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ROMANIA. AN ELECTORAT ( ,R()ORAPIIY 
(September- -October, 1992)

(iH K iO ll I'. 1*01»*

AJISTH ACT. •- T h i- -tu d v  is on • for th e  first stud ios of th is  k ind  in Rom ania 
and is m eant tilt- give a soil h -sis . n tilt- resu lts  of tile e lec tio n s for the  D eputies' 
C ham ber, th e  Senat an  1 for the  Presiden t of th e  co u n try . The firs t sc ru tin y  
to u r to o k  p lace oil the  27th of Sep tem ber 1992, w hen 328 dépu tions ano 143 
senators were e lected . On th e  sam e d a te  th e  e lec to ra te  could express its op tions 
for th e  P residen t, bu t non.- of the  six on lis ted  cand id a tes  succeeded in accom plis
h ing  th e  necessary n u m b er of votes, so th a t  a second sc ru tin e  to u r was organized 
on th e  12th of O ctober 1992 w ith the  p a rtic ip a tio n  of Mr. b n  Шс-scn and Mr. 
lîm il Constantin .-sen (fig. 3). As far as th e  c o u n try ’s P arliam en t is concerned, 
th a t  is th e  341 <1 -paties (out of w hich 13 belong  to  th e  natii nal m inorities which 
d id  n o t achieve the  adm ission lim it of 3 " 0 for tile leg isla tive  forum ! and 143 
senato rs , th e  p resen t s tu d y  is focussed oil th e ir  d is tr ib u tio n  on til- c o u n ti v's 
te rr i to ry  (fig. 1 and 21. T his situ a tio n  also reflects the  pecu lia ritie s  in the  elec
to ra te 's  op tions.

The events which took place in December 1989 have brought about 
fundamental changes in the social political life of Romania, consisting 
in the abolishment of the communist system together with all its evil conse
quences and the gradual transition to the fundamentation of the Roma
nian democratic state which with the whole complex of components has 
to join the democratic countries in Europa and in the whole world.

As a result of this révélant fact in the socio-political evolution of 
the Romanian people, within the time span beginning with December 
1989 and ending in Мал- 1990. Romania has been governed by a tempo
rary political body, that is The Temporary Council of National Unity 
(T. C. N. U.). Then on the basis of the elections taking place on the 
20th May 1990, the bichamered parliament of the country has been foun
ded. It consisted in the Deputies’ Chamber (396 deputies) and the Senat 
with 119 senators. The president of the country lias been elected at the 
same in the person of Mr. Ion Iliescu representing the National Salva
tion Front (N.S.F.). Mr. loan Ratiu (from the National Christian De
mocratic Peasant Party) and Mr. Radu Câmpeanu (The National Libe
ral Party) also ran for president.

The constitution of the legislative power (Parliament) allowed for 
the shaping of the executive power, that is of the Government. Mr. Petre 
Roman has been proposed and confirmed as prime minister. He has out
lived several social convulsion : the University Square phenomenon (April —

* University ,,BQbeş-Bolyai“, Geography, 3400 Cluj-Napoca, Romania.
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June 1990), the miners’ interventions in June 1990, several strikes, in 
the first place those of the railway workers, and the miners’ revolt. The 
above mentioned strikes were nothing else but, indirectly, the pressure 
of some social groups upon others resulting in the miners’ intervention 
iu September 1991, and finally bringing about the replacement of the 
Petre Roman, government in October 1991 with another led by Mr. The
odor Stolojan as prime minister. He took upon himself one the most im
portant tasks, that of organizing and carrying out the local and general 
elections which have been considered and looked upon as a real success 
on the way towards democracy.

The Parliement on the 20th May 1990 succeeded in promulgating 
many laws and bills amongst which Romania’s Constitutions as the basic 
law acknowledged by the population of the whole country through the 
Referendum in December 1991. It was followed by the ERECTION RAW 
on whose basis the local elections could be organized (the elections for 
mayors and councilors) iu February 1992, as well as the general ones iu 
September and October 1992.

I considered this brief presentation absolutely necessary aiming at 
the contextualization of the problem which makes object of the pre
sent paper, namely the results of the elections on the 20th September 
1992 and on the 12th October (the second tour of scrutiny).

The entire preelectoral process and the elections proper have been, 
according to several reasons, two of the most complex actions arrived 
at and represented by the very conditions of those times in Romania, 
marked by the transition from one social and political system to another 
that is from the fatal communist period which lasted for more than four 
decades, to the etabilishment of a new democratic state with all its fun
ctions.

One of those complex reasons is that of the grat number of political 
unions, parties and coalitions which hasted to enlist their deputies and 
senators in the overwhelming majority of the administrative-territorial 
units, namely of the counties to which that of the city of Bucharest and 
that of the Agricultural District Ilfov must be added. The electional 
divisions counting 42 centres have been organized at the counties level 
(namely 40) including that of the city of Bucharest and that of the Agri
cultural District Ilfov and independently of their being able to receive 
the votes or not. Iu order to exemplify this phenomenon we should take 
the exemple of Cluj country (electoral division nr. 13) where votes have 
been obtained by 38 parties, political formations and coalitions as well 
as an independent, many of them only some hundreds for Deputies’ Cham
ber and for the Senat 31 parties, political formations or coalitions. The 
truth or better said the normal has been recorded at the couns 
ting of the votes when only five formations have met the requiremente 
of 3% for the Deputies’ Chamber as well as fo rth a t Senat: NRUP (the 
National Romanian Unity Party) 25,9% and 34,1%, the DUHR (the 
Democratic Unity of Hungarians from Romania) 19.8%, and 19,5%, 
the Democratic Convention from Romania (DCR) 18.5% and 16.4%, the
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Democratic Front of tlie National Salvation (DFNS) 9.2% and 8.3% 
and the National Salvation Front (NSF) 3.4% and 6.4%. The situation 
is approximately the same in the other 41 counties. We must also take 
into consideration the fact that the elections have been fixed on the same 
datum for the Parliament and for the president. To all these must add 
the lack of experience for such a complex action since we have not been 
used to such procedures during the four previous decades.

After the elections from 27th September 1992, even under those con
ditions one could notice a certain choice concerning the options. Hereby 
we must mention that the limit of the admission in the Parliament was 
fixed by the Electoral Law to be 3% for parties and political formations 
(326 407 votes for the Deputies’Chamber and 328 944 for the Senat) and 
8 % for their coalitions (870 420 for the Deputies’Chamber and 877185 
for the Senat). We take the risk of appreciating that for the next election 
there would be a certain sedimentation regarding the ability of diffe
rent parties and political formations to win the electorate, thus simpli
fying the situation.

On the 27 September 1992 scrutiny 16 380 663 persons have been 
enlisted on the electoral lists, but only 12 496 430 persons have voted, 
which represents 76.29%,. As a direct result of the complexity of the scru
tiny many null votes have been recorded for the Parliament. Thus for 
the Deputies’ Chamber the valid votes expressed have been of 10 880 252 
(87.06%) and the null rotes registred 1 616 178 (12.94%,). The same va
lues for the Senat were of 10 964 818 (87.74%,) and 1 531 612 (12.26%) 
whereas for the President, in which case the ballot was much simpler, 
the total of valid expressed votes reached 11 898 8,56 (95.3%), and the 
null ones were of only 580 617 (4.7%).

As compared to the rate of the null rotes at the country’s level, 
the situation differed from one country to another for the Deputies’ Cham
ber and for the Senat. In the first case (the Deputies’ Chamber) very 
high values of the null votes been recorded in the counties belonging to 
the Romanian Plain: Olt (21.8%), Călăraşi (21.5%), Giurgiu (21.1%), 
Teleorman (20.3%), Ialomiţa (19.6%), Brăila 17.1%,) etc. and iu the Mol
davian Plateau: Iaşi (19.8%), Vaslui (18.6%,) and Botoşani (18.2%). In 
the counties situated iu Transilvania, Banat, and Crişana-Maramureş the 
nuli votes were well under the country’s average, as iu Hunedoara (8%), 
Brasov, Sibiu, Cluj, Harghita, Covasna, Bihor, Timiş, Caraş-Severin (all 
under 11%,). To this cathegory do belong other electoral divisions as well, 
as those from Vrancea, Bacău, Neamţ, Suceava, Mureş etc. Almost the 
same situation, that is approximately the same unfolding of events, could 
be noticed in the ease of the null votes for the Senat. The higher and 
'.he lowest \ a lue were specific for the same counties: more than 17% 
in Giurgiu (23.2%,), laşi (19.7%,), Vaslui (19.5%,), Oh (19.4%), Botoşani 
119.3%,), Călăraşi (19.2%). Teleorman (18.5%,), etc. and under 10% in 
Hunedoara (7.5%), Caraş-Severin (9.6%,), Sibiu and Cluj (9.7%,), Vrancea 
(9.2%) etc.'
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Concerning the frequency of the null votes for the election oi the 
president- of the country, during the first election tour (on the 20 Sep
tember 1992), the highest values haw been registred in the same elec
toral divisions as in the previous situations: Giurgiu (8.3%), Călăraşi (7.6%), 
Botoşani, Ialomiţa, Тек onnan, Olt, Vilcea, Tulcea, Agricultural District 
Ilfov '(all between 6 and 7%), whereas in many other counties the weight 
of the null votes was very low: Braşov and Cluj (3.9%), Sibiu (3.8%), 
Hunedoara (3.4%), Covăsim (3%) and Harghita, where the orientation 
towards a certain candidate was well established from the beginning, 
only 1.9% votes were null.

A lot of parties, political groups and coalitions have participated at 
the elections for both chambers of the parliament with a great number 
of candidates, some of them independent, but the restrictions imposed 
by the Electoral Daw have restricted their access to the country’s legis
lative ] lower.

The number of the ralid votes for the Deputies' Chamber was ol 
10 880 252 of which 8 706 667 (80.02%) belonged to the first sewn par
ties, political groups and coalitions and the rest ot 2 173 585 (19.98%) 
to those which could not achieve the admission limit of 3% or 8%. This 
is the case of he Romanian Agrarian Democratic Party (RADP), the 
National Liberal Party (NLP) and the Republican Party (RP) etc. The 
misfortune was greatly on behalf of the Romanian Agrarian Party which 
achieved 326 289 votes (2.9989%) and missed only 118 votes in order to 
reach the limit imposed by the law to get into the Deputies’ Chamber.

The rotes were obtain as follows : the Democratic Front of National 
Salvation 27.72%, the Democratic Convension from Romania 20.01%,, 
the National Sah at ion Front 10.19%, the National Romanian Unity Party 
7.72');,, the Democratic Union of the Hungarians from Romania 7.46%), 
the Gnat Romania Parte- 3.89%), and the Socialist Labour Parte- 3.03%.

The distribution of mandates in the first phase has been carried out 
accorde g to this hierachy. By this occasion 215 mandates have been 
given a nd the remaining rest of 113 has been left at Central Fleet oral 
Dnision’s disposal. This situation gave raise to certain differences which 
were more or less important, deq»ending on the case. Thus the Democratic 
Front of National Salvation (DFNS) received 97 mandates within the 
first phase and the rest of 20 in the second one. In the case of all the 
other groups the situation is as follows : the Democratic Convention in 
Romania (DCR) get 63 and 19, The National Salvation Front (NSF) 20 
and 23, the National Romanian Unity Party (NRUP) 14 and 16, the 
Democratic Union of the Hungarians from Romania (DUHR) 18 and 9, 
the Great Romania Part.v (GRP) 2 and 14. the Socialist Labour Partv 
(SLP) 1 and 12.

The redistribution of the 113 mandates resulted from the remainings 
belonging to the first seven political groups, together with the votes of 
the parties and groups which did achieve the limit of admision imposed 
by the law (3%), have led to the following configuration of the Deputies’ 
Chamber: 35.68%) (117 deputies) of the total of 328 have been taken by
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the DFNS, 25% (82) by DO R, 13.10% (43) N S F, 9 .15 % (30) by 
X R U P ,  8.23% (27) by U U H R ,  4.88% (16) by C R P  and 3.96% 
(13) by S I/ P. Mention must be made concerning the 82 deputies of 
the Democratic Convention in Romania, from which 42 are attributed 
to the National Christian Democratic Peasant Party, 13 belong to the 
Civic Alliance Party, 11 to the National Liberal Party — the Young 
Wing, 10 to the Romanian Social Democratic Party, 4 to the Romanian 
Ecologie Party and 2 to the National Liberal Party — Democratic Con
vention.

Some interesting aspects can be drawn regarding the options of the 
electorate in different eomportaments of Romania’s territory. Thus the 
D F N S  is represented in almost all the country’s counties except Co
văsim and Harghita where there was no room left for it because of the 
overwhelming presence of D U H  R, and in the Mureş, where the 9 man
dates were occupied by N R U P  (4), N S F  (1) and D U H R  (4). At 
the counties’level and at that of the historical geographical provinces, 
this party is best represented in Moldova (51.4%) from the total number 
of 70 deputies of this part of the country), then in Muntenia (42.6% from 
94 deputies), in Oltenia (41.7%, from 36) and in Dobrogea (40%, of 15), 
whereas it got only 14.9%, (10 from 67 deputies) in all the ten counties 
of Transilvania, and in Banat aud Crişana-Maramureş 21.7%, each (5 
deputies of 23).

The Democratic Convention in Romania (D C R) won first of all 
in the three counties belonging to Banat, where it holds 43.5% (10 from 
23 deputies), whereas in all the other historical geographical provinces 
it owns lower values than 30 %, for each situation separately : 29.8 %, 
(28 out of 94) in Muntenia, 26.6% (4 out of 15) in Dobrogea, 21.7%, 
(5 out of 23) iu Crişana-Maramureş, 20.9%, (14 out of 67) in Transilvania 
20%, (14 out of 70) in Moldova and 19.4%, (7 out of 36) in Oltenia. At 
the coimties’level the Democratic Convention in Romania is not repre
sented in Covasna and Harghita.

The third party as regarding its importance in the Deputies’ Chamber 
is the National ,Salvation Front (N SF) which holds 20% (3 deputies 
out of 15) in the two counties in Dobrogea (the three deputies beeing 
in Constanta county), followed by Banat with 17.5% (4 out of 23), Mol
dova with 17.1% (12 out of 70), Oltenia with 13.9%, (5 out of 36), Mun
tenia with 13.8% (13 out of 94). In Transilvania and Crişana-Maramureş 
the values are much lower. Thus iu Transilvania 5.9%, (4 deputies out 
of 67) and in Crişana-Maramureş 8.8% (2 out of 23). Nevertheless this 
party has no deputy in six of Transilvania' counties (Bistriţa-Năsăud, 
Cluj, Covasna, Harghita, Mureş, Sălaj) where the National Romanian 
Unity Party and Democratic Union of Hungarians in Romania hold the 
priority, followed by Gorj and Mehedinţi, Giurgiu, Tiileea, Satu Mare, 
and Agricultural District Ilfov (ADI) (see chart 1 A).

The other four political formations hare a more trenchant territorial 
representation in the Deputies’ Chamber. There by we can notice a certain 
parallelism with regard to the representation of the National Romanian
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Unity Party and the Democraţie Union of Hungarians in Romania. Thus 
in Transilvania (speaking of all the ten counties) the N R U P  holds 25% 
(17 out of 67) from all the deputies of this historical geographical pro
vince and DU H R  has 28.3% (19 out of 67). They are both well re
presented in Cluj and Mures counties. In Harghita all the five deputies 
represent 1) U II R and in Covasna one out of four deputies belongs to 
N R U P. The situation is approximately the same in Crişana-Maramureş 
(chart 1 A). We must also underline the fact, that both the N R U P  
and D U H R  have the same representation in Banat (2 deputies each). 
The first part y has 2 deputies in Muntenia (the Prahova county and 
the city of Bucharest), 3 in Moldova (Bacău, Iaşi and Suceava) and 1 
iu Dobrogea (Constanta). It is not represented in the five comities of 
Oltenia. It is also regarded as normal the fact that the Democratic Union 
of the Hungarians in Romania has no deputies in the eastern and sou
thern parts of the Carpathians (that is in Moldova, Muntenia, Oltenia
and Dobrogea) since this situation is the result of the very low number
of Hungarians (21 261 inhabitants) in the four historical geographical 
provinces mentioned before.

The last two parties, with a number of 29 deputies, are represented 
at the counties and at the provinces level in accordance with the spe
cificity of their programe. Thus the Great Romania Party (G R P) has 
7 deputies in Muntenia (3 of which in Bucharest), four in Moldova, 3 
in Transilvania and in Oltenia and Dobrogea one in each. It has no] re
presentative in Banat and Crişana-Maramureş. The thirteen representatives 
of the Socialist Uabour Part}' (S U P) are concentrated in Oltenia (two 
in Dolj, Górj and Vilcea and one in Mehedinţi aud Olt), in Muntenia 
(oue in Argeş, Buzău, Bucharest and Agricultural District Ilfov) and in 
Moldova (one in last). There are no representatives in Banat, Crişana- 
Maramureş and Transilvania (fig. 1A).

Besides the 328 deputy mandates resulted from the election for the 
Deputies’Chamber, 13 more mandates have been attributed so that this 
legislative forum is now made up of 341 deputies. The 13 mandates 
have been given, according to the Flection Daw, to all the legally con
stituted formations of the national minorities which took part in the 
elections but did not achieve the admission limit. They are : the Italian 
Community in Romania, the Community of the Russian-Uipovenians, the 
Union of the Ucraineans, the German Democratic Forum from Romania, 
the Turkish Democratic Union, the Democratic Union of the Turkish- 
Musulman Tatars, the Democratic Union of the Serbians and Carashove- 
nians, the Democratic Union of Slovaks and Czechs, the Bulgarian Union 
from Banat, the Polish Union „Doni Polski”, the Armenians’ Union and 
the Democratic Union of the Gypsies together with the Gipsyes’ Party 
(both parties have been attributed only one mandat). Of all the mino- 
ritarv formations the only one which did not win the 1 327 votes abso
lutely necessary acquiring a mandate is the Kroats Union from Romania. 
This is the reason win- it is not represented in the Parliament.
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Romania's Senat in the actual legislation after the elections from 
the 21th of September 1992, is made up of 143 members belonging to 
eight parties, political formations or coalitions which have obtained 
9 308 277 votes (84% of the 10 964 818 valid expressed votes). Only 
1 656,541. votes (15.1%) have been left to the other parties. The frequence 
ol the votes for the first eight formations was as follows: 28.3% (of the 
total expressed votes) were taken by the Democratic Front of the Natio
nal Salvation, 20.2% the Democratic Convention from Romania, 10.4% 
by the National Salvation Front, 8.1% by the National Romanian Unity 
Party, 7.6% by the Democratic Union of the Hungarians in the Romania, 
3.8%, by the Great Romania Party, 3.3%, by the Democratic Romanian 
Agrarian Party ( DRAP)  and 3.2% by the Socialist Labour Party.

As a result of the redistribution of the votes belonging to the parties 
which did not achieve the admission limit, Romania’s Senat reached the 
following structure (fig. 2B) : 34.26% (49 senatores out of the total of 
143) the D F N S, 23.78%, D C R, 12.59%, N S F , 9,79%, N R U P, 
8.39% DU H R, 4.19%, ' GRP,  3.50%, D R A P  and 3.50% SUP.

As in the case of the Deputies’ Chamber, we can notice a certain 
zonation on the country’s territory with regard to the electorate’s opti
ons. Thus DFNS has been preferred in Moldova (50%, of the 30 sena
tors of this historical geographical province), Muntenia (48.8% orrt of 
41) and Oltenia (37.5%, out of 30), whereas in Transilvania (10% out of 
30), Crişana-Maramtireş (10%, out of 10), Banat (22.2%, out of 9) and 
Dobrogea (28.6%, out of 7) this party has been exceeded bj' other for
mations. There were situations when the votes have been divided and 
given to several political formations (Dobrogea). We can also mention 
the fact that the DFNS has senators in all the administrative territo
rial units (with the exception of the Agricultural District Ilfov) east and 
south of the Carpathians. In Ttansilvania it has only there senators (two 
in Hunedoara and one in Braşov), two in Banat (Timiş county), one se
nator in Cri.saua-Maramureş (Maramureş count}). The DCR has the best 
representation in Banat (44.4%, out of the 9 senators of this province), 
then in Crişana-Maramureş (30%, out of ten), followed by Oltenia (25%, 
out of 16), Muntenia (24.4%, out of 41), Moldova (23.3% out of 30) 
and Dobrogea (14.2%, out of 7). This coalition has senators in all the 
three Banat counties and in the three counties belonging to Crişana -Ma
ramureş. Regarding Transilvania they have no representatives in Bistri- 
ţa-Năsăud, Covasna, Harghita, Mureş and .Sălaj. In Muntenia it has no 
representative in the counties of Brăila, Buzău, Călăraşi, Giurgiu and 
Ialomiţa. The same situation is encountered in Moldova, in the counties 
Botoşani and Vaslui, and in Oltenia in the Gorj county. As for Dobrogea 
there is no representative in Tulcea.

The next two formations, that is the NRUP and the DUHR, have 
disputed their seats for the Senat especially in Transilvania where they 
obviously dominated by far, each holding 30% (9 senators) out of the 
total of 30 of this province. They also registred parity in the counties 
of Alba and Sălaj (one senator each) and in Mureş (two senators each)
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whereas in Covasua an Harghita the DUHR won., a fact which seemed 
absolutei}- normal (íig. 2A). The NR UP has all its 14 senators concen
trated iu Transilvania (9) and Crisana-Maramures (4), since the}- have 
only one senator in the eastern and southern parts of the country (Bu
charest). The situation of the DUHR is aproximately identical : 9 sena
tors in Transilvania, two in' Crisana-Maramures and one in Banat (in 
Arad county).

The Great Romania Party (GRP) has two senators in Muntenia (Bu
charest and Ialomiţa count}-) and one in Transilvania (Cluj), Moldova 
(Botoşani), Oltenia (Górj) ana Dobrogea (Constanţa). It has no repre
sentatives in Banat and Crisana-Maramures, whereas the RDAP holds 
all the five places in the counties of Bistriţa-Nasăud, Călăraşi, Vaslui, 
Constanta and Agricultural District Ilfov. The SUP has three senators 
out of five in Oltenia (the counties of Dolj, Górj aud Vilcca) and two 
senators in the comities Caras-vSeverin and Tulcea.

The election of the President of Romania took place through the par
ticipation of all the country’s citiziens who possesed the right to vote 
(those who had. reached the age of 18). The permanent electoral liste re
cord 16 380 663 persons, representing 72% of Romania’s total population 
(about 22.78 inhabitants at the election date).

For the participation at this action there have several options ex
pressed in advance (the press reported a figure situated around 15). 
Meanwhile some of the candidates have given up and others could not 
get the necessary number of their supporters’ signature imposed by the 
Electoral Daw to be 100 000. Thus at the first scrutiny tour (on the 
27th of September, 1992) the following candidates have been enlisted on 
the ballots: Emil Constantinescu (DCR), Cains Traian Dragomir (NSF), 
Mircea Drue (as independent), Gheorghe Funar (NRUP), Ion Iliescu 
(DFNS) and loan Mâuzatu (Republican Party).

As the president’s election took place at the same time with that 
of the representatives for the Parliament, a similar presence has been re
corded, that is of 12 496 430 electors (76.3% of those enlisted on the 
permanent election lists). The result was 11 898 850(95.2%) valid ex 
pressed votes and 597 574 (4.8%) null votes.

The results of the first scrutiny tour (fig. ЗА) have irlaced the six 
candidates in the following order: Ion Iliescu 47.34% (5 633 456) votes, 
Emil Constantiuescu 31.24% (3 717 006), Gheorghe Funar 10.88% 
(1 294 388), Caius Traian Dragomir 4.74 %(564 655), loan Mânzatu 3.05% 
f362 485) and Mircea Drue 2.75 % (326 866). Since for the success of the 
first scrutiny tour 8 190 332 valid expressed votes were absolutely ne
cessary this rcquircnmuit was not accomplished by any candidate, so they 
proceeded to the second tour in that they enlisted only the first two can
didates on the ballots, that is Ton Iliescu and Emil Constantinescu. At 
the second tour (on the 12th October 1992) the permanent election list 
comprised 16 597 508 persons and the participation was somewhat lower 
than at the first tour, 12 153 810(73.2%, out of total) respectively. The 
null votes were only 119 174 (0.98%,) in number.
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F i g .  3. R om ania . P resid en tia l e lections. A. T he f i r s t  sc ru tin y  to u r  (the 27 th  Sep tem ber, 
1992) ; B . T he second sc ru tin y  to u t  (the 12 th  O ctober, 1992).

The 12 034 636 valid expressed votes for both candidates revealed 
the election of Mr. Ion Iliescu (Democratic Front of National Salvation) 
as President of Romania with 7 393 429 (61. 43%) of the electorate’s votes. 
Mr. Emil Constantinescu had 4 641207 (38.57%) options (fig. 3B).

In the President’s elections as well as in that of the Deputies’Chamber 
and the Senat’s, the electorate’s options differed consequently from one 
region to another and from urban to  rural. We would like to mention 
only some situations encountered at the second scrutiny. Thus Mr. Ion 
Iliescu won the major part of his votes in the rural medium and mostly 
in the east and south of the country. So he held more than 80% of the 
votes in the counties of Botoşani, Buzău, Călăraşi, Ialomiţa and above 
70% in Suceava, Neamţ, Iaşi, Bacău, Vaslui, Vrancea, Galaţi, Brăila, 
Argeş, Dîmboviţa, Giurgiu, Tulcea, Olt, Vîlcea, Mehedinţi etc. The se
cond candidates was preferred mostly and first of all in the counties of 
Harghita (91% from the valid expressed votes), Covasna (86%), Satu 
Mare (66%), Mureş (60%), Timiş (64%), Sibiu (57%) etc. Out of this 
fact we can conclude that he picked the votes of all the Hungarian mino
rity’s electorate and also of a quite relevant number of voters from se
veral big cities. Mr. Ion Iliescu gained 52% of the votes in Bucharest, 
while Mr. Emil Constantinescu only 48%.
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GKOMORFOROGIA VUI.CANITliROR NKOGFNK DIN JJSTUI,
MUNŢILOR OAŞ

ION MAC*

ABSTHACT. — Geomorpholofly o( the Л’боцеие Vulcanite írom the Eastern
Part ol Oaş Mountains. The orig in  of these v u lcan ite s is b o th  ex trunsive  and 
instrusive. T h ey  were ind iv idualised  du rin g  th ree  phases of m aguiato-volcanie 
activ ity . The re lie f is d iffe ren tia ted  according to  th e  p e tro g rap h y , fo rm ations age, 
th e ir  position  th e  te rr i to ry  and  phases of m o d ellin g  fro m  B aden ian  to  H olocene. 
T he P o n tian  volcanic fo rm ations m ain ta in ed  a d is ta n ţa r e  re lif  of s tru c tu ra l con 
cordance. Mixed volcanoes, dom e volcanoes and  lav a  p la te au x  s ta n d  as the  h ighest 
re lief. T hese s tru c tu ra l e n titie s  evolved to  th e  p laneze stage. T he peripheric  
s tru c tu re s , h ig h ly  iso la ted  have an  co n tra d ic to ry  c h a ra c te r:  h ills  w hich  fresh ly  
preserve the  e lem en ts  of a ca lm  volcanism , h ills  w hich rep resen t relief inversions 
being on th e  s tage  of rezidual volcanoes, dykes, necks e v id e n tia te d  by  d iffe 
re n tia l erosion. T he la te  P an n o n ian  erosional surface  d istro y ed  some or the  
volvcanic s tru c tu re s  up  to  th e ir  roots.

Munţii Oaş se deosebesc de alte unităţi eruptive din Carpaţii Orientali 
printr-o fragmentare avansată, fapt ce explică „desfacerea” lor în mă
guri, masive, şiruri de culmi şi complexe morfologice spaţiale foarte va
riate.

Teritoriul care ne stă în atenţie reprezintă un asemenea complex 
morfologic spaţial, localizat între Depresiunea Cămîrzana şi culoarul Rc- 
chinicioara înspre vest, Depresiunea Oaşului în sud şi est, continuată prin 
culoarul mai coborît de la Moişeni-Huta Certeze pînă în pasul Huta 
(587 m), către est. Ra nord, limita este marcată prin graniţa României 
cu Ucraina.

De aici, relieful coboară în altitudine în direcţie sudică, de la 800 m, 
la 150—200 m pe şesul aluvial de la Bixad (Fig. 1). Concomitent are 
loc o schimbare structurală, petrografică şi morfologică. Masa vulcani- 
telor neogene, care compune edificii structurale clare, este substituită 
de suprafeţe reziduale şi corpuri vulcanice izolate, iar acestea cedează 
locul glaeisurilor şi, în final, teraselor şi luncilor modelate în molasa ne- 
ogenă.

Magmatismul de tip calc-alealin a generat roci variate : riolite, da- 
eite şi andezité piroxenice, amfiboliee, cuarţifere şi bazaltoide ; andezi
tele bazaltoide dominmd clar în peisajul petrografic. Spectrul larg al ro
cilor şi manifestarea ciclică a activităţii vulcanice (badenian-besarabian, 
panonian, ponţian-romanian) explică atît nuanţarea structurilor, cit şi 
paleta cuprinzătoare a formelor de relief. Deşi se admite ideea prezenţei 
aparatelor vulcanice de tip central (M. R ă d u ţ ă  et all., 1992), totuşi 
pot fi identificate numeroase corpuri înrădăcinate, curgeri de lavă, intru

* l/n/versJiafea ,,Babeş-Bolyai' ,  Geografie, 34Q0 Cluj-Napoca, România.
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ziuni la diferite adîncimi etc.
Magmatisnuil intrusiv s-a mani
festat în mai multe faze, corpu
rile plutonice intersectînd nu 
numai rocile sedimentare, ci şi 
faciesuri vulcanice extrusive.

Complexitatea structurală 
nebănuită a Munţilor Oaş este 
strîns legată de faptul că ei sínt 
localizaţi în zona de contact a 
Unităţii Carpatice cu Unitatea 
Platformei Panonice, care sînt 
separate printr-o dislocaţie majo
ră o fractură profundă. Compar
timentele menţionate au suferit 
o fragmentare prin linii de falie 
şi fracturi orientate diferit (est- 
vest, nord-sud, nord-vest-sud-est 
şi nord-est-sud-vest), intersectate 
într-o reţea geometrică rectan
gulară. Există, totuşi, dislocaţii 
generale şi profunde, care au 
generat un sistem de grabene şi 
horsturi. Aşa sínt : morfostructura vulcanică Măgura Tîrşolţ-Măgura Prislop, 
cuprinsă între culoarele urmate de văile Leehineioara şi Tîrşolţului, şi horstul 
tectono-magmatic Bixad-Kubler de pe graniţa ţării. Dor li se ataşează, 
dinspre sud-est, cîteva structuri vulcanice insulare generate de corpuri 
intrusive şi de extrusiuni locale (ex. Vîrful Măguriciul, 465 m).

Vulcanitele neogene din regiune se asociază la două trepte morfolo
gice distincte. Treapta înaltă (600—800 m), localizată pe graniţa ţării, 
rezultă din alăturarea spaţială a mai multor structuri vulcanice, di
ferite ca geneză, petrografie şi chiar morfologie, (Fig. 2).

Masivul vulcanic Carolea (vîrful Ţigăneşti, 817 m) constituie o mor- 
fostructură de tip cupolă, asimetrică, la care se ataşează, spre est, pla
toul vulcanic Pădurea Şes (600 —700 m), constituit din curgeri de lavă 
(andezité piroxenice inferioare şi andezité piroxenice de Piatra Vîscului) 
şi aglomerate vulcanice. Cu toate că eroziunea fluvială regresivă a a- 
fectat puternic din toate părţile structura, ea ramîne, totuşi, evidentă în 
formă de con, modelat de o reţea radiară de tip barranco. Stadiul de 
evoluţie este cel de planeză, formele respective de relief fiind bine evi
denţiate în sectorul Dealul Frasinilor-Poienile Pureăreşti. Spre interio
rul conului vulcanic a înaintat mai mult Valea Frasinului. Pe profilul lon
gitudinal al ei apar numeroase praguri litologiee, care indică o constitu
ţie petrografică alternantă (roci cu rezistenţe diferite la eroziune) proprie 
vulcanilor micşti, edificaţi în mai multe faze de erupţie (cel puţin două 
sínt foarte clare).

iiia ţiu n i geologice a M u n ţilo r Oaş — p a rte a  estic ă  : 
1. an d ez ité  baza lto ide , 2. ro c i sed im en tare  pa- 
noniene, 3. depozite  a lu v ia le  p le istocene , 4. d e 

pozite  a luv ia le  holocene.
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P i g .  2. H a ta  geom orfologică a M u nţilo r Oaş — P a rte a  estică . I .  Porm e de acu m u la re :
1. S tru c tu ri vulcanice cen tra le  (con, con vu lcan ic  e ro d a t) ;  2. conuri vu lcanice  ad v en tiv e ;
3. p la to u ri de la v ă ;  4. p lan eze ; 5. cu rgeri de lav ă  (len tilă , p in te n , apofiză) ; 6. a cu m u lări 
de m a te ria le  p rioclastice  (p iroclastite , brecii) ; 7. acu m u lări de g roho tişu ri. I I  Porm e de dis- 
tru c ţie  : 1. c ra te re  (sim ple, lă rg ite )  2. depresiun i tec tono-vu lcan ice  ; 3. a b ru p t de e ro z iu n e;
4. u m e ri;  5. m arto r i de eroziune ; 6. v i r fu r i ;  7. su p ra feţe  (in terx luvii, v e rsan ţi, ta lu ze) ; 8. 
m uchii. I I I .  Porm e de eroziune d ife re n ţia lă : 1. n e c k ; 2. d y k e ; 3. la c o lit, IV  A lte  fo rm e: 
1. re ţe a  h idrografică  (convergentă, d iv erg en tă , v a le  ep ig en etică , defileu  ; 2. înşeuări (s tru c 
tu ra le ,  erozive, eroz'ivo-structurale) ; 3. re lief co linar pe ro c i se d im e n ta re ; 4. g la c isu r i;  5. 
te ra se  (înalte , joase) ; 6. eroziune to ra n ţia lă  (to ren ţi, ravene) ; 7. con u ri a luv ia le  ; 8. co luv ii ; 
9. cîm pii, lu n c i 10. eroziune pe acu m u lări fluv ia le  holocene ; 11. m la ş tin i;  12. re lief an tro p ic

(cariere, ha lde).

Platoul vulcanic, dinspre est, prezintă o planitate accentuată la 
altitudinea de 600—650 m şi un abrupt pregnant în direcţia glacisu- 
rilor piemontane. Denivelarea respectivă are o dublă geneză : petrogra- 
fică şi morfologică. Platoul este atacat dinspre sud prin procese de me- 
teorizaţie, surpări, prăbuşiri, alunecări şi eroziune torenţială. Reculul con
tinuu al frontului a dus la generarea depozitelor deluviale groase ce- 
„clădesc” glacisul mereu proaspăt, extins pe măsura retragerii platoului 

Masivul vulcanic Piatra Vîscului (824 m) reprezintă un aparat tipic 
de erupţie centrală cu manifestare extrem de liniştită în ultimele faze 
de activitate. Orizonturile subţiri de roci (plăci de cîţiva centrimetri)
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rezultate prin răcirea lavelor, sínt despărţite de goluri sculptate selectiv 
(andezité piroxenice). Modelarea la care a fost supus nu a reuşit să-i 
distrugă elementele primare, fiind în stadiul vulcanului complet, deci des
tul de tînăr. Partea centrală craterială este încă marcată de o „depresiune” 
în care s-a conservat un lac mic, actualmente pe cale de drenare. Buza cra
terului este „desfăcută” în trei elevaţii de altitudine apropiată.

Marginea sudică a vulcanului a fost retezată de o falie pe frontul 
căreia s-au concentrat procesele de distracţie (dezagregări, eroziune prin 
ravenaţie), care furnizează mese mari de materiale alohtone treptei pie
mont ane adiacente.

Structurile magmalo-vulamicc din Valea Custurii reprezintă un seg
ment teritorial interpus între edificiile vulcanice Piatra Vîscului şi Caro- 
lea, cu mai multe vîrfuri situate la obîrşiile văilor Custurii şi Frasinului 
(Măgura Teiului 525 m, Vîrfu Paltinu 602 m, Gora Orheghi 725 m axat 
pe graniţă). Ordonarea acestor măguri pe un aliniament comun, concen
trarea reţelei hidrografice în spaţiul respectiv şi diferenţa petrografică 
faţă de celelalte corpuri vulcanice, sugerează prezenţa unei dislocaţii tec
tonice orientată nord nord-est sud sud-vest, perpendicular pe sistemul 
alpin.

Aici predomină andezité de Valea Custurii (andezité cu piroxeni şi 
amfiboli) şi corpuri de natúr intrusivă. Structura reliefului pare să re
flecte prezenţa unui corp intrusiv mai mare, de tip lacolitic, disecat şi 
scos la suprafaţă prin eriziune fluvială.

Treapta joasă rezultă din corpurile magmato-vulcanice diseminate 
şi asociate formaţiunilor sedimentare ponţiene, care, alături de deluviile 
groase, compun un glacis piemontan (300—400 m altitudine). Structurile 
vulcanice din această fîşie se deosebesc prin raporturile care le au cu 
sedimentarul. Astfel, unele corpuri vulcanice străpung formaţiunile pano- 
niene şi le domină morfologic, curgerile de lavă acoperind, adesea, de
pozitele respective.

Măgura Tîrşolţului (536 m) face parte din seria vulcanitelor mai 
noi şi corespunde unui centru de erupţie care a facilitat aducţiunea şi curge
rea lavelor peste sedimentarul ponţian. Procesele de eroziune ulterioare au 
îndepărtat o parte din lavele consolidate şi piroclastitele periferice conului 
principal. Acesta a rămas, însă, evident, iar partea sa centrală conservă 
parţial conturul pîlniei crateriale.

Din cercetările întreprinse rezultă că formaţiunile panoniene sínt răs- 
pîndite neuniform. O fîşie continuă se desfăşoară între valea Tîrşolţului 
şi Huta Certeze, pe direcţie nord vest — sud est, la altitudinea medie 
de 250—300 m. Apoi, pe văile superioare ale Frasinului, Custurii şi Racşa, 
reapar petice de panonian în versanţii secţionaţi prin eroziune fluvială, 
între aceste două areale, cu formaţiuni panoniene, îşi fac apariţia depozi
tele sarmaţiene. Rezultă că, după sedimentarea panonianului, s-a instalat 
o fază de eroziune care a îndepărtat pe anumite sectoare tocmai panonia- 
nul, reuşind să evidenţieze componente miocéné (sarmaţian) şi corpuri 
magmatice dintr-o fîşie ce poate fi urmărită din Valea Guguneasca ’(în

2 — Geographia 1—2/1992



18 I. MAC

nord-vest), prii: dealul Corueasca (568 m), Coasta Ritului (496 m) şi 
Coasta Cînţeiiilor (516 m), ])înă la Pasul Huta (585 in).

Eroziunea caic a afectat panouianul, o parte clin depozitele sarmaţieue 
şi structurile vulcanice intercalate acestora, se pare că a fost declanşată 
după faza erupţiilor vulcanice a andezitelor cuarţifere cu piroxeni, biotit 
şi hornblendă, prezente, sub formă de resturi, la vest de Valea Guguneasca 
şi în abruptul vestic al Măgurii Piatra Vîscului. De asemenea, eroziunea, 
materializată printr-o suprafaţă de modelare ciclică, a afectat andezitele 
cuarţifere din Valea Corneasca, reliefînd andezitele de Valea Custurii -- 
apreciate ca formaţiuni intrusive.

Rolul acestei etape de eroziune a fost, în primul rînd, acela de a per
fecta suprafaţa de nivelare de 400 in—550 m altitudine. în al doilea 
rînd, de a scoate în evidenţă structurile vulcanice dintr-un ciclu mai vechi 
ale căror produse repauzează peste sarmaţian. Concomitent cu îndepărta
rea formaţiunilor vulcanice mai noi, ponţiene, şi a depozitelor sedimentare 
panoniene subiacente sau intercalate, sínt puternic afectate structurile 
vulcanice din treapta piemontului înalt.

Situaţia este însă nuanţată în teritoriul studiat. Astfel, la vest de 
Valea Frasinului sínt reliefate, dar şi puternic erodate, structuri vul
canice extrusive, iar la este de valea menţionată, pînă în Valea Huta, sínt 
puse îu evidenţă, prin descopertare selectivă, corpuri magmatice intrusive.

Vulcanul scheletic Coasta Ritului (495 m) este situat la nord-est 
de localitatea Bixaci. Această structură corespunde unui strato-vulcan 
alcătuit din curgeri de lavă (andezité cuarţifere) şi intercalaţii de piroclas- 
tite. Cartarea de detaliu ne pune în evidenţă forma circulară a strato- 
vulcanului, situat între Valea Frasinului, la est, pînă la confluenţa cu 
pîrîul Tileştilor, apoi Valea Custurii, la nord-est şi nord, adică pînă 
la baza abruptului din Dealul Pilingări, Valea Racşa la vest şi nord, con
tinuată de un afluent al său cu obîrşia în şaua ce desparte Măgura Teiului 
de Dealul Fagului (505 m). »Spre sud, resturile din această structură mar
chează un abrupt la aproximaţie' 300 m altitudine, sub care cotă se află 
amplasată şi priza de alimentare cu apă a localităţii Bixad. Pe flancurile 
structurii s-a dezvoltat o reţea torenţială divergentă ce a deschis aflori- 
mente în structura vulcanului. în interiorul structurii a pătruns mai mult 
un afluent al Văii Frasinului, reuşind să distrugă în mare parte vechiul 
edificiu vulcanic, să scoată în evidenţă, prin eroziune selectivă, apofize 
vulcanice, corpuri laterale şi marginea nordică a conului, reliefată ca un 
abrupt de cuestă în dealul Pilingări. Prin eroziune s-a ajuns la o inver
siune morfologică parţială, în sensul că punctele cele mai înalte (Coasta 
Ritului, 496 m) derivă chil formaţurm consolidate pe canalele de aducţiuue, 
deci au caracter de neek-uri. Vîrful Măguriciu (405 m) are caracter de corp 
vulcanic adventiv situat pe latura sudică a structurii principale. Gradul 
înaintat de distrugere a acestui edificiu vulcanic a condus la apropierea 
de părţile sale axiale, de canale!'■ de circulaţie- a soluţiilor, pe care s-au 
consolidat lax ele- sub formă de ,,s' î.-pi" rezistenţi.
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în situaţia actuală eroziunea este angajată în degajarea rădăcinii 
structurii vulcanice, fapt demn de luat în considerare pentru prospectarea 
substanţelor minerale utile.

Măgurile insirusrec din Dealul ('orneasca. Cercetările geomorfologice 
au pus în evidenţă trei corpuri vulcanice apropiate : Dealul Corneasea 
(568 m), Dealul Bpureasea (436 m), din estul Văii Corneasea, şi Dealul 
Cucuiasca (425 m) de la obîrşia văi» cu acelaşi nume. Ble apar în relief 
ca măguri alungite. Corneasea şi Iepureasca sínt situate pe acelaşi alinia
ment nord-est —sud-vest între Valea Corneasea şi Valea Cucuiasca, iar 
Dealul Cucuiasca, cu alte proeminenţe mai diminuate altimétrie, pe un 
aliniament analog primelor, în direcţia Dealului Staule (325 m). Toate 
aceste măguri sínt constituite din andezité cuarţifere eu piroxeni. horn- 
blendă şi biotit. Sub raport geomorfologic, Dealul Corneasea, apare ca un 
neck încadrat de formaţiuni sarmaţiene, derivat diutr-o structură vulcanică 
formată după seria andezitelor cuarţifere de Dealul Negru, puternic ero
date în acelaşi ciclu de modelare ca şi structura Coasta Ritului.

Da est de Valea Frasinului, cercetările pun in evidenţă, in cadrul 
nivelului de eroziune, mai multe măguri din roci vulcanice. Kle se asociază 
în lineaţii morfologice direcţionale vest est, despărţite de sectoare joase 
rezultate prin eroziune diferenţială. Iva sud de obîrşia juriului Tileşti şi 
Balta Tăcerii, într-o succesiune descendentă altitudinal, dar şi ca dimen
siune morfologică, se rîuducsc aproximativ trei aliniamente de tipul men
ţionat. Reprezentative sínt : Cuasla Cîulemlor (515 m), cu profil asimetric 
un abrupt către nord şi un flanc ceva mai domol în direcţia sudică — şi 
— cu mai multe vîrfuri alineate aproximativ est-vest, măgurile de la alti
tudinea de 400—425 iii, cu aceeaşi dispoziţie, şi măgurile din vecinătatea 
vetrei localităţii Moişeni (383 in). Relieful sugerează că este vorba de dyke- 
uri, legate de falii în trepte, orientate est-vest, descendente către Depre
siunea Oaşului, pe aliniamentul Poienile Pureăreşti — localitatea Moişeni.

Din cele expuse rezultă cîteva aspecte semnificative :
a) Structurile vulcanice studiate prezintă o morfologie contradictorie : 

unele edificii apar proaspete, cu un relief concordant, slab evoluat ; altele 
sínt mult erodate, ajungînd la stadiul vulcanului schelet sau chiar la 
inversiuni morfologice.

b) Procesele vulcanice s-au manifestat ciclic şi între ele sau ulterior, 
eroziunea a cunoscut intensificări, acţiune materializată prin suprafaţa 
de eroziune care retează în special structurile ciclurilor I şi II, şi desco- 
pertează corpuri intrusive. O fază de eroziune generală a avut loc îupano- 
nianul superior pînă la începutul ponţianului cînd, probabil, s-a perfec
tat cea mai expresivă suprafaţă de nivelare a Munţilor Oaşului.

c) Denivelările create pe cale magmato-vuleanică ori morfologică au 
devenit adevărate fronturi de lucru pentru procesele modelatoare (implicit 
pentru abraziunea marină din ponţian) care au impus un recul accentuat 
al abrupt urilor şi au generat vastele cantităţi de deluvii din treapta glaei- 
surilor.

cl) Analiza reliefului din estul Munţilor Oaş demonstrează că, aici, 
apar mai expresie' nu edificii vulcanice simple, cu un singur canal de aduc-



20 I. MAC

ţiune a magmelor, ci corpuri mai complicate concretizate morfologic prin 
neck-uri, stîlpi şi apofize. De asemenea faliile au facilitat pătrunderea 
magmelor spre suprafaţă, formarea corpurilor intrusive, care, frecvent, 
sínt reliefate ca dyk-uri de diverse dimensiuni.
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HARTA GEIMEEDÜR DIN CÎMPIA TRANSILVANIEI

VIRGIL GÄRBACEA*

ABSTRACT. — The Gliinee (m assive landslides) Map of the Transylvanian
Plain. The d is tr ib u tio n  of glim ee in  T ran sy lv an ian  P la in  is lin k ed  to  th e  huge 
ex tension  of th e  S arm atic  deposits w hich d isp lay  an  a lte rn a tio n  of perm eab le  
an d  unperm eable  sed im ents (including c lay  m inerals th a t  fa c ilita te  slidings), 
w ith  an  of te n ly  fo und  m onoclinal s tru c tu re . T he m ain  ecogeographical ch aracte r 
of th e  re lief in  th e  T ran sy lv an ian  P la in  is th e  a sy m etry  of th e  in te rs trea m  area 
(the sou th -w estern  slopes in  opposition to  th e  n o rth -ea s te rn  ones), th e  types of 
glim ee being d is tin c tab le  fro m  th is  p o in t of view  as w ell.

Cîmpia Transilvaniei, Címpia Jijiei şi unele zone ale Podişului Tîrna- 
velor (Podişul Hîrtibaciului, sectorul cu formaţiuni sarmaţiene din jurul 
Baznei), constituie principalele regiuni geografice ale României cu dezvol
tare accentuată a reliefului de glimee.

Spre deosebire de alte hărţi publicate care prezintă distribuţia glime- 
elor în Depresiunea Transilvaniei (T. M or a r  iu , V. G â r  b a c  ea, 
1966, respectiv 1968), utilizîndu-se semne convenţionale în scopul ierar
hizării categoriilor de areale ocupate de glimee, după mărime, în această 
nouă hartă (la scară mai mare, fiind în acelaşi timp mult mai detaliată) 
sínt figurate formele şi siiprafeţele reale ale zonelor de glimee, rezumîndu-se 
însă numai la teritoriul Cîmpiei Transilvaniei.

Cercetarea la teren, studiul harţilor la scară mare şi al aerofotogra- 
melor ne-a permis realizarea unei inventarieri a tuturor terenurilor cu relief 
de glimee din Cîmpia Transilvaniei, numărul acestor terenuri fiind de 
circa 500.

Suprafeţele ocupate de glimee sínt foarte variabile ca extindere, de 
la simple movile sau forme alungite izolate pînă la terenuri cu areale 
apreciabile, în cuprinsul cărora se poate distinge o morfologie complexă 
cu sute de microforme pozitive şi negative (movile, culmi, dispuse sau 
nu în şiruri, depresiuni ocupate de mlaştini şi lacuri sau drenate), relieful 
avînd amplitudini (pe verticală) care pot depăşi, iu unele cazuri, cîteva 
zeci de metri.

Acestei categorii îi aparţin glimeele de la Aiton, Triteni, Aruncuta, 
Suatu (Dîmburile), Pădureni (Ţop), Sîmboieni, Ţaga, Geaca, Fundătura, 
Şăulia, Baida, Band, Bozieş, Cheţiu, Strugureni, Stupini, Archiud, Băiţa, 
Poarta, Băla, care ocupă suprafeţele cele mai extinse.

în distribuţia terenurilor cu relief de glimee este de remarcat încă o 
dată suprapunerea acestora cu arealul ocupat de formaţiunile sarmaţiene, 
faptul că deseori la limita dintre sedimentarul badenian şi cel sarmaţian 
se întrunesc condiţii geologice favorabile declanşării unor astfel de procese

* U n ive rs i ta tea  „Babeş-Bolyai*, Geograiie, 3400 Cluj-Napoca, România.
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precum si lipsa glimeelor imediat la nord de Mureş unde sarmaţianul 
este înlocuit de pannonian.

Frecvenţa maximă a glimeelor se poate urmări în partea estică a 
Cîmpiei Transilvaniei, sau, mai exact, de-a lungul unei fîşii de lărgime 
apreciabilă, orientată pe direcţie XXV—SSE, începînd din bazinul Văii 
Unguraşului (Bandăului) şi care cuprinde părţile mediană şi estică ale Cîtn- 
piei Transilvaniei.

Un clement morfos/ntclural esenţial, care se răs/înge asupra întregului 
ansamblu de trăsături e(*<>jje,0(jraîie<‘ din ('împia Transilvaniei, ii reprezintă 
asimetria inlcrfluviilor.

După cum rezultă din hartă, care cuprinde şi unele detalii asupra 
reliefului asimetric (necesare în scopul clarificării tipurilor de glnnee în 
funcţie de morlostructură), in toată Cîmpia Transilvaniei se ]>ot urmări 
şiruri mai scurte sau mai alungite de coaste orientate pe direcţie XV— SE, 
cu fruntea orientată spre sud-vest şi cu versanţi prelungi, slab înclinaţi, 
spre nord-est.

Din datele de care dispunem, în numeroase situaţii se pioate face o 
raportare directă a asimetrici culmilor la poziţia straielor ; intr-adevăr, 
există sectoare foarte largi în care structura este monoclinală (este cazul, 
între altele, a părţii sudice a Cîmpiei Transilvaniei, cu exemple deosebit 
de caracteristice în. sud-vest şi sud-est). Dar şi în unele zone de domuri 
rapoitarea la structură prezintă analogii, ţinînd seama de asimetria accen
tuată a domurilor în profil transversal, flancul nord-estic fiind mult mai 
alungit în comparaţie cu cel sud-vestic, prezentînd astfel condiţii cores
punzătoare cu structurile monoclinale. Cu toate că se pot pune în evidenţă 
situaţii în care domurile au o morfostructură de tipul butonierelor (Sărrnă- 
şel, Pogăceaua), aceste situaţii sínt mai rare, neîiind caracteristice, în 
funcţie şi de înclinarea mult mai accentuată a flancului sud-vestie, scurt, 
al struct mii domului (la suprafaţă) şi cu înclinări prea mari pentru a apare 
în e\ ide nţă asimetria, specifică, după cum se ştie, în primul rîrd mono- 
clmuiiior cu înclinări reduse. Reamintim faptul că iu jumătatea sudică a 
Cîmpiei Transilvaniei, axele domurilor precum şi alte aliniamente de :?uti- 
clinale si sinclinale au o dispunere, predominant, pe direcţie XV —SE.

l'n relief asimetric, de cueste, se schiţează şi pe flancurile anticlina- 
leîor si sinelinalelor din cestul, nord-vestul şi nord-cstul Cîmpiei Tran
silvaniei, orientate în general pe direcţia X —S. In aceste regiuni, orien
tarea cursanţilor asimetrici este mai estompată decit în restul regiunii 
st u diate.

In capitolul privind Cîmpia Transilvaniei din Geografia României, 
vol. III (1987), autorii (I. Mac ,  P. D. I d u, A. Ma i e r ,  X. C i a li
gă,  V. S o r o c o V s c h i) accentuează asupra caracterului asimetric al 
interfluviilor din unele sectoare ale regiunii studiate, în hartă fiind marcate 
cuestele majore, iar în text sínt menţionate principialele fronturi de cuestă 
(în numeroase cazuri pe versanţii estici — ai văilor diu interior, de 
exemplu, cuesta abruptă — de 200 m — diu stingă văii Comlodului, 
fronturile abrupte şi înalte de cueste ale Cojocnei, Gădălinului, Suatului 
ş.a.).
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Această ordonare a culmilor (asimetria) pe direcţie NV — SE, atît 
de specifică pentru Cîmpia Transihraniei, este şi mai evidentă la nivelul 
văilor secundare. Râurile principale prezintă un traseu determinat de ni
velul de bază local al culoarelor periferice (drenate de Someşul Mare, Some
şul Mic şi Mureş) ; se poate afirma în general că versantul lor estic este 
mai înclinat, dar în realitate acest versant este descompus intr-o succe
siune de interfluvii asimetrice dispuse în culise, între care se scurg aflu
enţii rîurilor care drenează Cîmpia Transilvaniei. Aceste interfluvii sepa
rate de văile secundare, prezintă culmi, scurte cu o orientare foarte clar 
exprimată pe direcţie NV — SE sau VNV—ESE, dar de multe ori alinia
mentele menţionate intersectează chiar şi principalele cumpene de ape din 
Cîmpia Transilvaniei, avînd lungimi de zeci de km.

Asimetria interflmiilor determină o diferenţiere a glimeelor în funcţie 
de versantul pe care s-a produs deplasarea în două tipuri fundamentale : 
consecvente şi insecvcnte.

între glimeele consecvente şi cele insecvcnte există deosebiri pregnante 
cu privire la dinamica deplasărilor şi morfologia rezultată. Spre deosebire 
de glimeele consecvente, în cadrul cărora deplasarea se face, de obicei, 
de-a lungul unui singur pat de alunecare, corespunzând de cele mai multe 
ori unui orizont masiv de formaţiuni impermeabile, în cazul celor inse- 
veute se pot distinge mai multe planuri de deplasare, intersectând stratifi- 
eaţia substratului geologic. Morfologia glimeelor consecvente cuprinde 
deseori întinse suprafeţe tabulare (de exemplu, la Bozieş, Aruncuta ş.a.), 
care păstrează caracterele iniţiale ale reliefului, suferind doar o uşoară 
deplasare pe versant, în timp ce glimeele insecvcnte sínt de obicei mult 
mai fragmentate (formele predominante fiind movilele, la care se adaugă 
culmile scurte, dispuse uneori în mai multe şiruri, paralele faţă de cor
nişa de desprindere). Viteza proceselor de alunecare şi, în special, dis
tanţa verticală parcursă de masele deplasate, în deplasările masive insec
vcnte, sínt mult mai mari, determinând o disecare (fragmentare) mai 
accentuată a masei antrenate în mişcare (straturi geologice şi scoarţă de 
alterare) şi astfel se ajunge la o morfologie mai complexă, cu o multitudine 
de forme pozitive şi negative, mărunte, iară a se putea stabili întotdeauna 
o ordonare în şiruri a acestora. O categorie specială o constituie glimeele 
desfăşurate în partea superioară a interluviilor, pe culmi, tipice fiind cele 
de la Sîmboieni, Bozieş (parţial), Dipşa, Sucutard, Satu Nou (lingă Sili- 
vaşu de Cîmpie) : totuşi în general, dispunerea maselor alunecate pe cei 
doi versanţi este inegală. Din observarea acestui tip de glimee ne putem 
forma o imagine asupra rolului pe care l-au avut astfel de procese geomor- 
fologiee în fragmentarea suprafeţelor de nivelare (sau a nivelelor de culmi) 
din Cîmpia Transilvaniei.

Din analiza statistică a poziţiei glimeelor în funcţie de sectorul déver
sant în care apar, rezultă că ele afectează îndeosebi jumătatea superioară 
a ver sânţilor, eventual treimile superioară şi mijlocie a acestora. Mai rar, 
masele deplasate ajung pînă în partea inferioară a versanţilor şi eventu al 
în luncă, chici minând pucci se de îrmlăştiniic. în această categorie se
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înscriu glimeele de la Băiţa, Poarta, Mărăşeşti, Dipşa, Băla, Valea Glodu
lui, Sîmj)etru de Cîmpie (Bîrlibaş), Stupini ş.a.

Procesele de degradare a versantului drept al Mureşului, rezultate în 
urma tendinţei de deplasare spre dreapta a rîului la nivelul terasei de 
luncă, cuprind şi puternice fenomene de deplasări de teren, dar care prin 
morfologie şi morfodinamică se diferenţiază de glimee. De aceea, toate 
aceste sectoare, cuprinse între Ogra şi Luduş (între care se evidenţiază 
Rîpa Dateşului) au fost marcate în hartă cu un semn distinct.

Deşi suprafaţa totală (însumată) a glimeelor — aşa cum se poate ob
serva din hartă — ocupă o pondere relativ redusă din arealul Cîmpiei 
Transilvaniei, relieful de glimee constituie totuşi unul dintre cele mai repre
zentative aspecte ale morfologiei din această unitate de dealuri.

Clinicele, împreună cu luncile (exagerat de lărgite, în raport cu debi
tul rîurilor) şi interflmnile asimetrice (cu cei doi versanţ’ caracteristici 
având orientare sud-vestică şi respectiv nord-estică, cu forme diferenţiate 
de degradare) reprezintă elementele esenţiale ale tipologiei geomorfologice 
din această unitate, constituind în acelaşi tini]) şi principalele tipuri eco- 
geograficc care participă la compunerea mozaicului de peisaje din cuprinsul 
Cîmpiei Transilvaniei (inclusiv' cu implicaţiile care rezultă din utilizarea 
terenurilor şi organizarea spaţiului geografic).
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STUDIA UNIX' BABEŞ-BOLYAI, G EO GRA PHIA , X X X V II ,  1— 2, 1992

CORELAŢII ÎNTRE ALUNECĂRI DE TEREN ŞI ALTE PROCESE
DENUDATION ALE

\ .  S IT ilM vW l *

AIJSTUACT. Oorrehitions llplivcon l.uniMirirs and Ollier Drniulalional Pro
cesses. Start'll;! w ith t iv  idea th  it h 'lls lo p e  morph légy represen ts a com plex 
answer to  t lv  m odel liny processes, til-  until >r tr ig s  to  estab lish  the  existing  
corre lations betw een them  and to  c learly  define the  d en udatii na l processes. The 
a tte m p t was m ade on t lv  g round  of b ib liog raph ic  in form ation  and personal re 
search. T hus t lv  a u th  >r stopped  to  t lv  in te rre la tio n s lrp s  betw een landslides and 
creep, landslides and m udflow s and also landslides and p ipáig  processes.

Inlrodueere. Alunecările de teren sunt procese de modelare a scoar
ţei terestre a căror arie de apariţie se extinde de la ecuator până-n zonele 
reci I R r a b b  E- E. Si l .  L. H a r r o d ,  1989). Datorită faptului că 
sunt imprevizibile, atât ea mod de manifestare dar şi ea timp de apariţie, 
alunecările de teren au fost trecute în rîndul marilor catastrofe naturale 
alături de cutremure, inundaţii, vuleanism, etc. (A. E. S e h e  id e  g- 
g e r, 1975). Pagubele produse de alunecări în timpul evoluţiei lor dina
mice creează dificultăţi deosebite economiei unui teritoriu, uneori extinse 
la nivelul unor state învecinate, necesitînd importante investiţii atât 
pentru diminuarea lor dar mai ales pentru eradicarea cauzelor care au dus 
la declanşare.

'fot mai des, mai ales în ultima perioadă, s-a pus problema prevenirii 
unor astfel de procese şi, în mod cu totul special, de a se elabora strategii 
care să vizeze prevederea lor. în multe ţări s-au elaborat programe spe
ciale de studii asupra procesului de alunecare şi a urmărilor Ini. Aceste 
programe sunt coordonate de către guvernele ţărilor respective. Mai nou, 
pe lângă ONU s-a constituit un Grup Internaţional de studiu al Alune
cărilor de Teren.

Geotnorfologia este ştiinţa care îşi poate aduce o contribuţie impor
tantă în elucidarea modului de producere a proceselor de mişcare în masă, 
a cauzelor care le determină şi a ariilor posibile de a fi afectate de ele. 
în acest demers trebuiesc luate în consideraţie condiţiile geologice şi mor- 
iologiee care au facilitat apariţia fiecărei arii de instabilitate, trecute sau 
prezente, scoţându-se în evidenţă acei parametri ai versanţilor care vor 
ajuta în predieţia procesului de alunecare şi ai celorlalte procese erozivo- 
denudaţiouale.

în cele ce urmează încercăm să aducem unele lămuriri privind locul 
alunecărilor de teren în ansamblul proceselor de modelare cât şi inter- 
condiţionările care se stabilesc între acestea şi celelalte procese denu- 
daţionalc-.

* Universitatea „Babcş-Bolyai", Geogrufic, 3400 Ciuj-Napoca, România.
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T. Corelaţii intre alunecări de teren şi creep. Cele mai comune core
laţii au loc între alunecările de teren şi celelalte procese de mişcare în masă. 
Desigur că în stabilirea acestora nu s-au neglijat şi alte procese cu care 
concură la modelarea versantilor.

In primul caz de corelaţii se remarcă contribuţia caracteristicelor 
i'izieo-mecanice ale depozitelor afectate, şi-n mod special rolul jucat de 
agentul apă, prin presiunea exeeitată de ea la niţelul porilor (D. K. 
K e e f e r  & A. M. J o h n s o n ,  1983). Astfel contribuţia corelativă a 
celor doi parametri apare evidentă în sistemul alunecare de teren-creep.

încă diu faza de pregătire a alunecărilor de teren şi până la intrarea 
lor îu echilibru morfodinamic ele sunt în evoluţie comună cu procesul 
de creep. Trecerea de la mişcări de tip creep la cele de alunecare are loc 
când se depăşeşte limita superioară a stressului la forfecare. Fenomenul 
respectiv este mediat de prezenţa apei care duce la distrugerea gradată 
a coeziunii dintre particule şi, im]ilicit, la creşterea deformărilor în masa 
depozitelor. Ca urmare a transformării energiei potenţiale în energie cine
tică are loc declanşarea procesului de alunecare.

Şi într-un caz si în altul vitezele de deplasare vor ii influenţate de con
diţiile climatice sezoniere. Cele mai mari deplasări лог fi înregistrate pe 
direcţia de mare tensiune. Valoarea medie a vitezelor de deplasare este 
de până la 100 min au în cazul ereepului (W. J. E d e n ,  1977; A. P.

D e d к о V, V. I. M o s z- 
Q li c r i u, K. A. T c l i a s o v -

n i k o  V a, 1978 ; G. T e r -  
S t e p a n i a n, 1980 ; X. 
R ă d o a n  e, 1988) şi de 
ordinul a zecilor de cm 
până la sute de metri pe zi, 
în cazul alunecărilor.

îu cazul ereepului de
plasările se fac mineral pe 
mineral fără a se realiza 
o suprafaţă de demarcaţie 
între partea mobilă şi cea 
stabilă ( J. H u t c h i n s o  n, 
1978 ;D. H. R a d b r u c h -  
H a l l  & D. J. V a r  nes ,  
1976 ; G. T e r - S t e p a -  
n i a  n, 1980) cu viteze 
constante.

P i g .  1. Clasificarea geoinorfologică a proceselor de 
m işcare în  m asă (p relucrare  (lupă M. A. Carson, M. J . 
K irk b y , 1972; J . - C. P la g e o lle t , 1989). T ip  de proces : 
A =  a lu n ecări de teren , C =  cu rgeri, G --- g o nflari ; 1. Miş
c ă ri în  m asă ra p id e : A c=  a lu n ecă ri p las tic e . As a lu n e
c ă r i  în  depozite  om ogene, fine, A r---a lunecări de depozite  
heterogene, p red o m in an t grosiere, Sp - sn rp ă ri/p răb u şiri 
(le roci, T  — ta să r i  ; 2. M işcări în  m asă len te  : Sf -  soli- 
f lu x iu n i, As — a lu n ecări in  depozite  om ogene, fine, 'im . t a 
s ă r i ,  Cp =  creep  ; 3. T ran sp o rt rap id  m ijlo c it de apă : 
Cr -  tra n sp o rt  p rin  râ u ri, Cn curgeri noroiaose, 

Cs — curg eri de depozite  om ogene, fine,

Distrugerea gradată a 
coeziunii dintre particule 
când, simultan, are loc 
creşterea deformărilor, ire
versibilă, conduc la reali
zarea unei suprafeţe prag--
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planul de alunecare (suprafaţă de alunecare). Realizarea acestuia 
are loc în momentul când se depăşeşte limita inferioară de plasticitate 
(Wy). Apariţia acestui prag geomorfologic este legată de caracteristicile 
fizico-mccamce ale depozitelor şi este caracterizat de nu anumit conţinut 
de apă liberă care permite depozitelor să treacă de la starea ele consis
tenţă la cea de plasticitate. Acest conţinut de apă. liberă din pori este mai 
mic în cazul care predomină fracţiunea nisipoasă.

In funcţie de vitezele de deplasare rata evacuării materialului din sis
temul versant se va diferenţia corespunzător pentru fiecare din procesele 
de modelare. Conelucrarea acestor două procese, realizată pe suprafeţe 
de versant cu instabilitate declarată, va contribui la mărirea acestora, 
prin aport de masă din zonele stabile, dar şi printr-o continuă redistri
buire a masei în cadrul lor, ce va atenua sau accentua dezechilibrele 
deja apărute.

I I .Coloraţii intre alunecări de teren şi eurfjeri de noroi. »Stabilirea 
unor astfel de corelaţii implică o bună cunoaştere a mecanismelor procese
lor, funcţie de caracteristicile fizico-mecanice ale masei deluviale. Fiecare 
proces, luat în parte, va genera în morfologia de ansamblu a versanţi- 
lor forme de relief distincte.

în cazul ambelor procese prezenţa apei şi a consecinţelor legate de 
participarea ei în realizarea raportului solid-lichid va conduce la comporta
mente diferite în aceleaşi condiţii de evoluţie. Se cere făcută precizarea 
că procesele de alunecare şi curgerile de noroi antrenează atât materiale 
quasiomogtne, sub aspect granulometric, dar şi cu un grad mare de ueuni- 
formitate, când fragmente de rocă (schelet) sunt diseminate într-o matrice, 
fină (fracţiune grauulometrică cu diametru mai mic de 1 mm). Dacă în 
cazul alunecărilor de teren nu se constată o segregare a celor dona fracţiuni, 
în cazul curgerilor de noroi, cel puţin în zona terminală, a conului delu
vial, predominantă va ii fracţiunea fină (G. T e r - S t c p a n i a n ,  1968, 
J H u t c h i n s o n ,  1978, M. A. C a r s o n  & M. J. K i г к b y, 1972, 
V. S u r  d e a  n u  şi colab., 1989). Iată de ce între aceste procese mulţi 
dintre autori fac delimitări clare, legate fie de mecanismele diferite ale 
producerii lor şi ale tranzitului de masă dar şi de formele pe care le 
generează în sistemul versant (D. B ă l t e a u  u, 1974, 1983; V. C o - 
t e c h i a & G .  N u z z o, 1986 ; R. D. S c h u s t e r & R. J. К r i z e k, 
1978; V. S u r d e a n u, 1986).

O primă constatare este aceea că diferenţierea proceselor este dată de 
cantitatea de apă liberă, conţinută la un moment dat în masa deluvială. 
In cazul alunecărilor de teren acest conţinut variază între limita inferioară 
de plasticitate (W; ) şi cea superioară (VA). Vitezele de deplasare vor fi 
influenţate atât de acest conţinut de apă liberă ; de morfologia preexis
tent a versantului dar şi de componentele granulometrice ale depozitelor 
afectate. Ele vor varia între starea de consistenţă şi cea de plasticitate 
maximă. Indiferent de conţinutul de apă liberă, morfologia este reversi
bilă fără a se „strica” in totalitate cea iniţială, în masa deluvială reali- 
zîndu-se numai faze de stare.
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Depăşirea limitei superioare de plasticitate, care se constituie într-un 
nou prag geoinorfologie, se va solda cu dislocarea totală a particulelor şi 
transformarea mişcării din una plastică în una vâscoasă, care asigură 
tranziţia spre o curgere bifazică, liehid-solid, specifică tranzitului iluviaţii. 
In cazul unui astfel de transport, datorat curgerilor de noroi, morfologia 
iniţială a versantului este total distrusă.

Aşa cum remarcau unii cercetători (M. A. C a r s o n  & M. J. 
K i r k b  y, 1972 ; ăl. J. C r o z i  e r, 1986 ; J -  C. F l a g e o 11 e t, 1989) 
în cazul alunecărilor de teren mişcarea se realizează aproximativ uniform 
pe toată grosimea depozitelor afectate de proces, pe cînd, în cazul curge
rilor de noroi, umiditatea mai ridicată de la suprafaţă imprimă o deplasare 
diferenţiată în profunzime.

Vitezele de deplasare, care în cazul alunecărilor de teren pot avea 
valori maxime de zeci de metri pe zi, în cazul curgerilor de noroi pot să 
atingă valori de kilometri/zi.

Deşi aceste procese se pot realiza în mod separat pe suprafaţa ver- 
sanţilor, frecvente sunt cazurile când ele pot conciliera în modelarea lor. 
Evoluţia lor simultană, pe aceleaşi suprafeţe de instabilitate duce la nior- 
fologii complexe cum este cazul multor versanţi din Depresiunea Transil
vaniei, din Podişul Moldovenesc, din Subcarpaţi sau din munţii idişului, 
în cazul conlucrării celor două procese la modelarea suprafeţelor în 
pantă, vom asista la un aport consistent de material solid în reţeaua

de drenaj natural. Atunci 
când debitul lichid al
acestora este subadapt at 
acestui aport de masă vom 
asista la ..edificarea” unor 
adevărate baraje naturale, 
cu existenţă de cele mai 
multe ori efemeră, în văi.
Este cunoscut faptul că
pe râurile care drenează 
bazine în care astfel de
procese deţin o pondere ri
dicată în modelarea supra
feţelor în pantă, se reali
zează cel mai mare tranzit 
de debit solid, târât sau în 
suspensie (M. Mo t o c ,  
1984).

III. Coloraţii între 
alunecările do toron şi 
procesele do suîoziuno.
Până în prezent literatura 
de specialitate nu oferă 
date cantitative suficiente 
prin care să se stabilească

A C.N.
F i g. 2. T ip u ri dc procese şi vitezele lor de deplasare 
(prelucrare  după  T. C. F lag eo llc t, 1989). C ^  c reep ; 
A — alunecare de te ren , S .P. surpări,'p răbuşiri,

C.X. -- cu rera i de imroi.
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F i g .  3. Viteze de dep lasare  p e n tru  procesele de m işcare în  m asă (după D. J .  V arnes, 1958; 
M. J .  Crozier, 1979; J .  — C. F lag eo lle t, 1989). E R - =  ex tre m  de ra p id , F R  == fo a rte  ra p id ;

R  — rap id , At — m o d era t, T, - - le n t,  F R  =  fo a rte  le n t ,  Iv R -- ex trem  de len t.

intercondiţionări clare existente între cele două procese şi a răspunsului 
versantului la acţiunea lor. S-au făcut numeroase supoziţii vizavi de 
rolul unuia sau altuia dintre procese în amorsarea celuilalt.

Faţă de modelul schematic de evoluţie a versanţilor propus de B. J. 
D a l r y m p l e ,  R. J. В 1 o n g, J. A. C o n a c h e r ,  1968, J. A. A 
J  o n e s ,  1985 remarcă faptul că procesele de sufoziune sunt caracteris
tice numai anumitor sectoare de versant (I, V, V I, VII) şi că ele preced 
alunecările de teren. Alţi autori (FI. Za m i i r e  s e u  şi colab., 1985) 
cred însă că între, procesele de alunecare şi sufoziune există o intercon- 
diţionare reciprocă. Acest fapt este exemplificat în cazul unor mari alu
necări din zona Subcarpaţilor de Curbură, unde departajarea marilor 
trepte de alunecare s-ar datora în principal proceselor sufozionare.

în  explicarea declanşării unor alunecări de tip rotaţional unii autori 
precizează că procesele sufozionare măresc stressul la forfecare, atunci 
când afectează malurile ravenelor (N. N e g u ţ  şi colab., 1985).

Semnele de întrebare care rămân sunt legate de cantitatea de debit 
solid sau dizolvat, tranzitat prin tunelurile de sufoziune, şi de modul cum 
el poate declanşa stressul la forfecare şi a modului în care acest transfer 
de material poate face trecerea de la un proces la altul. Certitudinea con
lucrării şi intercondiţionării unor astfel de procese o avem în cazul rocilor 
macroporice din Câmpia Română, din Podişul Moldovenesc şi din Depre
siunea Transilvaniei.

Concluzii. Morfologia suprafeţelor în pantă, indiferent de proprietăţile 
fizico-mecanice şi chimice ale depozitelor care le alcătuiesc, reprezintă răs
punsul complex al acestora la agenţii şi procesele eroziv-denudaţionale.

Amploarea unuia sau altuia dintre procese se datorează în principal 
componentelor litologice ale substratului şi depozitelor de cuvertură, de 
condiţii climatice cu caracter deosebit care introduc stări critice, de prag, 
şi, nu în ultimul rând, intervenţiilor antropice.
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INFLUENŢA r e z is t e n ţ e i  g e o l o g ic e  e a  EROZIUNE 
ASUPRA ELEMENTELOR MORFOMETRICE

I. HAIDU*, DANIELA IIAIDU**

ABSTRACT — The Iullueiice oi Geological Resistance to Erosion on the Mor- 
phometrical Elements. In  o rder to  estab lish  th e  m edium  coefficient of geological 
resistance to  erosion (Rg), th e  lite ra tu re  of sp ec ia lity  in d ica tes  th e  c lassification  
of rocks from  techno-geological p o in t of view . E v en  if th e  law s of erosion  are 
d ifferen t from  th e  m odel of m an ifes ta tio n  of rocks a t  m echanic in te rv en tio n , i t  
is accepted  th is  sim ilitude  s ta r tin g  from  th e  consideren t th a t  th e  v a ria tio n  of 
rocks resistence to  th e  m echanic efforts is p ro p o rtio n a l w ith  th e  v a ria tio n  of rocks 
resistance to  erosion. On th e  base of (Rg) we p resen ted  an d  ex p la in ed  th e  signi
fican t influence of geological resistance  to  erosion on th e  m orphom etrical 
elem ents.

Premise şi scop. Elementele morfometrice reprezintă expresia dimen
sională a formelor de relief. Ele reflectă geometria trăsăturilor majore 
ale reliefului, imprimate de tectonică şi/sau geometria trăsăturilor de amă
nunt, imprimate de modelarea fluviatilă. în  conţinutul datelor morfo
metrice sínt cuprinse intrinsec şi parametrii cantitativi şi calitativi ai mo
dului de interacţiune dintre variabilele care definesc bazinul hidrografic 
din punct de vedere sistemie.

Din perspectiva abordării sistemice a morfometriei se apreciază că 
starea momentană a acesteia, reflectă de un set de date concrete, este re
zultatul repartiţiei şi interacţiunii în timp şi spaţiu dintre două categorii 
de factori :

i) regimul intern şi extern al fluxului de materie şi energie recepţio
nat de suprafaţa terestră ;

ii) rezistenţa suprafeţei topografice, conferită în principal de rezis
tenţa la eroziune a rocilor constituente, gradul de acoperire cu 
vegetaţie, rezistenţa la eroziune a învelişului de sol.

Dintre componentele celei de-a doua grupe de factori rolul cel mai 
important îl are rezistenţa geologică a rocilor la eroziune.

Scopul lucrării îl reprezintă studiul influenţei rezistenţei geologice 
la eroziune asupra elementelor morfometrice. Astfel, elementele morfo
metrice vor fi luate în considerare ca variabile efect, iar rezistenţa geo
logică va fi considerată variabila cauză. în lucrarea de faţă nu se stu
diază alţi factori responsabili ai trăsăturilor morfometrice.

Constituirea bazei de date morfometrice. Regiunea studiată se referă 
la Grupa nordică a Carpaţilor Orientali, teritoriu suficient de divers din 
punct de vedere fizico-googiafic pentru a pune în evidenţă şi caracteriza 
modul de influenţă al rezistenţei geologice asupra elementelor morfometrice.

* U niversitatea ,,Babeş-Boiyaie, Geografie, 3400 Cluj-Napoca, România.
* *  TRANSGEX S .A ., Sectorul de Prospecţiuni, 3400 Cluj-Napoca, România.
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Díscretízarea spaţiului geografic cu ajutorul cumpeuelor de apă care 
separă bazinele hidrografice asigură posibilitatea evaluării cantitative a 
elementelor morfomét rice, a materiei şi energiei care sínt vehiculate în 
spaţiul bazinului. De aceea atît datele morfometrice cit şi coeficientul 
mediu al rezistenţei geologice au fost obţinute prin măsurători sau calcule, 
cunoscute în literatura de specialitate şi aplicate bazinelor hidrografice. 
S-au luat în considerare numai bazinele hidrografice mici (20—lOOkmp), 
asigurîndu-se astfel scalarea materialului informaţional primar şi posibi
litatea comparaţiilor. Bazinele mici au în plus avantajul de a avea un 
grad sporit de omogenitate litologică în comparaţie cu cele mai extinse.

Se ştie că pe măsura micşorării suprafeţei bazinului hidrografic, di
versitatea litologică scade. La scara bazinelor mici există posibilităţi spo
rite de a identifica legătura de tip cauză-efect dintre rezistenţa geologică 
şi morfometrie. Datele morfometrice au fost exprimate într-o formă spe
cifică prin raportare la suprafaţa bazinului în cazul dimensiunilor de 
suprafaţă şi de relief, respectiv la lungimea cursului în cazul dimensiunilor 
de lungime.

Cuantificarea rezidentei geologice la eroziune. Deşi este recunoscut 
rolul vegetaţiei şi al solului în cadrul rezistenţei cumulate a suprafeţei 
topografice faţă de eroziune, datorită contribuţiei lor reduse, ponderea 
acestora nu se va extrage din rezistenţa totală a bazinului hidrografic. 
vSe ştie că atît relieful cit şi solul şi vegetaţia sínt dependente de rocă 
şi de aceea evaluarea rezistenţei geologice numai în funcţie de rocile con
stituente este suficientă pentru exprimarea rezistenţei totale a suprafeţei 
bazinului hidrografic.

Pentru stabilirea rezistenţei geologice la eroziune, literatura de spe
cialitate citează clasificări ale rocilor din punct de vedere tehnico-geologie 
(clasificarea americană, clasificarea lui Protodiakouov, clasificarea M. 
M.P.G./1985). Cu toate că legile eroziunii sínt diferite de modul de mani
festare al rocii la intervenţia mecanică, se acceptă această similitudine 
pornind de la considerentul că variaţia rezistenţei rocilor la eforturi meca
nice este proporţională cu rariaţia rezistenţei rocilor la eroziune. în  lucrarea 
de faţă am adoptat clasificarea rocilor la perforare şi alte eforturi meca
nice a M.M.P.G./1985. Cu ajutorul acestei clasificări şi pe baza hărţii 
geologice, pe care s-au delimitat bazinele hidrografice mici, s-au separat 
66 bazine hidrografice mici cu grad sporit de omogenitate litologică, gru
pate după cum urmează :

a) zona cristalino-mezozoică : Repede—Vişeu, Ţîşla, Vaser, Puru, So
meşul Mare, Baia, Auieşul, Mare, Anieşul Mic, V. Stînei, Diaca.Tă- 
tarca, Botuşel ;
b) zona flişului : Şesul, Dobra, Sadova, Piriül Negru, Moldoviţa, 
Argel, Raşcova, Săcrieş, Demăcuşa, Petac, Boului, Deia, Suceava, 
Putna, Suceviţa, Voevodeasa ;
c) zona vulcanogen-sedimentară : Arcer, Botiza —Sasu, Suciu, Bra
dul, Roia, Botiz—Lăpuş, Sălăuţa, Fiad, Telcişor, Ţibleş, Ilva, I\ ă- 
neasa, Leşu, Bîrgău, Tureac ;
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d) zona sedimentară neogenă : Iapa, Sărăsăn, Satului, Slătioara, Morii, 
Muntelui, Vălenilor, Rona, V. Blondă, Breboaia ;
e) zona eruptivului: Tur, Y. Rea, Săpînţa stingă, Runcu —Săpînţa, 
Săpînţa, Mara, Rímem—Mara, Băiţa, Nistru, liba, Săsar, Firiza, VT. 
Neagră.
Coeficientul mediu al rezistenţei geologice (Rg) al unui bazin hidro

grafic este dat de media ponderată prin suprafaţă a coeficienţilor parţiali :
Rg (Rgl fi j Rg2 1'2 -- . . .  и Rgn fn)/F (1)

unde :
Rgl, . . . Rgn — rezistenţa geologică a formaţiunilor ; 
f 1, . . . in =  suprafaţa aferentă fiecărei formaţiuni ;
F =  suprafaţa totală a bazinului.

Valorile obţinute variază în teritoriul studiat de la Rg — 3.3 (bazinul 
Breboaia—Mara) la Rg — 10.5 (bazinele Firiza---V. Neagră, Runcu —Să
pînţa). Şirul de valori astfel obţinut constituie din punct de vedere statis
tic o variabilă pe care noi o denumim variabila-cauză, corelabilă cu alte 
variabile — datele morfometrice. Iată domeniul de variaţie al rezistenţei 
geologice pentru fiecare categorie :
— pentru sedimentarul neogen Rg e  ; 3.3 ; 4.9 ., Rg =  4.00 ;
— pentru vulcanogen-sedimentar Rg e  (5; 0.2 , Rg =  5.24 ;
— pentru fliş Rg s  [5.3 ; 5.9], Rg =  5.71 ;
— pentru şisturi cristaline Rg e  [7.8; 8.6], Rg — 8.14 ;
— pentru eruptiv Rg <= [9.9; 10.5], Rg =  10.29.
Constatăm că în cazul flişului şi al vulcanogen-sedimentarului ecartul de 
variaţie al rezistenţei geologice este aproximati\ acelaşi. Această situaţie 
se datorează formaţiunilor flişoide pe care le întîlnim în ambele cazuri. 
Ponderea rocilor mai dure ale flişului eretacic este mai mare decit cea a 
icurilor de eruptiv din masa vulcanogen-sedimeutară, după cum arată 
inegalitatea Rg(fliş) > Rg(vulc.-sed.).

Caracterizarea valorilor medii ale clementelor morfometrice. Valorile 
medii ale elementelor morfometrice (Tabelul 1) oferă primele indicii pri
vind influenţa (Rg) asupra morfometriei.
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Prima concluzie care se impune este faptul că valorile elementelor 
morfometriee ale bazinelor hidrografice mici, şi anume cele din domeniul 
pantelor şi al fragmentărilor poartă în mai mare măsură amprenta con
stituţiei litologice a bazinului.

Din punct de vedere al dispunerii în altitudine a bazinelor hidro
grafice, prezenţa eruptivului care are cel mai mare coeficient mediu al 
rezistenţei geologice (Rg =  10.29) la numai 783.1 m altitudine medie, 
imprimă o puternică discontinuitate în legătura dintre Rg şi Hm.

Din tabelul 1 rezultă de asemenea că forma bazinelor hidrografice 
se apropie de forma ideală de pătrat, oglindită ae \aloarea medie a ra
portului de formă, i u atît mai mult cu cît rezistenţa geologică la eroziune 
este mai puternică. Excepţie fac bazinele hidrografice dezvoltate pe eruptiv.

Din reprezentarea grafică (Fig. 1) se deduce că o dată cu creşterea 
rezistenţei geologice medii a bazinelor hidrografice (Rg), cresc şi valorile 
fragmentării verticale medii (Fv) şi ale pantelor medii (ic, j°) cu men
ţiunea că flişul si eruptivul marchează de asemenea două discontinuităţi.

Fragmentarea verticală mai mică (Fv == 190.5 m/kmp) respectiv pantele 
mici (i° =  4°27' ; j °=3°14 ' )  din domeniul eruptivului se pot explica 
prin configuraţia reliefului predominant de platou vulcanic al munţilor 
Gutîi şi o poziţie altimetrică relaţie' coborîtă (Hm pt. eruptiv =  783.1 m), 
care dimensionează un potenţial de eroziune mai mic al factorilor exo
geni. Remarcăm pe baza figurii 1 existenţa corelaţiei liniare directe dintre 
fragmentarea verticală şi pante.

Despre fragmentarea orizontală şi densitatea reţelei hidrografice pu
tem spune că valorile medii ale acestora pentrir bazinele hidrografice 
mici, scad pe măsura creşterii rezistenţei geologice, cu menţiunea că cea 
mai ridicată fragmentare orizontală medie fF0 — 1,63 bm/kmp) respectiv 
cea mai ridicată densitate medie a reţelei hidrografice ÍD =  1,39 km/kmp) 
apar în domeniul flişului, care prezintă o mai mare friabilitate.

Indicii morfomctrici Pr şi Ga. Cum este şi firesc între F0 şi D, res
pectiv între i° şi j° există o evidentă corelaţie pe care ne-am propus 
să o apreciem şi din punct de vedere cantitativ. De aceea am calculat 
ponderea în procente a D faţă de F0 şi a lui j° faţă de i°.

Raportul D/F0 are semnificaţie hidrologică şi reprezintă cît anume 
din fragmentarea de drenaj aparţine scurgerii de albie. Ponderea procen
tuală a lungimii reţelei hidrografice permanente din lungimea totală a 
reţelei de drenai (P„ %) este dată de formula :

P, =  (D/F„) * 100 (2)
Cea mai mare valoare (P, =  90,5%) aparţine ariei cristaline, mai înaltă, 
cu o fragmentare verticală mai pronunţată si cu resurse de apă abundente, 
în zona montană cristalină numai 10% din reţeaua de drenuri naturale 
este lipsită de scurgere permanentă. în domrniul eruptivului apare cea 
mai mică valoare (P, =  77.6%), deoarece în regiunea de platou numărul 
izvoarelor este mai redus, iar în regiunea periferică apa de precipitaţi 
se infiltrează în piroclastite şi este nevoie de circa 22—30% din lungimea 
de drenuri naturale pentru ca să apaiă scurgerea de albie.
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Raportul j ' i are o semnificaţie morfodinamică. Cu cit valoare ra
portului este niai mare eu atît rîul s-a adinei! mai puţin faţă de panta 
medie a bazinului.
Gradul de adîncire (G, %) este dat de formula :

G„ =  (j°/i°) • 100 (3)
în  acest caz trebuie să admitem existenţa unei paleopante iniţiale a ba
zinului, apropiată de cea actuală, de la care a demarat eroziunea flu
vială.

Este şi normal ca cea mai mică adîncire faţă de panta bazinului să 
fie specifică rîurilor din zona eruptivă, caracterizate prin rezistenţa mare 
la eroziune a bazinului aferent. Frapează faptul că, în conformitate cu 
coeficientul G„, ajungem la concluzia că reţeaua hidrografică din domeniul 
cristalinului s-a adîncit mai mult decit cea din domeniul idişului şi al 
vulcanogen-sedimentarului, care au de fapt o rezistenţă geologică mai 
mică la eroziune, intr-adevăr, aşa este, pentru că adîncirea rîurilor a fost 
condiţionată din punct de vedere dinamic şi de înclinarea medie a pantei 
iniţiale a bazinului, care în aria cristalinului este cea mai ridicată. în 
concluzie, putem afirma că gradul de adîncire al rîului faţă de nivelul 
pantei bazinului, este condiţionată de rezistenţa geologică, unghiul de in

i ' ' ig .  2. In flu en ţa  rez is ten ţe i geologice asu p ra  frag m e n tă rii v e rtica le  m ed ii a bazinelor
h id rografice .



P i g .  3. In flu en ţa  rez is ten ţe i geologice asu p ra  frag m e n tă r ii o rizo n ta le  m edii a bazinelor 
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dinárt- al paleopantei iniţiale a bazinului şi bineînţeles de vîrsta rîului
si de parametrii scurgerii.

]'ariaţia spaţială a caracteristicilor morfometriee in funcţie de Kg. Ad- 
miţînd că rezistenţa geologică (Rg) reprezintă cauza, vom studia variaţia 
spaţială a fragmentării verticale (Fv), a fragmentării orizontale (Fo) şi 
a pantei medii a rîului (jr). Pe baza metodei celor mai mici pătrate am 
identificat curba de regresie Fv - f(Rg) care în cazul acesta este o dreap
tă, exprimată de ecuaţia menţionată în Fig. 2. Valoarea coeficientului 
de regresie (rFi/fe — 0,758) sugerează marea influenţă pe care o are coe
ficientul mediu al rezistenţei geologice asupra fragmentării verticale medii 
a bazinelor hidrografice. 1 Dupa cum se observă, dreapta de regresie este 
valabilă numai în cazul bazinelor dezvoltate în fli.ş, sedimentar, vulca- 
nogen-sedimentar şi cristalin. în acest caz corelaţia Fv =; f(Rg) arată 
că pe măsură ce creşte coeficientul mediu al rezistenţei geologice a bazi
nelor hidrografice, creşte direct proporţional fragmentarea verticală medie. 
Kxeepţie de la această legitate fac bazinele dezvoltate pe roci eruptive. 
Pentru aceste bazine valoarea foarte mică a coeficientului de regresie
(r,- K, 0,193) denotă o corelaţie nesemnificativă între (Rg) şi (Fv).

Natura legăturii dintre (Rg) şi (Fo) este de tip parabolic (Fig. 3). 
Valorile maxime ale fragmentării orizontale corespund unei rezistenţe 
geologice de 5 — 0, adică pentru bazinele situate în zona flişului şi vul- 
cauogen-sedimentară. Valorile cele mai mici ale (Fo) apar pentru Rg>8, 
valoare caracteristică ariei cristalinului şi eruptivului.

Fegătura dintre panta rîului (j0) şi rezistenţa geologică (Rg) este 
tot de natură parabolică (Fig. 4). Cele mai mari pante medii ale cursurilor 
de apă apar, cum este de aşteptat, în domeniul bazinelor dezvoltate în 
aria şisturilor cristaline, care nu au rezistenţa geologică maximă, dar au 
altitudinea medie (Hm)cea mai ridicată.

Rezultate obţinute. Lucrarea de faţă pune în evidenţă şi explică rolul 
rezistenţei geologice în dimensionarea morfometrică a bazinelor hidro
grafice şi a reliefului în general. Legătura dintre (Rg) şi elementele mor
fomét rice este fie de natură liniară fie de natură parabolică. Selecţiile fo
losite au fost echilibrate pe cele cinci categorii litologice astfel incit
domeniul de valabilitate al rezultatelor poate fi extins şi la alte regi
uni carpatine.

Prezenţa bazinelor dezvoltate în eruptiv sau în fliş în cadrul selec
ţiilor analizate, pune în evidenţă discontinuităţi în legătura morfo- 
metric -- f(Rg). Aceasta se explică prin poziţia altimetrică redusă a ba 
zinelor dezvoltate în eruptiv şi caracterizate printr-un Rg maxim, res
pectiv prin friabilitatea mare a bazinelor flişoide (Fo maxim) senate 
de asemenea la o altitudine medie remarcabilă.

Coeficienţii (Pr) şi (Ga) se explică de asemenea prin argumente li
tologice.

Rezultatele obţinute contribuie la mai buna înţelegere a semnifica
ţiei fizice a datelor morfometriee şi a dependenţei acestora faţă de re
zistenţa geologică la eroziune. Coeficientul mediu al rezistenţei geologi
ce poate fi un indice util al modelării morfometriee şi fizico-geografice.
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Les Monts Apuseni forment une unité bien définie des Carpates Oc
cidentales, qui se développe entre les vallées de Mureş vers le sud et 
de Barcău vers le nord, respectivement entre le Plateau de la Tran
sylvanie vers l’est et la Plaine Banato-Crişana vers l’ouest. Dans le cadre 
de cette unité montagneuse, le relief de dissolution occupe environ 
1 132 km2, ce qui ne représente que 7,8% de la surface de toute l’unité.

* U n ive rs i té  . .D ahcş -B o lya i " , G eograph ie ,  3400 C lu j-N apoca ,  R o u m a n i e .
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J/л position latitiidinale des Monts Apuseni, entre les parallèles de 
46 et 47° nord, ainsi que l’altitude des surfaces karstifiées, comprise en
tre 400 et 1 600 m, placent le relief de dissolution qui s’y est dévelo
ppé dans la catégorie des karsts de moyenne altitude formés dans un 
climat tempéré-continental tipique, qui peut être considéré en tant qu’é- 
talon à ce point de vue.

b 'i  g. 2. T/aga e t  ré p a rtitio n  des s tru c tu re s  kar.stifiables dans les M onts Apuseni. 1, calcaires 
crétacées, 2, calcaires ju raşi ques, 3 , calca ires t r ia s iq u e s ; 4, ca lca ires p a lu  zuïqi.cs.
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Le cadre géologique dans lequel ce relief a évolué est constitué de 
calcaires paléozoïques, mésozoïques et néozoïques (fig. 2). Les calcaires 
paléozoïques apparaissent dans la partie nord des Monts Métallifères (le 
Plateau de Poieni) et dans la zone sud-est du Massif de Gilău—Mun
tele Mare (à »Scăriţa —Belioara), ayant une répartiton insulaire. Le poids 
majeur revient aux formations carbonatées d’âge triasique (dans les Monts 
de Codru Moma, de Bihor et de Pădurea Craiului), jurassique (dans les 
Monts de Trascău—Métallifères, de Pădurea Craiului et de Bihor) et 
crétacé (dans les Monts de Pădurea Craiului et de Bihor). Elle sont des 
épaisseurs de plus de 1 000 m, elles sont fortement lithoclasées et conti
ennent fréquemment plus 95—99% CaCOn. Les dépôts néozoïques se ren
contrent sous forme de lambeaux dans l’ouest des Monts Pădurea Cra
iului.

L’évolution paléogeograhique relève la présence de plusieurs étapes majeu
res de karstification, parmi lesquelles les plus importantes sont celles du Triasi- 
ques supérieur, du Crétacé inferieur et du Néozoïque. Pour 1’ étape uéozoïque 
on distinque trois phases caractéristiques : danierme — oligocène, miocén et 
pliocène — actuelle. Au Triasique supérieur sont nivelées les formations 
paléozoïques et triasicpies du Plateau de Poieni et des Monts de Codru 
Moma, Pădurea Craiului et Bihor. Les formes sculptées durant cette éta
pe (dolines, entonnoirs, ponors, avens) ont été colmatées d’argiles réf
ractaires, actuellement exploitées en tant que matière première. Le se
conde étape, qui s'est déroulée pendant le Crétacé inferieur, est confir
mée par les dépôts de bauxite cantonnés dans les dolines, les uvales et 
les avens des Monts de Bihor et Pădurea Craiului ou du Plateau de 
Poieni.

Les traits majeurs du relief actuel se sont parachevés au Xeozoïque» 
lorsqu'ont été sculptées les trois surfaces d’aplanissement karstique, à 
savoir celles de Ciumerna —Scărişoara (1 200— 1 400 m), de Yaşcău — Ze
ce Hotare (600—800 m) et de Dumbrăviţa (400 — 500 m) (fig. 3). Dans 
leur modelage, la dénudation karstique, dominante, a été souvent secon
dée par l’érosion fluviale.

Au point de vue morphologique, le karst des Monts Apuseni gagne 
des teintes particulières déjà depuis les zones de contact avec le relief li
mitrophe, ou ou constate des situations variées, soit de domination al
timétrique du karstifiable par rapport aux formes modelées sur d’autres 
types de roches, soit de subordination altimétrique de celui-ci, soit un con
tact morphologiquement non-différeueié.

A l’échelle majeure, le relief de dissolution étudié appartient à deux 
types morphologiques distincts, à savoir le karst de plateau et le karst 
de crête — klippé (P. C o c e a n ,  1984).

Le karsí de plateau occupe une surface d’environ 790 km2, ayant comme 
traits dominants l’aplanissement avancé, le large développement des bassins 
endorhéiques, la désorganisation accentuée des réseaux hydrographiques 
de surface et un haut degré d’eudokarstification. On le rencontre surtout 
dans les Monts de Codru Moma, Pădurea Craiului et Bihor.
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Le karst de crête — klippé est spécifique aux Monts de Trascău et 
Métallifères où l’évolution géologique a mené à l’apparition de massifs 
isolés (klippes et olistolithes) et de barres calcaires disposées en bandes 
de longueurs notables. Au sujet de la génèse de ces massifs ont été for
mulées plusieurs opinions, dont la plus recente (P. C o c e a n ,  E. S i 1- 
V e s t  r u, 19881 a comme point de départ l’existence d’un rift marginal 
qui a été le siège de la mise en place des ophiolithcs, respectivement d’une 
couverture calcaire. La persistance des phénomènes magmatiques sous- 
marins jusqu’au Barremicn — Aptien a mené à la fragmentation des 
couches calcaires, à leur dislocation et à leur dissémination dans la masse 
des formations de flysch crétacé (fig. 4.). Ce type de karst est défini par une 
fragmentation excessive, par un faible degré d’endocarstification et par un 
poids plus élevé dans le modelage des processus ph}-sico — mécaniques

Dans la morphologie de détail apparaissent des formes structurales 
(abrupts, surfaces structurales, banquettes), ainsi que des formes condi
tionnées lithologi que ment, ces dernières représentant en fait les formes kar
stiques proprement dites, telles que les lapiès, les uvales, les dépressions, 
les ponors, les vallées karstiques, les grottes ou les avens.

Les lapiès affectent surtout les zones dépourvues d’un substratum 
édaphique, à calcaires fissurés et texture non-homogène, disposées sur 
des surfaces faiblement inclinées. En tant que types morphogénétiques, 
on peut différencier les lapiès de dissolution, les lapiès d’érosion et les la
piès mixtes.

L’cxocarst des Monts Apuseni est dominé par la présence des doli
ne s qui, par leur nombre, leur répartition et leur variété génétique doivent 
être considérée comme formes typiques pour le karst de la zone tempé- 
rée-eontinentale. Les facteurs qui ont déterminé le grand développement 
de ces bassins fermés sont : une forte solubilité des calcaires, une tissu-
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ration accentuée le l'ait que- 
la majorité des surfaces con
stituent des plateaux à faible- 
déclivité, un volume optimum 
de la roche soluble, des préci
pitations en quantité suffi
sante tout le long de l’année 
(700—1 500 mm), une tex
ture et une structure favo
rable pour que l’eau ait accès 
à Г intérieur de la roche cal
caire etc. Il y a trois catégories 
majeures de dolines qu’on peut 
individualiser : de dissolution, 
d’effondrement (tectoniques) 
et complexes. Le sur-déve
loppement de certaines dolines 
a mené à l'apparition des 
dolines adventives et des 
pséudodolines. Le groupement 
spatial de ces formes a eu 
comme résultat la constitution 
des champs de dolines des 
Monts de Pădurea Craiului,
Bihor ou Codru Morna.

Une autre catégorie de- 
formes qu'on rencontre souvent 
dans le karst des Monts Apu
seni comprend les uvales. Selon 
le facteur modeleur principal, 
on a décrit uvales tectoni
ques, générées par corrosion sélective le long des lithoclases majeures ; 
les uvales fluviales, dues à l’activité d’organismes de drainage épigé à 
faible potentiel dénudatif, et des uvales de fusion, constituées par suite 
des processus de coalescence des dolines avoisinantes (fig. 5) (P. C o c e a n ,  
M. P e t  r e s c u ,  1989).

F i g .  4. 
ca lca ires

Pc:
qui

phases d é v o lu tio n  
>nt générée le re lief 

kHppe.

îles s tru c tu re s  
de type  crête-

Les dépressions karstiques sont synonimes, pour les Monts Apuseni 
aux bassins fermés avant la plus grande extension spatiale. Elles ne réu
nissent que partiellement les atribut des poljés classiques et, de ce fait, 
elles ne peuvent pas être definies comme tel. L’abscence des poljés propre
ment dites est due à l’épaisseur plus réduite des horizons solubles, à 
une tectonique de plus faible ampleur (sans déplacements de type horst — 
graben), à l’évolution plus lente propre au karst couvert, à une répartition 
discontinue des aires calcaires etc.

Au point de vue morphologique, on rencontre deux types de dépres
sions, à savoir : les dépressions de capture karstique et les dépressions 
de dénudation karstique complexe. Dans la première categorie se rangent
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F i g .  5. T,cs typos génétiques d ’ouvales. 1, ouvaies tec to n iq u e s; 2 , ouvales f lu v ia le s ; 3, 
i«uvales générées pa r fusion des do línes.

les formes dont la genèse est liée à la capture souterraine des réseaux 
épigés bien individualisés, phénomène à la suite duquel, en amont du point 
de capture, sont modelées des cuvettes de dimensions variables (comme 
à Ponoară, Acre, Damis, Călăţca,, Ocoale, Padiş, Groapa de la Barsa 
Ponoare) (T. Rus i i ,  1988). U’intervention plus accentuée des éléments 
tectonique et la diversification du système morphogénétique à pour con
séquence la constitution des dépressions de dénudation karstique complexe 
(comme à Zece Hotare, Băi, Poiana Ponor).

Une fonction complexe, morpho-hydrographiques, est accomplie par 
les ponors, très largement répartis dans le karst que nous étudions. On 
distingue des ponors de gradin antithétique, des ponors-avens, des ponors 
à grotte, des dolines-ponors, des ponors de contact lithologique etc. 
( F . C o c c a n ,  1990). Selon leur fonctionnalité hydrologique, on les classe 
en ponors actifs et ponors temporairement-actifs.

Ue paysage des zones karstiques des Monts Apuseni est diversifié 
par la présence de vallées karstiques variées, se trouvant en stades diffé
rents d’évolution. Ainsi, on recontre des vallées à drainage sous-aérien 
permanent, à côté de vallées temporaires, de vallées sèches, de valées 
de recul ou de vallées de dolines (T. R r, s u, 1973). Une consequence 
importante de l’évolution avancée des réseaux hydrographique réside 
dans la genèse des gorges et des défiles. U a plupart de ceux-ci ont un carac
tère épigénétique, mais on trouve aussi des gorges antécédentes, de cap
ture karstique souterraine, de subsidence périphérique ou d’évolution, 
normale (P. C o c e a n ,  1988). Pour les défilés, où l'évolution a été de plus



IES TRAITS GENERALES DE LA KARSTIFICATON (MONŢS APUSENI) 4 5

grande ampleur, on trouve fréquemment des phénomènes soit d’associa
tion de l’épigeuèse avec l’antécédence ou avec la capture, soit de substi
tution d’un processus à un autre.

Le relief endokarstique constitue, comme toujours, le reflet souterrain 
de la karstification superficielle, de sorte que dans les Monts Apuseni 
aussi, l’endokarst le idus représentatif se rencontre sans exception, dans 
les zones ayant un développement considérable de l’exokarst.

Le nombre de grottes et d’avens enregistrés dans cette unité natu
relle jusqu’au ce moment était d’environ 5000, ce qui signifie une den
sité de 4,4 cavités/km2.

Les grottes et les avens sont le résultat imminent de l’évolution des 
aquifères karstiques, c’est-à-dire de ces accumulations hydrologiques de 
dimensions variables qui rendent possibles la dissolution et le transport 
de la matière soluble. Dans l’évolution des aquifères ont étaient définies 
plusieurs phases, à savoir : la constitution de l’aquifère, l’ouverture des 
drains, l’expansion dans la profondeur du massif et le démembrement 
de aquifères. Comme types d’aquifères nous mentionnons les aquifères 
leptoclasiques (de fissuration), les aquiferes tectoniques, les aquifères 
de contact lithologique et les aquifères mixtes (P. C o c e a  n, 1984).

Dans la genèse des grottes et des avens, les facteurs tectoniques et hy
drodynamiques coopèrent activement, d’une manière souvent inséparable. 
Les rapports d’entre les deux facteurs se modifient avec le temps, de 
sorte que dans les phases avancées de l’évolution les processus hydro
dynamiques arrivent bien de fois à vaincre le conditionnament initial, 
en prenant pratiquement à leur propre compte l’évolution endokarstique.

Parmi les grottes et les avens d’origine tectonique il faut mentionner 
les grottes de traction gravitationnelle, les avens de traction tectonique' 
les avens de décompression des versants et les avens d’effondrement. Bien 
plus riche est la gamme des grottes et avens conditionnés hydrodynami- 
'quement, categorie dans laquelle on inclue les avens d’origine fluviale, 
les grottes subcutanées, les grottes formées par l’action des organismes 
de drainage soumis à une capture souterraine sur les versants, les grot
tes de divagation latérale, les grottes de passage interfluvial, les grottes 
de barrage antithétique etc, (P. C o c e a n ,  1990).

L’augmentation du degré de complexité de l’évolution souterraine 
se place à la base de l’individualisation des systèmes karstiques, qui sont 
des unités fonctionnelles morpho-hydrographiques à part, dont la génèse 
et l’évolution sont déterminées, dans leur ensemble, par l’action des mê
mes facteurs, action orientée et finalisée par connexions et interdépen
dances. Les systèmes karstiques des Monts Apuseni peuvent être groupés 
en quatre catégories : bipolaires, de confluence souterraine, en cascade 
et polyétagés. Particulièrement intéressants sont ces derniers, qui ont 
pris naissance dans des massifs calcaires à couches de grande épaiseeur, 
par l’action prolongée et rythmique du même cours souterrain d’eau. Selon 
du degré de leur évolution, on rencontre des systèmes karstiques à deux 
niveaux (Izbîndis, Lesiana, Moanei) et à trois niveaux (Ocoale, — fig. 6 —, 
Mniera).
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La morphofogie endokarstique de détail relève l’existence des formes 
de corrosion-érosion (galerie à section ovoïdale, elliptique ou circulaire, 
galeries à voûte plane-horizontale, salles de dissolution-érosion, méandres, 
hiéroglyphes, alvéoles de corrosion, cheminées, coupoles, niches, mar
mites, lapiès souterrains, septes de corrosion, témoins de corrosion, pi
liers etc) ; tedono-gravitationnelles (salles d’effondrement, puits tectoniques, 
cones d’eboulis, blocs suspendus), et de dépôt endokarstique, chimique et 
physique. Parmi les formes de dépôt chimique ou compte les spéléo- 
thèmes d’égouttement (stalagmites, stalactites, colonnes), de suitement 
gravitationel ^draperies, coulées stalagmitiques, gours), de circulation 
capilaire (cristalictites, coralites, clustérites, disques), les formations de 
bassin (perles, le calcite flotant, macrocristaux) et mixtes (perles de ca
vernes). Par de processus physiques d’accumulation se sont formés les 
dépôt de glace de caverne, presents dans 6 grottes des Monts de Bihor), 
les paléodepôts, les bancs et les terrasses d’alluvions (P. C o c e a n ,  1984).

L’analyse statistique des grottes localisées sur les versants (la Val' 
lée du Crişul Repede et la Vallée du Sighiştel) atteste le groupement de 
celles-ci long d’une courbe exponentielle, les valeurs diminuent avec 
l’augmentation de l’altitude. Les cinq terrases des rivieres en question 
n ’ont pas de corespondant altimétriques dans le groupement des cavi
tés souterraines (à l’exception de la terrasse I), ce qui exclue éventuelle 
correlation morphogénétique entre les deux formes de relief (P. C o c e a  n, 
1984). Les causes qui ont mené à la formation des terrasses fluviales (os
cillations climatiques, mouvements néotectoniques) ont eu un potentiel 
de changement trop limité pour pouvoir substituer, dans l’endokarst) 
le conditionnement structural-tectouique initial, plies ont détermine dans 
la moiphologie des grottes l’apparition de certaine formes spécifiques (ter
rasses d’érosion, méandres, colmatages, décolmatages;, sans modifier pour
tant les paramètres majeurs de l’évolution endokarstique.

Une corrélation significative peut néanmoins être établie entre les 
èurfaces d’aplanissement karstique et les systèmes endokarstiques poly- 
stagés. C’est ainsi que les trois niveaux du système d’ Ocoale peuvent
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être mis en parallèle avec les surfaces d’aplaniseement néozoiques (dani- 
enne — oligocène, miocéné et pliocène — actuelle) tandis que les système 
double étagés d’Izbîndiş et de Desiana — Moanei corespondent aux éta
pes miocène et pliocène — actuelle. ha correspondance qu’on enregistre 
le rythme de soulèvement des massifs montagneux et celui d’abaisse
ment des niveaux phréatiques dénote l’étroite interdépendance d’entre ces 
deux processus.

Dans la mise en corrélation des grottes avec les karstoplaine on doit 
tenir toujours compte de ’’l’écart de retardement” , car on sait que les 
grottes commencent leur évolution dans la période de modelage d’une 
karstoplaine, lorsque s’esquissent les aquifères souterrains, et arrivent à 
l’accomplir dans l’étape de sculpture de la karstoplaine suivantes, quand 
se produit l’expansion des accumulations phréatiques à l’intérieur du mas
sif calcaire.

Par la variété de ses formes, par le rythme propre d’évolution et 
par la spécificité du système morphogénétique, le relief de dissolution 
des Monts Apuseni constitue un exemple révélateur pour les particularités 
du karst couvert des régions tempérées.
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ASPECTE GE( »MORFOLOGICE ÎX RAZI NETUL 
DEP RE vS ION A R AL GLODULUI (PIEMONTUL ROTI ZICI)

\. 111)111)11*

ABSTItVCT. Soun“ (icoi]iiii|ilinlu)|ical in (lie Hollow of (íloil (Holi/.il
l’iediuoiil), Л s tro n g 'у b rokm  up subm erged foundation , fü led  up  w ith soft 
deposits, was m oulded by tin- t r  b ita ries of the S lă tiou ra  river, and took  the 
shape of a s lig h tly  assyaim etri -al larg e  h illow , surrounded  by the V ăratec ridges 
and volcanic perlphereal peaks. T hrough  its  p isitiou at til ‘ crossroad of th ree  
u n its , th is  hollow  represen ts au  im p a rtan t area of geographical d isco n tin u ité . 
T he hollow  of G lod is  a ty p ic a l un it for th e  p iedm onts in th e  stage of d e tach m en t 
from  th e  m ountains.

Bazinetul Glodului este situat la contactul a trei regiuni geografice : 
Munţii Varateeului, Piemontul Văratec şi Piemontul Rotizei. Trăsăturile 
de ansamblu ale reliefului justifică pe deplin încadrarea Ini în Piemontul 
Botizei.

Contactul dintre Munţii Văratecului şi Piemontul Văi atee este puţin 
marcat în relief, trecerea între cele două regiuni laeîndu-sc foarte lin. 
între aceşti munţi şi Piemontul Rotizei, contactul este foarte bine evi
denţiat şi se face prin intermediul a trei bazinete depresionare, puternic 
adîncite, unite peste şei relativ joase : Bazinetul Glodului, Bazinetul 
Poienilor şi Bazinetul Botizei.

Bazinetul depresionar al Glodului reprezintă un sector de disconti
nuitate geografică între munte şi piemont, dar şi între cele două regiuni 
piemontane (Fig. 2).

Descifrarea cauzelor acestei discontinuităţi necesită o analiză atentă 
a structurii geologice şi a reliefului bazinetului, dar şi a regiunilor încon
jurătoare. Cercetările de teren demonstrează faptul că relieful este de
pendent în primul rînd de structura geologică.

în vecinătate, Munţii Văratecului au cîteva prelungiri spre nord, către 
Depresiunea Maramureşului, mai caracteristică fiind cea a ,,pintenului 
muntos” al Văratecului de Budeşti. Din analiza dispunerii liniilor struc
turale majore rezultă că acestea sínt aranjate în evantai şi converg în 
regiunea vulcanică dintre Budeşti şi Botiza.

în Bazinetul Glodului, liniile de falie sínt intersectate de o serie de 
sinclinale şi anticlinale perpendiculare pe acestea. Cutele principale au 
direcţie SW—NE şi sínt mai strînse în apropierea liniilor de falie (I. C. 
M o t aş, 1956).

La intersecţia acestor linii structurale, pe un fundament scufundat 
şi acoperit cu formaţiuni sedimentare moi s-au produs o scrie de confluenţe 
hidrografice, ce au determinat sculptarea reliefului sub formă de bazinet.

* A cadem ia  Româna, Fii. Cluj, Geografie, 3400 C lu j -N apoca ,  România.
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Liniile de Га lie afectează atît depozitele mai noi cit şi fundamentul 
cretaeic şi paleogeii, în timp ce cutele afectează numai depozitele mio-pli- 
ocene (F. An to  ne s e u  şi colab., 1981). Se remarcă în primul rîud Falia 
Glodului, intersectată de o serie de falii secundare, Siuclinalul Văleni —Glod, 
faliat în ambele flancuri, coborît faţă de regiunile înconjurătoare, alcătuit 
din depozite badeniene, Siuclinalul Izvorul Rece —Botiza şi Anticlinalul 
Glodului (F. A u t o ne s e u  si colab., 1981).

Cea mai mare parte a suprafeţei este alcătuită din depozite ce aparţin 
Miocenului. Pe o suprafaţă redusă, în nord-est, apar formaţiuni grezo-ar- 
gilo-maruoase eocene.

Badenianul stă discordant peste Eocén. Este alcătuit din tufuri daei- 
tice, intercalaţii de gipsuri şi sare, marne şistoase cu Radiolari şi marne 
cu Spirialis.

Sarmaţianul este reprezentat prin marne în alternanţă cu nisipuri 
şi gresii friabile, iar în partea superioară prin conglomerate, marne si gresii
(Fig-J).

în Pleistoeenul superior se formează placa de aglomerate andezitice, 
îndepărtate în cea mai mare parte prin eroziune. Are loc şi o retragere 
a cuverturii de lavă dispusă peste formaţiuni sedimentare (Al. Sa v u, 
1966).

Cuaternarului îi sínt specifice depozitele deluviale alcătuite din ande
zité rulate, de dimensiuni variabile, alunecările de teren şi depozitele de 
terasă.

Formaţiunile eruptive sínt răspîndite în zona montană şi în mă
gurile periferice. Vîrsta a fost stabilită de O. E d e l s t e i n  şi colab. 
(1977) pentru microdioritul porfir de Văratec la 6,8 ±  0,3 milioane de 
ani. Vulcanismul s-a caracterizat prin efuziuni liniştite de lavă, cu pu
ţine fenomene explozive.

P  i g. 1. P ro fil geologic n  B azinetu l G lo d u lu i (după F . A ntonescu şi co lab ., 1981): 1. F o r
m aţiu n ea  m arno-grezoasă (B asarab ian  inferior) ; 2. F o rm a ţiu n ea  grezo-m arnoasă (V olhinian) ; 
3. F o rm a ţiu n ea  m ariio-grezcasă (K osovian) ; 4. F o rm aţiunea  brecie i cu sare (Kosovian) ; 5. 
F o rm a ţiu n ea  tu fu r ilo r  şi m arnelor cu g lob 'ge: i n c - T u f i i i  de Dej (Langhian) ; 6. F o rm a ţiu n ea  
grezoasă-G resia  de S tr îm tiu a  (Eocén) ; 7. 1:< î n . a ţ i r u i  t iu p tiv e -a u d ez ite  ; 8. F a l ie ;  9. Ax de

înclinai.
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Relieful are aspect de ba zi net, cu fundul plat, închis spre nord de 
Dealul Zizini sau ,,ln Coastă”, înconjurat de dealuri dezvoltate pe sedi
mentar şi mărginit la sud de munţii vulcanici (Fig. 2).

Relieful structural este reprezentat de cuesta din Dealul Zizini. St ra
tele înclină spre VSV şi reprezintă de fapt un flanc al Sinclinalului Glod — 
Văleni. Pe Anticlinalul Glodului se păstrează mai înalt Yîrful Brazilor. 
Şaua dintre Izvorul Cald şi Valea Slatinii (Razului) corespunde cu axul 
Sinclinalului Glod —Văleni. Structurile (aliate se reflectă iu relief prin 
faptul că fundul baziuetului corespunde cu un bloc coborît, situat între 
Falia Slătiorii, Falia Glodului şi o falie secundară din sud-est de Izvorul 
Rece (Fig. 2). Valea Izvorului Cald corespunde în cursul său mijlociu cu
Falia Glodului. Tot pe o linie de falie îşi dirijează cursul şi Valea Borcu-
tului ce izvorăşte de sub Măgura Glodului.

în cadrul reliefului dezvoltat pe structuri vulcanice se remarcă Mă
gura Glodului (972 m), detaşată de munte şi înconjurată de sarmaţian, 
Vîrful Scărişorii, ambele cu asjiect de cupolă, o serie de măguri situate 
la bordura regiunii montane şi conurile vulcanice ale Mîglelor.

Relieful petrografic se dezvoltă în funcţie de proprietăţile fizice şi 
chimice ale rocilor. Pe formaţiunile grezoase eocene se păstrează înălţi
mile Faţa Resii şi Vîrful Mlăcilor, încadrate în nivelul de 600 — 700 m, 
iar pe cele sarnraţiene Dealul Zizini sau ,,în Coastă” . Da contactul dintre 
aceste formaţiuni, Valea Slătiorii şi afluentul său Valea Mlăcilor şi-au croit 
văi înguste şi adinei.

Pe formaţiuni mânioase sarrnaţieiie, pe brecia sării şi pe cele marno- 
-grezoase badeniene s-au format părţile cele mai joase ale bazinetului.
în aceste formaţiuni s-a adîncit şi Valea Slatinii sau Razului.

Tufurile badeniene determină relieful înalt de pe interfluviul Slăti- 
oara—Valea Resii.

Prezenţa argilelor determină alunecările de teren de la nord de Glod, 
a celor de pe stingă Văii Slatinii, de la izvoarele acesteia, de pe Valea 
Mlăcilor, de sub Vîrful Brazilor şi de sub Măgura Glodului.

Pe rocile vulcanice se păstrează înălţimi sub formă de conuri, cupole 
şi măguri (Fig. 2).

în cadrul reliefului fluvial se disting luncile, terasele, conurile de depu
nere şi organismele torenţiale. Bundle şi terasele rîurilor sínt slab dezvol
tate. Mai extinse sínt terasa întîia şi a doua în amonte de confluenţa Izvo
rului Cald cu Izvorul Rece. Terasa a treia apare mai rar şi numai sub 
formă de umeri. Conurile de depunere au extindere redusă. Semnalăm 
eîteva pe afluenţii văii Izvorului Cald, mai jos de izvoarele minerale.

Organismele torenţiale sínt bine dezvoltate la Boreutul Glodului, 
în Gruiul Borcutului, sub Vîrful Brazilor, pe Moine şi sub Vîrful Graiului.

Şaua dintre Izvorul Cald şi Valea Slatinii se situează la o altitudine 
de 10 — 11 m faţă de t alvégül primei văi, la nivelul terasei a treia, fapt 
ce sugerează posibilitatea existenţei unui curs vechi al Izvorului Cald 
pe la vest de Dealul Zizini, pe traseul actual al Văii Slatinii (Razului).

Datorită faptului că valea nu a putut străpunge un prag de gresii, 
ea a fost silită să se îndrepte spre valea Izvorului Rece, ajutată şi de un
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fu r i  d ezv o lta te  pe e ru p tiv ;  6. M arto ri e ro z iv o -s tru c tu ra li ; 7. V ersan ţi d e lu v ia li ; 8. Ş e i; 9. 
A b ru p t de  cu es tă  ; 10. A b ru p t de e ro z iu n e ; 11. G lacis co luv io-pro luv ia l ; 12. A lunecări de 
te r e n ;  13. T o ren ţi ; 14. R avene ; 15. S u prafeţe  a fec ta te  de eroziune areo lară  ; 16. C onuri de 
d e p u n e re ; 17. b u n e i;  18. T e ra se ; 19. R e ţea  h id ro g rafică  p e rm a n en tă ; 20. R e ţea  h id ro g rafică  
te m p o ra ră ; 21. G ro h o tişu ri; 22. D epozite  p iem ou tane  cu  b lo cu ri andezitice  ; 23. Cote a lti-  

m etrice  ; 24. b im ita  b az in e tu lu i depresionar.

afluent de stingă al acesteia, care a înaintat prin eroziune regresivă da
torită nivelului de bază coborît.

La devierea cursului văii spre est au contribuit şi o serie de linii 
de falii, între care se remarcă Falia Glodului, cu orientare sud-vest—nor d-est.
(Fig- 1).

Principalele elemente specifice unei captări (cotul de captare, şaua 
de captare, valea puternic adîncită) sínt evidente. Totuşi, lipsa teraselor 
de pe Valea Slatinii şi slaba răspîudire a pietrişurilor de origine vulcanică 
pun unele semne de întrebare.

Lipsa teraselor în regiunile piemontane nu este o raritate. în plus, 
debitul mic al Izvorului Cald nu a avut energia necesară sculptării unor 
terase extinse. Nici Valea Slătiorii, care are un debit de trei ori mai 
mare, în această regiune nu are Urase ekeit de proporţii reduse.
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Valea Slatinii are cursul semipermanent. Capacitatea de transport a 
acesteia este mică. De aceea are patul umplut cu depozite coluvio-prolu- 
viale. Provenienţa unor fragmente de andezité rulate nu este sigură. Ele 
pot fi aduse direct din Vîrful Mîglelor fără să fi ajuns în albia Izvorului 
Cald.

Deşi nu există toate elementele unei captări iu stare perfect conser
vată, ea este posibil să se fi produs în timpul formării terasei a treia (de 
8 —12 m) pe afluenţii Izei, sau mai demult, terasă pe care I. S t a u  (1989) 
o consideră de vîrstă wiirmiană.

în cadrul reliefului crionival se remarcă grohotişurile fosile, dezvoltate 
la baza abruptului muntelui, văile nivale şi potecile de vite, relieful an
tropic este reprezentat prin agroterase, mai bine evidenţiate fiind cele 
de pe dreapta Văii Slatinii şi de sub Măgura, prin cariera de gresie din 
dealul „în Coastă” şi prin diferite şanţuri.

Bazinetul depresionar al Glodului reprezintă o regiune tipică pentru 
Piemontul Botizei, piemont aflat în faza desprinderii de munte.
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UN CAZ DE INFLUENŢĂ A RELIEFULUI CARPATIC 
ASUPRA ASPECTULUI DIFERENŢIAT AL VREMII PE 

TERITORII ■ L ROMÂN IEI

I .  M o i.n o v  \ , \* .  c . i’A v .m **

AIISTHAUT. Л clise of influence of (he Carpathian chain on the different 
aspect of tile weather on Ilomania's territory. In  th e  la s t  te n  days of J a n u a r j '
1992, th e  w eath e r was d iffe ren t in  R om ania  : very co ld  in  th e  T ran sy lv an ian  
P la teau  and in  th e  C arpath ian  depressions, w arm er in  th e  e x te rn a l side of the  
C arpath ians and , especially , on th e  C arpath ians sum m its. T h is d ifference w as th e  
re su lt of a stro n g  and p e rs is ten t th erm al inversion  p roduced  in T ransy lvan ia . 
T he inversion  was d e term ined  by th ree  m ain  fac to rs  : a very cold advection  
from  th e  n o rth  a t  th e  surface  level, in  an an tieyco ln ic  field  ; a w arm  so u thw estern  
advection  a t  th e  850 hP a  level ; th e  increase of th e  ra d ia tiv e  cooling  due to  the  
cou tinous snow cover. In  o rder to  charac te rize  th e  ev o lu tio n  of th e  a ir te m p e ra 
tu re  and  h u m id ity  du rin g  th e  8 days of th e  inversion , tw o k inds of v e rtica l p ro 
files are u tilised  : one n ear th e  g round level, based on th e  d a ta  from  5 m eteo ro 
logical s ta tio n s, s i tu a te d  betw een  232 m (Dej! and  1836 m (V lădeasa peak) 
a lt i tu d e  ; an o th e r in th e  free a tm osphere, based on th e  rad iosoudings realised  a t 
th e  A erologieal S ta tio n  C luj-X apoca (410 m a ltitu d e ). T he th e rm al inversion  
was d estroyed  by a co ld  fro n t, in  a  less usual w ay : th e  co ld  fro n t d e term ined  
a heating  in th e  lower layers and  a cooling in  th e  a lt i tu d e . F in a lly , some 
prob lem s of the  m eteoro log ical fo recast in th is  s itu a tio n  w ith  th erm al inversh n 
arc presented.

Este binecunoscut faptul că Arcul Carpatic poate determina dife
renţierea aspectului vremii pe teritoriul României. Fenomenul se poate 
constata atît la scara întregii ţări, prin deosebirile care apar între regiu
nile intra- şi cele extracarpatiee, cît şi în cadrul zonei montane propriu- 
zise, atunci cînd se au în vedere culmile şi, respectiv, ariile depresionare.

Situaţia analizată în prezentul studiu, deşi tipică, prezintă citerai 
trăsături aparte, juin care s-a imjnis atenţiei noastre. Ele se referă la 
diferenţierea netă în rejiartiţia temperaturii aerului j>e teritoriul ţării, 
la inversiunea termică persistentă, foarte intensă şi cu o evoluţie intere
santă in faza de distrugere, care a afectat Depresiunea Transilvaniei şi, 
în siîrşit, la unele aspecte ale activităţii de jirognoză meteorologică într-o 
situaţie sinoptică ajiarent fără probleme deosebite.

Apariţia inversiunii termice în Dejiresiuuea Transilvaniei în ultima 
decadă a lunii ianuarie 1992 a fost determinată de trei cauze pvineijiale : 

— răcirea jmternică jirodusă la nivelul solului începînd din 21 ianua
rie, cînd în Dejiresiuuea Transilvaniei se instalează o masă de aer foarte 
rece, de origine arctică, advectată pe partea anterioară (estică) a Anti-

* Universitatea ,,Babeş-Boly a i " ,  Geografie, 3400 Cluj-Napoca, România.
v* Centrul de Prevederea Vremii, 3400 CIuj-Napoca, România.
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ciclonului Scandinav. Acest anticiclou, în deplasarea sa spre sud, a in
vadat în zilele anterioare Cîmpia Germano—Polonă, transformîndu-se în 
anticiclou continental vest-ueropean. La nivelul solului, cîmpul antici- 
cIonic s-a intensificat şi, după o deplasare spre est, s-a centrat la nord 
de ţara noastră, cu o valoare a presiunii de 1045 mb (fig. 1) ;

— concomitent cu răcirea de la sol, la un nivel situat cern mai sus, 
dar tot în troposfera inferioară (1500 m), a avut loc o advceţie caldă, pro
vocată de activitatea unui ciclon centrat în bazinul vestic al Mării Medi- 
terane ;

— prezenţa, în toată Depresiunea Transilvaniei, a unui strat continuu 
de zăpadă, a cărui grosime a fost cuprinsă între 9 şi 23 cm.

Prin însumarea efectelor celor trei cauze mai sus menţionate, în 
Depresiunea Transilvaniei a luat naştere o inversiune termică presistentă, 
de origine mixtă : dinamică (de comprimare sau sedimentare sau anticiclo- 
nică) şi de radiaţie, acest din urmă proces fiind favorizat de prezenţa 
stratului de zăpadă. în evoluţia inversiunii s-au separat două perioade : 
de adîncire sau intensificare (22—25 ianuarie) şi de slăbire şi distrugere 
(26—30 ian.).

Perioada de adîncire (intensificare ' a inversiunii a durat circa 84 de 
ore. Conform datelor de la staţiile meteorologice din ţară, începînd cu 
22 ianuarie se constată o diferenţiere netă a repartiţiei temperaturii aeru
lui pe teritoriul României, în sensul răcirii accentuate a vremii în Depre
siunea Transilvaniei şi în depresiunile intracarpatice, în comparaţie cu 
temperaturile mult mai ridicate înregistrate în regiunile extracarpatice 
şi, cu deosebire, în zona culmilor Munţilor Carpaţi. în ciimineaţa zilei 
de 25 ianuarie 1992, cînd intensitatea inversiunii a fost maximă, tempera
turile minime au coborît 
pînă la — 23 "C în Depre
siunea Transilvaniei, la 
Agnita, respectiv pînă la
— 26rC în Depresiunea Cio
cului, la Miercurea Ciuc. 
în schimb, valorile au fost 
evident mai ridicate în re
giunile extracarpatice şi, cu 
deosebire, la staţiile de 
munte : — 5 : la Iezerul
Rodnei (1785 m), Ceahlău —
Toaca (1897 m), Rarău 
(1520 m) şi Ţareu (2180 m) ;
— 4!'C la Vlădeasa-vîrf 
(1836 m), Lăeăuţi (1777 m) 
şi Cuntu (1500 m) ; —2CC 
la Păltiniş (1406 m), Pa
ring (1585 ш) şi Semenic 
(1432 m) ; 0 C (cea mai ri-

Piv. t. Iiuropa -- c îm pul baric la  n ivelu l so lu lu i în  
1992, o ra  0 U .T.C .
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dicată minimă din Iară) la Băisoara (1384 in) şi Ylădeasa-eabană (1404 m). 
Repartiţia în teritoriu a temperaturilor minime din dimineaţa zilei de
25 ian 1992 este redată în l'ig. 2.

In analiza evoluţiei valorilor principalilor parametri meteorologiei - 
temperatura şi umezeala -- în stratul de inversiune, au fost folosite două 
tipuri de profile verticale. Unul a fost realizat în vecinătatea suprafeţei 
solului (2 m), pe baza datelor de la 5 staţii meteorologice situate la alti
tudini cliferite : Dej — 232 in, Cluj-Napoca — 410 m, Huedin — 559 m, 
Băisoara - 1384 m şi Ylădeasa-vîrf — 1830 m. Cel de-al doilea profil
redă mersul valorilor temperaturii şi umezelii in atmosfeia liberă, con
form datelor radiosondajelor efectuate la Staţia Aerologică Cluj-Napoca. 
Intre cele două tipuri de profile nu s-au constatat deosebiri esenţiale, 
ci doar o mai mare amplitudine a oscilaţiilor valorilor înregistrate în ve
cinătatea suprafeţei solului, în comparaţie cu atmosfera liberă.

.Perioada de adîncire (intensificare) a inversiunii s-a caracterizat prin 
scăderea continuă a temperaturii aerului la staţiile joase şi prin creşterea 
ei la înălţime, în apropierea nivelului de inversiune, situat la circa 1400 m 
(fig. 3). în aceste condţii, gradienţii termici verticali au atins valori 
apreciabile. Da scara întregii ţări, gradientul termic vertical maxim s-a 
înregistrat în dimineaţa zilei de 23 ian. 1992, între staţiile meteorologice
Joseni (750 m, —24rC) şi Bucin (1280 m, —9CC), staţii despărţite, în
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H(m)

Hi g .  3. E v o lu ţia  d is tr ib u ţie i cu a lt i tu d in e a  a tem p e ra tu r ilo r  m inim e in in te rv a lu l 2 1 - 3 1
iau. 1992.

linie dreaptă, de 16 km. In acest caz, creşterea de temperatură a fost de 
2,83'C/100 m. Pentru cele 5 staţii meteorologice utilizate în alcătuirea 
profilului vertical, gradientul maxim a fost de 1,73CC/100 m, el fiind în
registrat în dimineaţa zilei de 25 ian., între staţiile Dej (232 m, —20CC) 
şi Băişoara (1384 m, 0 0).

Kvoluţia umezelii relative a aerului a avait un mers invers în com
paraţie cu cel al temperaturii, umezeala scăzîud la staţiile situate la o 
altitudine mai mare şi crescînd la cele situate mai jos.

Aceleaşi date orare de la cele 5 staţii meteorologice arată că intensi
tatea inversiunii (diferenţa dintre temperatura la vârful inversiunii şi cea 
de la baza acesteia) a atins valoarea maximă tot în dimineaţa zilei de 
25 ianuarie. Ca urinare a efectului diurn, intensitatea maximă s-a produs 
înainte de răsăritul Soarelui, iar cea minimă în primele ore ale după-amiezii.

Grosimea stratului de inversiune a fost cea mai mică — circa 600 m 
— atunci cîud intensitatea inversiunii a fost maximă şi nu s-a înregistrat 
izotermie, respectiv în 25 ian. (fig. 4). Grosimea a fost maximă (apro
ximativ 1500 m, inclusiv izotermia) în ziua de 27 ian., cînd invexsiuneaa 
intrat deja în perioada de slăbire. Grosimea stratului de inversiune a 
prezentat, de asemenea, un mers diurn, cu valori maxime dimineaţa şi 
minime după-amiaza.
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mo-

F i g. 4. E v o lu ţia  grosim ii s t r a 
tu lu i de inversiune in  zona Cluj- 
X apoca în in te rv a lu l 21 — 30 ian. 

1992.

Bl 22 23 iv  2S 2S 27 28 29 30
sírat de inversiune

ШЖЗ drst de ,cüterm:

Datele din atmosfera liberă, conform sondajelor aerologice de la Cluj- 
-Napoea, se înscriu în acelaşi mod de evoluţie ca şi cel din apropierea 
suprafeţei solului. Astfel, temperatura a scăzut la sol şi a crescut în 
apropierea nivelului de inversiune, situat la aproximaţie- 1400 înălţime. 
Gradientul termic vertical maxim s-a înregistrat în timpul sondajului din 
25 ianuarie, ora 0 U.T.C., eînd, la nivelul solului (410 m) temperatura 
a fost de — 1FC, iar la 1040 m s-au aţine 2,8'C, ceea ce reprezintă o 
creştere de 2,22CC '100 m (fig. 5).

Perioada de slăbire a inversiunii, cuprinsă între 26 şi 29 ianuarie 
s-a caracterizat prin diminuarea treptată a intensităţii inversiunii, tempe
ratura crescîud în straturile inferioare, iar "umezeala crescînd în altitudine.

Distrugerea inversiunii s-a produs intr-un mod mai deosebit. Astfel, 
în ziua de 29 ian., un front cald a traversat de la nord spre sud Depre
siunea Transilvaniei, fără a reuşi însă să disloce masa de aer rece situată 
în apropierea solului, trecând doar pe deasupra acesteia. Frontul cald a
fost urmat, în noaptea de 29 spre 30 ianuarie, de un front rece. Masa rece 
din spatele acestuia a produs, iniţial, o răcire la nivelul de inversiune — 
deci în altitudine —, iar apoi a avut loc dislocarea masei reci situată sub 
acest nivel (fig. 5). Deci frontul rece a determinat o răcire în altitudine 
şi o încălzire în vecinătatea suprafeţei solului.

Deşi în perioada analizată condiţiile aerosinoptice au fost stabile, 
predomiuînd un regim anticiclonic, meteorologii previzionişti s-au con
fruntat cu cîteva probleme mai deosebite. Astfel, au existat muri dife
renţe în repartiţia spaţială a valorilor temperaturii aerului. în al doilea 
rînd, a fost ceaţa asociată fenomenului de inversiune, fapt ce a afectat 
activitatea pe aeroporturile din Depresiunea Transilvaniei (spre exemplu, 
Aeroportul Cluj — Somcşeni a fost închis pentru zboruri în intervalul 
23 —27 ianuarie 1992). Menţionăm şi poleiul care a apărut în legătură 
cu precipitaţiile asociate frontului cald din 29 ian., în condiţiile prezen
ţei stratului de aer rece în vecinătatea suprafeţei solului. în sfîrşit, nu
putem omite încălzirea vremii la sol în urma pasajului frontului rece din 
noaptea de 29/30 ian., deşi, în mod obişnuit, trecerea unui front rece 
este urmată de o răcire a Mremii.
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b i g .  n. Mersul tem p e ra tu rii (—) şi um ezelii re la tiv e  (- - -) ale  ae ru lu i in s tra tu l  sol — 5 km . 
după  rad iosondajele  de la  C lu j-X apoca , o ra  О Г .Т .С ., in in te rv a lu l 21 — 30 ian. 1992.

Prezentul studiu a analizat numai o situaţie de influenţă majoră a 
lanţului Munţilor Carpaţi asupra aspectului deferenţiat al vremii pe teri
toriul României. Fenomenul poate li constatat foarte des si în oricare 
perioadă a anului.
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AMENAJĂRI HIDROENERGETICE DIN BAZINUD 
C RIŞUDUI REPEDE

GRIGOR Г. POP*

ABSTRACT. -  Hydroenerfletic Arrangements in (lie Crişul Repede Basin.
T h ey  represen t  a  com plex  of w orks in th e  n o r th e r n  p a r t  of the  Apuseni M ounta
ins and  consist of  the  se t t ing  up  of several dam s accompanied  by th e i r  proper 
accum ula t ions  Drăgan ,  Săeuieu  (Sebeş), I .eşu, M unten i  I,  Munteni  I I ,  Tugaşu 
de Jo s  and  T ileagd,  of some a duct ions  and t a i l  races,  th e  surge tan k s  and of the  
hydroenerge tic  p la n t s :  R em e ţi  (100 MW), M unten i  I  (58 MW), M unten i  I I  (0,8 
MW), Leşu (3,4 MW), Aşti leu  (5 MW), I .ugaşu  de Jo s  (18 MW), T ileagd  (18 MW), 
S ăcăd a t  (10 MW) an d  F u g h iu  (10 MW). T h e y  a l l  to ta l iz e  an in s ta l led  power of 
a lm os t  223 MW. T he  m ain  a im  (accum ula tion  head) for th e  whole se t t in g  up  is 
represen ted  by  th e  D răg an  d am  and  accu m u la t io n  (Floroiu). T he  dam  is m ade  
up  of concre te  in  th e  shape of a  bow w i th  a  double  curve. I t  is 120 m heigh and 
has  a  28 m  wide base. T he  c o ronam en t 's  w id th  m easures  6 in, whereas i ts  lengh t  
is of 447 m . A lake  has been fo rm ed  b eh in d  th e  d a m  w i th  a  t o t a l  volume of 
110 mil l ions me, having th e  no rm al  re te n t io n  level surface of 290 ha .  The  hydro- 
energetic  power s ta t ions  are u n d e rg ro u n d  (Remeţi) ,  a t  th e  b o t to m  of th e  dams 
(Munteni I  a n d  I I ,  Deşii, Aşti leu ,  Lugaşu  de Jo s  a n d  T ileagd) and  th e  ta i l  races 
(Săcăda t  and  Fughiu) .  T he  se t t in g  up  produces  e lec tr ic  energy and  contr ibutes  
to  th e  regu la tizat ion  of th e  flow of Crişul Repede affluents ,  briging a b o u t  im por
t a n t  possibilit ies of w a te r  supp ly  for all  t h e  consumers in th e  area.

Acest râu este primul din partea de vest a României intrat în circui
tul marilor prefaceri, spre a folosi apa în scopuri hidroenergetice, casnice 
şi industriale, agricole ş.a., acestea din urmă mai cu seamă pentru Depre
siunea Oradea—Borod şi partea nordică a Câmpiei Crişurilor şi chiar cen
trală, în situaţia în care se au în vedere şi folosinţele piscicole, bine repre
zentate în acest din urmă sector.

Ceva mai devreme au fost efectuate unele lucrări pe Valea Iadului, 
prin realizarea barajului din anrocamente, a acumulării şi a uzinei hidro
electrice Leşu, după care, spre sfârşitul anului 1974, a început să se ma
terializeze proiectul de amenajare complexă a întregului bazin hidrografic 
al Crişului Repede, lucrarea de bază constituind-o Barajul Drăgan. în 
privinţa amenajărilor acestui râu, pot fi evidenţiate lucrările de pe afluenţii 
cei mai importanţi, respectiv Drăgan şi Iad, care adună apele de pe cea 
mai mare parte a zonei nordice a Munţilor Apuseni, iar în al doilea rând 
de pe sectorul Crişului Repede din Depresiunea Oradea —Borod.

1. Amenajarea hidroenergetică Drăgan-Iad. Complexul de lucrări 
din cadrul acestei amenajări este grefat pe văile Drăgan şi Iad, la care 
se adaugă şi un afluent mai din amonte al Crişului Repede, respectiv 
Săcuieul sau Sebeşul, cele trei râuri contribuind cu aprox7mativ 67 % la

* Universitatea ,,Babeş-Bolyaiu, Geografie, 3400 Ciuj-Napoca, România .
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formarea stocului mediu multianual în profilul Oradea, faţă de numai 
24% cât reprezintă suprafaţa bazinală din totalul deţinut de Crişul Repede. 
Această situaţie este condiţionată, în principal, de configuraţia generală 
a reliefului din nordul Munţilor Apuseni, de cantitatea ridicată de pre
cipitaţii şi de gradul accentuat de împădurire a acestei zone.

în privinţa orograîiei, trebuie subliniat faptul că Valea Drăganului, 
care dispune de stocul cel mai ridicat de apă, este cu circa 300 m mai 
sus faţă de V. Iadului tocmai în sectorul în care cele două văi sunt mai 
apropiate una de alta. Valea Drăganului se caracterizează, de asemenea, 
prin prezenţa unei lărgiri mai pronunţată în amonte de o zonă de îngus
tare, ceea ce a favorizat atât amplasarea barajului, cât şi formarea acu
mulării cu un volum ridicat de apă. Da aceasta se adaugă posibilitatea 
de derivare gravitaţională şi prin pompare a unui anumit debit de apă 
din Valea Săcuieului şi din V. Cârligatele (cursul superior al V. Iadului), 
în condiţiile realizării integrale a derivărilor pomenite, debitul captat 
s-ar ridica de la 5,30 mc/s la 8,65 mc/s, corespunzător cu sporirea supra
feţei bazinale de la 153 km2 la 330 km2 ( P a v e l  M., 1975, p. 29—32).

Amenajarea, la care lucrările au început spre sfârşitul anului 1974, 
după ce au fost efectuate importante studii de schemă încă din anul 
1951 şi finalizate în 1970 — 1973, este constituită din Barajul Drăgan, 
apoi câte un baraj pe Săcuieu şi Iad, adueţiunea principală Drăgan — 
Remeţi, adueţiunea secundară Săcuieu—Drăgan, castele de echilibru şi 
conducte forţate, două uzine electrice şi canale de fugă corespunzătoare etc.

Barajul Drăgan este obiectivul principal pentru întreaga amenajare, 
inclusiv pentru cea din Depresiunea Oradea—Borod, fiind amplasat puţin 
în aval de confluenţa Drăganului cu Sebeşul, în zona cunoscută sub nu
mele de Floroiu, unde valea prezintă un evident sector de îngustare pe 
o lungime de circa 200 m. în ampriza barajului, formaţiunile de supra
faţă au constat în prezenţa unui deluviu de pantă (0,5—4,0 m) şi a unui 
pod de aluviuni (până la 5,0 m grosime), care au fost îndepărtate, urmate 
de un complex de şisturi mezozonale cu predominarea şisturilor cuarţi- 
fere, a şisturilor micacee, cloritoase sau sericitoase, cu rare intercalaţii 
de gneise amfibolitice ( I o n e s c o  Ş t., H u l e a  D., 1986, p. 76). Roca 
de bază menţionată (şisturile mezozonale), caracteristică Munţifor Biho
rului în zona respectivă, prezintă o tectonizare puţin însemnată şi o 
permeabilitate foarte scăzută, favorizînd amplasarea unui baraj de ase
menea tip şi cu astfel de parametrii.

Având în vedere condiţiile oferite de factorii de mediu, studiile efec
tuate au înclinat spre decizia de realizare a unui baraj din beton în arc 
cu dublă curbură. Pentru prepararea betoanelor s-au ales agregate de cal
care dolomitice de culoare cenuşie albicioasă cu tendinţe spre alb, consti
tuite în proporţie de 75—85% din carbonat de calciu, 10 — 15% calcit, 
3—10% cuarţ, la care se adaugă, în cantităţi reduse, muscovit şi anumiţi 
oxizi (Cos m u  ţ a  I., 1986, p. 45). Cariera pentru aceste calcare a fost 
deschisă în locul numit Dealul Zimbrului, la 12 —14 km de baraj, iar 
anumite cantităţi de balast şi nisip au fost aduse din balastiera situată 
în zona de confluenţă a V. Drăganului cu Cr. Repede.
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în  scopul obţinerii unui randament maxim de acumulare, s-a ajuns 
la concluzia realizării unui baraj cu înălţimea (H) de 120 m, lăţimea la 
bază în secţiune maestră (B) de 28 m, iar la coronament (b) de 6 m, lun
gimea la coronament (X,c) fiind de 447 m şi lungimea corzii (D) de 326 m, 
corpul astfel realizat înglobând un volum de beton de aproximativ 470 000 
mc. Având în vedere principalii parametri ai acestui obiectiv, prin compa
raţie cu alte lucrări de acest fel din ţară, se constată faptul că Barajul 
Dragau are cea mai mare deschidere de pe râurile interioare, iar în pri
vinţa supleţii structurii (evidenţiată prin coeficientul de îndrăzneală L2H2/ 
V2 =  5,88) ocupă locul al doilea după Paltinul (9,0 calculat fără betonul 
din scolu şi fundaţie), dar înaintea celor de la Vidrám (5,55) şi Tarniţa 
(4,40). Bucrările pregătitoare pentru realizarea barajului au început în anul 
1974, însă turnarea betonului în corpul barajului demarează numai în 
1979 şi se încheie în anul 1987.

F  i g. 1. A. Sch i ţa  am en a jă r i i  D rág án  —I a d ;  B. B ara ju l  D rágán .  Secţiune m aes t ră .
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Pentru realizarea barajului, împărţit în 33 de ploturi normale de 
câte 12 ш lungime fiecare şi două culei de simetrizare la capetele coro
namentului (una de 25 m şi alta de 26 m), rezultând o lungime a bara
jului de 337 m, s-a utilizat ciment alitic fabricat la Bieaz, proporţia 
fiind de 225 kg/inc de beton în miezul barajului şi 265 kg/те  de beton 
la paramentele acestuia, până la înălţimea de 84 m, iar pe ultimii 36 m 
dozajul de ciment a fost în totalitate de 265 kg/mc de beton, în ambele 
cazuri obţinîndu-se lucrări de calitate superioară.

Descărcarea apelor mari are loc prin cele cinci deschideri deversante, 
de câte 12,55 m fiecare, amplasate pe ploturile centrale ale barajului, în 
dreptul albiei minore a râului. De versorul a fost astfel realizat încât are 
cota la 117 m, ceea ce înseamnă cu 3 m mai puţin decât înălţimea coro
namentului şi cu 2m  mai mult peste nivelul normal de retenţie (115 m), 
în timp ce nivelul minim de exploatare este de 56 m, faţă de cota funda
ţiei. în partea din aval, deversorul se continuă cu o trambulină pentru 
a trimite apa la o distanţă corespunzătoare de piciorul barajului. Având 
în vedere faptul că apa deversată cade de la o înălţime mare — în jur 
de 110 m —, există posibilitatea eroziunii treptate, în zona respectivă, 
chiar în condiţiile în care roca prezintă o duritate ridicată. Pentru a în
lătura acest neajuns, în aval de baraj, la distanţa corespunzătoare (150 m), 
a fost realizat un prag déversant cu înălţimea de 12 ni, care a condus 
la formarea unei saltele de apă.

Evacuarea apei din lac sub nivelul retenţiei normale se poate rea
liza atât prin priza şi aducţiunea principală, cât şi prin cele două goliri 
de fund, fiecare cu diametrul de 1,30 m şi cu câte două vane plane dis
puse în plotul 18, la înălţimea de 18 m peste cota fundaţiei. în  condi
ţiile în care lacul atinge cota 115 (NNR), cele două goliri pot evacua 
apa în 18 zile (fiecare golire având capacitatea de 42 me/s), iar dacă funcţi
onează şi hidrocentrala la întreaga capacitate, golirea se poate realiza 
în 13 zile ( I o n e s c u  Ş t., H u l e a  I)., 1986, p. 80).

Barajul astfel ridicat, având cota absolută la fundaţie de 730 m şi 
la coronament de 850 m, a creat posibilitatea pentru realizarea unei acu
mulări — Lacul Drăgan — cu un volum total de 110 mii mc, din care. 
cel util este de 100 mii. mc. Dacul are, la nivelul normal de retenţie, o 
suprafaţă de 290 ha, întinzîndu-se atât pe V. Drăganului, cât şi pe V. 
Sebeşului, apele acestuia fiind adunate de pe o suprafaţă de 153 bm2 
(fără cea a aducţiunilor secundare). De fapt, volumul necesar optim a 
acumulării a fost calculat la 60 mii mc, însă ţinându-se seama de cerin
ţele de regularizare a debitelor Crişului Repede (pentru amenajări hidro
energetice în aval, aprovizionarea cu apă şi irigaţii în zona Oradea) au 
fost adăugate încă aproximativ 40 mii mc, iar pentru reţinerea undei 
de viitură s-a prevăzut un volum de circa 7 mii mc. în scopul obţinerii 
unui asemenea volum de apă, s-a avut în vedere debitul mediu al Dră
ganului în secţiunea barajului (5,25 mc/s) şi cel rezultat din captările 
secundare (3,40 mc/s).

în privinţa captărilor secundare, schema din amenajarea Drăgan —Iad 
se caracterizează prin simplitate, constând în : devierea gravitaţională
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a părţii superioare a Săcuieului (V. Răchiţole) si a doi afluenţi ai Uraga
nului din aval de baraj, care să contribuie cu un debit mediu rnulti- 
anual de 1,31 mc/s ; realizarea unei acumulări de 0,25 mii mc de apă, prin 
ridicarea unui baraj cu înălţimea de 11 m la Mărgăuţa, care controlează 
suprafaţa din Bazinul Săcuieului din aval de captare gravitaţională şi 
un debit mediu de 1,09 mc/s. Apele din această acumulare sunt trimise 
spre R. Drăgan de către staţia de pompare de la Mărgăuţa, definitivată 
în anul 1987, care dispune de un deliii instalat de circa 4 mc/s ce trebuie 
ridicat la aproape 190 m. Devierea debitului de 2,40 mc/s în acumularea 
Drăgan conduce la un spor de putere de aproximativ 40 MW şi o pro
ducţie de circa 80 mii к Wh an, care nu poate fi obţinută în condiţii nor
male pe V. Săcuieului.

.Schema prevede, de asemenea, devierea Iadului Superior spreD. Dră
gan, începând din aval de confluenţa cu V. Cârligatele, cu un aport de 
apă de 1 mc/s, care înseamnă, la căderea realizată, un spor de putere 
de 17 MW în Hidrocentrala Remeţi şi o producţie1 de 33 mii kWh/an, 
faţă de reducerea cu 2 mii kWli/an la Hidrocentrala Rtşu.

Având în vedere faptul că în primii şase ani de activitate (1979 —1984) 
s-a pus în operă aproape 70% din betonul inclus în corpul barajului, spre 
sfârşitul anului 1984 a început acţiunea de acumulare a apei în R. Dră
gan, în luna mai din anul 1985 ajungându-se la nivelul de 84 m, fată 
de l l S mNNR,  fiind create posibilităţi pentru intrarea în funcţiune a 
primei trepte din amenajarea Drăgan - -Tad, respectiv U H E  Remeţi.

De la priza din R. Drăgan pleacă aduci, iu пса principală spre U H E  
Remeţi, în lungime de 4,2 km şi diametrul interior de 3,60 m, încheiată 
cîu castelul de echilibru (săpat în şisturi cristaline, având înălţimea de 
100 m şi diametrul de 5 m) şi apoi cu galeria forţată ce are diametrul 
interior de 2,80 m şi lungimea de 572 m. Controlul circulaţiei apei în 
aducţiunea principală, inclusiv a altor materiale, este realizat prin gră
tarul rar de la priză, vanele duble plane montate în puţul umed amplasat 
în aval de priză, vană-fluture situată într-o cameră din aval de puţul 
de echilibru şi vane sferice la fiecare grup hidroenergetic din hidrocentrală, 
acestea din urmă rezolvând distribuirea apei la turbine.

U H E  Remeţi. Acumularea Drăgan, în care debitul mediu captat 
de 8,65 mc/s reuşeşte să adune un volum util de 100 mii mc şi poziţia 
uzinei permit obţinerea unei căderi maxime de 334 m şi un debit instalat 
de 38 mc/s, din care rezultă o putere instalată de 100 MW, în două grupuri 
hidroenergetice Francis, de câte 50 MW fiecare, fabricate la uzinele specia
lizate din Reşiţa.

Centrala este de tip subteran, amplasată la circa 150 m sub talvegul 
V. Bisereii, într-o zonă de calcare masive, străbătută de falii şi fisuri cu 
posibilităţi de antrenare a unei cantităţi mari de apă din reţeaua subterană 
şi supraterană. Accesul în hidrocentrală se realizează prin pulul de echipa
ment greu şi puţul secundar.

Primul, cu o secţiune de 50 m2 şi o adâncime de 155 ni, este de formă 
circulară până la adâncimea de 20 m şi apoi dreptunghiulară pe restul

5 —  G e o g r d p h i ü  1— 2 /1 992
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de 135 m, în totalitate străbătând o zonă de calcare mezozoice, care au 
pus probleme destul de dificile în timpul execuţiei datorită infiltraţiilor 
foarte mari de apă şi nisi]). Acest puţ, cu diametrul de 8 m, leagă supra
faţa cu platforma de montaj, fiind compartimentat cu scări şi lift pentru 
accesul personalului în uzină, cu lift pentru utilajul greu şi cu pod rulant 
peste puţ, tot pentru utilajul greu (S i m i o n e s c u A. Al., 1980, p. 
212—215).

Puţul secundar, prevăzut cu lift, având adâncimea de 166 m (din 
care 5 m îl reprezintă jompul pentru colectarea apelor), diametrul inte
rior de 5 m şi secţiunea de 20 m-, este utilizat ca al doilea acces în hidro
centrală (de siguranţă), precum şi pentru ventilaţia acesteia. A rezidtat 
dintr-un puţ ce a fost folosit, în prima fază, pentru studii, când adâncimea 
era de 130 m şi secţiunea de 8,60 m-, după care constructorul l-a adus la 
parametrii menţionaţi. De la capătul inferior al puţului pleacă o galerie, 
cu lungimea de 47 m, până în camera hidrocentralei, iar în sens opus, 
spre aval, o alta de 106 m, până la galeria de fugă. Accesul secundar a 
servit, în timpul construcţiei uzinei, la evacuarea materialului rezultat 
din săparea cavernei hidrocentralei.

Instalaţiile electrice de transformare sunt situate în sala hidrocentralei, 
de la care evacuarea energiei se face la tensiunea de 110 kV, cablurile tre
când prin puţul de echipament greu până la suprafaţă ]>e platforma staţiei 
cie conexiuni, a blocului de comandă, a atelierului etc.

U H E  Remeţi, intrată în producţie în anul 1987, este programată 
pentru o funcţionare de 2 000 ore/au, din care, având în vedere puterea 
instalată, rezultă o capacitate de producţie de 200 mii kWh/ап. Se remarcă 
însă faptul că valoarea unităţii, ca şi a altora din această categorie, este 
mult mărită ca urmare a posibilităţilor de a trimite energie în S E N  la 
vârful graficului de sarcină, înscriindu-se, în consecinţă, în categoria hidro
centralelor acestui domeniu.

După uzinare în U H К Remeţi, apa îşi urmează drumul prin galeria 
de fugă în lungime de circa 9,1 km până la L. Munie ni I, cu un \olum 
total de 0,12 mil me (cel util fiind de 0,08 mii mc), realizat pe baza unui 
baraj de mică înălţime. l)iu lac porneşte adueţiunea U H E Muntenia 1, 
în lungime de 2,025 km, cu secţiune üe tip potcoavă, spre amonte sec
ţiunea excavată fiind de 26 m2, iar spe aval de 37,50 m2. Funcţionarea 
în sistem cascadă a uzinelor de pe V. Iadului permite realizarea unui debit 
instalat de 49 me/s (debitul mediu captat este de 11,50 mc/s), care de
termină, împreună cu căderea maximă de 153 m, o putere instalată de 
58 MW, în două grupuri de tip Francis. Hidrocentrala, intrată în producţie 
în anul 1988, este programată la o funcţionare de 2 070 ore/'an, din aceasta 
rezultând, în anul hidrologic mediu, o producţie de aproximativ 120 mii 
kWh/an.

în privinţa realizării celor două trepte hidroenergetice de pe V. Iadu
lui trebuie subliniat faptul că au apărut o seamă de neajunsuri, determinate 
de earstificarea pronunţată mai ales iu sectoarele corespunzătoare galeriei 
de fugă de la U H F  Remeţi şi c.diietitinii de la U H E  Munteni II, si
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tuată la piciorul unui baraj deversor de mică înălţime, cu o putere in
stalată de 0,7 MW.

Din cele menţionate, se desprinde concluzia că în bazinul superior 
al Crişului Repede s-a ajuns la un grad ridicat de valorificare a poten
ţialului hidroenergetic în cadrul Amenajării Hidroenergetice Drágán —Iad, 
care înseamnă, în mare : un baraj din beton in arc cu dublă curbură, 
cu cea mai mare deschidere din România, un lac de acumulare (Drăgan), 
mai multe captări secundare, aducţiuni principale, castele de echilibru, 
uzine hidroelectrice, galerii şi canale de fugă etc., uzinele însumând o 
putere instalată totală de 162,1 MW şi o capacitate de producţie de circa 
320 mii kWh/ап. în acelaşi timp, amenajarea mai înseamnă : aprovizio- 
Barea corespunzătoare cu apă a folosinţelor din Depresiunea Oradea — 
norod şi din Câmpia Crişurilor, în primul rând a oraşului Oradea, dar şi 
a pisciculturii situată de-a lungul Canalului Crişurilor ; utilizarea hidro
energetică a apelor Crişului Repede în sectorul Aleşd- -Oradea în cadrul 
hidrocentralelor din zonă : intrarea în mai mare măsură în circuitul tu
ristic al celor trei văi (Săeuieu, Dragau, Iad), prin amenajările de laReşu, 
Floroiu, Remeţi etc.

2. Amenajările hidroenergetice clin Depresiunea Onulea-Borod. După 
ce străbate ultimele terminaţii ale Munţilor Pădurea Craiului, în calcarele 
mezozoiee din Defileul Vadului, Crişul Repede scapă din chingile mun
telui şi se „predă” unuia dintre „golfurile” de pe rama \'estică a Munţilor 
Apuseni, respectiv Depresiunea Oradea -Borod, unitate străjuită de Munţii 
Plopiş şi Dealurile Oradei, la nord şi de Munţii Pădurea Craiului, la sud, 
în timp ce în vest se deschide larg spre Câmpia Crişurilor.

Pentru cerinţele menţionate a apărut posibilitatea, ca urmare a regu
larizării debitelor în cadrul Amenajării Drăgan—Iad, de utilizare com
plexă a apelor în Depresiunea Oradea —Borod, această situaţie determi
nând efectuarea studiilor necesare şi apoi elaborarea schiţei de amenajare 
a sectorului Aleşd—Oradea, în lungime de circa 40 km, care a prevăzut, 
în principal, realizarea a patru uzine hidroelectrice : Dugaşu de Jos, Ti- 
leagd, vSăcădat şi Fughiu, cu o putere totală instalată de 56 MW şi o capa
citate de producţie, în anul hidrologic mediu, de 111,2 mii kWh/an.

în privinţa condiţiilor geografice şi geologice, poate fi menţionat 
faptul că sectorul Aleşd —Oradea se caracterizează, în profil transversal, 
printr-o dezvoltare amplă, prezentând o lăţime de circa 4 km spre amonte 
şi în jur de 8 km sirre ал-al, în cadrul acestuia terasele ac*ând o mai largă 
prezenţă pe versantul stâng al râului, în timp ce pe dreapta, spre Dealu
rile Oradei, pantele sunt mai accentuate, terenurile fiind ocupate de cul
turi pomi-viticole. Geologic, depresiunea reprezintă o zonă de scufundare 
a Munţilor Apuseni, unde s-au depus formaţiuni ale Fanonianului, consti
tuite din marne cenuşii-vineţii, uneori slab nisipoase, acoperite de alu- 
eduni cuaternare (nisipuri şi pietrişuri) atât în albia majoră, cât şi în zona 
teraselor. Pentru construcţiile hidrotehnice, importanţă prezintă faptul 
că roca din bază, situată la mică adâncime sub formaţiunile almdonare, 
este impermeabilă şi nealterată.
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întreaga amenajare, си rol principal de asigurare a necesităţilor de 
apă pentru oraşul Oradea şi zona din jur, este prevăzută să ocupe o supra
faţă de circa 1 500 ha, clin care 600 ha teren arabil, 490 ha păşuni şi 
fâneţe şi 410 ha alte suprafeţe (albia râului şi terenul i neproductive din 
apropiere, canale, drumuri etc.). Proiectele au prevăzut ca terenurile scoase 
din circuitul agricol să fie compensate prin efectuarea unor lucrări de 
îmbunătăţiri funciare pe V. Holodului (afluent. pe dreapta Grisului Negru), 
în primul rând prin desecarea suprafeţelor cu exces de umiditate.

Obiectivele principale ale amenajării, la care lucrările au început în 
anul 1982, sunt uzinele hidroelectrice Rugaşu de Jos, Tileagd, Sacadat 
şi Fughiu ( Măl a i ,  M., O v r i c e n c o ,  I., 1985, p. 270—272), care pre
zintă multe asemănări cu unităţile de pe Oltul Inferior, Argeş, Şiret etc. 
ce au aproximativ aceleaşi condiţii geografice de amplasare.

a) U H E Lugaşu de Jos este prima unitate din cadrul amenajării, 
intrată în funcţiune în noiembrie 1988, fiind situată pe Crişul Repede 
şi având barajul amplasat în amonte de localitatea Urvind, de la acesta 
plecând digurile laterale până spre Aleşd. Barajul uzinei este de tip de- 
versor, realizat din beton armat, turnat monolit, cu lungimea totală de 
46 m şi înălţimea de 24,5 ni. Bste prevăzut cu copertină deversantă şi 
golire de fund, prima fiind echipată cu o stavilă clapetă de 10 X 2,70 m, 
iar a doua, alcătuită din trei blocuri de tip cuvă, dispune de câte două 
vane segment de 4 x 4  m pentru fiecare bloc, toate fiind acţionate hidrau
lic. Deasupra barajului s-a realizat un pod de beton armat, destinat 
legăturii rutiere dintre D N 1 şi drumul judeţean de pe stânga Crişului 
Repede.

Pentru funcţionarea hidrocentralei, în lac este realizată priza de apă, 
cu lungime de 17 m, în măsură să preia un debit de 90 mc/s, de la aceasta 
plecând două conducte forţate ce conduc fiecare câte 45 mc/s la turbinele 
hidrocentralei.

Da realizarea retenţiei Rugaşu de Jos participă, alături de barajul 
frontal menţionat, cele două diguri laterale, unul pe malul stâng având 
7 km, iar al doilea pe malul drept de 7,2 km, înălţimea acestora scăzând 
de la 24 m până la 4 m în amonte. Sunt realizate din materiale locale 
(balast) compactate mecanic, având lăţimea la coronament de 4—6 m, 
necesară circulaţiei mijloacelor auto în timpul reviziilor şi reparaţiilor. 
Spre interior, digurile sunt etanşiezate cu un pereu de beton slab armat, 
iar la exterior au fost înierbate. Ca şi în alte situaţii, pentru a evita su- 
praumezirea terenurilor din vecinătate şi pentru colectarea apelor infiltrate 
din lac şi a celor provenite din scurgerea adiacentă s-a realizat câte un 
canal de colectare de o parte şi de alta a digurilor laterale.

Barajul şi digurile realizate, în acestea din urmă fiind înglobate în 
jur de 9 mii mc de balast, au condus la formarea Lacului Lugaşu de Jos, 
cu un volum brut de apă de 67 mii mc, capabil să asigure funcţionarea 
hidrocentralei omonime, respect ir- U H E Lugaşu de Jos (volumul pentru 
atenuarea viiturilor este de 11,4 mii mc, iar suprafaţa lacului de 684 ha). 
Hidrocentrala, construită din beton armat, este amplsată la piciorul ba-
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rajului. pe malul drept al râului, fiind echipată cu două grupuri Kaplan 
verticali- de câte 9 MW, cuplate cu generatoare sincrone, realizând o pu
tere instalată totală de 18 MW. După uzinare, apa ajunge în bazinul de 
liniştire, realizate din beton slab armat, cu radierul din dale de beton 
la o pantă de 1 : в.

b) E H E T Heal’d are ca obiecţie- principal barajul dever sor, amplasat 
în profilul transversal al Crişului Repede la aproximativ 300 m amonte 
de podul rutier peste care trice DK 1 (К 60), în partea de vest a loca
lităţii Tileagd. Barajul deversor, ca şi digurile, au aproximaţie- aceleaşi 
dimensiuni şi soluţii constructive eu ale unităţii precedente, acestea din 
urmă ajungând până în apropierea barajului Dugaşu de Jos.

Barajul şi digurile permit realizatea Lacului 'meal’d, care ocupă,la 
NNR, o suprafaţă de circa 646 ha, e'olumul brut din acumulare ajungând 
la aproximaţie- 54 mii mc, iar cel pentru atenuarea editurilor fiind de 
11 mii mc. Spre deosebire de unitatea precedentă, priza de apă la Hidro
centrala Tileagd, echipată cu vane plane, amplasate în frontul de re- 
tenţie, prezintă patru deschideri, din care două sunt în legătură cu con
ductele forţate ce conduc apa la turbine, iar celelalte două deservesc 
descărcătorii laterali iu timpul staţionării hidrocentralei.

Atât conductele forţate, cât şi clădirea centralei, precum şi echipamentul 
acesteia sunt identice cu ale Г H E  Dugaşu de Jos, acest fapt conducând, 
din multe puncte de vedere, la importante economii de investiţii, în pri
mul rând ca urmare a tipizării turbinelor, generatoarelor, transformatoa
relor etc. în aval de baraj s-a realizat bazinul de liniştire, care este cu
plat eu disipatorul de energie al descărcătorului de ape mari.

Din cele expuse, rezultă faptul că prima jumătate a amenajării din 
Depres. Oradea- Borod este formată din două unităţi asemănătoare a- 
proape prin toate componentele lor, respectiv prin baraje şi diguri laterale, 
lacuri şi uzine hidroelectrice a căror putere instalată însumată ajunge la 
36 MW. Al doilea sector, corsepunzător părţii inferioare din amenajare 
(Săcădat l'ughiu), prezintă cu totul alte caracteristici, cele două hidro
centrale. eu puteri instalate de câte 10 MW fiecare, fiind amplasate pe 
canalul amenajat începând de la Hidrocentrala Tileagd şi până aproxi
maţie în dreptul localităţii Fughiu, unde apa este restituită Crişului Repede.

e) E H E  Sacadai este o unitate de tip baraj pe derivaţie, în care 
s-au instalat două turbine Kaplan verticale de 5 MW fiecare" ce sunt 
cuplate cu generatoare verticale sincrone corespunzătoare, rezultând o 
putere instalată de 10 MW. Pentru transportul apei uziuată în Hidro
centrala Tileagd până la uzina de la Săcădat s-a realizat canalul de fugă, 
în lungime de 4,118 km, având secţiune trapezoidală cu baza mică de 
25 m şi taluze cu pante de 1 : 2, în măsură să transporte 90 nic/s (debit 
instalat pentru întreaga cascadă). Canalul, amplasat pe malul drept al 
Crişului Repede, cu panta radierului de 0,1%, este etanşat cu penu de 
beton slab armat, iar spre râu este protejat de un dig construit din materiale 
locale şi pereeat cu piatră.

In continuarea canalului de fugă prezentat a fost realizat canalul 
de aducţimic pentru Hidrocentrala vSăcădat, în lungime de 1,033, cu sec
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ţiune trapezoidală şi lăţimea la fund de 10 m, având taluzele cu pante 
de 1 :2  protejate cu peren de beton slab armat. Adueţiunea este prote
jată spre râu, în zonele joase, de un dig din balast pcreeat eu anroca- 
mente. Rolul castelului de echilibru la acesta hidrocentrală este preluat 
de camera dc încărcare, construcţie aeriană, situată între aducţiune şi 
uzina hidroelectrică. Ca şi la unităţile anterioare, pentru a exista posibi
litatea de circulaţie a apei spre hidrocentrala următoare, U H E  Săcădat 
este prevăzută cu descărcaturi laterali. Aval de hidrocentrală este prezent 
bazinul de liniştire ce se continuă, apoi, cu canalul de fugă spre Hidro
centrala Fughiu, în lungime de 4,49 km, prezentând caracteristice identice 
cu cil anterior (Tileagd — Săcădat).

d) H E Fughiu formează ultima treaptă din amenajarea hidroe
nergetică a Grisului Repede, situată la aproximativ 8 km amonte de ora
şul Oradea. Ea capătul ал-al al canalului de fugă al Hidrocentralei Săcă
dat s-a construit canalul de aducţiune al Hidrocentralei Fughiu, în lungime 
de 317 m, urmat de camera de încărcare (cu rol de castel de echilibru), 
dcseărcătorul lateral, uzina hidroelectrică, bazinul de liniştire şi canalul 
de fugă, în lungime de 3,269 km. Toate aceste obiective au caracteristici 
şi soluţii constructive identice cu ale Hidrocentralei Săcădat, între acestea 
remarcându-se debitul instalat de 90 mc's (2 x 45 mc 's), care, împreună 
cu căderea realizată, conduc la o putere instalată de- 10 MW (2x5 MW), 
în turbine Kaplan verticale.

Ea aproximativ 2 km aval de Hidrocentrala Fughiu s-a proiectat un 
alt baraj din beton, cu lungimea de 16 m, în care sunt prevăzute două 
deschideri de 6 m echipate cu stavile clapetă de 6 x 3  ni, acţionate hi
draulic. Spre amonte, barajul se racordează cu digurile laterale, în lun
gime de circa 1,8 km, realizate din materiale locale, a\'ând taluzul udat 
protejat de un peren de beton cu grosimea de 15 cm. în aval, s-au pre
văzut ziduri de gardă şi disipator de energie, urmat de o porţiune a albiei 
Grisului Repede regularizată.

barajul şi digurile permit realizarea unui ba:in redresor, cu lungimea 
de circa 1,8 km, având ca rol principal alpatizarea celor 90 mc/s de apă 
uzinată în cascadă, prin aceasla asigurându-se, în aval, un debit de 6 
până la 40 mc's, în măsură să rezolve toate folosinţele pentru apă pota
bilă şi industrială ale oraşului Oradea şi localităţilor apropiate, irigarea a 
circa 40 000 ha de terenuri agricole din Câmpia Crişuriîor, asigurarea apei 
de calitate pentru piscicultura de la Gefa, Inand, Homorog şi Tâmaşda, 
unităţi ce sunt înşirate de-a lungul Canalului Crişuriîor, între Crişul Re
pede si Crişul Negru, începând de la Tărian şi până la Ghiorac.

Amenajarea Grisului Repede în Depresiunea Oradea —Borod a com
ic i tal o seamă de alte lucrări, între acestea : dezafectarea a 65 gospodării 
rurale1, o moară de mică capacitate, magazii de cereale şi legume, grajd 
şi saivan, Staţiunea de maşini agricole Uileacu de Gris, construirea unor 
poduri peste canalul de fugă şi barajul Eugaşu de Jos, prize de alimen
tari I и apă etc. întreaga lucrare a ал-ut prevăzute în proiectele de exe-
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cutie : 6,4 mil mc excavaţii, 19,7 mil mc umpluturi, 1 mil ni2 taluzări cu 
beton iu perce, 0,34 mil mc betoane in baraje şi centrale şi 25 tone echi
pamente (idem, p. 272).

*
începute în anul 1969, prin barajul şi uzina Reşu, lucrările din Ba

zinul Grisului Repede aparţin mai cu seamă perioadei de după anul 1980, 
când pe acest râu au fost realizate obiective dintre cele mai însemnate, 
în prezent fiind îndreptăţiţi să afirmăm că au fost atinşi principalii para
metri urmăriţi în schema de amenajare din zonă. Se remarcă, în primul 
rând, barajul şi lacul Dragau, apoi barajele Munteni I, Dugaşu de Jos 
şi Tileagd, cu acumulările corespunzătoare, acestea conducând la obţi
nerea, în hidrocentralele Remeţi, Munteni 1 şi II, Leşu, Aştileu, Dugaşu 
de Jos, Tileagd, Săcădat şi Fuglriu a unei puteri instalate totale de 223,1 
MW, ceea ce înseamnă tot atâta cât are Cetăţuia sau Mărişel.

Schema de amenajare a Grisului Repede are în vedere, într-o etapă 
viitoare, sectorul Bologa - Giucea — Bulz, unde pot fi realizate mai multe 
uzine hidroelectrice în cascadă.
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PRELUCRAREA AUTOMATĂ A PARAMETRILOR 
NECESARI ÎN DETERMINAREA POTENŢIALULUI 

ENERGETIC LINIAR Şl LÁZINÁL

V. SOIIOCOVSCIII*, \ .  AI. IMIlHOWi:*

YHSTHACT. Aulouintii- l’rot-essinj| oi tlit* l’uruinefpr.s for Iho Measurement 
of Iho IJociir and Hasin !ji<4ţ|i‘lic I’olcnfial. The liquid, energetic  and morpho-
m etrical pa ram ete rs  have been calcu la ted  upon ki lom etric  sec tors  and  for the  
entire  hydrographic  basin. T here  have been also iden t i f ied  and  fo rm ed  hierar-  
chieolly  the  k i lom etric  sectors w ith  the  highest hydrau lic  energy.

ConsideraIii jţeneraie. Energia hidraulică dintr-mi spaţiu geografic 
este dată de suina energiilor cursurilor de apă, a scurgerii pe versant şi 
a picăturilor de ploaie. Dintre acestea un interes deosebit îl prezintă energia 
cursurilor de apă. Spre deosebire de alte surse, energia hidraulică este 
preferabilă deoarece este inepuizabilă, nu este poluantă, iar randamentul 
de transformare a ei în energie electrică este destul de ridicat.

Dezvoltarea economică a unor teritorii, în special izolate, depinde 
în mare măsură de valorificarea potenţialului energetic local. în acest 
context se înscriu şi preocupările noastre privind evaluarea potenţialului 
energetic al cursurilor de apă mici, fără lacuri de acumulare.

Pentru a obţine o imagine fidelă a distribuţiei spaţiale a energiei 
hidraulice în lungul cursurilor de apă este necesară divizarea acestora în 
sectoare kilometrice. Identificarea sectoarelor eu energie hidraulică teo
retică maximă oferă informaţii utile factorilor decizionali, în vederea ale
gerii locului optim de amplasare a microliidrocentralelor.

Prelucrarea automată a datelor necesare evaluării potenţialului energe
tic al rîurilor impune de la început ordonarea informaţiilor şi a operaţiuni
lor într-o succesiune logică.

Prima operaţiune constă în inventarierea tuturor cursurilor de apă 
din bazinul hidrografic interesat în studiu care trebuie să îndeplinească 
anumite condiţii stabilite în prealabil. vSpre exemplu să aibă lungimea 
minimă de 5 km, iar suprafaţa bazinului să nu fie mai mică de 10 km2. 
Următoarea operaţiune constă în codificarea şi clasificarea rîurilor conform 
criteriilor utilizate în atlasul cadastral al rîurilor din România. In dreptul 
iieeărui rîu se mai trece sub formă de tabel şi datele referitoare la lungimea 
viului şi suprafaţa bazinului. Aceste valori sínt necesare pentru a se putea 
confrunta cu cele care se obţin după prelucrarea automată a datelor. în 
continuare se alege seara hărţii la care se va lucra şi se calculează coe- 
iicientul de transformare a citiiilor eu planimetru sau digitizorul.

Informaţiile primare necesare în evaluarea potenţialului energetic 
teoretic se pot grupa în două categorii distincte. Prima, include caracte-

* Universitatea „Dabeş-Bolyai", Geografie, 3400 Cluj-Napoca, România,
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risticile morfometriee ale cursurilor de aj)ă şi ale bazinelor hidrografice, 
iar cea de a doua, caracteristicile lor hidrice.

Pentru evaluarea caracteristicilor morfometriee ale cursurilor de apa 
si bazinelor hidrografice s-au efectuat succesiv următoarele : întocmirea 
profilelor longitudinale ale cursurilor de apă inventariate ; delimitarea pe 
fiecare prolii a sectoarelor kilometrice cu indicarea altitudinii maxime 
şi minime ; delimitarea bazinelor de recepţie corespunzătoare fiecărui 
sector kilometric de profil, cu indicarea altitudinii maxime şi minime ; 
planimetrarea sau digitizarea pe intervale de altitudine stabilite a supra
feţelor bazinale corespunzătoare fiecărui sector kilometric de profil.

Pentru determinatea debitului corespunzător fiecărui sector kilometric 
sau pe întregul curs de apă este necesară întocmirea relaţiei dintre debi
tele medii multiauuale specifice şi altitudinea medie a bazinelor de recep
ţie controlate de staţiile hidrometrice din bazinul studiat (eventual din 
regiunea limitrofă). Se determină funcţiile q =  f (H med) şi se conturează 
arealele de valabilitate corespunzătoare acestora.

Volumul mare de calcule nu poate fi realizat, în timp util, decit 
prin prelucrare automată. Astfel, a fost conceput un set de programe 
pentru preluare, stocare şi prelucrare a datelor primare mai sus amintite.

Prelucrare aulomată a datelor. Lucrarea a fost concepută în aşa fel 
incit fişierele de date primare să fie incluse îutr-o bază de date referi
toare la cadastrul apelor. Includerea acestor fişiere într-о anumită baza 
de date presupune, în prealabil, realizarea mior proceduri speciale de con
versie din limbajul gazdă în SGBD respectiv.

Programele au fost scrise iniţial în limbajul GV  —BASIC, iar în 
prezent se transpune în TURBO PASCAL, îmbunatăţindu-se astfel per
formanţele produsului.

La conceperea programelor s-a avut în vedere existenţa a două tipuri 
de informaţii, unele cu caracter fix. al cărui conţinut nu se modifică iu 
timp, iar altele cu caracter variabil.

Au fost concepute un număr de 9 programe, 7 fişiere de date şi 6 
situaţii finale. Programele îndeplinesc următoarele obiective :

— creează fişierul (CRKL) cu datele primare (tastarea citirilor de pe 
planimetru sau stochează înregistrările preluate cu digitizorul), pentru o 
scară a hărţii fixată în prealabil. Fişierul generat (CITIRI) conţine urmă
toarele mărimi : codul rîului (preluat din cadastrul apelor), denumirea, 
altitudinea maximă şi minimă de pe profil, altitudinea maximă şi minimă 
bazinală, precum şi citirile pentru fiecare interval de altitudine date în 
felul următor : de la altitudinea maximă bazinală piuă la primul mul
tiplu de 50 m (echidistanţă aleasă în mod convenţional) avem prima ci
tire, după care urmează cite o citire pe fiecare interval de 50 m, iar ul
tima este dată pentru intervalul de la ultimul multiplu de 50 m pînă la 
altitudinea minimă bazinală. De asemenea, fişierul mai conţine tipul de 
funcţie q =  f(Hm) valabil pentru fiecare rîu. Acest fişier este permanent ;

— actualizează fişierul permanent ÍACTL), adică se dă posibilitatea 
de modificare, ştergere sau adăugare de articole datorate greşelilor de
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introducere pentru completarea bazei de date existente. Programul gene
rează şi o listă de control pentru verificarea datelor înregistrate ;

— determină parametri morfmnetrici, hidrici şi energetici (CALCL) 
pentru fie care rin din km în km pentru fiecare interval de altitudine. Programul 
generază patru fişiere de date care vor fi utilizate în obţinerea situaţii
lor finale propuse. Fişierul CENTI, conţine datele necesare obţinerii unor 
ierarhizări referitoare la cele mai favorabile secţiuni (din punct de vedere 
energetic) de amplasare a microliidrocentralelor (programul centralizator 
1). S-a convenit listarea primelor trei valori în ordine descrescătoare a 
potenţialului hidroenergetic. Fişierul CENT conţine informaţii cu valo
rile parametrilor cumulate pe ultimul km al fiecărui rîu, necesar obţi
nerii potenţialului hidroenergetic bazinal. Situaţia finală se realizează cu 
programul centralizator 2. Fişerul COR conţine mărimile care se doresc 
studiate într-o prelucrare statistică. Acest lucru este necesar pentru ana
liza relaţiilor dintre parametri morfometrici, hidrici şi energetici, servind 
la evidenţierea legităţilor geografice din bazinul sludiat. Prelucrarea este 
făcută de programul CORELAŢII şi ave ca rezultat : matrieele coeficien
ţilor de corelaţii, ecuaţiile dreptelor de regre sie, regresii multiple, dendo- 
grarne. Fişierul CUMUL va fi un fişier de intrare în programul CUM2 ;

— transformă potenţialul energetic liniar în bazinal (CUM1) ;
— generează lista dementelor cumulate pe trepte de altitudine (CUM2) 

pentru fiecare bazin hidrografic în pai te. Programul are în ieşire şi un fi
şier FINAL care va constitui o intrare în programul următor'

— determină parametri pe toate bazinele hidrografice reunite într
unii 1 singur (CUM3). Se obţine lista centralizatoare a parametrilor hi
drici şi energetici pe trepte de altitudine.

în schema generală a pachetului de -programe (Fig. 1), săgeţile in
dică legătura necesară de parcurgere a programelor, precum şi calitatea 
fişierelor (de intrare sau ieşire).

O remarcă importantă este aceea că toate fişierele de date, cu excepţia 
fişierului CITIRI, nu trebuiesc păstrate, fiind create în procesul de calcul. 
Acest lucru conduce nu numai la o economie substanţială de memorie 
externă ci şi la o evidenţă comodă a bazei de date.

Aplicaţia permite adăugarea de noi bazine hidrografice fără dificultăţi, 
indiferent de scara hărţii.

în cazul prelucrării datelor provenite din regiuni cu extindere mare 
este preferată utilizarea unor SGBD-uri specializate (ca de exemplu 
dBASE sau FOXPRO). Acest lucru se impune mai ales cmd datele hi
drologice sínt corelate cu alte date geografice (climatice, geomorfologice 
etc.).

Concluzii. Pachetul de programe privind evaluarea potenţialului ener
getic bazinal şi liniar a fost c once put în aşa fel incit să poata fi utilizat 
în sistemul informatic decizional de valorificare complexă a resurselor 
de apă.

Prin ierarhizarea sectoarelor kilometrice de rîu şi a bazinelor, în funcţie 
de potenţialul energetic maxim, se oferă posibilitatea simulării diferitelor 
situaţii ce apar în procesele decizionale. Sistemul de evidenţă a datelor
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F i g .  1. Schema sis tem  pen tru  evaluarea  p o ten ţ ia lu lu i  energetic  l in ia r  şi 
bazinal prin  pre lucrare  a u to m a tă .

poate fi inclus cu uşurinţă în sistemul informaţional privind cadastrul 
apelor din România.

Modelul conversaţional conceput prezintă uşurinţă în exploatare şi 
o serie de avantaje ca : accesul, calculul şi manipularea rapidă a datelor, 
precum şi simplitate în comunicare cu utilizatorul neinformatician, care 
nu trebuie instruit în prealabil.
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RESURSELE LOCALE DE a p ă  DIX PERIMETRUL 
BAZINELOR HIDROGRAFICE ALE AFLUENŢILOR 

MUREŞULUI DE LA CONFLUENŢA CU ARIEŞUL PÎNÂ 
LA CONFLUENŢA CU VALEA ARIDULUI

V. SURI»*, L. МЬОЛНЛ*. ЛЬ. M. IMHROAXK*

ABSTRACT. The I.ocnl Water Resources (rom the Hydrographic lluslns ol 
the tributaries oí Mureş Between the Emergence of Arleş anil the Emergence
of the Aiud river. T he  area  of inves tiga tion  which is to  a large e x te n t  stre tched 
over the  Măhăceni Pla teau , has twice less a densi ty  of hydrographic  ne tw ork  
as com pared  to  the  average ob ta in ed  for Rom ania .  The  rivers are characterized  
by  a  transy lvan ian  pericarpath ic  hydrologic varia tion , and  a rain-snowy kind 
of supply,  w i th  an average u nderg round  stock. As to the  offer-demand balance, 
th e  area  is ranged  among those  having poor local w a te r  resources,  especially 
when  a  forecast is made.

Regiunea supusă atenţiei se suprapune în bună parte Podişului Mă
hăceni. Doar partea superioară a bazinului Văii Aiudului aparţine Mun
ţilor Trascăului.

Ca particularitate climatică se remarcă circulaţia descendentă de tip 
foehnal a maselor de aer pe rama sud-estică a Munţilor Apuseni, avînd 
ca efect încălzirile locale şî reducerea simţitoare a precipitaţiilor în lunile 
mai şi iunie. Spre exemplificare, în oraşul Ştei de pe versantul vestic, 
media precipitaţiilor este de 800 mm, pe cîud la Turda doar de 555 mm.

Reţeaua hidrografică locală se compune din 21 de cursuri dintre care 
mai importante sínt Valea Aiudului, Valea Unirii şi Piriül Somoghi. Den
sitatea reţelei hidrografice este mai mică (0,244 km/kmp) comparativ cu 
ansamblul bazinului Mureş (0,304 km/kmp) şi ca cea din România (0,5 km/ 
kmp), datorită energiei mici a reliefului, permeabilităţii ridicate a roci
lor de suprafaţă, cit şi condiţiilor paleoclimatice specifice.

Regimul hidrologic al rîurilor este pericarpatic transilvan caracterizat 
prin ape mari primăvara, viituri la începutul verii, ape mici la sfîrşitul 
verii, toamna şi iarna. Tipul de alimentare este pluvio-nival cu alimentare 
subterană moderată (pz— s).

Privită sub raport economic regiunea este un domeniu agricol cu 
diferenţieri de profil între unităţile montane şi cele joase. Industria am
plasată în cele trei centre urbane Cîmpia Turzii, Ocna Mureş şi Aiud este 
dependentă de reţeaua hidrografică tranzitorie.

Populaţia, destul de numeroasă (95 000 locuitori) are o densitate de 
130 locuitori pe kmp, cu un spor mediu anual în jur de 10 la mie. în 
condiţiile menţinerii acestui spor i'ăeînd abstracţie de sporul migratoriu,

* U n i v e r s i / a f e a  „Babeş-Bolyai ' , Geografie, 3400 Ciuj-Napoca, România.
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spre sfîrşitul acestui secol ne putem aştepta la o populaţie în acest teri
toriu de circa 120 000 de locuitori.

Raporlul ccrinţe-disponibil. Disponibilul total de apă, făcînd abstracţie 
de cursurile tranzitorii (Arieş, Mureş), este de 50 412 000 metri cubi pe 
an. Raportat la populaţia actuală, revin în medie 520 metri cubi pe lo
cuitor pe an, respectiv 1,42 metri cubi pe locuitor pe zi. Raportînd această 
rezervă la populaţia probabilă de la sfîrşitul acestui secol, revin în medie 
400 metri cubi pe locuitor pe an, respectiv 1,06 metri cubi pe locuitor 
pe zi.

Avînd în vedere că în etapa actuală pentru satisfacerea necesităţilor 
populaţiei se foloseşte aproape în exclusivitate apa subterană, considerăm 
că este util să facem o raportare a acestor rezerve la numărul populaţiei. 
Rezerva de apă subterană pe întreaga regiune este evaluată la 13mi
lioane metri cubi pe an, revenind în etapa actuală 137 metri cubi pe 
locuitor pe an, respectiv 0,287 metri cubi pe zi. Rezultă din această pre
zentare statistică că în ansamblu regiunea se încadrează în categoria re
zervelor locale sărace în apă: 500—2 000 metri cubi pe locuitor pe an), 
în  perspectivă rezervele sínt considerate ca insuficiente. Deci ca o primă 
concluzie, în viitor, pentru satisfacerea cerinţelor de apă trebuie să se 
treacă la utilizarea rezervelor de suprafaţă.

Pricită sub aspectul repartiţiei pe bazine hidrografice de ordinul I 
situaţia se prezintă astfel : 5-'-

P i g .  1. Re.sirsele locale anuale  de apă.
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— în etapa actuală sectoarele corespunzătoare bazinelor Aiudului 
şi Ciugudului au rezer\'e locale sărace (500—2 000 metri cubi pe locuitor 
pe an) pe cînd restul regiunii se încadrează în categoria rezervelor locale 
insuficiente (sub 500 metri cubi pe locuitor pe an).

— în perspectivă, cu excepţia bazinului Ciugudului regiunea intră 
în categoria rezervelor locale insuficiente.

Pentru a aprecia posibilităţile de dezvoltare a unor localităţi situate 
în zonele de interfluviu ori la distanţe relativ mari de cursurile de apă 
tranzitorii, din punctul de vedere al disponibilului şi necesarului de apă, 
am procedat la o evaluare a rezervelor pentru aceste localităţi. Se constată, 
în urma acestei evaluări, că numai două localităţi : Cicău şi Ciugudul de 
Sus au rezerve de apă sărace, pe cînd restul au rezerve de apă insuficiente. 
Avînd în vedere că aceste localităţi utilizează aproape în exclusivitate 
rezervele subterane, revine un disponibil de 1501/locuitor/zi din aceste 
rezerve.

Sub alt aspect, s-a procedat la raportarea rezervelor de apă de pe 
un kmp, pe unităţi administrative, obţinînd coeficienţi ai bilanţului hidro- 
economic fundamentali (uman şi animalier). Pentru un locuitor s-a luat 
în considerare un consum mediu zilnic de 200 1 iar pentru U.V.M. 1001. 
în  urma calculelor efectuate în acest fel reiese că numai Cîmpia Turzii 
are un coeficient subunitar, ceea ce înseamnă că rezervele locale nu sa
tisfac cerinţele de apă. în rest valoarea coeficientului bilanţului hidro- 
-economic fundamental este supraunitară cu maximul de 51 în unitatea 
administrativă livezile. La prima vedere reiese că resursele de apă pot 
fi suficiente, ba chiar excedentare. Dar aceste rezerve nu pot fi utilizate 
în forma lor naturală deoarece ele se acumulează pe bazine hidrografice 
mici. Ca atare nici calitatea lor nu este întotdeauna potabilă din cauza 
salinizării de pe versanţii cu expoziţie sudică (mineralizare predominant 
sulfatică). în asemenea situaţii coeficientul de amenajare hidro-economică 
a apei se dovedeşte foarte redus şi se limitează mai cu seamă la volumul 
de ape subterane ce pot fi captate (circa 5 — 15%). Nu am dispus pretu
tindeni de date cu privire la calitatea apelor subterane. Din cauza carac
terului local al formării lor cu mineralizare redusă (în petice sarmaţiene 
şi tortoniene pe interfluvii), acest coeficient se reduce şi mai mult, pînă 
la valori de 1—5%. Eficienţa utilizărilor hidrotehnice se poate mări prin 
realizarea unor acumulări ale apelor de suprafaţă pe văile aferente unde 
lacurile de acumulare nu deranjează aşezările umane. în  acest caz efi
cienţa tehnică de utilizare se poate ridica pînă la 30—50%. Orice supli
mentare prin conducte dinspre regiunea montană duce la scăderea mine
ralizării generale a apelor locale care pot deveni astfel potabile bune şi 
utilizabile în scopuri industriale şi irigaţii. în  perspectivă propunem a se 
lua în vedere punerea sub protecţia sanitară a Văii Aiudului şi a Pîrîului 
Şomoghi în vederea suplimentării cu apă potabilă a necesarului oraşelor 
Aiud şi Ocna Mureş. Nu am inclus în prezentul studiu reţeaua hidrografică 
tranzitorie deoarece prezintă un grad ridicat de poluare în zona luată în 
studiu şi mineralizarea naturală ridicată. Utilizarea ei este indicată doar 
pentru necesităţi industriale şi cu multă prudenţă în irigaţii.
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БЕТЕ RMI N A RK A PARAMETRILOR MORFOMETRICI SI 
HIDRTCI AI RÂURILOR DIN BAZINUL SUPERIOR AL

MUREŞULUI

V i n o i l  SOHOCOYSCIII*

ABSTRACT. - Determination of h> dricul and morpliomcli ical parameters for 
Mureş upper catchment river*. Trve iimrpliometrioal param eters  of the  rivers 
(lenght, to ta l  and medium  difference in a l t i tude)  and of the ir  ca tch m en t  (area 
and  m edium  a l t i tude)  were de te rm ined  in order to evaluate  and rise the  energe
t ic  po ten t ia l  of the  water  courses w ithou t  the  re tentit  n lakes.

Parametri morfometrici şi hidrici au fost determinaţi pentru 46 de 
pîraie situate îu bazinul superior al Mureşului, amonte de vărsarea pinu
lui Călimănel (Fig. 1).

Pudurile analizate au îndeplinit simultan două condiţii lungimea cur
sului să fie de minim 5 km, iar suprafaţa bazinului aferent să depăşească 
10 km2.

Parametri morfomét r ici. Dintre parametri morfometrici utilizaţi în 
determinarea potenţialului energetic teoretic al cursurilor de apă un rol 
important îl au lungimea şi căderea cursurilor de apă, respectiv suprafaţa 
şi altitudinea medie a bazinelor de recepţie.

Lungimea cursurilor de apă din bazinul Mureşului superior oscilează 
între 5,1 km (Mogoş-Biuc, afluent al Belcinei) şi 31,9 km (Belcina). Mai 
bine de jumătate din totalul rîurilor analizate (52,2%) au lungimi cuprin
se între 5,1 —10,0 km, ceea ce explică în mare măsură suprafaţa redusă 
a bazinelor de recepţie corespunzătoare. Rîurile cu lungimi între 
10,1—15,0 km reprezintă 28,3% din total, iar cele între 15,1—20,0 km 
doar 15,2% (Tabelul 1). Două cursuri au lungimea peste 20 km (Topliţa, 
27,4 km, iar Belcina, 31,9 km).

Categoriile de lungime a cursurilor
T a b e lu l  1

Ordinea p îrm rilo r  
Categorii de lungime 

(km) Xr.

I П  H I  

% Nr. XTr. % Nr

to ta l

0/

5 ,1 - 1 0 ,0 14 45,8 9 89,2 1 100 24 52,2
1 0 ,1 -1 5 ,0 9 28,1 4 30,8 -  - 13 28,3
1 5 .1 -2 0 ,0 7 21,9 -- - 7 15,2
peste 20,0 <) (S,2 - - — —• — 2 4,3

* l'n ivcrsity  ,,Rabcó-Bolyai‘ , Geography, 3400 Cluj-Napoca, Konmnia.

6  —  G e e g r a p h i a  1— 2 /1 9 9 2
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Căderea totală, obţinută ca diferenţă între altitudinea izvorului cursu
lui de apă şi vărsare, reprezintă un indicator general al vitezei de depla
sare a apei în albia nurilor. în cazul afluenţilor de ordinul 1 ai Mureşului 
se remarcă o relaţie între căderea totală şi altitudinea cursului de apă. 
Astfel, cele mai mari căderi totale (peste 800 m) prezintă afluenţii Mure
şului din munţii Călimani şi Gurghiu, a căror izvoare sínt localizate la 
altitudini de peste 1450 m (Topliţa, 899 m, Măgheruş, 844 m). Căderi 
totale cuprinse între 600 — 700 m prezintă cursurile de apă cu izvoarele 
situate între 1300 —1450 m, iar căderi mai mici, între 300 —500 m, cele 
cu izvoarele localizate la altitudini cuprinse între 1000—1200 m. Cele mai 
mici căderi totale (sub 300 m) corespund cursurilor de apă cu izvoarele 
situate sub 1000 m (Chirtoegher, 155 m, Noroios, 57 m etc.). în cazul a- 
fluenţilor de ordinul II căderile totale cele mai mari (peste 700 m) co
respund afluenţilor Topi iţei (Puturosul, 767 m, Voivodeasa, 729 m) cu 
izvoarele localizate la peste 1500 m. Cele mai mici căderi totale prezintă 
cursurile de apă cu izvoarele situate la altitudini sub 1000 m (Piriül Sec, 
221 m, Inoreşti, 294 in).

Căderea medie kilometrică obţinută ca raport între căderea totală 
şi lungimea cursului de apă reprezintă un alt indicator cu caracter general. 
Acesta depinde în mai mare măsură de lungimea cursului de apă şi mai 
puţin de altitudinea maximă a profilului longitudinal. Astfel, Belcina, deşi 
are izvoarele situate la peste 1300 m, prezintă o cădere medie de numai 
19,6 m/km. Explicaţia constă in faptul că din lungimea cursului său mai 
bine de o treime se desfăşoară în regiunea piemontană, unde majoritatea 
cursurilor au căderi foarte mici. în schimb, afluenţii Mureşului care îşi 
desfăşoară o bună ’parte a cursului în spaţiul montau propriu-zis (Săr- 
maş, Zăpodea etc.), prezintă căderi medii kilometrice mai mari.

în valorificarea energiei locale a cursurilor de apă cel mai relevant 
indicator este căderea kilometrică. Din acest motiv pentru cele 46 de 
cursuri analizate au fost determinate căderile kilometrice. Valorile obţi
nute au stat la baza evaluării potenţialului energetic teoretic. De regulă, 
majoritatea cursurilor de apă analizate au căderi kilometrice mari în pri
mele sectoare, unde debitul de apă este redus datorită bazinelor de re
cepţie mici. Sínt şi situaţii cînd în cursul mijlociu sau inferior apar că
deri kilometrice mai mari decit media sectorului respectiv. Acestea sínt 
determinate de rupturile de pantă din profilul cursurilor de apă. Astfel, 
pe Şumuleu Mare la Şumuleu Mic pe secţiunea corespunzătoare kilome
trului 5 — 6 se înregistrează rupturi de pantă la trecerea de la rocile vul
canice la cele sedimentare. La Şumuleu Mare căderea pe sectorul menţi
onat este de 50 m faţă de 45 m în amonte şi 40 m în aval, iar pe Şu
muleu Mic căderea este de 70 m faţă de 60 m în amonte şi 30 m în aval.

Diferenţieri apar şi în cadrul treptei piemontane. Astfel, pîrîul Eseniu 
prezintă pe sectorul kilometrului 13 —14 o cădere de 18 m faţă de 15 m 
în amonte şi 14 m în aval. O situaţie similară prezintă şi pîrîul Jolotea, 
la care pe sectorul kilometrului 9 — 10 se înregistrează o cădere de 23 m 
faţă de 15 m în amonte si 7 m în aval.
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F  i g. 1. R e la ţ ia  scurgerii medii  specifice cu a l t i tud inea  medie şi arealele de va lab i l i ta te .

Rupturi de pantă puse îu evidenţă prin căderi kilometrice relativ 
mari se remarcă şi pe alţi afluenţi. Ra trecerea din treapta piemoutană 
la lunca Mureşului ruptura de pantă este mai mică. Diferenţa faţă de 
media sectorului inferior este de numai 3 — 5 m. Mai semnificativă este 
situaţia pîrîurilor Şumuleu Mare şi Eseniu în secţiunea kilometrului 13 — 14.

Dintre caracteristicile morfometrice ale bazinelor de recepţie o impor
tanţă deosebită în evaluarea potenţialului energetic teoretic îl au supra
faţa şi altitudinea medie, parametri de seamă în indicarea bogăţiei scur
gerii nurilor.

Suprafaţa bazinelor de recepţie ale cursurilor de apă analizate os
cilează între 10,2 km2 (Xoroios) şi 211 km2 (Topliţa). Mai bine de jumă-
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taté din cursurile de apă au suprafeţele cuprinse între 10,1 —25,0 km2', 
ceea ce indică posibilităţi relativ reduse de acumulare de-a lungul cursu
rilor a unui debit de apă însemnat. Râurile cu suprafeţe bazinale cuprinse 
între 25,0 — 40,0 km- reprezintă 19,6% din totalul celor analizate, iar cele 
cuprinse între 55,1—70,0 km2 doar 6,5% (Tabelul 2). Suprafeţe bazinale 
peste 100 km2 au pîrîurile Topliţa (211 km2) şi Belcina (113,9 km2).

Tabelul 2

Principalele (‘iileyorii de .suprafaţă ale bazinelor ile recepţia

Ordinea n u r i lo r  í  IX П1 T o ta l
Categorii  de suprafaţă

(km2) Nr. 0 /
/0 Nr. 0 //и Nr. 0//0 Nr. 0/

/0

1 0 ,1 -2 5 ,0 15 46, У 11 84,6 1 100 27 58,7
2 5 ,1 -4 0 ,0 9 28,1 - - - - 9 19,5
4 0 ,1 -5 5 ,0 3 9,4 O 15,4 5 10,9
5 5 ,1 -7 0 ,0 3 9,4 _... — 3 0,5

peste 100,0 2 6,2 — — -- 2 0,4

Altitudinea medie a fost calculată pentru cele 46 de bazine hidro
grafice, deoarece valoarea ei este necesară în evaluarea potenţialului scur
gerii.

Páráméin hidrici. Debitul nurilor reprezintă parametrul hidric necesar 
în determinarea potenţialului energetic teoretic al cursurilor de apă. Ca 
urmare, pe baza datelor prelucrate de la şapte staţii hidrometrice (Suseni, 
Gheorgheni, Remet ea, Topliţa, Stîneeui) situate pe Mureş şi afluenţi (Ret 
metea, Tojiliţa) s-a întocmit relaţia dintre debitele medii multianuale ş- 
aîtitudinea medie a bazinelor de recepţie (Fig. 1). Pentru regiunea cer
cetată au fost stabilite patru drepte de corelaţie şi arealele de valabili
tate a lor.

Mărimea debitului depinde de suprafaţa şi altitudinea medie a bazi
nelor de recepţie, precum şi de expunerea faţă de advecţia maselor de 
aer umede.

Debitul mediu multianual cel mai mare corespunde pîrîului Topliţa 
(2,9 m3/s), a cărui suprafaţă şi altitudine medie bazinală sínt cele mai 
mari. Dintre ceilalţi afluenţi de ordinul I doar două pîraie au debite multi
anuale cuprinse între 0,500 şi 1,0 m3/s. (Belcina, 0,934 m3/s, Călimăuel, 
0,646 m3/s), iar cinci an între 0,300 şi 0,500 m3/s (Jolotea, 0,478 m3/s, 
Şumuleu, 0,418 m3/s, Bazarea 0,358 m3/s, Ditrău, 0,314 m3/s). Restul aflu
enţilor Mureşului au debite medii multianuale sub 0,300 m3/s, reprezen- 
tînd 74,9% din totalul cursurilor de apă de ordinul I (cinci sub 0,100 m3/s, 
10 între 0,100-0,200 m3/s, şapte între 0,200-0,300 m3/s).

Dintre afluenţii de ordinul II şi III de debite mai însemnate dispun 
afluenţii Topliţei (Voivodeasa, 0,784 m3/s, Purcel, 0,280 m3/s, Puturosul, 
0,250 m3/s). Celelalte pîraie incluse în aceste ordine au debite reduse, sub 
0,250 rn3/s.
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Faţă de debitele medii multianuale utilizate în calculul potenţialului 
energetic teoretic se constată faptul că în anii secetoşi valorile menţionate 
se reduc pînă la 20—40%, ceea ce se va reflecta şi în puterile teoretice 
calculate. în schimb, în anii ploioşi valorile pot să depăşească cu 80 — 100% 
valorile medii multianuale. Ca urmare se impune aprofundarea studiului 
privind potenţialul energetic al cursurilor mici de apă prin cercetarea de
taliată a debitelor medii zilnice minime (date de care- nu dispun staţiile 
hidrologice de pe afluenţii Mureşului), ceea ce ar permite obţinerea unei 
imagini teritoriale asupra condiţiilor de alimentare subterană a nurilor 
în perioadele cu scurgere minimă de vară-toanmă şi respectiv iarnă.

Aualizîud frecvenţa lunară a diferitelor categorii de debite medii zil
nice la staţia hidrometrică Remetea de pe pîrîul Pietrii (1980 — 1988) re
zultă faptul că valorile peste 0,500 nrşs se produc mai frecvent în lunile 
martie (24,1%), aprilie (40,3%) şi mai (10,7%).

Din observaţiile de teren sporadice, s-a constatai secarea unor pîrî- 
uri eu suprafeţe bazinale pînă la 40—50 km2.

Cunoaşterea exactă a frecvenţei debitelor zilnice este necesară în ela
borarea graficelor de utilizare a mierohidroceutralelor, problemă ce poate 
fi rezolvată numai prin elaborarea unor studii amănunţite în colaborare 
cu staţiile hidrologice care controlează sub aspect hidric regiunea studiată, 
precum şi prin extinderea staţiilor hidrologice şi pe alte pîraie afluente 
Mureşului.
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CONSEQUENCES o f  a c id  p o e e u t io x  o n  e n v ir o n m e n t

V. \  WC' •. I*. r i ’i t o i i w * *, V. CIUTIX.V***

AIISTH.VCT. On anah-sing 15 meteorological pa ram ete rs  some of them  
proved to  have abso lu te ly  undeniable  effects on the  acid aggressivity de te rm i
n a t io n  of th e  precip ita tions,  among which the  a tm ospheric  pressure, the  air 
tem pera tu re ,  the  tem pera tu re  of the  condensaţii  n level,  the  defic it  of sa tu raţ i i  n, 
insolation, the  a lt i tud ina l  level of condensation, the  q u a n t i ty  of precipitations.  
Л n u m b er  of l ab o ra to ry  t e s ts  carried  on in contro lled  e n v i r in m in t  as well 
as m any  observations concluded in n a tu ra l  environm ent,  do acknowledge the  
following morphophysiological changes concerning various p lan t  species be
longing both  to  the  spontaneous and  cu lt ivated  flora, especially concerning 
the  v ineyard  a t  the  im p ac t  w i th  acid pollutioncrs .  A t the  macrosystem level 
we can notice the  decrease of th e  shoots growth, the  diminishing of the  mecanic 
resistance of th e  leaves petiole at the  insertion point,  the reduction  of the 
folicular  surface, the  ou tg row th  of necrosis includ ing  ribs in the ir  surface and 
having a centripeţii- sense of evolut ion . On the  microsystem level a t  all  the  
s tud ied  leaves affected by necroses we can easily record the ir  pene tra t ion  up  
to  the  hypodermic level,  the  d e s t ru c t io n  of inferior epidermis and  the  o b tu 
ra tion  of the  leading vessels (liberum and  cam brium ) with  t i lacoid  corpora. 
The po llu t ion  effects are m anifes t  in the  p roduc tiv i ty  as well.  Thus  th e  labora 
to ry  tes ts  carried  on th e  v ineyard  prove the  decrease of germinative  power 
of pollen under  the  influence of acid po llu ted  waters  with abou t  18%. Among 
o ther  remarks the  au thors  m en t ion  th e i r  being very close to accomplishing a 
na tu ra l  and original m ethod  of fighting  the  negative  effects of acid precipitations.

One of the- most important problems for the governments of many 
states is that of the environmental pollution and among these problems 
a very threatening form is that of acid pollution.

The researches carried on have added proofs to the fact that not 
only precipitations but air and atmospheric condenses too, have reached 
a high level of acid pollution, spatially having been recorded a rather 
worrying degree of acidity of precipitations and fog even in the North 
Pole.’

Acid pollution of environment represents a complex of physical 
and chemical processes which take placc in different mediums (airy, a- 
quatic, Iitologic, etc.). In the atmosphere the processes are determined 
altitudinaly, at the tropospheric and stratospheric lewd one must take 
into account the energetic tides (with ascending and/or descending sense).

Within the acidification process of the precipitations we differentiate 
2 clearly cut periods by the synoptic situation : the period of accumula
tion of pollutioners in the anticyclonie areas (without precipitations) and 
the period of the pollutioners discharging in the atmosphere by formation 
of acid compounds together with hydric components of the atmosphere, 
in the cyclonic areas (with precipitations).

r Universitatea ,,Babeş-Boiyai", Geograíic, 3400 Cluj-Napoca,  R o m â n i a .
** V in e  a n d  Vineyard Research Station, 2099 Miniş, Arad County, Romania.
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Analysing the 15 meteorologic parameters for the two studied inter
vals, some have demonstrated to possess certain implications on the acid 
aggrcssivity determinations of the precipitations, such as atmospheric 
pressure, air temperature, the condensation level temperature, the satu
ration deficit, insolation, the altitudinal level of condensation, the quan
tity of precipitations.

In what the air relative humidity is concerned we can notice a level 
(> 80%) when humidity exceeds that certain point and the acid aggressi- 
vity of precipitations increases, whereas the content of acid mineral com
ponents is diminished.

We must also notice that concerning the influence of the meteorolo
gic elements presented, mention is made referring to a vaforic increase 
of air temperature (the daily average of condensation level) and that of 
the altitude of O'C isotherm, which favours the increase of acid agressi
vité of precipitations (r- == 5 — 21), whereas the growth of atmospheric 
pressure, of isolation hours, of the altitudinal condensation level and of 
the length of precipitation interval (measured in days), are contrary to 
the increase of acid aggrcssivity of precipitations (r- =  5 —23).

Very briefly presented, the physical elements of the atmosphere are 
directly involved in producing the acid precipitations and in the acid pollu
tion in general. We do not insist upon the explanation of relations bet
ween acid aggrcssivity and the determining elements since we are to ela
borate a new theory capable of describing the mechanisms which lead 
to the formations of acid compounds, of the mechanisms of dispersion 
and the action and means of fighting the acid pollution effects.

The acid pollution effects can b e  arrived at by means of secerai 
methods and can be obtained physically and chemically. Thus acid preci
pitations can produce their effects by : -  ionic concentration of hydro
gen (pH reaction) ; — the concentration in acid mineral components.

Acid air and atmospheric condences (dew, white frost etc.) also ex
hibit their aggrcssivity by these means.

Through condensation under the form of white frost, the sedimentable 
and unsedimcntable impurities in the atmosphere are also caught in this 
process resulting in a cemented crust on the boughs and green leaves, 
on the asphalted highways, on art monuments and so on.

Certain membranic reactions bring about different PH values for 
dew, depending on species. The average data in the period 1988— 1992 
are presented in chart 1.

C h a r t 1

Avernye ]jH values of dr« laid on different species of plants and metalic objects
(1 9 8 8  -  1992)

Studied e lement Agropyron T arax acu m  Yitis m etalic
repens officinale vinifera objects

p jI  reaction 
value л. /<•>.12 a .28 6.03
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'Die different values of pH reaction are determined biochemically 
by the interaction of the components contained in the condensed water 
on leaves or objects and in endogene processes. The differences are rela
tively small. They are greater in the case of vineyard.

The.- symptomatic manifestations produced by acid pollution repre
sent the result of two ways of action : direct — the direct contact of acid 
pollutioners with the airy system of plants; indirect — the action of acid 
pollutioners upon the substratum (soil, medium of culture) is due to a 
complex of mechanisms and determine specific reactions which finally 
lead to the withering of plants (e.g. the Waldsterben phenomenon).

The symptomatic, macroscopic and microscopic analysis leads to 
the conclusion that acid pollution effects possess a complex and diversified 
mechanism of action often being taken as symptomatic manifestation of 
some deseases, some other time favouring the apparition of deseases 
which are analysed phytopatologicallv without taking into account the 
initial determinant factor, e.g. acid pollution.

The cultivated plants and the forests suffer as well as a result of the 
acid pollutioners action operant within the atmosphere.

Laboratory' tests done in controlled environment acknowledge the 
following microscopic manifestations concerning the vineyard at the direct 
contact with acid pollutioners : the reduction of the growth of shoots, the 
weakening of the mechanic insistence of the leaves petiole at the inser
tion level — the leaves fall at the slightest touch, the reduction of folieular 
surface, the outgrowth of necrosis including the ribs in their surface 
having a centripetic sense.

At the microscopic level and at the necrosis affected leaves we re
cord the penetration of necrosis up to the hypodermis as well as the stran
gulation of articula, the destruction of the inferior epidermis and the 
obturation of leading vessels (xyleni and phocm vessels with tilacoid cor
pora .

At the indirect contact (by means of the edaphic stratum) one notices 
the lollowing microscopic manifestations gradually' produced in time ; 
the slowing down of growth, the gofering and distortion of leaves the 
marble-mozaic like depigmentation and folding of leaves brim towards 
the inferior epidermis, general elorosis, necrosis infecting the mezophyl 
between ribs including the ribs —with a clear cut delimitation a rather pro
long form and a centripet sense of evolution. The polluting effects are also 
felt by' the vineyard productivity. Thus the laboratory tests prove that 
the germinative power of pollen decreases under the influence of acid 
polluted waters, so that the germinating rate decreases from 54.48 % 
germinated pollen grains, to 26.43% germinated grains moisterecl with 
water coming from an acid polluted precipitation. The result will be a 
very low production of grapes, a phenomenon very encountered within 
the last years. The germinating rate of policar depends directly on the 
acid aggressivity rate of the moistering water. This phenomenon is very- 
conclusive as we can see from the data included in chart 2.
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A phenomenon which indirectly proves the effect of the acid rains 
si the so-called „eaves effect” noticed for the first time at the plum tree 
(Primus domestica I„) in which case the boughs covered with leaves 
under the eaves of the houses were healthy whereas those exposed to the 
direct impact with the precipitations have all been affected. This pheno
menon can be best seen at the leaves level (chart 3) and with the bunch 
of grapes due to the rot degree (chart 4).

C har t  2

Tin* jjpruii it at ion rale of (lie vineyard pollen depending on I lie pll  
reacUon oi the moislpring water (in

(1991 -1992)

Witness ruuum p water  Moisteriug w ith  w a ter  from acid pollu ted  p re
cip itaţi i ,ns with  different p H  values

; lj 5.8 p H  ; j ;5 .0 p H  - ~ 4 .0 p H

54.48 35.82 32.28 26.43

We can note here the direct impact between the acid polluted preci
pitations and the reactions of the leaves manifest through strong cloro- 
zation immediatelly followed by nccrosation with a different, degree of 
affectation depending on the position of leaves or the bunch of grapes 
on the vine.

C h a r t  3

T Isp dpjjriM* of iirwroHe (<hi of Hip  \1мгуогс1 loaves on
1 lie basis of Пн* oaves offer!”

{Cxhirnc, 1991)

The  p o r t i o n  of leaves un the  vine P, % I, % GA, %

On the  upper p a r t  of the vine 97.03 39.63 39.07
late ra l  on  the  vine 55.16 12,19 12,33
inside the  vine 12.38 3,66 0,46

The necrotic differences of the afiectedness degres of the leaves are 
very clear in what the protective effect and the causes of the necrosis pro
duced on the leaves are concerned.

C har t  I

'Пи* degree oi a i iee ledness oi I he hunch of gropes wilh grey rot (l lotrylis  
einorea I’ers.) under Hie . .eaves  efiecT'

(Ghioroc,  1991)

V arie ty  Posit ion on t h e  vine P, % I, % GA, °

100.0
43,90

Chasselas
d ’orc

ex ter io r
in te r io r

47.52
5.72

47.52
2.51



90 V. VANC, Г. 'TUDORÁN, V. CIUTINA

The analysed variety, in general sensitive to rot, is reacting differently. 
With all the phvtosanitary treatment the assault of the desease cold not 
be stopped and the protected branches inside the vine did not benefit 
of the phvtosanitary treatment but they were at the same time protec
ted from the direct impact with the precipitations by the leaves of the 
vine. This aspect concerning the determination of the apparition of desea- 
ses can be easily detected at the cucumber crops and at different forest 
species.

The manifestations of cultivated species (fruit trees, cultivated 
plants) consist of leave necrosis, necrosis on fruit and other deseases as 
they can be followed in chart 5.

C h a r t  5

Deseases on cultivated species in I lie wesetrn parts of Hoinania
(1986— 1991)

Desease Species, s i tua t ion Ik % I, % rr \ 0 ' /0

Clorotic affections 
on leaves peach tree 65.3 44.1 31.19

p lum  tree  — medium 84.3 27.5 24,58
in trav i lan 87.4 39.1 37.34
ex tra v i la n 85.0 30.7 27.50

n u t  t ree  m edium 88.4 36.0 31.80
in trave l ian 87.2 24.4 21.31
ex trav ilan 89.3 43.8 38.79

Prem atu re  fa ll  of leaves (Cărând, p lum -tree  Ju ly ,  1989) 100.0 90.2 90.18
W ith e r in g  of growth  edge 

a n d  of fi rs t  leaves
s

a lm ond tree 94.0 10.4 9.80
Pod necrOvSation bean 96.9 30.9 29.98

The frequence of deseases is very great compared to the intensity 
of the proved phenomenon and determines a certain degres of affectedness 
dependent on the species and territorial location (extravilan, intravilan).

The forest species are much affected by pollution as weecan see in 
chart 6.

Detailed studies have been carried on with pines and spruce firs. With 
reference to the pine, one can notice a certain graduation of witherings 
when analysed macroscopically. Thus we initially see a reddish colouring 
of the top of the needles, followed by an intense clorosation and needle 
necrozation. Then they fall down resulting in the thinning of the tree’s 
crown. The sense of the down fall of needles and that of the tree’s withe
ring is centripet, namely from the exterior of the crown to the interior. 
We can witness the same manifestations with the spruce fir (Picea excelsa 
(Dam.) link.).

Microscopically we can remark the way the noxes get in, e.g. by means 
of ostioles destroying in the first place the cloroplasts of the stomatic 
cells.
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C har t  6

The nffeclatlon of fores! species in (he western par! of Komonin
(1987 -1991)

Species Manifestations p ,  % Г 0' 1 - /0 «А , %

1. Pop! ar leas'cs clorosation 48.7 19.5 10.72
2. Ash tree to ta l  necrosation of leaves 98.5 81.0 79.78
3. Pine withering aud fall ing of needles 80.2 50.9 40.54
4. Spruce fir withering and fall ing of needles 28.3 66.1 19.23

ap la t iza t ion  of to p  (in s to rk  nest! 60.6 9.9 6.00
wither ing  of the  to p  of the  tree 26.1 39.2 10.23
withered  trees as compared to  the  peak 30.4 92.9 28.23

In the case of more advanced necroses we can notice the destruction 
both of epidermic cells round the stomates and of hypodermic cells. With 
the elder ones we can notice exterior necrotic attacks, e.g. epidermic 
necroses. The microscopic researches have pointed out that noxes have 
circulated from top to bottom by mezofile, dissolving in the circulation 
water and its migration through the leaves mezofile reaching the reziniphe- 
ric channel.

At the spruce fir the necrotic spots are spread all over the needle. 
In a more advanced state the necrotic spots present an invagination in 
the middle which passes by the cuticula and epidermis on to the hypoder
mic level.

An aspect which deserves full attention is that pointed out with all 
the studied species (vineyard, cucumber, conifères), namely that the foliar 
symptomatic reactions are always followed by the attack of different mico- 
tic doseases and the reactions are characterized by epidermic „scorches”, 
necrosis etc. representing war's of penetration for fungi belonging to diffe
rent patogene fungi.

As a conclusion, all the presented material adds undeniable proofs 
to the fact that plant manifestations are the result of environmental 
pollution, especially due to acid precipitations. Ample studies are requi
red on this phenomenon and on its effects in order to prevent negative 
effects both in the forest ecosystems and in the agricultural one.
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SLSTEMKUK DE AŞHZARI DIN M UN ŢII APTES EN I

\ \siu; snin*

ABSTKAUT. The Sysloms of S»(tloiitanls in Mu» WVsîcni Uouiiínins. Tbc
systems of se t t lem en ts  in the  W este rn  M ountains are less fo r t i f ia i  on account 
of the  g rea t  m te rsperc ing  and  d if f icu l t  access. Two categories of rural centres 
bearing su b s tan d a rd  ran k  which orig ina ted  and developed as a consequence 
to the  peculiar se t t l ing  conditions imposed on th em  by  the  m ounta inous area 
are included in the  ca tegory  of ru ra l  systems beside the  s tan d ard  systems. 
These centres bearing su b s tan d a rd  rank  m ay  const i tu te  nucle i  of fort if ica t ion  
of the  m ate ria l  s e t t in g  from  th e  m oun ta inous  area. T h e  centres  of urban  se t t le 
m ents  will undergo the  same classification as before, th e i r  modernizat ion  being 
necessary.

Distribuţia aşezărilor în spaţiu, indiferent de mărimea şi caracteru 
lor, îmbracă — cel puţin la o primă observare —, un caracter haotic* 
aparent nedirijat şi în flagrant dezacord cu o anumită ordine pe care noi o 
intuim ori dorim ca ea să fie realizată. Şi totuşi plasamentul spaţial al 
aşezărilor este dictat de anumite raţionamente, validitatea lor în perspec
tiva criteriului temporal puţind fi susţinută ea argument prin însăşi natura 
şi evoluţia lucrurilor.

Căutarea ordinii spaţiale existente şi crearea de premise în vederea 
trecerii la o nouă ordine spaţială, impusă de nevoile social-econoinice ale 
timpului, impune cu de la sine putere eonclucrarea interdisciplinară.

După Weber (1957) repartiţia reprezintă suma tuturor probabilităţi
lor posibile. Conform datelor ecologice (Odum — 1959 — citat de B. 
S t  u g r e n  1982), la nivelul microstructurilor spaţiale (Iară ca acestea 
să fie definite sub aspectul extensiunii), se diferenţiază trei tipuri de 
repartiţie : uniformă, mtîmplătoare şi contagioasă. In cazul repartiţiei 
uniforme distanţele dintre elemente, iu cazul nostru aşezările, trebuie să 
fie egale, iar acestea la rîudul lor să fie similare sub aspectul structurii, 
funcţiei economice, mărimii demografice etc. Omogenitatea, respectiv lipsa 
de structură, este absolută şi dc-săvîrşiiă. O atare repartiţie este doar 
ipotetică, ea neavînd coresponent real. Cu scopuri analitice, astfel de 
repartiţie poate fi utilizată pentru modelare.

în cazul repartiţiei îiitîmplătoare distanţele dintre aşezările aflate 
într-un cîrnp de repartiţie sínt neregulate şi inegale între ele. Kste evidentă 
ueomogenitatea, mulţimea devenind structurală.

Repartiţia contagioasă rezultă atunci ciad aşezările sînt grupate în 
grămezi. Se formează segmente cu densităţi variabile a grămezilor iu cîmp. 
Apare deci o structurare a mulţimii din cauza interacţiunii elementelor.

Da modul general, în etapa actuală, aşezările, indiferent de mărime, 
funcţia economică şi starea lor fizionomieă, se ordonează spaţial conform

'  Universitatea ,,Baheş-Bolyai", Geografie, 3400 Ciuj-Napoca, România.
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repartiţiei contagioase şi mai rar a celei întîmplătoare. De cele mai multe 
ori se îmbină repartiţia contagioasă cu cea întîmplătoare. Cel mai semnifi
cativ exemplu al repartiţiei contagioase în cazul nostru este asocierea 
grupurilor de gospodării în zona înaltă a Munţilor Apuseni sub denumirea 
de crînguri.

Tendinţa naturală a lucrurilor înspre dezordine este mecanic fundamen
tată şi proprie sistemelor reale, inclusiv sistemelor de aşezări. în orice 
sistem organizarea, ordinea este starea cea mai improbabilă. Prin analogie 
cu sistemele naturale, în cadrul sistemelor complexe rezultate din inter
acţiunea componentelor soeial-economiee cu cele naturale, există to t
deauna tendinţa de tranziţie de la stări improbabile (posibil cele actuale) 
la stări mai probabile (pe care le dorim în viitor).

Dudwig von Bertalanffy (1956) definea sistemul ea fiind un ansamblu 
de elemente aflate în interdependenţă, constituind un tot organizat.

Interacţiunea este mecanismul fundamental al Universului (B. S t u g r e u 
1982). Prin intermediul interacţiunii se formează conexiuni, relaţii reci 
proce între lucruri. Insă nu orice interacţiune generează sisteme. Bunăoară, 
populaţia unei aşezări din Munţii Apuseni care se aprovizionează cu cereale 
din zona Cîmpiei Transilvaniei nu formează eu aşezările în cauză sisteme 
datorită naturii legăturilor şi distanţelor ce le separă. Sistemele se for
mează numai atunci cînd cîmpurile de acţiune a două obiecte se suprapun 
parţial şi sînt cuprinse într-о interacţiune regulată, necontenită şi neîu- 
tîmplătoare. Caracterul sistemic al legăturilor nu este definit de multitu
dinea acestora, ci de natura şi intensitatea lor.

După G. G u ş t i  (1974) sistemul de aşezări reprezintă,, asocierea 
jiberă a unor localităţi învecinate, indiferent dacă aparţin mediului urban 
sau rural, între care menţinîndu-se delimitări distincte ale perimetrelor lor, 
se justifică desfăşurarea unor conlucrări multilaterale în vederea echipării 
complexe a cadrului material, a unei cooperări, care prezintă egal interes 
pentru toate părţile asociate, indiferent de mărimea şi capacitatea fiecă
ruia” . Astfel definit, sistemul de aşezări trebuie conceput ca un sistem 
deschis, de o complexitate sporită, cu capacităţi şi posibilităţi de ansamblu 
superioare celor rezultate prin simpla însumare a potenţialelor localităţilor 
componente. Ua baza determinării spaţiale şi temporale a sistemelor de 
aşezări stau legăturile, relaţiile ce se stabilesc între aşezările componente 
ale sistemului (legături interne) precum şi legăturile pe care le are fiecare 
sistem de aşezări cu alte sisteme de acelaşi rang sau de ranguri diferite 
(legături externe).

Sistemele de aşezări se caracterizează prin :
— grad ridicat de complexitate ;
— legături multiple şi diverse rezultate din coexistenţa şi cooperarea 

unui minim de funcţii cu o relativă specializare ;
— diferenţieri spaţiale şi temporale (nu se întîlnesc două aşezări sau 

două sisteme de aşezări identice, iar în cadrul aceleiaşi aşezări sau sistem 
de aşezări se produc modificări în tini])).
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Alte caracteristici ale sistemelor de aşezări sínt :
-- integritatea, respectiv proprietatea sistemului de a prezenta unele 

însuşiri structurale şi funcţionale noi, pe care nu le au aşezările componente 
ale sistemului luate separat ;

— autoreglarea, respectiv adaptabilitatea, senmiiică acea însuşire 
a sistemului de aşezări prin care orice schimbare într-una din componentele 
acestuia duce la reacţii directe, în lanţ în cadrul localităţilor componente, 
la modificări în raporturile anterior statornicite pentru realizarea echi
librului deranjat în urma unor intervenţii în cadrul sistemului. După 
Gustav Guşti autoreglarea este particularitatea cea mai tipică a fenomenului 
teritorial şi constă în capacitatea sistemului de aşezări de a întîmpina cu 
supleţe solicitările interne şi externe ;

— dezvoltarea prospectivă constă în capacitatea de a sesiza şi înţe
lege căile posibile de schimbare în editor în cadrul sistemului de aşezări, 
schimbări determinate de structura lui.

Da baza dezvoltării prospective stă politica naţională de sistematizare 
a aşezărilor şi teritoriului, rolul principal fiind dictat de orientarea şi di
rijarea investiţiilor în acest domeniu.

în stabilirea şi intervenţia în cadrul sistemelor de aşezări, indiferent 
de rangul şi natura lor trebuie respectat cu stricteţe criteriul naţional, 
aşezările dezvoltîndu-se şi integrîndu-se în limite statale inviolabile, pe 
baza principiilor de suveranitate, independenţă şi unitate politică şi soci- 
al-eeonomică.

Spre deosebire de sistemele naturale, care se formează şi evoluează 
după legi specifice, sistemele de aşezări de cele mai multe ori poartă am
prenta dirijării conştiente. Din acest punct de vedere ele se bucură de un 
anumit grad de „autonomie”, dictat de posibilităţile sporite de a-şi 
schimba structurile, funcţiile şi fizionomia. Armonizarea evoluţiei siste
melor naturale cu cele economico-sociale între care se integrează şi sistemul 
de aşezări, constituie o problemă cu grad sporit de complexitate dictat 
de multitudinea elementelor interactive şi totodată de mare actualitate 
datorită presiunii antropice crescînde asupra spaţiului în general. Plastici
tatea modelării spaţiului în general şi a aşezărilor în special nu trebuie 
concepută şi ataşată ideilor posîbiliste. în acest sens, trebuie ţinut seama 
atît de experimenţele nereuşite pe plan naţional şi mondial cît şi de capaci
tăţile sporite de prospectare şi explorare a viitorului.

în modelarea sistemelor teritoriale şi deci şi a aşezărilor trebuiesc 
găsite şi regăsite, gradual, pe etape de timp noi elemente ce urmează a 
fi puse schimbării în vederea realizării echilibrului dinamic impus de 
însăşi evoluţia şi natura lucrurilor.

De cele mai multe ori sistemele de aşezări sínt rezultatul unor măsuri 
administrative, care la rîndul lor vizează exploatarea optimă a teritoriu
lui naţional şi totodată dezvoltarea lui echilibrată şi armonioasă. în cele 
mai multe cazuri limitele administrative ale sistemelor de aşezări se su
prapun limitelor unor sisteme anterior constituite, ca urmare a evoluţiei 
unor legături fireşti, de natură economică, administrativă şi culturală 
ce s-au statornicit între aşezări învecinate.
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în  numeroase cazuri limitele administrative se suprapun unor sis
teme naturale (de exemplu hotarul unei comune suprapus urmi bazin hidro
grafic). în asemenea situaţii posibilităţile de realizare a unui echilibru 
între exploatarea antropieă şi evoluţia biologică sínt sporite prin posibili
tăţile de decizie şi control imediate. într-o altă formulare, cresc şansele 
de armonizare a activităţilor antropice cu cele legate de evoluţia şi protec
ţia mediului înconjurător.

Reţeaua de aşezări este alcătuită din multitudinea de aşezări de pe 
un teritoriu oarecare, indiferent de extensiunea acestuia şi a relaţiilor 
dintre ele. Dacă în cadrul reţelei de aşezări se cuprind grupuri de locali
tăţi care se leagă funcţional între ele, avem de-a face cu un sistem de aşe
zări. Sistemele de aşezări au întotdeauna un centru polarizant numit nod 
de convergenţă şi un număr nedefinit de localităţi care converg înspre 
acesta, numite localităţi polarizate sau sateliţi. Puterea de atracţie a nodu
lui are la bază „funcţiile centrale” ale acestuia. între poli şi localităţile 
polarizate se stabilesc multiple relaţii de interdependenţă, „sistemul fiind 
determinat de intensitatea şi natura relaţiilor polarizate, limita sa teri
torială rezultînd din dominanţa acestor relaţii” (E. Molnár 1972).

în general, în cadrul sistemelor de aşezări, puterea de atracţie scade 
de la centru spre periferia acestora, rezultînd „spaţii” supuse atracţiei 
bidirecţionale. Aceste „spaţii interlimite” în cadrul sistemelor de aşezări 
de rang inferior oferă cadrul optim de dezvoltare sistemelor naturale, 
eonstituindu-se ca adevărate „nişe ecologice” .

După V. C u c u  (1976) premisele necesare formării sistemelor de 
aşezări sínt definite de : continuitatea legăturilor demografice ; continui
tatea legăturilor de producţie ; continuitatea legăturilor de transport ; 
continuitatea componentelor recreative ; continuitatea sistemului de deser
vire a populaţiei ; continuitatea sarcinilor de protecţie a mediului ; continui
tatea sistemului de comunicaţii.

Sistemele de aşezări se constituie la diferite nivele ; cele de rang in
ferior integrîudu-se şi subordonîdu-se celor de rang superior. Acelaşi cen
tru polarizant — simultan — poate fi nodul mai multor sisteme, arând 
în acelaşi timp mai multe ranguri în scara ierarhică a localităţilor cu rol de 
loc central. Din cele expuse rezultă că localităţile cu rol de loc central, 
deci cele polarizatoare, par ar fi privilegiate, „liniile de forţă” traduse prin 
relaţii pol-polarizat avînd un pronunţat carcter convergent. Se instituie 
de la sine „relaţii de dominare” din partea aşezării cu rol de loc central 
asupra celorlalte, care se consideră „subordonate” .

Constituirea şi amplificarea legăturilor care definesc caracterul siste- 
mic al unui ansamblu învecinat de aşezări are la bază o specializare şi 
o plasare diferenţiată a funcţiilor între localităţile componente, specializare 
şi distribuţie care generează legături trainice şi indispensabile de ordin 
economic, social, administrativ, cultural, recreativ etc. Calea ierarhică este 
aceea de trecere, de la reţea de aşezări la formaţiuni de localităţi cu rol 
de loc central şi apoi la sistem de aşezări. în primul caz, relaţiile, legături
le între localităţi lipsesc ori sínt sporadice, întîmplătoare. Această situaţie 
este mai puţin caracteristică ţării noastre în etapa actuală. Nu putem



9 6 V. SURD

admite existenţa unor aşezări autarhice. Ele erau specifice evului mediu. 
.Situaţia tipică actuală este aceea a formaţiunilor de localităţi cu rol de
loc central care asigură o gamă largă de servicii localităţilor polarizate, dar 
în acelaşi timp acestea se subordonează primelor, care la rîndul lor benefici
ază de raportul economic şi social al localităţii subordonate. Eegăturile între 
localităţi în această situaţie sínt divergent-convergente. Realizarea cadrului 
sistemic tipic, cu conexiuni multipolare constituie o problemă de perspec
tivă, căreia îi sínt subordonate numeroase studii. Cercetările ajunse la acest 
mvel reclamă imperios conlucrarea inter disciplinară.

E. Molnár (1972) desprinde pentru ţara noastră în ierarhia sistemelor 
de aşezări opt trepte, dintre care şase cu noduri urbane (N—naţional, 
P —provincial, R —regional, J —judeţean, Z—zonal şi R—local) şi două 
cu noduri rurale, (Sc—supracomunal, sau sistem de aşezări de treaptă 
II, şi C—comunal, sau sistem de aşezări de treaptă I).

Realizarea şi întărirea sistemelor supracomunale se face prin promo
varea în categoria urbanului a unor centre rurale cu potenţial economic 
şi social mai ridicat în raport cu aşezările învecinate, cu o largă arie de 
influenţă şi cu o poziţie geografică favorizată în raport cu celelalte aşezări.

După V. C u c u  (1976) centrele selecţionate în acest scop trebuie 
să poarte caractere deosebite, să ofere condiţii favorabile, prin importanţa 
funcţiilor lor actuale şi de perspectivă, prin poziţia lor în teritoriu, prin 
posibilităţile de valorificare superioare a resurselor şi bineînţeles prin con
diţii favorabile ale cadrului natural pentru localizare. Dezvoltarea centrelor 
polarizatoare va asigura formarea sistemelor complexe de localităţi, va 
modifica conţinutul şi profunzimea sferelor de influenţă.

Pe baza datelor legate de aprovizionarea populaţiei, a celor de de
servire comercială, medicală, şcolară, de atracţie a forţei de muncă, pre
cum şi pe baza tradiţiilor de legătură, la care se mai adaugă numărul şi 
calitatea dotărilor, raportul activilor ocupaţi în servicii, la 1000 de lo
cuitori, funcţia administrativă prezentă şi în trecutul apropiat şi numărul 
populaţiei (indicator indirect dar sintetic al potenţialului social-economic), 
au fost determinate în cadrul Munţilor Apuseni 7 tipuri de sisteme ierar
hice de aşezări cu tot atîtea centre de convergenţă (centrele de conver
genţă sínt tipuri sistemice de aşezări care în spaţiu apar dispersat, spre 
deosebire de ariile de convergenţă care sínt segmente spaţiale, sau, într-o 
altă formulare, regiuni nodale). Centrele de convergenţă sínt „susţinute” 
de arii de convergenţă. Acestea au fost delimitate în urma fixării centre
lor, pe principiul „vecinităţii celei mai apropiate”, conform căreia limita 
dintre două centre de acelaşi rang se află îa jumătatea distanţei dintre 
ele. Aceste limite teoretice, orientative au fost modelate pe baza investi
gaţiilor la teren şi prin luarea în considerare a împărţirii administrativ- 
-teritoriale.

în cadrul acestora, trei sínt cuprinse în categoria urbanului şi patru 
în categoria ruralului. Centrele de polarizare urbană intră toate în ca
tegoria centrelor de influenţă intrajudeţeană, diferenţiindu-se în funcţie 
de aria de influentă următoarele +ipuri ierarhice : centre de influenţă
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1. U im itele s is te m e lo r ,de aşezări g refa te  pe M unţii A pusen i; 2. U im ită  de ju d e ţ ;  3. U im ită  
de sistem e cu in flu en ţă  in te ru rb an ă  ; 4. U im ită  de sistem e cu in flu en ţă  com unală ; 5. Centre 
urbane cu  in flu en ţă  in te ru rb an ă  ; 6. C entre u rb an e  cu in flu e n ţă  su p racom unală  ; 7. Centre 
u rbane  cu  a r ii de co n vergen ţă  fo a rte  re strîn să  ; 8. C entre ru ra le  cu in flu en ţă  sup racom unală  ;

9. S ta ţiu n i b a ln eo clim aterice ; 10. C entre de co m u n ă ; 11. D irecţii de convergenţă.

interurbană ; centre de influenţă supracomunală ; centre cu arii de con
vergenţă foarte restrîuse.

Sistemele de aşezări rurale diferenţiate pe baza rangului centrului 
polarizátor şi a extensiunii ariei de convergenţă sínt următoarele : sisteme 
supracomunale ; sisteme comunale ; sisteme subcomunale de treapta a 
doua ; sisteme subcomunale de treapta întîia.

în categoria centrelor urbane de influenţă interurbană se încadrează 
oraşele Ştei şi Cîmpeni. Oraşul Ştei, prin poziţia sa şi funcţiile economice, 
polarizează oraşele Beiuş, Vaşcău şi Nucet. Oraşul Cîmpeni polarizează 
întreaga arie a bazinului superior al Arieşului, disputîndu-şi din acest 
punct de vedere întîietatea cu oraşul Abrud care are o influenţă locală. 
Dispune totodată şi de un potenţial geomorfologic mai favorabil al vetrei.

în  categoria centrelor urbane cu influenţă supracomunală se încadrea
ză oraşele Aleşd, Beiuş, Ippova, Sebiş, Brad şi Huedin. Deşi funcţional

7 — Geographia 1—2/1992
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aceste oraşe se detaşează, în sensul că Bradul şi Aleşdul au mai bine 
reprezentată funcţia industrială, din punct de vedere al rangului şi gra
dului de polarizare ele se înscriu în aceeaşi categorie. Ele nu au în aria 
lor de influenţă o altă localitate din categoria urbanului, polarizând în 
schimb numeroase comune (17 în cazul Sebişului).

în categoria centrelor urbane cu arii de influenţă foarte restrînse se 
încadrează oraşele Nucet, Va.şcău, Ineu, Pîneota, Abrud şi Zlatua. Dato
rită poziţiei lor foarte apropiate — în general — în raport cu alte centre 
urbane precum şi potenţialului demografic redus, slabei reprezentări a 
funcţiei terţiare, aceste orăşele au o fizionomie mult apropiată de cea 
a ruralului, au o arie de influenţă mai redusă decît centrele de influenţă 
supraeomunală chiar dacă ele polarizează 3 —4 comune.

în perspectivă nu se pune problema promovării centrelor urbane 
actuale într-o categorie superioară din punct de vedere al rangului în 
ierarhia centrelor cu rol de loc central. Trebuie întărite actualele structuri 
funcţionale în paralel cu modernizarea acestora. Eforturi în direcţia echi
pării mai avansate sub aspect tehnico-edilitar şi imprimării unei estetici 
(fizionomii) urbane autentice sínt necesare.

.Sistemele de aşezări rurale sínt mult mai numeroase. Urnitele acestora 
au fost trasate în funcţie de limitele administrative pe considerentul con
cordanţei dintre economic şi administrativ.

Centrele de polarizare rurale supracomunale din Munţii Apuseni sínt : 
Albae şi Baia de Arieş (jud. Alba), Şuncuiuş şi Tileagd (jud. Bihor), Să- 
vîrşin, Bîrzava, Gurahonţ şi Hălmagiu (jud. Arad), Baia de Criş şi Ilia 
(jud. Hunedoara), şi Gilău, Iara, Ciucea şi Călăţele (jud. Cluj). Ele pola
rizează în special prin concentrarea funcţiilor de învăţămînt, medicale, 
comerciale şi în măsură mai redusă prin funcţiile secundare. ,,Presiunea” 
cea mai mare se exercită asupra centrului polarizátor comunal Albac (jud. 
Alba), care are numărul cel mai mare de sate polarizate, dar care deo
camdată nu-şi poate îndeplini în condiţii optime rolul din cauza poten
ţialului de dotare mai redus. Cu fizionomia şi potenţialul demo-economic 
cel mai avansat sínt localităţile : Gilău (jud. Cluj), Ilia (jud. Hunedoara), 
Baia de Arieş (jud. Alba), Tileagd (jud. Bihor) şi Săvîrşin şi Gurahonţ 
(jud. Arad). Aceste localităţi au primele şanse de a fi promovate în cate
goria urbanului. în unele locuri datorită unor condiţii naturale şi istorice 
specifice s-au format şi centre de polarizare rurale de subsisteme supra
comunale. Astfel de subsisteme supracomunale sínt : Dobreşti (jud. Bihor), 
Ciucea şi Călăţele (jud. Cluj).

Docalităţile Vaţa de Jos, Geoagiu şi Moneasa pot aspira la categoria 
urbanului datorită funcţiei lor balneare.

Sistemele comunale de aşezări au ca şi centru polarizátor satele cu 
rol de centru de comună. Sub aspeerid satelor polarizate diferenţele sínt 
mari.

Astfel, comunei Vidra din bazinul inferior al Arieşului Mare îi aparţin 
39 de sate. Este adevărat că pe ansamblu acestea au un potenţial de
mografic scăzut, ce nu depăşeşte 30(H) ele locuitori, dar ele se manifestă
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ca o realitate adininistrativ-teritorială. în schimb, comuna Valea Terii 
(jud. Cluj) are doar două sate aparţinătoare.

vSistemele subeomuuale de gradele doi .şi unu sínt rezultatul condiţiilor 
locale, de dispersie accentuată a gospodăriilor şi aşezărilor din zona mon
tană a judeţului Alba. Ele s-au constituit datorită mărimii reduse şi 
distanţelor mari şi greu de parcurs pînă la centrul de comună. Acestea 
„au preluat” de la centrul comunal unele funcţii rutaié cum ar fi cea 
de învăţămînt şi comercială.

Centrele sistemelor subeomuuale de gradul doi dispun de şcoli gene
rale, clasele I —VIII, de dotări comerciale cu frecvenţă zilnică şi săptă
mânală. Ele polarizează sub acest aspect 3—4 aşezări din sistemul comunal. 
Dintre acestea amintim Sălciua de Sus — comuna Sălciua, Izbita — co
muna Bucium, Gheţar — comuna Gîrda, Cărpiuiş — comuna Roşia Mon
tană, Tîrsa — comuna Avram lancu.

Centrele sistemelor subeomuuale de gradul unu polarizează 1 —3 sate 
prin funcţia lor de învăţămînt şi comercială, însă de grad inferior (şcoală 
generală clasele I —IV, mic magazin sătesc). Numărul lor este mare. Din
tre ele amintim Cobles — com. Arieşeni, Gîrda Seacă -- com. Gîrda, Vi- 
drişoara — com. Avram lancu, Goieşti şi Poieni — com. Vidra, Valea 
Verde — com. Sohodol, Vîr.şii Mari — com. Bistra.

Din punctul nostru de vedere, centrele de polarizare subeomiinală 
de ambele grade, din zona Munţilor Apuseni, trebuie fortificate şi mo
dernizate în paralel cu sporirea gradului de accesibilitate înspre şi dinspre 
ele.

Densitatea satelor pe 100 kmp în zonă comparată cu media ţării 
este redată în Tabelul 1.

Tabel 1

S up ra fa ţa  în  
km p

X r. sa te D e n sita tea  pe 
100 km p

M unţii Apuseni 16 005 1 291 8,1
R om ânia 237 500 13 123 5,5
% d in  R om ânia 6,74 9,84 —

Rezultă, deci, că densitatea satelor în zona studiată este mult mai 
ridicată decît media ţării, ceea ce se explică prin faptul că terenul este 
mult mai accidentat, brăzdat cu multe văi şi că trecerea de la o vale la 
alta de obicei nu se face prin cumpănă de apă, ci fie la obîrşie, fie la 
vărsare.

Analizînd indicatorul de mai sus la nivelul ţărilor dezvoltate, rezultă 
că nu se poate stabili o corelaţie între nivelul de dezvoltare al unei ţări 
şi densitatea satelor în teritoriu. Astfel în Franţa pe 100 kmp revin 6,9 
sate, în Belgia 8,7, în Olanda 2,4, în Suedia 0,06, iar în România 5,5 (A r- 
m a n d C o l l i n  Ville et campagne, 1966, pag. 253).

în vederea formării unei reţele de localităţi echilibrată în teritoriu, 
studiul nostru nu propune în etapa actuală comasarea localităţilor mici,
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sau a cangurilor, deoarece aceasta ar contribui la mărirea distanţei dintre 
locul de muncă şi locul de rezidenţă, deci ar mări cheltuielile de timp ne
productiv al ţăranilor.

Considerăm că localităţile mici pot fi comasate în condiţiile meca
nizării transporturilor.

Pentru a pregăti formarea unei reţele de localităţi moderne propunem :
a) In cadrul comunelor cu multe localităţi mici în special pe Valea Arie- 
şului, dezvoltarea centrelor subsistemelor comunale în sensul dotării şi 
echipării tehnice a lor ;
b) în cazul localităţilor compuse din mai multe erînguri sau comune, pro
punem ca în centrul lor de greutate demografică să fie dezvoltat cen
trul de dotare pentru o parte sau întreaga localitate (comună), după caz ; 
e) în ce priveşte sălaşurile de vară se propune menţinerea lor atîta timp 
cit transportul finului se face cu mijloace nemeeanizate pe drumuri de 
pămînt. Considerăm că piuă mijloacele de transport se vor meeaniza, 
fînul trebuie să fie consumat acolo unde este produs. După ce drumurile 
vor fi modernizate, iar transportul mecanizat, propunem transformarea 
sălaşurilor în sale de vacanţă.

Desigur că menţinerea ac estor mici grupuri de case implică şi o serie 
de dezavantaje, cum ar fi :

— accesul dificil la dotări; şcoli, magazine, dispensare; crearea de 
internate şi comerţul ambulant ar accentua acest dezavantaj ;

— dificultatea omogenizării condiţiilor de viaţă şi mai ales al celor 
de locuire ca urmare a cheltuielilor de investiţii foarte ridicate pe cap 
de locuitor care ar fi necesare (canalizare, electricitate, telefon etc.).

Construirea noului spaţiu social în zona Munţilor Apuseni implica 
în etapa actuală de dezvoltare păstrarea cadrului tradiţional şi pregătirea 
implementării noului, care îşi va desăvîrşi coordonatele în etapa următoare
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DISTRIBUŢIA SPAŢIALĂ A AŞEZĂRILOR UMANE 
DIN DEALURILE CRASNEI

L. мнюлнл*

.VIISTHACT. - Spalia l ilislriliu liun of Iha Inuiian settlem ents ia Crnsnn H ills.
T here  are 210 ru ra l se ttle m e n ts  and 5 tow ns in th e  area  cf C rasna H ills  (from 
Som eş V alley  betw een  J ib o u  and  A rd u s a t, to  th e  V e s t  Plane). T he q u a n ti
ta tiv e  d is tr ib u tio n  of th e  se ttle m e n ts  shows a d en sity  of 6,5 s e t tle m e n ts /100 km p 
over th e  average value  of th e  c o u n try  (5,6), follow ing bo th  a sm alle r coeficient 
of u rea lity  and  an  average d is tan ce  betw een tw o se ttle m e n ts  th a n  n a tio n a l 
values. T he m orpholog ical fea tu res  g en era te  a concen tric  disposing of th e  se ttle 
m en ts in com parisson w ith  th e  a lt i tu d e  on th e  tw o p a rts  sep ara ted  by  the  
Crasna V alley, n ea rly  h a lf of th e  p rec in c ts  of th e  v illages (or a t least th e  land) 
being crossed by  th e  200 m izohipse. Króm  these  five tow ns, th ree  of them  
are of sm all size and  tw o of th em  of th e  m idd le  size and  four of th em  are d is 
posed a t  th e  lim it of th e  area , rezu ltin g  a sm all degree of u rb an  influence.

în stabilirea limitelor acestei regiuni s-au luat în considerare în pri
mul rînd elemente fizieo-geografice — rîurile Someş în est şi nord-est şi 
Barcănl în sud-sud-vest, contactul dintre dealuri şi Cîmpia de Vest (care 
este destul de neclar din cauza apariţiei în cîmpie a unor măguri izolate 
formate din roci mai dure) şi foarte puţine elemente de ordin adminis
trativ (unele limite de comune).

Spaţiul luat în studiu se întinde pe teritoriul a patru judeţe — Sălaj 
.Satu-Mare, Maramureş si Bihor — avîud o suprafaţă de aproximativ 
3 300 km- (Fig. 1).

în abordarea studiului distribuţiei spaţiale a aşezărilor umane s-au 
avut în vedere doua aspecte principale : distribuţia cantitativă şi dis
tribuţia morfologică.

1. în cadrul distribuţiei cantitative — am urmărit trei elemente : 
densitatea medie a aşezărilor; suprafaţa medic ce revine unei aşezări (co
eficientul de arcalitate) ; distanţa medie dintre două aşezări, toate acesteal 
fiind privite în comparaţie cu valorile existente la nivel naţional.

a) Densitatea aşezărilor este influenţată în mare măsură de gradu 
de fragmentare al reliefului. Pe suprafaţa respectivă de 3 300 km2 se gă
sesc 215 localităţi (210 sate şi 5 oraşe), rezultînd o densitate medie de 
6,5 aşezări/100 km2, superioară celei la nivel naţional care este de 5,6 
aşezări 100 km2. Această valoare destul de ridicată se manifestă în te
ritoriu prin predominarea aşezărilor mijlocii şi mici.

b) Coeficientul de (irealitate (a) sau suprafaţa medie ce revine unei 
aşezări (raportul invers, între suprafaţă şi numărul aşezărilor) este de 
15,3 km'-’/localitate, faţă de 17,7 km2/localitate la nivel naţional.

* ( n/versitatra .JJabeş-Bolyai*, Geografic, 3400 Cluj-Napoca, România.
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l f i g. 1. R eţeaua  de aşezări um ane d in  D ealu rile  Cra.-mei.

c) I’e baza acestui coeficient se calculează distanţa medic dintre două 
aşezări, aplicîud formula : dm -- 1,2^/a, valoarea rezultată fiind ele ase
menea mai mică decit media naţională: 4,7 km comparativ cu 5,04 km. 
Iu consecinţă, densitatea mai ridicată a aşezărilor determină valori mai 
reduse ale celorlalţi doi indicatori (a şi din).

2. Distribuţia morfologică este influenţată direct de fragmentarea şi 
energia reliefului, în strînsă legătură cu acţiunea şi dezvoltarea reţelei 
hidrografice, constituţia biologică şi tectonica regiunii.

în cazul acesteia s-au avut în vedere două aspecte : plasarea ve- 
trelor aşezărilor în raport cu unităţile morfologice ; distribuţia altitudi- 
nală.

a) Dealurile piemontane ale Silvaniei se caracterizează printr-o suc
cesiune' de suprafeţe monoclinale, dispuse pe mai multe planuri şi care 
se pierd în şesurile puternic aluvionate ale nurilor mai mari, care au 
caracter subsecvent (Crasna, Zalău, Sălaj, Barcău) şi care au degajat fron
turile structurale de citeşte (Al. Şarm, I. Mac). Din loc în loc apar in
sule de cristalin — Măgura Şimleului, Măgura Chilioarei şi în continuare 
Culmea Codrului, mult mai extinsă şi alungită decit primele două.

In consecinţă, aşezările urmăresc văile rîurilor, în mare măsură sub
secvente (Crasna, Zalău, Sălaj, Barcău), evitînd suprafeţele mai joase 
cu fenomene de înmlăştinire şi revărsări.

Aşezările mici şi mijlocii sínt plasate fie pe glacisurile coluviale de
là baza fronturilor de eueste (Sălăjeni) şi în bazinete care străpung fron-
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tul cuestelor (aşezări mici şi mai puţin mijlocii cum ar fi Derşida) fie 
în depresiuni de pe flancul monoclinal (Bădăcin, Sici, Sighetul Silvaniei). 
Cele mari şi o parte din cele mijlocii s-au dezvoltat în puncte de con
fluenţă (Sărmăşag, Săîăţig), în luncile supraînălţate prin conuri de de
jecţie, trecînd şi pe terasa inferioară sau pe versanţii domoli (Zăuan, 
Ip, Măierişte, Bobot a, Crişeni, Borla, Sîngeorgiu Silvaniei, Motiş, Bul
gari).

Culoarul hidrografic al Someşului reprezintă o veritabilă axă de gru
pare a aşezărilor, cu deosebire pe malul sting în aval de Jibou (Depre
siunea Gurăslău), tinde sínt avantajate de calea ferată şi şosea, şi apoi 
pe ambele maluri începînd din vestul Depresiunii Baia-Mare.

O înşiruire de aşezări importante se desfăşoară la contactul dealu
rilor cu Címpia de Vest, unele pătrunzând mai spre interior, de-a lungul 
văilor care coboară din Culmea Codrului şi Piemontul Tăşnadului. 
Acest lucru se observă şi pe versantul estic al Codrului.

Extremitatea vest-sud-vestică, spre valea Eriului (denumită şi Dea
lurile Barcăului) se caracterizează prin scăderea accentuată în altitu
dine şi prezenţa doar a unor dealuri izolate, cu altitudini absolute re
duse (150—200 m, predominînd denumirea generică de Dealul Viilor), 
între care se găsesc porţiuni joase, puternic aluvionate, adevărate frag
mente de cîmpie. Majoritatea vetrelor de aşezări sínt localizate la poa
lele acestor dealuri joase, îndeosebi sine văile Barcăului şi Eriului, pre
cum şi pe axele văilor secundare în interior.

b) Datorită altitudinii destul de redusă a Dealurilor Crasnei, cate
goria cu cele mai numeroase aşezări (cuprinzând 43% din total), este cea 
a căror vetre (sau cel puţin moşii) sínt intersectate de izohipsa de 200 m. 
IV aici rezultă caracterul de complementaritate al moşiilor, care se ex
tind atît în teritorii plane cit şi în cele mai fragmentate şi în pantă, 
aceasta pcrmiţînd o utilizare mai variată a teritoriilor.

Aşezările situate la altitudini mici de 200 m, cât şi cele situate la 
peste 200 m, au ponderi aproximativ egale, 28% respectiv 29%.

Aşezările de la contactul câmpiei cu dealurile, situate mai jos de 200 m, 
se extind parţial şi în câmpie.

Nici o vatră de aşezare nu depăşeşte altitudinea de 400 m.
Cele două tipuri ale distribuţiei morfologice --- in raport eu unităţile 

morfologice respectiv eu altitudinea — sc asociază generînd o dispunere 
concentrică a aşezărilor, întreruptă de valea Crasnei, rezultând astfel două 
segmente : unul în interfliiviul Crasna — Barcău şi altul în jurul Culmii 
Codrului.

Referitor la repartiţia oraşelor în regiune, se observă că patru din 
cele cinci oraşe sínt situate la limită (Jibou, Zalău, Marghita, Tăşnad), 
numai Cehu-Silvaiiiei fiind plasat mai spre interior. Ea nivel naţional 
revine un oraş la 913 km-. Se poate aprecia că influenţa celor patru oraşe 
situate la limita regiunii se extinde în proporţie de aproape 50% în afara 
regiunii. Rezultă că în această regiune revine un oraş la aproximativ 
1 100 km-.
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In aprecierea gradului de dotare eu oraşe trebuie să mai avem în vedere 
şi mărimea acestora. La 1 iulie 1989, Zalául avea 65 000 locuitori, Har
ghita — 19 000, Tiboul — 11 600, Tăsnadul — 11 000, Cehu-Silvaniei 
-  9 500.

Iu consecinţă din cele cinci oraşee unul este mijlociu, unul aproape 
de limita dintre oraşele mici şi mijlocii şi trei oraşe mici.

Mărimea demografică medie a oraşelor din regiune este de 23 220 
loc., de două ori mai redusă decit la nivelul ţării (47 350 loc.). Se desprinde 
astfel concluzia că această regiune se caracterizează priutr-uu slab grad 
de acoperire cu influenţă urbană, deci printr-un ruralism destul de accen
tuat.
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CÎTEVA ASPECTE PRIVIND IMPIEGAŢI IRK GEOGRAFICO — 
ECONOMICE ARE ÎNFIINŢĂRII DISTRICTURUI GRĂNICERESC

n ă s ă u d e a n

m . U I I U Ş I V M *

ЛВ.ЧТНЛСГ. Some Aspects rontoiTiin(j the (jreojjiaphyriil lictmomlf Impli
cations of (lie .Sellliij| ap of Ihe Mililary Frontiers District of \ă s â u r i .  I n  a
u n ita rj- geographic space, s itu a te d  n o rth  eas t of T ran s ilv an ia  (a space w hich 
m akes u p  th e  g rea tes  p a r t  of th e  B is tr iţa  N ăsău d  d e p a rtam e n t area) w ith  a 
hom ogenous p o p u la tio n , th e  second fro n tie r  reg im en t w as co n stitu ed  in  1762, 
w ith  its  h ead q u a rte rs  in N ăsăud . A lthough  th e  se ttin g  up  of th e  m ilita ry  
fro n tie r  served th e  p o litica l in te res ts  of th e  C ourt in  Vienna, th is  decision  has 
had  favourab le  econom ic, p o litica l am i relig ious consequences for th e  R om anians 
who in h ab it th e  44 m ilita rized  se ttlem en ts . Due to  th u s  ob ta in ed  fac ilities 
th e  R om anian  p o p u la tio n  has em ancipa ted  soc ia llv  and p o litica lly . T hus th e  
"N ăsam l L au d ” is en listed  am ong the  m ost developed co u n ties iu T ransilvan ia .

Denumită Valea Rodnei sau Ţara Năsăudului — după vechile centre 
istorice — regiunea geografică situată în nord-estul Transilvaniei acope
rind nu întins fragment din teritoriul actualului judeţ Bistriţa-Năsăud, 
a format în perioada destrămării feudalismului baza teritorială a Regi
mentului al II-lea grăniceresc românesc din Principatul Transilvaniei.

în cuprinsul acestei „ţări”, situată în umbra Munţilor Rodnei, Bîrgău 
lui, Ţibleşului şi Călimanilor sínt rinduite în şiraguri localităţile cu nume 
de veche rezonanţă istorică ; Şanţ, Rodna, Maiern, Sîngeorz, Ilva Mică, 
Feldru, Nepos (Vărarea), Rebrişoara, Năsăud, Salva, Mititei, Mocod (pe 
axa hidrografică principală, a Someşului Mare) ; Zagra, Runc, Poieni, 
Găureni (Aluniş) (pe văile Zagrei şi Idieciului) ; Suplai (pe Valea Ţibleşu- 
lui) ; Coşbuc IHordou), Telciu, Romuli (Strîmba) şi Biehigiu (pe văile 
Sălăuţei şi Biehigiului) ; Parva (Runea Vinului) şi Rebra (pe Valea Rebrii) ; 
Poiana Ilvei (Sîniosif), Măgura Ilvei, Ilva Mare (pe Valea Ilvei) şi Reşul 
Ilvei (pe Valea Reşului).

Suprapus iniţial peste spaţiul geografic al acestor localităţi, „Distric
tul grăniceresc năsăudean” a constituit o clasică unitate geografică şi etno- 
culturală care s-a păstrat şi după ataşările succesive ale altor localităţi 
învecinate, conform intereselor politice şi administrative imperiale. în ton 
cu aceste interese au mai făcut parte din teritoriul Regimentului al II-lea 
grăniceresc localităţile Budacul Român, Ragla, Monor, Şiueţ, Sîntioana, 
Nuşfalău (Valea Şicului) ; cele opt localităţi din Valea Bîrgăului : Rusul, 
Josenii, Mijloceuii, Susenii, Prundul, Bistriţa, Tiha şi Mureşenii-Bîrgău- 
lui, precum şi două comune de pe Valea Mureşului : Morăreni şi Ruşii- 
Munţi.

* Ş c o fl/a  Generală, 4 532 Rodna, jud. Bistriţa-Năsăud, România.
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Constituirea, în anul 1762, pe acest teritoriu, a regimentului grăni
ceresc cu comandamentul în Măsăud — unitate concomitent militară şi 
administrativă — a însemnat, pentru populaţia românească de pe terito
riul celor 44 localităţi menţionate, un act de însemnătate capitală.

In pofida faptului că intenţiile organizatorilor acestui regiment'au 
fost ca populaţia teritoriului respectiv să servească interesele Casei de Habs
burg, să consolideze Imperiul Austriac şi să cîştige ataşamentul localnici
lor faţă de curtea imperială — efectele, directe şi indirecte, au fost însă 
mult mai largi decit această intenţie, ele prezentînd interes mai ales pentru 
soarta şi dezvoltarea materială şi culturală a românilor din acest colţ dc 
ţară.

Încercînd o scurtă trecere în revistă a implicaţiilor fundamentale ale 
militarizării regiunii, pare interesant să punctăm cele mai semnificative 
coordonate ale activităţii social-economice prin care, în întregul ţinut, 
n-au întârziat să apară primele semne ale emancipării românilor uăsău- 
deni.

Activităţile economice din timpul graniţei în comparaţie cu cele din 
perioada precedentă sínt caracterizate prin două trăsături distinctive: 
înmulţirea lor prin aparţia dc branşe noi şi creşterea, amplificarea unora 
din cele existente. Procesul acesta de redimensionare şi dezvoltare era 
determinat de creşterea forţelor de producţie şi înlesnit de noul mod de 
organizare social-a dministrativă.

Caracteristica esenţială a modului de desfăşurare a activităţilor social- 
economice din timpul graniţei a fost aceea că grănicerii, în timpul care le 
rămînea liber între perioadele când prestau serviciul militar, precum şi 
familiile lor, se ocupau cu diverse activităţi de producţie : activitatea mili
tară se îmbina, se asocia la ei cu activitatea economică productivă.

Agricultura a fost, conform tuturor documentelor vremii, activitatea 
fundamentală.

Suprafaţa totală a pămîutului cultivat cu cereale (ovăz, orz, porumb 
şi secară, mai puţin grîu, mei, alac), legume (mazăre, linte, fasole ete.) şi 
cartofi era în 1830 de 24 804 iugăre (14 274 ha), iar cea cultivată cu pomi 
fructiferi şi foarte puţină c ită de vie de 20 016 iugăre (11 519 ha) ; majori
tatea terenurilor cultivate erau dc clasa a IlI-a.

Pentru ca agricultura locală să poată răspunde sarcinii asigurării 
subzistenţei populaţiei din producţia proprie, începe în întreg districtul 
un amplu proces de dezvoltare extensivă şi intensivă a acestui sector.

Sporurilor demografice considerabile din perioada graniţei le urmează 
în plan economic o creştere firească a presiunii umane asupra spaţiului 
geografic în general şi asupra celui agricol în special. în acest context 
măsurile administrative cu caracter local impulsionează lărgirea suprafeţe
lor pămîutului cultivat şi dezvoltarea de ansamblu a agriculturii. Este 
vorba de defrişările ordonate de autorităţile militare, de îndrumările pentru 
cultivarea unor plante noi, de controlul activităţii economice a locuitori
lor şi de susţinerea legumicultorii şi pomicultură prin măsurile iniţiate de 
unii reprezentanţi ai bisericii. Un rol important în îmbunătăţirea agricul
turii locale l-a jucat Ordonanţa din 23 aprilie 1770 dată de autorităţile
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imperiale, prin care s-a prescris în mod special extinderea culturii carto
fului şi îmbunătăţirea culturii inului în vederea perfecţionării meşteşugului 
casnic al torsului şi a ridicării calităţii pînzeturilor.

Creşterea animalelor a fost, de asemenea, o îndeletnicire de bază a 
locuitorilor ţinutului grăniceresc. Statisticile anului 1830 evidenţiază, în 
districtul grăniceresc, 25 750 vite cornute, 43 317 oi şi capre, 4 211 cai, 
8 124 porci şi 3 662 stupi. Ca ocupaţii accesorii, frecvent practicate de 
către grăniceri, vînătoarea şi pescuitul apar, de semenea, intr-un docu
ment al anului 1830.

Administraţia pădurilor a fost pusă sub îndrumarea şi supravegherea 
autorităţilor militare grănicereşti. Numeroase ordonanţe şi instrucţiuni 
silvice ale perioadei au avut ca scop principal conservarea pădurilor şi 
refacerea fondului forestier diminuat piiu exploatare.

Un rol însemnat în emanciparea soeial-economică a locuitorilor şi 
habitatelor ce gravitau în jurul Rodnei l-a jucat mineritul.

într-un document al vremii se relata că minele de la Rodna produceau, 
către mijlocul secolului al XlX-lea, circa 100 000 kg de plumb anual şi 
că numărul total al persoanelor întrebuinţate pentru lucrările miniere era 
de 700. în vederea intensificării exploatării minelor rodnene s-au execu
tat, în perioada graniţei, dnerse extinderi ale instalaţiilor, iar la 1799 
sui construit o topitorie. S-au adus în scopul amintit şi muncitori minieri 
din alte părţi precum şi cărbunari şi topit ori. Kste interesant de amintit 
faptul că în perioada menţionată au venit la Rodna strămoşii celor care 
astăzi poartă nume slovace (Konicska, Koblicska, Popicska, Kot Iar, Suták), 
poloneze (Wiliczki, Terşanszki, Ostrowski, Xemaroczki, Wargoszki) sau 
şvăbeşti Í,Schuller, Schneider, Rauer, Waldhütter, Griober) etc.

în perioada graniţei a luat un extraordinar a vi nt industria casnică 
care a excelat mai ales în două ramuri : textilă şia prelucrării lemnului. 
S-au înmulţit morile, pivele, fierăstraiele (joagărele), varniţele, a luat 
fiinţă, în anul 1765 la Xăsăud, o fabrică de bere şi spirt, iar în 1768 intră 
în funcţiune fabrica („moara") de hirtie din Prundu-Bîrgăului.

Comerţul era practicat mai ales in cadrul tîrgurilor periodice din loca- 
ităţile mai importante (cele mai vestite fiind tîrgurile de la Rodua şi 
Năsăud). în această perioadă începe să se exercite şi un comerţ stabil 
în prăvălii, în comunele mai mari, iar la Rodua această formă continua 
tradiţia deja existentă.

în perioada graniţei, scopurile politico-strategice şi economice au 
determinat autorităţile militare imperiale să lanseze o adevărată campanie 
de construire a unor drumuri absolut necesare, concomitent cu întreţine
rea, repararea şi îmbunătăţirea celor existente. De exemplu, în anii 
1813 — 1814 se amenajează drumul de legătură cu Bucovina ]ieste trecă- 
toarea Bîrgăului (Tihuţa), în 1833 drumul de legătură între Valea Some
şului şi a Bîrgăului, în 1836-1839 drumul dintre Bîrgău şi Colibiţa şi în 
1839 drumul Ilva-Mieă --- Beşu. Tot în această perioadă îşi fac apariţia 
în peisajul districtului grăniceresc vestitele poduri acoperite, construite 
din lemn. din care unele s-au păstrat piuă în ultimul deceniu, la Xepos 
şi Salva.
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Episodul „graniţei” a însemnat pentru localnici premisa descătuşării 
acestora din reţeaua restricţiilor feudale, începutul emancipării politice, 
sociale, economice şi culturale a românilor şi vetrelor acestora din întreg 
spaţiul năsăudeau.
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ECONOMIA ŢĂRII OAŞULUI

V. SURD, CS. KOVÁCS, AI,. M. IMD1IOANE, AI.. TÄCURAR, I.. NICOARÄ*

ABSTRACT. -  The Econom y o l Oaş D istrict (1985). T he D is tric t of Oaş, 
p laced  in  th e  n o rth -w es te rn  p a r t  of R om an ia , has an  econom y based  on ag ri
cu ltu re , w hich  is also rep resen ted  by  th e  d iv ision  v illage-c ity , th e  m ain  percen
tag e  being  h e ld  b y  th e  fa rm er ca teg o ry  (79,5% ). T he s tru c tu re  of lan d  use is 
co m p lica ted , th e  c u ltiv a ted  a rea  and  th e  p as tu res  h av ing  th e  sam e percen tage. 
T h is  s itu a tio n  a llow s th e  lin k in g  betw een th e  vegeta l p ro d u c tio n  (the cereals 
p revail) and  th e  an im al p ro d u c tio n , th e  la t te r  s t i l l  hav ing  a  poor percentage 
in  th e  w hole  ag ricu ltu ra l p ro d u c tio n . T h e  in d u s try  has a  g re a t co n cen tra tio n  
in  th e  to w n  of N egreşti-O aş (83,2%  of th e  in d u s tr ia l p roduction ), follow ed 
by T u r ţ  (5,7) a n d  B ix ad  (5,2% ).

1. Populaţia şi teritoriul agricol. Privită prin prisma raportului de
mografic rural-urban, ponderea dominantă revine primei categorii cu 79,5%. 
în consecinţă este firesc ca economia agricolă să aibă rolul principal în 
economia de ansamblu a regiunii. Suprafaţa totală este de 881 km2, reve
nind o densitate de 87,4 loc./km2, valoare apropiată mediei pe judeţ 
(92,8) şi celei pe ţară (97). Populaţia regiunii este de 76 983 locuitori. Pe 
unităţi administrative de rangul comunelor situaţia densităţii demografice 
se prezintă în felul următor :

Densitatea populaţiei
Tabel 1

N r.
c rt. U n ita te a  a d m in is tra tiv ă

D en sita tea  
p o p u la ţie i 
(loc./km.2)

N r U n ita te a  a d m in is tra tiv ăc r t.

D e n sita tea  
p o p u la ţie i 
(loc./km 2)

.1. V am a 74,3 8. G h erţa  Mică 85,5
2. C erteze 58,6 9. T u r ţ 93,8
3. O raşu-N ou 72,3 10. T u ru lu n g 84,4
4. B ixad 100,6 11. B ă ta rc i 74,2
5. C ălrneşti 119,2 12. T a rn a  m are 83,0
6. T ir şo lţ 102,3 13. N egreşti-O aş 121,2
7. Căm ărzana 66,7

T o ta l  reg iune : 87,4

Se constată o grupare a densităţilor maxime spre zona centrală a depre
siunii şi o reducere destul de sensibilă spre ariile periferice. Faptul poate fi 
explicat prin poziţia periferică a măgurilor vulcanice cu predominanţa 
accesului dificil, dublat de proximitatea frontierei de stat cu Ucraina. în

U n iv e r s i t a te a  „Babeş-Boiyai', Geografie, 3400 Ciuj-Napoca, România.
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schimb desfăşurarea suprafeţelor plane în centrul depresiunii oferă con
diţii de plasare a vetrelor şi de habitat dintre cele mai favorabile.

Suprafaţa agricolă a regiunii este de 47 746 ha (54,2%), inferioară 
mediei pe judeţ (74,4%) şi celei pe ţară (63%). Ponderea arabilului din 
total agricol este inferioară situaţiei la nivel de judeţ (75,2%) precum şi 
celei la nivel naţional (66,2%).

Densitatea fiziologică sau agrară relevă următorul tablou, la nivel 
general şi la nivelul unităţilor administrative :

Densitatea agrară (fiziologică)
Tabelu l  2

N r.
c rt. U n ita te a  a d m in is tra tiv ă D en sita tea  ag rară  

(loc./km !)

1. N egreşti-O aş 234,9
2. V am a 181,2
3. C erteze 181,5
4. O raşu-N ou 130,0
5. B ixad 164,7
6. C ălineşti 145,7
7. T îrşo lţ 134,6
8. C ăm ărzana 179,8
9. G h erţa  Mică 160,6

10. T u r ţ 164,1
11. T u ru lu n g 99,5
12. B ă ta rc i 135,8
13. T a rn a  M are 166,0

T o ta l :  166,0

Aceste valori pun în evidenţă mai expresiv „presiunea demografică” 
asupra spaţiului agricol, avînd valori superioare mediei pe judeţ (128,2) şi 
celei la nivel naţional (150,9).

2. Structura utilizării terenurilor pe unităţi administrative şi pe zonă.
Pe ansamblul regiunii terenul agricol dispune de 47 746 ha, revenindu-i 
54,2% din suprafaţa totală. în cadrul agricolului, arabilului îi revin 
24 913ha (52,2%), păşunilor şi fîneţelor naturale 20 593ha (43,13%), 
livezilor 1799 ha (3,75%), iar viilor 441 ha (0,92%). Pădurile ocupă o 
suprafaţă de 30 452 ha (34,56% din suprafaţa totală), ponderea dominantă 
avînd-o gorunetele şi făgetele.

Categoria „alte unităţi” însumează 9 908 ha (11,24% din suprafaţa 
totală) valoare superioară mediei la nivel naţional (8%).

Distribuţia ponderii agricolului pe unităţi administrative relevă dife
renţieri destul de mari. Astfel, la limita superioară se situează comuna 
Turulung (84,4%), fapt explicabil, ea având cea mai mare parte a teri
toriului în arealul de cîmpie. Urmează comuna Călineşti-Oaş (81,8%) şi
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Tabe lu l  3
Modul de utilizare u tem i uri lor In Ţara Oaşului

U n ita tea
ad m in istra tiv ă

S u p ra fa ţa
to ta lă

(ha)

S u p ra fa ţa  
agricolă 

ha  %

F o n d u l
fo restie r

ha %
A lte te re n u ri 

h a  %

N egreşti-O aş 13 051 6735 51,6 5664 43,4 652 5 0V am a 5 149 2111 41,0 2703 52,5 335 6 5C erteze 10 132 3274 36,7 5832 57,6 1026 5*7O raşu-N ou 10614 5645 53,2 3563 33,6 1406 13 2B ixad 7 733 4725 61,1 2255 29,1 753 9 8C ălineşti-O aş 4 202 3488 81,8 337 8,0 427 10 2T îrşo lţ 3 244 2466 76,0 659 20,3 119 13 7C äm ärzana 4 896 1816 37,0 1816 37,0 1264 26 0G h erţa  Mică 3 880 2066 53,2 975 25,1 839 21,7T u r ţ 8 222 4700 57,2 2192 26,6 1330 16 2T u ru lu n g 5 723 4855 84,8 2544 4,4 614 10 8B ă ta rc i 6 123 3344 54,6 2223 36,3 556 7 3T a rn a  Mare 5 137 2571 50,0 1979 38,5 587 11,5

T O T AU 88.106 47746 54,2 30452 34,56 9908 11,24

P i g .  1. ţ a r a  O aşu lu i. M odul de  u tiliz a re  a  te re n u r ilo r  şi s tru c tu ra  p ro d u c ţie i.
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Tîrşolţ (74%). Cu valori sub media pe regiune (54,2%) se înscriu comunele 
Certeze (36,7%) şi Cămărzana (37%). îu rest, valorile oscilează în limite 
foarte apropiate de media regiunii.

Fondul forestier depăşeşte ca pondere valoarea medie la nivel naţional 
(27 %), arând o distribuţie mai unitară şi continuă spre periferia nordică 
a Ţării Oaşului. Cea mai importantă pondere o deţine fondul forestier 
în structura utilităţilor, în cadrul comunei Certeze (57,6%), Vama 
(52,5%) şi a teritoriului administrativ al oraşului Negreşti-Oaş (43,4%). 
Ponderi reduse mult sub media regiunii şi a celei la nivel naţional, sínt în 
cazul comunelor Turulung (4,4%) şi Călineşti (8%). în aceste două cazuri 
suprafaţa agricolă la nivel de comună depăşeşte 80%).

Categoria de terenuri — alte utilităţi — este deosebit de expresivă, 
atît ca pondere (11,24%) cît şi ca valoare absolută (9 908 ha). în cea 
mai mare parte această categorie include spaţiile construite precum şi 
suprafaţa acvatică a lacului de acumulare Călineşti. Surprinde oarecum 
faptul că această categorie de terenuri are ponderea cea mai redusă în cazul 
oraşului Negreşti-Oaş (5 %) şi se ridică la valori peste limita medie la Cămăr
zana (26%) şi Gherţa Mică (21,7%). Referindu-se la valorile ridicate, în 
primul caz este vorba de o ocupare extensivă a spaţiului la modul general, 
dublată de o pondere însemnată a terenului impropriu utilizărilor agricole 
şi forestiere iar în cel de-al doilea caz de ponderea ridicată a terenurilor 
înmlăştinite şi în parte a celor ocupate cu halde de steril de la exploatarea 
minieră Turţ.

3. Struetura utilizării terenului agricol. Aşa cum s-a mai amintit, 
terenul agricol ocupă o suprafaţă de 47 746 ha, reprezentînd 54,2 % din 
suprafaţa regiunii.

Din această suprafaţă (100%), ponderea cea mai mare revine arabi
lului (52,2%), urmat de păşuni şi fineţe naturale (43,13%), livezi (3,75%) 
şi vii (0,92%). Ponderea cea mai însemnată a arabilului îi revine comunei 
Cămărzana (81,4%) urmată de Turulung (72,8). în schimb, ponderi sub 
media pe regiune au comunele Certeze (30,9%), Bixad (37,5%) şi oraşul 
Negreşti-Oaş (35,4%).

Păşunile şi fîneţele naturale au o pondere însemnată în structura 
terenului agricol, depăşind peste 40% din suprafaţa acestuia (43,13%). 
Sub aspect absolut această categorie de utilizare a spaţiului agricol este 
mai expresivă în cadrul teritoriului administrativ al oraşului Negreşti-Oaş 
(4 141 ha), unde şi sub aspect relativ ponderea este semnificativă (61,5%). 
Da acestă categorie de utilitate, cu valoarea cea mai mare se situează 
comuna Certeze (68,1%), la care se adaugă şi comuna Bixad (60,2%).

în schimb, comunele cu teritoriul la periferia sudică a ţării Oaşului' 
cu largă desfăşurare a acestuia în spaţiul de cîmpie, au valori mult infe
rioare celei la nivel regional. Astfel, în cadrul comunei Turulung ponderea 
păşunilor şi fîneţelor naturale este doar de 26,3% din totalul agricolului. 
Cămărzana — în extremitatea nordică face excepţie de la regulă, ponderea 
ridicată a arabilului realizîndu-se în detrimentul acestei categorii de folo
sinţă.
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Livezile ocupă 1 799 ha, cele mai extinse fiind ale comunei Oraşu-Nou 
(548 ha), care în majoritate sínt exploatate pe haze intensive. în struc
tura terenului agricol deţin la nivelul regiunii 3,75%, cu ponderi la nivelul 
unităţilor administrative ce oscilează de la 9,7 % (Oraşu-Nou), la 0,4% 
în cazul comunelor Certeze şi Turulung.

.Suprafeţele ocupate cu viţă de vie însumează 441 ha (0,92% din tota
lul suprafeţei agricole). Ponderea cea mai redusă se întîlneşte în cadrul 
Depresiunii Oaşului şi în cadrul unităţilor administrative grefate pe valea 
Lechincioarei (Tîrşolţ, Cămărzana) şi Valea Rea (Bixad, Certeze). Deţin 
ponderi de peste 2% la Gherţa Mică (2,8%) şi Tarna Mare (2,2%). Ca 
valoare absolută suprafeţele cele mai extinse se întîlnesc în perimetrul 
administrativ al comunei Oraşu-Nou (75 ha).

Pe ansamblu modul de utilizare a terenului agricol reflectă condiţiile 
naturale ale regiunii şi, într-o oarecare măsură, tradiţiile în ocuparea şi 
valorificarea spaţiului agrar.

Modul d* utilizare u terenului agricol
Tabelul 4

U n ita tea
a d m in is tra tiv ă

Supraf.
agric.

(ha)

Supraf.
a rab ila

ha %

Păşuni
fineţe

ha " 0

Livezi

ha  %

V

ha

ii

0//0

N egreşti-O aş 6 735 2385 35,4 4141 61,5 200 3,0 9 0,1
Vam a 2 111 1008 47,8 1039 49,2 43 2,0 21 1,0
Certeze 3 274 1013 30,9 2231 68,1 11 0,4 19 0,6
O raşu N on 5 645 2906 51,5 2116 37,5 548 9,7 75 1,3
Bix-ad 4 725 1770 37,5 2845 60,2 87 1,8 23 0,7
C ălineşti-O as 3 438 2144 62,4 1127 32,8 133 3,8 34 1,0
T îrşo lţ 2 466 1108 44,9 1248 50,6 108 4,3 2 0,2
C ăm ărzana 1 816 1479 81,4 299 16,5 29 1,6 9 0,5
G h erţa  Mică 2 066 1225 59,3 650 31,5 132 6,4 59 2,8
T u r ţ 4 700 2641 56,2 1674 35,6 339 7,2 46 1,0
T u ru lu n g 4 855 3533 72,8 1277 26,3 20 0,4 25 0,5
Bătarci 3 344 2036 60,9 1179 35,2 63 1,9 66 2,0
T a rn a  Mare 2 571 1665 64,7 767 29,8 86 3,3 53 2,2

T O T A L  : 47 746 24913 52,2 20593 43,1 1799 3,75 441 0,9

4 . Structura utilizării terenului cultivat şi producţia ayricolă vegetală.
Suprafaţa cultivată la nivelul anului 1987 a fost pe întreaga regiune de 
20 593 ha, ceea ce reprezintă 82,5% din suprafaţa terenului arabil. Pe an
samblu ponderea cea mai ridicată în structura terenului cultivat o deţin 
cerealele cu 84,5 %, dintre care se detaşează cultura porumbului cu 55,5 % 
urmată de cea a griului şi secarei (28,7 %) şi la distanţă considerabiă 
orzul şi orzoaica cu 0,2%. Urmează apoi ca pondere plantele textile (in 
şi cînepă) cu 7,2% şi apoi cultura plantelor furajere cu 4,2%.

Ponderea culturii cartofului în ansamblul suprafeţei cultivate este 
de 2,9%, urmat de floarea-soarelui (0,9%) şi legume (0,7%). Pe unităţi 
administrative culturile cerealiere deţin ponderi de peste 90% la Bixad

g  — Geographia 1—2/1992
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şi Cămărzana, iar la limita inferioară se situează Gherţa Mică cu 68,6%. 
în rest, toate unităţile administrative se înscriu cu valori de peste 75% 
în privinţa ponderii cerealelor în structura terenului cultivat. Porumbul 
domină, cu excepţia comunelor Turţ şi Gheţa Mică unde este depăşit în 
cultură de grîu (50,8%, respectiv 39,7%).

Rezultă că deşi ne situăm intr-o regiune cu caractere mai mult mon
tane, cerealele joacă rolul principal în cadrul economiei agricole vegetale. 
Pretabilitatea lor în cultură este dictată de fertilitatea naturală a solurilor 
dezvoltate pe roci vulcanice şi condiţii climatice de adăpost, cu influenţe 
vestice.

în privinţa volumului producţiei agricole se constată aceeaşi ierar
hie, porumbul deţiuînd primul loc cu 51 357 tone, urmat de cartof cu 
14 108 tone, la care se adaugă apoi grîul şi secara cu 11 856 tone. Desigur 
ponderea ridicată a cartofului şi plasarea lui pe locul al doilea ca şi masă 
a producţiei, trebuie pusă pe seama greutăţii specifice mai mari a acestui 
aliment cu conţinut ridicat de apă.

în privinţa producţiei la hectar, la porumb oscilaţiile valorice sínt 
destul de expresive (3 030 kg/ha la Negreşti-Oaş şi 5 349 kg/ha la Certeze), 
pe ansamblu producţia medie de porumb la ha fiind de 4 481 kg, apropia
tă de media la nivel naţional la acea dată (1985—4 919 kg/ha).

Da grîu şi la secară oscilaţiile valorice ale producţiei la hectar pe unităţi 
administrative sínt şi ele destul de expresive (1 302 kg/ha la Tarna Mare, 
respectiv 3 400 kg/ha la Cămărzana şi Certeze). Producţia medie la hectar 
pe ansamblul regiunii este de 2 002 kg, apropiată celei la nivel naţional 
(2 384 kg/ha în 1985. De menţionat faptul că producţiile medii la hectar 
la foarea-soarelui, cartofi şi sfeclă sínt superioare mediei la nivel naţional. 
Astfel, la foarea-soarelui se înregistrează 2 086 kg/ha (1 524 kg/ha la nivel 
naţional), la cartofi 23 750 kg/ha (22 386 kg/ha în 1985 la nivel naţional) 
şi 29 928 kg/ha la sfeclă faţă de 23 393 kg/ha la nivel naţional, deşi 
suprafaţa ocupată cu această din urmă cultură este de doar 14 ha.

Producţii ridicate la hectar se obţin la orz (4 200 kg) şi la legume 
(50 000 kg/ha) deşi structura utilizării terenului cultivat-au ponderi foarte 
mici (206 ha, respectiv 1 %).

Avînd în vedere marea diversitate a culturilor şi oscilaţiile din punct 
de vedere al masei lor raportată la unitatea de suprafaţă, principala 
modalitate de exprimare a ponderii producţiei vegetale în economia regi
unii este aceea de raportare a fiecărei categorii de culturi la preţurile de achi
ziţie către fondul de stat.

Astfel, volumul valoric al întregii producţii vegetale a anului 1987 a 
fost de 2 872 000 000 lei, revenind 37 313 lei/loc.

5. Creşterea animalelor. Se îmbină ca activitate a sectorului primar 
cu cultura plantelor. Domină din punct de vedere numeric porcinele, ur
mate de ovine şi bovine. în vederea realizării de comparaţii s-a procedat 
la „transformarea” speciilor de animale în U.V.M. (unităţi vită mare). 
Rezultă pe ansamblul regiunii 33 597 U.V.M., revenind 1,42 U.V.M,/ 
/ha de teren agricol.
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■.Sub aspectul valorilor absolute, cel mai mare număr de animale 
revine comunei Turţ (5 383 U.V.M.), urmată de Oraşu-Nou cu 4 456 U.V.M. 
La limita interioară se situează Vama cu 1 524 U.V.M. Prin raportare la 
hectar teren agricol asistăm la o relativă nivelare sub aspect valoric, la 
limita superioară cu 2,1 U.V.M./ha situîndu-se Negreşti-Oaş, iar cu valoarea 
minimă Certeze'şi Gherţa Mică (1,06 U.V.M./ha) (Tabelul 5).

T a h d u l  5
Oeusilatea animalelor

N r.
o rt. U n ita tea ad m in istra tio n U.V.M ./100 ha 

teren  agricol

1. N egreşti-O aş 210
2 V am a 140
3. C erteze 10«
4. O raşu-N ou 120
5. В bead 200
6. C ălineşti-O aş 150
7. T îrşo lţ 140
8. C ăm ărzaua 120
9. G h e rţa  Mică 10«

10. T u r ţ 114
11. T u ru lu n g 144
12. B ă ta rc i 132
13. T a rn a  Mare 124

M edia reg iun ii : 142

Producţia agricolă animală, exprimată în unităţi de masă şi volum, 
a fost pe ansamblul regiunii următoarea :

Carne --- 3 277 tone ; Lapte — 195 373 hl ; Lină — 91 514 kg ; Ouă =  
— 1 120 000 buc ; Miere = = 10 896 kg ; Struguri — 353 tone.

Valoarea producţiei animaliere, raportată tot la preţul de achiziţii 
către stat, a fost de 1062 787 000 lei, revenind 13 805 lei/loc., iar a celei 
agricole totale/locuitor/an a fost de peste 51 000 lei (51 119 lei).

Privită prin prisma raportului producţiei vegetală - producţie animală, 
ponderea producţiei vegetale totale la nivelul regiunii deţine 73% iar cea 
animalieră doar 27%, acest aspect indicînd dispionibilităţile de ,.corectare” 
a acestui raport, în sensul amplificării şi intensivizării subramurii zootehni
ei.

6. Industria. Valoarea producţiei industriale globale se ridică la aproape 
2 miliarde lei (1 903 307 000 lei), ponderea deţinînd-o sub aspect valoric 
ramurile aflate în unităţi cu subordonare republicană (76,3%). Pe locul 
doi se situează cooperaţia meşteşugărească (14,6% ), urmată de ramurile 
industriale cu subordonare locală (7,9%) şi micii meseriaşi (1,2%). Se con
stată un puternic fenomen de concentrare a industriei, 83,2% din valoarea 
producţiei industriale globale fiind dată de oraşul N4 grcşti-Oaş.
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A doua concentrare industrială o reprezintă Turţul cu 5,7%, urmată 
de Bixad cu 5,2 %.

Valoarea producţiei industriale pe locuitor în cadrul regiunii este 
24 723 lei, la acest nivel ajungîndu-se datorită potenţialului industrial a 
oraşului Negreşti-Oaş. Diferenţele sínt însă extrem de expresive dacă 
luăm în considerare valoarea producţiei industriale globale/locuitor la 
nivelul unităţilor administrative.

Tabe lu l  6

I’roducjia industrială locuitor

Xr.
crt. U n ita tea  ad m in is tra tiv ă V aloarea pro d u c ţie i 

in d u str ia le /lo cu ito r

J. X egreşti-O aş 100 178
2 Vam a 5 198
3. Curteze 2 130
4. O raşu-X ou 3 888
5. Hixad 13 168
в. C ălineşti-O aş 606
7. T îrşo lţ 375
8 . C ăm ărzana 303
9. C .hcrta Mică 1 637

10. T u r ţ 14 100
11. T u ru lu n g 1 937
12. B ătarc i 1 901
13. T arn a  Mare 1 982

Ca frecvenţă teritorială predomină subramuri ale industriei textile 
(industria tricotajelor şi a confecţiilor) pe care le găsim sub formă di
secţii în toate centrele unităţilor administrative, cu o puternică concen
trare în Xegreşti-Oaş, în care este prezentă şi industria încălţămintei.

Pe lingă industria uşoară oraşul Negreşti-Oaş are prezentă şi industria 
construcţiilor de maşini prin plasarea aici a unei unităţi subordonată uzinei 
,,Unio” din Satu-Mare, profilată pe industria utilajului minier. Totodată 
oraşul dispune de o secţie pentru fabricarea mobilei şi un abator.

Da Turţ şi la Tarna Mare sînt prezente două mici unităţi pentru fabri
carea produselor zaharoase, iar Turulung dispune de un poligon pentru 
prefabricate din beton armat.

Industria meşteşugărească şi cea a micilor meseriaşi este orientată 
predominant spre confecţii, încălţăminte şi fierărie.
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STRUCTURA SPAŢIULUI AURICUL SI TIPURILK DK 
AGRICULTURA DIX CÍMPIA SOMEŞULUI

K o v  vos c s \ i i\*

AHSTUACr. - Ilii1 St Miliii•• <>i i lie Aj|ri<-iillnr»l Space and Hie Types oi
Agriculture in the S> i >s l’laia. Thv a rtic le  p resen ts t lie ty p es of ag ricu ltu re  
in  th e  n o rth e rn  sector of tli • 'i'isa Plain, based on  the  q u a n tita tiv e  analysis of 
som e specific pa ram ete rs  such a s: th e  lan d  use, th e  c u ltu re  s tru c tu re  and the  
den sity  of anim als. A fter having e s tab lish ed  th e  ty p es and v a ria n ts  of a g ri
cu ltu re  and  localized them  in th e  te rr ito ry , they  can f inal ly d istingu ish  a ligh t 
dom ination  of th e  g ra in -cu ltiv atin g  type in th e  cen tra l sector, of th e  b reed ing  
ty p e  in th e  n o rth -ea ste rn  atid of th e  m ixed type in th e  w estern  th ird  of the  
plain.

Agricultura este una dintre activităţile economice de bază în Cîmpia 
de Vest, datorită condiţiilor naturale deosebit de favorabile dar şi unor 
tradiţii puternic înrădăcinate.

Sub denumirea de Cîmpia Someşului înţelegem, în cadrul lucrării 
de faţă, întregul compartiment nordic al Cîmpiei Tisei, respectiv sectorul 
cuprins la nord de valea Harcăului.

Tipizarea geografică se caracterizează prin folosirea unui număr mare 
de laturi esenţiale şi trăsături legate atît de fenomene naturale cit şi social- 
economice. Geografia de ramură alege pentru stabilirea tipurilor un număr 
mai restrîns de trăsături. Astfel, geografia agriculturii vizează numai latu
rile care reflectă interacţiunea dintre om şi natură stabilită în vederea 
realizării producţiei agricole. Tipurile de agricultură sínt deci noţiuni for
mate prin scoaterea şi clasificarea unor caractere, a unor laturi principale 
ale exploatărilor agricole, ffi. M o l n á r ,  1967, p. 19).

De aceea, la întocmirea clasificării de faţă, ne-am limitat în privinţa 
criteriilor la aspecte legate de principalul mijloc de producţie —- pămîntul 
— luînd în considerare indicatorii cei mai importanţi, referitori la : greu
tatea specifică a terenului agricol din totalul terenurilor, ponderea folo
sinţelor în totalul agricol, proporţia culturilor în cadrul suprafeţei arabile 
şi în fine presiunea sectorului zootehnic asupra terenului agricol exprimată 
prin densitatea animalelor.

Modul de utilizare a terenului, fie că este analizat pe baza hărţilor 
cu areale, fie a nomogramei triunghiulare, arată o preponderenţă a comu
nelor eu un procent ridicat de terenuri agricole, un număr de 17 comune 
avînd peste 85% terenuri agricole şi alte 12 cu peste 80%, în timp ce 
abia 5 comune au mai puţin de 70% agricol.

Analizînd mai departe fiecare categorie, reiese evident că în cadrul 
terenurilor agricole cea mai mare pondere o deţin cele arabile, specifice

* U n ive rs i ta tea  , ,B abeş-Bo Iya i* , G eogra fie ,  3400 C Iu j -N apoca ,  Románia.
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elájulni de cîinpû . Ele deţin proporţii maxime (peste 80% din agricol) în 
culoarul Ierului, Cîmpia Rccdca si luncile Crasnei si Someşului, ponderi 
mai mici (sub 70%) avînd doar în cîmpia nisipoasă a Văii lui Mihai şi în 
cîteva comune care deţin păşuni şi livezi întinse.

Păşunile şi iîneţele naturale ocupă suprafeţe mai mari în Cîmpia 
Halmeu-Rivada, în Cîmpia Valea lui Mihai şi zonele limitrofe dealurilor, 
păşunile avînd în general ponderi superioare (12—20%) fată de fînete 
(2 - 10%). .

Viile şi livezile situate în t impie ocupă supraieţe importante în cîmpia 
nisipoasă a Văii lui Mihai, ele avînd şi un rol de fixare a dunelor de nisip, 
alături de plantaţiile de salcîm.

Pentru a putea stabili profilul agriculturii clin diferitele compartimente 
ale Cîmpiei Someşului, trebuie să analizăm şi structura culturilor agricole, 
în primul rîud de pe terenurile arabile. Acestea se împart în principal 
în 4 mari categorii : cereale, plante industriale, legume şi plante furajere.

Cultura cerealelor prezintă o situaţie destul de mozaicată, un singur 
areal cu pondere mare (peste 55% din arabil) puţind fi conturat în cîmpia 
propriu-zisă a Someşului, la care se adaugă areale mai mici în SV, în S 
şi în NR.

Cultura plantelor industriale, spre deosebire de cea a cerealelor, per
mite subdivizarea câmpiei după proporţia plantelor tehnice în două jumă
tăţi aproape egale : una în vest, eu ponderi mai mari de 7 % (datorită frec
venţei mai mari a culturilor de ciiiepă, sfeclă de zahăr şi floarea soarelui) 
şi alta în est eu valori sub 7%.

legumicultura prezintă de asemenea ponderi mai mari în vestul eîm- 
piei, ocupînd peste 9% din arabil în Cîmpia Careiului şi Valea lui Mihai. 
Despre legumicultura de tip periurban se poate vorbi numai în cazul muni
cipiului Satir Mare, întrucît Valea lui Mihai mi-şi consumă producţia pro
prie, iar celalte oraşe au ponderi miei.

Cultura plantelor furajere are ponderi mici (sub 10%) în sud-vestul 
unităţii şi mijlocii (15 — 20%,) în Cîmpia Ecedea şi Cîmpia »Someşului, remar- 
cîndu-se însă eu valori dc peste 30% în Cărei, Satu Mare şi Odoreu şi cu 
peste 20%, în nordul Cîmpiei Valea lui Mihai, în zona de contact cu Dealu
rile Crasnei şi în comuna Rivada.

Harta densităţii animalelor, exprimată în unităţi-vită-mare la suta 
de hectare teren agricol arată o concentrare deosebită în jurul municipiului 
Satu Mare (peste 300 U.V.M./100 ha) ceea ce se explică prin prezenţa unor 
mari ferme de creştere a porcinelor (Vetiş) sau a păsărilor (Botiz). Dacă 
raportăm efectivele de animale la numărul locuitorilor fU.V.M./100 loc.), 
valori mari se obţin evident în comunele cu o populaţie mai puţin nume
roasă, în schimb acestea sínt mai mici (sub 100 U.V.M./100 loc.) în oraşe 
şi în majoritatea comunelor din Cîmpia Someşului şi din Cîmpia Halineu- 
Rivada.

Pentru a putea da o imagine asupra orientării agriculturii pe regiuni 
am încercat să stabilim profilul de agricultură al fiecărei comune, luînd 
ca bază a tipizării valorile maxime uprezentate pe hărţile ponderii dife
riţilor parametrilor descrişi anterior. IV baza acestora am întocmit apoi un



TIPO LO GIA  SP.A’I ! 11 LUI AGRICOL I \ '  ( I M I T A  SOMLŞ! : [.1Л 1 1 9

tabel-grilă punctînd comunele în care valorile depăşesc pragurile stabilite la 
indicatorii caracteristică şi l'ixîud în urma acestora tipurile, subtipurile şi 
variantele de agricultură la care se încadrează, lai stabilirea variantelor 
am luat în considerarea maximum trei i lemcnte, comunele cart- deţin va
lori mari la mai mult de trei ramuri distincte bind incluse la tipul mixt 
de agricultură.

Valorile parametrilor în urma cărora am punctat comunele sínt : 
cereale: peste 50% din total arabil; plante telmice: peste 10%, din ara
bil; legume :peste 9°,, din arabil; plante furajere: peste 20% din arabil 
păşuni : peste 15%’, din total agricol ; fineţe naturale : peste 6%, din agricol 
vii şi pepiniere viticole : peste 1 % din agricol ; livezi şi pepiniere pomicole : 
peste 4% din agricol; densitatea animalelor: ’peste 100 l ’.V.M. 100 ha 
teren agricol şi respectiv peste 200 I'.V.M. 100 'locuitori.

în urma acestei tipizări an rezultat trei tipuri de bază (cerealier, zoo
tehnic şi mixt) şi 11 subtipuri, după cum urmează: 1. tipul cerealier (C) ; 
1.1. subtipul cerealier--plante tehnice (CT) ; 1.2. subtipul cerealier-legu-
mieol (CI/) ; 1.3. subtipul cerealier-viticol (CV) ; 1.4. subtipul cerealier-
zootehnic (CZ) ; 2. tipul zootehnic (Z) ; 2.1. subtipul zootelmic-plante
tehnice ÍZT) ; 2.2. subtipul zootehnic-legumicol (ZT,) ; 2.3. subtipul zoo-
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tehnic-vitieol (ZV) ; 3. tipul mixt (M) ; 3.1. subtipul mixt-legumicol (ML) ; 
3.2. snbtipul mixt-viticol (MV) ; 3.3. snbtipul mixt-plante tehnice (MT) ; 
3.4. subtipul mixt-zootehnic (MZ).

Analizînd harta tipurilor de agricultură din Cîmpia »Someşului (v.), 
se observă o uşoară dominare a tipului cerealier în partea centrală (Cîm
pia propriu-zisă a »Someşului şi Cîmpia Eeedea), a tipului zootehnic în 
partea nord-estică (Cîmpia Halmeu-Eivada) şi a tipului mixt în treimea 
sud-vestică (Cîmpia C ăre i-Vak a lui Mihai şi culoarul Ierului).

Studiul tipologiei agrare din marea Cîmpie a »Someşului ne permite să 
concludem că, privită global, agricultura din această unitate este foarte 
variată, avînd reprezentate practic toate subramurile specifice etajului 
din care face parte. In acelaşi timp, prezintă o situaţie echilibrată între 
cultura plantelor şi creşterea animalelor, atît ca pondere eît şi în profil 
teritorial, reprezentînd astfel o unitate bine conturată în cadrul Cîmpiei 
de Vest.
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MODELE DE AMENAJARE TURISTICĂ A UNOR REGIUNI 
MUNTOASE DIN ROMÂNIA

I’. СОСНАХ

ABSTRACT. - Models oi turisticul fitting ol m ountalneoiis territories in Hn- 
înmila. D etailed  analysis of th e  various C a rp a th ian  u n its  concerning th e ir  a t- 
trac tiv n ess  re la te d  to  to u r is t  dem and , produced  th e  follow ing to u ris tic a l f ittin g  
m odels : cascade fittin g , re lay  f ittin g , n e tw o rk  f i tt in g  and co n cen tric -b elt f ittin g  
Cascade f i t t i n g , specific to  g rea t in tram o im ta iiio u s valleys, consisting  of con
secu tively  stepp ing  to u r is t  facilities, th e ir  co m plex ity  grow ning from  peripheries 
to th e  c en tra l areas. Relay f i t t in g ,  is su itab le  to  areas of d ispersed  lo ca lly  con
c en tra te d  resources. Network f i t t i n g  seem s to  be op tim e for in ten ce ly  fragm en ted  
reliefs. T o u ris t fac ilitie s  are lo ca ted  on re lief k n o ts, com m unica tion  m eans 
follow  th e  valleys and  th e  depressions. Concentric-bel t f i t t i n g ,  is su itab le  to  m oun- 
ta in eo u s areas cen tred  on m ajo r o rograph ic  knots. F a c ilitie s  shou ld  s tick  to  
access ro ad s w hich a t  th e ir  tu rn  should  be b o th  concen tric  and  rad ia l connect
ing th e  concentric  belts.

Amenajarea turistică reprezintă acţiunea de punere în valoare este
tică şi economică a unui obiectiv, complex de elemente atractive sau a unui 
teritoriu cu vocaţie recreativă. Ea asigură, prin edificarea unei anumite 
părţi a infrastructurii, formarea produsului turistic primar, adică a ele
mentului sine qua nou al oricărui proces de exploatare prin agrement, cură 
sau culturalizare a resurselor atractive terestre.

Amenajarea obiectivelor şi regiunilor turistice trebuie concepută ca o 
acţiune complexă de sistematizare şi organizare a teritoriului (F. P r i к r i 1, 
1967), ce debutează eu estimarea riguroasă a patrimoniului turistic natural 
sau de provenienţă antropică. Paralel vor fi reliefate celelalte atribute 
economice ale regiunii în cauză, unele aflate, adesea, intr-o fază mai avan
sată de valorificare. Fără această evaluare şi fără a lua în considerare prin
cipiul „maximei eficiente” pot apare fenomene de recul prin ineficienţă 
sau de afectare reciprocă între ramurile economice, turismul fiind incom
patibil eu anumite forme de exploatare industrială, agricolă, forestieră 
sau hidrologică a peisajului.

în România turismul s-a dezvoltat decenii la rînd intr-o manieră 
extensivă, fără o strategie globală de amenajare adecvată, de constituire 
a -imor sisteme funcţionale care să integreze în mod armonios oferta şi 
cererea turistică. Amenajările au vizat, în majoritatea cazurilor, obiective 
de sine stătătoare şi mai puţin areale vaste, cu resurse complexe (excepţie 
fiind Litoralul şi Valea Prahovei). Bogăţia, varietatea şi răspîndirea largă 
în teritoriu a resurselor atractive, precum şi dezideratele actuale ale re
dresării economici naţionale reclamă, în domeniul turismului, o abordare 
la nivel superior. Din preceptele acesteia nu poate lipsi elaborarea de •

• Universitatea „Buheş-Bolvai", Geografic, 3400 Cluj-Napoca, România.
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modele care să ofere, din punct, de vedere al ambelor componete ale actului 
recreativ, socială şi economică, pentru fiecare obiecţie- şi unitate teritorială 
în parte, perspective de exploatare maxime.

Majoritatea resurselor atractive ale ţării, îndeosebi cele aparţinînd ca
drului natural, sínt ca.ntouate în Munţii Carpaţi. Analiza detaliată a parti
cularităţilor naturale ale diferitelor unităţi şi subunităţi carpatice, a poten
ţialului lor atractiv şi poziţional (în raport cu zonele şi axele emiţătoare 
de turişti), a condus la reliefarea următoarelor modele de amenajare : 
modelul amenajărilor în cascadă, modelul amenajărilor în releu, modelul 
amenajărilor în reţea şi modelul centurilor concentrice.

1. Modelul amenajărilor în cascadă (Fig. 1) poate fi aplicat cu efici
enţă în cazul văilor montane larg desfăşurate, cu obîrşiile în noduri oro-

grafice majore sau la baza unor 
culmi greu integrabile în circuite 
recreative propriu-zise. Astfel de 
condiţii sínt îndeplinite de văile 
Arieşului, Iadei, Someşului Cald, 
Crişului Negru (Munţii Apuseni) ; 
Cernei, Sebeşului, Streiului, Arge
şului, Petrului, Ialomiţei, Dîm
boviţei (Carpaţii Meridionali) ; 
Buzăului, Trotu suini, Bistriţei, 
Someşului Mare (Carpaţii Orien
tali) etc. Modelul presupune o 
dispunere în trepte a bazelor 
turistice, gradul de finisare al 
dotărilor şi varietatea serviciilor 
amplifieîndu-sc de la periferia 
regiunii muntoase spre interio
rul acesteia (conform princi
piului localizării îndepărtate, P. 
l i e f e r t ,  1966).

O prefigurare a acestui mo
del ne este dată de amenajările 
din bazinul Văii Iada, unde cam
pingul Bucea, motelul I_eşu şi 
staţiunea climaterică Stîna de 
Vale reprezintă treptele de ordi
nul III, II şi I ale modelului.

Avantajele modelului con
stau în iuter-relaţiile funcţionale 
care se nasc între nivelele sis
temului turistico-cconomic astfel 
format, calea de acces care co
nectează unităţile devenind o 
veritabilă axă directoare de-a 
lungul căreia se vor concentra

1. A m enajările  tu ris tic e  sp 
în  cascadă d in  bazinu l Văii Ia d a . TJ baze tu ris tice  
p r in c ip a le ; П , baze tu ris tic e  in te rm e d ia re ; TTI, 

baze tu ris tic e  secundare.
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fluxurile de turişti şi bunuri materiale implicate în desfăşurarea întregii 
activităţi de profil. De asemenea, legăturile strînse între unităţile de ran
guri diferite oferă posibilitatea reorientării cererii în perioadele de vîrf 
dinspre bazele intens solicitate spre cele cu o cerere mai redusă. Numărul 
treptelor sistemului, sinonime la tot at it ea baze turistice, este variabil, în 
funcţie de gruparea spaţială a obiectivelor, lungimea sectorului amenajat, 
mărimea şi diversitatea cererii turistice etc.

în condiţii de excepţie pot apare situaţii perturbatoare, în sensul dis
punerii neordonate a treptelor modelului. Un astfel de exemplu este Valea 
Cernei unde ajaele termale de la Băile Herculane au transformat staţiunea 
omonimă într-un centru polarizátor. Dezvoltarea acesteia nu diminuează cu 
nimic posibilitatea unor amenajări în a moule, legate de valorificarea altor 
resurse naturale.

2. Modelul amenajărilor în releu (Pig. 2) presupune includerea în 
acelaşi sistem funcţional a unei succesiuni de baze cu capacităţi si grade de 
finisare diferite. Bazele principale se vor amplasa în arealele cu o densi
tate maximă a obiectivelor turistice, iar cele secundare lingă obiective 
turistice izolate sau în zone cu obiective puţine şi valoare atractivă mai 
redusă.

Conexiunile dintre bazele menţionate oferă atît o valorificare inte
grală a spaţiului turistic amenajat, eît şi stabilirea unor relaţii de comple
mentaritate între ele. Suprasolicitarea bazelor principale în perioada de 
vîrf a cererii poate fi reglată prin aportul unităţilor de rang inferior.

Condiţii optime de aplicare a modelului susmenţionat se întîlnesc în 
regiunile muntoase cu o răspîndire heterogenă a atracţiilor turistice, cu 
concentrări ale obiectivelor în anumite areale şi disipări în altele. O ast
fel de regiune este cea a Munţilor Banatului unde sectoarele de chei (Caraş, 
Minis, Nera) şi defileul Dunării devin locuri indicate pentru amplasarea 
infrastructurii cu rol polarizátor iar platourile carstice şi culmile joase ale 
masivelor pot fi integrate sistemului prin bazt de ordinul II sau III.

3. Modelul amenajărilor 
în rdca{Fig. 3) răspunde optim 
cerinţelor de optimizare a 
activităţii turistice din regiu
nile intens fragmentate şi 
compartimentate ale Carpaţi- 
lor. Exemplul cel mai reve
lator se întîlueştc în Carpaţii 
Orientali unde numeroasele 
culoare fluvial ile şi bazine 
deprcsionarc fragmentează ex
cesiv toate cele trei grupe 
muntoase. Se individualizează 
astfel o veritabilă reţea de 
axe naturale, compusă din văi 
şi depresiuni, de-a lungul că
rora s-au edificat căi de асам
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IM*' . 3. Modelul  amenajăr i lor  în. reţea.

-i rutiere sau feroviare interco
nectate în numeroase noduri. în 
ochiurile reţelei se situează tot 
atîtea masive muntoase ce pot 
fi abordate pluridirecţional.

Modelul de amenajare în 
reţea presupune conservarea căi
lor de acces (a „drenuri lor” 
sistemului) de-a lungul axelor 
naturale menţionate, în vreme 
ce bazele se vor amplasa în 
nodurile de diferite ordine ale 
reţelei. Astfel, bazele principale 
vor fi localizate în noduri de 
ordinul 4—i-n, cele intermediare 
în noduri de ordinul 3, iar cele 
secundare în noduri de ordinul 
1—2. Şi în acest caz, în funcţie
de apariţia unor resurse atractive 

de excepţie (apele minerale, în primul rînd) pot îi amenajate baze de-a 
lungul liniilor reţelei sau chiar în interiorul ochiurilor acesteia.

4. Modelul centurilor concentrice (Fig. 4) porneşte de la integrarea 
într-un acelaşi sistem de exploatare a masivelor muntoase dispuse în ju
rul unor noduri orografice importante. Astfel, in Munţii Apuseni, rolul 
de nod orografic major revine Munţilor Bihor, celelalte masive (Gilău — 
Muntele Mare, Vlădeasa, Pădurea Craiului, Meseş, Plopiş, Codru Moina, 
Metalileri şi Trascău) racordîndu-se, direct sau indirect, cu acesta. Dispo

ziţia de ti]> radiar-eoncentric, 
cu discontinuităţile morfologice 

; apărute în zona de sutură a 
j masivelor cu nodul orografic, 
! a facilitat organizarea unei re- 
! ţele de căi de acces sub forma a 
j două centuri concentrice (AşiB). 
i Centura exterioară, avînd ca 

puncte de referinţă oraşele 
Oradea—Cluj-Napoca — Deva —• 
Arad este localizată la periferia 

: regiunii şi joacă rolul de axă 
, directoare pentru toate căile de 
I acces orientate spre interiorul 
1 acesteia. De-a lungul acestei ceu- 
j turi, dar şi în vecinătatea sa,
I sínt localizate numeroase baze 
; turistice principale (Geoagiu, Mo- 
J neasa, Băile Felix, Boghiş Băi) 

i f i g .  4. .Muciéiul cen tu rilo r concentrice. şi secundare (Cheile Turzii, Rîtneţ,
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Sloboda, întregalde), ce valorifică, în primul rînd, resursele faţadei exte
rioare a Munţilor Apuseni.

Centura interioară, cu o desfăşurare mai neregulată datorită varie
tăţii aspectelor morfologice, are ca puncte de reper oraşele Huedin — 
Aleşd —Beiuş—Ştei —Brad—Cîmpeni. Bazele principale (Băişoara, Fin- 
tinele — Beliş, Vaţa de Jos) sínt secondate de unităţi din categoria cabanelor 
sau campingurilor (Lupşa, Gîrda de Sus, Arie seni, Meziad, Vadu Grisului, 
Bucea, Valea Drăganului etc).

între cele două centuri există numeroase conexiuni prin intermediul 
unor căi de acces cu aspect radiar-concentrie, orietate dinspre periferie 
spre nodul orografic de referinţă.

Modelul centurilor concentrice optimizează fluxurile turistice prin 
conturarea circuitelor recreative, iar prin frecventele interconectări ale 
căilor de acces o penetrabilitate avansată a cererii spre produsul turistic 
primar.
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STUDIU SCIENTOMETRIC AL LUCK ARILOR PREZENTATE LA 
CEL DE AL 27-LEA CONGRES INTERNÁLTON AI/ DE GEOGRAFIE

V. SUItl)*, IA II’ATIOV1', V. ISOIMICW»

ABSTRACT. A ScienlmniTrir Sludy oi the Papers Presented at the 274» In
ternational Geographien) Congress. T his  s tudy  represents an  a t t e m p t  to em 
phasize th e  main tendencies of the  present geographical research as follow from 
the  papers which have been presented a t  the  27,л In te rna t iona l  Geographical 
Congress, held in W ashington P .C .,  August 1992. 2/3 of the  papers belong 
to  the  developed countries (with the IT.is.A. on the  top  of them). F rom  the 
developing countr ies, China, In d ia  and  Nigeria  hold th e  m ajor i ty  of the  papers.  
The  m ain  domains which  have been approached were th e  geography of the  
environment,  the  social,  economic and polit ical geography, geographical e d u 
cat ion  and gcomorphology.

Menirea acestui studiu este de a reliefa principalele tendinţe ale cerce
tării geografice mondiale dc la finele acestui secol. Pentru realizarea 
acestuia am analizat lucrai ile propuse spre dezbatere la cel de-al 27-lea 
Congres Internaţional de Geografie, care a avut loc în luna august a

* Universitatea ,,Babcş-Bolyai" , G c ograîic, 3400 Cluj-Napoca, România
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K i g. 1. Ţările  partic ipante  la  Címeresül In te rna ţ iona l  de Geografie, W ashington D.C., 1992. 
A. La nivel m ondia l :  a) America de Suri. 1. Vene/.uela ; 2. C olumbia ;  3. E cuador .  b) A- 
friea. 1. Maroc; 2. A lger ia ;  3. T un is ia ;  4. E g ip t ; 5. N ige r ia ;  6. T o g o ;  7. G h an a ;  8. Côte- 
d ’Ivoire ;9. Sierra Leone; 10. C am erun ;  11. K e n y a ;  12. Republica  Sud-Africană ; c) Asia. 
1. Pak is tan  ; 2. Nepal ; 3. Sri Lanka  ; 4. T h a i lan d a  ; 5. T a iw an ;  6. Coreea de Sud. В. E uropa .

acestui an în capitala S.U.A., Washington. Sursa noastră informativă a 
constituit-o The 'Technical Program Abstracts, care cuprinde rezumatele 
lucrărilor respective. Menţionăm că în volumul amintit sínt cuprinse şi o 
serie de articole care nu au fost susţinute în cadrul Congresului ; unii 
dintre geografi, după ce, în prealabil, şi-au anunţat participarea, trimi- 
ţiud şi rezumatele lucrărilor ce urmau să le prezinte, din motive mai mult 
sau mai puţin obiective, nu au mai participat la această reuniune ştiinţifică 
de anvergură mondială. De asemenea, ţinem să subliniem rezervele noastre
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faţă de faptul că cele dezbătute la congres ar reflecta îu totalitate preocu
pările geografice actuale la nivel mondial, însă putem afirma fără teama 
de a greşi, că ele ilustrează cit se poate de fidel orientările principalelor 
şcoli de geografie, îndeosebi cele ale ţărilor dezvoltate. Pentru a argu
menta rezervele noastre, precizăm că au fost prezente doar 66 de ţări, 
dintre acestea, mai mult de jumătate participind cu mai puţin de 5 lucrări 
iar 16 state au susţinut doar o singură lucrare. Este evident că din cauza 
numărului destul de redus al lucrărilor prezentate de o serie de ţări nu 
ne-am putut crea o imagine suficient de clară asupra preocupărilor geogra
fice din statele respective, ca să nu mai vorbim de cele ale ţărilor care 
nu au participat.

Aşadar, reprezentanţii celor 66 de ţări au propus spre dezbatere 952 
de lucrări, 2/3 din acestea aparţinînd geograIilor din ţările dezvoltate 
(S.U.A., Canada, Australia, Japonia, Republica Sud-Africană şi ţările 
Europei Occidentale) (fig. 1). Tot aceste ţări deţin şi majoritatea lucrări
lor care au în studiu regiuni din afara spaţiului lor geografic naţional, 
explicaţia găsindu-se fie în posibilităţile economice şi de informare mai 
avantajoase ale acestora, fie în originea etnică a multor geografi din 
ţările occidentale (de exemplu, numeroase studii despre Asia de Sud şi de 
Est aparţin geografilor americani de origine chineză şi indiană).

Cu cele mai multe lucrări, aşa cum era dc aşteptat, s-a prezentat 
ţara gazdă, S.U.A. (cu 231 de lucrări), apoi la mare distanţă urmează 
China şi India (cu 90, respectiv 76 de lucrări), locurile fruntaşe ocupate 
de acestea fiind uşor do justificat. Urmează apoi rm grup de ţări dezvoltate 
(excepţie Rusia) cu peste 20 de lucrări : Australia (49), Regatul Unit (40), 
Canada (36), Germania (35), Franţa (31), Japonia (28), Italia (29), Rusia 
(26), Republica Sud-Airicana (24). Iu această ierarhie, ţara noastră se 
situează pe locul 19 (la egalitate eu Mexic) eu 11 lucrări (fiind prezentate 
însă, doar 6). Impresionează prezenţa Nigeriei cu 16 lucrări, iar la polul 
opus frapează Austria (cu o singură lucrare, în colaborare cu Cehia şi 
Slovacia), Bulgaria (1), iar Albania şi mai ales Grecia .şi Islanda surprind 
prin însăşi absenţa lor. Majoritatea ţărilor latino-americaue (cu excepţia 
Braziliei şi Mexicului), africane şi asiatice au prezentat un număr redus 
de lucrări.

Avînd în vedere că volumul folosit ca sursă de informare a fost alcă
tuit pe baza criteriului alfabetic şi nu pe cel al domeniilor de cercetare, 
împărţirea lucrărilor pe subramuri ale geografiei a fost deosebit de dificilă, 
o bună parte dintre acestea tratînd subiecte comune mai multor discipline 
geografice (geografie socială—geografie politică, geografie politică—geo
grafie economică, geomorfologie—pedologie, geografia mediului înconjură
to r—diferite subramuri ale geografiei fizice).

în conformitate cu numărul de lucrări prezentate, pe primele locuri, 
cu valori sensibil egale, se situează geografia mediului înconjurător, geografia 
socială, geografia economică şi geografia politică, care deţin împreună 
peste 55% din total, urmate de problemele legate de învăţămmtul geogra
fie, geomorfologie, geografia populaţiei şi aşezărilor, geografia culturală, 
meteorologie—climatologie, geografia istorică, cartografie şi sisteme inior-
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maţionale geografice, geo
grafia turismului şi bio- 
geografie — pedogeografie 
(Fig. 2). Ţărilor dezvoltate 
le revin 65 % din lucrările 
de geografie umană (din 
totalul de 527), 52% din 
cele de geografie fizică şi 
48 % din cea a mediului 
înconjurător.

Geografia mediului în
conjurător a fost abordată 
de geografi din 38 de ţări, 
cele mai multe lucrări apar- 
ţinînd Statelor Unite (cu 25 
de lucrări), Chinei (20),
Indiei (14), Rusiei (12) şi 
Australiei (9), principalele probleme studiate fiind : poluarea apei, mediul 
în spaţiu urban, efectele defrişărilor şi deşertificării, probleme de ma
nagement, impactul creşterii nivelului oceanului planetar asupra zonelor 
de coastă, practica agricolă şi mediul înconjurător, regiuni ecologice fra
gile etc.

în domeniul geografiei sociale, cuprinsă în lucrări reprezentînd 30 de 
ţări, S.U.A. deţin ţaproape 1/3 din acestea, urmate de India (19), Repu
blica Sud-Africană (10), Australia (8), Canada, Regatul Unit, Italia şi 
Spania, problemele vizate fiind legate în special de segregaţia etnică 
şi rasială, migraţii, minorităţi sexuale, housing, criminalitate, calitatea 
vieţii, behaviourism şi probleme legate de geografia medicală (SIDA, epi
demii etc.) şi de forţa de muncă feminină.

Lucrările de georgafie economică au avut în vedere probleme legate 
de industrializare, de resurse şi dezvoltare, marketing şi management, 
reforme economice, transporturi şi telecomunicaţii. Din cele 36 de state 
care au tratat această temă se remarcă S.U.A. (23), India (18), China (12), 
Australia şi Japonia.

Geografia politică, cuprinsă în lucrările geografilor din 32 de ţari, 
este reprezentată prin subiecte legate de graniţe şi frontiere, conflicte, legis
laţie, investiţii străine, separatism, teritoriu şi administraţie, guvernare 
locală, refugiaţi, opţiuni electorale etc. O treime din lucrări aparţin Sta
telor Unite (37), urmate de Canada, Germania, Franţa, Anglia, Italia şi 
Republica Sud-Africană. Se remarcă deci o preponderenţă a ţărilor dezvol
tate în cercetările de geografie politică, principalele regiuni studiate fiind 
Europa Centrală şi de Est, Asia de Sud şi Sud-Est şi Orientul Mijlociu.

în domeniul învăţămîntului geografic, principalele teme vizează pro
gramele de învăţămînt, utilizarea hărţilor, educaţia ecologică, concepte noi 
şi modele în geografie etc.

Din cele 28 de ţări care au abordat geomorfologia, se remarcă de 
asemenea S.U.A. cu 12 lucrări, urmate de China (11), Japonia, Australia,
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România, Germania şi India, cu preocupări de geomorfologie lit orală, de 
eroziune şi alunecări, de relief íluviatil, carst, cutremure şi vulcanisin.

Prezentă în lucrările geografilor din 27 de ţări, geografia populaţiei 
şi aşezărilor are pe primele locuri China cu 8 lucrări, urmată de S.U.A., 
India şi Japonia, acestea prezentînd aspecte legate de urbanism, planifi
carea şi organizarea spaţiului, modele de aşezări, migraţii interne şi inter
naţionale, resursele şi aşezările umane, întîietatea revenind spaţiului 
urban.

Statele Unite (cu 18 lucrări), Italia, India, Canada şi Germania au 
abordat cele mai multe subiecte de geografie culturală : spaţii etno-cultura- 
le, religie şi locuri sfinte, peisaje culturale, toponimie, artă, estetică etc.

Schimbările climatice şi impactul lor asupra mediului natural şi social, 
climatologia urbană şi studiile de paleoclimă au constituit principalele 
teme de meteorologie-climatologie, pe primele locuri situîndu-se China,
S.U.A., Austria şi Japonia.

Geografia istorică este prezentă mai ales în lucrările geografilor ameri
cani, canadieni, englezi, ruşi şi polonezi. Descoperirile geografice, migra- 
ţiile de-a lungul istoriei şi conturarea portretelor unor mari personalităţi 
geografice domină subiectele legate de această ramură.

Noi metode şi tehnici de cartografiere, utilizarea pe scară largă a compu
terelor şi sistemelor de informaţii geografice constituie subiecte abordate 
de 14 ţări, pe primele locuri situîndu-se S.U.A., China, Belgia şi Franţa.

S.U.A., China, Germania şi India deţin întîietatea în tratarea subiec
telor de hidrologie (impactul schimbărilor climatice asupra reţelei hidro
grafice, nivelul apelor, glaciologie etc.), de biogeografie şi pedogeografie 
(eroziunea solului, ecologia carstului, biot opuri), iar în domeniul turismu
lui, principalul subiect abordat este turismul internaţional, din cele 14 
ţări care au avut în vedere acest domeniu, primele locuri sínt ocupate de 
Italia, S.U.A., Canada şi Singapore.

Ca o concluzie la cele prezentate mai sus, se remarcă o accentuată 
tendinţă de orientare a cercetărilor geografice spre domenii de strictă 
actualitate cu care se confruntă lumea contemporană, mai ales în sferele 
socialului, politicului şi a mediului înconjurător, spaţiile geografice vizate 
prioritar reprezentînd regiuni critice din aceste puncte de vedere : Europa 
Centrală şi de Est, Asia de Sud, Sud-Est şi Est, America Datină, Orien
tul Mijlociu şi Africa, în general teritorii care se confruntă cu grave proble
me de ordin politic, economic, demografic şi ecologic.
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I N  M E M Ó R I Á M

PROF. UNIV. DR. ALEXANDRU SAVU 
_ _ _ _ _

b a  13 iunie 1932 s-a stin s d in  v iaţa , d isc re t, în  lo cu in ţa  sa d in  C luj-N apoca, prof. un iv  
dr. A bE X A N D R U  SAVU, figură  m arc an tă  a  în v ă ţă m â n tu lu i şi a  cerce tă rii geografice ro 
m âneşti pe care le-a ono ra t cu  d em n ita te  t im p  de peste p a tru  decenii.

N ăscu t la  10 octom brie  1920 în  com una J i r lă u  d in  ju d e ţu l B ră ila , ca  al tre ile a  fiu  
d in  cei şase copii a i fam ilie i, parcurge trep te le  in s tru ir ii  în  diverse lo c a lită ţi  d a to r ită  frec 
ventelor sch im bări de dom iciliu  im puse de profesia  ta tă lu i  — m ilita r . A stfel, c ic lu l p rim ar 
îl te rm in ă  la  şcoala  d in  N egreşti—V aslui, liceu l la  V aslui, cu  b a ca la u re a t la  Ia şi (1941), 
absolvindu-1 ca  şef de p rom oţie . C ursurile  un iv ers ita re  le  abso lvă cu  o lic en ţă  în  Geografie 
şi Ş tiin ţe  N a tu ra le , la  U niversita tea  d in  C luj, ab ia  în  1949, deoarece an ii '41 —'45 se scurg  
în  tranşee le  m arii con flag raţii (al do ilea  război m ondia l) pe care le parcurge d in  stepele R usiei 
p ân ă  în  pădurile  S lovaciei. R em arca t p e n tru  c a li tă ţi le  sale profesionale şi m orale  de către  
re p u ta tu l său  d ascăl, profesor d r . doc. T ib e riu  M oraru, fo s t m em b ru  co respondent al Aca
dem iei R om âne, în că  d in  u ltim u l an  de s tu d ii este  a n g a ja t ca  p rep ara to r, parcu rg ân d  apo, 
to a te  trep te le  ie ra rh ie i un iversita re  : a s is ten t 1949, şef de lu c ră r i  1950, co n feren ţia r 1953, 
profesor 1970, pensionându-se în  1986, d a r  d esfăşu rân d  în  co n tin u a re  o ro d n ică  a c tiv ita te  
în  c a li ta te  de  profesor co n su ltan t, p ân ă  la  sfâ rş itu l v ie ţii.

î n  p e rso n a lita tea  şi a c tiv ita te a  sa  s -a u  îm p le ti t  în  m od arm onios voca ţia  pedagogică 
cu  cea de c e rc e tă to r  pasionat, în z e s tra t  f i in d  şi cu  h a ru l d eo seb it a l re d ă r ii  expresive — 
p rac tic  lite ra re  — a com plexei p ro b lem atic i geografice pe care a  ab o rd a t-o . A stfe l, d in  cele 
peste 130 lu c ră ri p u b lica te  în  rev is te  de sp e c ia lita te  d in  ţa r ă  şi s tră in ă ta te  (F ran ţa , B elgia, 
Polonia, R usia) şi ap ro x im ativ  to t  a tâ te a  co m unicări sau  a rtico le  p rezen ta te  în  lu c ră r i  de  popu
lariza re  a  ş tiin ţe i, , .tra n sp iră "  v a s ta  sa  e ru d iţie  în  d iverse  ra m u ri a le  geografie i fizice  şi 
u m an e : geom orfologie, h id ro g ra tie , to p o n im ie , geografie  m ed ica lă , o rgan izarea  sp a ţiu lu i geo
grafic  şi, m ai ales, geografie  reg ională . D in tre  acestea  se de taşează  tez a  sa  de  d o c to ra t (1963) 
, , P o d iş u l  S o m e ş a n , s tu d iu  g eo m o r fo lo g ie "  p rin tre  p rim ele  lu c ră r i  d in  seria  care deschide ş iru l 
valoros de m onografii geom orfologice regionale ap ă ru te  în  l i te ra tu ra  geografică rom ânească 
în  u ltim ele  tre i decenii, s tu d i i le  p r e z e n ta te  la  congresele  U .I .G .  (S tokholni — 1960, New D elh i 
— 1968, M oscova — 1976) singur sau  în  co laborare , despre p ro b lem atica  terase lo r , la c u r ilo r  
sau  p e r ig la c ia r u lu i  d in  R o m ân ia  şi în  m od  deoseb it lu c ră rile  de  s in teză  reg io n a lă  asu p ra  unor 
p ă r ţi  sau  a în tre g u lu i te r i to r iu  rom ân esc : , ,R o m â n ia  — s in te z ă  g e o g r a fic ă ” E d il .  A cadem iei, 
B ucureşti, 1975, , ,L a c u r i le  d in  R o m â n ia , im p o r ta n tă  b a ln e a ră  ş i  tu r i s t i c ă ”  în  co laborare , E d it .  
Ş t. şi E nciclopedică , B u cu reş ti 1968, , ,G eo g ra fia  C a r p a ţi lo r  ş i  S u b c a r p a ţ ilo r  R o m â n e ş t i” în 
co laborare , E d it .  D id a c tică  şi Pedagogică, B u cu reş ti 1983, p recum  şi n u m ero a se le  c a p ito le  
d in  tr a ta tu l  de  , ,G e o g ra fia  R o m â n ie i” vo lum ele  I ,  I I I ,  IV , l a  care a  p a r tic ip a t şi în  c a lita te  
de m em bru  a l C o m ite tu lu i de coordonare.

R em arcab ilă  a  fost şi a c tiv ita te a  sa de popu larizare  a cu n o ştin ţe lo r geografice p r in  
c a lita te a  de co n feren ţia r a l U n iv e rs ită ţii P opu lare  d in  C lu j-N apoca tim p  de peste  două  decenii-
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Prelegerile  su s ţin u te  a ic i l-au  fă cu t deoseb it de ap rec ia t de co n citad in i, care l-au  p lasa t p rin tre  
ce tă ţen ii de onoare a i u rbe i.

N u  in u ltim u l râ n d , se cuvine a scoa te  în  ev iden ţă  m unca u riaşă  depusă p e n tru  cize
la re a  lu c ră rilo r  — îndeoseb i a  m ai tin e r ilo r  săi în v ă ţăce i — în  c a li ta te a  de sec re tar ş tiin ţific  
a l  rev is te i „ S tu d ia  U n iv e rs ita tis  B abeş -B o ly ai, series G eographia” , funcţie  pe care a  onorat-o  
ap roape  30 de ani.

P e n tru  c a li tă ţi le  sa le  ş tiin ţif ic e  şi de bun organ izator, i-au  fo st a tr ib u ite  şi fun c ţii de 
răsp u n d ere  în  organism ele de coordonare a  a c tiv ită ţii  geografilor rom âni : preşed in te  a l F i
l ia le i C luj a S o c ie tă ţii de Ş tiin ţe  G eografice din R om ânia  şi m em bru  în C om itetu l na ţio n a l 
de  Geografie ca şef a l sec ţie i de G eografie m ed icală .

M em brii F a c u ltă ţi i  de G eografie d in  C luj-N apoca şi d in  ce le la lte  cen tre  un iversita re , 
cele p este  40 de gen era ţii de  s tu d e n ţi  pe care i-a  in s tru it  de-a  lun g u l în d e lu n g a te i cariere  
d id ac tice , v o r p ă s tra  o fru m o asă  a m in tire  u n u i a d ev ă ra t s lu jito r  a l în v ă ţă m â n tu lu i şi ş tiin ţe i 
geografice rom âneşti.

PE T R U  TUDORÁN
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R E C E N Z I I

I o n  M a c ,  В u d a i  C s a b a ,  M unţii 
Oaş- Gulf i-Ţi hlpş, Casa E d ito r ia lă  p en tru  T u 
rism  şi C u ltu ră  , .A beona” , B ucureşti, 1992.

L ucrarea  celor doi au to ri reprez in tă  o 
valoroasă s in teză  geografică asupra  p o ten 
ţia lu lu i n a tu ra l şi an tro p ic  d in  sp a ţiu l m on
ta n  ce închide, la vest, D epresiunea M ara
m ureşulu i, cuprinzând, aşa cum  este norm al 
de a ltfel, şi ariile  depresionare p roprii sau 
d in  v ec in ă ta te  (Oaşului şi B aia Mare) ce s ín t 
în s tr îu să  re la ţie  cu arealu l m on tan  respec
tiv . E lab o rarea  şi punerea la îndem îna  d o ri
to rilo r de cunoaştere a acestu i in te resan t 
m ateria l in form ativ , cu  un  co n ţin u t ş tiin ţific  
e levat, a  fost posibilă  d a to r ită  fap tu lu i că 
au to rii s ín t fo a rte  buni cunoscăto ri a în tre 
gului com plex de fenom ene geografice din 
te rito riu l analiza t, p rim ul fiind  profesor la 
U niversita tea  d in  C lnj-N apoca, acestu ia  re- 
venindu-i ap rox im ativ  80o,o d in  lucrare , iar 
al doilea profesor la un  liceu  d in  B aia Mare.

Pe parcu rsu l celor 166 pagini de te x t  
la  care se a lă tu ră  o valoroasă  h a r tă  tu r is tic ă  
şi a căilor de com unicaţie , precum  şi o co liţă  
de 16 pagini ce cuprinde fo tografii a le  p e i
sa ju lu i n a tu ra l şi an trop ic , a u to rii analizează 
aspectele cele m ai carac te ris tice  priv itoare  la 
poziţia  te rito riu lu i, revăsările  c lo co tito are  din 
adîncurile  te restre  şi prefacerile  geomorfolo- 
gice u lte rio are  ce au  condus la  co m p lex ita tea  
a c tu a lă  a  reliefu lu i, u rm ate  de problem ele 
n u an ţe lo r c lim atice , ale apelor te ran e  şi sub 
te ran e  şi învelişu lu i biopedologic, cu rem arci 
m ai d e ta lia te  asupra  ra r i tă ţ i lo r  d in  lum ea 
n a tu rii, to a te  acestea  fiind  u rm ărite  în con
fo rm ita te  cu  scopul p ropus.

P a rtea  cea m ai im p o rta n tă  d in  lucrare  
(in ju r de 120 pagini) u rm ăreşte  p ro b lem atica  
p o ten ţia lu lu i tu r is tic  an trop ic, carac te riza t 
p rin  bogăţie  şi spec ific ita te  în această  lum e 
m irifică  a M aram ureşului, unde  po p u la ţia  
m ilenară  m aram ureşeană a c rea t valo ri m a
te ria le  de o o r ig in a lita te  ap arte . S in t avu te  
în vedere, m ai iu tii, problem ele priv itoare  
la  specificul aşezărilor, îndeosebi a celor ru 
ra le , a m onum entelor şi vestig iilo r isto rice , 
a tra d iţii lo r  e tno-fo lclorice  şi a p o rtu lu i po
pu lar, nefiind  u ita te , însă , nici aspectele 
p riv itoare  la  resursele n a tu ra le  de bază ale 
regiunii — m inereurile  neferoase şi lem nul — , 
care au  condus la  în d e le tn ic ir i de tra d iţie  
în  în treg  sp a ţiu l an aliza t. în  ace laşi tim p , 
in tr-o  u rm ărire  s in te tică  p o triv ită , s ín t puse

la  îndem îna  c itito ru lu i p roblem ele p riv itoare  
la  com ponentele tu ris tic e  de  sprijin  (arii 
geografice, lo c a lită ţi  şi căi de acces, baza 
tu r is tic ă  de agrem ent şi cazare).

Pe baza p o ten ţia lu lu i tu r is tic  n a tu ra l 
şi an trop ic, a poziţionării geografice a acestu ia  
a u to rii a ju n g  să realizeze o zonare geogra- 
fico -tu ris tică  adecvată , s ta b ilin d  ex is te n ţa  
a p a tru  zone: Oaş, Tgniş-Gutîi, L ăp u ş şi 
Ţ ibleş, fiecare d in tre  ele cu p a r ticu la r ită ţile  
co respunzătoare.

P en tru  fiecare zonă în  p a rte , a u to rii 
dau  im p o rta n ţă  s tru c tu r ii  sp a ţiu lu i tu r is tic , 
reuşind  să definească sp ec ific ita tea  acesto ra  
in  m odul cel m ai p o triv it, a tî t  în  p riv in ţa  
e lem entelor de  poziţie, p rin  p rezen tarea  
unor h ă r ţi  de d e ta liu  (fig. 13, 15 şi 19), c it 
şi a ad în c irii cunoaşterii o rografie i ca  e lem ent, 
m ajor în  ansam blul com ponentelor p o ten 
ţia lu lu i n a tu ra l.

în  m od o rd o n a t şi du p ă  logica no rm ală, 
s in t p rezen ta te  trasee le  tu ris tic e  p e n tru  fiecare 
zonă în  p a rte , u rm ărindu-se  cu o reu şită  
dep lină , in  to a te  cazurile , să  fie p u n c ta te  
aspectele cele m ai carac te ris tice  ale te r i to 
riu lu i av u t în  vedere. C a lita tea  ş tiin ţif ic ă  a 
în treg ii lu cră ri face p lăcu tă  le c tu ra re a  ei, per- 
m iţin d  uşu rin ţă  p e n tru  c itito r  în  descifrarea  
com plexulu i de e lem ente  geografice, aceasta  
rezu ltîn d  d in  ş ti in ţa  au to rilo r de a e labora  
asem enea in stru m en te  de lu cru  p e n tru  am a
to rii de tu rism  a sp a ţiu lu i m o n tan  Oaş, C u tii 
şi Ţ ibleş.

G R IG O R  P. PO P

Papers from Workshop он Greeiihouse- 
( ia s -Induced Climatic Сканце. A C ritica l 
A ppraisal of s im u la tio n  and  O bservations, 
E lsev ier Science P ublishers B .V ., A m sterdam , 
1991, 615 pp.

T h is  book is th e  cu lm ination  of a W ork
shop on G reenhouse-G as-Induced C lim atic  
Change : A C ritica l A ppraisal of s im u la 
tio n s and  O bservations w hich was held  a t 
th e  U niversity  of M assachusetts, A m herst, 
d u rin g  8 - 1 2  May 1989, and  is ed ited  by 
Prof. M. E . Schlesinger, D ep artm en t of A tm os
pheric Sciences, U niversity  of Illino is. A- 
m ong th e  p a rtic ip a n ts  th ere  were : B a rn e tt, 
T . P ., Scripps In s ti tu tio n  of O ceanography 
San Diego, C ubasch, U ., M ax-P lanck  I n s t i 
t u t  fu r M eteorologie, H am burg , F lan n ery , 
В. P ., E x x o n  R esearch  and  E n g ineering
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Com pany, H o ffe rt, M. I . ,  New Y o rk  U ni
versity , L orenz, E . N ., D e p a rtm en t of Me
teoro logy , C am bridge-M assachusetts, M acCra- 
cken, M. C., L aw rence L iverm ore L ab o ra 
to ry , R obock, A ., U n iversity  of M aryland, 
W igley, T . M. L ., U niversity  of E a s t  A nglia.

T he ob jectives of th e  W orkshop were 
t o :  (1) p resen t and ev a lu a te  th e  cu rre n t 
s ta tu s  of c lim ate  m odel sim u la tio n s of green- 
house-gas-induced changes of b o th  th e  eq u i
lib riu m  an d  n onequ ilib rium  (tran sien t) c li
m ate s  ; (2) p resen t an d  assess th e  c u rre n t 
s ta tu s  of th e  observations of g lobal and  re 
g ional c lim ates from  th e  beginning of th e  
in d u s tr ia l revo lu tion  to  th e  p resen t, c irca  
1850 to  1989 ; (3) p resen t reco n stru c tio n s 
of c lim atic  change du rin g  th e  la s t m illenn ium  
to  de term ine  th e  ,,n a tu ra l v a r ia b ility ” of 
c lim ate  on  th e  in tra -ce n tu ry  tim e  scale ; 
(4) c ritica lly  ev alu ate  w he th er o r n o t th e  
c lim ate  has changed from  circa  1850 to  1989 ; 
and  (5) com pare th e  observations w ith  th e  
m odel sim u la tio n s to  a scerta in  w h e th er a 
greenhouse-gas-induced c lim atic  change has

occurred  and , if n o t, to  e s tim a te  w hen in 
th e  fu tu re  such a  c lim atic  change w ill likely  
becom e d e te c ta b le  against th e  background  
of th e  , .n a tu ra l v a r ia b ility ” .

T h is book co n ta in s 35 ch ap te rs  d i
vided in to  five p a r ts :  (1) M odel V a lid a tio n : 
How Good Are th e  Models in  s im u la tin g  
th e  P resen t an d  P ast C lim ates? , (2) C lim ate  
Model P ro jections of G reenhouse-G as-In
duced  E q u ilib riu m  C lim atic  Change : W h a t 
Are th e  E x p ec ted  C lim atic  Changes ?, (3) O b
servations of C lim ate  C irca 1850 to  th e  P re 
sen t : H as th e  C lim ate  C hanged?, (4) F o r
cing  O ther T h an  By G reenhouse Gases : 
W h a t H as C aused th e  V aria tio n s in th e  O b
served C lim atic  R ecord , and  (5) Com parison 
of Model s im u la tio n s an d  O bservations : 
H as a G reenhouse-G as-Induced C lim atic  
Change Been D e tec ted  ? A s ix th  p a r t  con
ta in s  th e  rep o rts  of th e  th ree  W orking  G roups 
on  O bservations, M odel s im u la t io n s , and 
G reenhouse S ignal D e te c tio n .

M O C R EI IU L IU S
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î n  cel de al X X X V II-lea  -un (1992) S tu d ia  U n iv c rs ita tis  Babes— B o ly a i  apare  în  u rm ă 
to a re le  se r ii:  , ■ • .

4 * 
m atem a tică  (trim estria l) < • • .
fizică (sem estrial) • (
ch im ie  (sem estrial) '
geologie (sem estrial) -

g e o g ra fie . (sem estrial) ,
^biologie (sem estrial) > * " .
filoşofie (sem estrial) •  ■
sociologie-pólitologie (sem estrial) "* *
psihologîe-pedagogie (sem estria l), 
ş t iin ţe  econom ice (sem estrial)

' ş t i in ţe  ju rid ice  (sem estrial)^  , ,
is to rie  (sem estrial) , '
filologie (trim estria l)

■teologie o rtodoxă  (sem estrial)

In  th e  X X X V II- th  y ear of i ts 'p u b lic a t io n  (1992), S tu d ia  U n iv e rs ita tis  Babes— B o ly a i  
is issued ,in  th e  follow ing series • * >

* • 
m ath em atics  (q uarte rly ) , %
physics (sem esterily) , •
ch em istry  (sem esterily) 
geology (sem esterily) 
geography  .(sem esterily) •
biology (sem esterily)

#  *  )  *ph ilosophy  (sem esterily)
sociology-politologÿ (sem esterily) • •
psychology-pedagogy (sem esterily) 1• - • ţ
econom ic sciences (sem esterily) , ,
ju rid ica l sciences (sem esterily) , *

, ‘h iş ţo ty  (sem esterily). , , . •
philo logy -(quarterly ) » .

• o rthodox  théologie (sem esterily ) ‘

D ans şa  X X X V II-e  annés (1992) .Ş tu d ia  U n iv e rs ita tis  Babes— B o ly a i p a ra i t  d an s les 
série su iv an tes :

» ,  .  »
m ath ém atiq u es (trim estrie llem en t)
physique (sem estriellem ent)
chim ie (sem estriellem ent) ■ »

'géologie (sem estriellem ent) * . • /
' géograph ie  (sem estriellem ent)

•biologie (sem estriellem ent) ~ ■
philosophie (sem estriellem ent) •
sociologie-politologiè (sem estriellem ent) • •  .
psychologie-pédagogie'(sem estrie llem ent) 
sciences économ iques (sem estriellem ent) .
sciences( ju rid iques (sem estriellem ent) . г . .
h isto ire  (sem estriellem ent) • . - '  *
philologie (trim estrie llem ent) 1
théologie orthodoxe (sem estriellem ent) *

I
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