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ZONAREA FUNC TIONAL A A REGIUNII DE NORD-VEST

P. COCEAN!, R. COCEAN?

ABSTRACT. — Functional Regionalisation of Nord-Vest Region of Romania. Six
counties make up the North Vest Region: Satu Mitaramurg, Bihor, Silaj, Bistrita
Nzsaud and Cluj. The obvious differences in developrmeake possible the delimitation of
four types of areas: booming, critical, disfavouradd protected. Booming areas are
characterised by dynamic economic sectors, witbngtrpolarization of material and
financial influxes. Critical areas suffer from setal imbalances (leading to declining
industries, unemployment and environmental diftieg), while disfavoured areas have a
low socio-economic standard, arthfrastructure problems. The 123 protected areas,
preserving certain landscape traits, were estaalishs buffer areas within zones of
intensive agriculture and forestry.

Constituirea regiunii de dezvoltare Nord-Vest, uzéind judeele Bihor, Bistnia-
Nasiud, Cluj, Maramurg Satu Marei Salaj, reprezini premisa conturii unui sistem socio-
economic fungonal, ca parte integranta macro-sistemului mianal. Intr-o Europ unit,
acest viitor sistem este prefiguragiaextinde prerogativele fuionale transfrontalier, prin
intermediul reldilor de colaborarei suginere reciprog cu entittile similare din nord-estul
Ungarieisi Ucraina Subcarpatic in cadrul unei regiuni deja creiodate factorii decizionali
din cele tretari Tnvecinate.

Zonarea fungonakh raméne o agune de mare complexitate, ce trebuieia n
considerare totalitatea aspectelor economice, Isogiigecologice ale regiunii, pe fondul
unor condiondri naturale extrem de nugate. Ea trebuieasaibi ca finalitate tocmai
evidenierea unui sistem teritorial coerent structurat, decelarea vectorilor pdtori de
dezvoltaresi evoluie ascendeiit Prin contrast, vor fi evidgiate disfundile, procesele
antagonice care blochéagau diminueagzeficierta celor dintéi.

Operaiunea zo#rii este dificii si datorii faptului & presupune, sine qua non, o
abordare a tuturor nivelelor de integrdaeal, zonal, regional, n#nal si, Tn unele dired,
transfrontalier (intern@onal) (fig. 1). Armonizarea pe vertiéauccede celei in plan orizontal
responsakil de realizarea conexiunilor intre ehiié de acelgi potential si cu acelegi sarcini in
optimizarea fenomenelor dezvwit Ca urmare, delimitarea unor praguri permisjvéotodati
elastice intre niveluri, dar in acglimp riguroasei trarsante structural, se impune cu stringen

Situaia existerd in Regiunea de Nord-Vest a Romaniei permite acteate o
regionare de tip enclay cand zonele funionale se det@az insular din ansamblul
matricei regionale, fiind Tnconjurate de arealeoadinamié economico-sociélechilibrat
in raport cu cea ¢irii noastre in&si. Diversitatea zonelor delimitaiefervescente, critice,
defavorizatesi protejate)reflect, inci de la debutul analizei, marile contraste economico
socialesi varietatea tendielor evolutive.

Zonele efervescentefig. 2) reprezini varful de lance al afirémii economico-
sociale in noile condi ale tranziiei spre economia de pialibera. Avand un potetial
mostenit de la vechea societate mai bagatariat structurat, elgi-au revenit mai rapid din

1 Universitatea .Babg-Bolyai”, Facultatea de Geografie, 3400 Cluj-Napoétomania.
2Agenia de  Dezvoltare RegionaNord-Vest, Cluj Napoca, Romania.
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incertitudinile perioade postdecembriste, angaj@alpe drumul edifigii unor noi relaii de
produgie si sociale. Restructurarea econcimidira a fi total incheidt, a atins parametri
superiori, iar elementele de impact pozitiv — matkarea infrastructurilor, a habitatului urban —
se diversifid. Nu trebuie omis nici rolul pogi geografice in devenirea acestor zone.

International (transfrontalier) /

National /

Regional

Fig. 1. Holarhia entiilor functionale

Zonal regionale

Local

Astfel, zona Oradeacu cele doiiapofize ale sale (Bogi Sdnmartin) s-a conturat in
jurul unui important centru polarizator din vestitii, cu o industrie diversificat si o
infrastructué comercial si de servicii, dagi educaionakh si culturak, polivalens. Situarea de-a
lungul unui drum european importagita unei magistrale feroviare intetivmale (Bucursti-
Oradea-Budapesta) 1i confey poziie geografié cu repercusiuni optime n planul tranzitujui
polarizirii fluxurilor de bunurisi persoane. De asemenea, vateitea granéi cu Ungaria o
inscrie in perimetrul de maxinintensitate a micului trafic de frontigriar prezeta staiunilor
Baile Felixsi 1 Mai diversific profilul zonei prin adugarea unei valee turistice importait

Zona Cluj Napoca exting in culoarul Somgului Mic spre vest p&nla Gilau iar
spre est panla Apahida, are ca punct nodal al afirinvechea capitéla Transilvaniei, oga
cu fungii polarizatoare recunoscute atat in plan econadiicmai ales, in cel social (edtiea
culturd, ocrotirea snatatii). Traversand o perioadconvulsig Tn primii ani ai ultimului
deceniu, cu unele fenomene sociale aparte (veml Garitas), din care economic gitdn
avantaj, Cluj Napocai-a intirit functia educgonak (Universitatea BalyeBolyai, cu cei
peste 40.000 studgmjungand in fruntea instifilor de profil din estuki sud-estul Europei),
darsi cea comercidlsi bancad. Industria a cunoscut aici declinul specific intregiiari, din
marile intreprinderi desprinzandu-se afitai mici, in multe cazuri mai eficiente.

Zona Bistrfa include si localitatea Livezile avansand, in ditiec vestié, spre
Saratel. Relev o efervesceti de intensitate mai rediyspropotionak cu potefialul siu
economicsi social, Declinul industriei a fost suplinit depexsiunea comgdui, construdilor
si a fungiei educa@onale (indtamant superior).

O zori afla la inceputul relarisii pare a fi cea a municipiul@ighetu Marmaei,
unde pozia geografi@ s-a transformat intr-un impuls al actiibor transfrontaliere,
comercialesi turistice. Devenind centru de #t@mant superior, polarizarea edtioaak
este in crgtere.

Zonele critice -Tnglobeaz teritorii cu evoldii contradictorii in care restructurarea
economid se affi in impas, stagneazar elementele de complementaritate, de contaalsale
a declinului unor vectori sunt pn semnificative ca pondere. Unele dintre ele s€rooti
cu probleme sociale acute (giereasomajului) sau de mediu.
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Fig. 2. Zonarea funwnaki a Regiunii de Nord-Vest
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Dar nu trebuie confundate zonele critice cu cefawd®izate, intr-un sistem criza
puténd avea loc la orice nivel de dezvoltare, Tictie de apatia si intervertia tendinelor
centrifuge. In consecifi majoritatea zonelor critice delimitate de noi au standard de
dezvoltare net superior celor ale arealelor defaste. De metionat ¢ prin eliminarea
disfundiilor si optimizarea unor procese ele se vor integra rapibnele efervescente.

O zori critica relevani este cea anunicipiului Baia Mare,nclusi deja in randul
zonelor defavorizate, unde deteriorarea meduilteculul industriei extractive, generator de
somaj, nu pot fi contrabalansate de proliferare@isitilor comerciale, edugimnalesi turistice.

O retehnologizare modetrpoate elimina in termen scurt disftite de ordin
ecologic, iar reconversia eficiégnt fotei de mung provenii din disponibilizrile din
minerit ar avea aceleefect in plan social.

in judeul Satu Mare, arealele polarizate desel@Negrati- Oas si Careise inscriu ca
zone critice prin stagnarea actlifibor industrialesi lipsa alternativelor economice. Oac
pentruTara Oaului turismul rural poate constitui o variana dezvolirii Tn perspecti,
pentru Carei se impune o specializare in indusgoar, in primul rand alimentar care &
valorifice resursele localgi si concureze produsele similare in cadrul schimburilo
transfrontaliere cu Ungaria.

Cea mai criti@ zor raméane teritoriul circumscris Depresiuiimleului unde orgele
Zalau si Simleul Silvanieise confrunt nu numai cu probleme nerezolvate de decenii
(alimentarea cu &@p, ci si cu lenta restructurare a bazei industriale. Ealipgdug de
triunghiul Oradea — Cluj Napoca-Satu Mare, centline mai bine pozonate geografic,
se resimte acut prin accentuareaddolinui teritoriu ocolit de vectorii principalelasii de
transport, dagi de interesul investitorilor Tn contextul precatiitresurselor locale.

Valea Somgului Mare dintreNdsiud si Becleanrisca sa deviri in curdnd o zah
defavorizad, criza industriei locale fiind evidentManagementul deficitar a condus la reducerea
drasti@ a activititii in principalele intreprinderi, iar tendan ruralizrii activitatilor urbane se
extinde. Conectarea mai stréress Nasiudului de Bistria prin @i de transport rapide (inclusiv
cale fera) reprezind o soldie a devenirii arealului din amonte, iar revitale Becleanului pe
Some prin relansare industriai cresterea fungiei sale polarizatoare de natwsociadi, pentru
sectorul din avale.

In sfasit, desi beneficiaz de o pozie centrai in cadrul Regiunii de Nord-Vest, la
intersetia unor magistrale feroviagg drumuri de interes nimnal, municipiul Dejsi arealul
limitrof nu-si regaseste in@ traseul afirmarii economice. Legandgi-0 pondere importait
a fundgiei industriale de destinul combinatului de celdlog héartie, orgaul a resintit
puternic sincopele restructini sale, ezitarit si trzie. Privatizarea a redimensionat aciiili
in multe intreprinderidra a rezolva ins problemele sociale acumulate. De remarcat ritmul
lent al dezvolirii comettului si degradarea contidwa habitatului urban.

Zone defavorizate. Cea mai tipid@ zoni defavorizai raimane ceaa Codrului
localizat la interfaa judeelor Maramurg, Satu Marssi Salaj. Asa cum s-a relevat deja in
proiectul PATIJ, ea reprezihtun veritabilno man land unde éile de acces rutier se
infundi, numirul gospodriilor neelectrificate este mare, date sociale precare. Economia
de subzisted, de tip tradional, este generalizatVeritabila izolare a gzrilor are un
singur aspect pozitiv: conservarea culturii popeilaDe subliniat irs ci, exceptand
localitatea Homoroade, declatatoni defavorizai, celelalte geziri nu au beneficiat péin
la data de fia de avantajele acestui statut.
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Bazinul carbonifer al Bar@ului (Ip, Sarmasag, Chigd, Popsti) s-a transformat
intr-o zori defavorizai prin destructurarea profilului economic ajeairilor odaé cu
inchiderea unor mine sau restrangerea expioattora. Absorlia agricok a personalului
disponibilizat este departe de-a se fi realizatp@auperizarea unei categorii de pojiela
continui. Pe fondul ruralismului accentuat al ntregii zoeeonversia faei de mung nu-i
are otinta previzibila.

In judeul Cluj, trasituri defavorizante pot fi inregistrate in cazgezrilor din
spaiul montan (comunel®laguri-Mdarisel, Bels, Valea lerii)unde infrastuctura tehria
teritoriului se degradeéaz populaia Tmhitrdneate, analfabetismul prolifereaz resursele
locale de baz (lemnul, Tn primul rand) sunt exploatate anarfiigtismul rural Eméne cea
mai viabik alternati a relansrii economice.

Decretarea ca zone defavorizate a latdbt Séngeorz Bi, Rodna, Lunca llves-a
realizat pe fondul crizei mineritulgi industriei locale. O estimare rigur@aa potetialului
economic al celor trei locadii le-ar situa cu mult Thaintegezirilor din partea sud-vestica
judeului, din Campia Transilvaniei, unde alimentareapueste deficitar, ciile de transport
feroviar lipsesc, cele rutiere sunt, prepondenggmodernizate, fondul forestier este restrans,
etc. Gradul de defavorabiliate este aici mult nidicat, ca dealtfefi al unor localiti din
vestulsi nord-vestul judgului (Romuli, Tarlsua, Negrilgti etc)

in judeul Bihor apare o zandefavorizai in Tara Beigului, incluzand arealul
Nucet-Vacau -Stei- Beiw, a arui industrie trece prin dificulti de remodelare, iar starea
mediului este afectatde exploatrile de uraniu de la 8Bta Bihor. Se pune iadntrebarea
daa prosperitatea indédsla Rieni de intreprinderea European Drinks nu westiuie
deocamdait patial pierderilor din domeniile susmgonate?. O ait zori defavorizad, care
Tsi meritd pe deplin atributul, est@obresti-Suncuiw, suprapus asezirilor din partea centrala
Muntilor Padurea Craiului al @or profil economic se baza pe exploatarea bauxitsigilelor
refractare, limitat sau sistdt actualmente. Lipsind alternativa, persoanele didjicrate
ingroaa randurilesomerilor, iar habitatele stagnéaz

Zonele protejate cauti sa confere prin delimitarea lor elemente sau grupge
elemente de mare valoare peisagdist&tatutul lor cotine prevederi specifice vizand profiec
si conservarea valorilor patrimoniului natural, damodalititile si gradul de exploatare
antropia.

In Regiunea de Nord-Vest intalnim un rirde 123 arealgi puncte (obiective)
protejate. Remadmn prezerga Parcului Natural al Muitor Rodneisi a unei vaste suprafe
din Parcul Natural al Muilor Apuseni precunsi o serie de rezeniaspeologice, geologice,
forestiere, de flarsi fauni de notorietate.

In context teritorial, zonele protejate au rolul @enpon Tn calea moditiclor
totale, adesea necontrolageireversibile, ale peisajului, dagi de reper al gradului de
antropizare suferit de acesta. Se obsendensitate semnificativa arealelor protejate in
zonele montane ale Catjpar Orientali si Muntilor Apuseni, ih vreme ce regiunile de
dealurisi campie sunt maiasace Tn astfel de entit teritorial-fungionale.
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INTEGRAT A IN GEOGRAFIE INTRE TRADI TIE SI
ACTUALITATE

D. PETREA!

ABSTRACT. - The Concept of Geographical Integration betweeéfradition and
Actuality. In the last decades the concept of integratioresgmts one of the most favourite
topics in many scientifical fields including als@@raphy. Its former signification, derived
from the classical geography, is related mainlyhwifite requirement to generate the spatial
integration of the geographical territorial unitangdscapes, regions or other items) within
the frame of the higher territorial unit order. Tdeep changes that occurred in the
contemporary geographical thinking determined #iaforcement of many basic concepts
in geography such as determinism, space, time, ment integration and so on. The
recent points of view expressing the new messagedsfy’s geography came especially
through the introduction of the quantitative methothe assimilation of the Systems’
Theory and the capitalisation of the recent theodiealing with the aspects of the hierarchy
(holarhy) as well the links between form and fumetichaos, catastrophes, fractals, co-
evolution, synergism etc.). Starting from this tfe¢wal background we tried to emphasize
relevant aspects concerning the new meanings afcheept of integration. The content of
geographical integration concept radically chandein a quite rigid methodological
exigency into a real behavioural mode of the geesysAs a consequence geographical
integration means now to substitute the additivalydital method (typical for the narrow
specialised fields) with a global approach ableléscribe the geographical reality in its
whole plenitude. This demand suppose to evaluat®mly the spatial integration of facts
but also their structural and functional integratighich are the keys for understanding of
the emergent properties and synergetic effectsat@irs during the system’s evolution. A
complete understanding of geographical integratéguires to abandonee the old view over
a deterministic reality and to provide the meansxtrapolate its stochastic dimension. In
order to obtain a real image of an integrated gmaycal reality at different levels the
geographer should create and apply flexible scafespace and time according to the
properties of the objects or phenomena and theogerpf scientifically research. The
practical needs of the territorial improvement @ased the importance of the research at
micro-scale. Here time and space are integratethéographical processes" which are
analysed, as a consequence, within the frame oherete relatively small space and recent
time. This perspective is now largely adopted i shientific fields that emerged under the
title of Integrated Geography, such as TerritorRlanning, Spatial Organisation,
Geographical Hazards etc., which include also tihderoRegional Geography. The
importance of the epistemological integration of theographical knowledge in the
scientific system as a whole is also taken intmant

I. Accepii tradifionale ale integtirii geografice La ora actual analiza sensurilor
si implicatiilor conceptului de integrare Tn Geografie pareagdiéa sau de prisos, avand in
vedere faptul £ acestea au fost frecvent invocate sau #tesb in literatura de specialitate.
n plus, multitudineai varietatea interprétilor au epuizat, aparent, numeroasele ipostaze
in care integrarea este implig@a proces complex n devenirea ragligeografice.

! Universitatea “Babe-Bolyai”, Facultatea de Geografie, 3400 Cluj-Napo&omania.
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Astfel, din perspectiv metodologid, necesitatea analizei geografice integrate a
fost recunoscitsi promovaid, intr-o maniet relativ sistematit, inci de la Tnceputurile
geografiei moderne. Semnificaiveste concgfa humboldtiad, unde aceastcerina se
inscrie intre exiggele privind aplicarea principiului cauzatii. Principiul conexiunii (al
corelaiei sau cauzalitii) Tnsemna, Tn ultir instana, integrarea frtii in unitatea regional
respectiv planetar deci explicarea fenomenelor geografice prinatedle fieciruia cu
intregul regional sau planetar din care face gaftdihailescu, 1968).

Analiza retrospectiva semnificdilor atribuite "integtrii geografice" s-ar dovedi
suficient de amgl dar, probabil, nu indeajuns de reledaptivind evoldia naiunii in
cauz dat fiind percepia pregnant unilateral derivat din tradiia descriptivist mult timp
dominani in Geografie. Se cuvine #ssublinierea uneiadite schimlri de mesaj operat
in literatura romaneas@rin remarcabila pledoarie a profesorului V. Mibscu referitoare
la valenele integérii geografice, valorods prin complexitatea abofdi, modernitatea
concepiei si calitatea argumentiai.

In acest cadru, principiul integgii este considerat "cel mai specific principiu al
Geografiei, pentruzcarati calea care duce la atingerea scopului Geografesicriereai
explicarea Tintregului teritorial. Principiul integii cere urndrirea coreldilor sau a
conexiunilor dintre elementele complexului in es#u ariile teritoriale respective, a locului
pe care 1l ocup spaial si a rolului pe care il jodcfiecare element in complex toate
impreurd. Aplicarea principiului integirii ne Ingiduie $ patrundem in secretele structurii
complexului teritorial, & apreciem cantitatigi calitativ relaiile dintre elemente ...asne
explicam echilibrul relativ care se stahite intre elementele complexului de la atmasfer
pari la societate. Integrarea presupune contact Tfgreente, Intreftrundere, interaane
sub imperiul gravitgei (terestresi universale)si al cildurii (solare, terestre), mai pe scurt,
conexiuné (V. Mihailescu, 1968)

Aplicarea principiului integirii ofera perspectiva analizei nedisociate a intregului
teritorial si implicit, pastrarea integraliti acestuia. Ngunea de Obiect integrat este
considerat o forma de rezisteta a Geografiei la tendiale de disociere epistemologic

Puncte de vedere, precum cele de mai sus, ¥oruigd neindoielnic, intre
contribttile care fundamenteazteoria geografic Notiunile si categoriile stiintifice
prezint Insi o inerend dinamiaz conceptual care reflect modificarea perceijilor despre
schimlirile din lumea real Prin confruntarea cu noile id&i descoperiristiintifice,
desprinse dintr-o realitate aflain perpeta transformare, unele concepte devin perimate,
uneori dispar, altele dimpotély dobandesc senswi semnificaii noi. In cea din urr
categorie se Inscrigtegrarea geografi¢, ale @rei numeroase ipostaze in procesualitatea
si explicaia geografid o impun ca pe una dintre cele mai invocatéumd din limbajul
geografiei contemporane.

Interpretarea tradonak a aspectelor de integrare (implicit a celor deumat
geografi@) este supdisunor limitiri inerente unui anumit stadiu de dezvoltare aloesierii
stiintifice. Acestea derivdin condiionari de ordin teoretigi metodologic precum:

1. Similitudinea de sens intre principiul intégii si principiul conexiunii (sau
cauzalitifii) . Aceasta a determinat subevaluarea efectelomgsitiee generate de manifestarea
cauzalititii. Procesul de integrare nu poate fidimbordat doar ca produs al télar cauz-
efect, impunéndu-se, cu necesitate, evaluarea rdeadiperspecti¥ sistemi@ mult mai
amph care impli@ aspecte emergente de structurare, asociere, antifionare,
diferertiere s. a.;
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2. Fundamentarea proceselor de integrare pe o petsgecauzali idealizati,
specifia determinismului de tip exclusivist, liniar, bazé, randul 8u, pe referetalul
absolut de spa si timp, poziia exterioak (neimplicat) a observatorului, metrica euclidiagi
pe alte repere fixiste de gandire specifice ideielogcientiste clasice. Acestea furnizieaz
imaginea sedditoare a unei naturi simplificate, armoni®as predictibila, concretizat Tn
reprezerdri stiintifice de tip "clgeu”, care surprind doar laturile exterioare, adeseo
spectaculoase, dar nu intotdeaunatéeni prin urmare sunt lipsite de val@npractice;

3. Ancorarea demersurilor referitoare la proceseééeintegrare in tiparele geografiei
descriptive Aspectul se reflegtin limitarea integirii geografice aproape exclusiv la
valertele spdale necesare identifidi si ierarhizirii unitatilor teritoriale, implicaiile
functionale ale integrii spaiale a acestora fiind ignorate sau sumar analizataceast
ipostaa, integrarea geografieste o metadde ordonare a faptelor geografigaicidecum
o formi de existetii a acestora care se cuvine a felead si valorificata. Dar, integrarea
faptelor presupune, deopotijvintegrarea semnifi¢iélor, a eserei lor. Aceast exigena
face posibilsaltul de la geografia descriptifanalitici sau sintetig), artificializat (datorit
specializrii excesive), la Geografia Integratastiingg a geocomplexelor teritoriale.

Pornind de la aceste condtatin cele ce urmedz ne propunemasevideniem
noile valene ale conceptului de integrare Th Geografiesi precizam contextul si
implicatiile afirmarii acestora.

Il. Integrarea in contextul emanciprii teoriei geografice Acumukrile teoretice
si experimentale inregistrate in ultimele deceniisiimtele fundamentalgi in Filosofia
stiintei au emancipat tiparele generale ale cygteo@ stiintifice contemporane. Lediile
formulate pe baza descoperirilor surpitoare din fizica relativigt termodinamica nelinedr
mecanica cuantic topologies.a. au marcat ofensiva "discretulgi'patrunderea sa, pe cale
derivativi, In majoritatea domeniilogtiintifice. Tn acest mod se explicsi Tnnoirea
remarcabil a geografiei contemporane, proces care serpficcurgerea unei lungi perioade
paradigmaticsi perspectiva inscrierii sale Intr-o peridgmbstparadigmatic(l. Mac, 1999).

intre achiziile conceptualai metodologice care fundamentéaaceast tendina,
se impun:

1. Recunoaterea unorniveluri organizatorice propriidominate de legi generale
si specifice care exprifnautoorganizaregi holarhia sistemit. De aici decurge necesitatea
depisirii abordirii clasice, bazat pe evaluarea duala relaiilor parte-intreg. Semantica
generoas a conceptului de integrare este doar un punctodeine. Geosistemele trebuie
studiate dintr-o perspectivmultipla si, cel puin, In calitate desisteme integratédin
perspectiva fitilor); integratoare(din perspectiva intregulug) finalmente (ca un corolar),
in calitate de sistemmtegrale (in orice ipostaz holarhi@) cu proprieiti si functii noi,
inclusiv acelea care pot conducediezintegraressistemului saueintegrareasa pe o ait
treapti holarhi@ (de ex. crgterea gradului de integrare econoini teritoriului poate
conduce la diminuarea coetenrelgiilor dintre geocomponaii care edifié potenialul
ecologic, ceea ce poate antrena, la ranidylfenomene de recesiune econdinic

2. Promovarea metodelor cantitativexpresie a consatii neopozitivismului Tn
cercetareagtiintifica, implica aspectul & integrarea faptelor geografice nu este exclusiv un
concept cat, mai ales, o opguae concret care trebuie fundameniagi probat pe date
certe; prin urmare integrarea presupune transferdaptelor din contextul (adeseori
idealizat) al unei uniti teritoriale taxonomice Tn cel al unei categopeoaionale (reale) a
carei "Incircatura" materiafi, energetig si informational, are un impact cert intr-un gpa
concret ce se cere determinat, atat cantitatiyi c@itativ, la un moment dat.
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3. Asimilarea noilor teorii referitoare la geneza evoluia sistemelor dinamice
(teoria sistemelor neliniare, teoria sinergismutepria catastrofelor, teoria haosuliia
atractorilor stranii, teoria coevalai si secvemialitatii, teoria fractalilors.a.), este in &sui
si apropie perspectiva observatorului de complexitaad a naturii, natuf susceptibil
de cele mai ngteptate evoltii. Noua optié@ aduce in prim pladialectica proceselor de
integrare-dezintegraregare se obiectivedzaunele in celelalte intr-o logiccontradictorie,
exprimafi prin categorii binare precum: haos-ordine; siregimplificare; aproape de
echilibru-departe de echilibru, liniar-neliniar, tmuu-discret, divergea (bifurcaie)-
convergeri etc.si care nu sunt altceva decéat expresii ale gradiduntegrare (dezintegrare)
intre componetii sauki procesele dintr-un (geo)sistem. Integrarea expumgrad inalt de
asimilare a unui sistem intr-o holarhie, adecvesaala exigetele sau constrangerile
acesteia prin mecanisme adaptative proprii (coméXeed-back negativ, conexiuni feed-
before-in cazul in care geosistemul include comptneantropié@ cornstienti, apt de
decizii si intervertii anticipative). In acest cadru, integrarea cdnitiun factor decisiv al
proceselor (auto)organizatorice. Dar, Tn orice Jgistem ordinea este perfectib§i poate
fi realiza implicit prin destructuiri (dezintegéri) temporare. Noua viziune impficleci o
abordare dialectica proceselor de integrare. Acestea nu mai panfidte doar la aspecte
de finalitate, configunge, echilibru, stabilitate, armonig alte repere specifice gandirii
stiintifice clasice.

4. Valorificarea sensurilor actuale ale categonilgtiinsifice de baz postulate tocmai
pe suporturile descoperirilor mgonate. Intre acestea, priméazonceptul de cauzalitate
globalz, fundamentat pe logica contradictorie a determnisi si indeterminismului, care
fsi are originea, la randulas, in principiul terzului inclus principiu cauzal presupus
esemial intr-o lume care comparimai multe nivele ale readii. Un impact major in plan
teoreticsi metodologic 1l areeonceptul de spau-timp relativ, continuu, cvadridimensional,
considerat proprietate intringe@ materieisi, Tn consecité, perceptibil, opetional si
perfectibil. Prin mijlocirea sa, cauzalitatea gedigi se trasforrd dintr-un indicator al
surselor intr-un descriptor de stare (inglobandpelgrimele), iar noile virtiiale spaului
si timpului (relativitatea, interdependen efectele topologice, sectititatea selecti
etc.) devin principii ale integrii si derivatelor sale (asociere, subordonare, contacra
competiie etc.).

Emanciparea conceptédgl metodologid@ implica sensibilizarea interesului geografilor
pentru problematici ineditgi implicit, necesitatea compkati, reformulbirii sau revizuirii
naotiunilor, categoriilor, legilorsi teoriilor existente in vederea cristaliz unei teorii
structurale a Geografiei, menitsa confere sens, recungare si pragmatism demersului
geografic (I. Mac, 1999).

Tn acest context, aprecieimegrareaca fiind unul dintre conceptele care implic
necesaf si utila conversie in sensul reli unor noi semnificdi, indispensabile contérii
perspectivei epistemologice amintite anterior. Ntedntamgitor faptul & notiunea de
integrare este invocataproape obsesiv, in cele mai diverse sfere dgeisit de la cele
concrete (integrare socialeconomié, politica, environmentdl etc.), paa la cele abstracte
(culturah, informgionak, educ#@onak etc.). Extrem de important pentru geograf este
faptul @ toate aceste forme de integrare se Téinitr-o procesualitate specifiobiectului
siu. A opera cu aceste forme noi de integgai@le corela cu cele clasice (naturale, fizico-
geografice, economico-geografice) constituie unerapiv al geografiei prezentului. De
asemenea, este simptomatic faptil procesele de integrare fac obiectul unor analize
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minutioase Tn numeroase domegtiintifice (matematig, fizica, chimie, genetit; arhitectus,
sociologie, filosofies.a.). Mai mult, unii autori intréizescsi argumentea necesitatea
fundamendrii unei stiinte transdisciplinare (de exntegronicd, in viziunea lui A. Restian,
1989) ale é&rei obiective principale ar putea fi: descifrareegeselor de structurare/
destructurare prin integrare/dezintegrare, prodegeitorii in genezai evoluia sistemelor
complexe; elaborarea conceptejometodelor de cercetare a efectelor sinergetizeltae
in urma integirii ierarhice a sistemelor; #turarea diviziunilor artificiale existente intre
stiinte, In \iditd contradigie cu realidtile naturiis.a.

In acest spirit integrarea este departe de a fi o sithgixigemi metodologié
impusi de necesitatea elabdni sintezelor stiinsifice. Chiar da& geografii posetl un
atsament justificat, Tn parte, pentru acest punct elgeve; integrarea reprezinin proces
definitoriu al devenirii sistemice cu tengisi finalitati certe.

Ce implia, din perspecti¥ geografid, aprofundareasi adaptarea nnii de
integrare la noile exige®a ale cunogerii stiintifice?

O cerina esemalda minimizarea ponderii analizei de tip redianist n favoarea
analizei integrate Analiza geografit clasi@, bazai pe evaluarea individuaprogresid si
aditiva a faptelor sau pe cea succesiv Biaomponent-component, component-companen
parte-intreg), pe larigvalertele gnoseologice incontestabile prezinherent, unele limite.
Dintre acestea, avem in vedere:

1. Aduce in prim plan propriéti individuale sau reldi asociative subevaluand
procesele de fuziune a compotilem in structuri noisi comportamentul structurilor
integrate, acestea din uirfiind considerate a priori ca fapte deja existent

2. De aici derii ... inabilitatea de a surprinde realitatea geografith plenitudinea
si complexitatea eiAccentul fiind pus pe latura descrigtisau pe cea relanaki, aspectele
integiarii componetilor apar fragmentar sau unilateral (preponderpgia, morfologicsi
fizionomic) ceea ce ingreungaperceperea obiectiva coninutului integrat (peisaj
geografic, regiune, uniti de amenajare teritori@letc.) al structurilor teritoriale. Ne
reamintim de pild (cu nostalgie, darafa mari regrete) de monografiile geografiei clasice
in care lungi pasaje, intens "argumentate" erasamate dezbateri tragirii extrem de
minutioase a limitei dintre dduunititi teritoriale (adeseori cuadite afiniiti ). Ori, n
viziunea integirii sistemice nu limita spela rigida este cea care confersenssi
originalitate faptelor geografice. Acestea suntdatnate de natura componior si de
modul in care aggia se integreaz intr-un spaiu dinamic pentru a impune o anuit
funaionalitate (si implicit proprietitile care decurg din ea: autoreglare, echilibrutigla
specificitate, sensibilitate, adaptabilitate, vulislitate, reziliem, etc.). Sensul clasic al
limitei geografice contravine Tag ideii de sistem. Limita (geo)sistendiare preponderent
semnificaie de "condie" (ce mediaZ raporturile cu exteriorulyi se impune ca un spa
flexibil, permeabil, deinterfasa", care permite schimburi reciproce de subgtaenergiesi
informatie cu sistemele adiacente.

Prin urmare analiza geografi€ integrat: trebuie intemeiat pe analiza riguroas a
campurilor relgionale, a surselor reléonalesi a factorilor de determinarecare constituie
suporturile potemale ale structuriisi functionalitatii sistemului. Pornind de la aceste
premise pot fi determinate diferitele forme de gntge ale geocompondor (genetid,
asociativ, selectid, aleatorie, etc.), procesele care materializesfzictura sistemic noua
configuraie a relaiilor de ordine care stau la baza autoorganiizsistemului, ordonarea
ierarhic a geosistemelor (indiferent de scara lor-glabadgionai sau local), propriettile
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emergente ale acestogaimplicatiile lor etc. Aceste aspecte permit analiza prageea
tipurilor de integrare (spiald, structurad, fungionak, ierarhic, cognitiva, praxiologia,
epistemologig s.a).

O alté cerind, de prim ordin, in vederea studierii din perspectistemié a
proceselor de integrare, espeecizarea efectelor sinergeticeacumulate pe traiectoria
dinamic a sistemului prin traversarea episoadelor de geoheliniai, asociate pragurilor
tranziente. Acestea genergamoi stri in sistem care pot determina, la randul lor,
schimbarea potei si functiei holarhice.

Este important a nu se omite faptalsinergia sistemicinclude nu numai efectele
globale neliniare acumulate Tn sistem ca urmareapeiirii, conlucrrii partilor, ci si pe
acelea rezultate din compeiidintre ele. In consedi procesele de integrare se pot solda
si cu redefinirea global sau pariala a sistemului, inclusiv cu dispgd sa prin dezintegrare
atunci cand reléle dintre componeti corespund unor antinomii.

Ill. Noi valernre teoreticesi metodologice ale conceptului de integrare geogeaf
Aspectele megionate anterior indicfaptul &G abordarea holista integérii geografice este
posibik, prin exceleti, in spaiul conceptual al Teoriei Generale a Sistemelor

Dintre implicgiile majore ale teoriei amintite Tn sfera cugieaii geografice ne
limitam a sublinia (dat fiind vastitatea problemei) capacitatea de a Vaar superior
izomorfismele sistemicesuporturi logice ale tmlegerii mai facilesi mai obiective a
obiectelor, proceselar fenomenelor geografice (extrem de diverse prniesele-naturale,
sociale, economice etc.) in calitate de fapte natiegin eafodajul complexi eterogen al
realititii obiective. Ele permiti elaborarea unui sistem unitar de reprezestiintifice, un
prim pas indispensabil spre constituirea unui lipgiiantific universalizat, compatibil intre
diferitele stiinte si prin urmare, reciproc inteligibiki adecvat in procesul comusii
stiintifice interdisciplinarsi transdisciplinare.

Desigur, trecerea de la abordarea r@dacsta (specializat sau generalizay la
cea integrat necesti si 0 remodelare adecvata investigziei geografice sub aspect
metodologic.

Extrem de utd esteelaborareayi utilizarea unor sdri flexibile de spau gi timp;
ele faciliteaZ perceperea obiectia statutului compongior sistemului in cadrul retalor
de cauzalitate. Evaluarea impotinrelative a variabilelor (independente, deperglent
nerelevante) prin prisma holarhiei gpetemporale permite, deopotiiv atat stabilirea
"aportului integrator" al componglor, catsi compatibilizarea obsertidor efectuate la
nivele scalare diferite. Pe aceastale, devine posiliil descrierea sintetica realittii
geografice la macroscarexplicarea fenomenelor specifice diastemelorjagvolul opus,
analiza detaliat din perspectiva timpului compatibil cu expeteemmai, a fenomenelor
infrasistemice, surprinse la microstar

Prin mijlocirea acestor categorii este pogibiltrecerea de I&eografia general
la Geografia integrai. Desigur, ambele dirgic de abordare, se inscriu pe acgdiaie de
redare a realitii geografice in manidr corelatia ingi, intre ele, intervin difergieri
sensibile determinate de natura formelor de integgiade modul Tn care acestea sunt
analizate.

Astfel, Geografia general, cercetand invelul geografic in ansamblulis,
integreaz predilect elemente formalizate, totute mai ales pe baze deductive, intrucét,
date fiind complexitatea, vastitategm accesibilitatea diregt redug a obiectului su
(invelisul geografic), acesta este tratat atat ca elembigctiv catsi in calitatea sa de
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realitate subiecti (ganditi si inerent, abstractizay Geografia integrai opereaz insi
predilect pe baze inductive cu uiit teritoriale Th mare @surd direct perceptibile,
concrete.

Geografia generalse raportedizla séiri spgio-temporale care dégesc, adeseori,
substarial locul si timpul experiefei umane concrete, in timp ce, problematica Gewmjraf
integrate este tot mai ferm ancaraét arii spaiale si intervale de timp direct compatibile cu
existena i activitatea omului. Inerent, gradul de generabzdevine tot mai redus in cazul
Geografiei integrate, iar diversificarea formelancrete de structurarg functionare a
complexelor teritoriale de diferite ordine (regi@asub-regionale, locale etc.) exp#im
amplificarea posibilittilor de integrare a geocomponior. La acest nivel de analiz
integrarea repreziitun mod de "exprimare" efecliva realititii, care se cere falead,
redat si valorificata corespunitor.

De aceea, atributul "integrat" este pe deplin figsti in cazul abordtilor realizate
de pe poziile Geografiei regionale, Planningului teritori@yrganizrii spaiului geografic
si a altor discipline care ar putea fi reunite suénuimirea deGeografie integrat.
Integrarea de fapte, precum cele referitoare lanele spdale ale localizrii, condiiile
naturale ale unitilor teritoriale ca factori ai poteialului de resurse (element fundamental
in prefigurarea funtélor teritoriului), evaluarea permanenta relaiilor dintre om si
teritoriu din perspectv demografi@, economié, social, ecologi@ s.a., este de natusi
permiti conturarea unor percgipobiective si cuprinzitoare despre structurile teritoriale
regionale sau locale, exig&nnabordabi doar pe cale analiticredugionist.

Geografia integrétvizeaz deci o realitate complé&xprin corntinut si propriefti,
imediati si concrel prin specificitatea contlonirii spaio-temporale, semnificatiy si
presari prin conotdile de ordin pragmatic.

intelegerea unei asemenea radlitnecesii deplasarea interesului dinspre
aspectele exterioare, generale spre cele interaejetaliu. Ambele laturi corin deopotriv
aspecte deseri. Concret, sunt vizate cu prioritateecanismelgi procesele care stiis
structurarea, funonalitateasi sinergia sistemit Mecanismelesi procesele constituie
expresiafuziunii spaiului cu timpul,a integérii acestora in  secvemevolutive

Studiul proceselor din perspectiva Geografiei irdég implid (preponderent)
efectuarea cerceli asupra unui spau relativ restrans (desigur, difetét in fungie de
tipologia structurii teritoriale studiate, scop.gtta o scat mare de analiz susceptibd si
surprindi cu acuratg dinamica reéla fenomenelosi si permiti cuantificarea datelor n
conformitate cu gradul de rezdkinecesar elab#rii unor prognoze exacte. De aici, rezult
o alia diferertiere semnificatig pe linia abordrii integrate. Ea deriv din faptul @
integrarea datelor ginute de pe potile cunoaterii generale permite doarti@hamente de
tip anticipativ, cu o dazrelativ mare de aproxinia, pe cand, integrarea integralealizai
Tn manied concrel de pe poziile Geografiei integrate, implicsi chiar impune realizarea
unei prognoze veridice.

Nu mai puin importani este integrarea rezultatelor ceficiétgeografice in
ansambul problematicilor complexe care pdsednotaii extrem de diverse de factur
multidisciplinaé (edilitare, environmentale, sociale, economicditipe etc.). Acest fapt
atrage atea asupra semnifigilor conceptului de integrare din perspeg@pistemologig.

Sub aspect epistemologic, diferitele disciplinegkist" in unelescoli geografice
intr-o maniek inofensiwi, eventual polemit nelucrativ, datorif inabilitatii de a descoperi
punctele de interfergh intre specialidrile care se muledzdoar fragmentar o realitate
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profund integrat Lipsa de comunicare intre reprezegitaextrem de "specializé ai
disciplinelor greveaz in mod \dit asupra veridicitii si utilitati muncii acestora.
Integrarea rezultatelor cerést stiintifice poate constitui puntea de refacere a atinit
stiintei geografice. Gandirea de tip integrator trebuiedepiseasd cadrul restréns al
disciplinelor specializatgi deopotriva "dualismul” purtat de pe paiisectoriale fizicosi
economico-geografice. Consacrarea acesteia in tiendividentei nnoiri teoreticesi
metodologice semnificrevenirea la cungterea din perspectiva geografiei unice, ignorat
multd vreme datorit constrangerilor de naturideologi@ aplicate judeidtilor de factu#
determinisi, a dror inetie (cel puin in geografia romaneagcpersisi si in prezent.
Desigur nu este posibibzi reintoarcerea la geografia unttasic. Cresterea exponeiala
a volumului de informg@i nu mai poate fi absorlitde ctre ostiinta singulas.

Unitatea geografiei actuale se impune prin mandgaa integra ntr-un cadru
referenial complex (unitatea teritori@l o mare diversitate de date eterogene cu scopal de
furniza o reprezentare gloBaleridici si, mai ales, util din perspectiva valorifiwii sale.
Prin integrare la nivel conceptugil metodologic, Geografia reeste propria sa inscriere
intre posibilititile proprii si astepérile izvorate din comanda sodialfirecerea de la stadiul
de stiinta constatati#, contemplatié la cel destiintda activa, pragmatié, implicaé n
transformarea reaiitii pe care o studiaz

Dincolo de fixismul remanent al autodi&# interne, pregnante sunt barierele
existente Inz intre Geografigi alte stiinte. Teoriilestiintifice provenite din alte campuri
ale cunosterii sunt Tnd insuficient valorificate in Geografigeoria geografié propriu-
Zisz are o pondere infimin raport cu faptele la care se raportéazar limbajul geografic
nu include né suficiente elemente formale pentru a deveni perémt in comunicarea
interdisciplinai si transdisciplinai.

Exista indicii elocvente in sensubgtiinta geografig nu a resit incd decantarea
decisivd a imensului material faptigi integrarea sa n teorii fertile ale cugteii. Mai
mult, procesul de specializare inguse amplifié@ si estompeax achiziiile certe realizate
pe calea interdisciplinadifii.

Numerai teoreticieni atrag ateia asupra dividrii inacceptabile a campului
cunoaterii datoral fragmenirii demersului stiintific prin segregare disciplinar si
interdisciplinaritate. S-a ajuns in situé ca, pe msurz ce inelegem mai bine din ce
suntemdcuyi, Tnzelegem tot mai gin cine sunterh(N. Basarab, 1999).

D. Bohm (1995) subliniaac"dac: omul gandgte totalitatea ca fiind constituit
din fragmente independente, atunci mintea sa \det&i opereze in acefamod'. Trebuie
si admitem &, din picate, nurdrul geografilor care opereazunilateral cu faptele
geografice, voluntar sau involuntar, esteaidestul de mare.aSfie oare aceasta una dintre
cauzele pentru care mesagilmenirea Geografiei sunt adeseorigifreercepute deatre
opinia publi&, iar geografii sunt fricpriviti uneori cu reticefa de dtre specialitii din alte
domeniistiintifice?

Soluia la aceadt stare de lucruri este abordarea transdisciglinguoziie
gnoseologig careimplica un recurs permanent la cungarea integrad in toate ipostazele
sale, singura Tn &isui sa satisfad aspiraia transdisciplinat. "a cunoate ceea ce se &fin
interiorul fiecarei stiinge, Intrestiinge si dincolo de oricsstiingg” , (N. Basarab, 1999).

Existi insi si alte puncte de vedere, la fel de incitante presaijul lor, dar care
atribuie gandirii corelate, comparative, tiglaale, creative, unitare, -intr-un cuvant-, inssgr
aceed semnificaie majos, decisid pentru resita demersuluktiintific. Elocvens, inclusiv
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prin conotaile geografice, este pagia lui H. Patapievici: Depisirea specializrii sectare
prin inter-ori transdisciplinaritate este o iluzie&Singurul mod de a arunca plirpeste
abisurile dintre specialitfi este creativitatea, pornitdin unitatea viziuniyi exprimat: prin
unitatea credei: gasirea unei idei vii, capahil s punz In lumini unitatea dintre piscurile
separate prin multe &, depresiuni, dealurisi campii. (Evident, legtura dintre dou
varfuri indepgirtate nu se poate realiza nicggand o alé vale, nici construind un alt pisc,
intre ele.) Trebuiedsvezi ceva nou-cum ar fi, de pildundul comun al insulelor care sunt,
pentru ochiul banal, separate prin imense intindiriapi. Caci si insulele au ceva comun-
fundul nairii, din care toate insulele se ridida suprafaa. Din punct de vedere geometric,
ideea de a uni insulele prin crearea altor insubmexe se iz de multiplicarea gramélor”

In concluzie, procesul de dinaricconceptud survenit in cazul integrii
geografice impune noi exigen precum: necesitatea studierii reaiiit geografice prin
intermediul Tntregurilor teritoriale (structuri t@riale organic integrate); practicarea unui
demers analitic global, superior celui ttémhial, de factur aditivi; integrarea sp#o-
temporai a faptelor pe baza semnificd lor structuralesi functionale, a efectelor
sinergetice rezultate din intetamile dintre structu, relaii si functii si, implicit, plasarea
in plan secundar a criteriului aparteterstructurii la un anumit (posibil vremelnic) sipa
de referind; renunarea la cleele cauzalitii clasice si evaluarea corespuiitbare a
conjuncturilor cauzale prin modelarea flexibd& spaului si timpului; capacitatea de o
opera cu gurinta, reversibil, intre nivele teorigi ale practicii; actualizarea bazei conceptuale
metodologice prin integrarea rapid oportuniitilor de dialog interdisciplinar;
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GEOMORFOLOGIA ENVIROMENTAL A — ABORDARE METODOLOGIC A

I. MAC?

ABSTRACT.- Environmental Geomorphology — Methodological Appida The scientific
inovations determined by implicit and explicit fact open not only new prospects of
investigation for the scientific disciplines bueyhalso offer opportunities of interdisciplinary
cooperation. A good example for that is the geducap knowledge, even if it is relatively
recent, that is diversified in different branchesme of them have already became classic
(Tectonic Geomorphology, Genetic Geomorphologyg tihers are still being thoroughly
studied (Climatic Geomorphology, ClimatomorpholoBynamic Geomorphology). At the same
time geomorphology has enlarged its possibilitiésagplication (Applied Geomorphology,
Engineer Geomorphology) as well as the interdis@p) ones. As far as the latter are concerned,
Enviromental Geomorphology is relevant. The redesr in this field has become part of the
complex studies about environment. Thus, withddhgginto account the genesis, dinamic state,
dimension and configuration, the relief relatedifi®e and to the activities of the biotic and
anthropic elements of the Superior Terrestrial Caepresents: the physical support of the
development of life on Earth; the resource for &msys, society and vital and production
activities; generator of hazards of different magtes; generator of risks with differents danger
degrees; support for territorial planning. At treme time, the relief as a product of the
geographical systems is submitted to the envirotah@npact caused by physical, biotic and
social processes, undergoing changes of conterfioamd The impact evaluation involves: the
stabilization of the geomorphological sensitivitye evaluation of the threshold of pressure and
stress; the discovery of the direction in whichgeemorphological processes evolve (constructive,
destructive or conservative); the establishinghef moments of changes; the identification of
aspects from the point of view of the content, spaicd duratioon. In addition to the classic
terminology, the studies of environmental geomaiquipo also uses new concepts and words
such as: fragility, vulnerability, environmentahsaivity, hazard, risk, disaster, geomorphological
catastrophe. Thus, it is obvious that Environme@abmorphology enjoys interdisciplinary
cooperation and its approaches try to find solstfonthe problems that have negative effects on
the state of geographical systems.

O dezbatere pe tema geomorfologiei environmentadecanecesarastizi cel puin
din trei motive principale: primul se referla transferul treptat al preocuprilor
morfologice dinspre institille academice dtre factorii de decizigi operare in activiti de
dezvoltare economic planning teritorial, constrti amenajaresi estetié teritoriak etc; al
doilea ia n consideramgocesul de diversificarea abordrilor geomorfologicssi, ca atare,
de apatie a noi subdiviziuni in acest domenitiintific; al treilea vizeaz fenomenul de
atragie exercitat de problematica mediului Tncosfar asuprastiintelor in genera$i, mai
Cu sear, asupra celor geografice.

Riamanem, gadar, consecvencu ideea & renowrile n stiinta, determinate de
factori impliciti sau explicii, deschid diverselor disciplinaicnoi de investigare, daf largi
posibilititi de conlucrare intedisciplinarin asemenea sittias-a aflat Geomorfologia n
mai multe momente ale istoriei sale. Acestea atirfgarossi critic rezumate in diverse
lucrari de sintez (de ex. Chorley, R.J., Kunn, AJ. and Beckins&e?., 1964, 1973;
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Tincler, K.J., 1985, 1989; Walker, H.J., 1989). Qipe criticd asupra istoriei, structursi
gandirii in geomorfologie, de asemenea, realizdgj Yatsu in 1992. Lucrarea intituat
"To make Geomorphology More Scientifieste relevaiitpentru dezbaterea problematicii
geomorfologiei environmentale. Daipautorul citat, stiinta reliefului cuprinde trei mari
diredii de abordare: orto-geomorfologia, unde accenintane pe procesg materiale;
meta-geomorfologia, care are Tn vedere principitenceptele fundamentalg ciile
metodologice, adic priveste latura teoretic a acesteitiinte; para-geomorfologia, ceea ce
reungte domenii specializate cum ardeomorfologia tehni@ (aplicati, inginereass) si
geomorfologia istorit.

Unele referiri la cele exprimate de Yatsu s-acuf in cateva ludri publicate in
Romania ( Ichim, 1., 1993; Mac, I., 1996).

Important amane, pentru noi, faptubdiversificarea abotdilor geomorfologice
pune speciadtilor din respectivul cAmp de investigao probleni fundamental si anume
necesitatea reconsttigt armiturii structurale a geomorfologiei. Affain faza postparadigmaiic
geomorfologiei i se cere elaborarea unei teonicttirale gezat pe noi puncte de vedere. O
componerit a acestei structuri apare,aagtsub forma environmentalismului geomorfologar, i
subdiviziunea afereit geomorfologia environmental

Cercelrile orientate in direa relgiei reliefului cu celelalte componente (abiotice,
bioticesi antropice), care aituiesc structura environmentului, circumscriu, cénin ce mai
limpede, cdmpul geomorfologiei environmentale. $lasit expresia "din ce in ce mai
bine", deoarece persisinci o notabiii neclaritate: difereg@a sau dimpotrig, identitatea ntre
geomorfologia aplicét si geomorfologia enviromental In lucrarea Geomorphology in
Environmental Management, 199®R.U. Cookesi Y. C. Doornkamp,si exprima "credina
in importama cercetrii geomorfologice aplicate la seionarea problemelor environmentale”
(p.VI), ceea ce insearnci sfera geomorfologiei aplicate includg preocugrile de
geomorfologie environmentalRemaram, Tn context, faptulcH.Th.Verstappen publicin
1983 printre primele &ti de geomorfologie tehnicsub titlul: "Applied Geomorphology.
Geomorphological Surveys for Environmental Develeptth (Geomorfologie aplicat
Studii geomorfologice pentru dezvoltare environraint Autorul citat sugne &, in toate
abordirile sale, geomorfologia are in atenpatru aspecte majore: formele, procesele,
situgiile morfogeneticai contextul environmental.

Rafinarea ideilor ne conduce, in fond, la ezuageomorfologid@ cunoscut
(Derbyshire et al, 1979 I =| f (P,M)dt.

Cei trei termeni ai ecti@i F (forma), P (procesul), M (materia) demonstiieci
forma este o variabil dependerita sistemului geomorfologic, iar procesglenateria sunt
independente. Aici (f), denbb fungie de (P,M) in termenii teoriei sistemelor, Tn sed
forma, proceselgi materia reprezititelementele constituiente ale sistemelor geomayfoto
Fiecare particifp, in fungie de scar (micro, mezo, macrg) timp, la realiiitile enviromentale.

Termenul de "Geomorfologie envirometitakte utilizarea practia geomorfologiei
pentru soltionarea problemelor unde omul dgee di transforme sauasfoloseass si sa
schimbe procesele superficiale" (dupanizza, M., 1996, p. 4). Conform ce#tetului
Panizza (1996) "Geomorfologia Environmedtaiste aria dirStiintele Rimantului care
examineaZ relgiile Tntre om si mediu, ultimul fiind considerat din punct de veee
geomorfologic".

Existai multe alte luciri care trateax problematica geomorfologiei environmentale
(Tricart, J., 1962, 1973, 1978; Verstappen, Th. 983t Cooke, R.Usi Doornkamp, C.D.,
1990; Cendrero, A., Luttig, G. Wolff, F.C., 1998ar nevoia de cristalizare a ¢owiturilor,
conceptelosi limbajului ramane iné un deziderat in fa specialtilor.
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in opinia noast, relieful, prin cele trei componente ale sisteruspectiv: forra
(F), procese (Pyi materiale (M) pus n refe cu viaa i activititile componentelor biotice
si antropice din Inveful Terestru Superior, ia futie environmental Ca urmare, problematica
geomorfologiei environmentale nu poate fi restiarmar la resurselgi hazardele
geomorfologice ga cum opineakz unii specialjti (Verstappen, Th. V., 1983; Panizza, M.,
1996). Sfera de cuprindere vizéaioui mari obiectivesi cai de abordare in geomorfologia
environmentd, fiecare cu mai multe suporturi.

1. Relieful, componeni environmentak naturala. Aceasi componerit materiad,
energetid si informationak include: formele de relief ca bafizica a organiZrii si
functiondrii Tnvelisului Terestru Superior, inclusiv a viiesi activititilor umane pe Terra.
Vorbim aici Tn termenii unei geometrii geomorfologidiferetiate sub diverse supraéede
suginere si de variaie geospgald; procesele geomorfologice, cu impactul lor asupra
realititi geografice; produsele geomorfologice materiaéizén structuri (de exemplu :
lunci, terase, campii de till etc) cu fuiee posibik de bunuri utile sociétii n diverse
scopuri (construd, turism etc).Fiecare din componentele nmiemate se poate manifesta
sub o dulll ipostaz: adici de favorabilitate sau nefavorabilitate (resioicalitate).

2. Impactul omului asupra sistemelor geomorfologicePentru intervetia omului in
geosistemele geomorfologice sunt relevante maiemagpecte, dintre care subliniem: omul,
factor geomorfologic distructiv, care modi#fiformele originale ale reliefului; omul, creator
de noi forme de reliefi peisaje geomorfologice (de exemplu formglpeisajele tehnogene);
omul, consumatagi redistribuitor al resurselor geomorfologice; onwgénerator de procese
geomorfologice environmentale (microseismeirdasufoziuni, pibusiri etc.); presiunea
umara spaiala si apariia ariilor vulnerabile (arii litorale, arii agricelputernic denudate,
arii tehnogenag.a).

Cercetarea geomorfologicenvironmenta va fi, gadar, orientdt pe cel ptin
urmatoarele @i: geomorfologie environmentalanalitici, geomorfologie fenomenologic
(hazard, risc, catastrofe, cataclisme), geomorfelagnvironmental regionald (peisaje
geoenvironmentale, adicarii degradates.a), geomorfologie environmeniaintegrat,
pentru proiectargi amenajare teritorial(planning environmental, reconstiiecenvironmental
s.a.). In acelgi timp, geomorfologia environmentaére, cu preidere, in vedere numeroase
aspecte ale "compdrii” reliefului la agiunea factorilor de stress environmental. Astfel, fr
luate Tn considerare senzitivitatea geomorfolgipragurile materialesi energetice,
fragilitateasi rezilienta, sensul evoliei (timp scurt, timp lung) etc.

Apare, aadar, evident faptulacgeomorfologia environmentahpeleaz la un limbaj
stiintific interdisciplinar cu baz environmentalist (risc, hazard, catastifpaguli etc).
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ANALIZA COMPARATIV A A UNIT AATILOR ELEMENTARE DE
PEISAJ DIN PARTEA DE VEST A CAMPIEI TRANSILVANIEI

L. DRAGUT?, T. MAN', W. E. SCHREIBER'

ABSTRACT. - Comparative Analysis between Elementary Landscape Units from Western
Side of the Transylvanian Plain. The Elementary Landscape Units are defined, sjaftom
Christian and Stewart's idea of the Land Unit,eastorial entities, physiognomic homogeneous,
used as a basis in landscape studies. These entatelsing the natural features (slopes and
aspects) and the type of cover (natural or humaihavill be digitised and then classified. The
smallest areas with a single type of cover (forngla deciduous forest) superposed by a
category of natural feature (for example a 12<26pe towards North and North East) are the
Elementary Landscape Units. First, we digitizeddbetours from topographic maps (1:50000)
and the polygons from land use maps (at the saaie) saf each community chosen as case
study: Ungurg, Taga, Suatu and Tritenii de Jos. Using the claasific made by pedologists, we
fixed the categories of slopes and aspects whiale wWeen classified. These categories are
extremely important for the processes in landsdagEuse they influence the warmth in the soil,
with strong results on vegetation, geomorphologirakesses and even on human activities.
Then we combined slopes and aspects for obtais ahitatural features characterized by the
occurrence of a single category of slopes andpacis. That classification was combined further
with the land cover categories, using Arc View Gi8tware. Landscape types are related to
other changes in society and answer to economisearidl changes through man’s activities.
Empirical observations indicate that the regionhiaracterized by rural landscapes; that is true,
but not helpful for comparisons at small scale. @atation of the areas of the Landscape
Elementary Units allows establishing the main tygfdandscape at communities scale. We also
focus on relationship between landscape fragmentatid the degree of rural development.

Unitdtile elementare de peisaj au fost definite porniadadideea avangatie dtre
Christiansi Stewart (1953), care defineau eittiteritoriale omogene din punct de vedere
fizionomic si, implicit, functional, numite Land Units. Acestea sunt delimitate haea
caracteristicilor reliefuluisi a tipului de Tnvelj (natural sau antropic). Considerandl c
imaginea este cel mai bun integrator in cazul pdisageografic, am adaptat aceagtee
pentru delimitaressi analiza comparatiiv a peisajelor geografice din partea veistic
Céampiei Transilvaniei.

Am numit uniiti elementare de peisaj cele mai reduse areale premné un
singur tip de Tnvedi (de exemplu fduri), suprapus peste o singucaracteristic a
reliefului, exprimat in funge de inclinareai expoziia versafilor (de exemplu un versant
de 14-28, cu expozie nordsi nord-est) (Digut, 2000).
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1. Metoda. In prima etap au fost digitizate, pe déuwstraturi, curbele de nival
modul de utilizare a terenului, dugharti la scara 1:50000, care au fost actualizate Tn
prealabil, pentru comunele Unggrdlaga, Suatusi Tritenii de Jos. Dup realizarea
geocodifiérii si georeferetierii s-a analizat modelul digital de el¢iea(DEM) si s-a clasificat
relieful si tipurile de utilizare a terenului, utilizdnd ertda Patch Analyst a programului
ArcView GIS (Imbroane, Moore, 1999). Clasificarefiefului s-a ficut pe baza categoriilor de
pant si expoziie a terenului utilizate Tn Pedologie (I.C.P.A.-b#logia elabdirii studiilor
pedologice, Partea a lll-a-Indicatori ecopedolqgBuicurgti, 1987), pe considerentulc
diferertierea fungonak a peisajelor depinde Tn mareisui de cauzele care afectéaz
procesele din sol. Cu toaté ©ou se poate realiza o clasificare a tipurilor des@ numai n
functie de acgti indicatori, pentru cercatile asupra structurii unui peisaj anumite elemente
sunt totyi cuantificate. Aceste elemente preZirdows aspecte: unul care se refdn
dimensiunea, formai limitele unui tip de peisaj, iar al doilea seawifla ordinea (sau
asezarea) In spa a diferitelor tipuri de peisgj la necesitatea calcirli agredirii spaiale a
peisajelor (Man, 2001). S-au utilizat, astfel, atoarele clase (ponderile acestora in cadrul
comunelor analizate fiind prezentate in tabelelgi 2): a) Clasele de paftsuprafee
orizontale sau foarte slab inclinate - ©-@uprafee slab inclinate -2% suprafge moderat
inclinate-5-14 suprafge puternic inclinate-14-26suprafge foarte puternic inclinate- 2645
abrupturi-peste 4§pentru comunele analizate acestea nu s-au pasidani); b) Clasele
de expoazie a terenului, suprafe orizontale; suprafe umbrite-nordi nord-est; suprafe
semiumbrite-esgi nord-vest; suprafe insorite-sugi sud-vest; suprafe semiinsorite-vest
si sud-est.

Ponderile claselor de declivitate Tn cadrul comunetdJnguras, Taga, Suatu
si Tritenii de Jos

Tabelul 1
Ungurg Taga Suatu Tritenii de Jos
Clasa de| Pondereal] Clasa de | Pondereal Clasa de | Pondereal Clasa de | Pondered
declivitate (%) declivitate (%) declivitate (%) declivitate (%)

3(5-1%) [50,35 3(5-1% [52,15 3(5-1%) 40,68 3(-1%) [451
4 (14-26) (28,69 1(0-9 25,92 1(0- 28,34 1(0-9 34,9

1(0-?) [13,74 2 (2-8 11,7 2 (2-8) 26,84 2 (2-9 19,21
2(2-5) 16,94 4 (14-2§ [10,18 4(14-24 (413 4 (14-2% [0,8
5 (26-48) [0,28 5(26-4% 10,05 5 (26-4% [0,007 - -

S-au combinat apoi cele doteme, pentru a ¢ine reprezentarea udgilor de
relief caracterizate prin ocunenunei singure clase de pant de expozie a versatilor.
Tema rezultdt a fost combinatcu categoriile de utilizare a terenului specifamenunelor
studiate (ponderile acestora in cadrul comunelodiate sunt prezentate in tabelul 3):
paduri; pasuni; fanee; localititi; lacuri; terenuri arabile; livezi; vii; alte temari (datorit
ponderii practic neglijabile, au fost incluse Tre@st categorie terenurile degradate, supedde
mlastinoase, rampele de @iri etc.).

In urma acestor comhiri repetate s-au oinut hirti derivate reprezentand
unititile elementare de peisaj &@ror suprafee, insumate, dépesc 50% din supraee
comunelor studiate (figurile 1, 2,584).
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Ponderile claselor de expotie a versartilor in cadrul comunelor Unguras, Taga,
Suatusi Tritenii de Jos

Tabelul 2
Ungura Taga Suatu Tritenii de Jos

Clasa de (%) Clasa de (%) Clasa de (%) Clasa de (%)

expoziie expoziie expoziie expoziie
Semiumbrii  |25,54 | Umbrid 24,59 Umbrid 33,19 S. orizontale 26,84
Semiinsorid 23,85 | Insori 21,17 Semiumbrit (20,5 Umbrii 19,57
Umbrita 21,38 | Semiumbrit |{19,51 S. orizontale | 19,04 Semiinsor|tl8,3
Insorita 20,45 | Semiinsout (17,65 Semiinsorit |15,7 Semiumbrit [{18,24
S. orizontale | 8,78 S. orizontale 17,08 Ingorit 11,57 Insorit 17,05

Ponderile claselor de utilizare a terenului in cadricomunelor Unguras, Taga, Suatu
si Tritenii de Jos

Tabelul 3
Ungura Taga Suatu Tritenii de Jos
Clasa de utilizal (%) |Clasa de utilizar] (%) [Clasa de utilizai] (%) | Clasa de utilizarg (%)
a terenului a terenului a terenului a terenului

Arabil 31,15 | Arabil 40,04 Arabil 53,3% Arabil 65,87
Pasuni 27,31 | Rduri 21,64 | Rsuni 16,55 | Rsuni 11,27
Paduri 20,89 | Rsuni 19,42 | Localitti 11,78 | Localitti 10,45
Livezi 7,65 | Localiiti 7,38 | Fanee 8,95 | Fane 4,63
Fanee 5,88 | Fane 5,66 | Rduri 6,59 | Rduri 2,38
Localitati 5,57 |Livezi 2,79 | Vii 2,14 | Vi 2,34
Alte terenuri 0,78 | Lacuri 1,71| Alte terenuri 0,41 ivézi 1,57
Vii 0,77 |Alte terenuri 1,29 | Livezi 0,23| Alte teremu 1,49
- - Vii 0,07 |- - - -

2. Rezultate.Cele patru comunesantion s-au ales pe baza difgienii reliefului
si @ modului de utilizare a terenului, pe diiecnord-sud, in cadrul arealului studiat.
Aceast difereniere, wor vizibila Tn teren, se exprifnprin séderea altitudinilor de la nord
spre sud, prin &derea gradului de fragmentare a reliefului, priesterea ponderii
terenurilor arabilesi scaderea ponderii furilor pe aceea diregie. Astfel, pentru cele
patru comune, geponderea cea mai importént dein versani cu inclinare medie (5-%
(Tabelul 1), ponderea suprgdtor relativ plane (09 creste de la 13,74% (comuna
Ungurg) péari la 34,9% (comuna Tritenii de Jos), iar cea a veilsarputernic inclina
(14-26)) scade de la 28,69% (comuna Unglgini la 0,8% (comuna Tritenii de Jos). De
asemenea, ponderea terenurilor arabilgterde la 31,15% (comuna Ungsirgara la
65,87% (comuna Tritenii de Jos), iar cea alyilor scade de la 20-21% (comunele
Ungurg si Taga) paa la 2,38% (comuna Tritenii de Jos) (tabelul 3).

Analizand ponderea tipurilor uaitlor elementare de peisaj in cadrul teritoriilor
comunelor, se poate stabili specificitatea peisiagipentru fiecare dintre acesteagida
nivelul taxonomic superior, al sistemelor peisagis{Drigut, 2000), toate se incadréaz
tipului peisagistic rural.

Analiza comparati¥ a figurilor 1, 2, 3si 4 relevi grade diferite de antropizare a
peisajelor, apreciate prin prisma a doi indicatpé:de o parte, existensau non-existea
unitatilor elementare cu peisaj relativ natural, iar peath parte, specificitatea actiuitlor
antropice adaptate la coride de relief. Se obse#ivcda numarul tipurilor elementare de
peisaj relativ naturale gpduri pe versam moderatsi puternic incling, cu diferite expoazii)
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scade de la 3 (comunele Ungugh Taga) la 1 (comuna Suatu), pentru ca pe teritoriul
comunei Tritenii de Jos acestaalipseasa. De asemenea, tipurile uititor elementare de
peisaj evidetiazi existena peisajelor multifunonale (cf. Parris, 2000) in cadrul
comunelor Ungurasi Taga (in structura acestor peisajestual de terenurile arabile,
pasunile prezini ponderi importante}i a celor monofungonale pentru celelalte déu
comune (in cazul comunei Tritenii de Jos se reindaptul & principalele uniiti
elementare de peisaj sunt caracterizate in tdtlita terenuri arabile pe diferite tipuri de
suprafee). Structura ecologicsi vizuali a peisajelor din acest areal este tributantivitatii
agricole tradionale, care a creat in timp matrici spke specifice, cu aspect mozaicat, al
caror grad de antropizare 6te progresiv de la nord spre sud.
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Fig. 1. Principalele uriti elementare de peisaj in cadrul comunei Unguta Teren arabil pe versant
semiumbrit, moderat nclinat; 2. Teren arabil pesaet semiinsorit, moderat inclinat; 3. Teren arabi
pe versant insorit, moderat inclinat; dsthe pe versant semiumbrit, moderat Tnclinat;aSurke pe
versant semiinsorit, puternic inclinat; Gd&e pe versant semiumbrit, moderat inclinat; Teffe
arabil pe suprafacvasiorizonta; 8. Ridure pe versant umbrit, moderat inclinat; 8uRe pe versant
semiinsorit, moderat inclinat; 1GisBne pe versant insorit, moderat inclinat; 11. litat@alpe suprafa
cvsiorizontal; 12. Risune pe versant insorit, puternic inclinat; 1R2IUPe pe versant umbrit, puternic
inclinat; 14. Teren arabil pe versant umbrit, matierclinat.
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Fig. 2. Principalele uriiti elementare de peisaj in cadrul comufiaga. 1. Teren arabil pe suprafa
cvasiorizontdl; 2. Teren arabil pe versant umbrit, moderat Tatli3. Teren arabil pe versant
semiumbrit, moderat inclinat; 4. Teren arabil pesaet Tnsorit, moderat Inclinat; Sidare pe versant
umbrit, moderat inclinat; 6. Teren arabil pe versamiinsorit, moderat inclinat; 7agBne pe versant
umbrit, moderat inclinat; 8. Localitate pe suptatasiorizontai; 9. Ridure pe versant semiumbrit,
moderat inclinat; 10.dune pe versant semiumbrit, moderat inclinat; i@luf® pe versant Tnsorit,
moderat inclinat; 12.8une pe versant insorit, moderat inclinat.

O alta aplicabilitate a metodei comsin evaluarea gradului de fragmentare a
peisajului, parametru aflat in strdnsonexiune cu estetica acestuia. in acest scop s-au
utilizat trei indicatori (tabelul 4):

- indicele de diversitate Shannon (SDI)misoa# diversitatea relativa unititilor
elementare de peisaj. Acest indice are valoaeatwhci cand supratade referiti (suprafga unei
comune) este ocugatle o singur unitate elementarde peisagi creste odai cu nundrul tipurilor
unititilor elementare de peisaj sau ddestribuia propotionak a acestora ggie (McGaril, Marks,
1994, cf. Elkie, Rempel, Carr, 1999);

- suprafata medie a unititilor elementare de peisaj (MPS)S-a ales acest indicator
pornind de la ipotezaigradul de fragmentare este cu atat mai redusatcsuprafea medie a
unititilor elementare de peisaj este mai mare. Ladintdiaé pe teritoriul unei comune s-ar
evidenia o singui unitate elementarde peisaj (cu suprafa egal cu cea a comunei
respective), fragmentarea peisajului ar fanul

- numarul unit atilor elementare de peisaj (Nr. UEP)exprima in mod direct
gradul de fragmentare a peisajului.
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Fig. 3. Principalele uriiti elementare de peisaj in cadrul comunei Suafiterén arabil pe versant umbrit, slab
nclinat; 2. Teren arabil pe suprafavasiorizontal, 3. Teren arabil pe versant umbrit, moderat Tatlin
4. Teren arabil pe versant semiumbrit, slab iricliaTeren arabil pe versant semiumbrit, moderat
inclinat; 6. Teren arabil pe versant semiinsoldgienat inclinat; 7. Localitate pe suptafavsiorizontad;
8. Ridure pe versant umbrit, moderat inclinat.

Asa cum era de steptat, pe teritoriul Campiei Transilvaniei, peisajou
inregistreai diferertieri calitativesi structurale cu ecarturi valorice ridicate, daragutorul
metodei aplicate se pot pune in evidechiar diferegele sensibile la nivele taxonomice
inferioare. Astfel, se obserw corelaie direct Intre indicele de diversitate Shannon (acesta
scade de la 4,25 pentru comuna Unguie3,79 pentru comuna Tritenii de Jgishumirul
total al unittilor elementare de peisaj (scade de la 142-comurgukd, la 115-comuna
Tritenii de Jos), care exprimsciderea gradului de fragmentare a peisajului pe tifrec
nord-sud. In ceea ce priste suprafga medie a unitilor elementare de peisaj, putem
aprecia & acest indicator nu este un bun predictor pentaluevea gradului de fragmentare
a peisajului Tn cazul unor studii comparative aaeau mai multe teritorii cu supraée
diferite, dar cu uniti elementare de peisaj relativ ase#toare din punct de vedere numeric.
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Analizele spgaale efectuate la nivelul celor patru comungargion permit desprinderea
urmatoarei concluzii:pentru partea de vest a Campiei Transilvaniei éxistrelaie de
inversi proporionalitate intre gradul de antropizareé cel de fragmentare a peisajului

Fig. 4. Principalele uriiti elementare de peisaj in cadrul comunei Tritemidds. 1. Teren arabil pe suptafa
cvasiorizontal; 2. Teren arabil pe versant umbrit, moderat Tatlir3. Teren arabil pe versant

semiumbrit, moderat inclinat; 4. Teren arabil psast semiinsorit, moderat inclinat; 5. Teren bpsbi
versant insorit, moderat inclinat; 6. Teren agdiersant umbrit, slab inclinat.

Indicatorii gradului de fragmentare a peisajului-indicele de diversitate Shannon
(SDI), suprafata medie a unititilor elementare de peisaj (MPS}¥i numarul
unititilor elementare de peisaj (Nr. UEP)- in cadrul comuelor Unguras,

Taga, Suatusi Tritenii de Jos

Tabelul 4
Ungurg Taga Suatu Tritenii de Jos
SDI MPS| Nr. |SDI MPS Nr. |SDI MPS | Nr. UEP|SDI MPS | Nr.
(ha) | UEP (ha) | UEP (ha) (ha) | UEP
425 44,7 | 142 | 4,19 | 74,3 135 3,93 44,7 119 3,79 52,015
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3. Concluzii. Metoda propus in lucrarea de fa, care utilizeaz unititile
elementare de peisaj drept cadru concegiualogramele GIS pentru manipularea datelor
spaiale, permite dejsirea stadiului calitativ in evaluarea peisajuliésdhizand posibititi
pentru analize comparative cantitative.

In partea de vest a Campiei Transilvaniei, peisajeografice, omogene la nivele
taxonomice superioare, prezirdiferertieri cuantificabile la nivelul unitilor elementare
de peisaj. Analiza comparaliva acestora la nivelul comunelor Ungyrdiaga, Suatui
Tritenii de Jos relev cresterea gradului de antropizagescaderea fragmeditii peisajului
de la nord spre sud, astfel incat pentru partezede a Campiei Transilvaniei se poate
evidertia o relaie de invers propotionalitate intre cei doi parametri.
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EVOLU TIA PALEOGEOGRAFIC A AMUNTILOR TIBLE S

I. BACA?

ABSTRACT. — The Paleogeographical Evolution of the Tibles Mountains. The Tibles
Mountains are set in the northern group of the r@aleCarpathians and through their tectono-
structural features, they represent a magmato-settimny unit, formed through the complex
interaction between the orogenetic, magmatic angimesculptural processes, in time and space.
The tectonic units embodied in tfilbles Mountains are: the crystalline foundation, belaggb

the Median Dacides, the sedimentary couvertureeofrans-carpathian flysch of Maramuead

the intrusive magmatic corps that pierce these dbams. The modelling processes have
selectively acted upon the magmatic and sedimentalss, shaping the nowdays aspect of the
Tibles Mountains.

On the grounds of the successions of morphostal@nd morphosculptural events, we can
distinguish four stages in the evolution of thesé: uhe stage of the accomplishment of the
crystalline fundament'’s configuration, the stagsexfimentary structogen’s formation, the stage
of intrusive magmatism and the morphosculpturgesta

in alcituirea Munilor Tibles intra dou unititi geotectonice, fundamentul cristalin
si invelisul sedimentar, sipunse de numeroase corpuri magmatice de dvérsbges.
Procesele morfosculpturale, dasfrate Tn timp, au exhumat structurile magmaticeusive
de sub cuvertura sedimeritgi prin agiunea lor asupra celor dbwomplexe petrografice
au conturat o suitde forme denudmnale, fluviale, periglaciargi antropice, care se
intrepitrund Tn peisajul actual. Prin urmare se pot digiurnitoarele etape evolutive:
etapa dewarsirii fundamentului cristalin, etapa individuadizi structogenului sedimentar,
etapa magmatismului intrusgvetapa morfosculptural

A. Etapa desivarsirii configura tiei fundamentului cristalin

Fundamentul cristalin al Muifor Tibles s-a pimadit in intervalul proteozoic
mediu-cretacic medisi apatine Dacidelor Mediane, reprezentand @lvMutihac (1952)
0 continuare spre vest a cristalinului din MiuRRodnei. I.C. Mota (1956) consider ci
dupa cretacicul mediu zona ,trebuié § fost ridica&”, iar V. Mihailescu (1969) afirra ca
in cretacicul mediu regiunea MaramgifRodna-Preluca-Meselransilvania icea corp
comun.

Tn cretacicul superior blocul continental trangilgamaramurgan se dezmembresz
conturandu-se fosa Maramgudui si bazinul Transilvan, zone despte de o cordiliex
cristalimi care se de&fura intre Mesgsi Rodna. Aceaét cordilierd, prezenta sectoare
ridicate ( resturi ale uscatului de zalat), cu evoldie subaeriaf sub forma masivelor
cristaline Mesg Ticau, Prelucasi sectoare scufundate, cum ar fi regiurighles, care
alaturi de promontoriile Rodnsgi Preluca constituia flancul de sud al fosei Maraswiui,
foarte abrupt, In fataiouia se intindea zona cea mai adasgicaai mobik a fosei, numit
de I.C. Mota (1956) “zonaSetref”. In acest loc se vor acumula fotinaile flisoide
provenite din denudarea inténa catenelor cristaline nconiiioare, formguni care vor
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edifica Munii Tiblesului. Sedimentarea incepe cu cenomanianul Tn faciestic
(conglomeratssi gresii cu Exogyra Columba) se contind cu turonian-senonianul, cand
se depun marne ¢ib de Puchow in strate puternic cutatdracturate. Aceadtsuccesiune
de roci arat cd bazinul de acumulare s¢hii i accentua coboréarea sub influentagaiiilor
laramice.

B. Etapa individualizarii structogenului sedimentar.

Procesul de sedimentaretiat la finele cretacicului in partea de vest a zone
cristalino-mezozoice va contingain paleogen.Paleocenul se depune subfatenmarne,
micro-conglomerate, gresii calcarogsenarno-calcare, dupcare urmeazeocenul inferior
si mediu n facies de larg, cu gresii, conglomedsePrislopsi argile. Oligocenul inferiosi
mediu debutedizcu stratele din Valea Carelor, puternic tectomizatbrecifiate, ceea ce
arati ca depunerea s-adut in condii instabile. (1.C. Motg, 1956, O. Dicea 1980).

Peste stratele de Valea Carelor se depun marnaprnatcare, menilite, marne cu
disodilesi seforosiderite. In oligocenul superior, in batide sedimentare se acumulgaz
marne, gresii ceni si argile raii, iar in oligocen superior-miocen inferior (a@iian) se
depun formaunile Gresiei de Bgg, al@tuite din gresii in lespezi bancuri, argile marnoase
argile, care afloredazn partea de sugd vest a muftilor Tibles, fiind puternic tectonizate.

Miscirile savice din acest interval exondg&azea mai mare parte a Milor
Tibles. Domeniul de sedimentare migréaa sud, unde in burdigalianul inferior sunt
depuse marngi gresii cengii in strate sutiri. In partea de nord a zonei muntoase se
intindea depresiunea Maramgurkii, prelungii spre nord-vest sub fo#imde golf care
comunica prin vestul mditor Lapusului cu bazinul Transilvan. Teritoriul era &fait n
acest moment din unitatea Autohtonului de Maramgiravea aspectul unui anticlinoriu cu
axul pe culmea marcasastizi de corpurile magmatice (O. Dicea, 1980).

Desivarsirea structural a zonei transcarpatige a munilor Tibles se va produce
in timpul mgcarilor stirice din helv@an-tortonian, cind peste unitatea autohtonuluit sun
sariate dinspre vest ugitle pienine, panza de Botiza panza de hpus, alcituite din
formatiuni cretacic superioargi paleogene. Intregul teritoriu va suferi defdrimsi
dislociri, dobandind o structédrin panzei solzi, cu é@dere spre E, SKE S. Evenimentele
din timpul acestei faze vor fi urmate de ridite din fazele moldo¥ (sarmaan inferior)si
attica (sarmaian superior), care pe fondul climatului medite@meor declaga sculptarea
suprafeei medii carpatice. Structogenul sedimentar se imapin relieful actual ca un
compartiment morfologic aparte, caracterizat prii tetaje: etajul de culme ( muncei,
obcine), etajul versaifor si etajul de vale.

C. Etapa magmatismului intrusiv

Incepand cu tortonianul superior, in partea de estarpglor Orientali se
declageaz magmatismul subsecvent tardiv, care incheie gr@ofieosinclinalului carpatic.
Prin derularea sa n timyd spaiu, vulcanismul neogen este de tip progresiv, nmdrde la
NV spre SE. Debutul activtii eruptive se plasedzacum 20-22 milioane ani, in Catpa
vestici si Bazinul Panonic (egerian-eggemburgian), de undeegtins treptat spre egt
sud-est, pe teritoriul Romaniei. In Caip®rientali, erupile s-au desfurat din tortonianul
superior paain pleistocen (13,6-0,3 M.a.) generéand produsgeaditermediargi alcaline.
(Z. Pecskay, 1995, M. Kovacs, 1997, |. Ureche, 2000)
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Manifestirile vulcanice au cunoscut atat forme extruzivesc&rme intruzive, in
urma @rora a fost edificat un arc magmaticaldt din trei grupe:

 grupa vulcanig de nord, OgGutii-Varatec, cu produssg structuri predominant
extruzive, la care se asociag intruziuni;

 grupa subvulcanii in partea central care includeTiblesul-Maramurgul de SE-
Rodna de Si Birgaul, cu produsai structuri exclusiv in facies intrusiv;

e grupa vulcanig de Sud, Glimani-Gurghiu-Harghita-Pganii de Nord, cu produse
si structuri preponderent extruzive, la care se gilauintruziuni.

Pe fondul subduti initiate la bordura vestica phcii est-Europene, declgarea
fenomenelor magmatice din grupa vulcanide N si din grupa subvulcanic a fost
controlati de mai multe evenimente geotectonice, cum ar fi:

e compartimentarea fundamentului preeruptiv, incemncretacicul mediu;

e dezechilibrul izostatic creat prin conturarea fosellisului transcarpaticsi a
bazinului Transilvan, in cretacicul superior;

« deverdrile si sariajele care au avut loc n timpul fazei stiritdé Borcas, 1979, O.
Dicea, 1980).

Magmatismul intrusiv dirTibles a inceput in sarmianul superior, sub impulsul
migcarilor attice si s-a desfsurat pi in pannonianul superior (11,5-8,3 M.a.), fiind
,contemporan cu faza dominané vulcanismului din M. GaGutii” (M. Kovacs, 1997).
Activitatea magmatit a fost de tip polifazic, bimodal, iar pe bazaadhir radiometrice
mai recente (Z. Pecskay, 1995) se parpunerea in loc a complexului igneic saaut pe
parcursul a trei faze eruptigea mai multor episoade:

¢ 1n prima fag, intermedia%, sunt injectate corpurile Stegior, Hugli&roapa, Piatra
Rea,si pattial Arcer, al@tuite din diorite cuifere, microdioritesi andezite;

¢ in faza a doua, mai adéidse formeax corpurile Hudin, Groapai Tomnatec,
constituite din microgranodiorite;

« In faza a treia, intermediareste pus in loc corpul principal ArcEibles-Bran-
Magura Neagt, alcituit din monzodiorite cugifere, andezite cu piroxeni, microdiorite
cuatifere precunyi corpul Grohot din microgranodiorite.

Corpurile magmatice au penetrat axul anticlinorittanscarpatic, pe dirga NV-SE,
de-a lungul disloagei G13, care corespunde ,marelui aliniament petnegic (neotectonic)
Vihorlat-Gutii-Harghita” (M. Borce, 1979). Formele sub care se preziateste corpuri
sunt: cupole lacolitice, microlacolite, stokuri,keyri, apofize (S. Peltz, 1971, N.Pop, 1984).
Adancimea de consolidare a magmelor a fost, prbkabi 1000 m, poate chiar 500 m (O.
Edelstein, 1980). Reconstituirile tectonice pe hazdilelor geologice efectuate de noi, par
si confirme acest lucru. Intruderea topiturilor magice a detreminat deformareg
dislocarea invejului sedimentar, relansarea fluxurilor energetioenarea unei aureole de
contact, precungi 0 intend activitate metalogenetic

Dupa poziia geografid a structurilor magmatice si dupa reflexul lor ionfiologie
pot fi distinse urmatoarele sectoare:

« sectorul Hudin-Buza Detului, la NV, intre valea Mingetului-lzvorul Carkigurii
si 1zvorul Hudinului;

 sectorul Hudig-Stegior-Strita-Grohot, Tn partea central-sud estica, intre kzvor
Hudinului si Izvorul Riu, cu numeroase corpuri de dimensiuni reduse, disdenpe o
suprafai mare;
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¢ sectorul Tomantec-TibjeMagura Neagt, la SE, intresaua Tomnateculusi
izvoarele Bichigiului, algtuit din corpul principal ingit de numeroase corpuri satelite de
mici dimensiuni.

D. Etapa morfosculpturala.

Odat cu exondarea din fazsavid, teritoriul Murtilor Tibles este supus
indelungatei modeéti subaeriene. Diferitele 8 geografice care s-au succedat in timp
(migcari tectonice, nivele de bagz condiii climatice), si-au lisat amprenta asupra
“personalititi” morfologice a zonei. Fizionomia actuala a rillai este rezultatul proceselor
morfosculpturale des§arate incepand cu sarti@nul superior, cand se conturéaita de
forme denudgonale, fluviale, periglaciargi antropice, incrustate in cele docomplexe
petrografice, sedimentarmagmatic.

Miscarile attice din sarnganul superior, ngd M. Tiblesului si declaneaz
procesele modelatoare asupraulliii transcarpatic. In intervalul sargi@n superior-potian
mediu, pe fondul climatului mediteranean cu #lmezoane, procesele de pedimgata

initiate dinspre ariile geografice invecinatepresiunea Maramuudui, bazinul Transilvan

si depresiunea dpusului, vor edifica suprafe medie carpatic(suprafaa Plaiurilorll, Gr.
Posea, 1974), cu ddumivele (Gr. Posea, 1962):

« nivelul magurilor, la N., @strat sub forma unor martori de eroziune cu aspect
rotunjit, situai la 1100-1200 m;

 suprafaa obcinelor, la Si E, reprezentatprin culmi prelungi, cuprinse intre 700-
1000 m;

Corpurile magmatice injectate in acégstrioad, vor fi treptat decopertate de sub
invelisul sedimentar, prin eroziune seleétiwWorfostructurile intrusive se aflin diferite
stadii de exhumare, fiind ing® de numeroase nivele erozivo-structurale, sutmfade
varfuri, interfluvii, Trgeudri si umeri. Reeaua hidrografit care se organiza n acest
moment, se dirija spre zonele joase din jur, iam@na de ape era sitdain partea
centrali, pe axa anticlinoriului. Apaia corpurilor subvulcanice pe acest aliniament va
accentua denivalile, iar raurile fixate pe sedimentar se vor alurgresiv, incrustandu-se
epigenetic in rocile magmatice (AgjeCilimani, Mestea#n, Netedu, etc.) sau ocolind
structurile intrusive (exTiblesul).

Miscirile rhodanice din paranul mediu intrerup procesele sculpturale antegioa
si declageaz o noud etag morfogenetid. Sub impulsul faltarilor si a climatului
mediteranean cu nugnmai temperate in zonele nalte, raurile se vanedin suprafia
medie, pe care o fragmentéagub fornd de miguri, munceisi obcine. Glacisurile largi,
formate Tn cadrul ilor vor raimane suspendate, constituind nivelul superior derijroare
se pstraz pe majoritatea ailor la 700-960 m, reconstituind vechile culoare \dde si
bazine de eroziune din acea vreme. In apropiergautor magmatice, peaie lzvor,
Preluca, Netedu, Bichigiu, Mestéa¢ Caliman, nivelul atinge 1000-1200 m, avand pe
alocuri caracter erozivo-structural, datorétpofizelor care sipung sedimentarul (ex. pe
valea Netedului). Materialele rezultate prin gataa acestui nivel de umeri vor fi depuse in
zonele joase de la periferia muntelui, sub formarumense conuri de dejée care prin
ingeninare vor forma piemonturi (Piemontul leud, piemdwin depresiunea dpusului).
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Incetarea mycarilor de ridicare din a doua parte a dacianuluguee agunea eroziunii
liniare, intensificAnd eroziunea lateratare determinraurile g-si formeze lunci largi, cu
glacisuri bine dezvoltate la baza vendan aflati in retragere.

In levantinul superior, recirile valahe determina ridici intense in zona Muitor
Tibles, iar eroziunea se instal@aputernic. Sub influga climatului mediteranean care
devine tot mai continental in aceaperioad raurile se vor adandciind nivelul inferior de
umeri, cuprins intre 600-700m. S muntos ,se delimitediznet prin abrupturi de falig
flexuri” (Gr. Posea, 1962), iar cele doarii depresionare, Maramyrgi Transilvania, se
despart definitiv.

Climatul temperat din pleistocenul mediu va deteamiorganizarea telei
hidrografice intr-o scurgere permarigniar eroziunea linidr devine dominait condiii Tn
care Vile se vor adanci cu peste 100 m. Prin instaldiestului recesi umed in pleistocenul
superior, M.Tiblesului intra in sfera modétii periglaciaresi glacio-nivale. Depozitelgi
formele specifice de relief seigireaz mai bine Tn spéul corpurilor magmatice, datodit
duritatii rocilor, fiind reprezentate prin grohtiri, abrupturi, i in forma de Usi semipalnii
nivale situate la obéiile viilor nordice, Mesteam, Izvorul Fundului, Arcer.

n holocen continii adancirea ilor, modelarea versaitor si se formeax terasele
de luné. TIn zonele Tnalte vor #iona procesele periglaciare (dezagregare, tigiva
solifluxiune). Modelarea actuah reliefului se deg§oari sub influema climatului temperat
montan cu nuae scandinavo-balticgi a factorului antropic. Interveia omului prin
activitatile miniere, forestiergi pastorale se constituie intr-un sistem de modelaarte
activ, care stimuledazo serie de procese morfogenetice, contribuindpkriga reliefului
antropizasi antropic.
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RELATII DE INTERCONDITIONARE A LITOLOGIEI CU
MORFOSTRUCTURA DEPRESIUNII TRASCAULUI

V.MARA!

ABSTRACT .- Dependence Relations of the Lithology with the Structure of Relief Trascau
Depression. Tras@u Depression is a part #jpuseni mountains is situated in north-western of
Romania and central-western of Transilvania. Tleigrelssion represent one of the depression
between mountains typical of the romanian Chargathpossessed a genesis and a evolution
tectonic. Depression is a elipsoidal form on dicectnorth-south, on 11 km length while
maximal breadth is 4 km. As you look in ensembleg two planes- depression bottom which it
is line with sediments and the shoulders groupechamy levels of development on all the sides
excepting part from Cgil Trascului, where it missing. Trasa Mountains are traversed on
north-south for south-west that two “barrier” lir@ge which has a major role in formation and
definitivation on that depression. At finally, Teas Depression is a geographical unit which has
a good outliner andit was appeared after a lontygen from the and of mezozoic to today.

1. Asezar ea geogr afica

Depresiunea Trasualui este parte integranht Murtilor Apuseni, fiind situat in
partea de sud-est a lor, mai precis ih Masivul Eadin cadrul Mutilor Muresului.

Asezatli In partea nordic a masivului cu acejanume, Depresiunea Trasgui
este una dintre depresiunile intramontane tipicetalia noast, care a atras atga atat
geografilor céati geologilor, incepand cu Emm. de Martonne (1922)ontinuand cut.
Manciulea (1929), M. llie (193& 1957), Richeux (1939), M. Lupu (1960-1964).

Fiind inconjurat de masive montane care o domicu 500-600m, ea se
individualizeaz ca o arie depresioriaunitaf, atat sub raport morfologic cét fizico-
geografic.

2. Limitelesi raporturile cu regiunile vecine

Rama Depresiunii Trasealui o reprezint masivele calcaroase @olTrascului
(1129 m)si Data (884 m) irpartea estig, culmea Bedeleului (cu vf. Ardeheia, 1249 m;
Padurea Merilor Slbatici; Cornusi Plesa, 1130 m)a vest,masivele Piculesi Rachi unde
s-a dezvoltat Cheia Aiudulla sudiar in nord depresiunea trece treptat intr-un defileu in
care intd paraul Trasau.

Depresiunea are o fonelipsoidal alungié pe direcia nord-sud, pe o lungime de
11 km, in timp cedtimea maxind este de 4 km. Privtin ansamblu ea are doplanuri:
fundul depresiuniicaptusit cu vaste conuri de dejge si umerii, grupai Tn mai multe
nivele de dezvoltare pe toate laturile acesteiatinihorfologice, cu excefa potiunii
dinspre Cdii Trasaului, unde lipsesc. &erea generala umerilor, Tn partea nordica
depresiunii, este de la sud la nord, conform cs@eactual al dretrii. Punctele cele mai
joase ale depresiunii au valoarea de 475 m inlaudirarea Tn cheia Aiudulgi de 430 m
n nord, la intrarea paraului Trasdui in defileu. Pe cunfma de ape dintre cele dou
bazine, situdt aproximativ la jurdtatea depresiunii, altitudinea absél@ste de 555 m.
Partea centrala fundului depresiunii este deci mai ridicade aici panta coboaugsor atat
spre nord, c&di spre sud, Tn sensul dr@ii actuale.
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Energia de relief este foarte sighe fundul depresiunii, in timp ce lateral esstae
in special spre vest, unde umerii se dezvslib fornd de pinteni in trepte. Acest lucru se
reflect direct Tn modelarea actdalprin aceeazin timp ce in prtile periferice predomin
eroziunea, pe fundul depresiunii acumularea estzap exclusi.

Muntii Trascaului sunt stiibatuti de la nord-est spre sud-vest de @dbariere”
calcaroase, care au avut un rol major in formaredefinitivarea depresiunii cu acesia
nume. Prima “bariéf de calcare jurasice, flanGaspre exterior, de ofiolite pe care le
placheai, este cea mai impdtoare, reunind masivele Bedeleu -1227 m, vf. Taalsg —
1217 m,si Ciumarna —1300 m, parte integrérd unei suprafede netezire cvasistructurale
(carstopled —M. Bleahu, 1965), coresputi@are ciclului superior @cas-Carligai), din
masivele Bihor-Muntele Mare (I. Popescu-Aygle 1971).

A doua “bariex” de calcare jurasice situate spre marginea extarmasivului
Trasciu, faa de cea anterioarcare este intet apare mai redédsi mult mai fragmentait
decét prima. Compartimentele cele mai reprezematint: Culmea @dulsstilor (Muntele
Sandului)si Coltii Trascului (Piatra Secuiului, 1129 m). Delimitéaimpreura cu masivul
Bedeleului depresiunea tectono-erazivCotestilor (Trascului).

Este interesant faptukcdesi fara o cumg@na morfologici de ape intre ele, cele
doui vai care o dreneaz(Remeteai Aiud) se orienteakin sens opus, ca 0 consegia
unor remanieri ale telei hidrografice. Ambelea ies din depresiune prin chei.

3. Geneza si evolutia geologica

Muntii Trasciului din care face partg Depresiunea Ceisti (Trascu) au apgrut
in timpul unei indelungate evaiugeologice, ca rezultat al luptei permanenteréirfibrtele
endogengi fortele exogene.

Tectonica este domiriatle prezeta unui sistem de falii divergente, falii in care
sunt antrenate in afara terenurilor cristalinefdimdament, ofiolite, formguni neojurasice
si cretacice. Aceste falii Tn parte subhercinice, fast reluate aproape in totalitate in
diastrofismul laramic. Concomitent sau ulteriorteicii rupturale, calcarelgi probabil
ofiolitele au suferit o deplasare gravitemak spre sud.

In etapa prepaleogefy cea mai indelungat are loc constituirea sub raport
petrografic, a edificiului montan care urm&azi ia natere ca o importaatcated a
Muntilor Apuseni. Astfel, primele roci care apar syiturile cristaline, considerate ca
apatinand unor cicluri mai vechi de metamorfism deddthercinic, dar reluate in cutarea
acestui ciclu. Rocile sedimentare mezozoice, doman Tras#gu, au aprut in aa-
numitul sart al Murtilor Metaliferi, caracterizat prin aceea mtr-o perioad relativ scurd
au loc aici variate procese litogenetice, incep@ntbrmaiunile calcaroasei terminand cu
depozitele de molas Calcare depuse pe un fundament de ky@roclastite sunt atat in
facies recifal, cagi in facies pelagic. Odatu incheierea etapei de evidugeosinclinal si
orogenié@ a Murtilor Metaliferi, la sfasitul cretacicului, cea mai mare parte a Teasai
devenise uscat, evoluand de aici Tnainte suiursga combinat a factorilor endo-si
exogeni.

Infatisarea actuala reliefului Depresiunii Traga este rezultatul unei indelungate
evoluii, care a durat de la sfitul cretacicului pala Tn prezent. Aproape tot timpul
cretacicului aceastzori a fungionat ca golf, dovatformaiunile grezoasegi conglomeratice
care apar intre masivele calcaroase, cristalinemplexul ofiolitic.
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Sistemul de modelare fluviatil a avut rol #réitor in geneza depresiunii, sdén
prezent agoneaz destul de slab. Eroziune seledtia inkturat mai gor rocile moi, de
varsh cretacid, si le-a pistrat pe cele dure (calcare jurasiceeocomienesisturi cristaline
si ofiolite).

Ca urmare a unei intense actitiitde eroziune in congile unei relative stabiliiti
tectonice dinetapa paleogeh ia natere supraf@ cea mai veche de eroziune, Ciumerna-
Bedeleu, iar depozitele rezultate au fost depusaiiile marginage.

Iniltarea in bloc a Muilor Apuseni a impus retragereairin cretacice, astfel
incét, lainceputul tefiarului, zona din nordul Tradalui este in intregime exondatAstfel
se instaleaxaici o reea hidrografié ce urnireste vechile denivélti si apatine unui singur
bazin (Emm. de Martonne, 1922).

Bazinul §i avea obé&ia sub Plega Rameului, iar raul respectiv a curs la nivelul
umerilor superiori din valea actdak Inzeluluisi a celor din depresiune cu care se
racordeax trecand pestgaua de la sud dealisoara, situdt la 800 m, cursul superior
ajunge Tn golful Borzgilor umplut cu depozite paleogene, avand ca ternfigrali
formatiunile sarmgene.

In panonian, apele se rigesei spre periferia Mutilor Apuseni ca o consedina
miscarilor de ridicare care au determinat totadak importante modifidri in aspectul
retelei hidrografice. In acefatimp, miscarile de scufundare din zona de confltiea
Ariesului cu Mureul au stimulat Tnaintarea regresia unui rau dinspre Turda care
intersecteax la Buru cursul longitudinal. Noul nivel de l@agtimuleaz eroziunea, iar In
procesul de adancire iaugtere umerii inferiori din lungul telei hidrografice a Tragalui.

Pe de alt parte, valea Murgllui se adancge continuu oferind raurilor de pe versantul estic
al Apusenilor un nivel de bazi mai coboréat, care era totodat mai apropiat. Ca urmare
vale Aiudului Tnainteax regresivsi capteaZ mai intai paraiele din bazinul superior al
vechiului curs longitudinal, respectiv cea mai maate din valea actuala Inzelului.
Captarea a avut loc la niveluk@uirii de la sud de ¥isoara, care se racordé@azu umerii
din bazinul Inzelului, acesta fiind in acgléimp o dovad a existerei cursului respectiv.
Ulterior facilitati si de procesele endocarstice, are logmtngerea cheii Aiuduluji deci
intrarea regresiva acestui rau in depresiune. Avand nivelul dé bazlt mai coborat decat
cel oferit \ii Trascului de dtre Aries, valea Aiudului captedz pe rand, valea Pietrele,
valea Urdaului si valea Ggteagului, dezvoltandsi astfel bazinul p&n la jumitatea
depresiunii (I. Popescu-Argel, 1969).Si azi acest rau tindeascapteze aflugi din
bazinul superior alaii Trascului (fig. 1).

Conform opiniei lui I. Popescu-Argel (1977), Cheile Yisoarei s-au format prin
captare, Valea Aiudului, ddpntrarea in spaul depresionar captand organismele tciede
ce drenau versgnacestuia.

In ceea ce-l privge pe P. Cocean (1988), acesta consider in geneza
depresiunii un rol important l-au avut raporturgeologice dintre forntaunile asupra
cirora reeaua fluviati, factor dinamic al evoliei, a ationat. Astfel, arealul actualei
depresiuni se suprapune, drde la Tnceputul cretacicului, cu extremitatea iwra unui
bazin lacustru care a fu@nat ca mediu de sedimentare al unor depozitétale din
conglomerate, gresii marne, prezentedipe bordura actualei depresiuni, dar care au
acoperit infial si calcarele. Pe seama acestor fafuma s-a constitui in neogen otea
fluviatila, care conform legilor eroziunii difergale s-a dezvoltat, In primul rand, in zonele
ocupate de roci mai gin dure. Drenajul acesteitede se realiza, itial in totalitate étre
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sud, pe actualul curs adivAiudului. Tn consecim apele acesteiavau inkturat, la nivelele
superioare, formaunile cretacice care acopereau stiva de calcarasige din sudul
depresiunii, pe care le-au intersecgatcare s-au adancit, generand epigenetic, Cheile
Vilisoarei. Ca urmare in aceasttag a evoldiei, Depresiunea Trasclui avea aspectul
unei palnii cu deschidere spre sud.

Concomitent, pe vers@innord-estici ai acestei cuvetgi dezvola bazinul, prin
evoluie remontat, actuala vale a Rametei, ce dgdag in golful depresionar al Turzii.
Intre cele dod vai cumpina de ape se ingusté@atin ce n ce mai mult, trasformandu-se n
ultima etag, ntr-o creastde intersefie sortit dispariiei totale.

In etapa cuaternar se desvarsesc ultimele tsituri ale reliefului (se formeaz
teraselesi luncile si ia nastere un relief de dezagregage unul de acumulare), fiind
exondate nu numai zona Trastui, darsi regiunile limitrofe. Adancirea pe vertiéah
raurilor nu mai are loc decét foarte lghtaceasta din daucauze: prima, lipsa unui curs
Tnsemnat careasdreneze depresiunea a doua, aportul enorm de material acumulativ,
rezultat al proceselor intense de dezagregare Wistpcen, cand g@ioneaz sistemul
morfologic periglaciar. In acejatimp un rol iTnsemnat l-au jucat, ca nivele dezblazale,
structurile calcaroasei cristaline ntalnite in patul lor de cele dotAuri care ies din
depresiune.

M. Sormaticd

%}}%&TI ,
- _oa A

IZVOARELE o
) eVALISOARA
I_Q,\ Rach, -

Fig. 1. Evoluia reelei hidrografice (dupl. Popescu-Arggl, 1977).
1. Faza iniiala; 2. Faza secundar 3. Faza actual.

4. Morfologiasi morfostructura

Nu numai marea varietate de roci cu §mspetrograficesi mineralogice extrem
de diferite, darsi variatia in cadrul aceluig complex petrografic imprigh morfologiei
diferertieri care se impun in Masivul Trasdui, de la prima vedere.
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Dintre formele de eroziuneele mai extinse sunt abrupturile ce se dez\dstjur
imprejurul depresiunii, Tn special pe calcare. Efstieaz forme tipice periglaciare,
mostenite de la acest sistem de modelarejtailc dintr-un relief specific, relativ bine
conservat, sausar modificat sub atunea discontinua factorilor de dezagregare.

In cadrul acestor abrupturi se pun in eviddorme de detaliu reprezentate prin
creste zinate periglaciare, stalpi, turnuri, poduri naturgiearcade, culoare nivale. in
dezvoltarea acestor forme, un rol insemnat |-awatjdcacturile tectonice, precurs
eroziunea selectiv Tot din categoria formelor de modelare perigldacigac partesi
depresiunile sau scochinele nivale intalnite pecagel cristaline, in special in varful
Cornului. Mecanismul care le-a generat este legaaalimulareadpezii si stagnarea ei pe
anumite suprafe, fapt care a dus la dizolvarea calcarului pripirea acesteia. Tot forme
de eroziune sunt nivelele (amintite anterior), capar n trepte, separate unele de altele
prin pante destul de inclinate. In cadrul lor, smara existena unor martori de eroziune,
pusi in evidena prin mecanismul eroziunii selective care imgrimamei depresiuni
caractere de contrapéntLa baza acestor martori de eroziune, care in gerar un
microrelief specific, se pun in evidénforme de acumulare, rezultat al dezagriég
Nivelele de eroziune au aspectul unejiif@leluroase de contact intre miirabrugi si
fundul neted al depresiunii (fig. 2).

Formele de acumularsunt rezultatul regimului periglaciar din pleisto¢ care a
generat, prin dezagregare fizimtens, abundeta depozitelor ceaptusesc atat versain
catsi fundul depresiunii. Astfel apar grohgiri, fie sub forni de eluvii, fie de deluvii care,
in partea inferiodra versantului, in cadrul culoarelor nivale, cokiGarb forna de limbi de
grohotk. Acestea alituiesc vaste conuri coluviale, in majoritatea céausupapuse, dand
nastere la glacisuri care, in zona @lor Trascului, ciptusesc contactul dintre abrugi
fundul depresiunii. Aceastsitugie aparesi pe versantul dinspre Bedeleu, atat la vest de
Remetea, cat mai ales la lzvoarele. Cele mai extioemaiuni de acumulare sunt s
conurile de dejgi=, care acopérintegral fundul depresiunii. Factorii care au coiodat
apartia acestor conuri de dejée sunt: schimbarea brusa pantei, lipsa unui rau
insemnat careasdreneze depresiuned mai ales abundea depozitelor de acumulare
inlesnit de procesele intense de dezagregare din pleist@=msemene, trebuie luat n
considerarssi faptul ¢ paraiele respective au avut, cekipun anumite perioade, debite
mult mai bogate decét in prezent. Deci, conurileddgcgie din Depresiunea Traadui
sunt rezultatul acuméiilor tipice periglaciare, fixatgi acoperite cu un sol stike, intens
cultivat. Evoldia actuai a conurilor de dejeie este advi extrem de Tnceat micile
organisme torafale care le Bizdeaz aducand numai cardit infime de material. Sunt
demne de semnalat paraiele Uxdai si Muntelui, care, dg in momentul de f@& curg,
primul spre Mure si al doilea spre Arig Tsi pot schimba cugurinta diredia, prin migrarea
pe suprafga conurilor de dejeie respective.

In cadrul depresiunii, terasele fluviatile suratsreprezentate, in primul rand din
cauza reelei hidrografice de mici dimensiuni, iar in al ldai rand datorit aportului lateral
foarte intens care a creat acele vaste conuri glectide care acopér complet fundul
depresiunii. Cu toate acestea, in partea nardiaepresiunii, pe ambeleirp ale \iii
Trascului se contureaz un nivel de 15-20 m altitudine relaiivputernic acoperit de
materiale deluviale, care i imprino inclinare étre talveg. Spre aval, acest nivel #&mp
altitudine relatid din ce Tn ce mai marg se contind para la confluena cu Arigul, unde
ajunge la valoarea de 45-50 m.
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Fig. 2. Profile transversale Th Depresiunea Taada (dupi |. Popescu-Argeel, 1977).

Dat fiind prezema masivelor calcaroase din jurul Depresiunii Tiakd, se pune
n evidena unrelief carsticcu intreaga gafinde forme, atat de suprgfacatsi de adancime.

Prin eroziune difergiald masa calcarodsse impune Tn peisajul morfologic al
regiunii, printr-un relief semecu abrupturi ruiniforme sculptate de numeroagéetauri,
iar pe interfluviile mai largi chiar deitre doline. In cadrul acestui relief, lapiezurilens
foarte reprezentative pe vergaminspre depresiune ai Masivului Data, pe niveldin
Cheia Aiudului, dar mai ales pe suptafasor inclinati a Cotilor Trascului. Dolinele apar
in nundr redus Tn Masivul Picutsi Coltii Trasciului Tn comparae cu Masivul Bedeleului,
unde acestea cai o dezvoltare excejpnak. Intensitatea maxim a proceselor de
carstificare, care au generat atat lapiezurilsiadlinele, a avut loc intr-un climat umed
rece, respectiv In pleistocen.
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in morfologia majot a carstului din Mutii Apuseni, cheile se inscriu ca forme
caracteristice, prin nuirul apreciabil, dezvoltarea sj# si varietatea tipurilor morfogenetice.
Sunt de acord cu P. Cocean (1988), care coras@esi Cheile Vilisoarei (Aiudului) sunt
de origine epigenetic unde ipoteza cajrii nu poate fi susnuta datorit rezistemei opuse
de calcare in calea inaint regresive a relelor hidrografice de suprafa De asemenea
lipsestessi clasicul cot de captare prezent de obicei Trebdt situéi.

Avenelesi pesterile se Intalnesc in Masivul Data, in Cheia Aludgi in Cotii
Trascului iar unele pgteri vechi au disfrut, imanand doar resturi din elegaacum este
cazul in vestul Calor Trasaului.

Procesele actuale de modelaread@sesc morfologia de afnuntsi genereaz o
gani variate de forme. Abrupturile de eroziune fludiatiunt rezultatul adancirii raurilor in
propriul lor con de deje, prin procese de subminare. Fenomenul esterbprezentat in
cadrul \aii Trasciului, Tn aval de Rametedin cadrul \ii Pietrele, Tn aval de Izvoarele
Vialisoara. Acest fapt ne facéa sredem & viile din cadrul depresiunii sunt intr-gaai
faza de adéancire in propriile lor depozite. Formele siteire se dezvoit mai ales pe
formaiunile deluvialesi coluviale, in cele mai multe cazuri fiind generate activitatea
omului (drumurisi poteci despdurite, gisunat intensiv). Ca urmare, a luatsteggie un
sistem desantulete, pe drumurile §rasite, pe misu ce deveneau impracticabileggacum
este cazul in zona lzvoareje Rametea. Tot aici apar agasi ravene, ca forme mai
avansate a dezvatti fenomenului care, Tn unele cazuri, indepaz complet depozitele de
panf, scaand la zi roca vie. Formele de dezagregarg dieninuate ca intensitate, sunt
prezente pe pgaunile dezgolite ale rocilor, existand mai frecveet versatii cu expunere
favorabik. Pe versaii sudici formele sunt mult mai variate mai complexe, atat cele de
dezagregare, cét cele de acumulare ( In Cheile Usdhui, valea Pietrele etc.). in general
roca este dezgaiitdatoriti faptului i materialul se deplaseaasor sub impulsul gravitéei. In
schimb, versaii opusi sunt afecteh de procese care dau forme rgegrse, uneori mascat
de vegetga lemnoas instalai pe grohoturile fixate. Aceast situgie nu mai este
caracteristig in cadrul dii Aiudului —orientat de la nord la sud- in care ambii vensannt
afectai Tn mod relativ egal de procesele de dezagregarpuse de amplitudinile de
temperatut care s-au manifestat in trecut in acegamanie&. Ca urmare, ei podrtin
aspectele morfologice, amprentaiagii periglaciare cu intreaga lor garde forme.

Un element caracteristic imprimat morfologiei depunii de étre activitatea
indelungat a omului 1l reprezirit terasele artificiale. Ele sunt trepte morfologigeute de
multd vreme Tn scopul stabilizii terenuluisi consendrii solului. Bine consolidate , aceste
terase sunt intens utilizate pentru cultiiimprima peisajului o nat specifia.

Formele structurale din Masivul Trastui, apar pe calcare jurasigieneocomiene, pe
flis cretacicsi pe calcare tortoniene.

- Relieful structural dezvoltat pe calcare jurasige neocomiene. Dt fiind
vachimeasi mai ales fragmentarea masivelor calcaroase, prgcintensele procese
de carstificare care au distrus formele impusetdestsia, in condiiile actuale este
greu 4 vorbim de o structdr majoii care & imprime diredile de dezvoltare ale
reliefului structural.

- Relieful structural dezvoltat pe formanile flisului cretacic. Marea varietate
litologica a flisului face aproape imposiBipe alocuri, descifrarea influgg structurii
in morfologie. Rocile care pun cel mai bine in ewid relieful structural sunt:
calcarele, conglomeratejegresiile.

43



V. MARA

- Relieful structural dezvoltat pe calcare tortonieriee aceste roci relieful
structural cel mai tipic se intalgte in estul Mutilor Trasc@ului Intre Ariey si valea
Aiudului, unde depozitele respective au caractemauobnal.

Genezasi evoluia formelor structurale sunt rezultatul unui complie factori

printre care eroziunea fluviatjlprocesele criogeng gravitaia.

In concluzie, Depresiunea Trastui apare ca o unitate geografioine conturai

care a luat ngere in urma unei indelungate ewolde la sfagitul mezozoicului pa# in
prezent.
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DIMENSIONAREA RISCULUI GEOGRAFIC. ASPECTE METODOL OGICE

C.C.POP*

ABSTRACT. — The Dimensioning of Geographical Riskdethodological Aspectssenerally
speaking, the risk can be defined as a probablet @veduced in the future, whose producing
could cause certain damage. This definition leads wiew the risk aa posibility to have a loss

as a result of a failed operation, motivated bynitinsic causes. Particularly, from a geograghica
point of view or from another point of view, theskiconcept receives other significances.
Geographically, the risk is to be defined as piheduct between the consequences and the
probability of a negative evolution of the relatbips established between the elements of a
system taken individually or as a whole, befor@dhe moment of reaching a critical value.

*

1. Introducere. In mod general riscul poate fi definit ca emenimentviitor si
probabil, a &rui producere ar putea provoca anumite pierdericast formulare ne
conduce Tn a ielege prin risceventualitatea unei pierdeita Bspuns al unei opetia
nereyite, motivati de cauze de natuintrinse@ ale opergiei respective. Trebuie tiaut
s ci riscul nu este doar oasura a pierderii. Riscul trebuie privit aamisurg a pierderii
si/sau cétigului, un produs al unei infiative de ordin natural sau uman, deterniinat
intrinsec sau extrinsec n termenii posibilitincidentuluisi a magnitudinii daunei.

In mod particular, cum ar fi de exemplu din pudet vedere geografic sau alt
punct de vedere, conceptul de riscataplte semnificéii.

Din punct de vedere geografic prin risc seliegeprodusul dintre conseciele si
probabilitatea unei evolii negative a reldilor stabilite intre elementele unui sistem luate
individual sau in ansamblu, Tnainte sau din momleatingerii unei valori critice (stare de
tip prag).

2. Metodologie. Prezentul articol vreaasreprezinte un punct de plecare in
abordarea metodologiei de calcul a riscului geagrafAiceasi metodologie fiind
sistemati@ prezinti un traseu de la simplu la complestiind ca riscul exisi n fiecare
moment al duratei unui sistem geografic, primiiparevad formularea unor ectiade
calcul, relevate de Tag definirea conceptului de risc geografic. In priretgtie avem:

R=PxM @)

unde P, estprobabilitateade apatie a unui fenomen nedorit (advers), iar M, reprézin
magnitudineala care respectivul fenomen se va exercita. @tz o ali relaie unde
inlocuim pe M, cu C, rezuit

! Universitatea ,Babg-Bolyai”, Facultatea de Geografie, 3400 Cluj-Napo&omania.
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R=PxC (2)

formulda In care C, repreziitconsecirele fenomenului exprimate diferit in fuie de
ordine si scati. Se obsery din cele dod relaii ca inainte de toate, riscul chiar de tip
geografic este ceva probabil (P), ceva pgagrun pericol gataisse produg. Tn momentul
in care probabilitatea devine certitudine, risaupsate exprima fie prin valoarea lui M, fie
prin valoarea lui C.

Din cele expuse anterior reieseintr-un sistem geografic, riscul sedm§eaz n
dowa variantesi anume, pe de o parte avem riscul preprag, iadealt parte riscul
postprag.

in aceast conjunctui nou construit se poate vorbi de vulnerabilitatea sistemului
(V), ca un #spuns al probabilitii de apariie a unui fenomen advers in prima staieje
aceea de criiz(Cz), din punct de vedere al valorii conseeior in a doua stare.

Punctul de tranziefintre cele doustiri este dat de capacitatea de rezigté@r),

a sistemului. Vulnerabilitatea, refléctcomportamentul sistemului sub influenunor
parametri condionai. Capacitatea de rezistén este ea iagi un parametru ce descrie
puterea sistemului de a elimina factorii de risgz&reprezentand un dezechilibru profund
si amplificativ ce conduce spre o incatenare a rikzu

Intr-un sistem geografic, in cazul in care vulbéitatea este mai mare decét
capacitatea de rezisténriscul casi un incident cu efecte nefaste gatasse desfsoare este
practic inevitabil, rezultand starea de &riz

V>Cr = Cz 3

Atunci cand intr-un sistem geografic capacitateaedéstemi a acestuia este mai
mare decéat vulnerabilitatea, starea efactisistemului va diferi de starea de &riz

Cr>V /A Cz (4)

Rezuménd cele expuse avem in starea de preplaga reare arat starea de
egalitate intre risgi probabilitate.

R=P (5)

Aceasi situgie releva mai mult o apropiere a riscului de coordonateleinade,
ale comportamentului unui sistem geografic. Estbaateci de un sistem natural. Se poate
afirma gadar @ riscurile naturale notate (Rn), sunt date de fititstea lor de manifestare.

Rn = P (6)

in a doua situge adic In starea de postprag, se poate egaliza riscublnarea
consecitei rezultand relga:

R=C (7)

Aceasi relgie evideniazi o formi a riscului apropiatde coordonatele umane ale
sistemului, fiind specifié mai mult unui sistem antropic, unde consgga pot fi evaluate
indiferent de caracterul lor Tn mod financiar. Smte nota in acest caz egalitatea intre
riscurile umane (Ru)}i consecire cu relga:

Ru = C 8)
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Trebuie réinut Tngi Tn urma acestor rafafaptul ca riscul total geografic este
produsul intre riscurile naturak riscurile umane, adicun produs intre probabilitatgé
consecire.

Rgf = Rnx Ru, sauRgf =P xC 9)

Metodologia urrareste Tn continuare calcularea probabilit si a consecitelor,
concepte exprimate prin indigiformule diferite.

Probabilitatea unui eveniment intr-un sistgimntr-o perioad de timp poate fi
calculat dupi ssa numita "definie clasi@ a probabiliitii, dati de Jacques Bernoulli
(1705), exprimat astfel:

Nr.cazurilor favorabile (n)
P= (20)
Nr.cazurilor posibile (N)

unde:

- n - este nudrul de cazuri in care evenimentul se realiz€iautr-o unitate de
timp. Ca exemplu se poate da rimah poluirilor (deverdri peste un prag calitatiyi
cantitativ de suport), pe un rau intr-un an, sée eemple cum ar fi ertiple unui vulcan,
frecvena inundaiilor, a alunedrilor de teren etc, toate raportate la o unitatepiarak.

- N — este nudrul total de cazuri In care evenimentul se poatiz in aceeh
unitate de timp. Ca exemplu la o lgeageografié@ (un rau), ar fi nurdrul deverdrilor in
raul respectiv preizute Tn normarea muncii (0 dgie siptaimars, luni, semestru etc.).

De exemplu, dacpoluarea s-a produs de 3 ori la o ritmicitate deiritr-un an
(evacudri de dod ori pe luri), Tn anul urnitor probabilitatea de poluare va fi direct
propotionaki cu valoarea treji invers propotionak cu doudizecisi patru.

P=—== (11)

Rezult asadar o frecvetd (ritmicitate), un risc de unu la opt. Deci dinfr-ounir
de opt devetsi, una va avea caracter poluant. Intrucat nu csteca care din cele opt
deverdri va avea caracter poluant, pregiz ¢ si numitorul va intra sub incidea
probabilititii, rezultand o Trintuire a cuantifidrii. Aceast valoare se va Tnmulcu
pagubele evaluate financiar (masa dgiproarg, plus cheltuielile de cétare, cheltuielile
de spitalizare etc), rezultand riscul total geagraf

Consecirele se iaui Tn funaie de tipologia lor. Dup Sheehan Hewit, cel gn
un milion de dolari, iar dupSwiss Re, cel gin 162 milioane de dolari. Conseggte se
exprima si In unititi de misuld pe eveniment (ex. tone/eveniment).

Se poate realiza astfel calculul riscului pentrzpai sau o regiune geograficDe
exemplu pentru o regiune, riscul este dat de evemiete giguboase, notate cu (E),:
inunddii, alunediri de teren, poliri, epidemii etc. Se va calcula riscul pentru fieceaz in
partesi se va insuma, rezultand:

R=>E unden=1,2, ..., k (12)

i=1
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Daa (de exemplu) nu#tul n, este egal cu 9 riscul este dat de suma & nou
module, iar fiecare modul va reprezenta un caa,(p, e, etc), evaluat financiar. Avem
astfel riscul de zaf) regiune, aX, riscul detara etc.

In cazul unui nurir N, suficient de mare de obsetivéevenimente, experimente),
in care evenimentul A apare de -k- ori, freq@en/N, poate fi socotitca valoare a
probabiligtii, valoare ce se nunge probabilitate statistica evenimentului.

Teoria probabiliitilor face trimitere ldegea numerelor maiiLNM), care arat in
esemi ca in cercetarea unui fenomen de maau sistem geografic, peisura cuprinderii
unui nundr cat mai mare de cazuri (evenimente, proceseji adiea ce se désban),
rezultatele otinute depind tot mai pin de intAmplare, ceea cé gosibilitatealegitifii
fenomenelarLegea numerelor mari este media unui fiumare de abateri intanipbare
(riscuri), totodat costituind o expresie a lgmrii dialectice dintre necesitageintamplare.

Pentru o mai bunhexemplificare a metodologiei de calcul, am alesmadarea de
ap de la Vasolt (judgul Silaj). Pentru acest caz calgmi riscul geografic ce ia n
considerare, epuizarea apei din acumulare. Aceststapoate produce fie prin colmatare,
fie prin evaporare, fie prin ruperea barajului,gien consum ridicat, fie prin pierderi et S
exemplifiim cu ruperea barajului. Pentru aceasta trebidaté o serie de simbofid.
Notam astfel:

B Pc- poterialul de cedare al barajului, ce depinde de dimamsitipul de baraj,
condiiile de stri, debite, precipitgi, tip de evacuatori etc.

B Sb- starea actuala barajului, dependentde caracterul istoric (timp geografic),
reevaluarea sigurgai, starea echipamentelor, durata de serviciu iguird etc.

B Ca- consecitele avariei, care depind de densitatea pajuldin aval, de starea
terenurilor agricole, de economia din aval, de telecasupra mediului etc.

B |Ic- indicele de cedare, ce repreZistima intre Pgi Sb, scris sub refi:

Ic=Pc+Sb 13)

Valorile criteriilor sunt cuprinse Tntre unil zece. De exemplu pentru conseein
suma zece este daditugiei celei mai defavorabile, iar pentru indiceleadglare, punctajul
maxim este atribuit situi@i celei mai favorabile. Riscul asociat barajuli®b), are
urmatoarea formu:

Rb =lIc x Ca 411

Se obser¥ in esem, ci valorile mari reflect un risc ridicat iar valorile
insignifiante, indi@ un risc migorat. Riscul inundgei va necesita o asigurare cate s
justifice realitatea problemei. O asigurare de gxentde doar unu la suthu va reflecra
fidel realitateasi nici consecigele practice ale inundei, deoarece se refeta o durai
indelungat de timp. Tn fond, raportarea trebuie realizato perioad mai limitaé de timp,
cum ar fi durata de serviciu a indiguiri (timpul eeploatare sau durata detdia digului).

In acest caz riscul de a se produce o intiadze are o asigurare de doar unu la
suti intr-o perioad de cincizeci de ani, are uiitnarea formul de calcul:

T 50
R=1-(1-p) =1-(1-0,01) =0,37 (15)
Aceasi valoare de 37 la sune arat pericolul potetial, real, foarte margi care
impune luarea de #suri severe.
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Se poate afirmaacriscul depinde de doi factogi anume, de riscul individual al
fiecarui element din sistem (acumularea ¥48f), catsi de coeficientul de corefi@ dintre
elemente ce are valori intre minus wnplus unu. Riscul individual (Ri), al acunaui de
la Varolt care reprezifito locgie geografié, este suma riscurilor tuturor elementelor din
sistem.

R = Zn: Rie (16)
i=1

unde:  Ri — este riscul individual specific sistgui;
n — nurdrul de elemente predispuse riscului;

Rie — riscul efectiv pe elemente.

Acceptand faptul&riscul n sine c&i rezultatul riscului sunt aproape intotdeauna
incerte, se recurge la studile dnsibilitate Analiza sensibilitti poate identifica
potenialii colaboratori majori la incertitudinea gloladintr-o mare list de incidente. Prin
calcularea sensibiiitii se poate stabili, de asemenea care modele mpuriante pentru
estimarea final de risc. Sensibilitatea unui parametru no{&4), unde S este sensibilitatea,
iar j un anumit parametru (ex. digul,sfie numarul infestailor cu virusul hepatitei A, etc.),
este definit drept schimbarea asurtorii riscului pe unitatea de schimbare Tn acel
parametru.

Sj= -eroree- (17)

unde:

Rj — este schimbarea asuitorii riscului ca un rezultat al schirfi Tntr-un
parametru model j.

Pj — este schimbarea parametrului model j.

Trebuietinut cont de faptul £ parametrul model care are cel mai mare impact
asupra riscului argi cea mai mare sensibilitate. De exemplu o schimblar 10 la sétdin
valoarea unui parametru Pj, poate schimba risculnciactor de 2 (Rj), caz in care:

2
S=---=20 (18)
0,1

3. Concluzii. In cadrul eseei unui sistem geografic, riscul depinde ntr-o mai
mare nisuri de calitatea retii si nu de durata acesteia. In agelamp, casi concept,
riscul poate fi echivalat cu fianea desandi, iar Intrucat manifestarea riscului geografic
este temporo-spiali, toate celelalte necunoscute vor intra sub ingaecalculului
probabilittii.
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PARTICULARIT ATILE HIDRICE ALE DEPRESIUNII HUEDIN

V. SOROCOVSCHI}, R. POF

ABSTRACT. — Hydric characteristics of Huedin Depression. The research study first

highlights location aspects and several geografgatures of the depression, and then
focuses on a detailed morphometric survey of thdrdgraphic network. Based on the last
hydrologic data collected during 1985-2000, thespnt research carries out an in-depth
study of the major hydric features, logically semged, including: characteristics of river
passage, flow, average annual passage and reginiew of a more relevant presentation of the
major aspects under survey, the research enconspagathetic tables and a consistent
cartographic material, which facilitates a quickdarstanding of the specific hydric issues.

1. Probleme generaleDepresiunea Huedinului, sitddh nordul Munilor Apuseni,
s-a format prin eroziune difergati la contactul dintre Masivul \itleasai Muntii Gil au si
Podikul Somaan. Inchig spre vest de defileul Grilui Repede, depresiunea apare ca o
treapti suspendatin spatele acestuia. Depresiunea Huedinului darestd treapt relativ
nalti (550-800m), dar destul de neiddtd de Depresiunea Almgalui, cu care se contiiu
spre nordsi fata de care se delimiteaprintr-o culme delurodsingusi. In nord-vest, trecerea
spre Munii Mese; se face prin intermediul unei trene de glacis lEvieleniati, denumig
dupi localitatea amplasain cuprinsul ei (Hod). Spre vest, contactul cu CulmezcGieului
(Hertului, la Gr. Posea 1978,Gr. Pop 2001), inclus Masivului Viadeasa, este trgant,
fiind pugi in evidem printr-o denivelare de 300-400 m pe aliniameraahlititior Morlaca,
Bociu si Margau, reflectai prin schimlari evidente Tn peisaj. Pe latura sudic sud-estid,
limita fatd de Munii Gildului este destul de clarfiind formaé dintr-o culme relativ Thgust
(Belis-Calatele) ce face trecerea spre bazinul SaoéCald @Aurora Poseal977).

Altitudinea reliefului crgte dinspre partea nordi@a depresiunii, de la 550 m paa
800 m spre rama muntdadin sudsi sud-est. Culmile muntoase din jur au, Tn genatatudini
cuprinse intre 80§i 1200 m, ajungéand chiar péfa 1400 m in NMigura Richitele (1404 m).

Predominarea la suprafaa argilelor nu permite dezvoltarea unor stratefecy
freatice continuii cu debite Tnsemnate. Ele se dezvsjporadic in luncilgi terasele joase
ale Criului Repedssi Cilatei. Orizontul freatic superficial din luncile né&rilor menionate
(0,5-1 m), alimentat din scurgergeinfiltratiile de pe versant, contribuie Tn marésui la
inmlastinirea permaneita acestei trepte joase, evitae altfel de geziri. In terasele joase
ale Criului Repede, mai extinse pe unele sectoare dimba#idepresionar (Bologa), sunt
cantonate cantiti mai insemnate de agu califiti potabile utilizate Tn alimentarea cuaag
oraului Huedin. Ape de adancime sunt cantonate Tnacalesi conglomeratele cuprinse
intre argilele eoceng oligocene.

In cuprinsul Depresiunii Huedinului au fost indiualizate mai multe subuii, cu
dimensiuni diferitesi caractere specificeAQrora Posea 1977). Dintre acestea m@&mim
bazinetele depresionare dezvoltate la contactumanii Mesesului (Hodis), Sicuieului
(Bologa, Margau) si Gilaului (Cilatele)si din partea nordic (Huedin). Alte subdiviziuni cu
caracter deluros sunt: Glacisuil@ei, extins in nordul bazinetului avbaului, la contactul
cu Muntii Sacuieului, mai bine evidarat intre localiitile Calata si Morlaca; Dealurile
Izvorul Crisului, situate Tn nord-estul depresiunii, delimitatevest de un abrupt puternic de
cuesi, evident intre localitile Vileni si Calata; Magura Morlaca, care constituie un horst
cristalin retezat epigenetic de Valealaa (Aurora Poseal977).

! Universitatea "BaheBolyai", Facultatea de Geografie, 3400 Cluj-NappBamania.
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2. Particularititile morfometrice ale regelei de rauri. Crisul Repede este
principalul colector al paréaurilor din Depresiurtdaedin pe care o éfate in extremitatea
nordici, avandusi izvorul in apropiere de localitatea Izvorul @iui, la altitudinea de 710 m.
Sistemul 8u are o asimetrie puteriispre stanga, de unde prigteeo serie de aflugincu
dimensiuni diferitesipot (L=6 km, S=14 krf), Doma sau Valau (L=12 km, S=27 kA)
si Calata (L=36 km, S=151 k).

Cilata §i are ob&ia la 1340 m in Culmea BelRachitele si este principalul
colector al reelei de réuri din Depresiunea Huedinului. Bazinul grezing o puternié
asimetrie, mai bine de daureimi (77 %) fiind dezvoltat pe stanga, de undienpste o
serie de parauri mici: aitele ( L=12 km, S=28 k), Bociu ( L=7 km, S=17 k#), Sargul,
Valea lui Bil (L=7 km, S=7 kmi ) si Alunis (L= 7 km, S=17 krh).Cursul &u prezini un
coeficient de sinuozitate mai ridicat (1,62) deadparaurilor Domeg (1,25)si sipot (1,10),
ceea ce dendto meandrare mai intefisindeosebi n aval de localitatea Sancraiu, séntor
care panta cursului scade mult (péan5) faia de cel mijlociu (22,2 %o calcufatpe 9 kmi
superior msurat in special peatitele (40 %o pe 5 krgi 125 %0 pe 2 km).

in aval de Bologa, Tnainte de #rjsi Depresiunea Huedinului, Qul Repede primge
primul siu afluent sosit dinspre Masivul ddeasa, Ruieul (Sebjelul sau Hetul). Acesta
primeste dinspre Depresiunea Huedinului pértyu (L=12 km, S=33 kf) care drenedizo
suprafaa restrans in extremitatea sud-vestia arealul studiat. Se vartn Hen dupi ce taie
epigenetic CulmeaaBuieului.

Densitatea relei hidrografice indi¢ gradul de fragmentare al regiusii raportul
dintre formele de versasitsuprafeele plane. Valorile dendiii retelei hidrografice osciledz
intre 0,25i 1,50 km/kn? . Cele mai mari valori ale denit (1,00-1,50 km/krf) se intalnesc
in sectorul centrai sudic al depresiunii, iar cele mai mici (0,25® &m/knt) pe terasele
joase din sectorul nordic.

Densitatea talvegurilor din bazinufilatei a fost evaluatla 0,98 km/kri, valoare
corespuntoaretinuturilor deluroase nalte. Unui talveg i revillemedie o suprafa de
2,15 km, valoare mai ridicatlecat in bazinul #uieului (1,33 km).

3. Particularit atile scurgerii raurilor . Pentru a pune n evidértrasiturile hidrice ale
compartimentului depresionar HuedigeRitele am utilizat datele provenite de la cincitista
hidrometrice, dintre care dauwsunt situate in cuprinsul arealului studiat, unaspaiul
limitrof deluros, iar doé in cel montan invecinat (tabelul 1).

Date referitoare la stgiile hidrometrice utilizate Tn studiu (1985-2000)

Tabelul 1
Nr. Réaul Staia hidro- F H. med ? Q w Y
crt. metrici (km?) (m) (m’s) | (Isknf) | (mil.m®) | (mm)
1 Gipuwsu | CGipusu Mare 112 698 0,520 4,64 16,4 146
2 Gilata | Gilata 94 890 0,761 8.0p 24)0 255
3 Cilata | Morlaca Cariér 155 778 1,0 6,52 31,9 206
4 Sicuieu | Richitele 51 1118 1,13 22,1 35(7 699
5 Sicuieu | Morlaca Hen 209 1006 3,01 14,4 95,0 454

Intrucat perioadele de obsefivau sunt identicgi pentru a valorifica intregul fond de
date, prelucrarea lor s-a efectuat pentru inteinlt&85-2000 (tabelul 1).
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4. Debitele si scurgerea medie Debitele medii multianuale ale péaréaurilor din
depresiunea Huedinului sunt reduse, avand valbriosB00 nV's pe Crjul Repede, amonte
de conflueri cu Gilata, si pe afluenii acestuia. Pe fata debitele crescsar de la 0,761
m¥/s pan la 1,01 ni/s in apropiere deivsare, la st#a hidrometria Morlaca Cariet.
Debitul Crgului Repede crge foarte mult odét cu ieirea din spaul depresionar,
ajungand la 11,4 ¥s la stsia hidrometrigi Ciucea. Aportul de seanrevine celor doi
afluenti coboréi din Masivul Viladeasa: &uieul (3,01 n¥s la Morlaca Het) si Draganul
(6,48 ni/s la Valea Diganului).

Valorile scurgerii medii multianuale specifice swecu altitudinea, de la 2-3 I/s.knpe
treptele de relief joase din nordul depresiuniiapa 6-7 I/s.km, pe treptele de relief mai inalte
(700-800 m) din susi vest ce fac trecerea spre tgdamontan (fig.1). La peste 900 m, gradien
de cratere ai scurgerii, In raport cu altitudinea, surt mari, fiind puse n evideh condiii
diferite de scurgere fade spaul depresionar (precipiiaabundente, pante ridicaie grad de
fragmentare accentuat al reliefului).

Din examinareasirului de date rezuit
varigii insemnate ale debitelor de la un an la altul,
remarcandu-se o sincronicitate in succesiunea anilo
CuU scurgere maxifrgi minima in spaul deluros de
la periferia nord-estica Murtilor Apuseni (fig.2).
Explicaia consi Tn existega condiiilor relativ
uniforme de producere a scurgerii in teritoriile
mertionate. Din perioada analiza{1985-2000),
anul cu scurgerea cea mai ridicat fost 1999,
cand debitele inregistrate pe péaraurile din regiune
deluroag au atins 1,7 fifs la stg@ia hidrometria
Cilata Carief si 1,48 n? la staia hidrometria
Capusu Mare. Pe péraurile din gpd montan
limitrof si pe cursurile superioarg mijlocii ale

02 46 81012141618202224  calor care stibat spaul deluros, anul cu scurgere
va.lmp maximi a fost 1995 (1,32 ifs, Gilata la Glata).

Fig. 1. Corelga altitudine-scurgerea Daci luam in considerare intreaga peridach
medie specifig anua. observdi directe se constafaptul G au existat

anii cu scurgere mai ridica(1970, 198%i 1978), cand debitele determinate au fost 3 ori

mai mari decat in anii normali §&ta la Morlaca Cariér2,51 ni/s, in 1970, 2,32 #s, in

1980). Au existat situiacand s-au succedat doi (195141975, 198G 1981) sau mai mtilani

succesiv cu scurgere boft995-1999).

Scurgerea anuatea mai sizut, pentru Tntreaga perioadle observd, a avut loc
in anii 1994si 1990, cand valorile debitelor nu au dgp jumatate din debitul mediul
multianual (tabelul 2).

Pentru caracterizarea vaig scurgerii s-au determinat coeficienmoduli (maximsi
minim) si de variaie. Valoarea coeficientului modul maxim este mugti mdicaé pe Gipus
decét pe @ata, in timp ce valorile coeficiglor moduli minimi sunt foarte apropiate (tabel)l 2
Diferertele metionate sunt subliniatgi prin amplitudinile de varige a debitelorsi prin
valorile coeficiefilor de variaie, care sunt mai ridicate peifils (0,66 la Gpusu Mare) faa
de Gilata (0,38 la @lata Carief). Mentionam faptul & cele dog staii hidrometrice luate in
compar@e au suprafe bazinale aproximativ egale, dnaltitudinile medii diferite explig
condiiile climatice deosebite de formare ale scurgéde variaie in timp.
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Fig. 2. Variaia cronologié@ a scurgerii medii anuale la gt hidrometrice din periferia
nord-estid a Murtilor Apuseni (1985-2000).

Date privind variatia scurgerii medii anuale (1985-2000)

Tabelul 2
Nr [ Raul Statia Scurgerea anual (m’/s) Am K K Kma/
crt Hidro. Medie | Maxind | Minima max. | min | Kmi Cv
1 Gipus | C. M. 0,520 1,48 0,168 1,312 2,84 0,32 887 (0,66
2 Cilata | Gilata 0,761 1,32 0,330 0,990 1,¥3 0/43 4,02 ,40
3 Cilata | M. C. 1,010 1,7( 0,378 1,322 1,68 0,37 4,54 38 D,
4 Hen Richitele 1,130 1,57 0,860 0,710 1,48 0,81 1,82 ,18
5 Hen M. H. 3,010 4,56 1,080 3,480 1,51 0,86 4119 0,30

Am = Amplitudinea; C. M. = @usu Mare; M. C. = Morlaca Carigr M. H. = Morlaca Hen
In perioada analizat(1985-2000) s-a observat, la toateigtahidrometrice luate

in studiu, tendita de cregtere a scurgerii anuale, mai aterdupe paraurile din spal

montan, decat la cele din regiunea deluidfg.3).
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Tendinta de cretere a scurgerii indicfaptul @ perioada analizat(1985-2000)
include un interval cu o scurgere bagdh care sunt intercalac&iva ani secetg. Daca
luam Tngi Tn calcul o perioatimai lungi, in care se dispune de date directe de obdierva
tendirta scurgerii este de &tere, mai pronuati pe Gipus decét pe @ata (fig.4).

Morlaca Cariera Capusu Mare

? © » 8 © © 8 @ B ® D b o ® D D D D oD B

[Ce] [(=}
£ 8 9 9 9 8 8 8 8 Bani ® & 49 3 @ & @ 8@ @ Qg
W N = W W N = ;@O ~ N @ O A (=5} N =] =]

Fig. 4. Variaia si tendina scurgerii anuale pe perioada cu obsérdaecte.

5. Regimul scurgerii In timpul anului. Repartiia scurgerii in timpul anului,
determinat de modul in care se combimprincipalele surse de alimentare, nu pune in
evidena contraste intre arealele deluroase care fac ®acspre nord-estul Mutor
Apuseni.

larna (XII-Il), repartiia teritoriak a scurgerii este influgati de cantiitile de
precipitaii cazutesi de regimul termic al aerului. In acest anotimprealizeaz intre 17si
19 % din volumul scurgerii anuale. Numai pe patéulin sectorul nordic al depresiunii,
unde posibiliitile de alimentare din topiredigezii sunt mai mari, valorile procentuale ale
scurgerii din timpul iernii sunt mai ridicate ( #8% la Morlaca Cariar fata de 17,6 % la
Cilata).Cele mai mari valori ale scurgerii de imau Tnregistrat in iarna 1995/1996, cand
au existat condi climatice care au favorizat o alimentare bagataurilor din precipitdi
si mai ales din topirea succesia stratului de #adi. Cele mai mici valori s-au observat in
iernile 1990/1991si 1983/1984, caracterizate printr-un regim antamell persistent cu
precipitdii redusesi cu temperaturi coborate.

Primavara (IllI-V), reprezini anotimpul cu cea mai bogascurgere condonat
de topirea #pezii si de cantiftile relativ ridicate de precipitié lichide, precumsi de
valorile inci reduse ale evapotranspiea In acest anotimp, se realizédntre 40si 43 %
din volumul mediu multianual al scurgerii. Cele nmalicate scurgeri de prifrard s-au
produs in anii 1999, 19961980, iar cele mai dzute Tn anii 199%i 1993.

Vara (VI-VIII), cresterea temperaturii aerulgi dezvoltarea covorului vegetal duc
la intensificarea evapotransyi, fenomen reflectat in diminuarea sitmare a scurgerii
fata de anotimpul precedent. In medie, se realiz@atze 26si 29 % din volumul scurgerii
anuale. Cea mai ridicatscurgere de vars-a produs n anii 199¢ 1980, iar cea mai
scizuta in anul 1993.

Toamna(lX-Xl)are cea mai slabcontribtie la realizarea volumului anual mediu,
reprezentand ntre k114 %. Valorile procentuale ale scurgerii de toasumt mai ridicate pe
Cilata (13-14 %) decat peapus (11-12 %).Cea mai bogascurgere de toamirs-a produs
in 1995 (Glata la Gilata) si 1998 (Gilata la Morlaca Cariérsi Capus la Gipusu Mare).
Cea mai sizuti scurgere de toartirs-a produs Th ani diferi 1990 pe Gpus, 1986 pe Glata,
la Cilatasi 2000 pe Glata, la Gilata Cariei.
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in ce privete variaia scurgerii anotimpuale, s-a constat faptilpcimavara si
iarna valorile coeficieilor de variaie sunt mai reduse (0,40-0,60), ceea ce deostilgii
mai reduse ale scurgerii din anotimpurile gi@mate. Vargi toamna, valorile coeficigitor
de variagie au cele mai mari valori (0,60-0,90). Difetigite teritoriale sunt mult mai
pronuntate, fiind determinate de variabilitatea @& a condiiilor de alimentare subteran
Analizadnd tendita scurgerii anotimpuale din perioada 1985-2000 es@aré cateva
particularititi distincte. In fiecare anotimp s-a constatat tefadide crgtere a scurgerii.
Fenomenul este mai intens iagh@rimavara (fig.5).
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Fig. 5. Variaia si tendirta scurgerii anotimpuale la ggahidrometrid Morlaca Carief (1985-2000).

In regimul scurgerii lunare se remianen maxim in aprilii un minim in octombrie
(fig.6). De asemenea, se coristab minim secundar iarna, In lunile ianuarie, ppde din
regiunea deluroasi in februarie, pe cele dinspre gpbmontan.

Morlaca Cariera Calata

Lo VM VI VI X X XX ! L L L LI S S U

Fig. 6. Repartia procentud a scurgerii medii lunare (1985-2000).
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Cele mai mari scurgeri medii lunare au loc, cuea¥ena ridica, n lunile aprilie
si martie, cdnd se produce topiregpezii, mai timpuriu in nordul depresiugii mai tarziu
in partea sa sudicin perioada analizat cea mai ridicdit scurgere medie lunara fost
inregistrad in iunie 1999, cand debitele calculate auasie@ m’/s pe Glata (4,06 n¥s la
Cilata, 4,94 r¥s la Morlaca Carig si Capus (4,15 ni/s la Gipusu Mare).Valori medii
lunare mai ridicate decat cele nienate corespund lunilor iunie 1970 (7,03/snla
Morlaca Cariex), 1974si 1975 (peste 6 #fs). In lunile merionate s-au produs inungia
generate de ploile torgale de natut convecti.

Cele mai mici scurgeri medii lunare se produc cfreavena ridicat in lunile
augustsi septembrie, cand cantitatea precigiiitar se reduce drastic, iar rezervele subterane
sunt pe cale de epuizare. in asemeneatipgaaurile din regiunea deluraasu suprafee
bazinale reduse (sub 20 Kinhpot seca. Cele mai mici scurgeri medii lunare odginul
catorva zeci de I/s, au fost consemnate n lunitpiat 1994i septembrie 1987 .

Cv Varigia scurgerii medii lunare fin
16 FET— T profil multianual s-a analizat pe baza valorilor
coeficientilor de variaie calculate la toate
staiile luate Tn studiu. Pe ata, cele mai mari
valori ale coeficientului de varti@ corespund
lunilor august, septembrig octombrie (in jur
de 1,0), iar pe &us se inregistredazin iulie
(fig.7). Cele mai mici valori ale coeficientului de
ol . ] variaie corespund lunilor ianuarig februarie,
04 — = cand o mare parte a resurselor d& spafi Tn

ooV vEvIEvIE X X X XN stare solid.

|
——— Morlaca C. ——CapusuM

06 [

Fig. 7. Repartia coeficienilor de variaie
lunari, n timpul anului.
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VARIA TIA SCURGERII RAURILOR DIN BAZINUL HIDROGRAFIC
TARNAVA

V. SOROCOVSCHI*, GH. SERBAN?

ABSTRACT.-The River Flow Variation in the Hydrographic Basi©f Tarnava. The river
flow variation in the hydrographic basin of Tarnavas examined on the data available from
fourteen hydrometric stations during the inten@68-1997. The annual, seasonal and monthly
flow variation imposed by humidity variations ofettthree geographic units of the Tarnava
hydrographic basin (Gurghiu and Harghita Mountafddprhei, Tarnava Mic Subcarpathians
and Tarnavelor Plateau) was highlighted by the bélihe medium, maximum and minimum
module coefficient and the variation coefficienheTstudy was also focused on the analysis of
the annual and seasonal flow tendency from theeabm@ntioned period underscoring the role of
natural and antropic factors.

Valoarea economica resurselor de agle unei regiuni depinde Tn marésui si
de variaia lor in timp, motiv pentru care a fost elabogaprezentul studiu. In analiza
varigiei scurgerii raurilor s-au utilizat datele de otvsgi provenite de la 14 i
hidrometrice cu perioade de obseiwvdiferite (tabelul 1).

Tabelul 1
Datele referitoare la stéle hidrometrice luate in studiu
Nr. N Staia Perioada cu H F Q me(_j anual pe Q Q
crt. Raul hidrometric | observii directe| (m) | (km?) perioadele maxim| minim
’ 1968-98 1975-98
1 [Tarnava Marq ¥sag 1964-98 954 112 1,72 1,68 2,89 1,07
2 |Tarnava Marg Odorhei 1955-68;198119810 | 670| 5,92 5,76 9,2] 3,4%
3 [Tarnava Marg Vaitori 1954-98 695 1634 104 9,97 22,8| 435
4 |Tarnava Marg Media 1964-98 617| 2646 14,7 14,4 30,3 6,05
5 [Tarnava Margq Blaj 1953-98 558 358615,9 15,3 30,8 7,22
6 |Tarnava Marg Mihal 1968-98 532 615 29,1 28,3 58,2 117
7 |Hodg Nicolesti 1973-98 624 42 - 0,220 0,740 0,070
8 [Raul Alb Simongli 1967-98 687 145 0940 091p 1,98 0415
9 |Laslea Laslea 1964-98 503 1 0,3p0 0,340 0{74431(¢
10 |Secaul Mic _ [Colibi 1975-98 376 317 - 0,40( 1,04 0,070
11|Visa Seica Mare | 57,60-61,70-9 470 44 - 1,38 3p3 0,450
12 [Tarnava Mié@ |Sarateni 1951-98 913 441 6,62 6,53 105 3,82
13 |Tarnava Mi@ | Tarriveni 1951-57;59-98| 58% 1478 11,3 11,1 20,1 5,21
14 |Domald Zagr 1968-98 440 51 - 0,180 0,419 0,065

In conturarea arealelor cu cea mai mgreea mai mig scurgere anuals-au utilizat
coeficieni moduli. Anul cu scurgerea cea mai bagatfost 1970. Pe péréaurile din Dealurile
Tarnavei Mici (Domald}i din Podsul Hartibaciului de Nord (Laslea) anul cu scurgesate
bogail a fost 1998, iar in bazinul superior al TarnavaiM 980. Debitele inregistrate in anii
mertionai au valori de 2-3 ori mai mari decat mediile cddte in perioada 1968-1998. Pe
majoritatea raurilor scurgerea medie afiuaa mai sizuta s-a produs n anul 1990 (fig. 1).

! Universitatea "BabgBolyai", Facultatea de Geografie, 3400 Cluj-NappBamania.
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Fig. 1. Variaia cronologi@ a scurgerii anuale (1968-1998):
a. Tarnava Mare; b. Tarnava Mjc. Raul Albsi Laslea

Pe péaraurile din regiunea de pgdiceasta s-a produs in ani difiefi993si 1994 pe
Laslea, 1989 pe Domald, 19931986 pe Seca Mic.

Amplitudinea de varige a scurgerii anuale s-a pus Th evidem ajutorul coeficietilor
moduli maximsi minim. Tn arealele cu umiditate bogatorespunatoare bazinelor superioare
ale Tarnavei Marki Tarnavei Mici, valorile coeficientului modul maxisunt mai mici
(1,5-1,9) decét in cazul paraurilor cu bazine diate in regiunea de pad{2-3), unde
gradul de umiditatgi aportul subteran sunt mai reduse. Valorile cggftului modul minim
scad dinspre regiunea de munte (0,6-0,7) spre nmidgisubcarpatic (0,4-0,6)si de pods
(0,15-0,4).

Umiditatea aeruluiaméne principalul factor de control al vai& scurgerii raurilor,
implicit si a amplitudinii de varige, akturi de caresi alti factori, printre cargi gradul de
impadurire, deéin un rol destul de important, dar a@rar efect nu este Taccuantificabil.
Valorile extreme ale debitelor anuale sunt redatafbelul 2.

Coeficientii de varigie ai scurgerii anuale calctigpe baza intregulugir de
debite anuale au valori cuprinse intre Gs20,60. La bazine cu suprageegalesi deci
cu aproximativ acegacapacitate regularizatoare, coeficientul de vyariaste mai mic
in cazul raurilor din regiunea de munte (0,20-0,§0mult mai mare la cele din
regiunea de posli(0,40-0,60), variabil sub aspectul umiditii. Valori intermediare
sunt specifice paraurilor din regiunea subcarpdtabelul 2).
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Tabelul 2

Date caracteristice cu privire la varje scurgerii anuale Tn perioada 1968-1998

Anii caracteristici

Nr. A Staia K
ot Réul hidrometria <max Kmin Ko Cv  Nor- Sece- Foarte Plo-  Foarte
mal tos secetos ios  ploios
Tarnava - 1997
1 Mare Varsag 169 062 2,72 024 1988 1986 1990 1980 1970
Tarnava Odorheiu 1992 1981
2 Mare  Secuiesc 153 058 263 023 1975 1986 1990 1980 1970
Tarnava . ., . 1986 1998
3 Mare Vanatori 2,16 041 5,27 0,38 1979 1992 1990 1980 1970
Tarnava 1972 1986 1998
4 Medigg 2,06 041 5,02 0,39 1990 1980 1970
Mare 1996 1989 1081
Tarnava . 1986 1980 1970
5 Mare Blaj 194 045 431 039 1978 1989 1990 1981 1998
Tarnava 1992 1978
6 . ,V Sarateni 1,58 057 2,77 0,24 1995 1990 1981 1980
Mica ’ 1999
1970
Tarnava . . . 1991 1998
7 Mica Tarriveni 191 056 3,41 051 1973 1992 1990 1980 1970
A . 1987 1980
8 Tarnava Mihal 199 040 4,97 042 1969 1986 1990 1998 1970
1998
9 RaulAlb Simoneti 2,11 043 4,90 0,381975 1991 1990 1981 1970
1988 1992 1978
979 1991 1993 1981 1998
10 Laslea Laslea 215 038 565 O, 578 1990 1994 1975 1970
1986 1990 1980 1970
11 Domald Zagr 225 035 6,42 057 1982 1991 1989 1981 1998
) . 1987 1970
12 Visa SeicaMare 251 031 8,10 0,62 1984 1986 1990 1980 1975
Secau 1087 1993 419g9
13 8l Colibi 261 017 153 0,86 1978 1986 1970
Mic 1992 1990 1981

Tendinta scurgerii anuale din intervalul analizat estescidere, mai accentuat
in bazinul superior al Tarnavei Migi mai diminuai pe raurile din regiunea de pedi
(fig. 2).
Urmarind varigia cronologi@ a debitelor anotimpuale se ren@a sincronicitate
destul de evide#ita scurgerii (fig. 3). larna, cele mai mari valate scurgerii s-au
Tnregistrat Tn anii 1978/1979 in bazinul superibf @navei Micisi pe cel mijlociusi

inferior al Tarnavei Mari. Pe cursul mijlociiinferior al Tarnavei Micisi pe paraurile din
regiunea de pogli cea mai mig scurgere s-a produs n iernile 1980/19i81981/1982. Cele
mai mici valori s-au inregistrat in iernile 1983829 1991/1992, 1992/1998 1993/1994,
caracterizate printr-un regim anticiclonal persisteeu precipitdi redusesi temperaturi
coboréte.
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Fig. 2. Tendira scurgerii anuale (1968-1998).

Situaii similare au fost semnalate n iernile 1953/19564963/1964, fapt ce indic
caracterul ciclic al scurgerii din acest anotimp.

Primavara in funde de intensitatea cu care se produce topifpezii acumulate iarng
de cantitatea de precigitacazuti, se scurge un volum mai mare sau mai mic decatamed
anotimpului. Astfel, cea mai ridicascurgere de priivara s-a produs n anii 1970, 198i
1985, iar cea mai redus anii 1973i 1990 (fig. 3).

Vara, ploile de origine convectisi frontala genereax o scurgere ridicéat cum s-a
intamplat n anii 1975, 1980, 1985 1998, cand s-au produys inundgii catastrofale.
Scurgerea de varcea mai sizuti se produce in anii cand activitatea cicléréste cea mai
slaki (1986, 1996 etc.). S-a remarcat faptilirc timpul verilor din perioada analizasunt
cazuri cand se succed doi ani cu scurgere #edi®y1-1972, 1976-1977, 1983-1984). Din
succesiunea anilor cu valori ridicage scazute rezuli caracterul ciclic al scurgerii din
timpul verii.
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Fig. 3. Variaia cronologié@ a scurgerii anotimpuale (1968-1998)

Toamna, cea mai bogascurgere s-a produs Tn anii cand amut precipitaii pe o
perioad indelungat de timp cu efect hidrologic Tnsemnat. Se gkdad cu valori foarte
ridicate toamna anului 1972, urraate cele din anii 1978, 1980, 19§11998. Epuizarea
rezervelor subterang lipsa precipitdilor pe o perioad lungi de timp au generat valori
foarte s@zute ale scurgerii de toamin anii 1983, 1986i 1987.

Comparand valorile coeficigior de variaie anotimpuali se constafaptul & cele
mai mari valori corespund toamnei (0,49-0,66 niega de muntgi 0,70-1,10 in cea
subcarpatig si de pod§). Fac excegie paraurile din regiunea de pedh care cele mai mari
valori ale coeficietilor de variaie corespund verii (Laslea la Laslea 0,85 fte 0,64). Cele
mai mici valori ale coeficieiior de variaie anotimpuali corespund priwverii (0,36-0,56)
si iernii (0,41-0,58), fiind sensibil apropiate.

In variaia cronologia a debitelor anotimpuale din perioada anadizat pot observa
cicluri ai anilor cu scurgere bogagi scizuti. Spre exemplu, in cazul scurgerii ridicate din
timpul verii se remartun ciclu de 5-6 ani, iar in cazul scurgeriiage din timpul iernii se
pune Tn evidetd un ciclu de 11 ani.

La majoritatea stélor luate Tn studiu scurgerea anotimpudin perioada analizat
are tendira de sédere, mai accentuatprimavara si mai diminuai toamna. larna, n
regiunea de munte scurgerea din perioada analazat caracter sfianar, in timp ce la
stgiile de pe raurile din poglise remarg o tendind de diminuare a valorilor (fig. 4).

Pentru a evidaia varigia scurgerii medii lunare s-au analizat in profilltianual
lunile cu scurgerea cea mai bagat cea mai sizuti. In ambele situii se remarsd o
sincronicitate destul de clar
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Fig. 4. Tendia scurgerii anotimpuale (1968-1998)

In ce private frecvema cu care apar in perioada analizainile cu scurgerea cea
mai bogai si cea mai sizuti se remart diferertieri teritoriale. Astfel, pe raurile din
regiunea de munte cea mai bdgsturgere medie lun@apare in luna aprilie cu o frecy&n
mai ridicati pe Tarnava Mit (61 %), decéat pe Tarnava Mare (52 %). Cu o fregverai
redus urmea lunile martie (26-32 % din nuirul cazurilor)si mai (16%).

Pe réaurile din regiunile subcarpati®©ealurile Tarnavei Migji Podsul Hartibaciului de
Nord cea mai bogatscurgere medie lun@ase produce cu frecvgnmaxind in luna martie
(41-48 %), iar pe cele din Pgdl Secaelor in februarie (46 %).

Cea mai mig scurgere medie lunase produce mai frecvent in ianuarie (27 o)
februarie pe cursul superior al Tarnavei Mgafin octombrie (29 %) pe cursul superior al
Tarnavei Mici. Pe raurile din regiunile subcarpagcdin nordul podgurilor Hartibaciului
si Secaelor cea mai mitscurgere medie luriaapare mai frecvent in septembrie (21-33 %), iar
pe cele din Dealurile Tarnavei Mici Tn august (29 %)
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Coeficienii de varigie lunari au fost calcutape dod perioade 1968-1998 1975-
1998. Din compararea valorilor fitute la cele 10 st care dispun de date pentru cele
doui perioade se consiafaptul & diferertele sunt insesizabile, ceea ce ne permite
evaluarea varigei scurgeriisi pe baza datelor eibute la patru std hidrometrice cu o
perioad mai scurl, dar reprezentative pentru regiunea de podi

Urmarind distribuia coeficienilor de variaie lunari in timpul anului se consiat
faptul a& valorile maxime corespund lunilor de toaineeptembrie pe Tarnava Mi€0,65-
0,97) si cursul superior al Tarnavei Mari (0,90-1,08)octombrie pe cursul mijlocigi
inferior al Tarnavei Mari (0,80-1,1%) pe raul Alb (1,31).

Al doilea interval cu valori maxime se pune in evid la sfagitul primaverii (mai)
si mijlocul verii (iulie) pe Tarnava Mit (0,67-0,80), Tarnava Mare (0,60-1,32yaul Alb
(fig. 5).
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Fig. 5. Repartia coeficienilor de variaie lunari in timpul anului (1968-1998)

Pe raurile din regiunea de pgdioeficienii de varigie au valori maxime n luna
iulie (1,00-2,00). De meionat faptul @& pe Secsgul Mic valorile coeficietilor de variaie
lunari se metin ridicate in intervalul iunie-septembrie.

Variatii destul de mari ale scurgerii in timpul luniloe éarré (deccmbrissi ianuarie)
sunt semnalate pe cursurile Tarnavei Mafmarnavei Micisi a afluenilor din Dealurile
Tarnavei Micisi Podisul Secaelor, generate de frecventele inteficatle perioade ploioase
si calduroase din anii cu activitate ciclogimteng.
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CONCLuzIl

Cunoaterea varigei scurgerii raurilor din bazinul hidrografic al ifé@avei este o

condtie necesdrin gestiunea resurselor deiafin acest spau, patial deficitar sub aspect
hidric.

Variatia scurgerii anuale, anotimpuafelunare a raurilor din bazinul hidrografic al

Tarnavei pune in evidgh nuanarile teritoriale dintre regiunea carpaticu umiditate
bogat si cele subcarpaticsi de pods cu umiditate variahil

Scurgerea anuaki anotimpual din perioada analizatare tendifi de sédere. In

variaia scurgerii anuale s-au pus in evigericluri de 11 ani, iar in cea a scurgerii de darn
si vara cicluri de 5-6 angi de 11 ani.
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NEW DATA UPON THE CHOROLOGY OF SOME STEPPICAL AND
SUBMEDITERRANEAN SPECIESFROM THE TRANSYLVANIAN BASIN
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ABSTRACT. - New Data upon the Chorology of some Steppical and Submediterranean
Elements from the Transylvanian Basin. In this paper new localities are mentioned for ten
steppe rare species which are very valuable foFithva of TransylvanisEuphorbia glareosa,

E. seguierana ssp. minor, Scutellaria supina, Hppldum suaveolens, Krascheninnikovia
ceratoides, Salvia aethiopis, Dianthus gigantelent@urea ruthenica, Iris pontica, Astragalus
dasyanthus.

In the central, southwestern and southern patefTransylvanian Basin there is
an interesting and also controversial area of f@teppe (Kerner 1863, Coldea 1992, Borza
1942). Beyond these disputes and disagreements ihéne certainty of the existence of
some steppe and forest steppe elements in this atd@ah give to the region a true
particular nuance in comparison with other areahénTransylvanian Basin.

During our field expeditions in 1997 — 2001 we hd&wend some new localities
and consequently — in most cases — valuable new pseterved ecosystems with such
steppe and forest steppe elements. In the conteakemew European regulations for our
country will be compulsory to built up a data basigarding the most precious natural /
subnatural ecosystems and species upon its tgrrar many such taxa and ecosystems
unfortunately no recent data are available andefbex the efforts of biogeographers,
zoologists and botanists will have soon to focusrupheir cases. We think that the
supplementary data we publish in this article iditoin to the previous ones §Hariu et
al. 1997, 1998, 1999, 2000a, 2000b, 2001) will befkhor building up such a data basis.

1. Euphorbia glareosdallas ex Bieberstein (syB. pannonicaHost.,E. stepposa
Zap.) is a pontic-balkan-pannonian steppe / fotegipe species which for a long time was
thought to be absent from the Transylvanian Basiievith Moldavia, Dobrudja, Romanian
Plain and the Pannonian Basin is a common spdaiésct two Transylvanian botanists of
the XIXth century, Barth (1879) and Ercsei (1844ntioned it. Probably following these
ancient data a single botanist, Ungar (1925) meatiothe plant from the region in his
guidebook to the Transylvanian Flora providing tmgyke indication that the plant is "rare"
here. In Flora Reipublicae Popularis Romanicae llo{Prodan 1953) the plant is not
mentioned from Transylvania, a fact that was impicagreed by the following keybooks
to the Flora of Romania (Beldie 1977, Ciocérlan 8,98iocarlan 2000). We found this
species to be a frequent component ofDia@thonio — Stipetum stenophyll&hisa 1942

! Baba-Bolyai University, Faculty of Geography, 3400 @\apoca, Romania.
2 |nstitute for Biological Researches, 3400 Cluj bizgy Romania.
3 University of Agricultural Sciences and Veterinsfgdicine, Botany, 3400 Cluj Napoca, Romania
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associationin the eastern part of the Mdahdceni Tableland andin the Lopadea (Fdrdau)
Hills (northwestern part of the Tarnave Tableland). Sonestithis species can be found
also in other phytocenoses in these two regionth Wis occasion we have to mention that
in the areas aforementioned there are the moshaedephytocenoses dominated Stypa
stenophyllain Transylvania that cover immense surfaces antll diii not receive
appropriate attention from the phytogeographers.

2. Krascheninnikovia ceratoidef..) Gueldenst. is a shrub from the family of
Chenopodiaceaevhich is a common component of the cold (perigldcsubdesertic
steppes of Central Asia as its counterpadascheninnikovia lanatdsueldenst. is for the
same type of ecosystems in North America. In tis¢ @€ Eurasia, the plant is regarded as
being a Weichselian relic. In the whole Central Perdhere were known only two
localities, one in Eastern Austria (forest steppthefPannonian Basin) and the other one in
Transylvania at Vulturehiinemoral area of the Som€ableland but not far away from the
border of the Transylvanian forest steppe islaAdhird locality was known from Hungary
(discovered by Boros Adam in between the world yvarg now the species went extinct
there (Farkas 1999, Molnar V. Atilla, Lendvai Gabeerbal information). In the rest of
Europe there are only a few localities in the stegpam Ukraine and Russia and two in the
arid submediterranean steppes from Spain. Two otrersiot far away from there, in the
same ecosystems from Morocco and Algeria.

During a field work proceeded in 1999 in the southgart of the Transylvanian
Lowland (Campia Transilvaniei), the main territorytbé Transylvanian forest steppe area
- we have found a new locality for this speciesGabapa Rdaii (a small village which
belongs to the Mihgi de Campie county but is more accessible fromiaiger village of
Saulia) on the steep sunny cuestal front named "@aastOrban®. Here there is a small
population that does not exceeds 100 individualgewdt Vultureni there are more than
1000. Very interesting is that at Vultureni all thedividuals belong to the form
angustifolia, with narrow leaves (which pass for the "typicatrrh in the botanical
literature) while at Groapaagaii with one exception all the individuals are to dessified
as formalatifolia with double wide leaves. This form is rare alsdhia main area of the
species, in Central Asia (lljin 1936). Therefore thw Transylvanian populations seem to
be very different from a genetic point of view sinthey can be isolated from the last
glacial. Their study as well as of the populatiofiiher similar species with advanced
genetic methods (like "genetic clock” methodologyguld provide valuable information
about the evolution of the population of some spedrom the Weichselian glacial
periglacial steppes which still resist in Europgkial relics.

4 We have to mention that since its discovery im$ydvania by Soo (1944) all the romanian authors
Morariu (1952), Beldie (1977), Ciocarlan (1988, @p@nentioned this plant from Bg, a village
from near Vultureni (Dealul cel Mare) which is tlree locality for this species. The confusion
came from the Hungarian names of the two villadgssa is "Kolozsborsa" in Hungarian while
Vultureni is "Borsaujfalu”. Therefore the Romaniastanists erroneously believed that Soo wrote
about the neighbouring village, named §or

5 This place is mentioned by Resmerita (1966) akesireg Nepeta ucranicd.., another rare steppe
species, afaulita. In fact he mistook "Coasta lui Orban" whichhe tuestal front above Groapa
Radaii with "CoastaSaulitei" which is the nearby cuestal front to the wasipve the small village
of Saulita and where indeed still exists a nice populatioMNepeta ucranica.
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In both Transylvanian localitielsrascheninnikovia ceratoidegrows inAgropyro
pectinatae — Kochietum (prostratagdlyomi (57) 58 phytocenoses as well as in almbst a
its range (Karamysheva, Khramtsov 1995, Arifhand@67). The new locality from
Groapa Radaii is greatly endangered by sheep a=mngr and the small but peculiar
population from this place must be strictly progecas soon as possible.

3, 4.Scutellaria supind_. andHaplophyllum suaveolen®C.) G. Don. fil. These
two pontic — central Asian and pontic respectivaBppe species are curiously associated in
the Transylvanian Basin, where their isolated raragesoverlapping almost perfectly. The
single location from where they were known in tlgion is Ciumbrud — &jau area in
Lopadea Hills (northwestern part of the Tarnavelobl@land) on the steep front of the
cuesta above Ratul Valley, east from Aiud town. eHér Barth discovered them in the
XIXth century. Solely Csiki in 1907 (CL) investigat the region further eastwards and
found out thatScutellaria supinds present also betweeridgiu and Lopadea Nay east
from the place before mentioned. In 1999, whileestigating the xeric vegetation on the
Réatul Valley cuesta eastwards we have found 8uattellaria supinaand Haplophyllum
suaveolengo as far east as the half distance between Lopéoi@aand Hoparta (up to the
Groapa Mare Hill where the secondary road to Asibggins). In 2000 we have
investigated the area south from Ratul Valley auesid found that the two species are also
present on the steep cuesta between Lopaded &lmdi Odverem (very well preserved
steppe like xerophyle ecosystem — but t&retellaria supinas represented only by a local
population on a steep ravine) and also southeadsnan the steep cuesta of Gomira
valley, from Ocngoara village up to Dopt Hill (on the glimee type landslides in the latter
place). We can assume that the species are alsenpren the steep slopes around the
villages of Cicéard, Ciuguzel and probably also aBea, Asinip and Turda Outside
this perimeter the species are absent.

Fortunately Scutellaria supinaand Haplophyllum suaveolensre somehow
grazing tolerant and they still have in the arghamlarge populations. However sooner or
later conservation measures will have to be imptegatehere. We strongly recommend the
steep slope above Lopadea Mdin part planted with black pine), the steep cadgtween
Lopadea No@ and Odverem and the cuesta above the westernneatii Ocnjoara,
which provides the best steppe ecosystems thagmpreeshese precious elements. Another
remark we have to put forward is the obvious cliffalvariation ofScutellaria supindrom
NW to SE. While all the individuals on Ratul Valleyesta have large flowers, the ones
from Odverem and Ocgvara have them only half sized.

All the ecosystems witBcutellaria supinaandHaplophyllum suaveolensontain
also other rare xerophyle pontic — pannonic / pohs8ubmediterranean rare species. The
most valuable among them dgehinops ruthenicus, Genista ovata, Astragalus veisisa
andOnosma arenaris.|.

5. Salvia aethiopisL. Like Euphorbia glareosahis species is common in the
Pannonian Basin and Moldavia, Dobrudja and Valaasiavell, in the forest steppe and
steppe zone, but in Transylvania its presence was d@ubtful. More precisely, it was
mentioned presumably erroneously only once, frofarRo— Turda by Ercsei (1844). Not
far away westwards in the Apuseni Mts. it was cibgdSchur (1866) in the upper Aries
Basin with "entire leaves" — therefore we assuraking into account also the not proper
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habitats extant there for this plant, that he noista@ for Salvia austriaca The plant is
instead known from the Mures corridor at Deva uffonlimit between Apuseni Mts. and
Poiana Rusca Massif where also other steppe elsraemtiving.

In July 2001 we discovered a small population &f gtant immediately west from
Blaj in the Tarnave Tableland on the steep cuest biglow the right flank of the feminine
statue erected in 1993 when the city of Blaj wazclaimed as a "municipium”, above a
curvature of the highway.

6. Dianthus giganteu®’Urv. This submediterranean species is common @ th
southern parts of Romania where the average amennlerature exceeds &5 It goes as
far north as Hghimg Mts. and Murg Defile (Deda — Topta) on calcareous and andesitic
rocks but these indications must be checked. FerTiansylvanian Basin the species is
unknown except for the extreme south (Sibiu Depwe3sAlso the species is well known
from the calcareous rocks of the mountains bordettie Transylvanian Basin to the west
(Trasc@u Mts.) and south (Meridional Carpathians). Theidations from northern and
north - eastern parts of the Transylvanian Basirvigenl by Czetz and Prodan (CL),
Nimigea de Jos, Canciu — are erroneous as carebeas¢he examination of the herbarium
material.

The species was cited by Schur (1866) from Apahidahie Transylvanian
Lowland ("Campia Transilvaniei") and contested by $0@419). In 1998 we discovered in
the same region a bit more southerly a rather sterdi population of this species on
Codoratea Hill above the lake of Dargtiu, between Cojocna and Boju railway station.
Here the species cohabitates wlitis pontica and Arenaria graminifolig which are other
rare steppe species for Transylvaridanthus giganteugrows on two peaks of volcanic
tuffs and sandstone right on the crest of theithMarious steppe xerophyle phytocenoses.

7. Euphorbia seguieranalecker sspminor (Sadler) Domin. The species is rather
frequent in the forest steppe area of Transylvdbiaing a fieldwork with Redei Tamas, a
botanist from E6tvés Lorand University Budapest émarked that all the Transylvanian
populations belong to the mentioned subspecieshahiddungary lives in  dolomite and
calcareous rocky habitats while the typical spegesvs in sandy and loess steppe like
ecosystems.

In the following section we briefly mention new &ities for other rare steppe
species which were discovered during our fieldwork:

8. Centaurea ruthenicham. - between Jucu and Bata on "Urigelul” crest, vis-
a-vis of Jucu farm (witth\stragalus exscapys

9. Iris ponticaZap. — Jucu on Techeneu Hill (the largest populatierever saw in
Transylvania), Boju — Crairat between Straja Mémd Crairat Hau (Fernd) peaks (with
Astragalus exscapysBoju on the steep slopes immediately north &ash the village,
Cojocna (NE from) on Beleni Hill immediately abousetroad Cojocha —danu Vani
(with Astragalus dasyanthysBortida on Urigul Hill, luriu de Campie on the western half
of "La Cérligai" cuesta (withAstragalus dasyanthjsCojocna on the western half of the
steep sunny slope above "Vale@a" on the flanks of a small creekii@nu — Suatu on
Varatec Hill (withAstragalus dasyanthjs
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10. Hesperis tristisL. — Mihesu de Céampie at the top of Dealul Mare/Coada
Taului Hill (with Goniolimon tataricum, Nepeta ucranica, Astragalasyhnthus

11. Astragalus dasyanthuBall. was found in some new localities in Tarnave
Tableland at Hoparta (steep slope above the roaditbop-Spalnaca, small population,
with Astragalus vesicariuandSerratula radiatd, Boarta on the steep slopes east from the
village, Mihiileni on the steep slopes west from this locality.
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SONDAREA IN CADRUL STUDIILOR HIDROLOGICE. PRIVIRE
SPECIALA ASUPRA SONDARII ACUSTICE

E. NICULAIE %, V. DOHOTAR? CRISTINA DOHOTAR 3

ABSTRACT. — The Survey in the Case of Hydrologic Studies. Special Focus upon the
Acoudtic Survey. The survey of the riverbeds and of the lake battatiow the observation of
the land forms invaded by water an different dioet, in order to conceive the riverbeds plan
with isobaths or in order to conceive transversezilps between specific points.

The precision and the volume of depth measuringerton the scale at which the
hydrographic survey are made and on the choseaysorethod.

By using various equipments of survey you canrgetrnation regarding the geomorphology
of valleys and lakes, the texture and rugosityhef $oil, the location of alluvial deposits by
specifying their density, the location of fish hats, etc.

1. Generalititi

Sondarea albiilor raurilogi fundurilor lacustre permit cungi@rea reliefului
ocupat de appe diferite direti, fie pentru a Tntocmi planul albiei cu izobafie pentru a
Tntocmi profile transversale intre puncte carastee.

Preciziasi volumul lucririlor de nmasurare a adancimilor, depinde de scara la care
se intocmesc ridigile hidrografice precungi de procedeul de sondare alesisMrarea
adancimilor compo#turmatoarele oper:

» masurarea adancimilor prin sondare in raport cu ohegbei care a fost
inregistrat in momentul sondajului (nivelul de lujr

» determinarea podéi planimetrice a punctelor de sondaj;

» reducerea adancimilorasurate de la nivelul de lucru la nivelul cel mai
sczut al apei;

2. Mijloace si metode de lucru

Masurarea adancimilor se face in punctele de sonsajise in lungul unor trasee
perpendiculare sau oblice pe difac curentului apei, numite traverse sau profile
transversale. Traversele trebuie Tn mod obligatteyate de drumuiri planimetricg
altimetrice pe malurile raurilor respectiv bazindkxcustre.

Distarta intre traversei densitatea pentru fiecare traviese stabilgte In fungie
de scara reprezeinii, | itimea raului etc., valorile estimative fiind treciietabelul 1.

Tab. 1.
Distarta Scara planului hidrografic
(m) 1:500| 1:1 000, 1:2000 1:5000 1:10000 1:20 Q00
Intre traverse 10 20 50 100 200 500
Intre punctele de sondal 5 10 20 50 100 200

! Institutul de Studiji Consultani Energeti@, Bucureti, 72301, Romania
2 Universitatea "BaheBolyai", Facultatea de Geografie, 3400, Cluj-NappRomania
8 Liceul Teoretic "Lucian Blaga”, 3400, Cluj-Napod@omania
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Dintre dispozitivele pentru #isurarea adancimilor se disting:

= mirele de nivelment, folosite pentru adancimi mairde 2,5 m;

» bastonul de sondaj, pra&zut la cagtul ce se introduce n agu un sabot sau disc
metalic, folosit pentru adancimi de pda 5 m.

= sonda de man format dintr-o greutate metalicde 1..15 kg, folosit pentru
adancimi cuprinse intre$ 40 m. La adancimi mai mari de 10-15sira o vitez
a apei mai mare de 1m/s, se recomaraplicarea unui coeficient de reducere
K=0,9 asupra citirii nominale gh

h =0,9*h,; h - adancimea reah fundului apei

= sonda acusti; format dintr-un dispozitiv de emisie-recgp de unde sonore
ultrascurte. Sonda este fixdhateral sau pe fundul unei ambgiaai si complet
scufundat Tn ap.

3. Acustica Tn studiile hidrografice

In masutorile hidrografice, utilizarea undelor electromatjce este limitat Tn
comparsie cu misuritorile terestre, datotitconductivititii ridicate a mediului hidric ce
atenueaz intr-o oarecare Asur propagare undelor.

Apa, fiind un mediu elastic, are proprietatea deasmite undele acustice, sunetul
este produs de schimbarea presiunii intr-un meldistie. Daéd presiunea ntr-un punct,
dintr-un volum mare de &peste temporar #nita, schimbarea presiunii este transiriis
toate diredile, producand o uridsferici ce se propagcu o vitez ce depinde de densitatea
si elasticitatea apei.

Viteza de propagare a undelor acustice intr-ud fdoate fi exprimdit aproximativ
Cu urnitoarea relge:

C=V*K/}9,

unde: K - modulul de elasticitate pentru voldm;modulul de elasticitate pentru densitate

In general, viteza de propagare a undelor acustidaz intre 1460 m/si 1540
m/s, o valoare medie a vitezei de propagare addegdte de 1500 m/s. Comparativ viteza
de propagare a undelor acustice Tnsa@r api poate fi urndrita in tabelul 2.

Propriettile fizice ale undelor acustice variaexponerial cu energia degajata
propagarea undei in punitatea de dimensionare a intehiitelative a sunetului este Bel - ul.

1 BEL = logg (P./Py), unde Rsi P, sunt nivele de putere in vacustici nasurai
la surgi si in orice punct.

Unitatea uzudlde nasuii este decibelul. 1 dB = 10 IggP./P,).

Perioada de manifestare undelor acusficenasurarea timpului de traversare a
apei este prima opgia performart a aparaturii moderne inasuritorile hidrografice,
descrierea instrumentelgirdetermiririle finale ale distagelor sunt bazate pe teoria undelor
acustice, denumirea generalati acestor instrumente este SONAR (SOund NAvigation
and Ranging).

In cadrul songFii o problerd important o constituie localizarea, felegand prin
aceasta o localizare pmizontali prin coordonatelap si A si determinarea coordonatei
verticale - reprezentat de distara dintre ambarcaine (vas)si proiegia punctului pe
fundul apei care trebuie rapottdd o suprafe de referira.
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Tab. 2.
. Viteza de
Viteza d? [propagare n Observai
propagare in ae ap
Vlte_z_a~ 3+10° m/s 1500 m/s SL_methI in ap este mai lent dg 200 000
specifia ori dedit undele electromagnetice.
330 ppm Variatia sunetului in apeste de 100 de (¢
Variatii 25m/s |mai mare deit undele electromagnetice.
sau 0,3/,

La aceste determin se asociazsi determinarea valorii timpului parcurs de unda
acusti@ din momentul emiterii p&nin momentul recejei, in acest sengiind ca viteza de
propagare a undei este c {tmasurand timpul dus - intors, se poate determina Gichéa
cu relgia de mai jos:

It
d=1/2 ] C(t)di , unde ¢ t, - timpii de transmisie / receép.
t
r

In practid, c (t) este necunoscytdar se poate determina o valoare megie ¢
utilizand intervalul de tim@t = t. - t, adancimea &surati se poate scrie: d = % at.

O astfel de determinare a adancimii se ngengsondare”, instrumentul utilizat
pentru generarea undei acustice se ntemgeneric eco-sonar.

Aceste instrumente se compun, in principal, dmandmiator, traductor care
transfornd energia electric in energie acusticsi proiecteaz semnalul, receptor care
convertgte ecoul reflectat Tn semnal electric, amplificagorunitatea de Tnregistrarg
stocare a datelor (fig. 1.).

UNITATEA DE INREGISTRARE TRANSMITATOR
SI STOCARE A DATELOR

CCEPTOR '« | INTRERUPATOR

A

A

nivelul apei

4
TRADUCTOR

—

Fig. 1. Schema bloc a unui sistem de sondare
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Puterea electricde la transntitor este utilizat pentru a produce o suprefa
vibratoare care in momentul contactului cu apayered und de mare presiune.

Traductorii utilizai pentru nasuiatorile hidrografice sunt cei ce produc fascicole
de energie acusticoncentrat de-a lungul unei axe normale la suptafiadian.

Radiaia energiei acustice este dependeim parte de traductor. Puterea
concentrat a unui traductor este exprimdh fascicole, avand ca unitate désma gradele.

Lungimea fascicolului este defigitca fiind unghiul dintre punctul in care
intensitatea energiei acustice scade spreitaim de-a lungul axei centrale a fascicolului
(unghiul din punctul in care intensitatea este miaé decat 3 dB).

O alt componerit a eco-sonarului este inregistratorul, acesta pemnfi utilizat
performant trebuie avut in vedergmentru ape maloasecu adancimi mici se va emite un
impuls in fiecare secudfapt pentru care se va fixa trangitorul la o rai fixa de emisie
a impulsului.

Rata de receje a impulsului va fi valoarea la care se va calitvtansmttorul, de
reguii se alege o secuidDatele se pot inregistra analogic sau digitainponenta
sistemului ce Tnregistreazi prelucrea datele se numgee digitizor.

In fundie de adancime, se pot utiliza dotipuri de digitizoare: pentru adancimi
mai mici de 100 m se utilizealigitizoare ce proceseaecoul cu o rd@t mai mare de un
minut pe securidsi nu pot fi programateaslucreze automat; pentru adancimi mai mari de
100 m se utilizeaz digitizoare programateiducreze automat,asschimbe frecvega de
transmisie la fiecare schimbare de adancime.

3.1. Determinarea vitezei de propagare a undei acusfl@aretic, utilizand eco-
sondarea, viteza de propagare a undei treldufée cunoscut in orice punct de-a lungul
unei coloane de @p practic se va determina o vitemedie de propagare a undei de-a
lungul unei coloane de ap

Un eco-sonar ne va indica o valoare peeda@sintervalului de timpAt, insi
operatorul trebuieasdetermine o valoare medie a vitezegj)(qrecizia determirii ¢, se
poate oline, in timpsi spgiu, prin diverse metode, astfel:

- utilizand o bat de control: n acest sens, sub amhanca se geaz o baé metalic
la 0 adancime da, (5, 10, 15, 20, 30 m), dagare se determirdistana medie g.

d=2d,/c sau g=%*(2d,/c)*c, sau g=(d/d,) *c

Metoda este limitat fiind folositi numai pentru ape cu adancimi redusei &30 m.
- determinarea vitezei futie de salinitate, temperatugi adancime. Aceste date
se obin prin masuritori directe cu termometrygl senzori STD (tab. 3.).

Tab. 3
. . Viteza
Adancime Coloa#n Temperatut Salinitate calculat
0-10m 10m 1T 30%, 1507,4 m/s
10-40m 30 m 1z 31%, 1489,0 m/s
40-60m 120 m w 33%, 1468,8 m/s
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Corediile ce se vor aplica distggi determinate prin sondare pe verticpbt fi

exprimate printr-o retée de forma:
Adancime cartat = adancime observat+ coregii instrumentale + corega datorat
vitezei sunetului + corgia de reducere la nivelul dnii.

Pentru a oftine o precizie cat mai bérirebuie depistate sursele de egpffactorii
care le produc, se disting: erori instrumentalemeeliusi de operare.

In final, se poate spuné devigia standardd oltinuti la misurarea adancimii este in
corelaie direct cu precizia pozionarii pe orizontai (X, Y) a punctului, nu se poate toke
0 precizie mai buhin misurarea adancimii decat s-aiabt la poziionarea pe orizontal

4. Concluzii

Prin utilizarea diverselor tipuri de echipamengesdndare se pot tibe informaii
privind: geomorfologia #lor si cuvetelor lacustre; textura rugozitatea solului; localizarea
aluviunilor prin specificarea dengit acestora; localizarea bancurilor detpetc.
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COMPONENTELE OPERATIONALE ALE ORGANIZARII SPATIULUI
GEOGRAFIC

V.ZOTIC!

ABSTRACT. — The Operational Components of the Geographical Spa@rganisation.The
operational components represents mental logieahehts, philosophical and scientific definite,
utilizet to organize the geographical informatiosed in spatial organisation process. This
include world visions, paradigms, laws, principlagdes, theorems, concepts and models. These
operational components itself hierarchical suboat®rand forming the conceptual sistem of the
operational components.

1.Componete oper ationale — definitie

Componete opet@nale, repreziritelemente logice, mentale, conceptuale statuate
filosofic si stiintific, de operarai organizare a informaei oktinute din reatii de feed-back,
in vederea atingerii unui scop umit. in cazul de faé scopul urnirit este organizarea
spaiului, iar informgia este reprezentatle informaia geografié oktinuti din cercetrile
efectuate datiintele geograficei alte stiinte, pentru atingerea scopului, admrganizarea
spaiului. Componentele opetianale sunt in ordine ierarliide subordonare uttoarele:
viziunile asupra lumii, paradigmele, legile, pripide, regulile, teoremele, conceptele,
modelele.

Toate aceste componente operzale se subordoneazerarhic si formeaz
sistemul conceptual al componentelor ogerale, utilizat sau necesar a fi utilizat n
aaiunile de organizare a sguaui.

2.Structura holarhici a tipologiei componentelor operationale ale organizarii
spatiului geografic

Holarhia tipologiei componentelor opémmale ale organiizii spaiului geografic
este rezultanta regidor de determinargi subordonare dintre acestea.

2.1. Viziunile asupra lumii

Reprezind forme, moduri de interpretare ale realit obiective rezultate in
procesul cunagerii. Aceste viziuni au stat la baza curenteltwsibfice care la randukg
stau la baza cungtrii stiintifice ale lumii.

Dintre toate viziunile care au existat in decurstibriei asupra lumii, la baza
cunogterii contemporane stau dawiziunea idealista si materialista.

2.1.1. Viziunea idealista, care, in opogzie cu viziunea materialistconsidei
spiritul, contiinta, gandirea ca factor primordial, iar materia, regtexistera ca factor
secund derivat (Mic dinar filosofic, Bucurgti, 1968). Idealismul nedagposibilitatea
cunoaterii lumii obiective. Tn cadrul acestei viziuni skosebesc daucurente majore:
idealismul obiectiv si subiectiv.

! Universitatea BaheBolyai, Facultatea de Geografie, 3400 Cluj-NapoRamania.
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a,). ldealismul obiectiv precizeaZ ci la baza existani st o realitate spiritudlde
sine sitatoare, independehtde materigsi corstiinta individuai a omului (ideea, spiritul
universal, raunea universd) - adepi Platon, Hegel.

ay). ldealismul subiectiv, neopozitivismul, neagexisterna obiectiv si independerit
de subiect a lumii exterioare. Acesta recytemaa unid realitate: senzdle, reprezerdrile,
corstiinta individuaé.

Viziunea idealist fiind in contradige cu cea materialigia fost exclus sau redus
din acest motiv din concejpe stiintifice. Aceasi luptd nu trebuie Trelead Tnsi simplist,
atribuind idealismului un rol, pur negativ, de fi&n dezvoltareatiintifica.

In contextul actual al ielegeriisi cunoaterii stiintifice Tnsisi materialismul este
pus la indoid (de exemplu dedtre teoria relativiitii). Idealismul subiectiv inglobeazn
sine viziuni dogmatice, religioase asupratsai, izvorate din percgfa pur senzorial
(fara utilizarea mijloacelostiintifice) asupra spaului care difed de la o regiune la alta.
Aceasta cuprinde legi de organizare sdcidl teritoriali, aspecte comportamentaje
teritoriale, care au rezultat din expetgsociai acumulai in timp.

In perspectii acestei viziuni asupra realii meriti si i se acorde mai muilt
atentie din motivul @ ea promoveazforme mai mult plastice decét rigide de organizare
spaiului, precumsi din motivul & Tnsui adewrul s-ar putea ascunde undeva la mijloc,
determinat de lupta contradictorie Intre matenaksidealism.

2.1.2. Viziunea materialistd di in opoziie cu idealizmul un aspuns adecvat
problemei raportului materigi corstiintei, considerand materia, natura, exigdera factor
primordial, iar costiinta, spiritul, gandirea ca factor secund, derivatc(bitionar filosofic,
Bucureti, 1968).

Materialismul considér ca lumea este prin natura ei matefjati ea este o
realitate obiecti¥, independeiitde contiinta omului, @ natura este necréafi neperitoare,
iar procesele din Univers se dasfari potrivit legilor naturii.

Aceasi viziune st la bazastiintei contemporane, aservind din ppragmatismul
si negénd latura spiritudéla materiei (plasticitatea etc.). Aceasegare conduce de multe
ori cunoaterea la limitele imposibilulusi se omite generalul care repreZirdaspectul
vizibil al realititii.

Pe lang aceste dau viziuni majore asupra lumii care reprezind sinted a
multitudinii de viziuni, exist o sumedenie de viziuni regionale, ce au luatama prin
determinarea unor coniligeografice concrete, a modurilor detiiapecifice, religie, grad
de izolare, tradie, experiera afectiv si de viga, ce cofin trasituri specificesi o serie de
adeviruri incontestabile, acestea aservind la @ieshrea proceselor de organizare instictiv
locaki a spaului.

2.1.3. Viziunile catastrofiste

O atenie sporii se impune a fi acordatviziunilor catastrofiste ce ignar
posibilitatea organiirii din interior a sistemelor, promovéand ideea shtafei inevitabile.
Acestea sunt viziuni periculoase care intr-adegyot determina deraerea de pgdul
normal organizarea respectiv dezvoltareaisja

Ca idee integratoare, pre@i@ ci, viziunile asupra lumii sunt in primul rand
realiziri mentale (un mod de percepere a régilitare difeé de la un individ la altul}i ca
acestea stau la baza tuturor proceselor socialeafecter pozitiv sau negativ) ce deterinin
si organizarea spalui.
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Jocul minii umane este deosebit de pericutbdac aceasta (gandirea) nu este
incadrad Tn nigte "jaloane” (limite) clare de vatia. Ea poate merge cu imagjigapari la
absurd, considerandu-I pe acesta "adev

O astfel de "jalonare" a limitelor gandikii proceselor de organizare sipéi se
poate realiza cu ajutorul paradigmelor, legiloingipiilor, regulilor, teoremelor, conceptelor
despre realitatea obieclivizvorate din cele ddu viziuni majore despre lumei din
multitudinea viziunilor particulare care le compun.

2.2. Paradigmele

Acestea repreziato abodare accepfiatuniversal, de rezolvare a problemelor
(Barnes, 1982). Abordarea unei probleme prin priam& paradigme, transpune activitatea
de cercetare Tn cadrul unor limite clar stabilitgabloane”, asigurandu-se metodologia
necesat (legi, principii, reguli, teoreme, concepte, mael care se opereain cadrul
unei paradigme) pentru efectuarea de stidiercediri cu scopul de a dezvolta idegea
extinde cungtintele.

Paradigma repreziinb matrice a conceiei despre un adévla un nivel major sau
mediu de abordare.

In abordareagtiintifica s-au elaborat mai multe paradigme pe baza priotipi
pluralismului de opinii, aceasta deoarece promavaneei singure paradigme ar insemna
acceptarea "dictaturii" paradigmei in cadizstiinta da# (Bird, 1978).

in geografie s-au elaborat n decursul existieacesteitiinte sapte paradigme de
baz care stau la baza dezii acesteistiinte si implicit a stiintei organiZrii spaiului (in
ordine cronologig):

Paradigma determinismului (ecologiy- (fondator F. Rathzel).
Paradigma posibilismului (fondator P. Vidal).

Paradigma landshaftic

Paradigma regional (fondator R. Hartshorne).

Paradigma sistemic(fondator J. Forrester).

Paradigma sociologit.

Paradigma organizrii durabile a spaiului.

In abordarea problematicii orgasiii spaiului consideim necesdr conceperea
urmatoarei ordini de structurare a paradigmelor, adicailor de abordareparadigma
sistemi@; paradigma regional; paradigma ecologi€ (a relgiilor din mediusi a realgiei
omului cu natura); paradigma sociologicparadigma organiarii durabile a spaiului.

VVVVVYVYY

2.3. Legile

Reprezini o categorie filosofit ce exprimi raporturi esetiele, necesare, generale,
relativ stabilesi repetabile intre laturile interne ale acefuiabiect sau fenomen, intre
obiecte sau fenomene diferite, intre stadiile ssizeeale unui anumit proces (Mic danar
filosofic, Bucurati, 1968).

Legea constituie una dintre formele cele mai impdetaale interagunii
universale a fenomenelor, esteategorie de ordinul esesi.

Legea mai repreziéitparametru de ordinein desfsurarea proceselor, sii
structurilor sistemice Tn condle Tn care acestea sunt ordonate in afafai ste echilibru
termodinamic. Parametrul de ordine este creat dpezarea fxtilor sistemului in cadrul
procesului selectiv al evdiei.
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Legile au caracter obiectiv, sunt inerente lumii enale si actioneaz, atat in
natuii, catsi in societate, independent de uaigi constiinta oamenilor. Astfel, ele sunt
puse mai bine Tn evidgnatunci cand sunt ignorate saudlcate.

Legile se manifegt obligatoriu (intotdeauna déacse Tntrunesc contile necesare
de manifestare a acestora). Din aceastalt: caracterul istoric al legiloy ele apasi se
manifesi Tn cadrul anumitor conii si Tsi intrerup manifestarea cand dispar caiidj dar
pot gi apa# din nou.

Legile aucaracter perpetudn actuala forr de structurare a lumii materiale, (nu
dispare definitiv manifestarea unei legi, acedadu-se intr-o formlatent de existets).

Legile auautonomie,in manifestarea lor existand o anuiritdependefa intre
ele. Nici o lege nu anulean alt lege, dag pentru urnitoarea se intrunesc cotidide
manifestare, astfeldiecare nod etapa de dezvoltare a hvglilui geografic se caracterizeaz
prin apania si manifestarea unor "noi" legdii, insi nu se stope&zmanifestarea "vechilor"
legitati. Tn acest context legile sociajfeeconomice n nici un caz nu "anul#amanifestarea
legilor naturale (biologice, geomorfologice, ecatay hidrologice, climatologice etc.).

Legileinteragioneaz intre ele, Intre anumite limite substituindu-setiph

Legile au diferite grade de generalitate (structurholarhici), in fundie de
largimea sferei lor de &ane. Caracterul holarhic al legilor este plis evideni de trei
teze (Murphy P. Michael, O'Neill A. J. Luke, 1999):

» legile oricrui nivel holarhic sunt complet determinate deléegivelului holarhic
superior;

» legile unui nivel holarhic depind mai mult In fuiopalitatea lor de circumstgeie
la care se refér(nivelul holarhic de structurare a materiei) dedéiegile aflate la un nivel
holarhic superior. Tokil Intre nivelurile holarhice ale legiilor existi o colaborare in
vederea rezobrii unor ambiguiiti interne;

» ierarhia legilor a evoluat odatu evoldia Universului: legile nou apute nu
existau iniial ca legi, ci doar ca posibii.

Exista astfel,legi specificeproprii unui domeniu determinat al re#iit legi generale
care ationeaz in intreaga natdr legi universale(legile dialecticif) care se aplic atat
naturii catsi societitii, gandirii.

Legile mai generale se maniteprin cele mai ptin generale,d3 insi a li se substitui.

Se mai deosebesclegi dinamice care se aplicfenomenelosi proceselor individuale
luate in partelegi statistice care se aplicnumai fenomenelor de nias

2.3.1. Legilefizico-geogr afice

Sunt legi cu diferite grade de generalizare (lemiegale care precizeagvoluia,
starile, dinamica geosferelor; legi particulare alecfrui component fizico-geografic in
parte) subordonate futignal.

2 Legile dialecticii, sunt cele mai generale legi eézvolirii naturii, socieltii si gandirii. Principalele legi
ale dialecticii sunt:legea uniffii si luptei contrariului; legea trecerii schindilor cantitative n
schimbairi calitative; legea nedrii negasiei.

1. Legea unigrii si luptei contrariului,dez\iluie izvorul intern al dezvaitii.
2. Legea trecerii schimbilor cantitative Tn schimbiri calitative, dez\aluie forma dezvolirii ca
unitate a evoltiei si revoluiei, a continuitii si discontinuititii.
3. Legea nedrii negeiei refleck tendina principad, diregia de ansamblu a dezvadi ca
migcare progresivde la inferior la superior, de la simplu la comple
Legile dialecticii agoneaz simultan manifestandu-se diferit in fiecare seategalititii Tn functie
de natura specifica fenomenelogi proceselor.
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Acestea sunt legi ce defidin legile universale cu aplicabilitagefunctionalitate
in Tnvelsul geografic. Aceste legi stau la baza legilor alecsi economice &rora li se
subordonear direct sau indirect. Ignorarea unei legi fiziciageafice poate determina
anularea futionalititii, valabilitatii tuturor sau a unor legi sociale sau economice.

Legile fizico-geografice surstrict determinantéau manifestare strict determinant

2.3.2. Legile social-economice

Legile dezvolirii social-economice ca de altfglalte legitti obiective din lumea
materiak, reflect legaturile, relgiile reale, stabile, necesare, ce exigstre oameni, grupuri
sociale, comuniti, clase sociale, popoare, precsimelatiile interne dintre aceste structuri.

Aceste tipuri, legturi, ce regleazreldiile dintre oameni in procesul de prodec
sub aspectul dezvétii economice, se incadregin categoria legitilor economice.

Legitirile economicecasi cele naturale, trebuiei posede uritoarele caracteristici:
obiectivitate, necesitatea existen repetabilitate, autonomicitate, comut sistemicAceste
caracteristici, de multe ori nu sunt intrunite fiogotie de 100 %, din mai multe considerente:

» politic (de interesele pe care le promovgaz

» stiintific (nu se dispune de o bagtiintifica satisficitoaresi lipsa informaiei
complete);

» economic (prin aceste ledfit se promoveazdoar interesul economic, raportat
Tntotdeauna la posibilitatea tiierii beneficiului maxim prin orice mijloacg investiiei de
efort minim).

intre legititile care guverneaznaturasi legititile economice exigto serie de
deosebiri:

> legile sunt de dautipuri: un tip a dror manifestare estgtric determinant si
un alt tip de legi adror manifestare estgeterminaf (legi cu adiune probabilistig);

» legile social-economice fac parte din al doileg tp manifestare probabil
(peste 50 %, dar nu intotdeauna se atinge 100 %Jjrcaazul legidtilor naturale).

Istoricismul legilor social-economiceste legat de istoria dezvwlt societtii (si
nu de istoria dezvditii mediului ca in cazul legilor naturale). Astfiskoricismul legilor
social-economice, dateazlupi apariia comunittilor sociale cu caracter tribal (primele
legititi social-economice apar odatu realizarea primei divizini sociale a munciidy i
altele sunt de datmai receri.

Din acest punct de vedere se deosebesc:

» legi care funtioneaz (sunt valabile) in toate tipurile de structuri §oduiri)
social-economice (Exemplu.egea concordaei relaiilor de produgie cu forele de
produgie, Legea crgierii permanente a eficigai procesului de produie);

» legi care fungioneaz (sunt valabile) numai intr-o anumistructué (or&nduire)
social-economit (Exemplu:Legea beneficiului maxim Tn capitalim

» legi care fungoneaz (sunt valabile) In cateva structuri (oranduiricisd
economice (Exemplu:egea produgei de bunuri de consum, ca efafinala a procesului
de produde, Legea crgterii in permanepi a buristirii materiale, culturalesi spirituale
ale sociedfyii).

Daai caracteristicile lumii materiale anorganice suetiedminate de foe naturale,
a lumii materiale organice de fematuralai instinct, legile social-economice sunt determgnat
de interese, interpretate ca dogirde satisfacere a necésibr comunitare (necegifi de
grup, clag, comunitate). Acest aspect deteriinghcaracterul probabil (relativist) al legilor
social-economice.
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Produgia bunurilor materiale stla baza existeri biologice, socialgi spirituale
ale comuniitilor umane, din acest motiv interesele materialerdoneaz si condiioneaz
toate adunile indivizilor, comunittii. Desfisurarea acestor @ani trebuie § se realizeze
dupa niste legi, astfel legile economiceatilri de legile naturale stau la baza dezrolt
comunititii umane.

Legile naturalssi legile social-economice, reprezirintr-o oarecare #sui doui
categorii distincte de legi. Prima categorie se#uexistena si dezvoltarea lumii materiale,
naturale, iar a doua categorié Et baza dezvditii societiti umanesi a relaiilor din cadrul
acestora.

Dintr-o analiz atent a acestor ddiucategorii de legi se pune in evigiegradul de
relativitate a legilor economigeneconcordata fundionak in totalitate cu legile naturale.

Ca strategie de viitor se impune elaborarea, détanea unor legi careas
statuieze rel@ durabile Tntre comunitatea umiagi mediu natural.

in gandirea organizii spaiului geografic atat legile generale gétegile speciale
ce guverneazlumea material Tn cadrul componentelor opéomale au o insenantate
primordiak. Ele "jalonea®" dirediile valabile de dezvoltare, tipul de dezvoltaresipd,
tipul de restrigi care se impun a fi luate. Acestea mai reprézmincte de referiti care
neluate in sealin nerespectate, deterrdimanifestarea feed-back-urilor negative &spuns
la nerespectarea legilor.

Respectares incadrarea n limitele optimului precizat de legpnstituie premisa
dezvoltirii sistemice, durabile, in interesifavoarea tuturor, "natéfom" ca un tot indivizibil.

2.4. Principiile

Reprezini o teza fundamental, idee de bak Principiul este echivalent in unele
situgii cu legea, sau i se subordongaiirect (subordonare futionak si conceptual).
Filosofic, principiul reprezirit un izvor primordial al cungéerii, cauz primad a unei
realititi. Mai reprezini o convingere, un punct de vedere definitiv stab8e deosebesc
mai multe categorii de principii: filosofice, comtaeale de ba¥ ale stiintei geografice,
sistemice, ecologice, regionale etc.

2.5. Regulile

Reprezini, o norni, "lege" dup care se de&foara un proces, activitate, se
produce un fenomen. Regula mai repreizim "principiu” (in unele cazuri este echivalent
principiului), linie de conduit in conformitate cu legea, mod de rezolvare a @ s#&
probleme care au anumite caracteristici comune.uRege afl in depliri ordine de
subordonare cu legea, in conformitate cu aceasta.

2.6. Teoremele
Reprezind un enum, al cirui adevir, rezult in urma unei demonstiia Teoremele
sunt valabile Tn cazul in care se adeyterenurul promovati au valoare orientativ

2.7. Conceptele

Notiune, idee generaldespre un anumit aspect al resilit Acestea se dezvdlin
permaneti odat cu crgterea cantittii de informaie despre un anumit obiect sau fenomen
al realiiti si contribue Tn organizare prin prezentarea tutumepectelor de stare ale
spaiului geografic.
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2.8. Modelele

Termenul démodel"este utilizat Trptiinta cu diferite sensuri.

In matematig, modeluleste subordonat conceptului de structuri abstrédatesta
reprezind un ansamblu de elemente specificate intre castiexilgii, este o expresie a
unei structuri reale sau abstracte, dlse poate stabili o corespongeintre ele. Cu orice
structud abstract sau red se poate asocia un namvariabil de modele, in fugie de
aspectul structurii pe care il preznt

In fizica "modelul" este subordonat verifidi experimentale a valabilitii lui Tn
raport cu o categorie de fenomene discernabil atadsite de &tre un experimentator cu o
anumit capacitate de investigare. Modelul fizic reffecimai patial domeniul realitii la
care se refér implicand luarea in considerare atat a obiecttdtgi a subiectului.

Modelul reprezini o expresie simplificat o abstractizare a realitii, in care se
prezint: sub o formi expresid si relativa caracteristicile de bazsau ledturile, structurile,
relaviile acesteia. Acesta mai reprezind ipotez, care este o etapin elaborarea teoriei
(nu o teorie), un mijloc de a transforma necunoskirt cunoscut, exprimarea complexului
prin simplu.

Tin&nd cont de faptulacin elaborarea unui model nu se utilizeézat gama de
informaii existente despre realitatea unui obiect saurf@am acestea reprezira expresie
subiectid a realititii, avand diferite grade de asamare cu aceasta. Pe de glarte Tns, un
model este valoros prin faptul drecand peste detalile de multe ori intaitqdre,
nesemnificative, preziitcaracteristicile generale, de Bade realittii.

2.8.1. Particularitatile modelelor

Particularitatea es¢ala a modelelor constin aceea & in elaborarea lor se
impune ungrad ridicat de selgnare si sintetizare a informgei utilizate. Pentru a se
pune Tn evidefd esera unei realiti care este exprimatcu ajutorul unui model, trebuiesc
eliminate informdile cu caracter nesemnificativ, "de fond" ale itéai, de nivel primordial sau
chiar secundaistfel, modelul poate fi privit ca o realitate sutiie: elaborat: de @itre un
cercetitor In procesul selg®i aminuryite a informaiei, ce permite prin excluderea
detaliilor nesemnificative, Ielegerea, intr-o form clari a aspectelor reprezentative,
necesare sau de interes a rediit

O alta caracteristi& a modelelor o reprezihfaptul G acestea poséd anumii
structuri (carcag: a realitdsii), rezultati in procesul de elaborare a modelului, foidin
caracteristicile de bazle acestuia, ce au fost selectate ca reprezentRieprezentativitatea
acestor caracteristici rezidlin scopul pentru care este elaborat modelul, ¢exitptea de
structurare a acestuia. Astfel, un model simplésteprezentare se va dezvolta pe suportul
unei singure structuri, iar modelele complexe (@i multe componente) vor avea nevoie
de suportul unei structuri de laformat din mai multe elemente (exemplu: un model
tridimensional de stare a spdui geografic, pentru reprezentare, are nevoi® d&ructu
forma#i din rgeaua hidrografit, curbe de nivel, @le de acces, teaua de localiti etc.).
Pentru o reprezentare exacti pastrarea continuigtii modelelor, este de dorit ca structura
de baz a unui model & raméani nemodificad.

Un model se difergiazi de realitate prin gradul de asémare, detaliere, apropiere
fatd de aceasta. In scopul utid Tn practic a unui modeki intelegerii sale deatre toate
domeniile interesate, el trebuig fie simplist, precunsi destul de complex in acegidimp,
pentru a putea exprima cu destptecizie sistemul studiat.

Prin deosebirea care exisintre realitatesi model, acestea sunt considerate ca
analoage readitii.
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2.8.2. Functiile modelelor

Una din fundile de baz ale modelelor o reprezihtfungia psihologic, ea
permiand inelegerea unei grupe de fenomenstiri, care ar fi fost inaccesibile cungerii,
datoriti sairii (extinderii) sau complexitii sale.

O alti fungie a modelelor o reprezintea deadirector al structudirii informayiei,
bazi de refering, care precizedztipul de informaie ce este necesaf se colectezgi
modul $iu de structurare, de Tmbiyge ulterioad a coninutului in fungie de necesiti
(Krumbein, Grayhill, 1965).

Modelele mai ayi o fungie logici, ce ajud la explicarea modului de manifestare
a unor fenomene, Bt concrete.

Modelele Tndeplinessi o fungie cu caracter normativce permite compararea
unor fenomene, &t, cu altele, care sunt mai cunoscute.

Fungia sistemostructural a modelelor permite abordarea resilitca un complex
de sisteme interrefianale.

Fungia constructii a modelelor este exprindatprin precizarea etapelor de
elaborare a teoriilogi de descoperire a legitior (Theobald, 1964).

Funcia cognitivi, de intermediere a cung@rii stiingifice, permite promovarea
cunastintelor stiintifice la toate nivelele de cungare.
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ANALIZA PEISAJULUI GEOGRAFIC iN CADRUL SISTEMELOR
INFORMATIONALE GEOGRAFICE (GIS)

T. MAN'

ABSTRACT. - The analysis of geographical landscape using Geographic Information
Systems — The intention of this work was to investigate the use of GIS technology in
geographical landscape studies with the aim landscape analysis. Until recently the analysis of a
holistic phenomenon such as landscape was difficult because of large volume of data and spatial
relation that must have been established between thematic layers that were involved. Geographic
Information Systems (GIS) provide the means to manage these large sets and to analyze and
visualize the spatial relationship among elements. Three main approaches using GIS, remote
sensing and satellite imagery are described: landscape metrics, thematic approach and regional
approach.

Probleme generale

Sistemele Informationale Geografice au generat, inca de la aparitia lor, numeroase
controverse in randurile specialistilor si utilizatorilor. Criticile aduse au fost legate in
special de capacitatea acestor sisteme de a analiza anumite fenomene cu variabilitate mare
in spatiu si timp. Fara a-si propune stabilirea unor definitii asupra termenului de peisaj,
lucrarea de fatd are scopul de a evidentia capacitatea acestor sisteme de a analiza unul
dintre cele mai dinamice elemente geografice: peisajul.

Cel mai frecvent, acceptiunile date termenului de peisaj sunt in conformitate cu
aria de studiu a disciplinei care formuleaza fiecare dintre aceste acceptiuni. Stiintele care
inca de la aparifia peisajului ca domeniu de cercetare au incercat sa formuleze o defintie cat
mai completa si sd stabileascd o metodologie de studiu au fost cu preponderenta ecologia,
geografia, arhitectura si biologia.

Aproape toate aceste stiinte considerd cd peisajul este rezultatul combindrii unor
componente atat naturale cat si antropice. Relieful, reteaua hidrografica, solurile si
vegetatia sunt cele mai importante elemente naturale 1n timp ce reteaua de asezdri si reteaua
de drumuri sunt cateva elemente antropice care se suprapun pe un fundament natural.

Analiza peisajului geografic in GIS

Utilizarea tehnologiei GIS 1n analiza peisajului geografic este un fenomen relativ
recent care a devenit rapid o componenta esentiald in metodologiile de studiu ale peisajului
elaborate pana in prezent (D. A. Stow, 1991, cit. din Wilson J.P., Galant J., 2000).

Sistemele Informatice Geografice reprezinta o colectie de echipamente (hardware),
programe (software), date geografice care permite "...captarea (introducerea), stocarea,
integrarea, manipularea, analiza si vizualizarea datelor care au referintd spatiald (A. M.
Imbroane, D. Moore, 1999). Cele mai importante avantaje oferite de aceastd tehnologie
sunt legate de accesul la volume mari de date, de capacitatea de a crea legaturi intre diferite
seturi de date si de a analiza legaturile dintre ele. Anumite operatii de analiza spatiala
complexa care sunt posibile in cadrul GIS ar fi foarte dificile, consumatoare de timp sau
uneori chiar imposibile daca s-ar utiliza alte metode.

I Universitatea “Babes-Bolyai”, Facultatea de Geografie, 3400 Cluj-Napoca, Romdnia.
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Analiza unui fenomen atat de complex cum este peisajul geografic nu este deloc
usoard. Cel mai frecvent analizele de peisaj sunt realizate in functie de scopurile sau
perceptia celui care realizeaza studiul. La fel de importante sunt si datele disponibile pentru
realizarea studiului: harti, imagini aeriene, etc.
in general, setul de date care sunt necesare pentru o analizi a peisajului cat mai completi in
cadrul GIS include: harti topografice (atdt recente cat si mai vechi), harti ale modului de
utilizare a terenului, imagini aeriene §i imagini satelitare ale zonei studiate.

Prin capabilitatile sale de analiza si sinteza, un Sistem Informational Geografic
integrat cu produse software specifice teledetectiei §i aerofotointerpretarii poate aborda
studiul unui peisaj geografic prin trei moduri de analiza:

a) Analiza tematicdi

In cadrul acesteia se analizeaza diferit componentele peisajului, una dupa alta, in
final Incercandu-se realizarea unei sinteze. Rezultatul este reprezentat de o serie de harti
tematice care sunt analizate in mod independent, utilizandu-se diferite tehnici.

Fig. 1. Analiza overlay a straturilor tematice reprezentand hidrografia,
modul de utilizare a terenului si relieful in vederea analizei peisajului.

In timp ce componenta "relief" a peisajului poate fi analizata prin crearea hartilor
geomorfologice sau prin analizarea modelului digital de elevatie (DEM) alte componente
au la baza studiului analiza retelelor (hidrografia si drumurile) sau analiza formelor (utilizarea
terenului). Pentru evidentierea unor asocieri spatiale si a unor relatii dintre diferitele teme
sunt utilizate tehnicile de suprapunere (overlay) a straturilor tematice (fig.1).

Crearea modelului digital de elevatie se bazeaza pe observatiile privind altitudinea
terenului in diferite puncte, observatii care se obtin in general din trei surse: digitizarea
curbelor de nivel de pe hartile in format analogic, imagini aeriene si satelitare si masuratori
topografice.
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Fig.2. Compunerea a doud sau mai multe straturi tematice in GIS.

Modelele digitale de elevatie cel mai des intalnite sunt cele obtinute din curbele de
nivel care au fost fie digitizate manual, fie semi-automat sau obtinute prin procese de
scanare-vectorizare.

Dupa obtinerea modelului digital de elevatie pot fi obtinute si alte tipuri de
atribute: atribute primare — care se obtin prin efectuarea unor operatii asupra DEM si
atribute secundare — care implicd diferite combinatii intre atributele primare si care se
constituie 1n indici ce caracterizeaza variabilitatea in spatiu a unor procese ce apar si se
manifesta intr-o anumita regiune, generand un tip specific de peisaj.

Sinteza analizei peisajului in cadrul acestui tip de abordare se obtine prin
compunerea fiecdrui tip de harta si interpretarea hartii rezultate.

b) Analiza regionala

Abordarea regionalad a peisajului nu are ca scop principal studiul componentelor
peisajului ci studiul holistic al peiajului. Sursele de date utilizate in acest scop sunt
imaginile satelitare §i aerofotogramele. Metodele de clasificare sau evaluare a peisajului
sunt utilizate pentru a imparti regiunea studiatd in unitati elementare de peisaj, care sunt
structurate ierarhic si spatial. Clasificarea imaginilor aeriene include doud etape: identificarea
clusterilor si asocierea lor cu clase statistice si clasificarea datelor din imagini multispectrale
continute intr-un singur strat tematic.

in cadrul procesului de clasificare se disting doui metode de clasificare:
clasificarea supervizata sau recunoagsterea supervizatd a tiparelor $i clasificarea nesupervizata
sau analiza de clusteri. In clasificarea supervizati clasele de obiecte de pe suprafata
Pamintului se cunosc dinainte pe anumite zone restranse din imagine (se numesc zone de
test sau situri). Se incearca incadrarea acestora in tipare urmata de elaborarea unor reguli
care urmeazi si fie extinse la portiunile din imagine necunoscute. In clasificarea
nesupervizata procesul este invers. Mai Intai pixelii sunt constituiti in clasele de clusteri,
dupa care se verifica daca clusterii au semnificatie sau nu (A. M. Imbroane, D. Moore, 1999).
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Relatiile Intre caracteristicile topografice care se obtin dintr-un model digital de elevatie si
caracteristicile peisajului (modificat dupa V. Florinsky, 1998)

Tabelul 1
Caracteristicile topografice Influenta directi sau indirecta asupra peisajului
Altitudinea Climatul, zonalitata verticald a vegetatiei si solului, energia potentiala

Viteza scurgerii, eroziunea solului, vegetatia, continutul de apa din sol,

Panta .
fenomenele geomorfologice

Expozitia Insolatia, evapotranspiratia, directia scurgerii, distributia florei si faunei

Panta si expozitia II}sola'gia, intensitatea evapotranspiratiei, retinerile de zdpada si topirea
zapezii

Altitudinea, expozitia si panta |Microclimatul

Curbura profilului Rata de eroziune si depozitare, viteza scurgerii

Curbura profilului si a planului |Aparitia i distributia alunecarilor de teren

Indicele topoclimatic Distributia vegetatiei si faunei

Suprafata specifica a bazinelor| Umiditatea solului si distributia invelisului vegetal
hidrografice
Lungimea pantei Eroziunea solului

Lungimea talvegului Rata eroziunii, cantitatea de sedimente

Umiditatea solului, adancimea cuvetelor lacustre, evapotranspiratia,
distributia invelisului vegetal, grosimea orizonturilor de sol

Indicele topografic

Rezultatul acestei abordari constd intr-o clasificare a peisajului regiunii si descrierea
diferitelor tipuri de peisaj.

c) Abordarea analitica

Acest gen de abordare are ca scop principal cuantificarea caracteristicilor privind
structura unui tip de peisaj facand referire la stabilirea unor indicatori cum sunt: diversitate,
complexitate, conectivitate, fragmentare, eterogenitate spatiala, etc. Acesti indicatori au un
caracter bivalent: atribute aditionale pentru clasificarea unui tip de peisaj sau regiune;
indicatori ai modificarii structurii peisajelor.

Cu toate ca nu se poate realiza o clasificare a tipurilor de peisaj numai in functie
de acesti indicatori, pentru cercetarile asupra structurii unui peisaj anumite elemente sunt
totusi cuantificate. Aceste elemente prezintd doud aspecte: unul care se referd la dimensiunea,
forma si limitele unui tip de peisaj, iar al doilea se refera la ordinea (sau asezarea) in spatiu
a diferitelor tipuri de peisaj si la necesitatea calcularii agregarii spatiale a peisajelor.

Cele mai semnificative elemente pentru structura unui peisaj si care pot fi
calculate in cadrul GIS sunt: suprafata — suprafata totala a zonei studiate, suprafata medie
ocupata de un anumit tip de peisaj, suprafata ocupata de fiecare element al unui tip de peisaj
in cadrul zonei; numarul tipurilor de peisaj; densitatea tipurilor de peisaj pe unitatea de
suprafata; compozitia peisajului — proportia fiecarui tip de peisaj, diversitatea peisajelor,
distributia relativa a fiecarui tip de peisaj (dominanta si diversitate); configuratia (aspectul)
— distanta intre doud unitati elementare de peisaj de acelasi tip (nearest neighbour), gradul
de izolare si gradul de fragmentare al peisajului (proximity index), forma sau aspectul
arealului cu un anumit tip de peisaj (shape), perimetrul (edge length) si gradul de raspandire
spatiald a peisajelor (contagion).

in scopul stabilirii unor seturi de date cantitative, care si permiti o comparatie mai
obiectiva a tipurilor de peisaj in vederea gruparii sau a diferentierii lor in anumite clase, cel
mai frecvent sunt utilizate hartile in format raster. Majoritatea programelor GIS au integrate
module de analizd a elementelor mentionate mai sus, dar pana in prezent o grupare s-a
realizat in extensia Patch Analyst a programului Arcview GIS versiunea 3.1.
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Fig. 3. Distanta dintre doua unitati elementare de peisaj de acelasi tip
"Edge length" (dupa T. Blasche, 1999).

Concluzii

Sistemele Informationale Geografice combinate cu interpretarea imaginilor
obtinute prin teledetectie se constitue intr-o metoda eficientd de clasificare a unitatilor
spatiale complexe. Rolul Sistemelor Informationale Geografice in studiul peisajul poate fi
sintetizat prin: stocarea si prelucrarea eficientd a volumelor mari de date, permite agregarea
si dezagregarea datelor 1n functie de scara, localizeaza cu precizie regiuni si zone sensibile
ce necesitd o analizd profunda, permite integrarea unor module de analiza statistica,
imbunétateste precizia si acuratetea unor date obtinute prin teledetectie, permite modelarea
eficienta a peisajului geografic.
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APLICA TIl ALE CALCULULUI VARIA TIONAL TNADETERMINAREA
ECHILIBRULUI PROFILURILOR DE RAURI

A. M. IMBROANE *?

ABSTRACT.- Some Applications of the Variational Calculus in the Determination of River
Profile Balance. It is first introduced the term Overall Balance ttlig based on precise
mathematical equations, taken from variational wa&; and on a principle of analytical
mechanics, that is, the principle of minimum actierom the issue of brahistocrone it is inferred
the downstream profile of the flow (river flow),cfrom balance shape of a heavy thread, fixed
at both ends, flexible and inextensible, of a gilesrgth, and prone to gravity influence, it is
deduced the optimal vertical profile of the valleyder ideal conditions.

1. Introducere. Fenomenele naturale admit deseori mai multe reptaze
distincte. Acestea, deechivalente in camut pot diferi in mod considerabil in ceea ce
priveste implicgiile lor practice. De aceea reformularea unor pold, sau asocierea lor cu
probleme cunoscute, pot conduce la noi repréresdu la érgirea ariei de aplicabilitate ale
unor principii generale fizico-matematice. Un mod d descrie rgcarea mecanic se
bazeaz pe reprezeiitile varigionale, in care comp@n toate mjcirile posibile ale
particulelor care formeazsistemul consideragi identificam traiectoriile efective drept
acelea ce realizeazin extrem al unor canii fizice precizate, depinzand de starea glabal
de micare a sistemului. Astfel a @&pit necesitatea rezalsi acestor probleme de extrem,
in care elementul independent nu mai este o singiloare numericsau un nudr finit de
variabile, ci o curb sau o fungie. S-a observatianulte fenomene naturale satisfac anumite
condiii de maxim sau minim, care conduc de cele mai enati la o stare de echilibru.
Determinarea 8tilor de echilibru ale unor fenomene devine proldenentral pentru
studiul lor In continuargi deci pentru orice alt proces ce decurge din dae&sincipiile
varigionale sunt reprezemt cu o mare putere de cuprindere, adecvate pesttrdiul
proprietitilor generale ale rgcarii in spaiu.

Preocugrile de inginerie a raurilor de aig elementele de descriere a albiilor
stabile au condus la introducerea conceptului dlileas. In regimul relgilor procese-
forme se cunosc mai multe profile de echilibruatreast lucrare vom introduce tionea
de echilibru total, care este similar ethilibrul static (Ichim et. al., 1989), dar nu identic.
Problema va fi abordatdin doui puncte de vedere: unul geometric (bazat pe prablem
clasic a calculului varigonal si anume problema brahistocronei in cazul profilului
longitudinalsi a lantisorului in cazul profilului transversaj) altul fizic (bazat pe principiul
minimei agiuni din mecanica analitic pentru ambele profile). Aceste doaspecte care
conduc la acekarezultat in problema propaisia un plus de rigurozitatg deci o justificare
in introducerea nanii de echilibru total. Problemele varinale la care se face referire
nu sunt noi, acesteadand parte din ceea ce se ngtaeprobleme clasice ale calculului
variaional. Tn aceagt lucrare am urdrit doar aplicgile posibile ale acestora in
determinarea profilelor de echilibru.
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in condiii fizice ideale (rod omoget, rau fira meandre), profilul longitudina
cel transversal tind la forme care adatinse nu mai evolueazPentru situgi reale (albie
neomoged, pottiuni puternic meandrate) din prop#gle fizice ale rocilorsi din influena
celorlati factori, se poate deduce starea de echilibru nntaneal albiei precursi evoluia
sa ulterioad. Acest lucru prezidtun interes deosebit in amenajarea réaurilor.

Metode varigionale au fost folositesi de ati autori (Pokhsraryan, 1957),
obtin&ndu-se profile longitudinale de tip expotieh insi ipotezele de la care au pornit au
fost total diferite.

Profilul de echilibru impli@ in mod necesar dependende timp. In cele ce
urmeaz vom trece in revigtcateva aspecte generale privitoare la acestagmbl

2. Variatia In timp a profilului longitudinal. Profilul unui rAu poate fi privit ca un
sistem quasistatic, adicu mici variagii in timp a albiei ce produc efecte nesemnificatpe
perioade lungi, sau dinamic, in care proceseledependente de timp. In prima categorie sunt
incluse modelesa-numite standard ale profilului, in care variabildependeiiteste o unitate
de lungime. Ipotezele care stau la baza acestoelmddc de regdl apel la parit (panta
propotionak cu cota, cu lungimea etc), conducand la difegf@ezenitri functionale. Intr-o
lucrare anteriodr (Imbroane, 2000) am abordat o serie de modeletiemrpentru profile
longitudinale, independente de tirgipin care funga este cota iar variabila este o unitate de
lungime. Modelele dinute nu se bazeape observd si in conseciti ipotezele nu cam
marimi dependente de coniie fizice ale mediului traversat de rau. Izvogulvarsarea se
consided doui puncte fixe Tn orice tip de model abordat inclusicazul modelelor dinamice.
Spre deosebire de modelele in care timpul nu inteexplicit, Tn cele dinamice se face referire
la modificarea adancimii patului de albie al radtucauz.

Punerea in evidena variaiilor temporale ale profilului se face fie prin arsaii
directe asupra peisajului (din care se deduc emgiféctele produse de rau), fie prin
inregistari istorice (Knighton, 1998). Aceste metode au riearesajuns & datele nu pot fi
prelucrate pe perioade foarte lungi. Dintre metedehi des folosite amintim compararea
direct a hirtilor existente cu aerofotograme sau, mai recerimagini satelitare de mare
rezoluie. Aceste tehnici au fost folositg ele restrictiv, folsindu-se doar informiia
planimetrice (harta tragionak oferind doar acest tip de inforfiia Tehnologiile actuale
(GIS si pachetele de programe de teledgégcpermitsi abordarea tridimensiorilins
acest subiect, ddpcunatinta noastt, nu a fost abordat in cazul profilelor de raun. T
principiu problema poate fi abordatombinat. Se porgte de la digitizarea hglor
disponibile pe straturi (topografia, hidrografisgotpgia, soluri, veget®) cu atributele
necesare, se adauglatele referitoare la precipiiasi clima, dupi care se construige
modelul digital de elevee din imagini stereo. Toate aceste date se intrpaéntru diferite
momente de timp, aimandu-se astfel un set de straturi tematice petude timp. Acestea
urmeaz un proces de calcul urménd un anumit algoritminéipdu-se un model. Se
conside# ca toate procesile se efectuedzin marja de eroare acceptafceste tehnici
preiau o parte din dificultile legate de multitudinea de factori care potuafta forma
profilului longitudinal pe perioade mai lungi.

Dadi privim ca un sistem dinamic, profilul poate fi a&d cu 0 succesiune deust
de echilibru (Philips, 1992) ca urmare a perttifloa produse asupra acestuia de anumi
factori externi. Dup o anumii perturbae, sistemul poate oscila Tn jurul uneérstde
echilibru, poate deveni instabil sau poate dobamdinou echilibru care depinde, in
principal, de starea ifiala a sistemulugi de mirimea perturbgei.
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Tendina sistemelor fizice naturale este dedspunde cu oarecare intarziere la
procesele care le afectéazd a nivelul teoriei, In sistemele dinamice nelieiaimpul
geomorfic poate fi imgrtit in (Brunsden, 1980): timpul necesar sistemukiadeagona la
schimbarea condilor (timpul de reage), timpul necesar pentru a dobandi starea de
echilibru ¢gimpul de relaxar® timpul in care sesteapt ca starea de echilibrd persiste
(timpul caracteristi§. Considerand un complex fluvial in care elementslint legate
ierarhic la un set de proprigitspaiale sau temporale, curbele care reprézigpunsul dat
de sistem pot avea o0 mare varietate de forme (Kmigl998).

Timpul de reafie si cel de relaxare pot fi influeai de urnitorii factori (Chorley,
Kennedy, 1971): (ajezistepa la schimbri datorié diferitelor componente morfologice ale
sistemului precungi ale sistemului ca un tot; (lpmplexitatea sistemulutare include un
numir de componente implicate precun interconexiunea dintre ele; (ejarimea i
diregia schimlarii — la scad mica schimbdrile pot avea vari@ semnificative, iar la scara
Tntregului sistem acestea pot fi amortizate;gd@¢rgia sistemulut timpul de relaxare este
puternic influegat de nivelul de energie atins.

Datoriti complexititii sistemului este dificil se separe cele dbentititi de timp:
cel de reatie si cel de relaxare. In termeni matematici relaxagsi@ consideratca avand o
alurd exponenalid (Knighton, 1998). Daty se considér o caracteristit a sistemului
(functie de timp), variga in timp @y/dt) pot fi considerate ca fiind prog@mnak cu
diferena dintre acea funie la momentut si noua stare de echilibryd, adic:

dy/dt = B(ye - )

care are solia genera

y(®) =ve +ae”, pentruy > ye

y(t) =Ye - ae”, pentruy <ye
undeasi Ssunt constante care urmeaxfi determinate pentru un sistem fluvial concret.

in cele ce urmedzvom aborda problema dintr-un punct de vedere itlifie

condtiile concrete ale unui sistem particular. Ne pragmansi obtinem curba profilului de
echilibru, indiferent de complexitatea sistemuRizultatul va fi un model idealizat care, in
principiu, poate fi aplicat orfzui sistem. Modelul este construit pe cateva ipateiup
cum se va vedea in cele ce urnieaz

3. Profilul longitudinal. Profilul longitudinal al unui r&u esteasiitura cea mai
evident si persistert, indiferent de condiile climatice in care evolueazde dimensiunea
raului sau de roca in care este adémalibia. Este ajustaliilla schimlari ale unor factori
(schimkiri climatice, scurgeri de ldy miscéri tectonice, existg@a pe parcursul raului a
unor roci cu duritate difedij, rezultatul fiind forma optim in cazul dreia consumul
energetic pentru transportul debitului lickidsolid si fie minim.

Literatura de specialitate abunth modele privind forma profilului longitudinal,
conducand la diferite tipuri de edciia liniare, exponefiale, logaritmice, polinomiale
(Hack, 1957; Zvoianu, 1978; Tanner, 1971; Ichim, 1989; Imbroar@)®@. Unele dintre
ele conduc la reta de formaf(H,L)=0, undeH este Téltimea (cota)L lungimea, iar altele
la relgii de forma f(H,L,D)=0, undeD este debitul mediu. Deducerile fuilor care
reprezini profilul longitudinal s-a facut pe diferitedic Multe dintre ele sunt deduse
empiric, autorii bazandu-se pe diferite obsdirvlinele modele cain parametrii care au
fost ajusté in fundie de condiile fizice ale mediului (tipul de rag. In aceste ludri nu s-
a tratat dependeade timp.

Bazat pe problema brahistocronei din calculul yeniel si secondat de principiul
minimei agiuni din mecanica analitic vom deduce ectia curbei la care tinde (prin
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evoluie) profilul albiei unui rdu, dobandind echilibrttotal". Acesta se deosefie de
celelalte tipuri (static, stabil, metastabil, tkinar) prin faptul & in aceagt stare de
echilibru albia raului nu mai evoluegZin cazul situgei idealizate amintite mai sus. De
asemenea, acest stadiu poate fi atins atunci adastem mycari tectonice sau alun#&d de
teren. Principalele ipoteze simplificatoare dedsaecpornim sunt: se consiédesa raul este
format din particule de ap fiecare din acestea “aluriefara frecare” inspre un anumit
punct (vrsare), fird vitezi initiala, sub agunea propriei gredti. Aceste ipoteze sunt
preluate din problema brahistocronei. Asociereatac@robleme la determinarea profilului
longitudinal al unui rau necesitateva ipoteze suplimentare necesare pentru \rtta
modelului. Condiile impuse impli@ cateva restri@: roca omoge# fard vegetaie, rau fira
meandre (semnea transversalsi fie Tn acelai plan), debit constani si nu existe mcari
tectonice. Sigur £ aceste condi nu sunt respectate Tn mod riguros de nici un Re
portiuni Tngi, se pot gsi multe rauri, mai ales in cursul superior.

Considesim un profil longitudinal reprezentat prin curba Qktr-un sistem de axe
xOy luat n sensul dat in figura 1. Originea semaifzvorul, iar punctul V ¥rsarea. In
consecirs, axa Ox va reprezenta lungimea (digtatte la origine pe axa Ox corespitoare
unei anumite cotgi nu lungimea propriu-zisa raului) iar Oy altitudinea.

0 i 0 ¥q=TA 2ma u

v Wy
¥

¥
Figura 1. Profilul unui rau intr-un sistem  Figura 2. Arc de cicloi@iraportat la acefa

de coordonate cartezian. Originea (O) es sistem de coordonate
izvorul, iar V \arsarea

In conformitate cu problema brahistocronei, o patii ca $ ajungi n timpul cel
mai scurt din O Tn V, sub influgen gravitaiei, fara frecaresi fara vitez initiala, trebuie &
urmeze o traiectorie datle un arc de ciclofd Ecuaiile parametrice ale cicloidei sunt date de:

x=a(t - sint)
O<t<2n Q)
y=a(1 - cost)

Reprezentarea este #ldn figura 2. Evident & doar o parte din cicloid este
brahistocrona autat. Intuitiv, ne vom da seamd aceasta esta datle curba OPV. Acest
lucru are n& si o justificare matematic(condiiile de ortogonalitatgi transversalitate, pe
care nu le detaliem aici). Remant doar faptul & Tn conformitate cu proprietatea de
ortogonalitate cicloida intersect@averticalax = x; sub un unghi drept, ceea ce inseamn
ca (x4, Y1) trebuie & fie punctul cel mai de jos de pe cicldidMai departe, dactz0, prima
valoare pozitié t care anuledzdy/dt estet=1tsi corespunator, x;= art saua = X/t care
determira pea. De aceea poate @pa un extrem doar in lungul cicloidei particulare:
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X =X /T(t-sint)
(2)
y = XJ/T(1-cost)

in conformitate cu principiul minimei @ani, un corp se rgci pe o astfel de
traiectorie incéat diferga dintre energia cineticmediesi energia potetiala medie § aiba
valoarea cea mai niic Aceasta ne conduce la formularea atoarei probleme: un punct
material de maism (o picitura de ajd sau o particdl aluviona#) aluned fara frecare sub
agiunea propriei gredti pe o traiectorie; & se diseasg forma traiectoriei astfel Tncat
timpul necesar parcurgerii drumului intre dquuncte: R(Xy,y1) si P2(X,y» ) i fie minim.
Din relgia v=dddt rezult ci pentru orice cutbcare leag dowi puncte, intervalul de
timp pentru parcurgerea distandintre punctele Ri P, de dtre particui este (lacob, 1980):
P2
t=[9 3)
Y
undeds’ = (dX)? + (dy)?, iarv este viteza instantanee a particulei.

0 X
Figura 3. O particul34 P alunec¥a
M %4r¥4 frecare doar sub acRRiunea
propriei greut¥4R3i
oL
md 3 Mz,
W

Deoarece energia se consew
E = mV/2 + mgy=mwv?/2 +mgy; = constant
de unde
V=i - 29(yy1 ),
iar (3) devine
1+ (dx/dy)” dy)?
f Vi =29(y — Yy v @

in care variabila independérgstey. Notandx' = dx/dy si cu L integrantul, acesta din (4) va
verifica binecunoscuta ectima lui Euler din calculul varimnal:

d(‘”—) oL _g (5)
dy\ oX oX

Efectuind calculele, se gb ecuaiile parametrice ale cicloidei (2).
Astfel pornind de la daupuncte de plecare diferite (unul geometrialtul fizic)
am ajuns la un rezultat unic: o particuhateriad, ca 4 ajundi in timpul cel mai scurt din
O in V, trebuie & parcurg un arc de cicloi@l Calculul este analog pentru un sistem de
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puncte materiale. Asimiland acest sistem cu urdfideal, neglijand fregile, ajungem la
concluzia & traiectoria pe care acesta tindeosaili este un arc de ciclaidin conseciti
profilul longitudinal de echilibru "total" este a cand acesta se suprapune peste un arc de
cicloida.

Atingerea unui astfel de stadiu depinde de morfamé&trenului, de omogenitatea
rocilor, de vérsta raului, precugn de coeficientul de meandrare. Consialerci atunci
cand atinge acest stadiu, profilul nu mai evoléeaperioad foarte lung de timp. Tn cazul
idealizat: rod@ omoges, rau fira meandre, profilul devine stabil pentru o peribad
nedefini& de timp. La atingerea echilibrului "total", erozaamnu mai este semnificatiyi
nici depunerile de aluviuni, deoarecgea @um am #&zut, particulele tind &ajungi intr-un
timp cat mai scurt in punctul V.

Se obser¥ ci in problema varigponak debitul nu constituie un parametru de
intrare, iar Tn principiul minimei awni intra Tn mod indirect (prin energia cinetigi
potertiald). O concluzie importasitce se desprinde este aceégpofilul longitudinal de
echilibru nu depinde de debit. Daaciunea de echilibru este mai mult o tivoe
hidrotehni@, consideim ci, din punct de vedere geografic putem introduceua matiune
si anume deprofil de referinga. Acesta trebuieasfie profilul fata de care trebuieasse faé
compargia pentru determinarea stadiuldusevolutiv.

4. Efectul scurgerii de versant asupra profilului tansversal al albiei unui rau.
Cercelrile asupra unui mare ndimde seguni de rau au condus la considerarea aidou
forme de stabilitate (Ichim, 1989Jorma parabolici si forma trapezoidald. In cele ce
urmeaz vom determina forma optira profilului transversal al albiei unui rau portide
la o probleni varigionah si aceasta fiind conforincu principiul minimei aguni. Vom
deduce & agiunea precipitdilor asupra profilului transversal, in caz ideatiz(roa
omogen, lipsa vegetgei), conduce la o a@tforma si anume dédnfisor. Dupa felul cum s-

a pus problema, profilul ginut este valabil doar pana suprafga apei. Pentru partea
submers, in care condiile sunt total diferite, consida&m valabil profilul ohinut de
Pokhsraryan (1957).

¥
o B
. Y
*
i ® Hq |:|| ¥
Figura 4. Un fir inextensibil omogen, Figura 5. Curbaihtisor asociat cu un
suspendat de dpuncte Asi B avand profil transversal

centru de greutate in C.

Ipotezele de la care pornim sunt étoarele: asimim precipitaiile cu o pelicud
sulgire (fara grosime) de o anuniitmagi m, de lungimel. In planul transversal aceasta
poate fi consideratca un fir inextensibil omogen de nia® si lungimel, suspendat de
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doua puncte Af,yi) si B(x,yo) avand centrul de greutatexgy. ) (figura 4). Asupra
ordonately, a firului AB agioneaz forta F=mg/l si are expresia:

-1
3

X, - X, - 1 .
y, = Iyy(x) 1+y dx _[y 1+y dx :I—j y(xW1+y dx (8)

X X X

unde y=y(X), x([x3,X;] reprezini ecuaia expliciti a curbei de echilibru AB. Deoarece
lungimea firului esté, inseama cd funcgionalei (6), ce depinde de fury(x), trebuie §-i

asociem condia:
| = j J1+y”dx )

Rezolvand problema vatianak cu extrem condionat, avem (Kecs, 1981):

y=GchxG+C;)-11 (8)
constantel€C;, G, si A se determiidin condiiile:
y(xa) = y1, Y0%) = Y2 )

si obtinem
| = [y1+y dx= clcr(% + czj (10)
% 1

Reamintim & fundia ch(x) (cosinus hiperbolic) este defifide:
ch(x)=(&+e™)/2 11

Graficul funaiei ch(x) se numsgte curbadntisor (figura 5). Ea & poziia de echilibru a unui
fir omogen, flexibil, inextensibil, supustamii gravitaiei si ale crui capete sunt fixe.

Concluzia care se desprinde estedioarea: in urma aicinii precipitgiilor asupra
profilului transversal al albiei unui rdu (cu malwmogene, #rid vegetae si debit
constant), conduce la forma dintisor, aceasta fiind, dapparerea noasi; forma de
echilibru "total". Deoarece din cele de mai suslltgzci aceast forma, in condiii ideale
este optim, sau mai precis o fainala de evoltie, considetm ci forma de dntisor este
mai adecvdt pentru determinaretactorului de formd, decét cea de parabolCu alte
cuvinte, este mai important studiul apropierii f@inprofilului transversal al albiei de cea
de Entisor. Totwi daci scriem ecuga lantisorului raportai la axele naturale:

y=a ch x (12)
undea este distaga de la véarf la origine (cota punctului minighflezvoltand in serie, dbem:
y=a (1+X¢ [2& +....) (13)

deci In veciitatea punctului Cihtisorul se aproximedizcu o parabal In conseciti, cu o
anumiti aproximare profilul transversal poate fi raportatla o parabd. Si aceast
concluzie este tot o consetira problemei varigonale. Modelele afinute de gl autorisi
care sunt bazate pe obseiiyaonduc Tn majoritatea lor la forme paraboligeest lucru
justifica Tn mare nasuri valabilitatea acestui model.
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5. Concluzii. Bineineles & nu orice rdu evolueazinspre aceste profile de
echilibrusi aceasta are multiple cauze, care vor fi analizatactirile ulterioare. Dar ddc
va atinge acest profil optim (longitudinal sau seersal), in condi ideale, se poate spune
ca s-a atins stadiul de echilibriotal”, adici cel puin teoretic, evoltia sa a luat sf§it.

Marele avantaj al modelelor teoretice este aplitatigia lor general Un alt avantaj
este utilizarea aparatului matematic, care cardeanumii rigurozitate in abordarea problemei.
Asocierea acestora cu fenomenele naturale se ealizprin acceptarea ipotezelor
simplificatoare care stau la baza construiri moldél Dac ipotezele nu sunt corect puse,
modelul nu va reprezenta fenomenul &nitngi devine inutil. Da& ipotezele sunt acceptate,
modelul se consid&rcorectsi poate fi utilizat drept suport in gherea de alte infornga
privitoare la procesul sau fenomenul in studiufekpus modelul poate fi considerat ca o lege
teoreti@ care va servi drept ipoteZverifical) pentru alte fenomene ce pot fi consgriale
acesteia. In anumite sitiidpotezele injiale pot fi verificate experimental sau obsgiorzal. n
aceadt situgie acceptarea modelului este o sinfdrmalitate. Exist ins si situgii Tn care
acestea nu pot fi verificate apriori (cum este cazodelelor expuse mai sus). In acest caz
verificarea aposteriori a modelului va conducedeeptarea sau respingerea sa.aDaaazul
modelului transversal exisverificari aposteriori pentru cazul lindi{forma parabolig), in cazul
modelului transversal este greu dsigprofile realesi avand in vedere consetgfe pe termen
nelimitat, practic nu poate fi verificat. In acesttuaii doar “pertinema” ipotezelor poate
conduce la acceptarea sau nu a modelului. Coasider ipotezele simplificatoarei¢ute ne
indrepiitesc & consideim c profilul obtinut este corect.
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PROBLEME ALE INDUSTRIEI DIN BAZINUL INFERIOR
AL ARIE SULUI

GR. P. POP

ABSTRACT. — Problems of Industry in the Inferior Basin of Aries. The analysed
region displays all the necessary resources fodéwelopment of certain industrial
branches. Generally speaking, among them are tméigioned: favourable relief
(corridor with a clear expression/disposal) andewgatesence, the existence of some
resources in a certain place (salt) or in the imatecheighbourhood (methane gas,
limestone, gypsum, quartzite sand, wood etc.) afctwhhe well outlined
geodemographical potential and the communicatifrastructure are to be added. As
a result of the mentioned facilities, the industppeared and was developed especially
on the basis of the methane gas resources braoghttlie Transylvania Plain, of the
limestone (8ndulesti) and gypsum (Cheia), of the quartzite sand atcwhich were
gradually added metal resources (old iron) gathénr@m Transylvania area. As a
results of these facilities, in the Inferior Ari€orridor, the Turda-Campia Turzii
Industrial Grouping was developed, the first cebeang specialized in the Building
Materials Industry (cement, lime, plaster, refractarick, different products of pottery,
glassware products) and the second in Metallurgiadtry (production of steel from
old iron, different laminated profiles, inclusivelyre, electric conductors, drive cables,
nails, welding electrodes etc.). Beginning with Q9¢he industry of the corridor
entered in a reorganization process imposed byéiae social-economic conditions
from Romania, managing to make important stephismrespect, inclusively solving
some requirements concerning the protection ajdagraphical environment.

1. Probleme generalePrin specificitatea sa de pg@ei geografid, situat Tn bua
parte pe un segment al unui veghimportant drum rutier (ilncdin perioada roma) si
mai tarziu feroviar, apoi existemin locsi Tn veciritate a unor insemnate resurse de materii
prime, la care se adaugotenialul geodemografic cu existgninci din cele mai vechi
timpuri, apariia si dezvoltarea industriei moderne in cadrul &tiiienalizate a avut premise
dintre cele mai semnificative, cu deosebire in congmta de culoar a acestui pa

Dintre resursele de materii prime a fost cundscuiai Tntai,sareg valorificaé
incd din perioada Statului Dag mai cu seamin timpul Daciei Romane, urmele acestei
aaiuni pastrandu-se peste tot in arealul cunoscuizastb denumirea de Platoul Romanilor
(Turda). Exploatarea acestei resurse a contindetia perioadele istorice, intr-o péirfazi de
dezvoltare industrialfiind utilizata pentru olinerea unor produse chimice (dathustid si
acid clorhidric), renutarea la exploatarea acesteia avand loc n jurduiah®30.

1 "Babg-Bolyai" University, Faculty of Geography, 3400 SNepoca, Romania.
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De asemenea, 1n diferite locuri de pe teritorauthanei Biisoara au fost identificate o
serie de urme rezultate din veaxploatiri de aur. guri de mi in versanti resturi de
steampuri, In anumite sittinastfel de activiiti impunandu-sei Th toponimia locurilor, cum
este cazul atunului "La Baie", situat pe Valea lar In perioada anilor '70, in veditatea
localitatii au fost efectuate lugri de prospectargi exploatare, in acedsprivinta fiind
realizat un pude aproximativ 350 m adancime, care a pus in atig@ezea unor resurse
de plumbsi zincsi chiar uraniu, lucrarea fiind, Tn prezent, in stade conservare.

Alaturi de sare, industria a valorificgitalte resurse de nemetalifere, intre acestea
inscriindu-se:calcarele mezozoicalin Culmea $ndulsstilor (capitul nordic al Munilor
Trascului), exploatate Tn cunoscuta cadiige la Sndulssti, gipsurile eocenéle la Cheia,
argila comur de la Turdasi Campia Turzii, preze#tin cunoscuta cuegste pe stanga
Ariesului, nisipurile cuarifere de la Rgetu leriisi din alte locuri etc.

Repede dupdescoperireaesurselor de gametande laSirmasel (1909), oraul
Turda Tmpreurd cu Ocna Murg (primele din Roméania), a beneficiat de acest stoaitiv
combustibilsi materie prind, urmare a construirii primei conducte de transgaca in anul
1914 (Srmasel-Campia Turzii-Turda). De altfel, privitor la intes Tn circuitul de folositi
industriak, alituri de cea casni¢ se poate afirmaaagazul metan a jucat rolul esgal in
aparifia si dezvoltarea multor ramugi subramuri ale industriei celor daucentre urbane
din Culoarul Ariguului Inferior, precumyi din toat: Depresiunea Transilvaniei.

2. Industria orasului Turda. Folosirea gazului metan ca combustibil si a
nemetaliferelor mefonate a dat ogallui Turda, iné din perioada anilor '30, o pregnant
funaie industrial: Tn domeniul materialelor de constriic care s-a amplificat considerabil
in a doua juriitate a secolului XX, Tnscriindu-se in multe prigeiin condia de gigantism,
motiv care a impus, In perioada aciyal restructurare confogtrtu noile cerige economice in
care trebuie &se Inscrie Romania. In cadrul industriei mateldalele construgi a fost
dezvoltad, la Turda, o mare unitate pentru proglacecimentsi var, singura de acest fel
din Transilvania perioadei interbelice, apoi unatpearticole de sticirie si alta pentru
produse din ceramicfing, precumnsi o fabrici deceramici bruti (caramida). Tot ca urmare a
prezenei gazului metan, folosit Tn conii de combustibil, a fumionat o fabrid de
produse refractaremateria prira fiind adus din zona nordig a Muntilor Padurea Craiului
(Suncuig-Balnaca-Bratca). Desigur, ugile mertionate au fost dezvoltate in mod
considerabil in perioada de dupnul 1950, Tn anumite cazuri la acestea fiindugdte
altele noi (uniiti de produse refractare, constiiude maini, prelucrarea laptelui), in timp
ce unele dintre ele au fost supuse procesului seucturare (Fabrica de pelan, care
realiza produse de uz casnic, a fost repréfif@ntru materialelor izolatoare ceramice necesare
retelelor de transport a energiei electrice).

Componenta industriala materialelor de constriica orgului Turda a intrat,
dupi anul 1989, intru-un proces de restructusangrivatizare evident, in aceasprivinta
pasi mai semnificativi fiind inregisttain produgia de ciment, vagi ipsos, Tn cadrul@eia
au fost efectuate lugn de retehnologizarei limitare a poldrii prin eliminarea in
atmosfet a prafului de ciment, in acgidimp unitatea de la Turda Thcepéaridpsoduad si
ciment alb (in cadrul unei usit separat de vechea fabricde ciment), pentru a rezolva
necesiitile naionale cu acest produs, avand in vedere inchidaleeii de la Gura ¥ii,
urmare a construirii Complexului Hidroenergaiicle Navigaie Potile de Fier I. In prezent,
in cadrul industriei materialelor de constiuse remarg unititile:
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S. C. HOLCIM (fosta Fabrig Cimentul), privatizat, produceciment standardde
foarte bui calitate, solicitat atat pe paexterd, catsi de numerei beneficiari din zona
mai apropiat si chiar indeprtata (Galgi). De asemeneaga cum s-a subliniagi anterior,
unitatea producei ciment alh aproximativ din jurul anului 1970, cand fabrica ld Gura
Viii a fost lichida#, aceasta fiind o urmare a realiz Amenagrii Hidroenergeticesi de
Navigaie Potile de Fier | (teritoriul fostei fabrici a intratilb apele lacului de acumulare).

Pentru produga de ipsos componenta coresputieare din fosta Fabricde
ciment Turda a devenit unitate independgeptivatizati, materia prird fiind obtinuti din
Cariera de la localitatea Cheia (in vétatea orgului Turda).

De asemenea, tot in Egra cu produgia de liaryi, urmare a cergelor mai
modeste dear, unitatea corespuatoare din cadrul S. C. HOLCIM este inc¢higecesiitile
locale pentru var fiind preluate détiee o serie de urditi mai mici.

S. C. STICLA apirutd aproximativ in acelgacondtii de timp si determinare cu
celelalte unitti din domeniul materialelor de consttiijcrespectiv in perioada thceputului de
secol XX, pe baza nisipului din apropiereid€tu lerii) si a gazului metan de laa@nasel,
unitatea s-a dezvoltat in mod deosebit in a dom@taie a secolului XX, cand pe lang
articolele de stigkie pentru menaj a prodysdiferite articole de stigtie pentru laborator. Tn
prezent, unitatea realizéape baza nisipului cuas, de foarte buincalitate, de la Miorcani
Hudsti (Campia Moldovei), cantiti apreciabile dearticole de menaji de iluminat (abajururi).
Unitatea s-a adaptat destul de repede noilor tiomldi restructurare de dapanul 1989,
produsele fabricate de aproximativ cei 2 000 darksil fiind valorificate, Tn propaie de
aproximativ 80 %, pe piele din Germania, Italia, SUA, Canada, Australia et

Pe baza experiggi acumulate, Tn timp Tndelungat, in fabricareeritiélor obiecte
din stick, cu cateva decenii in uiima Tnceput fabricarea unabiecte ornamentale din
sticlz, intre acestea remarcéndu-se, in primul régidburile ornamentale care sunt
exportate cu deosebire in SUA.

S. C. ELECTROCERAMICA, edificai aproximativ in acelga condiii cu
primele dod unitati, a fost privatizat dupa anul 1990, cu capital italian, prodizcfabricii
mertinandu-se, in general, la articolele pentru cai@strestructuratin anii '60 ai secolului
trecut, respectiv izolatori electrici electroceramide dimensiuni micki medii, care sunt
exportai in Italiasi alte tari.

S. C. IZOCER, reprezini unitatea 2 din cadrul Fabricii Electroceramicagqaoduce
izolatori ceramici electrici de medielnalti tensiune, Th acelgiacondtii cu precedenta.

S. C. CASIROM. Este unitatea care a mamas dintre cele trei fabrici de produse
refractare din oraul de pe Arigul Inferior, fondareai functionarea acestora fiind motivat
in perioada de apaie si dezvoltare, de necesiile de éramida refractaé pentru cuptoarele
existente in industria materialelor de congiruade oraului, precumsi in siderurgia din
Transilvaniasi Banat, la care s-a a&dgat, desigur, prezem gazului metan utilizat cgi
combustibil in& de foarte de timpuriu. In prezent, unitatea, fiibad tot cu capital italian,
realizea produse refractare de diferite tipuri, precsiroarbué de siliciu.

La unititile menionate, tot in cadrul industriei materialelor densiugii, este
necesar & fie adug n discuie situaia intreprinderii IZOMAC (fosta Fabric de
prefabricate din beton, specializdh diferite produse din aceastategorie), care in etapa
de dup anul 1990 a fost restructufaprin divizarea intr-o serie de uitit mai mici,
privatizate, care realizeiZin prezent: produse de balastiévlihai Viteazu, Moldovengi
si Gura Arigului), betoanesi mortare pentru constrtic diferite prefabricate pentru
construdii civile, drumurisi poduri, tuburi din azbociment etc.
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Alaturat industriei materialelor de constfie¢ oragul Turda a dispus deiadustrie
chimicz destul de dezvoltat materia prird de baz fiind sarea, adusde la Ocna Mure
Plecind de la electroliza acestei importante natéim care rezuit natriul si clorul,
utilizdnd apoisi alte resursai produse finite sau semifinité)zinele chimice din Turdau
ajuns & realizeze sadcaustid de Tnali calitate, acid clorhidric, unele produse din catéy
maselor plastice (policlorade vinil, cu utilizare in scopuri multiple), apiumite insecticide
(detoxan, la care s-a rertahcu mai mult timp in ur#) datoriti neajunsurilor semnalate n
privinta toxicititii sale, componeii acestei substae fiind nebiodegradabili ajungeal se
acumuleze n so$i In plantele pentru care era folosif) fungicide (sulfat de cupru,
cunoscut sub denumirea comergidé Turdacupral) etc.

Ultima perioad, urmare a lipsei ptei de desfacergi mai cu searh datorit
invechirii utilajelorsi a proceselor de prodtie, Uzinele chimice din Turda au fost obligate
sa-si Tnceteze activitatea, din acestea naandnand doar o micsedie pentru produ@ de
Turdacupral (insectofungicid).

In scopul diversifigrii industriei orgului, In perioada de dapanul 1950 a fost
transferat, de la Campia Turzii la Turda, secpentru produga de arcuri ce sunt folosite
in industria mobilei, avand la kiagi unele ateliere de industrie logain acelai loc dup
anul 1970 infiitindu-sesi 0 unitate pentru prodtia de componente auto (diferite tipuri de
arcuri, seturi de motor pentru autoturismul Dadi@.ePe baza acestei noi siila apirut
S. C. TURDEANA, care produce diferite componente pentru Uzin&gt®mobile de la
Mioveni (linii de sapament pentru autoturisme Dacia, echipamente dlearesi de
ridicare, @masi pentru seturi motor etc), precuibandi izolant electric.

Din cadrulindustriei alimentarese remarcS. C. TURDALACT, care prelucreaz
laptele din zona adiaceénbrasului Turda, realizand diferite produse pentru naggie de
consum local, o anuniitcantitate dintre acestea ajunggnth alte locuri din judgele mai
apropiate.

Dupi anul 1990 au incepui $unaioneze unele urditi ale industriei mici, in primul
rand din domeniul prelugri carnii (Turda si Mihai Viteazu), Tn carei desfisoan
activitatea Intre 36i 50 de salarifh, acestea avand aproximativ acgepestinaie casi cele
din industria laptelui.

Pe baza existesi unor ateliere din domeniindustriei yoare cu fungionare Tn
cadrul coopeniei mestesugaresti Tnainte de anul 1990, in ultimul timp a luat puait
amploare industria deonfegii textile si din pielg care lucreay in primul rand, in sistem
lohn, acest fapt contribuind, intr-o anuinitdsur, la crearea unor noi locuri de maénc
pentru populga feminird (aproximativ 1 000 persoane).

3. Centrul industrial Campia Turzii. Motivatia de prezetd a gazului metan,
utilizat casi combustibil, a favorizat dezvoltarea uiit de ceramia brutz de laCampia
Turzii (caramida si tigla, intraé Tn funagiune tné n anul 1907), amplasata baza cuestei
de pe stanga Arelui, cu resursa de materie périn loc, de bua calitate (argile, inclusiv
argile carbonatice), la aspectele pozitive titerate adugandu-se, de asemenea, pazie
calea ferat a unititii, precumsi arealul foarte larg al necesitor pentru astfel de produse
in Depresiunea Transilvaniei. Aceagdinitate, sub denumirea dedustria de Lut in
prezent, s-a adaptat, repededapul 1989, noilor condi de dezvoltare industrigl inclusiv Tn
ceea ce privge trecerea la realizarea unor produse de catitgierioa.
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Tot resursele de gaz metan din Campia Transilvaig@#imasel, Tn perioada
respecti¥, cu o conduét ce trecea prin localitate spre Turdaairtin anul 1914, gazul
metan fiind de o calitate deosebifi la un pre mai redus, atunci, decéirbunele), ca
argument forte, apoi pam pe calea feratin partea centrala Transilvaniei, posibilitile
de aprovizionare cu materii (anumite caiitile ael aduse de la Hunedoara, fierul vechi
colectat din teritoriul apropiat sau mai indept, metalele neferoase aduse de la Baia Mare
si Zlatna, indeosebi cupru, precwinunele deeuri din acest metal etc), la care sunt de
subliniat cerigele deosebite pentru asemenea produsea aiaunirea Transilvaniei cu
Romania, au constituit factorii eg@li de amplasare, I8@ampia Turzii, a unei importante
unitati metalurgice. Desigur, la cele subliniate mai fpedaugai si alti factori de determinare
in amplasarea uiii: posibilitatile favorabile de achiibnare a terenurilor, existen
materialelor de constrticin imediata apropiere (ciment var de la Turda, &amida si
tigla de lalndustria de Lutdin localitate, megiona& anterior, apoi nisigi pietris din raul
Aries si materialul lemnos din zona Mtilor Apuseni)si posibilititile de recrutare a feei
munc cu dorina de a se angaja ih asemenea adtiivit

Trebuie subliniat, de asemenea, in ctifeletapei respectiveianitatea (infiimati in
anul 1921) a fost obligatsi-si rezolve si problemele privitoare la asigurarea energiei
electrice, Tn acest scop construinglw- termocentrdl proprie, care a fumionat tot pe baz
de gaz metan, aceasta deservind Tntreprindgrézcalitatea pai in momentul in care
energia electrica fost asiguratdin sistemul energetic tianal (in jurul anului 1960).

Inceputurile unittii de la Campia Turziisi au fdicina in anul 1919, cand
slovacullzso Diamantfost director al unei fabrici de sé&ingi cuie, stabilit la Cluj in anul
1919, aicut directorului Bncii pentru Industrigi Comet din Cluj, lonel Cornga, propunerea
de construire, la Campia Turzii, a unei fabrici delai profil, care a fost repede acceptat
Urmare a acestui fapt, in aprilie 1920 s-a coristBocietatea Industria Sarmei SA Cluj,
director general fiind numit I. Diamant, care gi@eat foarte energic pe toate planurile:
achiziionarea terenului, Tntocmirea proiectelor pentrunstauirea uzinei, recrutareg
calificarea fotei de mung autohtone, precumi a unui anumit nuiir de persoane calificate
in aceast activitate (aduse din gtnatate).

Actiunea de construire a fabricii s-a derulat in temrdintre cei mai energici,
temelia acesteia fiind pluga 20 septembrie 1920, iar la 16 iulie 1921 aefnt 4 fie realizate
primele produse Tn cadrdlrggatoriei de sarmd si a Fabricii de cuie(de construge), pe
baza sarmei laminate adudin Ungariasi Cehoslovacia, in anul 1921 fiind livrate 744 tone
de cuiesi sdirme (M. N. Nemg 2000, p. 12). In scopul asiguii Tn loc cu materia prim
necesaf, respectivsarma laminai, in februarie 1922 a intrat in funme laminorul de
sarmi, agionat de étre o puternig& maina cu abur, combustibilul folosit fiind gazul metan,
taglele pentru ainerea sarmei fiind aduse tot din agtéitate: Cehoslovacia, Austria,
Ungaria, Fratasi Germaniasi apoi de la Rgta, Nadragsi Otelu Rau (Ferdinandsberg),
importul continu&dndu-sg din Ungaria.

Intervalul 1923-1929 a corespuns cu continuargargicde dezvoltare a uidiii, prin
diversificarea produei: fier beton, sarme stb, cuie speciale, sarme din cupru (1924%l o
balot si arcuri de mob#l (1925), sarme zincate electrolitic, sdrghimpai zincat (1926),
sarme pentru legat saci, agrafe de birou, #8mbare pentru prodta de suruburisi nituri
(1927), sérme pentru cabluri direb(1929). Anul 1929 are o semnifiesamai aparte pentru
unitatea de la Campia Turzii, acesta corespunazafatceputufabricarii ozelului, intr-un cuptor
electric cu o capacitate de 1 afyarja, faptul fiind posibil ca urmarea a construirii umei
Centrale termoelectricqcombustibilul pentru amerea aburului fiind tot gazul metan),
produgia proprie de @l permiandsi construirea unéfragatorii de gel tare
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Dezvoltarea unitii a Tnregistrat un astfel de mers incat in ani@98ceastai-a
c&tigat un semnificativ loc in cadrul metalurgieitioaale, fiind uzina cu cea mai mare
producie de sarme trefilatg cuie din Roméana, iar la laminate se situa pelladueilea in
tard (idem, p. 13).

Cu toal situgia de criz general (1929-1933), perioada 1929-1940 (mai cu
seani incepand cu anul 1934) s-a caracterizat printerge e noi premiere la "Industria
Sarmei" din Campia Turzii: sdrme din akagi cupru, electrozi de sudurin premiet
naionak), cabluri electrice, sarircositori, Tn acelai timp fiind realizate sau modernizate
alte segi: Turnitoria si Tragatoria de metale neferoase, Zincatogul Fabrica de sarin
ghimpat, Tragatoria de ¢el moalesi tare etc, toate acestea contribuind in mod cenahl
la cresterea caliitii si a produdiei uzinei, care a fost, in anul 1939, de 58 39&10

Casi In alte situgi de pe cuprinsutarii, perioada celui de al doileazboi mondial a
avut consecie asupra dimirtuii produdiei uzinei, repede dagrecerea frontului fiind Thceput
0 agiune viguroas de refacere a fabricii, astfel incat in anul 1848ajuns la inregistrarea unei
produgii de aproape 60 000 tone de fabricate.

Perioada 1948-1989 este caractedizz fiind una distinét in ceea ce priwe
unitatea metalurgicde la Campia Turzii, inh cadrul acesteia existansiljidatea de a fi
evideniate trei etape relativ bine conturate.

a) Etapa 1948-1968care a corespuns cu construigeatrarea in fungune mai
multor obiective: nouatelarie cu trei cuptoare electrice (unul de 5 tghéoui de 2,5 tone,
pentru produga de ogel aliat si Tnalt aliate, inclusiv gl carbon pentru sculegj unul
Siemens-Martin (7 toneji Laminorul 2 pentru produi@a de tagle si diferite profiluri
(1950); Atelierul de fosfatare a colacilor de s&ifinita (1953), Tégatoria de ¢el tare nr. 1
(1954), Tagatoria de bare (1959), Sia de fabricat pulberi de fier (196§ Segia flux de
sudua (1968). In acek timp, au fost reconstruite unele dintre it anterioare: Hala
Laminorului 1 (1958), Gldirea Tagatoriei de @el moale (1962), Séa de electrozi (1957, 1964
si 1967), Setia Cabluri electricgi bare trase (1959), la care s-adaght o serie de consttiic
si amenajri pentru rezolvarea problemelor din sfera serciiincepand cu anul 1949,
intreaga cantitate de materie piiiftaglele din ¢el de calitate diferif) este asiguratdin
tard pari in anul 1959 (Hunedoara, §@ si Braila), dupi care singurul furnizoraméne
Hunedoara, la care se adaudesigur, ¢elul produs in cadrul uzinei.

b) Etapa 1969-197&-a caracterizat priconstruirea unor noi capatitde produge,
intre acestea remarcandu-se: tiBede cabluri de trawine, Tégatoria de ¢el tare nr. 2
(1969)si mai alesLaminorul de sarma din ael nr. 3(1970), realizagi echipat de dtre firma
germaid SCHLOEMANN la parametrii dintre cei mai moderni, €a mai construit un
astfel de laminor, Tn aceggerioadi, in Mexic. Laminorulsi tragatoria amintite a Tnscris
unitatea de la Campia Turzii in categoria marilavducitori de sarra de pe continentul
european.

Etapa analizata corespuns, de asemenea, cu extinderea halelar Td&gatoria
de bare, Tdgatoria de ¢el tare nr. 2, Tagitoria de el moale, Seta Zincator, Setia de
cabluri de traiune, precumsi modernizaressi diversificarea produii la Sedia cuie,
Laminorul nr. 1, Tigatoria de el tare nr. 1, Seia cabluri electrice etc. In aceidimp, au
fost construite unele sectoare auxiliare:tiaeEilieresi Centrala uzinal de aer comprimat,
un nou Atelier mecanic, Centrul de Calcul Electanis-a modernizat teaua de laboratoare
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pentru analiza contiriua produselor realizate, care au fost edificatéorrte perioadele
anterioare. Ultimul an al acestei etape a corespunschimbarea denumirii uaiii, din
Industria Sarmein Combinatul Metalurgic Campia Turzii

c) Etapa 1979-198% continuat, cai in toat industriatarii, in sistemul de dezvoltare
"In condtie de gigantism" caracteristic economiei Romaéniei incepand cu a9@5, in
aceadt privinta fiind de subliniat: construirea unei atbeelirii electrice, denumit nr. 1, cea
construil In perioada anilor 1949-1951 purtand denumire rd@.nCaracteristica meanag,
respectiv dezvoltarea unor unitindustriale ce degeau in mod sititor posibilititile de
aprovizionare cu materii primgresurse energetice din interiottii, este pusin evideni de
marimea cuptoarelor electrice (dbule cate 100 tongrji si unul de 50 toneghrjd), care
trebuiau § produa in jur de 400 000 tone deget/an. Acest sistem de dezvoltare a unei
industrii puternic energofage a fost dezvoltat rumai in domeniul metalurgiei din
numeroase uriti ale tarii, ci si in chimie, materiale de consttiieetc. Urmare a acestui
fapt, repede dupanul 1980 s-a ajuns la o cfiznergeti& profundi, resimita cu pregnata
nu numai in industrie, aii In toate celelalte activiti economicesi din sfera serviciilor,
precumsi Tn asigurarea nece#fifor de energie electricsi calorici pentru consumul casnic.

La obiectivele metionate au fost @digate altele: Laminorul de semifabricate (nr. 4),
Tragatoria de ¢el tare nr. 3, Se@ de electrozi de sudurspeciali etc, apoi a avut loc
extinderea seiilor de bare trasgi de cabluri de trane, aelaria electri@ nr. 1si nr. 2si a
Laminorului nr. 4, precunsi modernizareai diversificarea produei altor componente ale
combinatuluisi a sectoarelor necesare asigiidiferitelor utilitati din cadrul acestui colos
industrial, care a pierdut in mod treptat din fimtalitatea sa, pe &sura accentrii
dezvoltrii n sistem gigantic a uriti. In condiiile date, cu eforturi deosebite in ceea ce
priveste aprovizionarea cu materii pringieresurse energetice, combinatul a ajunsealizeze,
in anul 1989, aproape 1,5 mil tone de produse.

d) Etapa 1990-20010dat cu schimbarea sistemului social-politic din Roraani
(Decembrie, 1989), unitatea metaluggde la Campia Turzii, care in anul februarie 1991 a
renunat la denumirea anterigafCombinat) in favoarea aceleia 8e C. INDUSTRIA
SARMEI S.A., a fost obligat si inceag adiunea de inscriere Tn noile coordonate de dezeoltar
economid atarii, situgia de tranzie avand consed@ deosebite in privia séderii evidente a
produgiei industrialesi a nundrului de salarig.

Chiar In aceste condj in cadrul uniftii au continuat unele lugri de investiii,
care au in vedere o serie deiwt de restructurare, cu scopul de eficientizapradugiei,
indeosebi in ceea ce prite reducerea considerabih consumurilor energeticg de
valorificare corespuritoare a resurselor de materii prime. In acegsivinta este de
subliniat, Tn primul rénd, aicnea de renuare treptat la cuptoarele electrice de mare
capacitate, puternic energofagiecu o tehnologie relativ dapitad. Astfel, la Qeldria
electric nr. 1, in locul cuptorului electric de 100 tonfosat construiki a intrat in fun@une
un nou cuptor electric cu arc de 75 tor(@998), iar unul dintre cele dawuptoare de 50
tone a fost transformat in instaéade tratare atelului lichid in oal, ambele dup o
tehnologie dintre cele mai moderne, acestea figalizate cu firma MANNESMANN
DEMAG din Germania. Urmare a acestetiami, se afirna ci noile instalgéi pentru
elaborarea telului au condus la reducerea consumului de enetgiric cu aproximativ
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50 %. Tot in direta modernizrii procesului de produ®, in prezent se goneaz pentru
realizarea unor instalacare 4 permit trecerea de la turnaregelvlui Tn lingouri, care solicit
laminarea acestora fagle, la turnarea direct tagle, in felul acesta existand posibilitate de
continuitate in procesul de prodiecsi de economisire a unei alte caiiide energie.

in concordati cu crgterea treptata capacitilor de produge, a sporitsi nurrarul
personalului acestei uaitindustriale, de la numai 240 in anul 1921 la T #vanul 1939, 3 650
Tn 1950, 8 000 Tn 197§ 9 949 in 1990, dupcare s-a inregistrat o reducere considerabil
ultimul deceniu al secolului trecut, in anul 1998tatea metalurgicde la Campia Turzii avand
5 712 salari, noua situgie fiind determinat de unele moderriz ale acestei perioade, precum
si de reechilibrarea unora dintre capéié de produte.

Cu privire la forma de proprietate, unitatea deCBmpia Turzii a fungonat ca
societate pe @ani de la infiilmaresi para in anul 1948 (Néonalizarea principalelor mijloace
de produgde), apoi ca Intreprindere sociafiste stat p&hin anul 1990, in prezent fiind tot
institutie de stat caocietate comercidlpe aciuni. Desigur, Th aceastprivintd se fac o
serie de demersuri Tn dinge privatizirii unitati, aceasta nregistrand o serie dei pantru
a se inscrie in congk de fundionare pe baza economiei detpia

S. C. Industria Sarmei S. éste, in prezent, o unitate cu flux continunitate pentru
pregitirea materiei prime principale (fierul vechi), d@dwyelarii electrice, patru laminoare,
segia bare trase, cinci tigatorii de ael, segia cabluri de tragiune, segda zincator,
tragatoria de metale (@l si neferoase), se@ cuie, seda conductori electrici, dod segii
pentru electrozi de suddyr segia flux de suduf si segia filiere, care predteste filierele
pentru toate seille de tragere a metalului in diferite profije sarmi.

Complexitate undtfii metalurgice din Campia Turzii este pu$n eviden: de
marea varietate a produselor realizaterebbeton netedi amprentat (in barei colaci),
sarmz moale (neagf si zincati), sarmi: de gel acoperii cu PVC, sarmi ghimpati (neage
si zincatz), sarmi tare mai, cuie de construi, rinte etc (diferite dimensiuni), electrozi de
sudug (titanici, bazici, celulozici etc), sadnde sudud Tn gaz protector, sarinde sudud
si flux, sarmi si profiluri laminate pline (rotund, ftrat, lat, hexagonal), bare trase de
diferite profiluri, sdrmesi toroane pentru beton precomprimat, s@rrpentru arcurisi
cabluri de tragiune, sarmi pentru armarea conductorilor electrici de aluminisarmi
bronzati pentru talon anvelope auto, s&fmalamitz pentru armarea furtunurilor, cabluri
de tragiune, cabluri pentru benzi transportoagieconductori electrici (idem, 21-21).

Din cele subliniate se desprinde concluziaS€ Industria Sarmei SA fostsi a
rimas una dintre urditle de maré din Romania, cu o ofértde produse dintre cele mai
diversificate, intre aspectele de specificitateciiivedu-se produga sarmelor trefilate din
otel cu coninut ridicat de carbon (lider la nivel ti@nal), iar la sGrmele trefilate cu aomut
scizut de carbon acopeiin jur de 40 % din necesiile pigei interne. De asemenea, 0
anumitt parte dintre produsele uiii sunt binecunoscute in diferiteri ale Uniunii
Europene, Tn Statele Unigeintr-o serie de state din America de Sud, Asia et

La Campia Turzij akturi de cele dolu binecunoscute uriii industriale, respectiv
Industria Sarmei (produse siderurgicg)industria de Lut Lutul (#amida si tigla), In
perioada de dupanul 1990 au fost edificate trei ufitdin categoria industriei mici, in
cadrul acestora realizdnd-se: unele component@hé®e (cu o mig segie si la Viisoara),
anumite produse chimice, indeosebi din categoséigigelor, precurgi piese de mobilier,
inclusiv parchet din materiale plastice.
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4. Alte centre cu activititi industriale. Celelalte do&i componente teritoriale din
Bazinul Inferior al Arigului, respectivDealurile-Aiton-Visoara (compartiment al Campiei
Muresene din Campia Transilvanieii Depresiunea lara-Hgdate cu sp&ul montan
inconjugtor, sunt aproape complet lipsite de activindustriale, motivaa eserala privitoare
la Tnscrierea intr-o asemenea cgdediind pozjia lor lateral: fazi de aile de comunicée cu
larga deschidere spre diferitele regiuni de pe cupringui, la care mai pot fi adigai o serie
de factori secundari de restrictivitate. Astfela@east privinta, pentru compartiment@ealurilor
Aiton-Viisoara poate fi adusin disctie orografia destul de fragmeritat resursele modeste
de ap, precumsi atragerea potemlului fortei de mung din acest spau citre industriesi
alte activititi prezente Tn Culoarul Argelui, iar in cazul celui de al doilea compartiment,
respectivDepresiunea lara-dsdatesi muntele din vecistate, chiar dacresursele de ap
pot fi considerate ca asigurate, materiile prime latului nu sunt in #sufi si ofere o
dezvoltare industrial de nivel mediu, mai cu sedndac se are in vedereadn acest
teritoriu nu a ajuns TAaina dintre resursele importante de combustilsiheetiv gazul metan.

Urmare a celor subliniate, in afara @lar Turdasi Campia Turzii, industria mai
este prezeatdoar prin unele explaai ale anumitor materii primeninereu de fiefn zona
Baisoara-laranisipuri cuaroasela Fagetu lerii,calcare mezozoick Sindulsti, gips la
Cheia,bentonit: pe Valea lerii, intre localitile Buru si Surduc etc, la care poate fidadjat
unitatea decherestea dindsinoasede la Valea lerii, precuri unele unidti ale industriei
mici apirute dup anul 1990.

In cadrul resurselor semarei minereul de fier, cu exploatare subtefain hotarul
localitarilor Magca si Baisoara, incepand aproximativ din anul 1968. Dypeparare, in
stgia proprie, minereul de fier, in jur de 500-600&km, este transportat cu mijloace auto
la staia CFR Turda, de unde este expediat la fbde asemenea, aproximativ in acgea
codite se nscriu nisipurile cuaase, exploatate in caderla Fagetu lerii, utilizate in
fabricile de stidl de la Turda, Ta#tvenisi Medias.

Lemnul de #sinoase din spaul montan apropiat a condus la agar§i dezvoltarea
industriei de cheresteau o importarit unitate la Valea lerii. In ultimul deceniu al sedoi
XX, urmare a unei anumite libétt Tn exploatareai prelucrarea bgienilor de &sinoase, pe
teritoriul comunelor largi mai ales Bisoara au fost instalate numeroase gatere sau cieatda
mici dimensiuni, dintre cele mai moderneiinsare au impulsionatieri destul de frecvente in
spaiul forestier cu lemn deaginoase din Bazinul i lara. Se cunage prezeta unor
astfel de instald (atat cat este posibiiscunoasé chiar autoriitile locale) la Bisoara (in
jur de 20 de circularg 2 gatere, cu aionare electrig) si Muntele Biisorii (gatere agonate cu
forta apei) etc.

5. Impactul activitatilor industriale in mediul geografic. Activitatile de exploatare a
diferitelor resursesi cele de prelucrare industdabtin Bazinul Inferior al Arigului au,
desigur, o serie de impligain ceea ce privge agiunea de intervegie in cadrul mediului
geografic, in destul de numeroase gituacestea inscriindu-se in categoria celor care
contribuie, mai mult sau mai pu, la poluarea mediului geografic. In acégstivinta sunt
de subliniat, Tn sintéz cateva probleme mai aparte:

- exploatare unor resurse ale subsolului, atéaiiere, cati in subterangi-au pus
amprenta asupra peisajului geografic, evidé® in carierele dealcar mezozoicde la
Sandulesti (pentru produtia de cimenti var de la Turda)ghipsde la Cheia (ipsos tot la o
unitate din Turda)argila, inclusivargila carbonatie ( pentru produga de ceramitbrut de
la Campia Turzii)nisipuri cuaroasela Fagetu lerii (pentru industria sticleipentonit: (pe
Valea lerii, intre Burgi Surduc),minereu de fieta Masca-Biisoara etc;
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- prelucrarea industriala diferitelor materii prime a determinat, mai infarmarea
anumitorhalde de dgeuri, Intre acestea inscriindu-se mai cu seasie siderurgice de la
Céampia Turzii, care océp suprafg semnificatid Th Lunca Arigului, precumsi reziduurile
rezultate in urma indelungatei perioade de tionare a Uzinelor Chimice din Turda,
asupra acestora fiind necesare studii de detatitrypa nu se ajunge la sitilanedorite;

- din exploatarea unor resurse ale subsolului weepin evidetd, mai ntai,
materialul @mantos rezultat in urma prelédr minereului de fier de la Mga-Biisoara,
care la precipitd foarte bogate a ajuns in apelé@iMara, fira consecife deosebite de
poluare, apoi decopérile din carierele de ladBdulsti (calcare), Cheia (ghips), Buru-Surduc
(bentonik) etc. De asemenea, 1n ultima perigad urmare a preluati lemnului (cherestea) n
gaterele ajrute dup anul 1990 pe teritoriul comunelotiiBoarasi lara, cantiiti destul de
mari de rumeggiau ajuns n cursurile deégin Bazinul \ii lara, cu conseciele de poluare
corespunitoare.

Industria materialelor de consttiicsi siderurgia contribuie, de asemenea, la
eliminarea in atmosfera unei mari canditi de impuritti (praf de ciment, ipsos, praf silicios
din prelucrarea materialelor refractaieabrazive, diferite gaze rezultate din procesade d
ardere etc, in condlide nerespectare a normelor de figrare constituind un neajuns dintre
cele mai semnificative, sittia ce a fost o mare calamitate pentrisordurda, cu deosebire
n perioada de dinainte de anul 1990.

6. Concluzie generai. Cele dod orase din Bazinul Inferior al Arigului formeaz
0 grupare urban i industriakz bine pug n evidem, specializat in industria materialelor
de construge si siderurgie, dezvoltét in principal pe seama resurselor de materii prime
din apropiere, precusi a facilititilor de poziie geografié si a ciilor de comunicae destul
de bine reprezentate, cu sublinieréaelelalte ramuri industriale sunt modest represtent
sau sunt chiar inexistente.

Este necesar, in conseginsa fie gasite modaliitile de a realiza un anumit
echilibru in domeniul dezvditii industriale, Tn sensul Tnlesnirilor pentru eciéfrea unor
unitati din domeniul industriei alimentarg a celei yoare, fapt care a inceput sapete o
anumit materializare in perioada de dugnul 1990, mai cu seann industria confegilor.
De asemenea, in scopul valorfit corespunitoare a potetalului agricol din componenta
Dealurilor Aiton-Viisoara, este absolut necégsagiunea de imbuititire a reelei drumurilor
rutiere, care in prezent sunt intr-o siteaintre cele mai precare.
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DEPRESIUNEA ZARANDUL Ul. REGIONAREA GEODEMOGRAFICA

M.OANCEA?

ABSTRACT .- Zarand Depression. Geodemographical Regionalisation. There are different
indicators used in Zarand Depression to expredgaiive and quantitative characteristics of the
population. They show a certain spatial distributielimiting four areas: AlngaGurahom Area,
Beliu Area, Cigher Area, and Selmeu Area. Among the considered geodemographic
characteristics we mention: numeric evolution gbyation, natural and migrational increase,
structure by sex and age, occupational structuedional and confessional structures,
population’s distribution. Methodologically speaiirthere have been considered principles as:
the principle of results comparativeness, the pieof objectiveness, the principle of relative
homogeneity, the genetic principle, the princigleammunity and complexity.

Cunoscut fiind situgia ca Tn spaiul Depresiunii Zarandului, cgl in alte situdi
de aceeq natu@, divesii indicatori folosti Tn exprimarea cantitativsi calitativa a
populgiei prezint o anumit distribuie spaiala, in fungie de omogenitatea pe care gize
0 au, apare necesitatggosibilitatea de a pune n evid&mai multe zone.

Pentru realizarea acestei rediopau fost analizate o serie de elemente privind
componenta geodemografidntre care: evolia numeri@ a populdei, miscarea natural
si cea migratorie, structura pe sexgrupe de varét structurile naonak si confesional si
reparttia populaiei.

in stabilirea limitelor dintre zone, rolul princlpa revenit factorilor administrativi-
teritoriali, la care se adafygapoi, cel al mediului natural geografic, pe seainsia au evoluat, Tn
timp, interveria sub toate aspectele a factorului antropic. Dimcpde vedere metodologic, au fost
respectate o serie de principii: al comparabijipbbiectivititii, omogenittii relative, de genez al
comunititii si cel al complexitii.

Pe baza acestor factori, Tn cuprinsul Depresiunindadului au fost diferaate
patru zoneAlmas-Gurahor, Sebj-Ineu, Beliusi Cigher (fig. 1).

1. Zona Almas-Gurahont, situafi in partea de est a Depresiunii Zarandului, resp@&tti
Depresiunea Gurahgrin amonte de defileul de la Joia Mare, se distipgn urnatoarele
caracteristici geodemografice: tie 15,9 % din popute depresiunii (11 405 locuitori, in
1992), dar cea mai migoondere (19,1 %) din supredaacesteia, densitatea medie a pajgula
(46,6 loc/knd) situandu-se sub media depresiunii; nuinge populgie urba@; prezink o
accentudt scadere a poputii, aceasta reducandu-se cu 24 % in perioada 19%B5- Duj
anul 1990, sporul migratoriu revine la valori pwat fiind usor mai ridicat (3,2 %) decat media
depresiunii. De asemenea, s-a inregistrat o aa@deteriorare a structurii poptiki pe grupe
de vardt, grupa taara (0-14 ani) denand 16,3 %, iar grupa varsthifpeste 65 ani) a ajuns la
19,1 %. Din punct de vedere etnic apare o predominet a populgiei romangti (98,7 %),
nici una dintre minoritti nedegsind 1 %, iar sub aspect confesional se inregistreaident
concentrare a cultelor baptist, penticogiahdventist. In acefa timp, zona (la losel) se
caracterizeaz prin prezera unor urme materiale ce dovedesc #@pagrimelor comuniti
umane din cuprinsul depresiugiichiar din aceastparte a Romaniei.

! Grupul Scolar Industrial, 2825 Sefijjud. Arad, Romania.
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Fig. 1. Zonarea geodemografia Depresiunii Zarandulub. Zona Alma-Gurahom, B. Zona Selstineu;
C. Zona Beliu; D. Zona Cigher; 1. Dealurile Monti;Dealurile Almaului; 3. Dealurile Cuedului;
4. Lunca Ingernat a Teuzuluki Crisului Alb; 5. Magura Mocrea; 6. Dealurile Momei; 7. Dealurile
Tauului.

2. Zona Sebis-Ineu, corespunitoare frtii central-vestice a depresiuniar alungit
pe diredia est-vest, are ca principalégituri geodemografice uritoarele: este zona cu cel mai
ridicat potefial uman (31 349 locuitori din totalul depresiunifeprezentand 43,7 % din
populaia unititii analizatesi 35,2% din suprafa, fapt care determindensitatea cea mai ridigat
(aproape 70 loc/kAn dinamica populiei a fost sensibil influgati de prezem celor doa
orase, respectiineusi Seby, fapt care a determinat, in perioada 1956-1992tinazea relativ
constart a populdei zonei (circa 31 000 locuitori); Tratv&nirea geodemograficapare
prezeni si aici, fiind Thgi mai estompatcomparativ cu celelalte zone (popisladesi peste 65
de ani reprezifit14,7 %, iar cea de sub 15 ani se inscrie cu 18RBrézera celor dod orsse
(Ineusi Sebk) pune in evidei situgia de urbanizare a zonei, cele dlaentre urbane daénd
50,7% din populga compartimentului central-vestic al Depresiurdirahdului. Cu privire la
activititile populaiei, se constétca n jur de 78 % (aproximativ inapi egale) dintre locuitori
sunt ocupg in sectoarele secundgrteniar, iar 22 % in cel primar. Sub aspect confesjonal
chiar daé cultele neoprotestante au o freqdetestul de ridicat religia ortodoX domiri de
departe in acedstori (81,2%).

3. Zona Bdliu, situafi in nord-vestul depresiunii, aggpe Dealurile Codrului, cu o
retea hidrografig tributai Crisului Negru, se caracterizéaprintr-o serie de particulagit
geodemografice. Este zona cu cel mai redus pategeodemografic (10 613 locuitori,
reprezentand 14,8% din poptidatotak) si cu cea mai mi¢ densitate a popuiei (43,0
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loc/kn), iar din punct de vedere al suptefeldine penultimul loc (19,4 %). in aceagiors,
populdia a Tnregistrat un evident mers descendent, @&mialul 1956-1992 reducandu-se cu
27,9 %, aceasta fiingi 0 consecita a caracterului rural al acestui teritoriu. Se tafisde
asemenea, acindicatorii mgcarii naturale ai popul&éei prezini o deteriorare accentédat
natalitatea Tnscriindu-se cu 8,8 %o, iar mortaldate 18,6 %o, din aceasta rezultdnd cel mai
redus spor natural din cuprinsul depresiunii (‘88 Aceeai situgie se Tnregistredzsi Tn
privinta structurii populgei pe grupe de vagstgrupa de 0-14 ani reprezentand 17,2 %, iar cea a
varstnicilor (peste 65 ani) 16,9 %. Privitor laargeneral de activitate, se consiati aceasta
atinge, in zo, valoarea maxith (40,3 %), aceka fapt fiind valabilsi pentru rata de activitate
masculia (49,3 %)si cea feminid (31,7%). Caracterul in totalitate rural pune Tidena, n
mod clar, frecvesa ridicati a populgei ocupate in agricultar(in jur de 55 %), in timp ce activi
din sectoarele secundar (23 %b)ertiar (22 %) den valori sintitor mai reduse. Aturi de
prezema aproape in totalitate a popigaromansti, in aceast zori se inregistredzsi o
concentrare mai aparteiganilor.

4. Zona Cigher, cuprinde compartimentul sud-vestic al depresjiniadrat de
Dealurile Cueduluisi Muntii Zarandului, colectorul hidrografic principal fiihCigherul.
Sub aspect geodemografic, preziatseara de particulariti: detine 26,3% din suprafasi
25,5% din populdga depresiunisi inregistreaz cel mai accentuat declin al poptigd care
s-a redus, in perioada 1956-1992, cu 66%, iar teai populgei este de 52,9 loc/km
ceea ce Tnseariirmai puin decét valoarea medie a depresiunii. PrivitoelEmentele de
dinamica populgei, se constatinregistrarea celei mai ridicate mortait(21,3%o), in timp
ce natalitatea se caracterizeqmin valori destul de reduse, fapt care detefinsporuri
naturale corespuainare.

in ceea ce priwe structurile geodemografice, se pune in ewidé&nomenul de
feminizare al poputgei zonei (52 % poputee feminird), iar grupele de vagstevideniazi
caracteristica de inib@nirea a acestui sjpa demonstratde frecvera ridicati a populgei de
65 de anii peste (18,8 %), In timp ce grupa pogelainere (sub 15 ani) dae numai 18,2 %.
Aproximativ casi in celelalte zone, popula ocupat n sectoarele primar secundar defgeste
valorile medii pe depresiune. De asemenea, repezina cu cea mai mare diversificare etnic
si confesional, aici fiind situad localitatea Satu Mic cu poptila majoritad maghiait (53,7 %)
si Minisu de Sus cu predominare greco-cafio(i¢l,3%). Prin prezea orgului Pancota, se
inregistreaz un anumit grad de urbanizare a acestei zone @2,7Este de subliniat, de
asemenea,acin ultima perioasl respectiv dup anul 1990, cai in alte locuri de cuprinsul
Romaniei, apare un spor migratoriu pozitiv, rezulia reintoarcerea Th mediul rural a unui
anumit nundr de persoane intrate in urban in deceniile dérdesanului 1990.
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FUNCTIILE P ADURII S| MANAGAMENTUL FORESTIER
DIFERENTIAT

C. CORPADE!

ABSTRACT. - Forest functions and differentiated management. This paper refers to some
socio-economic and environmental functions of fo@s well as the management aspects
correlated with them. Considering man as the dentienponent of the environment, we
approached these functions as being based onfiaeidiated needs of human population. The
capacity of an ecosystem to sustain a specifictitmaepends on the characteristics of its
individual dynamics. The compatibility between fir&inction on one hand, and the ecosystem
characteristics, the intrinsec processes and thgeewus disturbances on the other hand should
be the main aspect of sustainable forest managesoroépts. Possible incompatibilities cause
either dysfunctions and ecosystem degradation er rteed of corrective management
interventions, which may exceed tolerable econdimids. The correlations between forest
ecosystems dynamics and the man allocated funationt help forestry to successfully face
the various environmental problems (the naturaledsas the anthropical ones).

1. Aspecte generaleManagementul forestiesiigaseste utilitatea in aunile de
planificare environmental pe principiile dezvofirii durabile, ineleag ca o atitudine
conservdonist-utilitaris, combinai cu reorientarea sistertiic Pentru aceasta, trebuie
cunoscute in detaliu futide padurii, procesele care impun dinamica sasc@spectele de
comportament ale grupurilor sociale implicate istgmarea acesteia.

Abordarea structurala Tnvelgului terestru superior este relativ sifipsubstrat,
comunitatea vigi masi hidro-atmosferig (I. Mac, 2000). In cadrul acestuia, loculdprii
este foarte bine delimitat, constituindu-se ca wnftiune structurd de baz in cadrul
comunititii vii si anume biohora deapdure. De asemenea, n structura environmgntal
componentele derivate (biotice) inglobesizecosistemele forestiere. Mai mult chiaiidprea
are o semnifigie definitorie pentru environment, la anumite révekgionale sau locale (ex:
padurea ecuatorialamazonia, taigaua siberidi). Intre ecosistemele forestiaiecomponenta
antropicé exist o intima si Indelungai interagiune, de la integrarea, prin caracteristicile
fiziologice, in acelgi set de componengepari la subordonareaigurii scopurilor sociéitii.

2. Fundiile padurii . Prin prisma considerentelor amintite, putem dédinmportana
padurii Tn metabolismul environmentului terestru (esiul siu in circuitele biogeochimice
globale) de fungile atribuite acesteia deitre societate. Limitdndu-ne doar la cea de-a
doua categorie, m@onam urmitorul aspect: pentru ca agure 4 fie destinat unui scop,
trebuie identificate Tn primul rand caracterisgcéicosistemului necesare indeplinirii acelei
functii, urmand o examinare aisi reale a ecosistemului in vederea stabiliriistsitei
caracteristicilor respective.

O fundgie de baz a pdurii, a @rei valorificare a avugi cea mai mare extindere
temporai, este aceea desursi naturaki. Produdia de biomas exploatabi depinde de o
serie de factori care deterribugetul nutritivsi energetic, precursi echilibrul interagiunilor
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lantului trofic din ecosistem (Andersson, 2000). Inalit Tngi, productivitatea econorriic
suginutid — ideile de dezvoltare dirsuta au aprut Tn domeniul silviculturii, sintetizand o
formula potrivit cireia rata explodtilor nu trebuie 8 depiseasd posibilitatea naturalsi
suginuta antropic de refacere — safunctie a @durii implica impactul uman in ecosistem.
Impactul uman in ecosistemele forestiere are aspeatiate in funge de produsele
valorificate (material lemnosggina, fructe de pdure, gisuni...), darsi prin tipul exploalrii
(defrisari masive, exploatare n limita de refacere a etesiului, @gsunat in enclave,
taierea arbstilor...). Evaluarea impactelor antropice reziiisi si din capacitatea ecosistemului
de a suporta intensitatea stimulilor externi.

Tn arealele in care caracteristica principaffragilitatea (dominate de fenomene de
risc si hazarde naturalgi antropice),fungia protectoarea pdurii are cea mai mare
importand. Proteda e direciona& impotriva diverselor tipuri de riscuri naturaleusa
antropice: torem, prabusiri si avalage la munte, eroziunea solului détre api si vant,
poluarea apelogi a solului de &tre compuyii industriali, terenurile degradatg nisipurile
mobile etc. In lumina paradigmei dezvit durabile, o pidure amenajatpentru protege
este ntotdeauna rentabihtr-o analia efort-efect sau cost-beneficiu.

Datorita calitatii sale de féie tampon n f@ fenomenelor de risc environmental,
padurea este la randulis afectad de acestea, intr-oasufa insemnat, uneori ajungandu-se
la propotii dezastruoase. Vom exemplifica acest aspect waisi padurii din bazinele
raurilor Ariesul Mic, Abrudsi Sohodol, din Murii Apuseni, aflai pe raza Ocolului Silvic
Céampeni, suprafa totafi a fondului forestier fiind de 17 720,0 ha (vediehul 1).

Situatia arborilor afectati de calamititi si factori limitativi pe raza O. S. Campeni

Tabelul 1
Suprafata afectati (ha)
. . Grad de manifestare
Tipul de factori Slab (izolat) Mijlociu (destul Puternic Foartt_e Total
de frecvent) (frecvent) | puternic

Aluneciri de teren 1329,3 692,5 108,7 - 2130,5
Tnml Astiniri 86,7 8,4 2,1 - 97,2
Uscare 36,8 1255,6 5,3 - 1297,7
Roci la suprafati 8331,9 3311,9 903,2 11,7 12558,7
Doboréturi de vant 1212,4 1058,2 82,8 - 2353,4
Rupturi de zapada 2648,9 325,2 28,6 11,7 3014.,4
Tulpini nesinitoase 1618,7 1723,4 314,5 - 3656,6
Pasunat - - - - 3175,0
Nectria-ditissima-Fomes sp - - - - 89,9

Una din fundile padurii valorificaéd intens in ultima vreme, mai ales d#re
societitile urbane dezvoltate, e ceacreaionali. Pentru a dedica oagure scopurilor
recregionale, aceasta trebui@ sdeplineast anumite criterii esteticgl si fie accesibid
(Willis si Benson, 1989). Aceste criterii trebuiese regseass si Tn managementul forestier,
confortulsi sigurana vizitatorilor avand Tntaietate, spre deosebirgadtirile gestionate in
scop productiv sau de protec Ca atargi o astfel de utilizare addurii induce o serie de
riscuri Tn ecosistem: tasargiapoluarea solului, ckterea riscului de incendiere, deranjarea
comportamentului speciilor faunistice sdarile depozitate necoresputar etc.
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M Alunecari de teren

12558.7

Oinmlastiniri

B Uscare

ORoca la suprafata

H Doborituri de vint

E Rupturi de zapada

Suprafata (ha)

H Tulpini nesanatoase

Pasunat

Nectria-ditissima-Fomes

Tipuri de factori

Fig. 1. Suprafetele de padure afectate de calamitati si factori limitativi
de pe raza OS Campeni

Ecosistemele forestiere se constituieniedii de viaz specifice cu valetre deosebite
in conservarea biodiveraii. Sunt medii favorabile componentei antropicepletia speciei
umane fiind strans legatde domeniile forestiere (una din primele resuratunale ale
Terrei folosite de dre om). Aceadtlegatura strand dintre omsi padure, ajuns uneori la
gradul de dependena acestuia f& de resursa natutala introdus un comportament
environmental tipic, cu tradii si relatii sociale proprii (civilizaia foresties).

Trebuie metionaé de asemenesi fungia environmental a pdurii, mai precis
efectele benefice pe care aceasta le introducesdtiummicroclimat specific, regim diferit de
scurgere pluvidl o calitate nofia apelosi aerului, valere peisagistice deosebite etc. Acgast
fungie are o valoare sinteti@ efectelor pe care ecosistemele forestiererigdat in mediu.

3. Managementul forestier In situaiile Tn care exercitarea unei anumite ftinc
(sau a mai multora cumulate) degste pragurile de suportabilitate ale sistemului $ties,
intervin evenimente fortuite sau chiar asumateincircitura naturaf sau antropit, care
pot genera dezastre sau chiar catastrofe envirdateéin situda in care aceste evenimente se
manifesi la scaii mare). Incompatibiliitile dintre caracteristicile specifice sistemului
forestiersi necesitatea antrogicpot fi eliminate prin 2 &: prin intervenie managerial
corectivi sau prin ajustarea futiei planificate la capacitatea ecosistemului. Tesacsens
un rol important 1l ocup strategiile manageriale care trebuletisa cont de urritoarele
aspecte:

- caracteristicilesi capacittile ecosistemului (la anumite nivele scalafie
tindnd cont de pragurile care pat apai) necesare exeréiii unor funaii specifice, n
vederea realigii unor performare durabile;

- metodologia de identificare aagiturilor esemiale ale ecosistemuluji de
evaluare a lor in scopul indeplinirii unei anunfitectii;

- metodologia de management corectiv pentru elimaaneompatibilitilor
dintre ceea ce poate oferi ecosistegieea ce sesteapt si ofere, precunsi metoda de
evaluare a fezabilitii economicesi tehnice.

In implementarea unor strategii manageriale asugrasistemelor forestiere
trebuie luai Tn considerare dinamica acestora, pornind decleadi abilitatea de rezisten
la fortele cu impact negativ se baz&g®e mecanismele naturale de control. Cytevaa
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acestor mecanisme estgadar o condie fundamental ce determia succesul sausecul
managementului forestier. In scopul ewiudinamicii unui ecosistem forestier (a unui
sistem Tn general) trebuie eliminate confuziilealiegde elementele udnite. Astfel, cei mai
cunoscti termeni de caracterizare a dinamicii sistemelott glefinii de ctre Redfearrsi
Pimm (1987) astfel:

- stabilitatea— tendina unui sistem de a reveni la valorile de echiliboy un
eveniment disturbator;

- rezistepa — tendina sistemului de-aiméne neschimbat in urmatiaii unor
factori destabilizatori;

- rezilierra (maleabilitatea)- trisitura care ardt cat de repedsiipoate reveni
un sistem la starea sa de echilibru in urma uneugetii (in conformitate cu aceast
accepiune sistemele maleabile sunt cele canevin foarte repede la starea lor de echilibru
in urma unor perturhd);

- persistera — reprezirt intervalul de timp n care sistemsil pastrea trisaturile
specifice, Tnainte de-a fi transformat intr-un laltu

Aceste tiisituri dinamice trebuie a fie parte integraidt a procesului de
managament, deoarece managementul ithmantrol asupra dinamicii. Ori de cate ori
sistemele fluctuante nu sunt compatibile cu fisnpadurii, procesul managerial ar trebui
direaionat spre o stare de rezilignCand este esgala predictabilitatea comportamentului
sistemului, este preferabifi se aleag) sisteme rezistentg stabile, cu condii stationare.
Daci abordam ecosistemele forestiere prin fisntor de resurse naturale, pentru pra@uc
previzibild si regulat de materie lemnoase preferabil ca activitile silvice $ se bazeze
pe fiduri al cror ecosistemssfie puin fluctuant, cu un echilibru sfanarsi o rezister
relativ ridicati la perturbdi. Acest deziderat, al cor®li imediate a managementului cu
caracteristicile dinamice ale ecosistemului estdizat Tn practig, in situaia specifié@ a
suprafeei bazinale a Arigului superior, prin “fragmentarea” ecosistemulurefgtier in
subsisteme distincte din punct de vedere managarifingie de condiile environmentale
variate. Putem astfel exemplifica cu sitaapidurilor amenajate Tn acest areal pentru
protecia diferitelor obiective:

- paduri din bazinete toraiale, caracterizate de transport excesiv de aliviun

- paduri amenajate pentru protecterenurilor cu alunédi;

- paduri situate pe staadi, pe terenuri cu inclinare mai mare dé€;35

- benzile de pdure din jurul golului alpin;

- benzi de pdure din jurul gurilor de mixy a carierelor sau a arealelor ocupate
cu deseuri miniere;

- paduri limitrofe drumurilor ngonale, n arealele cu relief accidentat (terenuri
cu pante mai mari de 2§i cu pericol de alunecare);

- paduri constituite ca monumente ale naturii (in acegt obiectivul protejat e
reprezentat de valexle peisagistice deosebite alédprii sau de aspecte endemice ale
acesteia).

Bineineles @ aceste fduri amenajate pentru proter pot evolua spre o &lt
functie sau din conii; o pidure dedicdt unei alte fungi poate primi rol de protew,
prioritatile depinzind de necesitle survenite pe parcursul dinamicii sistemulii de
stimulii externi - Intre care cei de origine anigapau un rol primordial - care pot @&pa.
Un exemplu concludent in acest sens il reprezriatesitile de amenajare pentru protiec
a unor areale forestiere din ce in ce mai extingkzate intial pentru produge lemnoas,
datoriti defrisarilor masive, in timp indelungat &And productivitatea forestierprin
modificarea esegrlor lemnoase.
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Avand in vedere faptubigadurea este una din primele resurse naturale exggat
aceast fungie a sa avand intaietate Tn majoritatea statglom prezent, putem méona
paradigma dezvditii durabile ca o strategie managetiabsolut necesarsi ih acest
domeniu. Aceasta este definita o “strategie a utilizii resurselor care se stluisste i
satisfad nevoile economicgi sociale prezenteafa compromiterea abilitii generaiilor
viitoare de &i satisface propriile lor necesji’ (World Commission for Environment and
Development, 1987 In aceasit lumini, o referire specialla piduri a fost formulat la
Conferina de la Helsinki din 1991: “gestionarea durabiionsi in administraresasi
utilizarea @durilor si terenurilor im@durite de o maniérsi 0 asemenea intensitate incat s
li se menina diversitatea biologig productivitatea, capacitatea de regenerare jtaitdsi
capacitatea de a satisface in prezgntiitor functiile ecologice, economicgi sociale
pertinente, la nivel local, fianal si mondial, fira a cauza prejudicii altor ecosisteme”. Este
o certitudine faptul & priorititile in managementul forestier sunt determinatecticke
nivelul de dezvoltare econondial tarii/regiunii in care acesta e implementat. Acgast
determinare/dependgn a fost evidetiati de dtre Makku Simula, 1985 (citat dap
CherechgD., 1999)si sintetizal in tabelul de mai jos:

Corelatie ntre dezvoltarea societtii si managementul forestier

Tabelul 2

Utilizare intensiv redug | Utilizare intensid
din motive sociale afectai de motive
ecologicssi sociale

Stabilizarea suprafei Supraf#i foresties
forestiere stabilizat
Intrebuirtari primare: Tntrebuirtari primare:
- Lemn industrial - Lemn industrial
- Recreere - Recreere
- Rezerve naturalg
protecgie

Societiti postindustriale | Societiti ecologice
orientate spre
comunicare

Din acest tabel reiese faptul d¢endina spre o societate ecologicin care
produgia lemnoas si nu AmMAara cea mai importa#itsi uneori singura fune a @durii
valorificata de dtre factorul antropic, este strans legdé maturitatea postindustéaktat
n ce private factorii strict economici, cat cei sociali (mentalitate schimla@ajungandu-
se chiar la stadiul de necasinoi).
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ALTERNATIVE DE NEUTRALIZARE SI DEPOZITARE
A DESEURILOR SOLIDE DIN MEDIUL URBAN

C. CORPADE?, C. BODEA!

ABSTRACT. — Alternatives in neutralisation and stage of solid waste in urban environment.
In this material our attention focuses on sometige through which man interferes in the
environmental “metabolism”. In this sense, nowaddhe municipal solid waste (MSW)
represent a primordial example, taking into accdli@tremarkable extention of the cities. The
present concerns are aiming towards the developoiestime technologies of neutralisation of
these municipal solid waste, having as final pue@ominor impact upon the environment. At the
same extent, we are also preoccupied about théorifigation of the energy stocked in these
waste. In the process of choosing one of the \arjaoeposed for refusal administration (storage
in landfills, incineration processes etc.) are taikéo account the aspects of financial rentability
efficiency, but also the effects of these on thé@renmental quality. This last aspect will have
priority in our paper, having been taken as exasnple situations of some very well developed
countries (USA, Japan, West European countriesleliss the yielding of these technologies to
Romania.

1. Cadru general de abordare Sistemele environmentale sunt sisteme complexe,
caracterizate de intense transfarnn fluxurile materialesi energetice care iritrfin sistem.
Pornind de la acest considerent, problemsgeudor oisenati este o forrd majoia de
intervertie umar in sistem. Pe de alfparte, igirile materialesi energetice din sistemul
urban, sub forma deurilor menajere, induc transfoiiny severe uneori, asupra sistemelor
inconjuiitoare (suburbane, rurale, chiar naturale).

Tn altd ordine de idei, oxgle si modul de vig urban sunt caracterizate, din punct
de vedere calitativ, de 3 indicatori: alimentaraa agi si problema apelor menajere,
alimentarea cu energie elecirig gestionarea deurilor menajere.

Avand in vedere aceste considerente vom aborddeprabdeeurilor urbane, mai
ales @ ea repreziit o real provocaretindnd cont de aspectele de degradare a mediului
precumsi a valenelor peisagistice, dar in acgldimp si de rentabilitatea invesigi. in
sprijinul scopului nostru avegi existena in prezent, in Romania, a unei singure matiadie
gestionare a laji anume depozitarea, nedifetiath, in rampe de gunoi, de obicei neamenajate.

2. Metode de prelucrare a deeurilor. La nivel mondial au fost dezvoltate, sau
sunt in curs de perfgenare, mai multe metode de prelucrare gedglor urbane solide,
dintre care megionam: depozitarea n gropi (halde) protejate ecoldgigfira recuperarea
biogazului), incinerarea cu sauirf recuperare de energie terthicsau electrig,
compostarea, gimerea de biogaz (metanizatoare), reciclarea nadeoi refolosibile (stid,
hértie, etc.). Considerand sunt cel mai des folosite, vom detalia ingidéade neutralizare
termici (cuptoare de termolizsi cuptoare de incinerareji gropile (haldele) protejate
ecologic (aceasta este terminologia folggitoblemele de poluare afectand nu doar bios-ul,
ci intreg sistemul environmental).
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Cuptoarele de termoliz sunt echipamente Tn care descompuneregudiéor
menajere se realizeaincomplet, fiind, de fapt, din punct de vedereredgiilor chimice
instalaii de cracare a materialelor organice solide, inatmosfex controlad si temperaturi
relativ sézute (450 — 500C), intr-un proces aseimitor celui de obinere a mangalului din
lemn sau a semicocsului dirirbune inferior. In termolizoare, geurile sunt de obicei
incilzite fara flacara direct, motivarea constand in evitarea arderii carbordiflucomponentele
organice. Din aceste termolizoare rezwéseuri solidesi gaze combustibile. Fréaa solidi
are un cofinut in carbon de peste 60 %, acesta putand fizaitiin continuare cai
combustibil convetional. Valorificarea integréat— in cadrul acelesainstalgii — se poate
face fie prin combustie (la cca 13, fie prin gazeificare (la 2060). In principal acest
cocs se utilizedizcasi combustibil de adaos Tn cuptoarele de la fabe@aimentului.

Cuptoarele de incinerare convémnale (cu flacira direct) pot avea trei utilidri
majore: incinerarea deurilor menajere, incinerarea saerilor periculoase, incinerarea
deseurilor sanitare. Cai construgie a cuptorului, care este utilajul condtar al oricrui
incinerator, acestea pot fi: cu vafiixa, rotative, in pat fluidizangi in trepte. Principala
caracteristig a tuturor incineratoarelor conuwénale este realizarea combustieselgilor
n minim doui trepte: o treaftprimai de gazeificare a deurilor solidesi arderea paiala
a componentelor combustibile graieo treapt secundar de ardere a gazelor combustibile
si componentelor goare antrenate. Arderea este Tn majoritatea cazurinali de recuperarea
caldurii cu generare de abui eventual energie electiicsi apoi o purificare a gazelor arse
in mai multe trepte.

Prin modul de conducere a arderii, respectiv reglaantiitii de aer sau chiar oxigen
utilizate, precunsi prin controlul temperaturilor de regim in divergsene ale cuptorului,
procesele de oxidare in incinerator sunt rigurastrotate, iar componentul solid rezultat
poate fi de do@ufeluri:

- deseu solid necombustibil (cega), oktinut prin arderea completcu un grad
de solubilitatesi levigabilitate variabil, care poate fi utilizatventual ca material de
construgii sau trebuie depozitat in rampe ecologice;

- deseu inert granulat (vitrifiat) la temperafiunidicat.

Unele instaldgi de incinerare realizeézsi recuperarea avandaa componentelor
utile din cenga (metale neferoase, metale grele, etc.). In adestalaii nsi, volumul
investtiilor este necorespustor mirit.

Capacitatea unei instéglade incinerare conveionale poate varia intre 244.000 tone
deseuri/zi, capacitatea medie a instdlar existente in S.U.A. fiind de circa 1.000 to
deseuri/zi, cu o tenditd de crgtere pentru instatdle nou construite.

Gropile (haldele) protejate ecolog&unt in principiu spé de depozitare de deuri
menajere izolate Tn partea inferiddmpotriva exfiltraiilor catre panza freaticprin straturi
succesive de ardilsi folii izolante, scurgerile de materiale lichidelectandu-se in partea
inferioard a gropilor (haldelor) prin colectoare specialechidglul colectat este fie reutilizat
pentru reumectare, fie trimis la gil@ de epurare a apei. In partea supetip@olaia se
realizeaz de asemenea prin straturi der@ntsi argila, precumsi prin bariere de vapori. In
arealul din proximitatea gropilor (haldelor) ecdlm sunt forate puri pentru controlul
impurificarilor panzei freaticgi pentru controlul emanidor de gaz metan.

Unele gropi (halde) ecologice perfienate pot fi prefzute cu instal@ de captare
a gazului metan provenit din procesele anaerobéedeompunere, acest gaz utilizandu-se
fie direct casi combustibil, fie pentru generarea de abur saugimelectrid.
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Principalele tehnologii pentru depozitarganeutralizarea deurilor urbane solide
(reciclarea, compostarea, depozitarea in depazitege protejatai incinerarea) sunt folosite
in prezent concomitent in majoritatgailor lumii (in special Tn cele puternic dezvoltpte
chiar dag utilizarea lor se face n propibsubstartial diferite de laara latara (vezi tabelul 1).

Tabelul 1
Proportia utiliz arii tehnologiilor de gestionare a dgeurilor urbane solide
la nivelul unor tari cu economie dezvoltai

tara (anul) Deseuri . La groapa La incinerare Reciclate
’ (kg/pers/zi) ecologia (%) (%) (%)
Canada (1988) 1.7 82 8 10
Danemarca (1990) 1.3 25 25 50
Franta (1990) 0.95 21 21 58
Germania (1992) 1.4 46 36 18
Japonia (1991) 0.8 10 77 13
Olanda (1992) 1.0 42 31 27
Suedia (1991) 1.2 40 55 5
Elvetia (1992) 1.2 0 80 20
Anglia (1988) 0.8 86 7 7
USA (1991) 1.6 67 16 17

In contextul unui management integrat gedilor urbane solide, trebuie mematesi
alte metode de gestionare a acestora:

- reciclarea deeurilor presupune colectarea, sortarea, atinga, tratareasi
recondiionarea dgeurilor si returnarea acestora in circuitul economic suinfiode materii
prime pentru produse noi, refolosite sau recamaiate.

- recuperareaeste procesul prin care se valodfiproprietitile unuia sau mai
multor tipuri de dgeuri pentru a le folosi in alt scop decét realiaade produse noi (ex.
folosirea agrical a compostului).

- refolosireaeste opettia de reutilizare a unui geu fira o prelucrare prealaliiki
pentru aceleg functii pe care le-a indeplinit anterior (ex. flacoarfel®site de stid).

- compostareaeste procesul de descompunere/putrezire coritraladgeurilor
organice din masa totah deeurilor municipale solide deite microorganisme, in prezen
oxigenuluisi in condtiii controlate.

- generarea de combustibili gbusi din deeuri (COD) respectiv acea parte a
deseurilor urbane solide sortattratat si condiionat astfel incat & poat fi folosita drept
combustibil pentru cazane.

- generarea de biogaz (metanizare in fermentatoas® produga controlad,
intr-un reactor, a unui gaz combustibil pe bazanéantirii anaerobe a materiilor organice
din deeuri (biogaz), cu producerea securdarunui agent de cortitinare a solulusi a
unor resturi incinerabile.

3. Analiza impactului environmental. Toate soltiile de indegrtare, reciclaresi
depozitare a deurilor menajere sau industriale au multiple mativaimplicatii ecologice,
aspectul polgrii mediului fiind in foarte multe cazuri hoftor in alegerea uneia sau alteia
dintre soldii.
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Astfel, din punct de vedere ecologic, cele mai eipte solti sunt cele in care
reciclareasi reintroducerea in circuitul economic a materiaaiefolosibile (sticla, héartia,
aluminiul, fierul, materialele plastice, etc.) smlizeaZ la un grad superioramanand de
depozitat sau incinerat o cantitate cat maiandie dgeuri cu potetial de poluare.

Incintele de depozitare a giirilor (haldele ecologice)rezing un potetial semnificativ
de poluare a aerului, a apelor de sup#afaursuri de aj lacuri) si subterane (panza
freatici, apele captive) precugi a solurilor. Poluarea aerului se realizegzin emisii de
gaze rezultate Tn urma descompuneriedeilor (metan, CQ etc.), datorit prezenei in
compoziia deeurilor a unor compii organici volatili, a unor deuri toxicesi/sau periculoase.
De asemenea, autoaprinderea sau aprinderea valgetsreaz fum, gazesi cenya, acestea
fiind dispersate de vant, arealul poluat extinzasesemnificativ.

Poluarea apelor se realizéaiatoriti produselor de descompunere dizolvabile, existente
in masa de deuri, care sunt preluate de apele de pretipifscestea ajung prin scurgere
intr-un curs de ap(spilare de suprafd) sau contamineédzpéanza freatit, in condiiile unei
proaste impermeabilizi a bazei depozitului, cu materiale naturale (&)gsau sintetice
(geomembrane).

TInvelisul edafic sufer la randul $u modificiri de ordin calitativ, prin intermediul
freaticului infestat (poluare indiregt dar si de ordin fundonal, prin scoaterea unor
suprafee de teren (acoperite cusderi) din circuitul natural.

Sub aspect peisagistic haldele deedei se constituie in elemente de distaian
esteti@ fata de arealul nconjdtor. Din punct de vedere igienico-sanitar, depditde
deseuri reprezirit adevirate focare de infgie, acest mediu favorizand proliferareaatoarelor,
insectelor, anumitor specii déagari.

De asemenea, haldele dgalei care urmeazsa fie inchisesi redate circuitului natural,
au un potetial de poluare a solului, aerulsiiin special a apei. Restfige de depozitare, in
intreaga lume, sunt tot mai mari, indicaAndu-sengifiearea reciékii materialelor reutilizabile
si reducerea treptat volumului deeurilor care se vor depozita h gropi (halde) egicie.

Aceste aspecte de poluare sunt specifice sisterpedoare de gestioanare a haldelor
de daeuri (estesi cazul realiitilor romanati). in acest sens introducem cateva recoriiand
ale forurilor europene (CEE), menitd sedud@ impactul negativ al acestei metode de
neutralizare asupra mediului:

- izolaia inferioad (straturi succesive de argiki materiale sintetice) careis
impiedice exfiltragile din depozitsi eventuala poluare a solulgiia apelor de suprafa

- 0 etagare Tn partea superigadup umplere, careaspermiti acoperirea cu
pamant vegetadi plantarea de pomi cu rol de perdele protectoare;

- un sistem de drenarg colectare a apelor poluate de la partea infeficar
gropilor (haldelor) cu posibiliti de recilare sau trimitere la gtale epurare a apelor uzate;

- sisteme de monitorizare a cafit panzei freatice prin forarea de tpu de
controlsi prelevarea de analize periodice;

- sisteme de monitorizare a gazelor produse din biadkare (in special metan
CGQ,) prin forare de puiri de control.

in condiiile necesiitii implementirii unor strategii manageriale integrate depoziare
deseurilor trebuie % fie ultima etap, dupi: reducerea producerii de s@eiri, reutilizarea,
reciclareasi incinerarea dgeurilor de orice fel.
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Procesele de incinerarse caracterizeazprintr-o important reducere a volumului
de deeuri cu potetial de poluare (reducere cu ada 90%)si descompunerea prin ardere a
principalelor produse chimice menajesiemateriale organice in elemente inerte sau mai
putin poluante. La procesele de incinerare se vorringihisii potemial poluante din gazele
arse rezultate din incinerator precgnain cengile solide reziduale,amase in urma arderii
sau purificrii gazelor.

Principalii compyi poluarnti care pot fi intalri in gazele arse sunt: pulberge
hidrocarburile nearse, HCI, HF, NG&5Q,, CO, metale grele (Hg, Cd, Ti, Sb, As, Pb, Cr, Co,
Cu, Mn, Ni, Sn, V), dioxinelsi furanii (limitele admise ale concenti& acestora in gazele
arse, pentru o serie ¢&i europene, pot fidzute n tabelul 2).

In ultima perioad cei mai gravi poluanai instalaiilor de incinerare sunt socgti
dioxina (tetra-clor-dibenzo-dioxinagi furanul (tetra-clor-dibenzo-furanul) cu efect cancerigen
clar dovedit. Acestea sunt considerate ca fiinde,erai toxice substae realizate deatre
umanitate”. Din majoritatea instaifor care generedzgaze arse, dioxina se #sgste cu
precidere in instaldile de incinerare a deurilor menajere. intr-un studiu efectuat in
Olanda, in 1992, s-a determinatdintr-un total de 484 urifi de dioxird emise intr-un an
de referina, 382 s-au produs in instéle de incinerare a deurilor urbane. O serie de
cerceliri efectuate in SUA cu privire la conutul de dioxine din gazele arse adtat faptul
cd acesta nu se datoréarum s-ar prea la prima vedere, existendeeurilor de PVC n
materialul combustibil, ci in special cofidor de temperatdr din incinerator, iar i
derivaii clorurati se pot indefrta in scruber, printr-o &fare judicioas a gazelor arse.

Tabelul 2

Limitele admise pentru cei mai importarti poluanti rezultati din procesele de incinerare,
la nivel european (valorile sunt exprimate ih mg/Nro aer la 11% Q)

tara HCI HF SO, NO, Pulb. CcO Hcarb.
UE (1991) 46 2 276 - 28 92 18
Anglia (1992) 46 2 276 - 46 92 18
Belgia (1991) 46 2 - 92 28 92 18
Olanda (1989) 9 1 37 65 5 46 9
Suedia (1986) 80 1 190 320 17 80 -
Elvetia (1991) 18 2 46 74 9 46 18
Germania (1990) 9 1 46 184 9 46 9
Roméania (1993) 3 1 25 300 3 50 6

Limita maxind admist a dioxinei presizuti de EPA (autoritatea de mediu din
SUA) este de 0,001 mg/Nmc, iar Comisia Europiedim domeniu a preizut o limiti
maximi admisibil pentru dioxia de 0,1 nanograme/Nmc gaze arse. In Romania linateima
admisibik este de 0,1 mg/Nmc (Nmc — normal metru cub), peair timp de emisie de
maxim 6-16 ore.

In ceea ce priwge cenga rezultat din incinerare, ea se colectédn general Tn
doui puncte: la baza focarului incineratorului Tn pnojgode 90%, iar restul de 10% Tmpréun
cu restul chimicalelor la baza scrubersaidiltrelor de gaze arse.
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Compoziia acestor ceriidepinde foarte mult de compgai initiala a deeurilor
arse in incinerator. Cdnutul de &ruri solubile d un oarecare grad de levigabilitate acestei
cenyi, iar corfinutul de metale grele deterndipotenialul de poluare al levigatului. Pentru
stabilizarea cenii, unele procedee uilizeazratamentul termic (sintetizarea, topirea u@nat
de granulare), altele utilizeaZratamente chimice (carbonatareatdtir sau tratarea cu
chelani).

In majoritateadarilor aceast cenya este depozitatcasi deseusi in special ca strat
de etagare superior n gropi (halde) ecologice. In SUAjsa se utilizeaz si ca strat de
baz pentru drumursi sosele sau component al mixturilor asfaltice; in €&raarca cenya de
focar se utilizeax casi material de constrdic (inlocuitor pentru ciment) pentru consttiac
de pavaje pentru aleile pietonaetrasee pentru biciglii; Tn Olanda se Tnglobeazn
mixturile asfaltice pentru constri@ de drumuri; Tn Germania s-a utilizat ca umplétiar
amenajareaadlor de acces in interiorul minelor derbuni.

4. Abordare comparativi. In ceea ce priwe impactul asupra mediului, halda de
depozitare, chiagi protejat ecologic, prezirit o serie de riscuri environmentale paiaie,
prin multitudinea de substgn sintetice nebiodegradabile pe care le introdurcesdl.
Elementul de atenuare a impactului asupra mediduieslizeaz prin diferite soltii de
etarsare a depozitulugi captare a produselor fluide, incercandu-se de ifagharea ei de
componentele naturale. Nerealizarea cdrecizolaiilor sau deteriorarea acestora in timp,
din diferite motive, poate conduce la exfittranecontrolabilesi remediabile doar prin
investtii excesiv de mari.

Spre deosebire de depozitare, incinerareai afealternativ in care paleta noxelor
si materialelor poluante emise se reduce ih urmagsuui de ardere la doar catevajrc
emisie poate fi controlatprintr-o administrare adecviat procesului tehnologic. Volumul
deseurilor reziduale se reduce prin incinerare laecit©% din cel inial si posibilitatile de
depozitare sau chiar reutilizare a reziduurilor tsomult mai simple, fondul de poluare
reducéndu-se substéal si fara riscuri. Profitabilitatea sotiei de incinerare este mai bin
in primul rdnd datorit producerii unor produse vandabile (energia elggtrcenga
utilizabila in construgi), ceea ce se poate vedgan aspectele pur economice.

Din punctul de vedere al fingimii, solutia haldei ecologice presupune invgsti
initiale mai reduse decat aletgade incinerare. Pe termen indelungat, gesti@nhaddelor
ecologice, datorit umplerii acestorgi necesiitii realizirii unor noi invesiii, presupune
cheltuieli substatiale, ceea ce deterniio rentabilitate financiarsuperioat a variantei de
incinerare a deeurilor urbane.

Pe baza principiilor de economie a mediului, infoomitate cu o serie de criterii
de apreciere specifice celor domodalititi de neutralizarea a gleurilor, se poate intocmi o
matrice sinteti& de evaluare, prin acordarea de calificative (ta&zélul 3).

In urma analizeifcute (pe baza matricei finale) putem aprediaauia incinetrii
este in faza actualde preferat rampei de depozitare, chiiain condtii de construge
ecologi@. Pe viitor ing, pentru respectarea normelor europene, incinerardgeebui 8 fie
insaita de construga unui depozit ecologic de dimensiuni mai mici fpendepozitarea
produselor toxiceamase n urma incingii. Metodele de abordare a problematiciselgrilor
prezint 0 caracteristit importanii: ele sunt in mare #sudi complementare. gadar este
indicat o strategie de integrare a acestora intr-un prdeemanagement unitar, in care
fiecare metod sa reprezinte o parte a unui intreg.
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Matrice sintetica de evaluare comparati¥ a rentabilit itii

metodelor de gestiune a deurilor urbane solide

Tabelul 3

Criterii de apreciere

Incinerare

Halda ecologié

Respectarea directivelor legislative intgiomale

+

Suprafaa de teren ocupat

Volumul deseurilor depozitate in mediu

Diversitatea emisiilor de substartoxice

+ |+ |+

Toxicitatea eventualei paiti a aerului

Toxicitatea eventualei palu a solului

Toxicitatea eventualei palu a apelor

Periculozitatea in caz de dezastre naturale

+|+ |+

Volumul investiiei initiale

Venituri realizate din exploatarea ,instéda’

Costuri in exploatarea ,instaiei”

Locuri de mung create

Costuri suplimentare din partea popida

Impact vizual negativ n peisaj

Aplicarea unor tehnologii moderne

TOTAL

©o|+|+|+|o|o|+

Unde: + = apreciere favoraiil
0 = aprecieri senséghle;
- = apreciere nefawilia

Mentionam in final faptul & in contextul dezvaitii durabile — care porgée de la
caracterul limitat al resurselor — problemgeaieilor este cu atat mai importérgu cat ele
reprezind surse de materig energie insuficient valorificate.
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FEMINIST STANDPOINT THEORY: A CRITIQUE

D. M. SIMANDAN *

ABSTRACT. -- Feminig Standpoint Theory: A Critique. This article is a critique of feminist
standpoint theory, as synthesised in Sandra Hasdit@91) famous phrase. Two approaches are
followed: in the first part, feminist standpointetity is analysed as a discursive practice
employing various strategies for the ‘intellectiigiht’, whereas in the second the main tools are
logic and especially deconstruction. It will bewed that feminist standpoint theory, in itself a
matter of power and knowledge, is less defendahld effective than its postmodernist
competing feminist theories.

‘| see only shape-changers now.’(Marcus Doel, 1999)

One of the distinctive features in the evolutiorgebgraphy in the last decades is the
development of a powerful feminist discourse, iflced and even grounded on a series of
broader feminist theories, among which particulamfuential has been feminist standpoint
theory. Whilst acknowledging the need and valua déminist geography, | attempt in this
paper to suggest that feminist standpoint theocpmpasses a series of shortcomings, which
makes it less valuable than usually presumed bgettweho have grounded their feminist
geographies on it.

| agree that an epistemic pluralism of partial pectivesincluding those of women
is highly important in the production of knowledgi@pplaud standpoint theory for outlining
the value of women'’s perspectivedHowever, | cannot agree that they are better dtiaers,
just in virtue ofthe social position of women. My disagreemershiaredby the both extremes-
feminist empiricisnandpostmodernist feministvetween which standpoint theory has attempted
to bestrategically situated The following analysis reveals standpoint thégristrategy, and,
accordingly, the flaws of their arguments.

Understood as a discursive practiseandpoint theory has operated through a five-
folded strategywhich comprises:

1)the argument of diversity,

2)the rhetorical metabolisation of fashionablduadts,

3)the logic of appropriation,

4)plural self-identification,

5)The fifth strategy,(included in this study torgtaas a ‘sample’ of a wholly different
methodological approacltontextual/ foucauldian’as the rest of this paper is rather
‘deconstructionisy, is the exploitation of the interplay between twoepistemological
regimes that of necessitarian truth and that of pragniattb. ‘Standard’ epistemology portrays
science as representation of nature, truth beimgtter of correspondence between nature and
its representation. The purpose of epistemolotyy #alyse the accuracy of the ‘mirror’(Rorty,
1979) and to advance methodologies able to impgtove

1 School of Geographical Sciences, University @ft8r University Road, Bristol, BS81SS, England.
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Standpoint theory emerged in a cultural contextnwtiés epistemology was still
dominating, being thus compelled to justify itsslthin the limits allowed by its ‘supervisor’
(see Hartsock, 1983).Harding’s (1991) phrase iibat¢ to it, as its claim is that ‘starting off
research from women'’s lives will generate lessigdasnd distortedaccounts, not only of
women'’s lives, but also of men’s lives and of theole social order.” Moreover, beyond the
compelling cultural context, standpoint theoristsl o impose their views as superior to the
already existing encounter between feminism andtexpblogy, i.e._feminism empiricism
(comments of it are in Harding, 1986, 1987a-b, 18815, 1998a, Hess, 1997, p.45-51, Tanesini,
1999, ch. 4, Wylie, 2000).which has remained comachito the classic values of Truth (as
correspondence), Reason, Objectivity (value-fremee), endeavouring to reveal the male biases
which distort science( Nelson, in ‘Who knows: fré@puine to a Feminist Empiricism’, 1990,
and Longino, in ‘Science as Social Knowledge: Valaad Objectivity in Scientific Inquiry’,
1990, develop provocative pleadings for a non-naifpiricism, acknowledging Hanson’s, 1958,
thesis of the theory- laden of observational detayell as the need to move beyond the individual
epistemic subject, opening the space for a calleetpistemic subject, and thus, allowing for the
analysis of context and of its relations with tberistitutive’ features of science).

The regime of representational truth was not strengugh to ground standpoint
theory. On one hand, the ‘retrograde’ epistemdkogigued that objectivity is a prerequisite to
science, and it can be achieved only through atdaesieutrality, for delimiting from the
‘value-laden world'. Suffice then to say that claigithat one social position-that of women-
favours science is completely absurd, all socisltiopms being bad for science (the only good
one is that which Haraway, 1996, ironically callbe view from no-where’).On the other hand,
postmodernists, taking incommensurability seriqaslgl | endorse this view) have claimed, in
Flax’'s words, 1991, p.37, that

‘There is no way to test whether one story isaslds the truth than another
because there is no transcendental standpointrat mnimeshed in its own
story.’

(postmodernist feminisms are discussed in Nichpld®90, Best & Kellner, 1991, ch.6,
Benhabib, Butler, Fraser, Cornell, 1995, Tanediif9, ch.10, Fricker, 2000).Between these
two positions, the idea of an epistemically priyéd social position could with difficulty be
sustained. In this intellectual environment stamuptheorists have exploited(fifth strategy) a
pragmatic epistemology, in which admitting thehraf standpoint theory was quite easy, as it
was claimed that it is useftdr women’s emancipation(the ethics of this itetilal policy is
discussed by Pels, D., 1996).The all pervadingraeg standpoint theorists lately raise against
postmodernism is that it

‘may eliminate not only the specificity of feminigheory but place in
guestion the very emancipatory ideals of the womprdvements altogether’
(Benhabib, S.,1995, p.20;

see also the debate between Hekman, 1997a-b, atwbéka Collins, Harding and Smith, all
these in 1997).As Di Stefano(quoted in Tanesi@bp). puts it,

‘To the extent that feminists politics is boundwith a specific constituency
or subject, namely women, the postmodernist pridiibiagainst subject-
centred inquiry and theory undermines the legityinat a broad-based
organised movement dedicated to articulating ampdeimenting the goals of
such a constituency.’
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The problem with the pragmatic foundation of stamidptheory is that it relies on
fourth controversial beliefs, which altogether mitkas flaccid as the ‘strong’ epistemological
foundation.

First, postmodernisrdoes not prohibiteference to the subject, only attempts to re-
conceptualise it. Derrida himself states (1984 5):12

‘I have never said that the subject should be disge with. Only that it
should be deconstructed. To deconstruct the sulijestnot mean to deny its
existence’.

Second, postmodernisie not a-moral or a-political It simply rejects the meta-
narrative of emancipation and replaces it with thice and policy grounded on cultivating the
idea of difference(in a transformational, not aginaffirmative strategy). It is obvious to me
that an ethics of celebrating difference accomnemd#tte emancipatory ideals of all those
oppressed, including women(see also McDowell, 2000)

Third, the aforementioned pragmatic foundationeselbn arobsolete quantitativist
logic of political fight: in order to beat the privileged, we must all Ipéad and speak with a
single, and therefore(sic),powerful voice. Thisésy doubtful: guerrilla can be more effective
than an open war, or, to take the case of eleatorapetition, in order to win, a group of parties
can decide to compete each of them on a sepaftteather than limiting the electoral offer by
forming a coalition. In other words, to the staridptheorists plead for a single big grooithe
oppressed, postmodernists would oppose the strategipig number of small groupss being
more effective .Again, | agree.

Fourth, the idea of a classic fight against theilpged is also worrying and naive, as it
relies on arassumption of transparenciy real life, theoretical categories(the ‘bad’ sues the
'‘good’ side) are blurred, and sometimes the oppresse those who claim to be oppressed.
Postmodernism acknowledges these issues, pervepsélfing to the perversity of real
situations, to the need to let room for continganayur accounts.

So far, the analysis was concerned with standiodury understood as the signified
denoted by Harding's, 1991, statement (which wiesntdo be the signifier-the same strategy is
common in interpreting laws: the interplay betwé&be words’ and ‘the spirit’ of a law);now
the focus will be on the phrase itself, followintheee-folded deconstructive strategy:

1. CHANGING THE MUSIC

Instead of ‘dancing’ on the music Harding has chdse us, it is important to reveal
its assumptions, to dismiss it as less productiea pther ‘songs’ and to suggest alternatives
which overcome its short-comings. Thagong reading will be exemplified on only three
words Harding employs:

a) ‘starting’ :following Derrida, it can be argued that ‘womes’donstructed as the
weak term of a binary(men/women).One rule of lagibat in order to understand one term of a
binary/dualism, it is compulsory to research theahi as a whole, to seize the ways in which
one term is constructed as ‘other’/difference ®dther pole of the binary. All good method of
research will therefore arrive, sooner or laterjngestigate ‘women’, even if the research
process starts from men’s lives. To make it clahymen’ and ‘women’ are the two poles of a
binary, a2)a rule of logic is that understandingré ‘pole’ presupposes also the research of the
‘other’ pole, a3)given al) and a2),it follows thatthis case the starting point of research is
highly irrelevant, all that matters being theod methodvhich in order to be ‘good’, has to be
‘aware’ of al) and a2).The same type of argumemtbeadeveloped both through the rules of
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logic-as | have just done-,and through the insigifitdeconstruction (the idea of slippages of
meaning along and through the chains of signibcafi

b) * women: following Margaret Thatcher’'s drastic rhetoriadical postmodernists
would say (and | cannot but agree) that there tisich thing as ‘women’. | agree, partly, with
Sally Haslanger (2000)'s project of a peripatetietaphysics: | believe in the existence of a
single Reality, and of a single Truth about it. Btorer, | admit that there are laws, fundamental
relations governing this reality. However, althougly ontological beliefs might be labelled
weak realisr¥for | reject some realist claims, such as the iofea layered world-,| endorse a
faillibilist, sceptical and, ultimately, ngaragmatic epistemologyall access to the world is
mediated and distorted by our biological limits(étge concept of ‘umwelt’) and by a series of
devices(such as language). The consequence isithabt possible to compare our view of the
World with how the world really is,(therefore aostg, foundational epistemology is not
possible).This is not a tragedy! Instead, we cavosh the epistemology which is the most
fruitful to various contingent cases(sometimes htag-coherence, sometimes truth-as-
correspondence(!),sometimes truth-as convenieief betc.).

So far as humans are concerned, we don’t knowuferwhich is the most reasonable
way for classifying them: perhaps the major divgdmen/women, but perhaps it is humans with
big nose/humans with small nose, and we have béecated through a citational, self-re-
inforcing logic, convenient to a particular powemkvledge system, not to see this major divide
and to take the men/women divide as the most irapb(Butler, 1990, 1993).Thus, employing
the concept of ‘women’ in our discourse means a@nen the music of the Master, re-inforcing
his categories and power.

Irrespective of this, although not going so far Jagice Trebilcot did(her ‘dyke
methods’ project is discussed in Bubeck, 2000kthwomen’ is a_too bigcategory to cover
the diverse realities behind it . Perhaps by olisgtinem, it enhances the injustice, especially in
the case of the most oppressed, of those who d@revea capable to speak for themselves
(Spivak, 1988).Standpoint theorists, despite tregient revamped rhetoric, cannot avoid being
accused of essentialising women or universaliieg experiences/lives(Grosz, 1995) and this
sort of criticism doesn’t allow accommodating sgges.

c¢)less’'(partial and distorted)n discussing my endorsement of a neo-pragmaaicgid’
(Doel, 1999) epistemology, it was noticed that hosneannot have unmediated access to the
world and that therefore, we cannot know for sunatthe Truth of the World is and, accordingly,
which scientific discourse is-in absolute termskbst, or better then others. Harding's formulation
clearly entails reference to a foundational epistegy, to what Rorty (1979) considered the
mythology of ‘the mirror’, but, as it was outlineslich a view is untenable in a postmodern
context. In science we clearly need to compar@dises/practices, and we do compare them. The
problem is that all commensurability is ‘precaridbecause the Truth is not directly accessible
and cannot stand as reference for measuremendéeafracy’) and (1) continggmie compare
discourses by means of various ‘weak referesisth as coherence or fruitfulness, their use
varying from one place/situation/context to angirat | try to suggest is that rejecting strong
foundations_does not entaihat ‘anything goes!(Feyerabend, 1975),and, kmzaof this,
corrosive relativism’ or the predicament of thestific enquiry.

The privileging of the ‘starting point’ over thegmer method (‘aware’ of the binary),
the use of the dangerously big category of ‘womant the assumption of a foundational-
strong epistemology allowing perfect commensuitgthiire the three big reasons which permit-
each of them and all together-the dismissal of idgisl statement for being flawed, passé,
dangerous, and UN-productive.
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2.REDUCTIO AD ABSURDUM

Bubeck(2000) uses the classic tool of logic(sy#ots) for a marvellous demonstration
of the idea that ‘the picture of knowledge prodarttin standpoint theory is wrong'(p.191).She
pushes to the ultimate logical consequences thenggions of standpoint theory, revealing that
it fails into an epistemic impasse, mainly —butowy-generated by the fact that

‘knowledge without distortion and muystification seed inaccessible to
almost everybody, either in virtue of their positias oppressors of some
kind, or, in the case of the most oppressed, ineiof the fact that many
different kinds of oppression were confounded e social position and
experience and were thus difficult to disentanpglé$4).

She criticises standpoint theory for representowas relations and the production of
knowledge in zero-sum/antagonigitms, and pleads for_a dialogicabdel of the production
of knowledge, grounded on the existence of comntiesabetween apparently rival groups.
Buyback’s project reminds me of a series of tengpbt_toooptimistic models of science
production, including ideas from, Rorty(1987, thefimtion of reason as being ‘sane’,
‘civilised’, open to dialogue),Fricker (2000, orrggectival realism),and even Harding(1998, on
‘robust reflexivity’).] am inclined to pay attentido the dark side also, to what has been called
the predicament of human communication(Thrift, 19887, drawing on Habermas, identifies,
for instance, five types of unknowing: unknown, mmiderstood, hidden, undiscussed, and
distorted; see also Clifford, 1988; instead of togeciety’ | find more useful the metaphor of
heterotopia as discussed by Foucault, 1986, Gennochio, 1885Hgtherington, 1997, etc.).
The excessive optimism of Bubeck’s project notvtéthding, it is important in that it proves
that standpoint theory can be criticised not omfguiigh postmodernist approaches, but also with
the old-fashioned means of standard reasoning.

3.DANCING ON HARDING'S MUSIC

Even if one closes the eyes at the big problenitaading’s statement and accepts the
rules of the game as set by her, the dismissataofigoint theory remains possible. Under
scrutiny here is the list(Harding, 1991, p.121-188)}he famous eight arguments raised to
support standpoint theory, or more exactly, tharcthat the feminist standpoiist less partial
and distorted than that of men.

Three(f, 2, 8") of the arguments are totally irrelevémt the purpose of defending
the aforementioned claim: they refer to the usefdnof a feminist perspectivend | agree
with this, but they do not defend the idea of a privilegetspective;(even in the case of the 2
argument, it is clear that there are no sciengficunds for determining whether, generally
speaking, the outsider’s perspective is better tiatrof the insider. They are both valuable).

Arguments no. 3 and no. 4 can be rejected throwgih ®f the five following
observations:

a)there is a common agreement nowadays that kngaviedhe main source of power
and, conversely, that power allows the increasedisition of knowledge through a positive
feedback loop. If males have power in societypllbfvs that they also have knowledge which
allow them to control and master that society.slione thing that they distribute distorted
knowledge (they manipulate society for a bettertroypand another thing to say that their
knowledge is distorted. Then, it follows that thgpressed should fight the oppressors and ask
them_to share their privileged accésproper, accurate knowledge, in virtue of whifgky have
been so successful in maintaining their power dhier ignorant/manipulated society. This
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reading, grounded in information theory(see TagléPowershift’, 1995) allows to say that the
privileged standpoint is that of men, since goddrimation is the key-resource for having and
preserving power(and patriarchy has been succésgitéserving power...).

b)The oppressed are not innocent, interested iityederequently they hate the
oppressor and want to revenge. Instead of equdigy want to change places with the
oppressor and punish him for being oppressor.nitbeaclaimed that often the oppressors fear
the oppressed, whilst the oppressed hate the sppresd hate is at least as likely as fear to
distort someone’s standpaint

c)both of Harding’'s arguments rely on the assumptiwat the oppressors have a
rational behaviour, always following their intesfahother assumption is that they know very
well which are their interests),but studies in abpsychology proved that the assumption of
rational behaviour is highlnisleading,

d)men are assumed to have a coherent attitudé fieldsé, including science, where
they also defend their interests. However, it @somable to believe that there are also men
scientists who do un-interested reseandio really want to find out the truth;

e)social relations and the process of scientificipction are understood, each of them,
as antagonistic, which is, fortunately, an idetiisd!) of how things really are. The Manichean
logic of black and whités always denied by the multiple greys of evenyiday

The fifth argument can be attacked in four waysstfiit universalisesvomen’s
experiences; second, it portrays unfairly men &wghia the ivory tower of public sphere, when
actually all men also have an everyday Bed most of them are not involved in ruling
activities( McKee & O’Brien, 1983);third, according the K.K. principleyou know only if you
know that you know-since women are assumed to bieeckon daily activities, it is unlikely
that too many of them know that they know; fourtlomen’s voices are represented through
feminists in academia, and this category cannamdar its support the fifth argument(their
perspective is obviously not from daily life, brarh the ‘ivory tower’ of the intellectupl

The sixth argument is flawed not only becauseiitarsalisesvomen experiences, but
also because it is based on biologissumptions(women have a better unity of mind and
body!).Moreover, many male categories-such as p&ase artistsean also be considered to
mediate ideological dualisms (e.g. culture/nature).

Finally, the seventh argument(the eighth one wasdy analysed and rejected for its
irrelevance to the problem of epistemic privilegaf be attacked in three ways:

First, many women in academia do not endtrsedeminist project. They work within
the paradigm of the oppressor without clearly askedging it(what Kuhn called ‘neural
programming’ and M. Polyani ‘tacit knowledge’).Alsgiven the K.K. principle, it follows that
they can’t be considered outsiders within.

Second, as outsiders within, women are better rilem onlyin the discipline called
‘social studies of science’(they work within acaégnthey don't have a privileged position for
researching the whole social reality. For the $p@s a whole, neither ‘common’ women, nor
women in academia, are partial outsiders/outsidétsn: it is the men/women binary that is
central to the constitution of society, and notyorinen’(this is the problem with
binaries).Women are not at all outsiders, not eaatial onesthey are in (and constitute) the
very ‘centre’, together with men. A Russian hermaghe receiving British citizenship is an
‘outsider within’ British society, British womenenot.

Third, given the insights of the SSK, women scgstone could argue-are also driven
by their interests(Pickering, 1992), vthich makes doubtful the claim of them having a
privileged, more objective standpoint.).
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CONCLUSION

In the first part of this essay, | took Hardingsrgse as a signifier for standpoint
theory as a whole, which in turn, was analysed ds@ursive practice developed in time
through a_five-foldedstrategy.The contextual reading from the first part was dediby a
‘narrow’ one in the second part, Hardinglsrase being analysed at three different levels of
innocenceof reading(‘music’, ‘redact’, ‘dance’, the lasteoheing the most ‘innocent’).Both the
contextuabndthe narrowreadings allow me to say that:

1. It is not clear at all whether standpoint thelusg served the interests of all women,
but it has been undoubtedly a very effective tookerving the interests of women in academia.
Meant to be (also) a theory about the intricaciggwer and knowledge, standpoint theory is in
itself a question of power and knowledge

2. For both purely epistemological and ethicaltfwali considerations, | appreciate
standpoint theory as less defendable and effedtié® othertheoretical (and political)
programmes. So far as | am concerned, | pleadad #ie essay for an ontology of weak realism,
a neo-pragmatic epistemology and an ethics groundeloth the celebration of the idea of
difference (ina transformativesense), and the strive to overcome the predicanodrituman
communication. This rather postmodernist view,duad, might be at least as successful as
feminist standpoint theory has been for the dewetay of a feminist discourse within

geography.
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IMPORTAN TA TERITORIAL A A INSTITU TIILOR DE INV ATAMANT
LICEAL S| PROFESIONAL DIN ORA SELE MICI S| ASEZARILE
RURALE DIN JUDE TUL ARAD

R. RUSU

ABSTRACT. — The territorial relevance of the higkecondary and technical schools from
the small towns and rural settlements of the Aradumty. The high, secondary and
vocational schools may contribute to the qualitycefitral place attributed to some urban or
rural settlements, as they attract pupils from finde area. Except for the city of Arad,
where there are 23 such schools, polarizing a laeggon, there are also 17 secondary
schools spread in the small towns and rural settfesnof the Arad county. The most
important ones are in Lipova, Ineu and @feu Crs towns, each having two secondary
schools, while less important ones lie in SeBiéncota, Curtici andadlac towns. The most
important high schools of the rural settlements iareGurahom Séntana and a8arin,
covering a large rural space, while smaller onesimPecica, Beliu, Cermei and MjniThe
present tendency is to reduce the number of thenslecy schools, and since the year 2000
the secondary schools of Gineu Cri have merged, while the one in Miriias been closed
and the remaining classes moved to Lipova.

*

O analiz geografi@ a educgei la nivel preuniversitar poate fi limitata teritoriul
judetean, intrucét experigmsi datele statistice arata mobilitatea elevilor este in general
redus si doar rareori i Tn cazuri speciale) ea dagste cadrul judgean. De fapt,
majoritatea elevilor prefériceul din localitatea Tn cargiiau reedina, sau din localitatea
cea mai apropiat

Din punct de vedere al geografului, trebuie avuvédere faptul £ o unitate de
invataimant liceal, profesional sau de ucenici constitoiglotare cu rol teritorial, care
contribuie la funga de"loc central' a aezrii care o d@ne. Importama sa crgte pe
Masur ce aria sa de atractivitate se extinde.

n judetul Arad fungionau, in anugcolar 1999-2000, un nuinde 40 de liceescoli
profesionalesi de ucenici, din care 23 in municipiul Arad, islelalte 17 Tn orge micisi
aseziri rurale. Trebuie precizaticLiceul cu Program Sportiv, gieeste situat ih comuna
Vladimirescu, este considerat ca fiind din Arad.eAsi Tmpartire nu pare tocmai just
dac raporim populaia municipiului Arad la restul judelui, constaténd & aceasta
reprezind in jur de 40%. Towi, trei factori vin & compenseze acest posibil neajuns:

-populaia din localititile din jurul Aradului se dirgtoneaz tot spre municipiu;

-populaia din municipiusi Tmprejurimi este de varsimai tarira pe ansamblu;

-elevii din acest areal sunt mai intengssi continuescoalasi dupa incheierea
claselor gimnaziale.

intre cele 17 licegi grupuriscolare care constituie obiectul studiului deifaate
dowa se afi in oraele Lipova, Ineu, Chineu Crk, iar celelalte 11 n osale Sebhyj,
Péancota, Bdlac, Curtici,si satele Pecica, Santana, Gurahd@ivarin, Minis, Cermeisi
Beliu, toate centre de comainu rol supracomunal, cu exeipMinisului.

! Universitatea “Babg-Bolyai”, Facultatea de Geografie, 3400 Cluj-Nape&omania.
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Studiul se limiteaz de cele mai multe ori la comiirca unitate sgala de analiz;
doar acolo unde satele acejeizomune au tendir diferite, chiar divergente, s-a detaliat la
nivel de sat. Este, de exemplu, cazul comuidali§ in cadrul dreia satul Samniteni este
polarizat de Arad, ih vreme ce Cladova — de Lip@&@i&ele din parantezindica ponderea
elevilor din liceu, saycoak profesional si de ucenici din comuna respectigare studiaz
la instituia de Tnvdtamant vizad. Totalul, de 100%, este fbut prin insumarea elevilor
comunei la toate institile de Tnvitamant de acest nivel din jugdéicand gadar abstrgie
de posibilitatea ca uniistudieze n alte jude.

Nu au fost lua in calcul seraditii, deoarece mtil dintre ei nu mai sunt de vaist
scolai, proveniefa lor este nesemnificatiyfiind deja familiti, iar numirul lor redus nu
afecteaz decat rareori datele prezente. Gdim sinceri, datele lor nici nu sunt totdeauna
completatesi deci, greu de supus analizei statistice.

n orasul Lipova se affi Grupul Scolar Industrial "Atanasie Marienescsi"Grupul
Scolar Agricol "Sever Bocu", care cuprigdsegii de liceu teoretic (reaji uman),scoak
profesional si de ucenici. Sunt situate in centrul istoric asatui, aproape unul de altsi
de malul Mursului, in chdiri vechi, martore a dramei din "Mara" lui loara8ici. La liceu
(excluzand seralul)scoak profesional si de ucenici Tnitau (in anulscolar 1999-2000)
425 de elevi la "A. Marienescyl 246 la "Sever Bocu"; dintre ag@, 253si respectiv 91
erau din Lipova sau cele doaseziri componente, Radna (Lipova ) Soimos (Lipova
1), deci peste 50% din elevi sunt autohtoni. Ladvp vin ind si multi elevi din satele din
apropiere, un factor favorizant fiing existena internatelor; procentual, atia sunt chiar
majoritari la "Sever Bocu". Aria principalde atrage a oraului o constituie dealurile
omonime din imediata apropiere, respectiv comubalegos (93,1%),Sistarovat (90%)ssi
Zibrani (68,3%), precumgi contactul cu Mutii Zarandului — Th est, comuna Conop
(77,6%), iar In vest, satul Cladova (1008)Tn masurd mai mia, satul Rulis (31,5%).
Multa vreme, Culoarul Murgilui de la est de Lipova a fost polarizat de acest, @zi In4,
pe niisui ce se Thaintedzspre est, se constat polarizare difux, de exemplu, doar 44,6%
din elevii din comuna Béarzava seafh liceu Tn Lipova. Motivul rezi@l in reénfiinarea
liceului din Sivarsin, pe de-o parte, dai preferina pentru liceele din Arad, pe deaalt
parte, in randul elevilor care doresc o jitieg special si nu beneficiaz de o alternati& in
vecinitate.

O situaie aseminitoare se reigeste Tn sudul Podgoriei Aradului, unde figaz
liceul din Minis. Desfiinarea sa Tncepand cu arwblar 2000-200%i mutarea claselor
existente la Grupu$colar "Sever Bocu" ar putea modifica aria de akeaa Lipovei, prin
includerea comuneloraBlis si, eventual, Ghioroc. Un numrelativ mic de elevi provin din
teritorii mai indepirtate — Campia Vingj, Campia Aradului (chiagi din Arad, ga cum unii
lipoveni studiaz in Arad), junitatea de nord a Podgoriei Aradukij mai rar, de peste
munti, din Tara Ziranduluisi Depresiunea Cigherului.

In Ineu existi GrupulScolar "Mihai Viteazul'si, vis-a-vis de acesta, in fosta Cetate,
Centrul Scolar, instituie de Tndtamant special, pentru copii cu deficierintelectuale sau
cu unele boli mintale. Tn cadrul Grupul§colar "Mihai Viteazul" se asigiro pregtire
complexa a elevilor, in clase cu profile dintre cele mavetse — real, uman, silvic,
industrialsi, Tn urma prelérii claselor de la fostul Grufcolar dinSicula, agricol. Din cei
805 elevi care studiau aici (excluzand seralulxrfinl 1999-2000, doar 392 erau localnici,
ceea ce indico importard capacitate de atrae. Meriti mertionat @, din motive evidente,
indicele de autohtonie a Centrufigolar este mult mai 8zut. Chiar dat majoritatea elevilor
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sai, care se pregesc in cadrukcolii profesionale, provin din jude Arad, profilul unic al
institutiei atrage un flux de elevi din intreagard, proces favorizagi de condiile mult
imburitatite de studiusi de recuperare in urma unor invgisitriine (olandeze). Triigamantul
liceal din Ineu este preferat elevii din comunathjuiitoare, respectigicula (84,1%), Bocsig
(81,4%), Seley(65%)si Tarnova (57,8%, indeosebi satele Chier, 85%ud, 80%). Acesta
reprezini un model quasicircular de teritoriu polarizat.réalitate, in ciuda prezesi liceelor
din Cermeisi Beliu, muki elevi din Campia Cermeiulgi Piemontul Codrului vin la Ineu — de
exemplu, din comunele Apateu (40,9%, n caditdia satul Mdori 58,3%), Craiva (42,6%)
Hasmas (43,8%, din care satul omonim — 50%), sau din Bspnea Cigherului — comunele
Silindia (36,4%)si, mai puin, Tau (satul Nads, 46,2%). Un nurir mai redus de elevi provin
din partea estic a Depresiunii Zrandului, Depresiunile Gurahpigi Halmagiu, Podgoria
Araduluisi, mai rar, din Campia Aradului sau din afara judlg.

Oragul Chisineu-Cris se mandrea Tacin anulscolar 1999-2000 cu déuicee — cel
teoreticsi Grupul Scolar Agricol. Din vara anului 2000 cele ddnstituii au fuzionat, rezultand
GrupulScolar "M. Veliciu", cu profil complexi numeroase corpuri deadire diseminate prin
orgs. La Liceul Teoretic studiau 201 elevi (excluzedagll), in vreme ce la "Agricol" — 517
elevi, ceea ce inseammun total de peste 700. Diata primul dintre acestea, majoritatea
proveneau din localitate, la "Agricol" doar aproata 20% din totalul elevilor erau din
Chisineu-Cri. In cazul acestui ogateritoriul polarizat este reprezentat de aceteaCampiei
joase a Csurilor situati pe teritoriul judeului Arad (excluzand comuna Zerind), coincigien
fericitd a unei uniiti de relief cunoscutg sub numele de Campia griui Alb (G. Posea, 1997)
cu aria de polarizare a unui 9gi patial, cu limite administrative. Este vorba despreanele
Socodor (87,5%), Sintea Mare (81,4%), Pilu (76,9%€prey (71,7%), Mica (70%)si
Graniceri (66,1%), la care se adéusptele Mdab, apaimator orgului, si Cintei (68,8%), ce
aparine, in mod curios, de comunarand. Ind trei comune se dfiin raza de interesSimand
(44,3%), care este situat la limita Campiei Aratildin acest punct de vedere, Apateu (20,7%,
in cadrul dreia satul omonim 35,1%) Zerind (36,1%). in cazul acestei din drcomune, este
necesar de precizal procentul real este mult mai mic, o Byparte din elevi (necuantifiga
preferand liceele din Bekescsaba (Ungaria) sawn®alfudeul Bihor, unde exigtsi secie de
limba maghiaf). La Chiineu-Cri se deplaseési elevi din alte grti ale judeului — Campia
Aradului, Depresiuneaafandului, partea de SV a judii Bihor, darsi din Maramure (16
elevi doar din Bara!), indeosebi la Grup@§kolar Agricol, care beneficiazi de internat.

in cladirea moderi a liceului din Sebk studiau nu mai gin de 452 de elevi,
excluzéand seralul, in anul 1999-2000. Acest licewlispune dgcoak profesional, dar are
o clag de ucenici din anul 1999. TaMmantul liceal din Sebieste recunoscut prin
rezultatele sale la nivel jugkan, iar importaga este relevatde procentul minoritar de elevi
autohtoni. Aezirile care contribuie la zestrea sa de elevi sulg din partea de est a
Depresiunii Zrandului — comunele Buteni (76%)a@nd (75%), Chisindia (73,3%), Barsa
(61,9%), precurngi cele de pe 3ile ce coboat din Muntii Codru-Moma — comunele Iggie
(90,9%), Moneasa (71,1%i)Dezna (69,9%). In trecut, cind tnliceul din Gurahonnu era
infiintat sau reanfiitat, Sehjul atrigeasi comunele din depresiunile GurahgnHalmagiu.
In prezent, nurirul elevilor proveni din aceste jrti este destul de mic, chiar
nesemnificativ. Pini elevi vinsi din alte regiuni decét cele m@mnate.

Orasele Nadlac, Curticisi Pancota sunt situate Tn aria de polarizare direct
municipiului Aradsi deci nu se poate despre o arie proprid-dis provenieti a elevilor de
la liceele din acestes@ziri. GrupulScolar "Gr. Tajovsky" difNadlac dispunea totgi de un
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LEGENDA FIG. 5. IMPORTANTA RELATIVA A CENTRULUI LICEAL CHISINEU CRIS (PROCENT DIN NR. TOTAL
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LEGENDA FIG. 6. IMPORTANTA CENTRULUI LICEAL CHISINEU CRIS (CIFRE ABSOLUTE, ELEVI / COMUNA)
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LEGENDA FIG. 7. IMPORTANTA RELATIVA A CENTELOR LICEALE SEBIS, CURTICI SI NADLAC (PROCENTE DIN NR. TOTAL
DE ELEVI/ COMUNA)
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LEGENDA FIG. 8. IMPORTANTA CENTRELOR LICEALE SEBIS, CURTICI SI NADLAC (CIFRE ABSOLU'[E.
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LEGENDA FIG. 9. IMPORTANTA RELATIVA A CENTRELOR LICEALE PANCOTA, GURAHONT S| CERMEI
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numar mai mare de elevi — 242 (excluzand seralul),cdire 197 erau tidocalnici. Ceilafi

proveneau din satele cele mai apropiatgeitin, Semlac, Peregu Mare, dominateiids
Arad, iar Tn cazul clasei (ultima gengea de pedagogie in limbile slovagi cehi exist

elevisi din judgele Carg-Severin, Bihor, 8laj si Mehedirti. La Nadlac exisi si clase cu
predare in limba slovac

Liceul Teoretic dinCurtici avea doar 96 de elevi (la gacreal), aproape todin
localitate, funda sa atracti¥ fiind aproape complet "maséatde imediata apropiere a
municipiului. Este suficientasamintim & 67,3% din elevii acestui oygrefes Aradul;
trebuie In§ mertionat & liceul din Curtici este destul de recemtnu a avut timp & se
impurd in teritoriu.

La Pancotainvatau 199 de elevi (1999-2000) in cadrul Liceului Tdoretu clase
de realsi uman. Dintre acgia, 155 erau din ogasau din satul apgnator, Maderat, iar
marea majoritate a celorladin satele comune§iria. Secundar, la Pancota vin elevi din
satul Agriu Mare (comuna Tarnova) sau din comuna Seleu

Dintre liceele din mediul rural, de o conjunctuiavorabii se bucut cele din
Gurahon, Savarsin si Santana, care au oarecum asigucabaz stabik de elevi. Liceul "I.
Buteanu" dinGurahont deservgte in primul rand satele rilor crigseni din Depresiunea
Gurahon, al crui centru este satul omonim. Clasele de geaman insumau 271 de elevi,
fara cei de la seralgi doar 53 erau din GurahpnCeilati proveneau fie din satele
apatinatoare, fie din comunele invecinate — Dieci (70,68jnas (69%)si Brazii (65,6%)
in primul rand, Plgcuta (55,2%)si Varfurile (47,4%) secundar. De remarcat faptal ¢
principala concurgst o exercif municipiul Arad, in ciuda distaei, dar e posibil si 0
atragie din afara judgilui (municipiul Brad, de exemplu) pentru satele diepresiunea
Halmagiu (comunele Eimagiusi Halmagel).

LEGENDA FIG. 11. IMPORTANTA RELATIVA A CENTRELOR LICEALE SANTANA, SAVARSIN S| PECICA
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LEGENDA FIG. 12. IMPORTANTA CENTRELOR LICEALE SANTANA, SAVARSIN S| PECICA (CIFRE ABSOLUTE,
NR. DE ELEVI / COMUNA)
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Liceul Teoretic dirSavarsin s-a reanfiimat in 199%i Tn anulgcolar 1999-2000 avea
incd un nunar redus de elevi — 67, din care doar 14 din loagditPentru elevii din Culoarul
Muresului, Aradul iné@ prezint o atrage deosebit, dei distanta e mare, iar mtilmai merg
inci la Lipova sau in judal vecin, Hunedoara, pentru o calificare anumea/stplia de ce
acest liceu nui-a creat o arie de polarizare — doar elevii dimmgna Petgi il prefe Tn
majoritate (55%), procentele in cazul altor comfiind nsi incurajatoare —#varin (44,8%),
Birchis (34,6%), \aradia de Mure (31,1%).

GrupulScolar "Agricol" Santanafiinteaz intr-o comus cu peste 10000 de locuitgrj
datorii prezerei atat a liceului, céi a scolii profesionale, atrage elevi de pe o arie ielat
extingi, n burd parte inclus in cea a municipiului Arad. Astfel, ge257 din Santana urmau
cursuri la acest liceu (dintr-un total de 37&afseral), ei repreziatdoar 57,6% din totalul
elevilor din comua, ceilati preferdnd Aradul. De asemenea, 48,6% din el@vicdmuna Olari
vin la Santanasi, In procente nesemnificative, din loc#liprecum Pancota, &derat,Simand,
satele comuneBiria, si altele din Campia Aradului, Campia €rui Alb si chiar din
Depresiunea @andului.

Liceul Teoretic "Gheorghe L&z din Pecica de asemenea situat intr-o comde peste
10000 de suflete, are de infrungaitmai puternic concurea Aradului. Din cei 206 elevi ai
liceului, Tn anul 1999-2000, 176 erau pecicani,aaeprezirt doar 62,9% din totalul elevilor
din sat. Dgi are setie de predare Tn limba maghiasingurele geziri polarizate de acest liceu
sunt satele Sederh@tpatial, Peregu Mic; de asemenea, mai existau elevbeinlac.

Liceul Teoretic dinBeliu avea, 4ra clasa de seral, 109 elevi, din care doar 34 din sa
Desi Beliu este un important centru al codrenilorglit n-a resit si atragi majoritar decat
comunele Archi (64,9%)si Beliu (61,7%),si mai puin Craiva (39,3%}i Hasmas (28,1%),
fiind dominat de orgul Ineu, din veciatate.
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O situaie similaf se Intélngte laCermei, unde nuriirul elevilor erasi mai mic in
anul scolar 1999-2000, doar 75, din care 46 localnicilaRpeaz doar comuna proprie
(71,8%)si satul Berechiu (52,9%, apare comunei Apateu). Secundar, elevii mai prayin
din Sicula, Seprey, Chiglacasi chiar Ineu.

Cel mai nefericit caz 1l reprezinGrupulScolar Agricol dinMini s, pentru care anul
1999-2000 a insemnat ultimul de existeti. Cu toate & are o indelungattradiie Tn
specializrile viticultura si horticulturd, precumsi o baz materiak de invidiat, situarea sa
intr-un sat apanator comunei Ghioroc, foarte aproape atat de muinicifrad, catsi de
orasul Lipova,si lipsa unor profile moderne, a generat o £de candidg care a condus la
desafiinarea sa din toamna anului 20gi0transferul claselor existente la Grugidolar
Agricol Lipova. Tn anul 1999-2000 studiau Tn cadsit 118 elevi, din care 13 din Mingi
51 din toate satele comunei Ghioroc, in ansambhar2,2% din elevii din Ghioroc
preferau & acest liceu, iar procentul esfiemai sézut Tn randul celorlalte comune din
Podgorie, atra@a municipiului Arad fiind prea mare. Doar ih madtcepional au studiat la
Minis elevi din satele cdmpiei Aradului, la care se gdall maramurgeni. O parte a
acestorgi-au cerut transferul in urma deciziei deistutare la Lipova.

Analiza importagei teritoriale a unittilor de liceu,scoak profesional si de ucenici,
din orgele micisi asezrile rurale ale judgilui Arad , evidefiazi pregnant, oarecum
paradoxal, dominaa municipiului Arad la nivelul judelui. In afara Campiei Aradului,
Podgoriei Araduluisi Campiei Vingii, municipiul atrage numnegb elevi din Culoarul
Muresului, Tara Zrandului, depresiunile Gurahprgi Hilmagiu, Campia Csurilor,
concurand serios utitle liceale din aceste teritorii.

LEGENDA FIG. 13. IMPORTANTA RELATIVA A CENTRELOR LICEALE BELIU SI MINIS (PROCENTE DIN NR.
TOTAL DE ELEVI/ COMUNA)
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Fig. 13. Importata relativa a centrelor liceale Beligi Minis (procente din nr. total de elevi / conayin
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LEGENDA FIG. 14. IMPORTANTA CENTRELOR LICEALE BELIU SI MINIS (CIFRE ABSOLUTE, ELEVI / COMUNA)
>100
51-100 ﬂ

26-50

11-25

ocodor!

| &

=

alifiagiu

Halmaly

30

90 Kilometers

Fig. 14. Importata centrelor liceale Beligi Minis (cifre absolute, elevi / coméhn

LEGENDA

. > 10000 elevi
. 1001 - 10000

FIG. 15. CENTRELE LICEALE DIN JUDETUL ARAD Sl ARIILE MAJORE DE ATRACTIE

Socodor' =
@ :01-1000 @’

@ 151-300 =\

e  <15lelevi

D

2

alifiagi
Helmaly

Birzava

v’ma de Mured

148

30

90 Kilometers.

Fig. 15. Centrele liceale din juge Aradsi arile majore de atrae




IMPORTANTA TERITORIALA A INSTITUTIILOR DE INVATAMANT LICEAL SI PROFESIONAL ...

LEGENDA FIG. 16. NUMARUL TOTAL DE ELEVI DIN JUDETUL ARAD iIN ANUL SCOLAR 1999/2000, PE COMUNE .
N INVATAMANTUL LICEAL SI PROFESIONAL
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Fig. 16. Nunirul total de elevi din judel Arad in anukcolar 1999-2000, pe comune, Tn dtimantul
licealsi profesional

Apreciem @ principala caux rezich Tn lipsa de flexibilitate a organelor de
conducere a liceelor respective Tn a oferi canddgrofile care sunt in prezent "la mod
precum informatig, limbi stidine etc., care la randubis este determinatde lipsa unor
cadre didactice calificate Tn aceste domenii, ianriele cazuri calitatea cadrelor didactice,
darsi a elevilor, decurajeazparintii, care prefex si-si trimita odraslele la Arad, in ciuda
costurilor ridicate. Pe de aliparte, chiar lipsa unor s@icde scoak profesional sau de
ucenici determif plecarea unor eleviafa examenul de capacitate luat. Dintregieemuli
abandonedz studiile dug clasa a opta deoarece nu ekigtoak profesional sau de
ucenici in centrele liceale situate in apropiere.
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NEMES NAGY JOZSEF,A tér a filosofice intr-unul absolutisi altul relativist nu
tarsadalomkutatasban. Bevezetés a regiondligste suficierd, intrucat astfel dispar o serie de
tudomanybdSpaiul in cercetarea sociallntro-  nuane deosebit de interesante, nemaivorbind de
ducere instiinta regional), 260 pp., Hilscher faptul & n aceagt schem nusi gasesc locul
Rez$ Szocialpolitikai Egyesilet, Budapest, autori care nu au fost nici absoititii nici rela-
1998. tivisti (1. Kant sau M. Heidegger de exemplu).
In schimb, autorul remaiccu justge ¢ o
caracteristie fundamental a spé#alitatii socie-
Problematica cupriisin cartea recenzat titii este inegalitatea, mai precis inedailié
reprezini o semnificativ sintez, cu caracter ine- structurate dup urmitoarele dimensiuni: po-
dit in spaul publicistic sud-est european. Au- zitie, cantitate, calitate, struciifundie, relaii
torul este un reprezentant de se@ahparadig- si intercondiionari, toate acestea fiind descrise
meistiintei regionale (regional science) afeet  cu ajutorul unui limbaj formalizat, matematic
temelii au fost puse de Walter Isagicare pos- (matrice de date teritoriale, indicele Hoover,
tuleaz necesitatea integii mai multor stinte  indicele dual, indicele de conceniea analiza
dar in mod special a geografiei, economiei regishift-share, modele de regresie etc.), ceea ce re-
onale, demografie§i sociologiei intr-ostiintd  prezin& un evident progres in logica discursului
sintetia despre spau, numit stiinta regionad.  geografic.
Aceasl orientare este refleciadi in lucrarea de In capitolul 3 autorul considerci spaiul
fata, care dispune de o temdtifoarte am@,  social este in acsalatimp obiectivsi subiectiv,
fiind structura in 12 capitole. De fapt, proble- ceea ce este foarte discutabil. De fapt, este greu
matica de baiz care ghideazintreg demersul si adopim o astfel de poge, desigur altfel
din lucrare este modul in care galitatea influ-  confortabiki, dar nerealigt intrucat putem con-
eneaz fungionarea sociétii. Pentru a gsi un  sidera spgul social concret Th mod obiectiv
raspuns autorul ne introduce pe parcursul pri-(existandsi Tn afara costiintei, independeatde
mului capitol Tn tainelgtiintei regionale pe care aceasta) sau in mod subiectiv (nu é@xigtic Th
o intelege in sensul elabor si utilizarii unei  afai de coustiintd, spaiul este construit inter-
baze comune de concepte, tegrinetode, care activ de subiectul uman) in fuie de pozia
ar trebui 8§ ghideze demersuytiintific al cerce-  ideologi@ sau paradigma in care ne &itu
tarii. Prin aceasta nu se dgie punerea la indo- (realism versus constructivism). Ultoarea
iala a poziiei geografiei caresi propune ca obi- conceptualizare, spa exteriorsi spgiu interior,
ect principal studiul intercongbnarilor dintre  reprezind in schimb o idee gilucita, inovatia,
natul si societate, ci se subliniizecesitatea din pacate ptin sau aproape deloc opgoa
abordirilor interdisciplinare centrate pe studiul nalizaé in demersul empiric al geografiei. Prin

fenomenelor spile. spaiu exterior se ftelege orice unitate teri-
In continuare, in capitolele care urmeaz toriala, caracteristica de baza acestuia fiind
sunt analizate conceptele dedale spaalitatii posibilitatea de localizare, cu toate congetin

socieditii prin prismastiintei regionale. Acestea care rezult de aici. Acesta constituie n acgla
sunt: spgul, categoriile spgului, locul, mi- timp si obiectul de studiu al analizei teritoriale.
careasi activitatea social Referitor la concep- Acestuia autorul 1i opune spd interior, creat
tul de baz al spaiului (cap. 2) rgnem totuyi de dtre agiunea umai care nu dispune de
analiza destul de genetah naiunii filozofice  localizare (de exemplu sfaa social ordonat de
despre spau, care a influefat in mare isud  relaiile umane in diferite trepte ierarhice). Ca
diferitele curente ale geografiei, deci ar trefiui s exemple de spiaexterioare sunt datesezarea,

i se acorde o atga mai mare. Rezolvarea peisajul, arealul de influgh regiunea cultural
acestei disaii prin categorizarea curentelor unitatea administrativ-teritorialetc. Acestora le
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corespund urttorarele spgi interioare: indi-
vizii si grupurile sociale, institile, grupurile
culturale, etnicssi religioase, instittile admi-
nistrative.

Capitolele 5si 6 sunt dedicate analizei
diferitelor nivele spgale existente in societate:
macro, regional sau megomicro, subliniind Tn
mod just @ analiza este influgat in mare
masui de nivelul la care se situgaspaiul
analizat. In capitolul uritor sunt analizate
punctele centrale ale spaui, atat in sens mai
strict, matematic, c&i in sens fungonal, prin

forma si dimensiune, reld spaiale si miscare,
studiul acestora reprezentand o utilitate incomen-
surabifi pentru orice geograf.

Tn concluzie, lucrarea detfa dincolo de
ineditul ei, ne atrage atge asupra unui fapt
deosebit de important: orice societate se dez-
volta, fungioneaz intr-un cadru spial, dispune
de spadalitate. Studiul spalitatii geografice nu
este un fenomen nou, dar este pus intr-o lmin
noui de Nemes Nagy Jézsef, in spirigtiintei
regionale cantitative, ceea ce coafervaloare
deosebit lucrarii, motiv pentru care am dorit

cunoscutul cuplu de concepte centru-periferiesemnalizarea acesteia publicului roméanesc.
Prin aceeg incercare de prezentare (matematic/

cantitativ si functional) sunt conceputsi ulti-
mele capitole referitoare la: distagi orientare,
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