STUDIA

UNIVERSITATIS BAEES-BOLYAI

BIOLOGIA

1985

CLUJ-NAPOCA



REDACTOR-SEF: Prof. A. NEGUCIOIU

REDACTORI-SEFI ADJUNCTI : Prof. A. PAL, conf. N. EDROIU, conf. L. GHERGABI

COMITETUL DE REDACTIE BIOLOGIE: Prof. I. HODISAN, prof. T. PERSECA, prof. I.
POP, prof. D. I. ROSCA, conf. A. FABIAN (redactor responsabil), conf. ST. KISS
conf. M. POP (secretar de redactie)



ANUL XXX 1985

STUDIA

UNIVERSITATIS BABES BOLYALI

BIOLOGIA

Re dactia: 3400 CLUJ-NAPOCA str. M. Kogilniceanu, 1 @ Telefon 1 61 01

SUMAR —~ CONTENTS — SOMMAIRE

Perspectiveie cercetdrii biologice in lumina documentelor Congresului al X1II-lea al
Partidului Comunist Roman @ Perspectives of the biological research in the
light of the documents of the XIIIth Congtess of the Romanian Communist
Party (I. OROS) Co.

L. MOMEU, L. $T. PETERVI, hcologu:al behavmur of .Vlallomonas species ( Svnuraceaa
Chrysophyceae) in Romania @ Comportamentul ecologic al %pecxxlor de Mallo-
monas (Synuraceae, Chrysophyceae) din Rominia . . . . . e e e e e e 5

. POP, Contributions to the study of the nitrophilous associations Coronopo-Polygo-
netum azicularis Oberd. (1949, 1957) 1971 and Alopecuretum aequalis (Sod 1947
Burrichter 1960 @ Contributii la studierea asociatiilor nitrofile Coronopo-Polygo-
netum  avicularis Oberd. (1949 1937) 1971 si Alopecmrtum aequahs (boo 1947;
Burrichter 1960 . - 11

1. STIRBAN, D. BATHORY, L BELHIS D. &IPLI‘ U, L lnﬂuenCe des eaux
résiduclles sur la croissance et le potentld photosynthétique de Lycopersicum
esculenium Mill. @ Influenta apelor reziduale asupra cresterii §i potentialului
fotosintetic la Lycopersicum esculentum Mill. . . e e e e e 18

V. I BUNESCU, Z. MATIC, GH. BLAGA, L \I()LI)()\A\ Testacea ( Protozoa : Rhi-

sopodu Testacea) in forest litters of the Bucegi Mountains (Romania) @ Testaceele

[

ot

o

( Protozoa : Rhizopoda Testacea) din litiera pddurilor Muntilor Bucegi (Roménia) 25
V. V. POP, Testing of compostq by using earthworms @ Testarea compusturﬂur cu

ajutorui rimelor . . . 30
T. CEUCA, Diplopodes nouveaux dam la faune de la Roumanie (szlopoda— ‘isa()s‘per—

maphora) @ Diplopode noi in fauna Romaniei . . . 35

Z. MATIC, AL. HODOROGA, Studiul ecologic al populatiei de ohllopode ((,hzlopoda)
din padurea Codrigor — Bistrita, judeful Bistrifa-Nisiud @ FEtude écologique
de la population de chilopodes (Chzlopoda) de la forét de Lodrxwr —-Bxstrlp
dépurtemnent de Bistrita-Nisiud . . . RN 47

. BECHIIY, Psocoptéres (Insecla, Psocoptem) du Parc \a.tmrnl dL Retezat [ ] Pso-
copiers [Insecta, Psocoptera) din Parcul National Retezat . . . . . . . . . 51

Yo



2

P. GHERGHEL, Dynamics of the content of total proteins, lipids, carbohydrates and
of the glycogen in organs of the Colorado beetle (Leptinotarsa decesnlineata) @
Dinamica continutului in proteine totale, lipide totale, glucide totale si glicogm
pe organe, la gindacul de Colorado (Leptinotarsa decemlineata) .

NAGAHUEDI MBONGU-SODI, Les moustiques de kxsangam (Anre) ® Luhmdc]e
din Kisangani (Zair} . .

G. ARDELEAN, V. ENATESCU, Urménrea unor fa(torx de recuperare d\lpd efort
fizic prin electroencefalografie @ A study of some factors of recovery after
physical effort, through electroencephalography

Recenzii — Books — Livres parus

G. Zarnea, Tratat de microbiologie gcnerali. I. \f'lrolngic generalﬂ. Anatomie bac-
teriana (ST. KISS)

I.Icrﬁrlle celui de ul treilea sihmpozion de mlcrobiologle ln dustrlalé si luuﬂrﬂe wlul

de al patrulea simpozion de mierobiologie industriald (ST. KISS) .
Soil Biclogy and Conservation of the Biosphere (ST. KISS) ..

R. Gorenflot, Blologie végéta]e. Plantes superleures. 2. Apparcil reprodu(-teur
(I. HODISAN) .

Joan Bobes, Atlas de ﬂtopatologie si pmteeyia lntegratai a agroeeosmwmelnr (M
BECHET)
Cercetiiri experimentale si ellnlee cu extraete de thnus (V TOMA) .



STUDIA UNIV. BABES-BOLY AL BIOLOGIA, XXX, 1985

PERSPECTIVELE CERCETARII BIOLOGICE IN LUMINA
DOCUMENTELOR CONGRESULUI AL XIII-LEA AL
PARTIDULUI COMUNIST ROMAN

Documentele programatice care au premers, au insotit si urmat ma-
relui forum al Partidului Comunist Romaéan, Congresul al XlIII-lea, au
reliefat maretele realizari ale poporului nostru sub conducerea inteleapti
a partidului in domeniul economic, social, al cercetdrii stiintifice si cul-
tural. Aceste mairete succese concretizate in cresterea fard precedent,
in milenara istorie a poporului roman, a nivelului de trai si civilizatie,
- poartd amprenta contributiei secretarului general al partidului, tovardsul
Nicolae Ceausescu, la programarea si realizarea sarcinilor istoric deter-
minate si menite sd ridice Romania pe culmile civilizatiei socialiste 3i
comuniste.

Constructia societatii socialiste multilateral dezvoltate, operda a in-
tregului popor, se realizeazd pe baza celor mal noi cuceriri ale stiintci
si tehnicii contemporane. Dezvoltarea actuald a societdtii este de necon-
ceput fard aportul stiintei. Stiinfa a devenit o fortd de productie decisiva
pusd In slujba asigurarii confortului de viatd al omului modern si in
special al omului noii societdti socialiste. Din aceastd cauzd, partidul si
statul oamenilor muncii asazd cuceririle stiintei la baza programelor de
dezvoltare a societdtii. Directivele Congresului al XIII-lea ne arata ci
»intrarea patriei noastre intr-o faza noud, superioard a progresului siu
economico-social este marcatd de cresterea rolului stiintei si tehnolo-
giei in toate domeniile de activitate“. Se stie ca stiintele fundamentale
ale naturii deschid calea progresului tehnologic.

Cercetarii stiintifice din domeniul stiintelor naturii i revine sarcina
descoperirii unor noi surse de materii prime si a utilizérii cu randamont
maxim a celor existente, precum si sarcina de a contribui la dezvolia-
rea unei agriculturi moderne, prin recuperarea terenurilor si punerea la
punct a unor tehnologii care si asigure productii stabile si superioare
calitativ, participind cu toate fortele la cresterea calitatii vietii.

Documentele elaborate si aprobate de Congres se adreseaza tuturor
cercetitorilor din institutele de profil, cit si celor din invatamintul supe-
rior, cu indemnul de a-si spori efortul in directia rezolvéarii problemelor
imediate si de perspectivd in domeniul economic si social prin optimi-
zarea tehnologiilor si proceselor implicate in dezvoltarea pe mai de-
parte a societatil socialiste si inaintarea ei spre comunism.

Sarcini importante revin cercetatorilor din domeniul biologiei in
iumina prevederilor inscrise in Directive si Raportul prezentat la Con-
gres. In directive se arati: ,,Concomitent cu intensificarea cercetarilor
aplicative si a dezvoltarii tehnologice, vor fi amplificate cercetirile fun-
damentale -— din domeniul matematicii, fizicii, chimiei, biologiei —,
stiinta romaneascd urmind sd asigure rezerva de solutii pentru dezvol-
tarea in perspectivd a economiei si intregii societdti, sa participe activ .a



4 DEZVOLTAREA BIOLOGIEI IN LUMINA DOCUMENTELOR CONGRESULUI XIIL AL P.CR.

progresul creatiei tehnico-stiintifice mondiale®. Aceastd pevedere din
Directive incumba perspicacitate, seriozitate si indrazneald in abordarea
problemelor de virf si profunzime ale cercetdrii in domeniul biologiei.
Este stiut cd cercetarea fundamentald din diferitele ramuri ale biologiei
se implicd in solutii ca cele legate de starea de sdndtate a oamenilor, de
cunoasterea si dirijarea corespunzatoare a valorificirii hranei pentru ani-
male domestice, de gasirea unor tehnologii care si ducad la obtinerea
unor noi soiuri de plante si rase de animale. In Raport se aratd ca ,,nu-
mai pe baza biologiei aplicate si a ingineriei genetice pot fi create noi
sojuri de plante si rase de animale, rezistente si productive®. In cuvintul
sdu la Congres, tovardsa Elena Ceausescu aratd: ,Cercetarea stiintifica
trebuie sid se angajeze cu toate fortele, folosind larg cuceririle biologiei
moderne si geneticii, in realizarea unei agriculturi de inalti productivi-
tate®. Revine deci ca sarcind cercetdtorilor din domeniul biologiei si al
agronomiei de a pune la dispozitia lucrdtorilor din agriculturd descope-
riri noi care, utilizate in practica, sd contribuie la realizarea obiectivelor
revoliutiel agrare in curs de desfasurare in tara noastra.

Cercetarea biologicd actuald obtine rezultate la care generatiile an-
terinare de cercetdtori nici nu au visat ca pot fi abordate, cum sint cele
dinn domeniul prelungirii vietii, al cresterii perioadei active, al transplan-
tului de organe, al obtinerii de produsi biologic activi prin interventii ge-
netice la nivelul aparatului genetic bacterian. Aceastd vastid problematica
este, cel putin in unele cazuri, abia prefiguratd. Drept urmare, un cimp
nemarginit se deschide inventivitatii cercetdtorilor din cele mai diverse
ramuri ale biologiei cum sint: microbiologia, virologia, biofizica, biochi-
mia, fiziologia plantelor si animalelor, citologia si altele. Totodatd, pro-
tectia mediului ambiant deschide larg orizont de cercetare celor care
activeazd pe tdrimul ecologiei, botanicii, zoologiei si hidrobiologiei apli-
cate. Toate aceste domenii au fost vizate de documentele recentului Con-
gres al partidului. Abordarea cu curaj si angajarea fermi in realizarea
sarcinilor puse de partid constituie totodatd si un prilej de mindrie pa-
trioticd si respect fatd de cei care au cinstit cu fapte pozitia cercetirii bio-
logice roméanesti in cadrul stiintei universale.

Organizarea actuald a cercetirii biologice din universitati si institute
specializate, cit si baza materiald actuald si de perspectivd asigurata de
o industrie tot mai modernad, alaturi de vointa tuturor biologilor de a ur-
ma neabdtut indemnul conducerii de partid de a face totul pentru cres-
terea bundstarii poporului, constituie chezdsia obtinerii in anii ce vin a
unor rezultate care si situeze stiinta biologicd romaneascd pe cele mai
fnalte trepte ale cunoasterii.

IOAN OROS
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ECOLOGICAL BEHAVIOUR OF MALLOMONAS SPECIES
(SYNURACEAE, CHRYSOPHYCEAE) IN ROMANIA

LAURA MOMEU and LEONTIN STEFAN PETERFI

The use of statistics in the study of algal communities [5—8] created
not only the possibility to obtain important information concerning the
association between stands or species, but it also proved to be a helpful
implement to establish their sociological (coenotic) and ecological fidelity
16, 7]. The occurrence of algal populations is mainly affected by general
environmental conditions (trophicity, temperature, light, pH, salinity eic.},
acting in high complexity, therefore, community. types — established by
similarity analysis — may be correlated with the common ecological
features of their particular habitats. Each community type (an assem-
blage of floristically and ecologically similar communities) is characteriz-
ed by a group of faithful species, occurring mostly together, possessing
therefore strong sociological and ecological fidelity [6—8].

The aim of the present assay was the fidelity testing of the Muilo-
monas species, namely to weigh whether the presence of a particular spe-
cies or group of species may give indirect but reliable indications on
the conditions of a certain habitat. The use of Mallomonas species as
indicators in water quality assays js very scarce, mainly because of the
great difficulties in recognizing them in routine work, and without spe-
cial technics (i.e. electron microscopy), the fine structure of scales and
bristles being the only criterion in their identification. Recently, a few
Mallomonas species have been used in paleoecological observations as
indicators of anthropic influences on aquatic habitats [1, 12].

Material and Methods. Twenty five stand samples (floristic lists) have been
tested for similarity, proceeded from an equal number of habitats, spanning over
a wide range of trophic conditions (cligotrophic, mesotrophic, eutrophic, dystrophic),
Jocated in Transylvania and the surrounding Rcmanian Carpathians [4, 9—I11].

The 25 stand samples were collected from the following sites: 1. Sphagnum
bog at ,,Vinderele®, the Maramures Mountains, pH=4.0; 2. raised peat bog ,,Tau lui
Dumitru“ in the Maramures Mountains, pH=45—5.0; 3. peat bog at .Vindereie”,
pH=5.0; 4. peat bog near the ,Pietrosul Mare" peak in the Rodna Mountains,
pH==55; 5, peat bog at the ,Prislop Pass" in the Rodna Mountains, pH=55, 6.
transitional bcg ,, Tdu cu Rogoz*, Sidlicea, Cluj-Napoca, pH=865—7.0; 7. marginal
pit in the transitional peat bog ,Tdu Mare“, Silicea, pH=7.5; 8—10. transitional
Sphagnum bog , Td&u cu Mesteceni®, Silicea, pH=5.5—6.0; 11,12, two fish ponds
at Ciurila, Cluj-Napoca, pH=8,5; 13. fish pond at Citina, Gherla, pH=8,5; 14. fish
pond at Cefa, Salonta, pH == 9.0; 15. small moor in the natural reservation . Muos-
tecdnisu de la Reci®, Sf. Gheorghe, pH = 5.5; 16. small moor in the , Mestecanisu
de la Reci*, pH=5.5—6.0; 17. eutrophic pool, remnant of an old river bed near
Ozun, Sf. Gheorghe, pH = 7.5; 18. Sphagnum bog in the ,Mestecanisu de la Beci”,
pH = 55—6.0; 19. small bog in the ,Mestecinisu de la Reci“, pH = 6.0; 20. Sphag-
num bog in the ,Mestecdnisu de la Reci“, pH = 55—6.0; 21, transitional bog in the
.Mestecdnisu de la Reci®, pH = 5.5; 22. eutrophic bog in the ,Mestecanisu Jde ia
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Reci®, pH = 5.5—6.0; 23, 24. eutrophic pools, remnants of old river beds, Ozun,
pH = 7.0—7.5, 7.8-—8.0; 25 pool strongly polluted by water fowls mnear Orsova,
PH = 8.5—9.0.

Results and Discussion. The overall floristic affinities (matrix of si-
milarities) between the 25 communities involved are given diagrammati-
cally (Figs. 1 and 2). In the trellis diagram (Fig. 1) four clearly distinct
greups appear as triangles of high index values. The same pattern, with
four main aggregates is more evident in the dendrogram (Fig. 2).
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A first grouping contains the algal communities of the oligo-dystro-
phic habitats (peat bogs and raised peat bogs), from the Rodna and Ma-
ramures Mountains (sites 1—5). These may be easily recognized, based
on a particular group of species, mostly acidophilous desmids, like Ac-
tinotaenium cucurbita, Arthrodesmus incus, Cylindrocystis brébissonii,
C. crassa, Penium polymorphum, Staurastrum spinosum etc. [8]. The
Mallomonas species recorded (M. actinoloma var. maramuresensis, M,
corcontica and M. paludosa) seem to be acidobiontic sphagnophils. Unlike
most members of the genus, they usually occur in July or August, when
temperature is seemingly optimal (about 10°C) in such high mountain
peat bogs.

The second, fairly homogeneous aggregate (sites 10, 13, 20 and 21)
is given by the communities whose distribution is restricted to mesotro-
phic habitats (transition peat bogs with or without living Sphagnum).
The faithful species, especially large desmids (Micrasterias, Euastrum,
Pleurotaenium, Penium etc.) have been repeatedly found, growing to-
gether, in spring, with certain forms of Mallomonas, like M.leboimei,
M.intermedia var. salicensis, M.transsylvanica and M.elliptica.

Algal communities with cutrophic requirements, forming a distinct
grouping in the diagrams (sites 6-—9, 17—19, 22—24) show the highest
species number and diversity. The Mallomonas species recorded in such
habitats are ecologically tolerant (M.tonsurata) cr preferentially cutro-
phic (M.caudata, M. trummensis, M.teilingii, M.punctifera etc). In this
aggregate one may distinguish two secondary groupings of stands (Fig. 2),
slightly separated, showing marked floristic similarities inside each clus-
ter. Such secondary clustering is probablv due to slight regional (geo-
graphic) variations or to ecological peculiarities.

The last aggregate, readily isolated from the above mentioned ones,
includes floristic lists from fish ponds with high degree of saprobicitv. In
such stands, with usual estival cvanophyveean waterblooms, the only
Mallomonas species recorded was the most tolerant one — M.tonsurata.
According to recent observations populations of this species have been
found, with fairly high fraquency, in a very wide range of hydrogen ion
concentration (pH ==5.5—9.0) and temperature (3.5—25°C) conditions.

Two communities, from Eselnita (site 23) and Reci (site 16) exhibit
relatively low floristic similarity (34v9.%), cach having onlv a single Mallo-
monas species (M.portae-ferreae and 3 .crassisquamd, respectivelv)., It
ought to be mentioned that M.portae-ferreae scems to be typically ther-
mophilous, being repeatedly vecorded from subtropical or tropical areas
{Africa, Bangladesh, Greece), occurring in slightly or moderately alkaiine
waters 12, 3, 13} For the time being, Romuania .s its most northern
area.

Conclusions. The factor analyses, carried out on 25 stand samploes
{containing Mallomonas), suggest that some of the Mallomonas species,
especially those with narrow ecological tolerance mav be considered re-
liable indicators in aquatic habitats, at least in a defined geographical
area.
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As such, Mallomonas actionoloma, M.corcontica and M.paludosa are
acidophilous, preferentially oligotrophic species. The presence of M.
transsylvanica, M. elliptica, M. leboimei and M.intermedia var. salicen-
sts indicates mesotrophic conditions. The occurrence of Mallomonas cau-
data, M. trummensis, M.teilingii and M.punctifera is restricted mostly to
a‘kaline or circumneutral waters, with higher nutrient content (eu-
trophy).

Knowing that silica scales and bristles of Mallomonas are very wel
preserved in peat or lake deposits, and that the identification at species
level can be achieved with routine electron microscopy, based even on
single scales, the use of Mallomonas species as paleoindicators is not only
possible, but recommended. According to the frequency of scales in
successive sediment lavers, not only the changes in the algal community
may be followed, but it is also possible to obtain important informa-
tion on the ecological historv of a given collection site.
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COMPORTAMENTUL ECOLOGIC AL SPECIILOR DE MALLOMONAS
(SYNURACEAE, CHRYSOPHYCEAE) DIN ROMANIA
(Rezumat)

Lucrarea prezintd informatii cu privire la valoarea indicatoare a speciilor de
Mallomonas, obtinute pe baza analizelor de afinitate floristics, efectuate la 25 de
comunititi algale, provenite dintr-un numir egal de habitate acvatice, cu regim
trofic diversificat. S-a constatat cd pe lingd speciile euritrope, genul Mallomonas
cuprinde o serie de specii cu toleranti ecologici ingustd care, la rindul lor, pot fi
incadrate In categoria speciilor indicatoare,

Cunoscind ¢l scvamele de Mallomonas sint bine conservate in depozite tur-
boase si lacustire si avind in vedere posibilitatea identificdrii riguroase a speciilor,
prin microscopie electronicd, chiar pe baza unor scvame izolate, schimbdrile in
frecvenia acestora, in straturile succesive ale coloanelor microstratigrafice, ne
permit s8 tragem anumite concluzii asupra evolutiei biotopurilor acvatice. Astfel
consideram ca speciile stenotrope ale genului sint valoroase paleoindicatoare,



STUDIA UNIV, BABES-BOLYAL BIOLOGIA, XXX, 1985

CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF THE NITROPHILOUS
ASSOCIATIONS CORONOPO-POLYGONETUM AVICULARIS Oberd.
(1949, 1957) 1971 AND ALOPECURETUM AEQUALIS (So6 1947)
Burrichter 1960

I0OAN POP

For three consecutive years (1981—1983) we have carried out svs-
tematic observations on the appearance and evolution of the nitrophi-
lous associations made up by Coronopus squamatus and Alopecurus ae-
qualis, a topic which has not been intensely studied up to the pre-
sent.

1.Coronopo-Polygonetum avicularis Oberd. (1949, 1957) 1971 (al
Polygonion avicularis Br.-Bl. 1931, Tx. 1950, ord. Plantaginetalia ma-
joris Tx. (1947) 1950, class Plantaginetea majoris Tx. et Prsg. 1950).

Coronopus squamatus is a mesSophilous, heliophilous, nitrophilous,
limme-loving and weaklv halophilous therophyte growing in initially bar-
renn depressions, with hardened soil, excessively wet in spring and dry
in summer. In the absence of competitive species, Coronopus squamatus
makes up more or less dense populations in small clusters usually covering
some square meters. Besides the main species, there are only few other
vlants which are gencrally nitrophilous and have the same ecological
reguirements.

The Coronopus squamatus phytocoenoses have been grouped by dif-
ferent authors into the following five associations: Coronopo-Polygone-
tum aquicularis Oberd. (1949, 1957) 1971 [15], Coronopo-Matricarietum
Sissingh (1966) 1969 [10, 17], Poo-Coronopetum squamati (Oberd. 1957)
Gutte 1966 [4, 5, 7, 8], Schlerochloo durae-Coronopetum squamati (pro-
cuwmbentis) Br.-Bl. (1931) 1936 [1, 11] and Coronopo squamati (procum-
bentis)-Planteginetum coronopi Kuhnholtz-Lordat 1928 [20]. Soo6 [18]
has subordinated the Coronopus squamatus phytocoenoses to the Scle-
rochloo-Polygonetum avicularis association (Gams 1927) So6 1940 as its
-coronopetosum squamati Soo 1961 subassociation.

From the analysis of the floristic elements and the growing condi-
tions of the above mentioned 5 associations it results that they are much
alike, for which reason some of them have been considered synonymous.

Among all, the associations most disputed in the literature (as attest-
«d by their synonymies) are the following three:

— Coronopo-Polygonetum avicularis Oberd. (1949, 1957) 1971 (syn.:
Curonopus squamatus ass. Oberd. 1949 n.n.; Lolio-Plantaginetum ma-
joris (Linkola 1921) Beger 1930 coronopetosum squamati Oberd. 1957,
Sissingh 1969; Coronopo-Matricarietum Sissingh (1966) 1969 coronope-
tesum squamati Sissingh 1969);
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— Poo-Coronopetum squamati (Oberd. 1957) Gutte 1966 (syn.: lo-
lio-Plantaginetum majoris (Linkola 1921) Beger 1930 coronopetosum
squamati Oberd. 1957; Coronopo-Polygonetum avicularis Oberd. 1971);

— Coronopo-Matricarietum Sissingh (1966) 1969 (with 3 subassocia-
tions: typicum Sissingh 1969 without Coronopus squamatus; lepidietosum
ruderale Sissingh 1969 in which Coronopus. squamatus and C.didymaus
are scarce or lacking; coronopetosum Sissingh 1969).

The distinction between the above mentioned associations lies maialy
in their name given by the coupling of the species Polygonum aviculare,
Poa annua and Matricaria matricarioides with Coronopus squamatus.

By comparing the published phytocoenological tabies [4, 5, 7, 8, 10,
15, 17] one can establish that the species mentioned are present in vu-
rious proportions in all the three associations, while the differential
plants are very few and insignificant or are even lacking. Therefore, we
think that the three cenotaxa must be subordinated to a single associa-
tion, namely to Coronopo-Polygonetum avicularis Oberd. (1949, 1957)
1971 (syn.:. Coronopus squamatus ass. Oberd. 1949 n.n.; Lolio-Plantagi-
netum majoris (Linkola 1921) Beger 1930 coronopetosum squamati Obord.
1957; Poo-Coronopetum squamati (Oberd. 1957) Gutte 1966; Coronopo-
Matricarietum Sissingh (1966) 1969 coronopetosum Sissingh 1969; 3Jecle-
rochloo-Polygonetum avicularis (Gams 1927) Sod 1940 coronopetosum
squamati Sod 1961) with its two subassaciations — poétosum annuae
and matricarietosum — having as synonyms their two subordinated as-
sociations. This denomination is necessarv because the most favoured
association among all the component species of the analysed phytocoeno-
ses was established between Coronopus squamatus and Polygonum awvi-
culare as they have the highest constancy and sociability, similar eco-
logical requirements and belong to the same biological form, being cha-
racterized by creeping stems resistant to hardened soils with weakly
acid, neutral and basic reaction.

The association Sclerochloo durae-Coronopetum squamati (procusi-
ventts) Br.-Bl. (1931) 1936 (syn.: Sclerochloetum durae Br.-Bl. 1931) is
spread in certain areas of Southern Europe with a submediterranean and
mediterranean climate, including in its floristic structure meridional,
thermophilous differential species.

Coronopo squamati-Plantaginetum coronopi Kuhnholtz-Lordat [4928
(syn.: Coronopus squamatus (procumbensj)-Plantago coronopus Kuhn-
holtz-Lordat 1928) is a nitrophilous and weakly halophilous association
identified on the western coastline of France with seaweed deposits [20].

In Romania the Coronopus squamatus phytocoenoses described from
Moldavia, Dobrogea and Banat have been integrated either into the asso-
ciation Selerochloo durae-Coronopetum squamati Br.-Bl. (1931) 1936
[12—14, 19] still requiring a thorough study, or have been subordinated
as a subassociation to Sclerochloo-Polygonetum avicularis (Gams 1327)
Soé 1940, — coronopetosum squamati Sod 1961 [3, 6] that cerresponds
in fact to the association Coronopo-Polygonetum avicularis.

©
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We have identified phytocoenoses of Coronopo-Polygonetum avicu-
laris in the north of the village Martihaz (Bihor) district) on the way
to the Radvani forest (Cefa). They grow in clusters of about 0.5—25 m?,
o wet microdepressions, flooded in spring and dry in summer, on the
border of the country roads and paths initially without vegetation, The
phytocoenoses of Coronopus squamatus grow in the vicinity of agricul-
tural lands or of ruderal meadows of Polygonetum avicularis, Lolio-
Plantaginetum majoris and Trifolio-Lolietum perennis.

These phytocoenoses are generally poor in plants, containing about
30 species. On a surface of 1 m? only 6—14 species of cormophytes grow
covering about 30-—809/ of the ground (Table 1). In the nitrophilous

Table 1

Coionopa-Polygonetum avicularls

Date of the relevé 3.VIII.1981 6.VIII. 1982 2.V.1983
Coverage (%) 30 40 60 70 30 35 40 60 60 60 80 50 50
Number of the relevé 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13

Coronopus squamatus 2
Polygonuin aviculare +
Sclerochloa dura -
Lepidium ruderale -
Digitaria sanguinalis -
Lolium perenne + - 1
Pluntago major + 4 - e i -
4 -

3 3 2 2 2 3 3 3 4
- 111

L+

i P
A
-
-

Ranunculus sardous
Amarantus retroflexus U
Capsella bursa-pastoris — e - e e e — 4 -
Chenopodium album — e e e e —
Convelvulus arvensis e e e B —_
Daucus carota e e e e R
Ilibiscus trionum R SR SR S B I - [ —
Matricaria chamomilla e e e e e -+
Polygonum lapathifolium e —
Polygonum mite — e e e e R, — =
Xanthium strumarium R b e
Echinochloa crus-galli 4+ 1 1 2 I — e 4 1 — -
Heicochloa alopecuroides e e

Helochloa schoenoides 4 e e I R —
Hordeum hystrix I . —
Puccinellia limosa ™ e e - —
Achillea millefolium — e e e
Lotus tenuis N B e —_ -
Lythrum hyssopifolia B . —

Mentha pulegium T [ -
Palicaria vulgaris 00| -~ — — — — 4+ - = = - _
Taraxacum officinale _—— = = — -+

Trifolium repens o = NI S

phytocoenoses developing on weakly saline soils some halophytes (Hor-
deum hystrix, Puccinellia limosa, Lofus tenuis) also grow. The analysis
of the main ecological indices (Table 2) shows that the studied phytococe-
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Tabte 2
Analysis of the main ecologleal indices

Fecological indices (number and percentage of species)
Association
[t]15] 2 | 28] 8 |35 ] 4 [45] 5 |55)6] 0
us 1 2 5 8 4 5 3 1 — =11
Coronopo- ﬁ 6.7 16.7 | 26.7 | 133 { 167 | 10.0 33 - 33
Polygonetum T |— |~ — — 13 3 4 — — == ] 10
e b —_ — 43.4 10,0 13.3 -— = |— | 333
I N N — | 8 N BV N U P
— | — - 20.0 26.7 - 133 |— |— | 400
v - — 1 4 3 9 3 12 |- {2 2
- |— — 26 | 105 | 13.1 | 23.7 79 | 316 |— 153, 53
Alopecure- OSSN P R P——
tum aequa- T - 21 1 2 — — . 13
Iis — 26 - 55.3 2.6 5.2 — — = =] 343
[ [0 0 I L 12 A I N B
- - - 10.5 31.8 -— 26 |— |— { 553
* U - Humidity. T - Temperature, R — Chemical reaction of the soil.

noses are annual and have a mesophilous (40%), micromesotherma;
(53,49/¢), euryionic (40%) and nitrophilous character. Coronopo-Polyg9-
netum avicularis develops towards Lolio-Plantaginetum majoris or to-
wards Trifolio-Lolietum perennis whose components are already pres.ni
in the analysed phytocoenoses.

Spectrum of bioforms: H 30.00,, T 70.00/p (Th 63.3¢%;
TH 6.79/,).

Spectrum of geoelements: Cosm. 26.7%, Cp 3.3% Eua
50.1%/, E 6.70/, sM 3.30/,, M 3.3%/, Pp 3.3%/, Adv. 3.3%,.

2. Alopecuretum aequalis (So¢ 1947) Burrichter 1960 (syn.: Rumici-
Alopecuretum aequalis Cirtu 1972) belongs to the nitrophilous groups
harboured by the wet and marshy soils from the neighbourhood of
human settlements (Bidentetea tripartitae Tx., Lohm., Prsg. 1950, Biden-
tetalia tripartiti Br.-Bl. et Tx. 1943, Bidention tripartiti Nordhagen 1940
{9, 16)]).

Alopecurus aequalis is a Eurasiatic therophyte covering the per-
manently wet flood plains and also the marshy depressions, contributing
10 the making up of some typical nitrophilous phytocoenoses together
with other mesohygrophytes and hygrophytes [16]. At finst S0 ¢ inte-
grated the phytocoenoses from our country made up by this graminea
into the association Alopecuretum aequalis So6 1947, 1949 n.n., then he
considered them synonymous with Rumici-Alopecuretum geniculati Tx.
(1937), 1950 [18, vol. I], and later on he did not even mention them [18,
vol. V]. Vicol mentions the presence of the association Alopecuretum
aequalis in the Timis district {21]. In Oltenia, Cirtu describes a new
association — Rumlici-Alopecuretum aequalis Cirtu 1972 — whose fio-
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ristic composition is almost identical with that of the association Alo-
pecuretum aequalis, wich has a nomenclature priority [2].

We have identified phytocoenoses of Alopecuretum aequalis in Cluj-
Napoca, along the river meadow of the Somesul Mic, between the Gari-
baldi bridge and the sporting grounds, not only on its flat surfaces but
also on its slightly sloping right bank (5 degrees), with wet temporarily
flooded alluvial soil. The flora of the phytocoenoses is poor in cormo-
phytes totalizing about 38 species of which 8 are characteristic of the
cenotaxa belonging to the Bidentetea class, 12 species belong to Planta-
ginetea and Agropyro-Rumicion crispi, 8 species to Phragmitetea etc.
{Table 3). ;

Table 3
Alopecuretum aequalis

Date of the relevé 20.VIIL. 1981 5.VI.1982 | 8.VIL.1983

Coverage (%) 85 100 70 70 80 100 100

-

Number of the relevé 1 2 3 4 5 6 -

Alopecurus aequalis 4
Catabrosa aquatica
Bidens tripartita -+
Polygonum hydropiper 1
P. lapathifolium —
P. mite !
Rorippa silvestris i
Veronica anagallis-aquatica 1
Agropyton repens -+
Foa annua -
Juncus bufonius -—
1. tenuis
Plantago major
Potentilla anserina
Poulygonum aviculare —
Ranunculus repens 4
Rumex conglomeratus —
R. crispus +
R. obtusifolius N
Chenopodium glancum +
Ch. polyspermum
Calystegia sepium
XNanthium strumarium
Agrostis stolonifera — ;
(lyceria plicata e -
Poa pratensis A e -
P. trivialis — - - -
Carex hirta - e
Heleocharis palustris e —
Alisma plantago-aquatica — 4 -k — -
Typha angustifolia - = =

Ypilobium roseum - - -
Liycopus europaeus _ =

Myosotis palustris 4 —
Achillea millefolium T e —
Salix alba —

5. fragilis N T - .
5. triandra ! . . , C AU

A
Db b 4+ ot +
Faat+ o
"+e.x.
{
[t ol

L beb ot |
|
!

P4
A

o
|+ |
+

A
i
i

1
|

[+
+ 1
4+

|+ 1
[+

e
!
i
|
|

!
+
i
!
+

ot b |
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Alopecuretum aequalis grows in the vicinity of, and develops to-
wards, the meadows of Rorippo-Agrostietum stoloniferae (Moor 1958)
Oberd. et Miiller 1961 and of Rorippo austriacae-Agropyretum repentis
(Timdr 1947) Tx. 1950.

From the analysis of the main ecological indices (Table 2) one can
deduce that Alopecuretum aequalis is an annual, nitrophilous association
dominated by mesohygrophilous (31.6%/,), hygrophilous (31.6%/4), micro-
mesothermal (55.3%/) and euryionic (55.3%/) cormophytes.

Spectrum of bioforms: H 369y, G 7.9, T 289, Hh
18.4%/5, mPh 7.90/,.

Spectrum of geoelements: Cosm. 23.7%, Cp 21.00%, Fua
39‘50/0, E 13.20/0, Adv. 260/0
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CONTRIBUTII LA STUDIEREA ASOCIATIILOR NITROFILE
CORONOPO-POLYGONETUM AVICULARIS Oberd. (1949, 1957) 1971 SI
ALOPECURETUM AEQUALIS (So6 1947) Burrichter 1960

(Rezumat)

S-a studiat pe teren, timp de J ani consecutiv, evolutia fitocenozelor nitrofile
edificate de Coronopus squamatus si Alopecurus aequalis.

Fitocenozele asociatiei Corconopo-Polygonetum avicularis Oberd. (1949, 1957)
1971 (sin,: Coronopus squamatus ass. Oberd. 1949 n.n.; Lolio-Plantaginetum majoris
(l.inkola 1921) Beger 1930 coronopetosum squamati Oberd. 1957; Poo-Coronopetum
squomati (Oberd. 1957) Gutte 1966. Coronopo-Matricarietum Sissingh (1966) 1969
coronopetosum Sissingh 1969; Sclerochloo-Polygonetum avicularis (Gams 1927) Soo
1940 coronopetosum squamati Sod 1961) au fost identificate in vestul judetului
Bihor, in microdepresiuni reavene, inundate primdvara, uscate vara, la marginea
drumurilor si cararilor sub forma de pilcuri cu suprafata de pina la 25 m® con-
stituite din putine specii de plante. Fitocenozele analizate au un caracter mezofil
(U 33,5 = 40,09,), micromezoterm (1 3—3,5 = 53,4%), eurilonic (R 0 = 40,09%) st
nitrofil evoluind spre Lolio-Plantaginetum majoris si Trifolio-Lolietum perennis.

Fitocenozele de Alopecuretum aequalis (S06 1947) Burrichter 1960 (sin.: Rumici-
Alopecuretum aequalis Cirtu 1972) au fost identificate in lunca Somesului Mic Cluj-
Napoca, pe sol aluvionar, umed pind la mildstinos. Ele sint dominate de cormofitele
mezohigrofile (U 4—4,5 = 31,6%) si higrofile (U 5-—5,5 = 31,60/s), micromezoterme
(T 3—3,5 = 55 39%/) si euriionice (R 0 = 55,3%,). Aceste fitocenoze nitrofile evolueazi
spre Rorippo silwestri-Agrostietum stoloniferae (Moor 1958) Oberd, et Muller 1961,

2 — Biologte . 1985
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I’INFLUENCE DES EAUX RESIDUELLES SUR LA CROISSANCE ET
LE POTENTIEL PHOTOSYNTHETIQUE
DE LYCOPERSICUM ESCULENTUM MILL.

MIRCEA STIRBAN, DANA BATHORY, EMILIA BECHIS et DUMITRU CIPL1U!

L’utilisation des engrais chimiques liquides en agriculture, hien que
présentée, par Benari, comme avant beaucoup d’avantages [2]. ne
connait pas une extension proportionnelle aux ressources potentielles.
Il v a peu d’études sur I'utilisation de certaines eaux résiduelles riches en
nutrients, telles les eaux riches en azotates, sels d’ammonium et phos-
phates provenant des fabriques d’engrais chimiques. Dans les recherches
concernant lutilisation du potentiel nutritif des eaux résiduelles, on a
obtenu pour les plantes de culture une augmentation de la croissance
végétative, du contenu en pigments photoassimilateurs {9] et de la pro-
duction [1, 3—7, 9]. Dans ce contexte. nous avons abordé I'étude de P'action
des eaux résiduelles provenues du (Combinat d’engrais chimiques ,,Azo-
mures~, dans la culture des tomates en tant que plantes irrigables.

Matériet et Méthodes. [.0s5 recherches ont ote effectudées sur Lycopersicum
esculentum Mill,,, la variété Somesan et 'hybride Arges 1, ensemencés en comwii-
tions de serre, repiqués em couche et transplantés en champ expérimental. fos
eaux résiduelles du Combinat d’engrais chimiques ont ¢l¢ prélevées de trois sources:
du bassin de melange {(Batal), de la section urée et de la section arzotates. e
traitements ont été appliqués dans Jes variantes de dilution suivantes: 1:50, t: o,
1:200 et 1:400. On a travaille avec des eaux sédimentées ot non-sedimentées. o
solutions ont ¢té administrées en plusieurs phases: a I'ensemencement, a Uapparition
des premiéres vraies feuilles, & la transplantation en champ, au commencement .o
la nouaison de fleurs et au moment ou les fruits commencent a muavir, Pendwun
ia période de végétation, on a effectué tous les travaux d’entretien.

La récolte des feuilles ot {a détermination quantitative des pigments pho'o-
assimilateurs ont ¢été faites suivant fa mithode ddécrite par Stirban et Frooo
cus [8]

Résultats. ['analyse chimique des eaux risiduelles, pour les prin:-
naux nutrients, atteste un contenu de 99.000 mg/1 azotates, 33,25 my;/.
azote ammoniacal, 887 mg:l phosphates, 125 mg/l azotites, pour 'assiv-
fiment de mélange (Batal-B), avec un pH==6.1, les eaux provenues :i-
la section urée (U) contiennent de urée 11200 mgl et des azotit:s,
212,5 mg/l, pour un pH-=10,9, et les eaux e la section azotates (A}
contiennant des azotates en quantités significatives (340 mg/l) et des azo-
tites en trés petites quantités, Le contenu eon cations est relativemeni
¢quilibré pour les macroéléments et les microdléments nécessaires aux
plantes, mais avee les éléments existant dans le sol, il peut engendrer s
rapports antagoniques ou additifs {(Tableau 1).

De l'analyse des résultats obtenus, il s'ensuit que les eaux utilisses
dans les couches avant la germination des graines ont produit des effsvis
différenciés en fonction de la variété et de I'hybride testé ainsi que des
concentrations et des sources d’eaux d’expérimentation (Tableau 2).
L’hybride Arges 1 n’a réagi de maniére significative au contenu en anions
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Tablzau 7
Le eontenu en cations des eaux résiduelles
Concentration Concentration
Flément Elément
(mg/l) (mgf})
Cadmiam 0,1 Magnésium 4,4
Caleium 104,0 Manganeése 0,1
Cobalt <0,5 Nickel 0,5
Chrome <0,1 Potassium 31,0
Cuivre < 0,05 Sodium 100,0
Fer 0,1 Strontium | 7,6
Lathium < 0,05 ;
Fablzaw 2
les données phénologiqgues pour les tomates
o o L’intervalle en jours jusque:
9% des plantes | ¢ o 1, apparition
7o ommence < ; PP
Variant germées ment de la ti((;in?;?;; des premi-
ariantes germination ¢res feuilles
Arges |Some- | Arges !Some— Arges [Some- | Arges | Some-
1 san 5 1 | san 1 san [ 1 sau
Témoin 78,5 | 82,5 8 8 20 20 28 28
Batal, eau non-séd. 1: 100 80,0 | 69,0 6 8 15 15 25 25
v 1:200 72,5 | 63,0 6 6 15 15 26 26
\ 1:400 70,5 | 69,0 6 G 15 15 27 27
Urée, eau non-séd. 1:100 76,0 | 78,5 5 5 15 15 25 23
i 1:200 83,0 | 82,0 5 5 15 15 25 25
" 1:400 82,5 1 755 5 5 15 15 26 26
Azotates, eau 1: 25 67,5 | 50,0 18 18 27 27 37 37
» 1: 50 58,5 | 48,0 18 18 30 30 37 37
» 1:100 77,5 | 95,0 8 8 17 17 25 23
Batal, eau séd. 1:200 65,0 | 87,5 18 18 27 27 36 36
Urée, ean séd. 1:200 72,0 | 82,0 6 6 | 15 15 26 26

i

et en cations de l'eau de mélange que pour la variante des eaux sedi-
mentées (Bs), ou le taux des graines germées a été plus réduit. Les eaux
ur¢iques utilisées en grandes dilutions, suivant des tadtonnements preéli-
minaires, n'ont produit de modifications significatives de la faculté o
de I'énergie germinatives que pour la variante des eaux sédimentées (s).
Les caux azotées se sont avérées inhibitrices en dilutions inférieures a
1:50, et pour la faculté germinative et pour I'énergie germinative. (Test
a dire que I'hybride Arges 1 se révele sensible aussi bien au rupport ¢o e
Ja source azotée et la source de phosphore, qu’au rapport des caticiis,
car, par sédimentation, les composants ayant une solubilité plus rédiize
cnt ¢té diminués (0,02 mg1 azotites, 143 mg'1 azotates).

La variété Somesan a réagi différemment par rapport a hybrid:
Arges 1, se révélant généralement plus sensible aux eaux nonéquilibres,
¢ tant que sources unilatérales en nuftrients, mais surtout par fuisle
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Fig. 1. Le comtenu en pigments assimilatewrs cher Lyeopersienm
eseulentum Mill., Phybride Avges 1 et la variété Somesan, aprés
Uapplication des eaux résiduelies sédimentées et non-sédimentées.
T — Témoin. B — Kaux du bassin de mélange (Batal),

U — Eaux de la section urée. A — FEaux de la section azotates.

dijution des eaux de la section azotates. La faculté germinative en est
influencée de maniére différenciée par rapport 4 'hybride Arges 1, tandis
que Pinfluence sur 'énergie germinative en a été similaire.

L.e contenu en pigments photoassimilateurs est également influencé
de tnaniére différente pour la variété Somesan et pour I'hybride Arges 1,
surtout en ce qui concerne le contenu en chlorophylles (Fig. 1) Ainsi,
pour I'nybride Arges 1, les eaux de mélange non-sédimentées (Bn) n’ont
cu &’influence significative sur la synthése et l'accumulation des pig-
ments assimilateurs ni en ce qui concerne leur composition et leur rap-
port, ni en ce qui concerne leur quantiteé.

Par leur contenu total, les pigments se situent au-dessous des valeurs
de la variante témoin, sans qu’on puisse mettre en évidence une relation
dilution-effet. La variante avec des eaux de mélange sédimentées preé-
sente un rapport favorable aux chlorophylles vis-a-vis des pigments ca-
roténoidiques, situation favorable qui s’est reflétée dans la production
des fruits.

Le contenu en pigments assimilateurs ainsi que le potentiel photo-
synthétique des plantes ont été favorablement influencés par 'utilisation
des eaux uréiques et surtout des eaux azotées. C'est la synthése des



L'INFLUENCE DES EAUX RESIDUELLES SUR LES TOMATES 21

chlorophylles dans toutes les dilutions qui a été positivement influencée
par les eaux uréiques. Avec les eaux non-sédimentées on a obtenu des
stimulations moins significatives; on a obtenu des valeurs plus élevées
de stimulation avec 'eau uréique sédimentée en dilution de 1 :200. L'eau
provenant de la section azotates, en dilution de 1:100, a déterminé le
contenu le plus riche en pigments assimilateurs totaux, mais on y re-
marque la biosynthése et I'accumulation réduites de la chlorophylle b et
des chlorophylles en général, par rapport aux pigments caroténoidiques.
Cette influence a déterminé une augmentation de la masse végétative, ce
qui n’a pas eu d’effets favorables sur la production des fruits, comme ce
fut le cas des stimulations obtenues par les eaux de mélange sédimenfdes
ou par les eaux uréiques.

La variété Somesan, du point de vue du contenu en pigments photo-
assimilateurs, n'est pas dépendante de la source d’azote et des dilutions
utilisées. On a relevé une diminution du contenu en pigments totaux dans
le cas de I'eau uréique en faibles dilutions qui favorise les chlorophyiles
par rapport aux pigments caroténoidiques, ce qui s’est positivement re-
fiété dans la production méme de fruits.

La précocité et la production de fruits ont été de méme différom-
ment influencées pour I’hybride Arges 1 et pour la variété Somesan.
Ainsi, de 'analyse des données obtenues et portées sur le Tableau 3, on
remarque que Pinfluence de l'arrosage avec des eaux provenant des dif-
férentes sources est conditionnée également par les particularités bicio-
giques de I'hybride Arges 1 par rapport a la variété Somesan. C’est ainsi
qu’on remarque que pour 'hybride Arges 1, tres productif et précoce ¢n
climat optimal, dans les conditions d'un climat humide et froid, semblable
au climat ol I'on a effectué les expériences, le contenu acceru en nutrients
azotés n’a pas déterminé une élévation du potentiel photosynthétique ot
de production égale a leur augmentation pour la variété Somesan, plus ac-
climatée. Bien que Phybride Arges 1 ait réalisé des productions supérieures
en valeurs absolues, le taux des stimulations par variantes y a été in-
férieur au taux obtenu dans le cas de la variété Somesan. De méme,
Pindice de la précocité s'est avéré défavorable pour I’hybride Arges 1,
bien qu’on s’attendit & ce que ce fat cet hybride qui réalisat des perfor-
mances biologiques. On remarque, de la sorte, que pour 'hybride Arges 1,
bien qu’il ait totalisé un grand nombre de fruits par plante, jusqu’au
2 octobre, le taux des fruits mirs a été inférieur au taux réalisé par la
variété Somesan. On peut estimer que l'utilisation des eaux avec des
sources non-équilibrées en nutrients determine des influences différen-
ciées, en fonction des particularités biologiques des plantes. Ainsi, par
Putilisation des eaux résiduelles testées, on favorise les variétés bien
acclimatées et on diminue les performances potentielles des variétés qui
ne parviennent pas & s’acclimater harmonieusement aux conditions de
microclimat (Tableau 3). .

Les données phénologiques, ainsi que les données obtenues par les
analyses biochimiques des produits primaires de la photosynthése de
l'appareil foliaire, corroborées avec les données de production, plaident
en faveur de la détermination des technologies d’application de la stimu-
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Tabieau 3
Indicateurs de précoeité et de production
I/intervalle de maturation physiologique des fruits Poids
W (en jours) moyen
Variautes 163 (1 sept.) | 185 (22 sept.) | 195 (2 oct.) | 209 (16 oct.) ﬁj‘ﬁs
piéces| kg |pitces| kg pitces| kg |pitces| kg (g/pigce)
ARGES 1
Témoin 3 0,69 9 1,75 29 6,55 78 6,10 126,8
Batal, eau non-sé-
dimentée 1: 100 3 10,869 10 1,76 | 27 | 4,70 | 51 6,70 152,2
Batal, eau non-sé-
dimentée 1: 200 — — 7 1,75 19 4,10 55 8,00 |. 170,9
Batal, eau non-sé-
dimentée 1:400 1 0,12 9 1,45 7 1,60 74 | 11,80 164,5
Batul, eau sé-
dimentée 1: 200 9 1,57 16 2,36 28 5,10 | 108 | 12,20 1318
Urée, eau non-sé-
dimentée 1: 100 — - 16 2,73 i1 2,30 94 | 15,20 167,1
Urée, eau non-sé-
dimentée 1:200 13 1,44 12 2,13 23 4,30 71 14,30 161,1
Urée, ean non-sé-
dimentée 1:400 1 0,14 12 1,95 13 { 3,10 | 100 | 11,90 133,5
Urée, eau sé-
dimentée 1: 200 — — 19 3,49 13 2,80 74 113,90 190,5
Azotates, eau
1:100 5 0,80 23 4,80 20 3,70 69 9,00 156,4
Azotates, eau
1:50 - — 13 1,78 14 1,70 49 5,20 113,85
SOMESAN
Témoin 26 3,17 6 0,75 13 1,14 57 5,40 102,6
Batal, eau non-sé-
dimentée 1:100 20 2,85 20 2,32 7 0,70 70 4,75 90,7
Batal, eau non-gé-
dimentée 1:200 22 3,42 17 2,24 4 0,40 67 4,20 93,3
Batal, eau non-sé-
dimentée 1:400 19 2,73 14 2,50 16 1,35 70 6,70 113,85
Batal, eaun sédi-
mentée ‘1 : 200 22 3,05 32 4,85 17 2,05 | 123 9,60 00,7
Urée, ean non-sé-
dimentée 1: 100 16 2,76 42 6,65 12 2,10 87 7,50 121,8
Urée, eaun non-sé-
dimentée 1:200 20 3,12 29 4,29 i4 2,10 67 8,20 136,2
Urée, eau non-sé- .
dimentée 1:400 2 0,22 18 3,63 20 3,15 82 112,60 160,06
Urée, ean sé-
dimentée 1:200 23 3,15 40 5,15 34 3,75 53 4,60 1w
Azotates, eau
1:100 11 1,82 30 4,77 10 1,50 77 8,00 1257
Azotates, eau
1:50 7 0,76 28 3,79 13 1,70 31 3,10 101,1

Ll

FES

on par eaux résiduelles riches en nutrients, aprés une période de vieil-
cment chimique et de sédimentation de ces eaux. La sédimentation

¢et déja réalisée dans le bassin de mélange (Batal), ce qui rend propre
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Putilisation de cette eau telle quelle pour la fertilisation chimique du sol.
{'ex résultats nous ont autorisés a effectuer des expériences s’étendant
sur une période minimale de 3 ans et sur un sortiment plus riche de
plantes de culture, ce qui nous permettra d’étudier I'influence de 'admi-~
niwiration répétée de ces eaux sur la faune, la microfaune, la microflore
el i chimisme du sol.

Conclusions. Conformément & ’étude de la technologie d’application
du systéme de fertilisation, on peut formuler les conclusions suivantes.

Pendant la premiére pérlode a commencer par la germination et

jusqu'a l'apparition des vraies feuilles, I’'emploi de ces eaux n’est pas
relevant,

Ces eaux ayant aussi un taux uréique, il est recommandé de ne s’en
st rvir que deux semaines avant les semailles tout au plus.

Le potentiel photosynthétique et celui de production ont été stimulés
«vrtout par lutilisation de ces eaux dans les périodes de croissance
vepétative intense.

Le calcul de Iéconomie réalisée par les effets favorables dis a 'em-
wioi de ces eaux comme fertilisateurs montre que, sur un rayon de 100 km,
‘e transport et I'utilisation de ces eaux, surtout pour les plantes irrigables,
sopt entierement justifiés 4 condition d'une étude préalable pour chaque
type de culture et de sol. Les réserves d’eau existantes ainsi que les
réserves qui peuvent naitre a l'avenir justifient nos recherches dans ce
Sy,
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*

INFLUENTA APELOR REZIDUALE ASUPRA CRESTERII SI POTENTIALU' [
FOTOSINTETIC LA LYCOPERSICUM ESCULENTUM MILL.

(Rezumat)

S-a studiat influenta apelor reziduale provenite de la fabricarea ingrasdmin-
telor chimice asupra soiului Somesan si hibridului Arges 1 de tomate, Rezultatele
ebtinute aratd cd apele reziduale cu o incdrciturd preponderentd de azotati, uwrec
si sdruri de amoniu, produc inhibitii cind sint administrate in primele faze ale
germindrii si stimuwldri in crestere si continutul pigmentilor fotoasimilatori cind
st folosite in faze de crestere si in doze adecvate. Apa obtinuti in urma ameste-
carii surselor de azotafi, uree, sdruri de amoniu si fosfati a produs actiuni mai
favorabile asupra mplantelor testate, Apele sedimentate au dat rezultate mai bune
decit cele nesedimentate.
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TESTACEA (PROTOZOA: RHIZOPQDA TESTACEA) IN FOREST
LITTERS OF THE BUCEGI MOUNTAINS (ROMANIA)

VIOREL 1. BUNESCU, ZACHIU MATIC, GHEORGHE BLAGA
and IOAN MOLDOVAN

In the well-developed forests, the undecomposed or differently de-
composed leaves, needles, fruits, bark, small branches etc. form a non-
hydromorphic organic horizon at the soil surface the litter.

As an essential link between vegetation and soil, the litter is the
main primary source of raw material in the forming of the most specific
and fundamental soil contituent, the humus.

The litter determines the intensity and the way of evolution in the
soil forming process, with a direct influence on the soil properties (water-
holding capacity, pH, biocycling, thickness of the humus horizon, humus
type etc.) and on its peculiarities.

This paper presents the results of our investigations concerning the
Testacea in the litter of different forest types in the Bucegi Mountains.

Material and Methods. The forest zone in the Bucegi Mountains has a vertical
extent of 1,330 m (from the altitude of 520 m at the confluence of the Ialomita
Valley with the lalomicioara Valley to the altitude of 1,850 m in the Cocora Valley).

This zone comprises the whole territory occupied by the well-developed
ferests (including the forest glades as transitions towards the alpine zone) and is
divided into two subzones: the beech and the spruce ones [1].

According to the specific composition of the forests and to the amtudm,dl
succession of species, in the beech subzone two vegetation belts are distinguished:

— the inferior mountain belt (mean superior limit: 650 m), cn a relatively
small surface, formed of pure beech forests or of forests of beech mixed with
other deciduous trees: Carpinus betulus, Acer platanoides, Ulmus scabra, Fraxinus
excelsior, Tilia cordatg (shrubs: Crataegus monogyna, Sambucus nigra, Lonicera
xylosteum, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Viburnum opulus, V. lantana ete.):

— the middle mountain belt (mean superior limit: 1,400 m) formed of mixed
beech and coniferous (fir, spruce or fir with spruce) forests, pure fir forests and
beech forests, where we usually find Acer pseudoplatanus, Ulmus scabra, Sorbus
aucuparia, Sambucus racemosa, Salix silesiace, Spiraea wulmifolia, Rubus idaeus,
R. hirtus, Lonicera xylosteum; as it is the belt in which the fir tree reaches its su-
perior limit (1,200—1,350 m) one may distinguish the fir sub-belt and the spruce
sub-belt.

The spruce subzone has also two belts:

— the superior mountain belt (1,600—1,800 m) formed of spruce with the spo-
radic presence of Acer pseudoplatanus, Sorbus aucuparia and of Sambucus race-
mosa, Salix silesiaca, Spiraea ultmifolia, Rosa pendulina, Ribes petraeum;

— the subalpine belt (superior limit up to 2,000 m) with the limit glades of
spruce, European larch (Larix decidua) or of spruce with larch, seldom of larch
with stone pine (Pinus cembra).

The gross quantity of litter depends on the station conditions and the age
of trees, and it is of 6—15 g/dm? in beech forests and of 10—30 g/dm? in spruce
forests; for the fir forests it is close to that of the beech forests (9—16 g/m?% [5].

The pH value of the different litter types oscillates between quite wide limits
[4], being considerably influenced by the lithological substratum (Table 1).
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Table 1
Some characteristics ol the investigated litiers
N?mf;ler pH (H,0)
" ot the . [
Litter investigated - ' Huus type

stations npinmm usual maxinum -
Fagetum | 19 | 456 | 44859 | 775 mull {moder)
Fageto-Abietum ! 12 [ 4.69 5.35-6.15 | 7.40 mull (moder)
Abieto-Fagetum 1 10 4.67 532-6.15 i 6.88 maull
Abietum | 7 5.05 550-6.10 680 mudl
Abieto-Piceetum 1 4.47 X mull-moder
Piceetum : 20 L3.35 4.33-369 | 615 moder (mull)
Laricetum : t i ; 6.43 i | moder

In the beech litter the best humus type. the mull (sometimes the mullamoder)
is prevailing. The mull prevails in the fir and in the mixed beech-fir litters, too.
But in the spruce litter the prevailing humus type is the moder (mull on lime-
stone substratum) [3].

The sampling of Testacea was performed by using an original method of mi-
croseparation through flotation {2].

The number of the investigated stations was proportional to the forest areas
in the Bucegi Mountains.

Results. The results are shown in Tables 2 and 3. In the litter of
different forest types 93 testacean systematic units (69 species, 22 varie-
ties and 2 forms) belonging to 22 genera were identified. The charac-
teristic medium (aquatic, muscicolous, sphagnicolous, terricolous) was spe-
cified for each systematic unit.

Tabls 2

List of the litter ‘Testacea

' 1 Charae- i Titter=*
No o Niaire | teristic :

| medivzit | pajar|a lar| e | L
i I Centropyxis constricta 3 A : :
2 Centropyxis constricta var, minima A R O e 4
3 Cyphoderia ampulls DA 1 ;
4 Fuglypha rotunda var. obliqua PA i : RS
5 Nebela penardiana PA : ! s
6 Nebela vitraea A i ! i b
7 Arcella arenaria M . | - P
8 Assulina muscorum M A+ - 4+ “
9 Centropyxis aerophiia M R I P P R U
10 Centropyxis aerophila var. sphagnicola M T S S B S S
11 Corythion dubium var. orbicularis M e
12 Heleopera sylvatica M Rl O EE T
13 Microcorveia flava M N
14 Nebela speciosa M i o
15 Trinema complanatumt viar, acrophila PM - |
16 Heleopera rosea P ; S
17 ! Heleopera sphagni [ Il R 4
18 ! Phryganella paradoxa N [
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Table 2 (continued)

Charac- Litter®«

No. Name teristic
medium® | p IPA|AF| A [AP|P | L

19 Centropyxis platystoma AM + + + 14
20 Nebela dentistoma AM + 14
21 Heleopera petricola AS + + + |+
22 Corythion pulchellum MS +
23 Difflugia bryophilla MS +
24 Euglypha strigosa MS + 14 4
25 Nebela collaris MS + 4+ e e |+
26 Nebela parvula MS + + +
27 Nebela tincta MS 4+ 4+ i+ |+ +
28 Nebela wailesi MS + i 1
29 Centropyxis laevigata AMS +
3o Centropyxis orbicularis AMS WIS U S R R
21 Centropyxis sylvatica AMS I R O R PR T N
32 Corythion dubium AMS + + -
a3 Cyclopyxis arcelloides AMS 4 (- +
34 Difflugia lucida AMS +
45 Euglypha filifera AMS 4 |-
38 Kuglypha tuberculata AMS -+ +
3 Trinema enchelys AMS N U (ST TN N N S
3% Centropyxis minuta AMT S
39 Cyclopyxis kahli AMT 4+ 1+ 1+ +
490 ¢ Phryganella acropodia AMT 4+ 14 ]+ 4+ |4
41 | Phryganella acropodia var. penardi AMT BT = S I S B S
42 Euglypha denticulata MS8T U A U
43 Euglypha rotunda MST T S S S S S R
44 ! Euglypha strigosa var. glabra MST A+ |- ER
45 | Nebela militaris MST 4 + 4 14
46 I'rinema complanatum MST e A e
47 Diffugiella oviformis AMST -+ -+
48 Fuglypha laevis AMST U [ S [T (Wi (T
49 Plagiopyxis callida AMST R T TS
50 Trinema lineare AMST e R N N
51 Centropyxis sylvatica var. iinor ST T RN PEENS WA T S S
52 | Plagiopyxis declivis ST 4+ |4 4
53 Bullinularia indica AT -+ + +
54 Centropyxis elongata MT U +
55 Cyclopyxis curystoma MT NEN (U +
56 Cyclopyxis eurystoma var. parvula MT A |4 +
57 i Buglypha laevis f. lanceolata MT + - 4 4
58 | Plagiopyxis minuta MT B N o e R
59 Trigonopyxis arcula MT + -+
60 Trinema galeata MT e
61 i Plagiopyxis penardi AT -
62 { Bullinularia pulchella T 4
83 | Centropyxis cryptostoma T +
64 ' Centropyxis plagiostoma T 4+ 4+ |+ 1+ +
65 i Centropyxis plagiostoma var. terricola T + |+ 4 +
66 ! Corythion delamarei T + -
67 ! Corythion dubium var. terricola T -+ :
68 | Cyclopyxis ambigua T 4 4 4~
69 . Cyclopyxis eurystoma var. stenostoma T +
70 . Cyclopyxis kahli var. cyclostoma T + |4 - -+
71 . Cyclopyxis pateus [T + 4 -+
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Table 2 (continued)

Charac- Litter**
No. Name teristic
medium®| g |ra|aF| A |ap| P | L
72 Difflugiella sacctus var. penardi T +
73 Kuglypha anodonta T + |+ +
74 Euglypha anodonta var. magna T + |+ + [+
75 Euglypha cuspidata T + |+ |+
76 Euglypha dolioliformis T + + +
77 Euglypha polylepis T + + |+ +
78 Euglyphella elegans T + |+ +
79 Geopyxella sylvicola T + |+ |+ +
80 Heleopera petricola var. humicola T + + |+ +
81 Heleopera sylvatica var. inflata T + +
82 Phryganella acropodia var. penardi f. alta T +
83 Plagiopyxis callida var. grandis T + + +
84 Plagiopyxis callida var. pusilla T + |+ + +
85 Plagiopyxis intermedia T + + +
86 Plagiopyxis minuta var. oblonga T + [+ i+
87 Plagiopyxis oblonga T + |+ i+ +
88 Pseudodifflugia gracilis var. terricola T + + +
89 Pseudawerintzewia calcicola T + +
80 Schwabia terricola T + + [+ -+
91 Schwabia terricola var. thomasi T + |+ + |+
92 Tracheleuglypha acolla T +
93 Tracheleuglypha acolla var. stenostoma T + +
* A — Aquatic. M — Muscicolous. S — Sphagnicolous. T — Terricolous,
'f F — Fagetum, FA — Fageto-Abictum, AF — Abjeto-Fagetum. A — Abietum. AP~ Abieto-Piccetum. P —
Piceetum. I, — Laricetum.
Tabte 3

Number of the testacean systematic units in different litters in dependence on their charac-
teristic media

N e Number of the testacean systematic units
Characteristic
medium®* Litter**

of Testacea Total | ¥ A | AF A | AP | L
A 6 1 i 1 2 — 4 -
M 9 7 6 3 6 3 6 2
) 3 1 ~ 2 1 1 2 -
AM 2 2 1 1 — — - i
AS 1 1 - 1 - 1 1 —
MS 7 5 4 5 6 4 3 —
AMS 9 4 4 7 6 4 6 4
Total 37 21 16 20 21 13 22 7
AMT 4 4 4 4 3 2 3 —
MST 5 5 4 4 4 4 3 2
AMST 4 3 3 3 4 3 4 i
ST 2 2 2 1 2 1 1 1
MT 8 4 3 6 4 1 8 1
AT 1 - -~ - i - - =
Total 24 18 16 18 18 11 18 5
T Total 32 23 15 15 20 2 24 3
TOTAL 93 62 47 53 59 26 65 15

«% For explanation of the abbreviations see the footnote to Table 2.
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We think that the differentiation of the testacean microfaune, from
a litter type to another, is due to the chemical composition of litters
{which is influenced by the nature of the lithological substratum and by
the stage of their mineralization), to warmth deficit, dryness etc,

Conclusions. In the forest litters of the Bucegi Mountains a rich and
varied fauna of Testacea was identified.

The pure beech, fir and spruce litters are richer in systematic units
ol Testacea than the litter of the mixed forests (Fageto-Abietum, Abieto-
Facetum, Abieto-Piceetum).

The highest number of testacean systematic units was found in the
spruce litter. This can be explained by the preference of these populations
{1 media with acid pH.
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TESTACEELE (PROTOZ0OA: RHIZOPODA TESTACEA)
DIN LITIERA PADURILOR MUNTILOR BUCEGI (ROMANIA)

(Rezumat)

In litierg padurilor din Muntii Bucegi a fost identificatd o faund bogatd si
variatd de Testacee.

Litierele de fdgete, bradete si molidisuri pure sint mai bogate in unitdii sis-
temmatice de Testacee decit litierele padurilor de amestec (Fageto-Abietum, Abieto-
Fogetum, Abieto-Piceetum).

Litiera de molidisuri cuprinde cel mai mare numdar de unitdti sistematice de
Testacee, aspect explicabil prin preferintele acestora pentru mediile cu reactie
(pH ¢it mai acidi.
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TESTING OF COMPOSTS BY USING EARTHWORMS

VICTOR V. POP

The contemporary agriculture uses to a large extent new mineral
and organic fertilizers, among which the composts of different organic
wastes occupy an important place. The aim of the composting is to ob-
tain organic manures compatible with soil life, having properties close
to those of the ,classical® natural organic manures such as rotted farm-
yvard manure or old manure.

As the wastes originate from very different sources and the com-
posting methods are also different (most of them do not use earthworms
as composting agents), one can presume that the various composts should
have different biological qualities, Some composts, especially those ob-
tained from unconventional wastes such as garbage, sludges from bio-
gas production, pig manure sludges from large animal-breeding farms
may be of a poor quality or inadequate for agricultural use.

The testing of quality and agricultural efficiency of the composts is
usually performed through lengthy laboratory and field experiments. It
would be an economy of time and money to know rapidly the suitability
of a composted waste to be applied in agriculture.

The paper presents a rapid test of those composts processed without
earthworms.

The earthworms are considered the main incorporators of the orga-
nic residues into the soil and important agents creating favourable avro-
hydro-thermo-trophic conditions for the development of decomposing and
humus-forming microorganisms in soil. The mechanical and chemical
~ffect of the activity of earthworms situates them on a very important
place in the trophic chain of matter recycling in the ecosystem, between
the group of primary producers (green plants) and the decomposers {mi-
croorganisms).

In farming lands, the long-term management practices and feriili-
vation brought about the impoverishment of Lumbricidae fauna as com-
pared to that of natural ecosystems. Here, a part of the earthworm acti-
vity, namely the incorporation of the organic residues into the soil,
is partially substituted by ploughing. Nevertheless, the role of ecacth-
worms remains important in the intimate mixing of the organic and mi-
neral materials in soil as well as in creating complexes available as
food for the small soil-inhabiting organisms, in starting the recycling of
matter in the agroecosystem.

The trophic chain allowing the release of nutrients for higher plants
is, in fact, a chain providing food for a multitude of primary and se-
condary consumers as well as for the decomposers. This explains the
first requirement for a good compost, namelv to be accepted as food,
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to be easily and preferably consumed, ie. to be palatable for a wide
range of edaphic invertebrates.

Taking into account that the first consumer of the organic residues
at the soil surface is represented by the group of earthworms, we must
admit that a compost with satisfactory biological qualities is accepted
by earthwerms as food which proves the biodegradation of the compost
and its integration into the trophic circuit of soil. Otherwise the pro-
duct would be left at the soil surface or among the clods of the fur-
rows and the release of nutrients would be much slowed down.

Based on these reasons, we suggest that a compost processed for use
as agricultural fertilizer should be also tested from the point of view of
its palatability for earthworms.

The quality of the compost is estimated by the speed and degree of
its incorporation into the soil by the earthworms. If they accept and
burry it into the soil, the compost should be considered good for field
crops. If the compost is not consumed by the earthworms, this indicates,
probably, some shortcomings in its processing.

Material and Methods. The test may be quite simple or more sophisticated,
according to the researcher’s aim. Therefore, a dozen earthworms placed in a
wooden bex containing soil and a 1—2-cm thick layer of compost should answer
the question, However, for scientific investigations elaborated experiments should
be designed,

The experimental cages must assure a vital space corresponding to the size
and number of individuals from a determined earthworm species.

There are different types of culture vessels for earthworms. In laboratory
experiments on earthwerm nutrition, different models of glass terraria were used
{2, 4, 71 Tn field experiments, Graff's frame method [3] seems to be more
adequate.

Far our purpose, the most convenient cages are those with removable glass
walls, which allow the morphological study of the soil profile and of the covering
compost Javer. Such cages were used by Jeanson [4] for studying the effects
of earthworms on the soil. But to avoid the margin effect, we used wider cages
{Fig. 1) of two types:

— cylindrical glass cages of 25 ecm height, with a diameter of 11.5 ecm (104 cm?
surface, approximately half-filled with soil);

— parallelepipedic cages with sheets of glass and plexiglass walls in two
variants, For large earthworms the sizes of the cages are: 25X 25x7 cm (a surface
«f 160 cm2, 2/3 filled with about 3.75 kg soil). For small earthworms, the terraria
are of 25X25+5 om (a surface of 115 em?2, 2/3 filled with about 275 kg soil). The
targer walls are of 0.3 cm thin sheets of giass; the smaller side walls are of 1 c¢m
thick plexiglass, The assembling was performed by aid of rubber rings (1 cm wide
rings. cut from tires).

Both the eylindrical and parallelepipedic cages have bottoms made of plastic
net with meshes of about 0.1 em. A similar net covers the cages to prevent the
escaping of the earthworms,

The soil is passed through a 0.2-cm sieve, The thickness of the compost layver
i« established in accordance to the dose recommended for the surface unity, usually
J—2-cm.

The soil in cages is moistened up to saturation through capillarity, The cages
are put in plastic trays containing an approximately 1--2-cm water layer.

Taking into account the negative phototropism of the earthworms, the test
is set up in a dark room. The bhest results were obtained when the experiment
was carried out in a cellar, where the darkness, temperature and humidity were
rather constant and close to the conditions in the natural soil.
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¥ig 1. Cages for studving compost palatability for carthiworms.

The earthwerm species used for the test are preferably those inhabiting the
soiis of the zone where the compost will de applied.

As a general rule, an experiment on the compost qualily testing should be
carried out with more species of earthworms, belonging to three ecological types,
named after Bouché (1] as follows:

— epiendogeic species (generally red or reddish earthworms living in the
upper layers of soil) such as the Lumbricidae Dendrobaena rubida, Lumbricus ru-
bellus, Allolobophora caliginosa, A. rosea;

— endogeic species (generally gray or whitish worms inhabiting deeper soil
horizons) such as Allolobophora dugesi, A. leoni, Octolasium lacteum, Octodrilus
eracystis, O. gradinescui;

— vertically migrating earthworms such as Lumbricus terrestris.

The experimental earthworms are sampled either by digging and hand sort-
g or with formalin [6]. An earthworm-breeding farm, with well determined spe-
cies at hand all over the year, would provide the best zoological material. On
what concerns the breeding methods, a good synthesis is presented by Min -
nich [5].

The number of individuals for each cage is established in dependence on
their size and on the size of compost particles. Good results were obtained with
5—7 large individuals per cage, and with 10—15 small worms per cage.

The testing time is about 2—3 weeks, usually not longer than 4 weeks.

Results. The quality of the tested compost is evaluated by the mor-
phological study of the traces of earthworm activity in the soil and com-
post layer in terraria and, if so, also by establishing the mortality rate
of the test species.

The soil and compost morphology comprises, according to Jean-
son’s terminoclogy: 1. the surface morphology (the surface aspect of soil
and compost, the quantity and kind of wormcasts); 2. the peripheral mor-
phology (the aspect of the soil profile as seen through the glass wall,
allowing the study of the changes in the thickness of compost layer, the
guantity and aspect of burrows) and 3. the inner morphology (showing the
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degrec of the incorporation of compost into the soil and the intensity of
the activity of earthworms).

For exemplification we present in Fig. 2 the images of surfaee, pe-
ripheral and inner morphologies obtained in an experiment for testing

B s

Yig. 2. Incorporation of a pig sludge compost into the soil by Octolasium lacleuss.
A - Surface morphology. B .- Peripheral morphology. « - Inner morphology.

8 — Biologie ..t
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of a pig sludge compost. They obviously demonstrate that this compos!
is accepted as food by the lumbricids, it is well incorporated into the soil,
so that we appreciate that it is of a high quality and integrable into the
normal circuit of matter in agroecosystems with soil and lumbricid frina
similar to the experimented ones.

Conclusion. An earthworm test was worked out which allows the
rapid estimation of the biological qualities of the composts to be s
for manuring soils.

REFERENCES

]

1. Bouché, M. B, Lombriciens de France. Ecologie et systématique, inst N+
Rech. Agron., Paris, 1972,

2. Edwards, C. A, Lofty, J. R, Biology of Earthworms, Chapman and 17l
London, 1972,

3. Graff, O, Eine einfache Methode zur Beocbachtung der Rotte von organi::.cn
Diingern und Mulchmaterialien, ,Z. Acker- Pflanzenbau“, 104, 1957, 184136,

4. Jeanson, C., Etude expérimentale de l'action des vers de lerre sur |
artificiels, in Pessomn, P, La vie dans les sols. Aspects nouveaur, étudr: v~
perimentales, p. 211—278, Gauthier—Villars, Paris, 1971.

5 Minnich, J, The Earthworm Book. How to Raise and Use Earthworm:z oy
Your Farm and Garden, Rodale Press, Emmaus, Pennsylvania, 1977.

6. Raw, F., Estimating earthworm populations by using formalin, ,Nature”, 74,
1959, 1661—1662.

. Zicsi A, Néhdny foldigiliszta faj scerepe az avarlebontdsban, ,Magy. 'V
Akad. Biol. Oszt, K6zl.", 20, 1977, 237—243,

-1

TESTAREA COMPOSTURILOR CU AJUTORUL RIMELOR

(Rezumat)

Se prezintd o metodd rapidid de testare a calitatilor biologice ale compostui-
lor destinate fertilizdrii solurilor agricole, Se apreciazi cd un compost este potrivit
ca ingrdsdmint organic dacd este acceptat ca hrand si inglobat in sol de citre
rime. In esentd este un test de palatabilitate a compostului pentru rime.
Avind in vedere cd rimele sint principalii consumatori secundari si incorpo-
ratori in sol ai resturilor organice, avem ddvada integrabilititii compostului in
circuitul de eliberare in sol a nutrientilor plantelor superioare, Refuzarea lui e
cdtre rime indicd un compost cu calitdti biologice nesatisficatoare uzului agricot,
datorate, probabil, unei tehnici de compostare neadecvate sau, eventual, prezonici
unor substante nocive incompatibile cu viata solului.

Se discutd premisele pedobiologice, se descrie metoda cu indicarea speciiine
de lumbricide potrivite, ¢it si modul de interpretare a rezultatelor,
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DIPLOPODES NOUVEAUX DANS LA FAUNE DE LA ROUMANIZ
(DIPLLOPODA — ASCOSPERMOPHORA)

TRAIAN CEUCA
Dans ce qui suit sont presentées trois nouvelles espéces des dipi

podes de la faune de la Roumanie, dont "une représente un sous-g.:
nouveau: toutes ces formes sont aussi nouvelles pour la science.

Fam. Pseudocleididae
Sous-genre Moldavobielzia n. sg.

C’est une forme bien distincte de genre (sous-genre) Entomobic!-w
décrit par Verhoeff in 1897 [7] et qui comprend jusqu’a présent «:-ux
especes [2], celle que nous décrivons ici an étant la troisieme. Le nou-
veau sous-genre peut étre caractérisé par: le corps a 28 segments, de
couleur café-au-lait avec des taches marbrées. Les gonopodes antéricurs
ont les télopodites du syncoxite graciles et un peu dans la partie puosié-
rieure courbés. Les chéiroides de la partie distale des télopodites =unt
rudimentaires a peine esqissés, mais la plaque postérieure a seulermont
deux apophyses, qui sont restées dans le méme plan. Les gonopodes s
térieurs sont comme d’habitude.

Entomobielzia (Moldavobielzia) varvarai n.sp.

Longueur == 8 mm; largeur = 1 mm. Le corps avec 28 segments,
couleur LdfP -au-lait avec des taches marbrées, a les expansions latérailos
des métazonites peu marqgées. Les ocelles sont situes, comme habthu
de chaque c6té de la téte, occupant une surface triangulaire en rangdes
de 5—4—2—1. Les antennes sont longues et gréles, ayant les segmonis
3 et 5 les plus longs. Le bouclier cervical est plus étroit que la ii:¢
mais les segments suivants 2—6 sont de plus en plus larges, jusqu’
dimensions normales du corps.

Chez le male, a partir de la 3-éme paire et jusqu’a la 7-eme poi
les pattes sont évidemment plus grosses, mais non modifiées, La huitiéme
et la neuviéme paires de pattes ont des sachets coxaux ¢vidents; Ia
neuvieme a aussi une paire de petites cornes courbées dans la par
médiale.

Les gonopodes antérieurs se caractérisent par deux coxites, bien
délimités antérieurement, mais soudés dans leur région proximale (svn-
coxite), ou ils ne s’écartent qu’en apparence, en laissant entre eux une
excavation cordiforme (renversée). Leur base externe proémine latéraie-
ment, ayvant dans cefte zone un groupe de 4—6 settes sensitives. I.a
partie distale des télopodites courbée postérieurement a en sens médiio-
distal un court éperon aiguillé, qui représente, probablement, un rest du
chéiroide; ensuite, en position sous-terminale, sur sa face postéro-externe,
se trouve une zone ovale papillaire-poilue, précédée d'une lame aigud
fine. La plaque postérieure des gonopodes est sudée sur presque toute
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sa longueur avec la face postérieure du syncoxite. Cette plaque, rélati-
vement épaisse, a une forme a peu prés rectangulaire, étant pourvu de
deux paires d’apophyses: la paire distale se présente comme deux lobes
qui dépassent latéralement les portions distales des télopodites, y impri-
mant a cette plaque un aspect bilobé; la deuxiéme paire d’apophyses est
courte, en forme d’éperons latéraux, situés immédiatement sous les deux
lobes qui représentent la premiére paire d’apophyses (Fig. 1.).

Fig. 1. Entomobielzia (M). varvaral »n. sp. 4 — Le gonopode antévieur gauche, vu anié-

vieurement. B3 — Le wméme gonopode v postéricurement. ¢ — Chéiroide. z — Zone ovale,

ad — Apophyse distale. p! — Eperon latéral. ¢+ — Télopodite. pp — Plaque postérieure.
ss — Settes sensitives. s -~ Syncoxite.
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Les gonopodes postérieurs ont une constitution trés simple, comme
d’habitude chez cette famille; ils sont trés semblables aux pattes ambula-
toires, étant formés de cinq articles, dont les deux premiers sont Lrés
allongés, tandis que les autres sont courts et courbés comme un crochet,
Sur la face médiale du premier segment (coxe) de ces pattes il y & un
long éperon, a extrémité rugueuse (Fig. 2).

Provenance: 30 o5 4 16 ¢ et 2 juv. ont été collectés, par Mircea
Varvara dans la forét de Slitioara, située au nord de notre pays. Cefte
espéce montagnarde préfére la litiére des bois de coniféres et des foréts
a feuilles caduques, parfois mélangées avec du gravier.

Moldavobielzia étant le deuxiéme sous-genre du genre Entomobicizia,
nous donnons une courte comparaison entre ceux-ci:

Entomobielzia Moldavobielzia

— les chéiroides des télopodites des -~ les chéiroides des télopodites des

gonopodes antérieurs sont bien dé-
veloppes;

— la plaque postérieure des gono-
podes antérieurs est pourvue de 4
ou 3 paires d’apophyses, dont quel-
ques unes sont toujours courbées
antérieurement et passent entre et
a cdté des télopodites.

Fig. 2. Entomoblielzia (M.) varvarai
j} .

gonopodes antérieurs me sont repré-
sentés que par des rudiments;

— la plaque postérieure des gono-
podes antérieurs n'est pourvue que
de 2 paires d’apophyses — une irés
réduite — restées dans le méme

plan, ne dépassant pas antérieure-
ment les télopodites.

n. sp. Le gomopode postériewr, vu postéviewrrment.
{peron.
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Fam. Mastigophorophyllidae [1, 4, 5]
Mastigophorophyllon (Pa.) aberratum n.sp.

Longueur == 20 mm; largeur = 2 mm. Les 30 segments du corps
ont la couleur brun-clair, avec des taches marbrées sur les cotes. L’espace
entre les deux champs océllaires a un aspect plus clair. Les antennes
sont gréles, avec les articles 3 et 5 les plus longs. Les ocelles, en nombre
de 19 sont situés sur une surface triangulaire, de chaque coté de la téte.
I.e bouclier "cervical est plus étroit que la téte, ayant la bordure anté-
rieure convexe. Les expansions latérales des métazonites sont évidentes;
les trois paires de macrochétes qu’elles portent sont longues, étant situées
comme il suit: la plus externe se trouve sur le bord postérieur de Pex-
pansion latérale, la suivante est située un peu plus en avant et vers
Vintérieur, tandis que la troisiéme est fixée a la moitié de la distance
d'enire la deuxiéme et la ligne médiane dorsale du corps. Sur les der-
nicres métazonites, ol les expansions latérales sont effacées, toutes les
{rois paires de macrochétes apparaissent sur la méme ligne et sont un
peu plus longues que celles de la partie antérieure du corps. Les clapets
anaaX ont sur les bords médiaux trois longues settes et le bouclier sousa-
nal a lui aussi deux settes. Les deux filieres sont, bien entendu, pré-
sentes sous la petite queue du telson.

Chez le male, les paires 3—7 de pattes sont, comme d’habitude,
plur épaisses: les paires 3—4 ont le dernier article tarsal court et gros,
tandis que chez les paires 5, 6 et 7 celui-ci est long et gréle. Comme
d’habitude la huitiéme et la neuvieme paire de pattes or* des sachets
coxvaux (la neuviéme & aussi une paire de petites cornes coxales).

Les gonopodes antérieurs (Fig. 3—4) ont, comme d’habitude, les télo-
podites larges, mais la partie distale de ceux-ci est particuliérement
attenuée: leurs pointes sont courbées postérieurement, tant au dessus
guwau dessous existant un fort éperon, avec le sommet dirigé vers l'ex-
térieur (les inférieures pourraient étre les extrémites des pseudoflagelles
cachés), si habituel chez ce genre. A la moitié du bord médial de chaque
télopodite se trouve une ,.épaule qui n’existe pour aucune des autres
espeees du genre, Les rameaux plumeux situés sur les parties posté-
rieures des télopodites sont représentés ici seulement par ’axe (le rahis)
bien développé, au moins aussi gros que les pseudoflagelles cachés, mais
sans ramifications latérales, tel qu’il apparait chez toutes les espéces du
sous-genre Paramastigophorophyllion.

Un autre caractére particulier est le fait que, a la place des lobules
meédiaux des télopodites, toujours présents chez ce genre, existent des
formations fines, hyalines et frangées dont la forme en pinceau est assez
difficile & observer d’autant plus que juste au dessous d’elles se conti-
nient les excroissances trés ramifiées — extraordinairement developpées
ici — situées sur la partie proximale antérieure des télopodites. Les
pseudoflagelles libres sont, comme d’habitude, courts. Les éperons coxaux
des faces postérieures, sont ici absents.
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Fig. 3. Mastigophorophyllon (P.) aberratum x. sp. Le gonopode
antériewy droit, vu antérieurement.

Pl — Pseudoflagelle libre. ed -- FExcrescences dendriformes.
Im — Lobe médial. rp — Rameau plumeux. » — ,Epaule”.
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Fig. 4. MastigopherophyHon (P.) aberratum n. sp. Le gonopode
antériewr droit, vu postévieurement.
Explications comme chez la Fig. 3.

Les gonopodes postérieurs (Fig. 5—6) sont plus courts que les anté-
rieurs. Les rameaux externes sont gros, relativement longs et courbés
en sens médial, étant pourvus dans leur tiers distal de batonnets dont
un est plus fort, plus long et courbé; tous ces batonnets sont situés
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Fig. 5. Mastigophorophyllon (P.) aherrutum »n. sp. Le gonopode postérieur gauche, vu anté-
rieurement.

s¢e — Rameau externe, #i — Rameau interne. mb — Touffe de batonnets.
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I'ig. 6. Mastigophorophyllon (P.) aberratum n. sp. Le gonopode posteviewr ganche, vu posté-
rieurement.

Lxplications comme chez la Fig. 5.
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sculement sur les faces médiales. Les rameaux internes sont simples,
droits et poilus, ayant a la base, sur les bords antérieurs médiaux un
lurge éperon horizontal, orienté vers l'extérieur. Entre ces rameaux, plus
proche de celui externe, proémine une formation conique pourvue sur
sa face postérieure d’un ,bouquet® des batonnets disposés obliquement,
dont un est plus gréle. De méme toujours sur cette proéminence, il y a
un seul batonnet gréle, courbé médialement, & origine sous apical ex-
terne.

La femelle est de couleur évidemment plus sombre que le maile.
armi toutes les espéces du genre Mastigophorophyllon, celle avec li
quelle M. aberratum a plus d’affinité est peut-étre M. penicilligerum [3],
une autre espéce endémique chez nous (monts de Rodna), qui a elle aussi
ler télopodites des gonopodes antérieurs beaucoup rétrécis distalement et
ier rameaux plumeux sont gros et avec de trés courts rameaux latéraux
D¢ méme, les formations fines, a4 aspect de rameaux de la base des faces
antérieures des télopodites gonopodiaux antérieurs, sont ici aussi déve-
loppées. Relativement, aux télopodites des gonopodes postérieurs, chez
M. penicilligerum également les rameaux externes sont longs, étant pour-
vuvy eux aussi de nombreuses épines dans leur tiers distal; ici aussi les
rarreauX internes sont effilés et poilus sur leurs bords médiaux. Mais
la nouvelle espéce se distingue nettement de toutes les autres espeéces
du genre par 'aspect spécifique des gonopodes, tant antérieurs que posté-
rieurs; par lexistence des .némes ,épaules* sur les bords internes des
télopodites gonopodiaux antérieurs et par le ,remplacement“ des lobules
médiaux de ces télopodites (gqui sont présents chez toutes les espéces
du genre) par des formations fines en forme de pinceau a contour dif-
ficile a observer, raison pour laquelle I'espéce a été nommée aberratum

Provenance: Deux exemplaires (1 o + 1 @) ont été collectés du
feuillage de la lisiére d’une forét de coniféres, proche de Ientrée de la
grotte de Téausoare, située au nord du village de Parva, district de
Bistrita-Nasaud. La récolte o ét¢ faite par deux étudiantes en biologie:
M. Cristian et E. Rusdea, le 7-X-1979,

Karpatophyllon carpaticum n.sp.

Longueur == 19—21 mm: largeur == 2 mm. La couleur du corps est
brune marbrée, brillante. Les antennes sont gréles, avec les segments
2 el 5 les plus longs. Les ocelles occupent, comme d’habitude, les mémes
champs triangulaires des cotes de la téte. Les expansions latérales des
mélazonites sont faiblement développées, mais évidentes; les trois paires
de macrochétes qu’elles portent sont relativement gréles. Chez le male,
ie front est applatisé. Les pattes, a partir de la deuxiéme jusqu’a Lu«
septiéme paire, sont évidemment plus grosses que celle qui suivent.

Les gonopodes antérieurs (Fig. 7) ont les coxites courts et modifiés.
Lex télopodites allongés et larges ont les pointes bien courbées postéri-
curement. Sur les faces antérieures, dans leurs moitiés médio-basales, e-
vistent les rangées de soies hyalines ramifiées, qui sont présentes chez
(’autres espéces aussi, Sur les faces postérieures de ces gonopodes sont
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Yig 7. Karpatophyllon carpaticum u. sp. 4 — Le gonopode antériewr droit, vu aniérieu-
vement. B -~ Le méme gonopode vu postévieurement. lm — Lobe médial. yp — Rameau plumeunx’
s — Pseudoflagelle caché. pl — Pseudoflagelle libre.

présents les éperons coxaux, peu ¢évidents. Dans la méme region, rnais
en position médiale, on peut observer les pseudoflagelles libres, cosirts;
ceux cachés sont situés dans leurs gouttiéres seminales qui traversent
les télopodites gonopodiaux en sens distal, jusque prés de leurs poinies.
Les rameaux plumeux ont les ,,axes® gros dans leur moitié basale. [ls
se détachent latéralement des télopodites gonopodiaux, ayant leur moitié
distale trés ramifiée, comme une touffe, mais seulement distalement.
Les apophyses médiales des télopodites (les lobes médiaux) sont longues
et faiblement courbées dans leur moitié terminale, avec les pointes #vi-
demment élargies a aspect de lame de hache.

Les gonopodes postérieurs (Fig. 8) ont les télopodites courts, ovales
pourvus d'un rameau médial & pointe faiblement courbée et d’un ram=au
externe, large, disposé obliquement et peu courbé wvers lintérieur. Sur
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I*ig. 8. Karpatophyllon earpaticum n. sp. 4 — Le gonopode postévieur gauche, vu anté-
vieurrment. B — Le méme gonopode vu postérieurement. ve — Rameau externe. i — Rameau
interne. p{ — Pseudoflagelle libre.

lex pointes de ces rameaux externes, ainsi que sur leurs faces postérieures
il v a quelques settes gréles. Sur les faces postérieures de ces gonopodes,
sptre leurs rameaux disposés transversalement comme les dents d'upe
peigne se trouve une rangée d’épines relativement courtes et grosses.
Sur la face antérieure du syncoxite gonopodial on peut observer les
pseudoflagelles libres, bien développés.

La femelle a, comme d’habitude, la deuxiéme paire des pattes tris
reduite, sur les coxites étant représenté un rest du télopodite formé
seulement d’un petit article.

Provenance: ont été collectés 3 §'g" et 4 9 par Radu Cidlauz en
juillet—octobre 1979, dans une forét de Buteasa située au nord de notre
pays, prés de la ville Somcuta-Mare, district de Maramures. L’altitude
est basse, d’approximative 500 m.

La nouvelle espéce K. carpaticum, la troisiéme du genre, endémique
dans les Carpates, s’approche, par son aspect morphologique mais sour-
tout par la conformation des gonopodes, bien plus de K. dacicus [2] des
Monts Apuseni, que de K. polinskii [6], goique géographiquement, est
plu« voisine de cetle derniére.
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DIPLOPODE NOI IN FAUNA ROMANIEI
(Rezumat)

Cele trei specii noi sint: Entomobielzia (Moldavobielzia) varvarai, care ro-
prezintd si un subgen nou, este caracterizati prin conformatia gonopodelor anie-
rivare care nu au decit rudimente de cheiroide si prin placa posterioari care nu
are decit doud apofize, Este rdspinditd in pidurea Slaticara din nordul tarii.

A doua specie este Mastigophorophyllon (Paramastigophorophyllon) aberratiir,
numit astfel pentru cd gonopodele anterioare au pe telopodite niste ,epoleti®, iar
lchii mediali au o formd de pensuld; ramurile plumoase nu au ,barbe* fiind
prezent numai ,rahisul®, Aceste caractere nu se intilnesc la celelalte specii aie
subgenului, $i aceasta este rdspinditd in nordul Romaniei.

A treia specie este Karpatophyllon carpaticum, ce se caracterizeazi prin
virfurile telopoditelor gonopodelor anterioare ldtite si indeite posterior, iar ramu-
rile plumoase ale acestora sint groase, in jumdtatea lor bazald, iar distal se d.ous-
prind lateral, ramificindu-se ca un smoc, Apofizele mediale au virfurile latite <
o lami de topor. Si aceastd specie este rdaspinditd in padurile de fag (Buteasa) do
iingd Somcuta-Mare.
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STUDIUL ECOLOGIC AL POPULATIEI DE CHILOPODE (CHILOPODA)
DIN PADUREA CODRISOR-BISTRITA, JUDETUL BISTRITA-NASAUD

ZACHIU MATIC si ALEXANDRU HODOROGA

Padurea Codrisor este situatd in S-E muncipiului Bistrita, la o alti-
tudine de 360-—500 m, avind aspectul unei pdduri degradate. Vegetatia
este reprezentatd de un gorunet cu flord de mull. Litiera prezintd o aco-
perire de 1000/, cu grosimea variind intre 0,5—3 cm. Solul este brun
galbui, slab podzolit cu texturd nisipo-lutoasd, pH ==5. In ceea ce pri-
veste regimul termic, media anuald este de 8,5°C; cantitatile de preci-
pitatil variaza in jur de 600—650 mm.

Metoda de lucru. Pentru colectare s-au folosit capcanele Barber, borcane cu
o indltime de 12 em si o deschidere de 5,5 mm. Acestea au fost instalate in
¢ statil amplasate perpendicular pe liziera pddurii la o distantd de 10 m una de
cealaltd, astfel cd Intre prima capcand si ultima a existat o distantd de cca 70 m
<i o diferentd de nivel de 20—25 m.

Cercetarea a durat doi ani (mai 1980-—aprilie 1982). Colectarea indivizilor
cazuti in capcane s-a facut lunar.

Rezultate si discutii, In cei doi ani au fost capturati un numir de
246 indivizi (tabel 1) care apartin la 3 familii (Geophilidae, Cryptopidae,
lithobiidae), 6 genuri si 13 specii [1, 2],

Tabel 1
Lista speeiilor identificate
Specia 1 Abundenta 1 Total l);l(l;zt)atea zofé{%e(;lgf:ftic
Clinopodes flavidus C. Koch 3 1 - 4 1,63 palearctic
Strigamia crassipes C. Koch 2 7 - 9 3,66 v
Strigamia acuminata (Leach) 11 32 — 43 17,48 "
Cryptops hortensis Leach = 1 - i 0,41 european
Harpolithobius anodus (Latz.) - 1 - 1 0,41 central — euro-
pean
Tithobius matici Prun 1 1 - 2 0,81 endemic
Lithobius forficatus (L.) 39 54 1 94 38,21 palearctic
Lithobius melanops Newp. 2 4 - 6 2,44 europeatt
Iithobius dentatus C. Koch 2 2 - 4 : 1,63 central — euro-
pean
Lithobius mutabilis C. Koch 17 34 3 54 21,95 european
J.Jthobius muticus ¢, Xoch 6 7 - 13 5,28 central — euro-
pean
Monotarsobius aernginosus
C. Koch 1 1 — 2 0,81 "
Monotarsobins burzenlandicus
Verh, J 21 13 5,28 carpatic
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[TTT SPECH EUDGMINANTE
EZZisprcli DOMINANTE
L sPecii SUBDOMINANTE
VI3 SPECH SPCRADICE
UV SPECH SUBSPGRADICE

Fig. 1. Ciclograma dominanfei specitlor de chilopode.

In aprecierea marimii dominantei s-au folosit categoriile de domi-
nantd propuse de Haydemann [3]. Se constatd cad in populatia de chilo-
pode o singura specie este eudominanti (Lithobius forficatus, 38,210/,)
si numai doua specii sint dominante (Lithobius mutabilis, 21,950/, si Stri-
gamia acuminata, 17,48%/); celelalte specii sin{ subdominante, sporadice
si subsporadice (fig. 1)

Conform principiului Jui Thiehnemann, padurea cercetati prezintd
diversitate ecologica mici, dar oferd conditii favorabile pentru un numar
mare de indivizi carnivori in exclusivitate (fig. 2).

In ceea ce priveste dinamica populatiilor de chilopode, ea prezinta
variatii in functie de factorii abiotici, de fluctuatiile acestora si de ciclul
biologic al fiecarei specii. Cu exceptia lunii ianuarie, in toate celelalte
luni ale celor doi ani s-au colectat indivizi din diverse specii. Cel mai
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Fig. 3. Dinamica populafislor de chilopode.
1 — Variatia numérulni de indivizi.
2 — Temperatura la suprafata solalui.
3 — Temperatura la § cm in sol.
4 — Procentul speciilor pe familii.

mare numar de indivizi au fost colectati primavara si toamna cind apac
larve si juvenili ceea ce aratd cid acestea sint anotimpurile anului cind
ele se reproduc (fig. 3).

Familia cea mai abundentd in specii, litobiidele sint prezente cu un
numdr de 9 specii si 189 indivizi (76,83%4), urmata de geofilide cw
3 specil si un numdr de 56 indivizi (22,769/). Criptopidele sint reprezen-
tate de un singur individ al unei specii comune (0,41%/p). Acest fapt este
explicabil, ele fiind in majoritate forme mediteraneene si exotice (fig. 4).

(1D FaM LITHOBIHDAE
t==3 FAM GEOPHILIDAE
() Farm cryPIOPIDAE

Fig. 4. Ciclograma dominantel speciilor de chilopode pe familis,

4 — Biologie — 1985
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Din analiza spectrului zoogeografic reiese cd 4 specii sint palearctice,
3 europene, 4 central-europene si o specie endemica (tabel 1).

Concluzii. Se constati ci numdrul indivizilor si al speciilor variazi
fiind influentat de numerosi factori din ecosistem. Specia dominantd
Lithobius forficatus este prezentd in aproape toate probele ceea cv de-
monstreazd ci este o specie euriecd. Diversitatea ecologica este miica,
desi numirul de indivizi este destul de mare.

Prin identificarea celor 13 specii, unele din ele destul de rare {lHur-
polithobius anodus, Lithobius matici, Monotarsobius aeruginosus etc.), se
poate cunoaste mai bine arealul lor de raspindire. Padurea Codrisor nu
a fost cercetatd din acest punct de vedere, chilopodele fiind pretioase in
combaterea si distrugerea mai ales a larvelor si omizilor defoliatoare.
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TUDE ECOLOGIQUE DFE LA POPULATION DE CHILOPODES (CHILOPOD.,
DE LA FORET DE CODRISOR-BISTRITA, DEPARTEMENT
DE BISTRITA-NASAUD

(Hésumé)

Les recherches entreprises dans Ja forét de Codrisor-Bistrita, durant «.ux
anndes, sur la population de Chilopodes, ont meneé a lUidentification de 13 espooes,
dont certaines sont rares pour la faunce de la Roumanie, L'espice eudominante
Lithobius forficaius est largement rapandue non seulement dans notre pays. [«
diversité écologique est faible, quoique le nombre d'individus este assez grand. Les
captures ont été faites a Vaide des piéges de Barber, La dynamique de la population
e rouve en conceordance avece les facteurs abiotiques,
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PSOCOPTERES (INSECTA, PSOCOPTERA) DU PARC NATIONAL
DE RETEZAT

ION BECHET

Dans cet article nous présentons quelques résultats des recherches
concernant un matériel de psocoptéres des Monts de Retezat, pour la
plupart de la réserve du Parc National. L’absence de toute référence sur
ces insectes du massif mentionné a incité notre curiosité. La zone ost
protégée et en conséquence elle n'est pas troublée par les activités hu-
maines. Les recherches floristiques intenses montrent que dans cette région
il v a un centre important de genése, de formation d’espéces de planics,
co qui a constifué un argument de plus pour aborder ce sujet.

Des preuves de matérie]l entomologique, relevées par nous, a partir
de Gura Zlata jusqu’aux genévriers des alentours de la cabane-laboratnire
et de Tdul Negru, c’est-a-dire entre 800 et 2 000 m altitude, nous avons
identifié jusqu’a présent 23 espéces de Psocoptéres ce qui représente 3
peu prés un tiers de la faune de psocoptéres de la Roumanie connue
jusqu’a présent.

A peu d’exceptions prés, aussi bien dans la forét feuillue que dans
la forét de coniféres, nous avons identifié les mémes espéces que dians
d’autres zones montagneuses de la Roumanie.

Le matériel examiné et identifié [1—4] (920 individus préscniés
ci-dessous) a été collecté le 20 aott 1966 (I) (442 individus) et le 8 juillet
1982 (II) (478 individus). Tout le matériel a été collecté par le secoue-
ment des branches dans un filet au diameétre de 75 cm, sans pouvnir
différencier les espéces corticoles de celles qui sont foliacées.

Fam. Caeciliidae

1. Caecilius fuscopterus (Latreille 1799). 1 § a ¢été collectée (II) duns
les arbres feuillus, & Gura Zlata. Espéce rare.

2. Caecilius flavidus (Stephens 1836). Espéce collectée (I, II) dans les
arbres feuillus, entre 800 m et 1500 m altitude. Représentée seulcmont
par des femelles.

3. Caecilius piceus Kolbe 1882. Collecté (I, II, 7o et Q) dans ics
coniféres, entre 800 m et 1 000 m altitude.

La sous-espéces C. piceus brevipennis Enderlein 1903 a été collecide
aux mémes endroits, représentée seulement par des femelles.

Caecilius sp., 101 exemplaires non-déterminés, matériel collecté duns
les épicéas, a Gura Zlata (II).

Fam. Stenopsocidae

4. Stenopsocus immaculatus (Stephens 1836),5" " et €%, matériel col-
lecté (I, 1I) autant dans les arbres feuillus que dans les coniféres, entre
800 m et 1 800 m altitude.
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5. Stenopsocus lachlani Kolbe 1880. 5" et 9, collectés (II) dans des
¢picéas a 800 m altitude (Gura Zlata). Espéce nouvelle pour la faune de
I+ Roumanie.

Fem. Elipsocidae

6. Elipsocus westwoodi McLachlan 1867. 1 o' et 99, collectés a (I)
1 000 m altitude dans les arbres feuillus et dans les coniféres.

Fam. Philotarsidae

7. Philotarsus picicornis (Fabricius 1793). 2 '/ et 105 €% (1), col-
fectés dans les arbres feuillus et dans les coniféres a partir de 800 m
Jusqu’a 1 800 m altitude.

Fam. Mesopsocidae

8. Mesopsocus laticeps (Kolbe 1880). 1 7 et 2 €%, collectés (I} dans
ies arbres feuillus, 4 800 m altitude.

9. Mesopsocus unipunctatus (Miller 1764). Nombreux exemplaire " oy’
et @, collectés (I, 1I) dans les coniféres, a partir de 800 m jusqu'a 2 000
m altitude. Espéces tres fréquente dans les foréts d’épicéas, jusqu’'a la
itmite de la zone alpine.

Fam. Reuterellidae

10. Reuterella helvimacula (Enderlein 1901). o'« et @Q collectés (I, I}
dans les arbres feuillus et dans des coniféres, a partir de 800 m jusqu'a
1 500 m altitude. Un grand nombre d’exemplaires a été collecté dans les
¢picéas, aux alentours de la cabane-laboratoire. Espéces nouvelle pour la
faune de la Roumaine.

Fam. Peripsocidae

11. Peripsocus phaeopterus (Stephens 1836). 07" et @9 (I, II). Espéce
wrés fréquente dans Jes arbres feuillus et dans les coniféres, jusqu'a 1000
m altitude.

12. Peripsocus subfasciatus (Rambur 1842). Seulement des @9 (I, 1I),
dans les mémes endroits que I'espéce précédente, mais moins fréquente.
(in n'a pas trouvé des madles,

Fam. Lachesillidae

13. Lachesilla pedicularia (Linnaeus 1758). o’ o" et Q. Espéce com-
mune a cette période (I) dans les arbres feuillus, jusqu’a 800 m altitude

14. Lachesilla quercus (Kolbe 1880). &’c" et @@ (I). Trouvée dans les
mémes endroits que 1’espéce précédente, mais plus rare.

Fam. Psocidae

15. Amphigerontia contaminata (Stephens 1836). 1 ' (II), dans les
coniféres a 800 m altitude.
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16. Amphigerontia bifasciata (Latreille 1799), 2 o' (I), dans les ar-
bres feuillus a 1 500 m altitude.

17. Psococerastis gibbosa (Sulzer 1776). o et @9 (I), collectés dans
les coniferes, jusqu’a 1 500 m altitude.

18. Metylophorus nebulosus (Stephens 1836). 2 2% (I), dans les coni-
feres 4 1 500 m altitude. Rare dans ces endroits.

19. Loensia fasciata (Fabricius 1787). 1 @ a 1500 m altitude dans
les coniféres (I) et 1 §.a4 800 m (IT) aussi dans les coniféres.

20. Loensia variegata (Latreille 1799). o o" et @2 (1), collectés dans les
arbres feuillus et dans les conifére, jusqu'a 1500 m altitude.

21. Trichadenotecnum sexpunctatum (Linnaeus 1761). '’ et @@ (L),
dans les coniféres, a 1 500 m altitude.

22. Trichadenotecnum majus (Kolbe 1880). 1 o (I) 4 800 m, collecté
dans les arbres feuillus.

23. Oreopsocus montanus (Kolbe 1884). 2 &' (1), collectés dans ies
coniféres & 1 500 m altitude.

Conclusions. De P'analyse du matériel déterminé et présenté ci-dessus,
dés 23 espéces, & deux exceptions prés (no. 5 et 10) qui sont nouvelles
pour la faune de la Roumanie, les autres 21 sont connues dans notre
‘pays, mais aucune d’entre elles n’a encore été signalée jusqu’a présent
dans les Monts de Retezat.

Du matériel collecté, 7 espéces (no. 3, 4, 7, 9, 10, 11 et 13) ont été
trouvées dans cette zone, dans la premiere décade du mois de juillet (II)
et dans la deuxiéme moitié du mois d’aott (I), avec des populations riches
en individus, autant dans les arbres feuillus que dans les coniféres ou
dans les zones de foréts de mélange. Nous donnons en pourcentage les
valeurs approximatives suivantes: 409/, dans les coniféres, 308/ dans
les arbres feuillus et 300/ dans les deux catégories. La fréquence plus
grande dans les coniféres, en particulier dans les épicéas, que dans les
arbres feuillus est un régle générale pour ces insectes. Compte tenu du
caractére corticole de la plupart des espéces, le microbiotope de I'écorce
Jdes troncs et des branches des épicéas a nourriture suffisante et abri
officace, semble avoir un réle important dans la biologie d'un grand
nombre de psocoptéres. Ainsi s’explique la présence de quelques espéces
dans les épicéas autant dans les foréts montagneuses compactes que
dans les arbres isolés ou ornamentaux, a basse altitude. Cette présomption
nous autorise a croire que, quelques-uns des principes écologiques de
dynamique et de densité des populations de la microfaune, sur la verti-
cale et sur I’horizontale, ont chez les psocoptéres une valeur limitée ou
avec certaines corrections,

Nous relevons la présence de l'espéce Mesopsocus unipunctatus a
partir de 800 m jusqu’a la limite supérieure des foréts d’épicéas.
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PSOCOPTERE (INSECTA, PSOCOPTERA) DIN PARCUL
NATIONAL RETEZAT

(Rezumat)

Lucrarea cuprinde observatii faunistice si ecologice asupra a 23 specii de
insecte psocoptere in Muntii Retezat, Doud specii (nr. 5 si 10) sint noi pentru
fauna Roméniei, iar celelalte sint nei pentru regiunea cercetatd. Se remarcd popu-
latii mai bogate In indivizi si specii 'mai multe pe conifere decit pe alti arbori.
Specia Mesopsocus unipunctatus a fost gdsitd pind in zona alpind (2000 m alti-
tudine). ’ .
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LUYNAMICS OF THE CONTENT OF TOTAL PROTEINS, LIPIDS,
L' AHBOHYDRATES AND OF THE GLYCOGEN IN ORGANS OF THE
COLORADO BEETLE (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA)

PANTE GHERGHEL

Since the results obtained on the whole organism of the Colorado
neetle, with respect to the total protein content, total lipids and glycogen
[51 Go not reflect the metabolic peculiarities of the different organs, an
is of the dynamics of these substances in the main organs (fatty
intestine, tegument -and haemolymph) must be considered. As far
»e know, there is no systematic study on any insect dealing with
several biochemical parameters and concomitantly with several organs
duriny the developmental cvele. Most often the work has been done on
huaemnolymph [9, 11, 15, 16, 22, 23, 27] but there are also studies on the
fat' body {2, 3]. The most complex studies that we know are those of
Juanda [12, 13 and of Sidhu et al. [20].

Material and Methods. Data referring to the biological materiai and the
metods emploved have been previously described [5]. The organs were collected

¢ moments indicated in Tables 1—3. For this punpose, the insccts were
etived with €Q,. The haemolymph was collected in a Pasteur pipette, follow-
i puncture on the lateral side of the abdomen made with the aid of a f1 1
( To insure hacmolymph draining, a slight pressure was avplied on Ui«
antesior and posterior part of the body. The haemolymph thus collected,
2. 24 individuals {depending on age), was homogenised by vigorous shaking
{for biochemical determinations, The sother organs studied (fatty body, tegu-
e intestine) were harvested on ice, weighed and properly homogenised according
te the biochemical determination intended.

Results and Discussions, The results obtained are presented in Tables
l-——:  Among the three types of substances (total proteins, total lipids
and wlycogen) proteing are present in the greatest proportion in any of
the organs studied. Glveogen is next, in the fatty body of larval stage,
lowed by lipids, and in the other organs lipids are next to proteing
Ire the adult stage lipids ave followed by glycogen.

As regarding the proteins, the highest content was recosded in the
o wall, a fact which surprised us since we had expected to find it in
- fatty bodv considering the important role played by this in the inter-
pdiate metabolism and the fact that it stores the majority of reserve
subsiances [6, 19, 25]. The explanation resides in the fact that the bodv
wall has the h‘ﬁhesi content of dry substance among the organs studied
On the other hand, we can see that the dynamics of the protein content
in the fatty body and intestine go in parallel, and in the larval stage the
correlation with the body wall proteins is more clear in the sense that
the massive accumulations of proteins in the body wall are accompanied
by decreases in the fatty body and intestine, which suggests that the
scurce of the tegument proteins is in part the fatty body and the intestine.
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Table 7

Dynamics of the content of total proteins, in organs, of the Colorado beetle (Leptinotarsa decem-
lincata)

Content of total proteins

Stage of development Fatty body Tegument Intestine Haemolymph
(ug/mg) {ng/mg) (ug/mg) (ugful)
3rd instar larvae, 2054+11.97 I 236--38.24 1364-23.49 36-42.22
4th day
4th instar larvae, 20014 .82 2254+16.09 1394-21.30 384-3.74
Ist day
4th instar larvae, 162-4-12.61 254-1-14.84 107 -£10.43 64-+-2.72
5th day
4th instar larvae, 1904-26.99 2802217 180+23.34 694-1.71
8th day
Pupae, Ist day 2144-30.93 188-1-32.29 — 634-2.97
Pupae, 8th day 1964-24.44 208.4-36.71 - 58--5.89
Adult, 1st day 197 +12.50 2531.23.43 149 +15.30 41::7.38
Adult, 25th day 221429.51 382--20.77 153.:-1.97 95+ 2.61
Table 2
Dynamies of the eontent of total lipids, in organs, of the Colorado heetle (Leptinotarsa decem-
linsata)
{ Content of total lipids
Stage ; - . i
tage of development Fatty body Tegument Intestine Haemolymph
(ug/mg) {vg/mg) (ug/mg) {ugful)
3rd instar larvae, | 22714573 22.70-40.67 13.69 -0.67 2.99 40,99
4th day !
4th instar larvae, 16.15--7.46 1597+ 584 26.39 .+ 10.24 2.47 40,97
Ist day
45 instar larvae, 20.524+-1.77 12.96--2.80 25.08 -4.41 3.9240.69
5th day .
4th instar larvae, 29.9142.91 11.29-1.3.30 31.85: 2.38 5.23.£0.62
8th day
Pupae, ist day 22.471:1.36 41.004.0.89 - 8.84+1.94
Pupae, 8th day 40.26:£1.05 20.43-1.15 7.02--0.33
Adult, Ist day 42044241 26.995.5 54 31.78-45.73 7684196
Adult, 25th day 12341037 | 8165..2150 | 53511828 21 4256.63
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Table 3

Dynamies of glyeogen content and of total earbohydrates, In organs, of Colorado beetle
(Leptinotarsa decemlineata)

Content in glyc;)gen of the Content in total carbohy-
Stage of development fatty body drates of the haemolymph
(ug/mg) (ug/ul)
2rd instar larvae, 4th day 6.6841.56 3.9040.20
4th instar larvae, Ist day 1.08-4-0.13 3.674+0.19
Ath instar larvae, 5th day 100.004-6.12 3.804-0.13 -
4th instar larvae, 8th day 66.00--5.70 5.10.:0.24
E{’upuc, 1st day 56.00-+-4.02 4.404-0.10
Tupac, Sth day 10.00+0.27 3.91+0.10
Adult, Ist day 8.00-10.80 3.730.80 -
Adult, 25th dav 7.00+0.16 5.00+40.29

in the pupal stage the total protein content is reduced in all the
organs studied, with the exception of the body wall. Related to this
aspect we have to mention the fact the pupa functions as a ,,closed®
cystem without changing substances with the environment. Thus we can
understand why the only organ in which the protein content increases in
ine pupal stage is the tegument. It is the time when a new cuticle is
formed which is very rich in proteins.

In the adult stage, the total protein content in the tegument is much
farger than in the larval stage. This surely represents an important
adlaptation, since the higher content of proteins contributes to the fulfil-
ment of the important protective role against the noxious external agents
which is performed by this organ especially during the diapause peried
¢! the adult individuals.

The protein content of the fatty body and intestine of adult indi-
viduals is close to that of the larvae approaching the pupation or of the
one day old pupae.

In the adult stage the total protein content in the haemolymph in-
creases as compared to the larval stage. This proves that in the adult
stage the haemolymph has a much more important role in vehiculating
the proteins than in the larval or pupal stage.

The total lipid content of the fatty body decreases on the occasion
of the last two larval moultings. This suggest that the lipids are involvad
in this process as an energy source or as building material. In the pupal
siage the total lipid content of the fatty body increascs. This increase
can be explained, among other things, on the basis of a striking reduction
in the glycogen content that can be partly converted into lipids.

With regard to the mair: energy source of the last age larvae and of
the adult individuals we find that the larvae accumulate in the ficst
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place the glvcogen whereas the adults accumulate lipids. The accumula-
tion of lipids as the main energy source for adult individuals is under-
stood by taking into account the biologyv of the Colorado beetle which
passes through a long diapause period (about 8 months, irom Septembor
until’ April) and by the fact that the lipids are the most energetic sub-
stances and at the same time they furnish the largest quantity of meta-
bolic water [7].

The total lipid content of the intestine follows a continuously asceni-
ing line beginning with the last day of the 3rd age until the adult stage.
Because the total lipid content is higher in the adults than in larvae,
we consider that the intestine also functions as a storage place of the
reserve lipids for the critical periods of the individual. In fact there arve
data which prove that the intestine participates along with the fatty body
in the intermediate metabolism, although to a lesser extent [25].

The lipids in the body wall reach two maxima, the first at the be-
ginning of the larval stage, the second in the adult stage. Tuking into
account the role played by lipids in the body wall (that of the forming
of a water proof barrier) we find it understandable that the larval cutic
accumulates less linids than in the adul! stage. While the larval cuticic
has a short exisxtence, it is lost on the ocrasion of each mouliing, the
cuticle of adult individuals is not lost by moulting and therefore the
organism invests mare lipids in it to insure at the maximum all tha
positive qualities that result from the deposition of lipids in the tegu-
ment.

With regards to the lipid content of haemolymph we observe a gra-
dual increasc from the first day of the last larval age till the aduit swace,
when it reaches the highest lipid content of the whole cycle. From the
point of view of lipid vehiculation, as in the case of protein, the haemo-
lvmph of adult individuals is much more loaded.

A peculiar evolution is followed by the glycogen content of the
fatty body. In the first place, one can observe that it decreases on the
nccasion of each moulting, proving that it is implicated in this process.
In the second place, it is found that contrary to what happens in the
case of the lipids and proteins, the glycogen reaches the highest level at
the end of the larval stage, after which it diminishes as abruptly as it
increased in the last larval age, being present, however, in the falty hodwv
of adult individuals,

With respect to the glveoven content of the fatty body ws mention
that in Locusta migratoria it iz highest in the penultimate larval age, the
4th, and it decreases in the last one (Hill and Goldsworthy {10]).
Trying to explain this situation, these authors [10] start from the idea
that in the 4th larval age the content of juvenile hormone is much
higher than in the 5th (the last stage). According t¢ these authors the
high concentrations of juvenile hormone would stimulate the glycogen
biosynthesis. But in the case of the Colorado beetle we see that the gly-
cogen content is highest when the concentration of juvenile hormone is
lowest, that is at the end of the larval stage, whereas when the content

'
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of juvenile hormone is high, that is in the 3rd larval stage and in the
adult stage, the glycogen content is decreased.

Concerning the total carbohydrates in the haemolymph we observe
an almost constant level (4.2 pg/ul) in all the moments studied. This leads
to the idea that there should be certain mechanisms that control the
carbohydrate concentration in the haemolymph. Related to the tota!
carbohydrates in the haemolyvmph we mention that in the great majority
of the insect species thev are represented in the first place by treha-
fove [26].

With regard to the constant maintenance of total carbohydrate con-
centration in the haemolymph, Steele [21] observed in the corpora
cardiaca of Periplaneta americana 4 polypeptidic factor with hypergly-
caemic action, stimulating the glycogenophosphorylase activity and thus
rilsing the concentration of haemolymph carbohydrates. Later the exis-
tence of the hyperglycaemic factor was also demonstrated in other spe-
cies of hemimetabolic insects [1, 8, 14, 24, 28] as well as certain holo-
metabolic species [4, 18].

A hypoglycaemic factor was demonstrated in Phormia regina. It
causes the reduction in the concentration of haemolymph carbohydrates,
facilitates the glucose transport through cell membranes and promotes
the glycogen synthesis [17]. By an interplay of the two hormonal factors,
the hvperglycaemic and hypoglycaemic hormones, the concentration of
total carbohydrates in haemolymph is kept constant.

Up to the present time we do not know of any proof regarding the
exitence of the two hormonal factors in Leptinotarsa decemlineata but
the hypothesis of their existence seems plausible to us and the dynamics
of the glycogen content in the fatty body could be determinend by such
factors rather than the juvenile hormone.

Conclusions. 1. Regardless of the organ studied, the total proteins are
rredominant, among the investigated substances. In the fattv body of
the last age larvae, the proteins are followed by glycogen and then lipids,
whereas in the other organs the glycogen is either absent or present in
small amounts. In the adult stage, the total proteins are followed by
toial lipids and then glycogen.

2. In the last larval age and in the pupal stage, the glycogen is the
muin cnergy source whereas in the adult stage this role is played by
lipids.

3. The concentration of total carbohydrates in the haemolymph is
maintained to a constant level throughout the entire cycle of the insvet
development.

4. With the exception of the glycogen, the largest accumulations of
substances are made in the adult stage, the glycogen accumulates in the
largest nmount at the end of the last larval stage.

5. The greatest accumulations of substances occur in the fatty body
and tegument.
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DINAMICA CONTINUTULUI IN PROTEINE TOTALE, LIPIDE TOTALE,
GLUCIDE TOTALE SI GLICOGEN, PE ORGANE, LA GINDACUL DE COLORADO
(LEPTINOTARSA DECEMIINEATA)

(Rezumat)

Studiind dinamica continutului in proteine totale, lipide totale, glucide total:
si glicogen, pe organe (corp gras, tegument, intestin si hemolimfd), la Leptinotarsa
decemlineata, autorul a constatat ci oricare ar fi organul cercetat, dintre sub-
~lantele investigate predoming proteinele totale. In corpul gras a) larvelor de ultima
virstd, proteinele sint urmate de glicogen si lipide totale, iar in celelalte organc
glicogenul este absent sau prezent in cantitdti mici. In stadiul adult proteinele
totale sint urmate de lipide totale si apoi de glicogen.

In ultima virsid larvard si stadiul pupal, glicogenul este principala sursi de
energie, pe cind in stadiul adult lipidele.

Concentratia glucidelor totale din hemolimfid se mentine la un nivel constant
pe 1ot parcursul ciclului de dezvoliare.

Cu exceptia glicogenului, cele mai mari acwmuldari de substantie se fac in
stadiul adult, glicogenul se acumuleazd in cantitatea cea mnai mare la sfirsitul
ultimei virste larvare.

Cele mai mari acumuldri de substante se fac in corpul gras si tegument,
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LES MOUSTIQUES DE KISANGANI (ZAIRE)

NAGAHUEDI MBONGU-SODI*

Les premiéres observations concernant les moustiques des environs
de Kisangani sont celles de Mouchet [11] et de Schwetz [13]
depuis ces études, aucun travail, a notre connaissance, n’a été publi¢
sur ces insectes de cette zone. Tirant argument de cette lacune, nous
nous efforcons de continuer cette étude, dans le premier temps sur ic
plan systématique et écologique; dans le deuxieme temps, chercher les
voles et moyens d'une lutte efficace contire ces insectes nuisibles et vec-
fcurs des maladies tropicales (malaria, filariose et de virus africains) {5}

Sur le plan systématique, deux espéces sont nouvelles pour la zooe
de Kisangani: Aédes (Aedimorphus) cumminsii et Aédes (St.) simpsoni.
Une nouvelle espéce pour la faune culicienne du Zaire: Eretmapodites
hamoni Grj.,, dont la description est donnée par Pauteur [6] qui V'a
découverte pour la premiére fois au Congo-Brazzaville.

La situation géographique sommaire de cette zone a déja été décrite
{12]. Dans le présent travail, nous pré<entons la composition taxonomiqgue
des especes récoliées a Kisangani en fonction de leur fréquence; par
suite les observations faites sur l’abondance des espéces et la fluctuation
saisonniere de la biomasse et de la fréquence de ces insectes au coirs
de la période d’étude, de février 1978 a avril 1979.

Matériel et Méthode. 8874 moustiques ont été capturés directement a 1'aide
des filets entomclogiques dans la végétation basse, les petites formations forestifres
et aux abords des habitations, dans lg zone de Kisangani, entre février 1978 a avril
1979. 8 stations de récolte, dont chacune limitée & une superficie de 400 m? ont
¢ retenues, La récolte a été organisée mensuellement & raison de deux fois mar
station, pendant les heures d’activité intense des moustiques adultes, c'est-a-dire
de 4 h a 6 h du matin et de 17 h a 19 h du soir.

L’abondance en a été exprimée par la densité (raport de nombre de spécimoens
a4 la surface totale de 8 stations de récolte). Le coefficient de la fréquence des
especes est élabli d’aprés les auteurs [2, 15]. Quant A la biomasse des moustiques,
nous l'avons obtenue par le poids sec, L’animal fraichement tué (flacon a chinro-
forme) est placé dans une ¢tuve & 953° pendant trois jours, par suite, pes¢ a laide
d’une balance électronique. La biomasse d'une espéce ost calculée en faisant ic
produit de T'abondance des individus par le poids sec de l'espéce (& I'état aduiso).
f.a somme des biomasses spécifiques constituent la biomasse du peuplement de
moustiques & un instant donné. Elle est exprimée en mg de matiére séche,

Resultats. 18 espéces de moustiques communs sont a ce jour inven-
torices dans la zone de Kisangai (Zaire). Elles représentent les princi-
pales sous-familles de Culicidae afrotropicales: Anophelinae, Culicinae ot
Toxorhynchitinae [3—5, 14]. Leur richesse spécifique est voisine de celie
qui existe dans la région de Brazzaville sur 'ile M'Bamou [7] et dans
la région forestiére de Buamba en Uganda [8].

* Université de Kinshasa, Facult¢ des Sciences, Kinshasa. Zalre.
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Fig. 1. Fréquence et biomasse de chaque espéce de moustique vecoltée dans la zone de Kisangani.
La numérotation des espéces correspond au Tableau 2.

Les espéces sont réparties en catégories, suivant leur fréquence [15]
et les résultats en sont exposés dans la Fig. 1.

Les espéces expansives sont celles dont le coefficient de fréquence
est supérieur a 150/ et possédent une large répartition géographique dans
la zone. Dans cette catégorie on notera une seule espéce: Culex pipiens
quinquefasciatus Say. (31,5/,). Cette espéce est présente toute 'année et
fut trouvée pendant toute la période d’étude.

Chez les espéces localisées le coefficient de fréquence varie entre
5—159/,. Les especes suivantes sont dans cette catégorie; Culexr moucheti
(11,50/), Culex schwetzi (13,50/y) et Aédes cumminsii (6,49/;).

Les espéeces trés localisées sont celles dont le coefficient de fréquence
est inférieure & 59/,. On notera les especes telles que: Anopheles gambiae;
Eretmapodites quinquevittatus, Eretm. hamoni, Eretm. chrysogaster; Aé-
des aegypti, Aéd. africanus, Aéd. congolensis, Aéd. vittatus, Aéd. circum-
luteolus, Aéd. simpsoni; Mansonia africanus, M. uniformis; Toxorhyn-
chites brevipalpis.

La dynamique des moustiques de cette zone (Tableau 1) montre que
les espéces du genre Culex tiennent une place tres importante quant a
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Tableauw 1

Variation saisonniére de l'abondanee, de la blomasse
et de la fréquenee des moustiques an cours de Ia
période d’étude (tévrier 1978-avril 1979)

Mois Azz{:;l]?:lcce Biomasse Fréquence
Iy 365 186,00 4,1
M, 582 296,00 6,5
Aq, 1083 552,33 12,5
M,, 836 426,36 9,4
Tos 474 241,70 5,3
Tre 460 234,60 5,2
A, 546 278,40 8.2
Sy 599 308,40 6,8
)z {863 | 440,00 9,7
Ny 788 408,30 8,8
Dy | 82 165,70 3,6
Ji 281 143,31 3,2
¥ 309 157,59 3,4
M,, 415 211,85 47
A, 951 485,01 10,7

leur ubondance et a leur fréquence. Culexr pipiens quinquefasciatus a
0,87 ind./m2, C. schwetzi 0,37 ind./m® et C. moucheti 0,31 ind./m?. 1.'Aé-
des (Aedim.) congolensis est I'espéce la moins abondante, avec 0,04
ind./m?. Les autres espéces du méme genre ou de genres différents ont
une abondance relative oscillant entre 0,05 et 0,17 ind./m®.

Cependant, les résultats obtenus concernant les moustiques de Mau-
ritanie montrent que 1’Anopheles dthali présente une abondance et une
fréquence trés élevées [10]. Au Mali [9], I’Anopheles rufipes est I'espéce
la plus répandue (1,45%,). En Afrique Centrale, au Congo Populaire les
études menées sur les moustiques a l'ile M'Bamou montrent que les
especes des genres Culexr et Mansonia sont fréquentes [7]. L'humidité
tropicale a une influence sur le préférendum des différents genres et
espéces d'animaux dans les choix des biotopes favorables a leur déve-
loppement. ’

La biomasse moyenne obtenue pendant toute la période d’étude est
de 0,51 mg/ind. Les individus de Culex p. quinquefasciatus présentent
une biomasse trés élevée, de 1817,4 mg ou 40,159/, par rapport a la
biomasse totale des moustiques récoltés. Pendant que les individus d’Aé-
des (St.) aegypti ont une biomasse relativement faible, donc 17,82 mg ou
0,390/ (Tabl. 1). Le 9/, de biomasse, comparé a leur fréquence dans la
Fig. 1, montre que les especes a faible fréquence ont aussi une faible
biomasse.

La biomasse des moustiques subit la variation saisonniére de cette
zone [1]. Les résultats de la variation saisonniére de la biomasse sont pré-
sentés dans le Tableau 2. Les mois d’avril et octobre 1978 présentent
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Tableaw 2

Dynamique des moustiques au eours de la période d'étude (février 1978 —avril 1979)

Nr. Abon- Fré- . X Bio-
<o N Biomasse | Biomasse
[Kspece indivi-j dance [quence (mg/ind.)*  total masse
dus | (ind./m?)| (o) [\REMOG oA (%)
1. Anopheles gambiae 251 0,07 2,8 0,23 57,73 1,27
2. Culex p. quinquefasciatus 2796 0,87 31,5 0,65 1817,40 | 40,15
3. Culex (c.) schwetzi 1202 0,37 13,5 0,32 384,64 8,49
4. Culex (c.) moucheti 1021 0,31 11,5 0,43 439,03 9,69
5. Eretmapodites quinquevittatus 281 0,08 3,1 0,65 182,65 4,03
6. Kretmapodites hamoni 280 0,08 3.1 0,42 117,60 2,59
7. Eretmapodites chrysogaster 357 011 4,0 0,46 164,22 3,62
8. Auh'» aegypti 162 0,08 1.8 0,11 17,82 0,39
9. A, africanus 252 0,07 28 0,23 57,96 1,28
10, AA congolensis 143 0,04 1,6 0,18 25,74 0,56
Il. A. circumluteolus 180 0,05 2,0 0,41 73,80 1,63
12. A doinesticus 226 0,07 2,5 0,16 36,16 0,70
13. A. vittatus 223 0,06 25 0,22 49,06 1,08
14, A, simpsoni 224 0,07 2.5 0,50 112,00 2,47
15, A, cumminsii 573 0,17 6,4 0,90 515,70 | 11,39
16, Mansonia africanus 258 0,08 2,9 0,59 15222 3,36
17. Mansonia uniformis 269 0,08 3,0 0,61 Po164,09 3,60
18. loxorhync.hxtes brcvtpalph 176 0,05 1,9 089 | 156564 ' 346
Total 8874 [2,6 ind/m¥ — ’ - ; 452646 | —
Movenne - - o= %0,5 mg/indtl,(i mg/m? —
* mg/ind. - Poids moyen par individus.

-espectivement une biomasse trés élevée, 552,33 mg et 440 myg; alors que
tes mois de décembre 1978 et janvier 1979 ont une faible biomasse,
165,7 mg et 143,4 mg (Fig. 2). Pour apprécier le poids d’un moustique, ki
oroissance numérique doit étre d’environ 2000 moustiques soit 1,02 g.

Conclusions. 8 microbiotopes ont été prospectés d’une maniére qua-
litative. Ils constituent les divers milieux de Kisangani favorables au
deéveloppement des moustiques.

1. La faune culicienne présente aussi de grandes variations selom
es différentes formations écologiques, en fonction des pluies, d'une part.
¢t du régime des crues du fleuve Zaire et des rivieres Tshopo et Lindi,
d’autre part. Culex pipiens quinquefasciatus Say. est une espéce domi-
nante de Kisangani par sa population. Elle présente une fréquence de
31,50/,

2. La biomasse moyvenne obtenue pendant toute la période d’étude
est de 0,51 mg/ind. Les individus de Culex p. quinquefasciatus présentent
une biomasse trés élevée, done 40,15/, par rapport a la biomasse totale
des moustiques récoltés,

5 — Biologie —— 1983
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¥ig. 2. Variation de la biomasse et de la densité moyennes menssuelles des moustiques, d¢
féurter 1978 & avysl 1979,
Traits pleines -- Biomasse. En noir — Densité.
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CULICIDELE DIN KISANGANI (ZAIR)

(Rezumat)

In pericada februarie 1978—aprilie 1979 s-au efectuat cercetdri asupra abun-
dentei, frecveniei si variatiei sezoniere a culicidelor din zona Kisangani (Zair).
S-au identificat 18 specii de culicide, dintre care douad sint moi pentru zona stu-
diatd: Aédes (Aedimorphus) cumminsii 5i Aédes (St.) simpsoni, si una noua pentru
fauna culicidelor din Zair: Eretmapodites hamoni Grj.

Culexr pipiens quinquefasciatus este specia cea mai ridspinditd in zona ecua-
toriald.

Neexistind date privind biomasa culicidelor In general si a celor din zona
afrotropicald in special, autorul stabileste cd biomasa medie a unui tintar este de
(,51 mg (substantd uscatd).



SeUria UNIVD BABES-BOLY AL BIOLOGIA, XXX, 1983
[ 3

URMARIREA UNOR FACTORI DE RECUPERARE DUPA
EFORT FIZIC PRIN ELECTROENCEFALOGRAFIE

GAVRIL ARDELEAN si VIRGIL ENATESCU

Importanta practicd deosebitd a recuperarii dupa cfortul fizic justi-
{ice largirea ariei investigatiei din acest domeniu. Abordarea problemet
din incidenta analizei activitatii nervoase superioare este mai putin cu-
noscuta, desi rolul et asupra troficitatii, motricitatii etc. este pe deplin
demonstrat. In aprecierea participarii sistemului nervos la sustinerca
efortului fizic am pornit de la considerentul ca electroencefalografia esie
singura metodd oblectivd accesibila practicii pentru urmarirea activi-
tatii nervoase superioare [12]. Efortul fizic si mai ales recuperarea este
de presupus a fi influentate de o multime de factori fiziologici (antre-
namentul fizic), de antrenament nervos (biofeedback-ul alfa cerebral), bio-
chimicl (apilarnil) si electromagnetici (cimpurile induse de magnetodia-
fiuxy Rolul antrenamentului fizie este amplu investigat in medicina spor-
tive 13, 5, 91 si poate deveni un factor de comparatie, un sistem de refe-
rinta obiectiv. Tehnicile de feedback alfa cerebral, de data relativ re-
coentd, sint folosite pentru relaxares sistemului nervos, indeosebi in ame-
liorarea starit psihice, iar in sport, pentru obtincrea pe cale psihologici
a mobilizarii resurselor pentru performanta [2, 7, 10, 11], dar utilizarea
ler pentru recuperarea dupd efortul fizic a4 fost neglijatd. Avind in ve-
dere continutul apilarnilutui -— produs farmaceutic roménesc aflat in
fove de testare — in aminovacizi, substante hormonale si biotone [8], pre-
supunem implicarea sa in secventele metabolice ce insotesc efortul fizic
si refacerea. Rolul cunoscut al biopotentialelor de membrana, al meca-
nismelor pompelor ionice in depolarizirile din starea de oboseald [13],
cu ‘nriuriri asupra transmiterii impulsului nervos, influentabile de c¢im-
purtie electromagnetice [6], ne conduce la presupunerea c¢a acestea pot
modifica, intr-un sens sau altul, refacerea dupa oboseald.

Material si metodd. J.otul experimental a fost constituit din 31 subiecti vo-
iy, de 16—18 ani. sex masculin, cu greutate medie 64,5 kg, clinic perfect sa-
<i (din lotul initial s-au exclus 43 subiecti asupra cdrora au intervenit factori
wurbatori sau care nu au respectat intocemai normele privind antrenamentul)
Ani-enamentul fizie a fost studiat pe un lot antrenat, constituit din 5 sportivi de
periormantd, comparativ cu un lot neantrenat. Invitarea si antrenarea biofeedback-
stiui alfa cerebral s-a efectuat pe 5 subiecti fn 8 sedinte a 20 minute. Pe un lot
e { subiecti s-a urmdrit efectul terapeutic al cimpurilor induse de un magne-
wdiaflux la o frecventd de 50 Hz, in 10 sedinte a 5 minute fiecare, Efectul apilar-
‘i, administrat in decurs de o lund intr-o dozd zilnicd de 0,03 g (3 drageuri),
- testat pe un lot neantrenat si altul antrenat, de 5 persoane fiecare.
Ohosirea subiectilor s-a realizat prin 20 genoflexiuni efectuate sub o povari
ot kg pentru a spori severitatea efortului. Metoda de apreciere a efectuluj teh-
Lieilor promovate a constat in inregistrarea electroencefalogramei standard inainte
si dupd terminarea efortului, precum si dupd8 15 minute de odihnd. urmatid de
~naliza clinicd globald, sustinutd obiectiv de analiza statisticd a traseelor occipitale.
i freeventd, amplitudine si grad de sincronizare.
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Rezultate si discutii. Intrucit datele privind amplitudinea $i gradul
de sincronizare sint nemodificate din punct de vedere statistic, ne-am
limitat la analiza frecventei undelor EEG. Rezultatele obtinute de noi
sint redate in fig. 1—35.

Antrenamentul fizic determind (fig. 1) diminuarea nesemnificativa
{p—0,1) a frecventei medii a undelor EEG iIn repaus pe scama reducerii
fw(,_mn'gel undelor beta si mai ales delta; o crestere semnificativa a froe-
ventei medii a undelor EEG la terminarea efortului (p<0,001) ca urmare
a ridicdrii semnificative a frecventei aparitiei undelor alfa si nesemn:fi-
cative a undelor beta; o crestere semnificativa a frecventei undelor FEG
dupa refacere (p<0,05), mai ales prin cresterea sustinuti a frecvento!
undelor alfa. Date similare au fost descrise la sportivi si de alti autor!
13, 5, 9]. Este de retinut cd, spre deosebire de neantrenati care prezinii
un traseu EEG mixt, cu index alfa relativ redus (sub 45°4), la antrenati
am obtinut un traseu alfa subdominant (peste 500/, iar in refacere peste
80%). Interpretarea acestor trasee s-a ficut tinind seama de contextiul
fiziologic in care s-au desfisurat experientele si de rezultatele celorialte
motode de mvestxgatw paraclinicd [1]. Astfel, intrucit subiectii sint tineci,
caracterizati prin sensthilitate ridicatd la efort, aparitia undelor v
si delta trebuie interpretati mai degrabid ca expresia acestei virste, deair
ca o suferinti cerebrald. Testind atentia concentratld, reiese cd antrena
mentul fizic are un efect pozitiv in sensul reducerii acesteia imediat ¢uoa
cfort mal mult la neantrenati (— 36,60%) decit la antrenati (— 7,824}, in
raport cu valorile corespunzatoare de repaus. Antrenatii dispun de rn@—
canisme care mentin pulsul si tensiunea mai putin modificate decin
neantrenati, in acord cu abaterile mai reduse ale frecventei medii a un-
aelor EEG. Rezultatele obtinute de noi intdresc parerea [4] cd antren:
mentul creste rezistenta eleclrogenezel corticale la efort si hipoglice
dovedindu-se eficient in spe(ial ca o metodad de refacere dupad obos

Desi nesemnificativ sub aspect statistic (p=0,1), efectul antrenar
tului de biofeedback alfa cerebral se manifestd prin reducerea frecve
1ol medii a undelor EEG spre zonele specifice starii de relaxare (fig. 2},
aspect interpretat ca pozitiv faid de nivelul prea ridicat al acesteia ina-
inte de exersare. Dar, rezultatele obtinute au sens nu intr-o interpre.are
slobala. In cadrul lotului am putut distinge doud tipuri de manifes:ari,
exprimate rrin EEG. Unii nu obtin progrese pe planul terapiei informa-
<ionale, din care cauza efectul pe total lot este diminuat sau chiar anuliot
=i altii care obtin efecte apreci iabile, traduse prin cresterea frecver et
andelor alfa. Corelind acest ninsucces® plobal cu tabloul EEG initial ol
subiectilor supusi terapiei prin biofeedback alfa cerebral, constatdm ci
tocmal subiectii din prima categorie au o pcndere redusa a undelor nlf.
Acest fapt ne permite si tragem concluzia ¢d terapia, prin biofeedback
alfa cerebral se preteazd doar la persoanele cu frecventd relativ mare e
aparitie a undelor alfa in stare de repaus, care, se pare, au o capaci.a!
mai mare, de sensibilizare in imaginar. Aparitia ,starii aifa“ la aces:
persoane este corelatd, in unele lucrdri [4], cu scdderea lacticemiei in
efort ca urmare a orientdrii mai facile a metabolismului general ssre
acrobiozd. In timpul acestel stiri se produce o prevalentd a sistemuiut
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Flg. 3. Abaterile procentuale ale frecventei undelor EEG lg subiectii
supusi sedinfelor de magnetodiafiuz, fatd de valorile aceluiass Iot
fnasnte de cxersare.

parasimpatic fatd de cel simpatic, insotitd de scaderea catecolamineior
din singe. In acest caz, consideram cd blofeedback-ul poate fi o metodi
de relaxare, cu conditia ca numdarul sedintelor de exersare sa creascd
substantial.

Desi sedintele de magnetodiafiux determina modificari nesemnifi-
cative ale frecventei medii de aparitie a undelor EEG (fig. 3), conciu-
zia care se detaseazd net este ¢i cimpurile electromagnetice induse crese
frecventa de aparitie a undelor alfa atit inainte ¢it si dupd efort. Meca-
nismele implicate sint legate de caracterul simpaticolitic al cimpurilor
electromagnetice continue de joasd frecventd [6], care inrluresc pozitiv
unele procese neuro-endocrine sedative ce actioneazd asupra substantei
reticulate. La acest nivel, cimpurile induse se presupune cd modificd di-
namica ionilor, a schimburilor de membrand, fie prin accelerarea unor
procese enzimatice sau influentarea transmiterii impulsului nervos, fie
prin refacerea si normalizarea functiei neuro-endocrine. Mecanismele
enuntate nu pot fi ins§ precizate in detaliu. Sub rezerva efectuarii unui
antrenament de duratd, metoda magnetodiafluxului poate fi recomandatd
ca o terapie antifatigantd reald pentru efortul fizic

Administrarea de apilarnil proveacd modificarea aproape semnifica-
tivd a EEG inainte si dupa efort (p<0,1) la antrenati (fig. 5), dar in-
deosebi la neantrenati (fig. 4). La ambele loturi efectul benefic al apilar-
nilului constd in generalizarca ,,starii alfa* si reducerca substantiald a
celorlalte tipuri de unde EEG. Probabil, apilarnilul, prin factorii biostimu-
latori naturall continuti, bogatt in precursori ai hormonilor sexuall, in-
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tervine in procesele enzimatice de degradare dar mai ales de sinteza,
in formarea de novo a unor hormoni care exerciti un rol important in
ectivitatea sistemelor neuro-endocrino-metabolice. Acest aspect se cere,
insd, aprofundat in cercetari viitoare.

Concluzii. 1. Rezultatele obtinute impun prudentd in interpretare
prin faptul ca in literatura cercetati nu s-a gasit un termen de compa-
ratie si ne obligd la o investigare in extenso a aspectelor constatate.

2. Analiza traseului EEG numai pe canalele occipitale oferd o ima-
gine partiald a fenomenului investigat, care ar putea fi intregitd printr-o
analizd automatd globala.

3. Cresterea sau scaderea frecventel medii de aparitie a undelor EEG
are o semnificatie relativd in functie de nivelul acesteia la martor, fapt
ce ne conduce la concluzia practicd, anume ¢ interpretarea tendintelor de
modificare a EEG trebule facutd in contextul fiziologic dat si in corela-
tie cu celelate probe paraclinice.

4. In raport cu gradul de instalare a ,starii alfa®*, se poate stabili
o strategie a promovarii metodelor analizate in terapia generald. In
experimentul nostru, antrenamentul fizic si administrarea apilarnilului
s-au dovedit a fi metode terapeutice cu efect bine axprimat, pe cind mag-
netodiafluxul si biofeedback-ul alfa cerebral au provocat efecte abia schi-
inte, care credem cd pot fi amplificate prin exersare mai indelungaté.

5. Intrucit efectul terapeutic este mai bine evidentiat in perioada
de refacere, se pare ¢i majoritatea metodelor pot fi utilizate mai degrabé
ca metode de relaxare decit de crestere a rezistentei subiectilor la efort.

§. Experientele efectuate confirmi participarea, intr-un anumit grad,
o activita#i corticale la indeplinirea efortului fizic.

7. Obiectivizarea activitdtii nervoase superioare prin EEG poate {i
nerfectionatd prin imbogétirea cu noi parametri de analizd informationala
calitativa si cantitativa.

3
o
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A STUDY OF SOME FACTORS OF RECOVERY AFTER PHYSICAL EFFORT,
THROUGH ELECTROENCEPHALOGRAPHY
(Summary)

The extent to which the cortical nervous activity participates in supporting a
given physical effort was estimated by the electroencephalographic method. The
problems studied include the role of various factors in the recovery from fatigue,
such as physical training, alfa cerebral biofeedback training, administration of api-
larnil and magnetodiaflux-induced fields. Due to the limitation of the method,
it was used primarily for establishing the role of the above mentioned factors in
the recovery from fatigue rather than their role in the increase of endurance to
effort, The effects obtained in the recovery after physical effort are statistically
significant, especially for the administration of apilarnil and for physical training.
The authors argue for the cumulative effect of such methods by their concomitant
application.
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G. Zarnea, Tratat de microbiologie
generali. 1. Virologie generalii. Anatomie
bacteriand (Treatise of General Micro-
biology. 1. General Virology. Bacterial
Anatomy), Editura Academiei R. S
Ramania, Bucuresti, 1983, 426 pages (in-
<hiding 171 figures and 28 tables) and
115 plates with electron micrographs and
photographs enclosed.

First of all, we present the content
¢f the volume,

In the Preface (pp. 9—10), Profes-
sor G. Zarnea emphasizes, in connection
with the scientific and social impor-
tance of the achievements of microbio-
togical research in the last decades, that
it was microbiology that opened the
way to a new revolution in biology,
‘hre bioindustrial (biotechnological) re-
valution, The Preface is followed by
.The history of microbiology* (pp. 11—
25) in which the contribution of Roma-
nian investigators to the development of
microbiological sciences is also review-
ed.

The first part of the volume, ,Ge-
neral Virology", comprises pages 27—
281 and plates 1—39, The concept of vi-
rus is defined, then the following chap-
ters and subchapters are presented:

— anatomy of viruses (structural
peculiarities of viral constituents, mo-
jecular  architecture of viruses);

— cultivation of viruses (utilization
of experimentally infected laboratory a-
riimals, cultivation on tissues of the ¢m-
brvonated hen’s eggs, cell cultures):

— replication of viruses (replica-
tion of DNA viruses, replication of RNA
virusesy,

- relationships
and host cell;

— pathology of cells infected with
viruses,

— relationships between  viruses
and host organism (tropism of viruscs,
types of viral infections);

-— interferoms (nomenclature and
classification, way of the formation of
interferon, molecular bases of interfe-
ron activity, biological effects of inter-
{fereny;

between  viruses

RECENZII

— viral oncogenesis  (tnalignant
transformation and tumour cell, cnco-
genic viruses);

— plant  viruses (mechanism of
transmission, evolution of viral infection
in plants);

-—— viroids (molecular structure, re-
plication, pathogenicity, origin);

-— bacteriophages (molecular anato-
my of the T-even phages, structure and
topology of phage genome, infection of
bacterial cell and replication of phage,
phage taxonomy, importance of bacterio-
phages, iransfection, lambda phage, RNA
phages, filamentous phages, cyanopha-
ges, mycoviruses);

— mnature, origin and evoluticn or
viruses (viruses as primordial molecules,
viruses as the result of a regressive evo-
lution, origin of viruses from cellular
genetic material, viral origin of some
viruses, origin of RNA viruses, origin of
retroviruses, way of the appearance of
viruses);

— c¢lassification and nomenclature
of viruses.

In the second part of the volume,
~Bacterial Anatomy® (pp. 283—426 and
plates 40—115), the definition of the ¢nn-
vept of bacterium is given and the vo-
sition of the microorganisms in the liv-
ing world is discussed, followed by 4
chapters divided into many subchapters:

— anatomy of bacteria (morpholo-
gy, physical properties);

— ultrastructure of bacterial cell
{cell wall, protoplasts and spheroplasts.
periplasmic space, plasma membrane,
mesosomes, cytoplasm, ,nucleus®, ribo-
somes, photosynthetic  apparatus, in-
clusions, vacuoles, spore, rhapidosomes,
magnetosormes, capsule and slime layer,
glycocalyx, flagella, pill and fimbriao,
»Spinae®);

— characteristics of some peculiar
groups of bacteria (rickettsiae, mycoplas-
mas, ,,L.* forms, chlamydiae, spirochetes,
my=xobacteria, actinomycetes, cyano-
bacteria);

- ¢ell differentiation in bacteria.

This book is the first volume of the
first Romanian Treatise of General Mi-
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crobiology. Due to its priority and valu-
able and up-to-date scientific content and
iconography, its severely logical struc-
ture and excellent style, its appearance
constituted a remarkable event in the
history of general microbiolcgy in our
country. At the same time, this work is
a very useful source of information not
only for our students and specialists,
but it would be the same for students
and specialists all over the world, This
is why its translation into werld-wide
spoken languages is warmly recommend-
cd. Undoubtedly, the same conclusions
and recommendations will also be valid
for the other volumes of the Tratatul
de microbiologie generald (volumes 2—4)
which are under press.

Lucrarile celui de al treilea simpo-
zion de microbiologie industriald (Pro-
ceedings of the Third Symposium on In-
dusirial Microbiology) (Bucuresti, 1981),
institutul Central de Biologie, Bucuresti
and Intreprinderea de Antibiotice, Iasi,
1982, 716 pages with 298 figures and 230
tables, and

Lucririle ceiui de al patrulea sini-
pnzion de microbiologie industrizlad (Pro-
eeedings of the Fourth Symposium on
Industrial Microbiology) (Galati, 1083y,
intreprinderea de Antibiotice, Iasi and
Universitatea, Galati, 1984, 720 pages
with 234 figures and 239 tables.

The two volumes, like the Proceed-
ings of the First and Second Symposia
on Industrial Microbiology (¢f. the re-
view in Studia Univ. Babes-Bolyai, Bio-
logia, 1981, 26 (2), 73—74), were edited
by Professor N.D. Topald. They compiise
206 papers.

Some of the papers are reviews:
.Microorganisms, gene engineering and
the future of biotechnologies* (G, Zar-
nea); ,Methylotrophic microorganisms
and their importance for the biosynthe-
sis industry™ (N. 1), Topald); ,, Taxono-
mical delimitations in the group ¢f me-
thanol-assimilating bacteria® (N. Olares-
cu and V. Bilblie); ,Automation of pro-
resses in the biosynthesis industry® (G.
Muscd and R, Giurcd); ,Present status
and perspective of the microbial tech-
nologies for production and recovery of
fuels* (I. Lazdr), ,Perspective of the
microbial enhanced oil recovery techno-
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logies™ (1. Lazar), ,Production of bacte-
rial exopolysaccharides, Present statws
and perspective of their use for enhanc-
ed oil recovery™ (I. Lazdr and A. Gri-
goriu); ,,Use of some microbial products
for enhanced oil recovery processes" (I.
Lazdr et al.), ,Status of the investiga-
tions concerning the production of fhe
Romanian xanthan-type biopolymer for
enhanced oil recovery* (1. Lazdr et ai);
LSome aspects of the bacterial corrosion
in the oil-extracting industry® (M. Su-
ciu); ,Fusion of protoplasts and genciic
reccmbination of the industrial microor-
ganisms" (E. Sasarman et al); ,,Limmits
and perspectives in the control of mu-
crobial deterioration of products and mu-
terials™ (T. Beschea and S. 1. Ionescu-
Homorocearru).

The majority of the papers (134
describe  original findamental and ap-
plied researches, carried out under labo-
ratory, piiot station and industrial peo-
duction conditions, The investigated <o-
pics cover almost all chapters of the -
dustrial microbiology.

A great number of papers doo
with ihe bacteria, streplomycetes o
fungi oroducing antibioties (their is

g ~om sail, cultivation and nutriti

: and cell morphology, bio
mistry, including enzyme activities of
these micreonganisms, use of mutagern

agents for obtaining hignhly productve
strains), with the isolation and idenii%
cation of antibiotics, with the mechan
technolegy and yield of their biosynt!
sis, Besides the antibiotics used in b
man and veterinary medicine, some an-
tibiotics used as fedder additives due ‘o
their stimulating effect on the growta
of animais were also studied. The poss -
bility of using antibiotics for controlling
some plant diseases was also dealt wilo
One pavper swmmarizes the hygienic -
quirements of good manufacturing prac-
tice in the antibiotic factories and da-
scribes methods to check how the manr::
facturing practice meets these require-
ments.

The number of papers on the mi-
crobial enzymes utilizable in medicine,
animal husbandry, chemical, drug, foed,
textile industries etc. is also great. T.w:
papers deal with the isolation of e+ -
zyme-producing bacteria, actinomycefss
and fungi from soil and other naturn:
sources, with the multilateral study of
the biology of their different strain.,
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wluding the highly preductive mutants
a5 well as with the technology of obtlain-
inp pure enzyme preparations. The in-
vistigated microbial enzymes comprise
different hydrolases (amylases, cellu-
ases, proteinases — including some milk-
cietting enzymes —, lipases, inulinase,
pectinolytlic enzymes, lactase, invertase,
amyloglucosidase, penicillinase), oxidore-
duw tases (catalase. glucose oxidase) and
w0 isomerase (glucose isomerase),

Other papers deal with the bac-
terial synthesis of  L-lysine, L-valine,
i.-glutamic acid and L-tryptophan, these
wnino acids being used as Todder addi-
viwes or for other purposes. Highly pro-
ductive mutant strains were obtained
srid used, The biosynthesis of vitamin
R,, ergosterol and ergotic alkaloids was
alsy investigated. The topics of many pa-
vers are related to the technology of
preparation or to the microbiological con-
trof of cheeses, sausages, bread, ethanol
and higher alcohols, wine, beer, tomato
iive, pickled vegetables.

Numerous studies are devoted to
i}w methylotrophic bacleria and yeasts
miilizable for chiaining single cell pro-
teins on nutrient media containing me-
thanol as sole carbon and energy source.
The preparation of  fodder veasts on
otber media than methanol as well as
the methods for preparing veast extracts
_were also dealt with.

Three major problems of petroleum
muwerobiology, namely a) the use of mi-
cpoorganisms or b) of xanthan-type bac-
terial exopolysaccharides for enhanced
0il recovery and c) control of bacterial
corrosion in the oil-extracting industry,
were multilaterally studied.

The bhacterial removal of sulphur
fraen <oals and the bacterial solubiliza-
tisn of manganese from ores, respecti-
vely, woere the  topics of two papers,
Azother topic also related to the g=omi-

crobiology, namely the enzymatic acti-
vily of salt lake sediments was  also
studied.

Many papers deal with the metha-
qaogenic bacteria and the production of
hiogas by using sludges originating from
iedustrial swine-, cattle- and poultry-
Lreeding complexes, sugar or petroche-
eal industry and municipal waste wa-
iors, and by using Pistia stratiotes bio-
s, One paper studies the bacterial
‘e rmation of methane from €O, and H..
“te authors of some papers studied the

pessibility of using fermented sludges
from the petrochemical industry as or-
ganic fertilizers.

Methods for the immobilization and
preservation of industrial microorganisms
or enzymes, as weall as new bioreactors
and mathematical modellings of some
biosynthetic processes are also described

The bicdeterioration and its con-
trol  arve dealt with in the «case of
many producis and materials such as
timbers, petroleum bitumens, emulsions
used in metal workings or in manufac-
turing of polvesteric fibres,

The topic of some papers is the
microbial degradation of pollutants in
waste waters from ihe coal-mining and
chemical industries and of the oil pollut-
ing the sea water.

Some studies are devoted to the
fungi pathogenic for termites,
The results of the investigations

described in these two volumes are ve-
ry valuable from both fundamental and
practical viewpoints. At the same time,
they prove the significant progress re-
gistered in the development of the Ro-
manian indusirial microbiology and iis
contribution to the general development
of the nationa: economy of our country.

The two  volumes constitute an
important and valuable source of infor-
mation for a wide range of specialists
(biologists and microbiologists, chemists
and biochemists, technologists of chemi-
cal, drug, food, textile, oil-extracting and

mining industries, cnvironmental engi-
neers).
Soil Biology and Conservation of

the Biosphere, Volumes 1 and 2, Edit-
ed by J. Szegi, Akadémiai Kiads,
Budapest, 1984, XV 4+ XI+ 902 pages, with
194 figures and 212 tables.

The work comprises the Proceed-
ings of the 8th Meeting of the Soil
Biology Section of the Hungarian Socic-
ty for Soil Science (G6dolls, 26——28 Au-
gust 1981, Tt consists of: Foreword, 87
papers grouped into 6 chapters, Fina.
speech, Subject index and List of con-
tributors.

In the first chapter, , The effect of
fertilizaticn on soil biological processes™,
17 papers deal with the effect of ap-
plying different mineral and organic fer-
tilizers on the enrzymatic activity, N-cv-
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cling, decomposition of cellulose and
plant residues, total microflora, physio-
logical groups of bacteria, microscopic
fungi in arable, grassiand or forest soils.

The authors of 13 papers in chap-
wr 2, ,Interactions between pesticides
and soil microorganisms®, studied the
effect of different herbicides and insec-
ticides on the organic matter, enzymatic
activity, total microflora, actinomycetes,
Azotobacter, Ng-fixing blue-green algace
as well as the microbial decomposition
of some herbicides in the soil. The au-
thars of another study describe the ap-
sication of Jaboratory cultures of oil-
degrading bacteria to render oil-pollut-
ed soils suitable for agricultural utili-
vation.

Chapter 3, formed of 14 papers, is
devoted to different aspects of ,The role
of soil crganisms in the decomposition
#nd synthesis of organic matter". Be-
sides the decomposition and synthesis of
native soil organic compounds, the de-
composition of different plant residues,
snanure proteins, cellulose, lignocellu-
fose, sewage sludges was also studied.
Other topics are: the effect of clays on
the degradation of plant residues; phy-
totoxic substances associated with the de-
composition of plant residues.

Chapter 4, . Importance of biological
nitrogen fixation in soil fertility”, con-
sists of 12 papers. Most of them deal
with the root-nodule bacteria and sym-
biotic N.-fixation in legumes. The Ng-fix-
ing associative symbioses and aerobic
nonsymbiotic No-fixaticn in soils as well
as the No-fixing microorganisms in phyl-
losphere were also dealt with,

Twenty papers are fgrouped into
chapter 5, ,,S0il organisms and their role
in the soil ecosystem®. The microbial
coenoses in different soil ecosystems are
the main topics in this chapter. Some
micrcbial groups or species (prostheco-
hacteria, slime bacteria, Pseudomonas
and Arthrobacter, soil-borne phytopa-
ithogenic fungi: fusaria and Verticillium
dahlice) and animals (enchytraeids and
carthworms) were also studied.

In the last chapter, , The role of
s0il organisms in the soil-forming pro-
cesses”, 9 papers are devoted to the mi-
crobiology and enzymology of the recul-
tivation of technogenous areas and one
paper deals with the soil-enzymological
eftect of conditioners.

As a whole the work shows that
the environmental problems attract the

interest of soil biologists. This is under-
standable because soil is not only the
primary source of food for the mankind
but, due to its biological, chemical and
physical buffering capacity, the soil plays
a decisive role also in the transformation,
neutralization and fixation of all natura!
or xenobiotic substances that have en-
tered it, It should also be emphasized
that the work offers methods and pro-
posals for direct use in the economy.
Soil Biology and Conservation o}
the Biosphere is a valuable source of
information for specialists in biology,
agronomy and environmental sciences.

STEFAN KISS

R. Gorenflot, Biologie végétale.
Plantes supérieures. 2. Appareil repru-
ducteur, Ed. Masson, Paris, 1983, 24)
pages, avec 177 figures et 6 tableaux.

Dans le preésent travail, l'auteur
traite systématiquement des principaux
caractéres de Dlapparei]l végétatif et re-
producteur des Thallophytes et des Cor-
mophytes, ainsi que de leur ligne d'¢-
volution, en les grouppant en 12 cha-
pitres.

Pour continuer les problémes piv-
sentés dans Je premier tome (Les Pyo-
tocaryotes et les Thallophytes eucaryoten.

Doin, 1975), le présent tome fa:t
I'analyse comparative des caractéres mor-
phoanatomiques du thalle et du cormus,
ainsi que des organes reproducteurs ase-
xués — des sporocytes et des sporanges
— et sexués — des gamétocystes et des
gamdétanges (chap. 1).

L’alternance entre le gamétophyte
et le sporophyte chez les Bryophytes ot
les Ptértdophytes, est traitée compara-
tivement avec le déroulement du cycie
digénétique heétéromorphe et diplophua-
sique. constaté aussi chez les Thallo-
phytes (chap. 2).

I’analyse de P'organisation des fleurs
des Angiospermes (¢’est-a-dire les parti-
cularités morphologiques de la fleur, ia
formule et le diagramme floral, la sym-
métrie florale, la disposition, le nombece
et le polymorphisme des éléments flo-
raux etc) conduit l'auteur a la conclu-
sion que le polymorphisme floral pri-
sente de grandes différences suivant !u
famille, ainsi que du point de vue de !a
morphologie gendrale de la fleur, de nos
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wours, une définition convenable ne pou-
vant en ére formulce (chap. 3).

L'étude faite sur le ddéveloppement
el la nature des fleurs des Angiospermes

{chap. 4), sur [linflorescence des
Angiospermes (chap. 5), sur le sporophyte
¢t le gamétophyte des Cormophytes

{«hap. 6) prouve lVopposition entre la
théarie classique de la métamorphose et
fa theéorie moderne (les ¢tamines et les
pistils étant des organes sui generis).
1Yautre part, l'analyse du cycle de de-
veloppement des Cormophytes prouve la
reguction progressive du gameétophyte et
des gamétanges, Cette évolution simpli-
ficatrice est accompagnée par ['appari-
tion de la hétérosporie, de 'angiosporic
et de Pangioprothallie (chap. 7).

La phylogeneése des organes repro-
ducteurs (chap. 8) et la biologie de la
reproduction sont traitées avec nne at-
tention toute particuliére et 'on indique
les théories concernant ces problemes.

La dissemination des espéces par
‘les graines et par muliiplication vege-
tative des  Cormmoephytes  ost correlée
avee la nature morphoanatomique  des
permes de la dissemination et avec leur
capacité d'accumulation de substances
de réserve (Chap. 10).

Pour présenter les grands groupes
de Cormophytes et le systéme phylogé-
neétique, Pauteur indique les méthodes
synthétiques de la botanique systema-
tique, ainsi que les classifications hori-
zontales et verticales (chap. 11), en va-
ractérisant  brievement les embranche-
ments des Bryophvtes, Ptéridophyles ot
des Spermophytes (Gymnespermes, Chla-
mydospermes et les Anglospermes).

Le dernier chapitre (chap. 12) com-
prend l'analyse de lorigine et les
prandes tendances ¢volutives des Cormo-
phytes.

Le travail est clos par une hiblio-
graphie et un index alphabétique des
dénominations scientifiques. L'illustra-
tion v est bien choisie et exdécutée avec
s0in,

Le travail s'adresse a tous les bhio-
logues s'occupant avec P'étude de la na-
ture des plantes,

I0AN HODISAN

Toan Bobes, Atlas de fitopato-
logie si protectia integrati a agroecosis-
temelor (Atlas of Phytopathology and
Integrated Protection of the Agroecosys-

tems), Edilura Ceres, Bucuresti, 1983, 696
pages comprising 418 pages of text, 228
plates (of which 45 are colour ones), 34
tables, 14 schemes, 12 maps, a list of
selective bibliography with 63 titles and
an index of about 2,500 scientific terms.

Based on a long didactic, research
and productive activity in agricultural
phytopathology, the Author presents, in
an original synthetic and suggestive
conception, this work of both a theore-
tical and a practical. applied character
which proves to be useful for agronomy
and horticulture engineers and biologists
working in the fields of education, re-
search and production, for specialisis
from the plant protection notwork, for
students in agronomy and biology as
well as for all those wishing to deepen
their knowledge about the agents, pre-
vention and control of plant diseases.

The work consists of four chapters.

In Chapter 1, [llustrated notions on
the phytopathogenic agents, the specific
characteristics  of the phytopathogenic
viruses, mycoplasmas and other bacte-
ria, fungi and anthophytes are given c¢n
42 pages of text, in 28 plates and 9 ta-
bles,

In Chapter 2, the pathography and
etiology of plant diseases are presented
for the different phytotechnical groups:
cereals, forage plants, tuber and root
plants, etherical oil and medicinal plants,
fibre plants, legumes (for seeds), legu-
micolous plants, fruit trees and shrubs,
vine and ornamental plants, Totally, 300
diseases are dealt with on 102 pages of
text and illustrated with 150 plates, The
way of presentation — the explicative
text on the left page and the illustra-
tion of the disease and the microscapic
image of the pathogenic agent on the
right page —— makes possible the easy
intuition and recognition, in nature, of
the plant-parasite complex and of the
submicroscopic structures of the spori-
ferous bedies and pathogenic agents.

In Chapter 3, Evolutive cycles of
the pathogenic agents and the specific
measures for their control, the Author
presents — in an original, suggestively
illustrated manner — the annual biolo-
gical cycles of 50 species of phytopatho-
genic agents and describes their patho-
genic effects and control, This chapter
comprises 30 pages of text and 50
plates.
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Chapter 4, Ecology, prophylaris an
therapy of plant discases (14> pages of
text, 25 tables, 14 schemes and 12 mapsi,
deals with the fundamental problems of
the agricultural phytopathology: ecolo-
gical zonality of the plant diseases (i1~
tustrated with the phytosanitary maps
of their distribution); damages caused
bv diseases to the crop production; in
tegrated control of the plant diseases (o
modern concept of the rational protec-
vion  of agroecosystems, organization of
the control measures and the phytosani
wary Jegislation, integrated control tech-
notogies of the diseases of various culti-
vated plants. ecenomical aspects of the
ilant protection).

Due to its structure, the work makes
;1 possible  to determine operatively
the phytopathogenic  agents, to  study
thoroughly the plant diseases, to under-
wand  easily the descriptions, schemes
aqd maps. The work is well document-
ol and constitutes a valuable and im-
pirtant source of scientific information.

MARIA BECHET

Cercetari experimentale si clinice
cu extracte de timus (Recherches exrpe-
rimentales et clinigues aves extraits thy-
miques), Sous la rédaction de D. Ra-
dulescu et Z. Uray, Academia Re-
publicii Socialiste Romania, Filiala Cluj-
Napoca, 1984, 114 pages, avec 21 tableaux
et 10 figures.

Sous les auspices des Sous-commis-
sions de blochimie et radiologie de cet
organisme académique, ont eu lieu a
Cluj-Napoca les travaux du symposium
sur ces thémes (le 15 IV 1983) dont le
volume vient de paraltre.

L’étape suivant les années ‘60 peut
(re considérée comme ,1'age d'cr® dans
U'histoire de la thymologie, elle fait sor-
tir de Tinconnu cette glande et lui con-
fere le rang d'organe lymphatique cen-
tral, responsable de la défense immmuno-
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cellulaire de l'organisme. Mais des mo-
deles expérimentaux, d'une ¢legance et
d'une ingéniosité remarquables, démon-
traient que les fonctions endocriniennes
du thymus ne peuvent étre omises,
méme pas dans de contexte immuno-
biologique. En conséquence, le paradigme.
immunoendocrinien du thymus réu-
nit leg directions de la recherche actuelle
ot celle de [l'avenir dans Iz thymologie
(Toma et Crivii, 1984),

(est dans ce climat que le sympo-
sium w'est développé présentant 14 tra-
vaux effectucs avec des extraits thy-
miques, on premier lieu avece Leucotrofina
(ikem — Milano).

Sans doute les exposes scientifiques
se caracterisent-ils par leur originalite
en conception, par linterprétaticn basdée
sur des investigations rigoureuses. (e
meérite devient d’autant plus évident au-
jourd’hui quand, sur le plan mondial,
nous assistons a une véritable explosion
informationnelle en ce qui concerne 1'in-
vestigation thymique.

La ligne directrice des recherches
exiposces peut Otre  considérée l'action
protectrice des extraits thymigues dans
les conditions de lirradiaticn des nrga-
nismes, ayant c¢omme point de départ
une base expérimentale concernant les
influences thymiques sur I'hématopocse
chez les animaux irradiés ou !'intérac-
tion avec les corticosurrénales etc., puis
I'utilisation des substances radicprotec-
trices en clinique. On remarque le role
de la Leucotrofina dans la radiothérapie
du cancére mammaire ot dans d’autres
processus  de  dégenerescence  malignes,
dans la chirurgie des os cte.

Ce volume-ci refléte les conceptions
biomédicales de l'vole de mmdédecine deo
Cluj-Napoca en ce qui ¢oncerne la cor-
roboration des é¢léments théoriques fon-
damentaux et des ¢léments expérimen-
taux, leur valorisation pratique. Ce vo-
Tume met aussi en évidence nos tradi-
tions en thymologic et sa continuité as-
cendente.

VIRGIL TOMA

INTREPRINDEREA POLIGRAFICA CLUJ

Municipiul Cluj-Napoca Cd. nr.

3055/85
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