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STUDIA I.NIV. HAMIS-BOLYAI. BIOLCKHA, XXIX. 1904

DEZVOLT-AREA COM UNITĂŢILOR DE DIATOMEE 
EPILITICE DIN RÎUL ARIEŞ, TRANSILVANIA

LEON TIN ŞTEFAN PÉTERFI şi LAURA MOMEU

Cercetările efectuate  asupra  com unită ţi lo r  de diatomee din rîu l 
Arieş au a ră ta t  că s tru c tu ra  calitativă a acestora poate fi exp r im a tă  
prin modelul curbei norm ale [9]. Part icu lar ită ţ i le  curbelor (forma, bol- 
tirea, simetria etc.) variază în funcţie de condiţiile generált1 ale m ed iu ­
lui. S-a confirm at că s tresu l de poluare  se m anifestă  prin ap latizarea 
curbei; in terva lu l modal se apropie de origine şi creşte e lem entul de 
asimetrie. Factorul de dispersie prezintă valori mai scăzute decât la co­
m unităţile natu ra le  [(>, 7]. Diversitatea specifică, ridicată în cadrul co­
m unită ţi lo r  natura le ,  scade1 sensibil la populaţiile stresate. Cantita tea  
informaţiei re la tive  — indicator al stabilităţii ccnotice [2, ăl, scade 
drastic la comunităţile1 afectate.

In lucrarea de faţă ne-am  propus să u rm ăr im  modul în oare s tru c ­
tu ra  com unităţilor de diatomee epilitiee evoluează în cursul perioadei 
vernale de m axim ă creştere. Modificările în acest sens au fost u rm ăr i te  
pe baza modelului de d istribuţie, respectiv  prin u rm ărirea  d iversităţii 
specifice şi a gradulu i de cauzalizare.

Material şi metodă. C erce tă rile  s-au  e fec tu a t în tr-u n  s ta ţio n a r  s ta b ilit pe 
r îu l A rieş — la M uncelu  —, in v a ra  an u lu i 1981. E şan tio an e le  s-au  co lec ta t lu ­
n ar. In luna  iun ie  am  in s ta la t şi un „ d ia to m e tru “, cu 9 lam e p o rt-o b iec t de 
m icroscop, an co ra t în m ijlocu l apei şi ţ in u t p în ă  în  lu n a  sep tem brie . A m  u rm ă ­
r i t  lu n a r  in s ta la re a  co m u n ită ţilo r de  d ia tom ee, resp ec tiv  ev o lu ţia  colon izării su ­
p o rtu rilo r  a rtific ia le , p rin  scoaterea  a eîte tre i la m e  port-ob iec t şi în lo cu irea  lo r 
cu lam e noi. La sfîrş itu l lun ii sep tem brie , ex p e rien ţe le  s-au  s is ta t în  u rm a  co­
lec tării tu tu ro r  lam elor.

L am ele eu m a te ria l algologic au  fost u sca te  la ae r şi p ă s tra te  p în ă  la  p re ­
lu c ra rea  lo r în  lab o ra to r. F ru s tu le le  de d ia tom ee s-au  în d e p ă r ta t de pe su p o r­
tu r ile  a rtif ic ia le  p r in tr -u n  tr a ta m e n t cu un  ag en t o x id an t lichid . M ate ria lu l a lgo ­
logic, con cen tra t p rin  sed im en ta re , d u p ă  sp ă lă ri re p e ta te  în  apă d is tila tă  s-a p ă s­
tr a t  în  alcool e tilic  96° Ş. M on tarea  fru s tu le lo r s-a făcu t p rin  u scare  pe lam elă  şi 
in c luderea  în  colofoniu.

în  eşantioanele colectate (comunităţi naturale sau colonizate pe suport artificial) ani 
stabilit abundenţa relativă a speciilor exprim ată în termeni probabilistici. Curbele de d istri­
buţie s-au construit după ajustarea grafică a datelor observate, folosindu-ne de m etoda 
lui P a t r i c k  şi colab. ;8], Curbele normale teoretice s-au calculat după formula gene­
rală :

unde X, este poziţia intervalului i. X intervalul modal, e baza logaritmilor naturali, iar 
ж2 varianţa — param etrul care determină căderea pantei. De asemenea, am determ inat [в], 
pentru fiecare com unitate în parte, înălţimea teoretică a modulului (N„), mărim ea ,,uni­
versului teoretic” sau numărul posibil de specii (N,j. precum şi valoarea factorului de dis-
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perşii- După P a t r i c k  [7], factorul (le dispersie, iu condiţii normale de vege­

taţie, variază între 0,158 şi 0,251.
Ani procedat apoi la analiza stabilităţii cenotice a comunităţilor naturale şi colonizate, 

într-o interpretare informaţională. D iversitatea specifică sau inform aţia relativă a com unităţi­
lor s-a exprim at în biţi [2,3], conform funcţiei Shannon-W iener [4,10] :

II ',, , - — II pi log2 pi- Inform aţia relativă ţ l rl sau gradul de cauzalizare [2] rezultă 
din raportul dintre inform aţia reală şi cea maximă (Ir -- H'_, ,'H ), unde H  este loga­
ritm ul în bază 2 al num ărului de specii din comunitate.

De asem enea, am  ca lc u la t în  toa te  cazurile  .şi ind ice le  de u n ifo rm ita te , re s ­
pectiv  de d iv e rs ita te  S im pson [51.

Rezultate şi discuţii. Principalele  rezu lta te  sínt redate  în tabelele 
] şi 2, respectiv  în fig. 1.

în luna iunie, din cele 30 de specii, care alcătuiesc com unita tea  
i'pilitieă natura lă , doar un nu m ăr  de 13 se instalează pe substra tu l  a r ­
tificial, specia colonizatoare dom inan tă  fiind Cocconeis placentula  (73%). 
Do rem arca t că această specie în populaţia epilitieă na tu ra lă  contribuie 
doar în proporţie de cel m u lt  3o/0 la alcătu irea comunităţii. Speciile sub ­
dom inante  — Cym bella  ■shnuita. Achmmth.es a ffin is  şi A. lanceolate, care 
-o instalează pe substra tu l  artificial în proporţie de 11— 13° n, în condiţii 
na tu ra le  nu depăşesc 4— 8%  în luna  iunie, cu tend in ţa  de scădere de 
pina la sub 5%  în luna iulie (tabel 1). Speciile edificatoare ale com uni­
tă ţilo r n a tu ra le  din luna iunie sínt Паппаса arcus (37%) şi Cym bella  
vcntricosa  (23° ii), p rim a fiind o specie m icro term ă şi catarobă, carac te­
ristică florei estivale.

în  iulie populaţia de Паппаса arcus scade (16%), în schimb cea de 
( 'ymbella  vcntricosa  a ra tă  categoric o tend in ţă  de creştere (5111 o).

Diferentele s truc tu ra le  calitativă" ale populaţiilor na tu ra le  şi celor de 
pe substra t  artificial, după 30 de zile de la instalare se m anifestă  şi în 
ceea ce priveşte gradul de organizări ' eenotică al com unităţilor (tabel 2), 
Diversitatea specifică a com unităţilor natura le ,  deşi mai scăzută în iulie 
decit în iunie, este ne t  superioară  d iversităţii specifice a com unităţii in s ta ­
late pe lamele de microscop. A ceastă constatare răm îne  valabilă şi clacă 
Ic com parăm  pe baza indicelui de d iversitate  Simpson. în acest caz, di­
vers ita tea  specifică este aprox im ativ  de două ori mai m are la com unita­
tea epilitieă n a tu ra lă  decit la cea instalată  pe suport artificial. Dacă ne 
re ferim  însă la inform aţia  rela tivă , d iferen ţa  este mai atenuată . Astfel, 
stabilita tea eenotică de 0,62 din iunie scade la 0,55 în iulie şi este de 
num ai 0,46 p en tru  com unita tea  pe substra t  artificial.

Dacă u rm ăr im  evoluţia comunităţii  algale instalate pe suport a r t i ­
ficial, constatăm  că în p rim a lună se instalează doar 13 specii, d in tre  
care domină Cocconeis placentula.  D upă două luni, tot pe un fond de 
Cocconeis (44%) şi A ch n a n th es  a ffin is  (18%), am identificat deja 21 spe­
cii. La sfîrşitul perioadei de trei luni, n u m ăru l  speciilor so ridică la 
35. Se remarcă, în acelaşi timp, creşterea  ponderii populaţiei do A ch n a n ­
thes  (27%) în defavoarea celei de Cocconeis (20%).

Aceste schimbări se reflectă p regnan t în m odificarea indicelui de 
diversitate  specifică care atinge valoarea m axim ă după trei luni de la



DIATOMEE EPILITlCE DIN ARIK? 5

l  abel 7

l '  г < 1 1 ) ; 1 b  i I i r : i t « ■ : I apariţiei speciilor (Ie diatoiiiee Ia cmminităţile eereetate in riul Ariej

Specia

Comunitatea 
naturala in luna

Comunitatea instalata  pe 
dupa

suport artificial

Y Г M l
1 lună 

20YI — 
23 VII

2 luni 
20VI — 
2dV III

3 luni 
2 0 Y I-  
28IX

1 lună 
26YXII 
20IX

2 luni 
23Y II 
28IX

0 1 ') 2 4 s 6 7

Aelmanthes affinis 0,0(145 0,059(1 0,1810 0,1798 0,2666 0,47 И 0,6513
A. laneeolata 0,0804 0,0197 0,1348 0,0174 0,0087 0,0087
A. marginulata 0,0250 0,0112 0,0223
Cocconeis placentula 0,0300 0,0135 0,7324 0,4494 0,1969 0,0582 0,0158
Cymatopleura solea 0,0074 0,0011 0,0013 0,0008
Cvmbella affinis 0,0014
C. bistritzae 0,0004 0,0004 0,00(4
C. «‘ymbiformis 0.0051 0,0694 О ООКч
C. lie\ etica v. carta 0,0025 0,0005 0 (1007 0 < (4:4
C. microcepliala 0.(4 08
C. naviculiformis 0,0018 0.0013 (I (44°
C. prostrata 0,0013 0.0004 (1,0008
C. sinuata 0,0447 0,0340 0,1140 0,0170 0,0123 0,0051 0,0037
C. turgida 0,0010 0,0007 0,0008
C. ventricosa 0,2352 0,5117 0 0080 0,0975 0,0947 0,0659 0,0649
iJiatnina anceps 0,0015 (1,0609
It. biennale 0,0184 0,0030 0,0018 0,0026 0,0(4 8
I). vulgare 0,0155 0,002(1 0,00(14 0,0038 0,0061 0,0056 0.00.29
Diplomás ovális v. (1,0004

oblonyella
Euuotia exi^ua 0,0004
I'rustulia vulgaris 0,0007 0,0009 0,0004
Gumphonenia o 0(198 0,0060
laiiceolatuni

G. brnyiceps 0,0029
G. olivaceum 0,0070 0,0240 0,0008 0,0059 0,0247 0,0103 0,0137
Cr. parvulum 0,0017 0,010(1 0,0007 0,0268 0,0188 0,0303
Gyr.isigma scalpruides 0,0004
H annaea arcus 0,3071 0,1054 0,0008 0,0003 0,0453 0,0428 0,0261
H antzschia anipliioxvs 0,0008 0,0010
Mt-losira variáns 0,0009
Meridion circulare 0,012(1 0,0030 0,0008
Xavicula bacillum 0,0004 0,0013 0,0004
X. cryptocephala 0,0010
X". cuspidata 0,0004 0,0004 0,0004
X. cracilis 0,0129 0,0021 0,0044 0,0090 0,0029
N. laneeolata 0,0040 0,0034
X. pelliculosa 0,0011
X'. papula 0,0004
X'. radiosa 0,0150 0,0020 0,0004 0,0015 0,0064
N. reinhardtii 0,0004 0,0009 0,0004
X’. rlivnrhocephala 0,0058 0,0104 0,0018 0,0029 0,0060 0,0037
X'. vi/idula 0,0004
Nitzschia acicularis 0,0008 0,0004
X'. palea 0,0033 0,0020 0,0004 0,0091 0,0120 0,0004
Pinnularia borealis 0,0004 0,0004
P. major 0,0004
P. microstauron 0,0004
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'label ! (con t inua re )

0 1 1 2 i ;i ! < 5 <■> 1 7

P. viridis 
Stauroneis

0,001«

phoeniceiiteron 0,0005 0,0004
Stephaiiodiscus as traca 
Surirella crassicostulata

0.00U4
0,0018 0,0017 0 0008

S. linearis 0,0038 0,0250 0,0004 0,0011 0,0025 0,0051 0,0021
S. ovata 0,0159 0,0390 0,0021 0,006« 0,0029 0,0039 0,0021
Synedra rumpens 0,0007 0,0098 0,0299 0,0021
S. ulna 0,0250 0,0062 0,0021 0,0221 0,2252 0,1904 0,1586
S. vaucheriae 0,0075 0,0510 0,0034 0,0026 0,0116 0,0047 0,0021
Tabelîaria flocculosa 0,0031

Jabel 2

Diversitatea specifică şi maximă, informaţia relativă, indicele de uniformitate şi de diversi­
tate Simpson iu eşantioanele algale diu rial Aries

Felul eşantionului
Diversi­

ta tea
specifica

I fiversi- 
ta tea  

maximă
Inform aţia

relativă
Unifor­
m itatea
vSmipsoti

Diversi­
ta tea

Simpson

Com unitatea naturala  epilitica 
d in  iunie 3,0125 4,85798 0,6201 62% 0,1517 0,8483

Com unitatea naturala cp i litte ă 
din iulie 2,5935 4,7004 0,5518 55%, 0,300458 0,6995

1 lună de la colonizare 
(20 iunie— 23 iulie) 1,6906 3,7004 0,4569 45,7 % 0,6003 0,3997

— iX
2 luni de la colonizare 
(20 iunie —2« august) 1,835 4,3923 0,4178 41,8% 0,244178 0,7558

•л
• « a 3 luni de la colonizare 

(20 iunie 28 septembrie) 3,0437 5,1293 0,5933 59% 0,17410 0,8258

£ u
1 lună de la colonizare 
(20 august -28 septembrie) 2,698« 5,1699 0,52198 32% 0,2699 0,7301

й  7
2 luni de la colonizare 
(23 iulie - -28 septembrie) 1,9529 5,1293 0,3807 38% 0,4536 0,5484

colonizare. O tend in ţă  similară de creştere  a re  loc şi în ceea ce priveşte 
s tab ilita tea cenotică. La sfîrşitul perioadei de trei luni, inform aţia  re la ­
tivă atinge o valoare com parabilă cu cea a com unităţilor n a tu ra le  (tabel 2).

Din analiza datelor din tabelul 2 reiese că pe lamele de sticlă in t ro ­
duse în d ia tom etru  în iulie, respectiv  august, s-au  instalat com unităţi  
com parabile  cu cele din prim a serie, avînd u n  n u m ăr  identic de specii, 
d a r  cu un grad inferior de organizare.
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CoicH'bZar? « 1 
20 V! -2Kv

F  i g. 1. Evoluţia structurii comunităţilor de diatomee din Aries, exprimată prin modelul curbei
normale.

Analizînd curbele care exprim ă structu ra  com unităţilor instalate 
după 1—3 luni (fig. 1 a, b, c) ajungem  la concluzii similare. După o lună 
de la  colonizare, com unitatea se caracterizează p rin tr-o  curbă aplatizată 
(înălţimea m odulului 1,98) cu un factor de dispersie doar de 0,141. Cu tre ­
cerea tim pului, curba are o tendin ţă de înălţare, atingînd în luna sep­
tem brie un modul teoretic m axim  de 8,3. Com unităţile care s-au insta­
lat începînd din iulie, respectiv august, deci pe parcursul perioadei de 
creştere (fig. 1 d, e) prezintă curbe comparabile cu cea a com unităţii
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care a început să se instaleze încă din  luna  iunie (fig. 1 c). In еееа ce 
priveşte  factorul de dispersie, valoarea acestuia variază în limitele n o r­
m alului, exceptînd  com unita tea  p ionieră dom inată de Coceoneis (o Tună 
d upă  colonizare).

Concluzii. Există  d iferen ţe  calitative, d a r  mai ales s tructura le ,  în ­
t re  comunităţile  epilitice na tu ra le  şi cele de pe su p o r t  artificial. Com u­
nită ţile  instalate  pe substra t  artificial, mai ales la început, se ca rac te ri­
zează p rin tr-o  organizare slabă şi s tabilita te  cenotică inferioară celor 
natura le .

C om unităţile  colonizatoare evoluează în sensul unei s truc tu ri  supe­
rioare  (creşterea n u m ăru lu i  speciilor componente); concomitent are loc 
creşterea  stabilită ţii cenotice. C om unităţile  de d iatom ee din Arieş, după  
60— 90 zile de la colonizare pot fi considerate stabile şi m a tu re  ca s truc­
tu ră  şi organizare.
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D EV ELO PM EN T OF E P1LITH IC  DIATO M  C O M M U N ITIES IN 
TH E A R IEŞ RIV ER, TR A N SY LV A N IA  

(S u m m a r y)

Species d iversity  an d  re la tiv e  in fo rm atio n  have  been used to detec t the  
s tru c tu re  and  ecological s tab ility  of n a tu ra l  ep ilith ic  d iatom  com m unities, in com ­
p ariso n  w ith  those g row n  on a r tif ic ia l su b s tra te . T he com m unity  p a tte rn  has also 
been  expressed  as tru n c a te d  norm al curves. A ccord ing  to th e  p re se n t f ind ings th e  
co m m u n ity  g row ing  on a rtif ic ia l su b s tra te  consists of th e  sam e n u m b er of species 
as th e  n a tu ra l ones, b u t show s a som ew hat d iffe ren t s tru c tu re  and  m ark ed ly  lo w er 
ecological stab ility .

P ioneer com m un ities in v ad in g  the glass slides, dom inated  by  1—2 species, a re  
p oo rly  o rgan ized ; a f te r  60—90 days they could be considered  m a tu re , h igh ly  o r­
gan ized  and  ecologically  stab le .
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CONTRIBUŢII LA CUNOA ŞTEREA VEGETAŢIEI 
DE PE VALEA BAIŢA (JUD. MARAMUREŞ)

IO AN HODIŞAN, IOAN MOLDOVAN, VASILE CRISTEA,
AURELIA MOLDOVAN şi MARIA STAN

1, Geomorfologia, solurile şi clima regiunii cercetate

Valea Băiţa, a f luent pe d reap ta  al Someşului, brăzdează pe o lu n ­
gime de aprox im ativ  26 km  versan tu l sudic al M asivului Igniş. Izvo- 
reşte  de sub Vf. P ie troasa (1200 m) şi, îm preună  cu afluenţii  de pe 
stingă şi dreapta, totalizează un bazin h idrografic subm ontan  de apro­
x im ativ  70 km 1’.

Modelată pe un substra t  aproape în exclusiv itate  vulcanic, valea 
este' l imitată de înălţimi ce variază de la 300 m în regiunea inferioară, 
la 1 200 m în reg iunea superioară (Pietroasa).

Masivele cerceta te  de noi, în d rep tu l  localităţii Băiţa şi în aval, 
deci regiunea mijlocie şi inferioară a bazinului sínt: Dealul Teglilor, 
Glodul (450— 480 m), C ăpitanul (620 m), Muncel, Lăpuşna (aproxim a­
tiv 600 m).

Solurile în cea mai m are  parte  sínt b rune  şi brunt' m ontane de 
pădure, cu d iferite grade de podzolire. De-a lungul pîraieior, pe por­
ţiuni restrînse, cu mlaştini de suprafaţă ,  apa r  soluri pseudogleice.

Condiţiile climatice poartă  nota generală  de climă continentală  mo­
derată, specifică sectorului vestic al ţării, cu veri re la t iv  mai răcoroase 
şi ierni mai blinde. Diferenţa m are  de nivel în tre  cursul inferior şi cel 
superior al văii, determ ină o evidentă d iferenţiere pe verticală a ele­
m entelor climatice. Astfel, tem p era tu ra  medie anuală scade de la 0° 
în zona inferioară, la 6'" în cea superioară (aproximativ 8° în reg iu ­
nea stud ia tă  de noi). Precipitaţii le  medii anuale sínt în ju r  de 850 mm, 
cele mai mici cantităţi revenind lunii marţii ',  iar cele mai m ari lunii 
iunie.

2. Aspec tul general a! vegetaţiei

Pe acest fond pedoclimatic se instalează o vegetaţie specifică, puţin  
s tud ia tă  pînă în prezent [8]. In regiunea inferioară, pe cea mai m are 
suprafaţă ,  terenul este ocupat do culturi agricole, iar începînd din d rep ­
tul satului Băiţa şi în amonte, p redom ină pădurile  şi pajiştile.

Pădurile, sub forma unor pilcuri, sini mai bine reprezen ta te  în 
par tea  superioară a văii; sínt constitu ite  din făgete (Deschampsio (fle- 
xuosae)  — Fagetum).

Pajiştile  sínt alcătu ite  din fitoeenoze de Agrostis  tenuis  cu Festuca  
rupicola, în funcţii' de um id ita te  şi sol şi de Agrostis  tenuis  cu A n th o -  
xa n th u m  odorutum.  în reg iunea superioară, pajiştile  sini constituite 
din Festuca rubra cu Agrostis  tenuis. De m are  valoare fu ra jeră  sínt
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fînaţelc mezofile din regiunea inferioară a bazinului, instalate pe soluri 
aluvionare, şi aparţin înd la A rrh en a th ere tu m  elatioris.

Din vegetaţia azonală am identificat fitocenoze de Aegopodio  — A l-  
n e tu m  şi Epilobio  — J u n c e tu m  effusi,  situate pe m arginea văii şi în 
m laştini, iar P o ten ti l le tum  reptantis  şi Tussilag inetum  farfarae, insu­
lar, pe terenuri erodate şi pietrişuri.

Pentru  conturarea şi încadrarea asociaţiilor în unităţi fitocenolo- 
gic am utilizat lucrările recent publicate în acest domeniu [1— 7].

3 Conspectul asociaţiilor şi analiza vegetaţiei

Querco — Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937
Fagetalia silvaticae Pawl. 1928 

Deschampsio — Fagion Soó 1962
1. Deschampsio (flexuosae)  —  Fagetum  Soó 1962 

A lnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1934
A lnetalia glutinosae Tx. 1937 

Alnion glutinosae (Malcuit 1929), M eijer-Dress 1936
2. Aegopodio ■— A ln e tu m  K árpáti et Ju rkó  1961, 1963 

Molinio — A rrhenatheretea Tx. 1937
A rrhenatheretalia  Pawl. 1928 

Cynosurion eristati Br.-Bl. et Tx. 1943
3. Agrostio  — F es tu ce tvm  rupicolae  M. Csűrös 1964
4. A n th o xa n th o  — A gros t ie tum  tenais  Sillinger 1933, Jurkó  1961 

A rrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1925
5. A rrh en a th ere tu m  elatioris (Br.-Bl. 1919) Scherrer 1925 

Molinio — Juncetea Br.-Bl. 1947
M olinietalia Koch 1926 

Filipendulo —• Petasition Br.-Bl. 1947
6. Epilobio  — J u n c e tu m  effusi  Oberd. 1957 

Artem isietea Lohm., Prsg. et Tx. 1959
Artem isietalia Lohm. ap. Tx. 1947 

Arction lappae Tx. 1937
7. Tussilag inetum  farfarae  Oberd. 1949 

Chenopodietea Br.-Bl. 1951
Sisym brietalia J. Tx. 1961

Convolvulo (arvensis) — Agropyrion repentis Görs 1966
Я. Poten ti l le tum  reptantis  P. Elias 1974, emend. I. Pop 1978

Deschampsio (flexuosae) — Fagetum  Soó 1962. Făgetele (tabel 1) 
ocupă o bună parte din suprafaţa terenului cercetat, mai ales în amonte 
de satul Băiţa. Vegetaţia se află sub forma unor pilcuri pe masivele 
din apropierea localităţii, deoarece o bună parte  din ele au fost desţe­
lenite şi redate culturilor agricole şi păşunilor, numai în amonte se 
întîlnesc păduri mai închegate, pe suprafeţe mai mari. Arborii sínt 
bine elagaţi, au înălţim ea între 20—25 (28) m, iar diam etrul de 
25— 50 cm, chiar mai mult, ceea ce denotă calitate bună şi posibilităţi 
de exploatare'. în apropiere de sat, însă, influenţa antropozoogenă se 
resim te pregnant asupra arborilor a tît ca formă cît şi elagaj.
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T a b e l  1

l)esrliHiii|iMio (flpxuosae) l’agelum Soó 1962

Geo-
ele-
ment

ßio- 
f or­
ma

Altitudinea în metri 
Expoziţia
înclin. ín gracie a pantei 
Coronamentul 
Xumărul releveului

480
E

25
0,9

1

550
XE
110
0,9

o

600
XV
35
0,9

3

600
N
30
0,9

4

) 2 3 4

I
Ive PIAI Fa^us silvatica 4 4 3 — t 4
Ec PIAI Carpinus betulus 1 - f - 1 1 +  - 1
ív PhM Quercus petraea j  - 1 -r -r -r
Ive PIAI Acer pscudoplatanus — 4- —
ív PhM Acer plataimides a- — —
Ec PhM 'l'ilia platyphyllos -r- —
Lua PhM Cerasus avium -f- — 4-
E PhM Sorbus aucuparia + -f "Г

и
E Plim Crataegus mouogvna 4- -4
8-M Phm Cornus mas 4- -j- -4
Ec Phm Corvlus avellaua -i- 4- 4-
E Plm Rubus hirtus -, 4. 4-
Cp II R. idaeus — .4 4-
Cp Plm Yaeciniuin mvrtillus ... 4-
A Plm Uedcra helix — _ —

i a
Cp II I K'scliampsia flexuosa — 4-
1% II Lu/.ula lu/.uloidcs 1 1 - 4-
C'P II Poa nemoralis -1 - .4
SM II I;estuca drvmeia _ ...
K iu II Daetvlis "lomerata _
Cp Ch Veronica officinalis — -i-
Kua II Y. chamaedrvs _ _
Ivn.i II Stellaria lmîostca ... _4
Ec Ch ; Ivuphorbia am yjţdaloido T -t-
Emi и  ! Mereurialis perennis -- 4- -r
Cp : < ; í Hepatica nobilis — ...
E. ( ; ; Anemone nemorosa -
]•: a Ranunculus cassubicus — --
Kuu ! a  ! Asaruni europaeum • i -r- y-
Eua ■ II ! bra^aria vesea .... _
E II : llentaria hulbifera ... -t-
Eua II L a th vrus vernus .... ...
Ívna И 'l'rifolium medium -4
E a .  ! ( 'rciiista tinctoria . . . .

A a S micula europaea — 4.
Ella, II II .-pericum maculaturii — —
Eua a Cvnanchum vincctoxicum 4- _
Ec И 1 \ ’iola silvestris .j.
Cp 11 ( )xalis acetosella ...
Cp 1 I ! C'ircaea hitet iana _ _
Kua а  I Giccoma hirsuta 4- —
E a  í Melittis ni'-lissopliy 11 uni — 4- —
Ive a Liimium ualeobdolun j 4- —

Eua II Siav’liy■> silvatica ! — -r
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la b el 1 (con t inuare )

1 I 2 I 3 I 4

E ua II Mvnsotis silvatica •b 4-
Ec II Pulmonari a officinalis —
Bd Th Melainpvrum biharivtise - - 4
Eua O Asperula odurata . . .

Eua II C.alium veruuin — — "t
it TH Campanula patula 4
E II Campanula răpuneulokles 1
F, II Mvcelis muraîis —

Cp o Plu'eopteris dryopn-ris - - — -
Cosm II Atlivriuni filix-femilia - - -i- - - 4-
Cosm II Dryoptcris filix-mas 4-

S tra tu l  arbustiv  este bine reprezen ta t ,  fiind constante măcieşul, pă- 
ducelul, cornul, afinul etc.

S tra tu l  ierbos destul do bine dezvoltat (15»/o) are în compoziţie 
reprezen tan ţi  ai florei de m ul şi cîteva specii caracteristice solului cu 
pH acid, specifice de altfel asociaţiei de fag cu tîrsă.

Spectru l bioloqic: E ua 30,4" g; E ~  25o/0; Ec == 16,2°/0; Cp 10,2 - 
A =  3,6o/c; Bel =  l'8», SM ■ 3,6o/0; Cosm -  3,6"

Spectru l qeoelementelor:  P h  — 25o/0; Cli ' 5,4" G 10,3’ o;
H 56,1"л; T ' 3,0%.

Aegopodio — A lnetum  K árpáti  et Ju rk ó  1961, 1963. Arinişele con­
stituie pilcuri de vegetaţie lemnoasă, sub form a unor fîşii, mai ales în 
regiunea inferioară şi mijlocie a Văii Băiţa, unde variază ca supra fa ţă  
în funcţie de lăţimea văii.

A rboretu l  este mai bine dezvoltat în apropiere de firul apei, unde 
A ln u s  glutinosa  este în tovărăşit  doar de S a lix  alba şi R ham nus frâu gúla 
care au înălţim ea de 5— 8 m, iar d iam etru l  de 20— 30 cm. Bine re p re ­
zenta te  sínt tufărişelc, în care domină păducelul, măcieşul, porumbarul^ 
a lunul etc. La m arg inea acestor pilcuri, unde arborii  se răresc, vegeta ţia 
ierboasă este mai abundentă , se profilează înţelenire, cu început de 
pajişte.

Constituţia fitocenozelor pe baza a trei re leveuri este u rm ătoarea :

I
Alnus glutinosa 
vSalix alba 
R ham nus frangula 
Crataegus monogvna 
Salix caprea 
L igustrum  vulgare 
F rax inus excelsior 
F v o n y m u s  europaea 
Rubus hirtus 
Clematis vitaiba

4 Corylus avellana
-r- Ulmus levis
-r Prim us spinosa
-r  Rosa canina
— Sambucus nigra
-j- Lvcopus europaeus

Salvia glutinosa 
-r  Origanum vulgare
-f  Prunella  vulgaris
— Galeopsis speciosa

+
+
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II Chelidonium május +

U rtica dioica c - Aegopodium podagraria +

U. urens Tussilago farfara
Rumex crispus — E upatorium  cannabinum -f-
Euphorbia cyparissias - p Pctasites hybridus +

Melandrium album j - Taraxacum  officinale +

Fragaria vesca - - A rrhenatherum  elatius +

Medicago lupulina Agrostis stolonifera H —  1

Trifolium repens + Festuca pratensis H — 1
Anthriscus silvestris + Poa triviális + - 1
Glecoma hirsuta + M atteuccia struthiopteris +

M entha longifolia + Athyrium  filix-femina +

Agrostio — Festucetum  rupicolae M. Csűrös 1964. Ocupă versanţii
cu înclinare m oderată, pe suprafeţe nu prea m ari (2—3 ha), preferind 
pantele puţin înclinate din dreptul satului şi în aval.

Solurile pe care vegetează sínt brune m ontane de pădure, uneori 
uşor podzol ite.

In componenţa asociaţiei se evidenţiază xero-m ezofitele spre mezo- 
fite, iar prin codominarea celor două graminee, îm preună cu speciile 
integrate, caracteristice alianţei şi clasei, se realizează o acoperire de 100o/0 
a solului (tabel 2_ relev. 1— 3).

Tabel 2

I. Ajjrostio Fest m et uni rupieolae -M. Csűrös 1964
II. Anthoxnnth» Aijrostietiiui tenuis Sillinger 1933, Jurko 1969

I л

A ltitudinea în metri -100 450 450 450 500 550
Expoziţia к К SK SV SV E
înclinarea în grade 10 10 15 15 10 15
Grad de acoperire 100 100 100 90 90 90
Numărul releveului 1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5

Cp H Agrostis tenuis 1 1 - 2 1 4 3 - 4 3 - 4
Kua II Festuca rupicola 3 — 4 3 3 + 4- 4-
1,11 ii H A ntlioxantlmm odoratum T -Ь +  - 1 1 î
н H Cvuosurus cristatus -Г m — 4_ T -I-
‘-p H Poa pratensis U- -t- 4- — + 4-
Iîua II Alopecurus pratensis — _ _ — — + 4-
Kua H Briza media + + — 4- 4- +
Kua H Dactylis glom erata 4- + + 4- — —
Kua TU Bromus mollis + — — -L — •4-
Cosm G Cynodon dactylon + — d- — - r —
Kua H Holcus lanatus _ _ — — — + 1
Kua H Trifolium pratense 1 1 1 l 1 - 2 1
Iui a H T. montamnn 4-
Kua H T. repens -г 4_ 4- 4-
E TH T. strepens — 4- — — —
Kna H Lotus eorniculutus ! 1 ! + - - 4-
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Tube l  2 ( c o n t in u a r e }

i 4 о

li ! 11 AntiiylJis vulneraria
Ci ism H Ononis hircina
o> H Rumex acetosa
Kc H ! Hiauthus carthusianorum
Eua II ! Stellaria graminoa
К iui i G Luphorbia cyparissias
ElUl : II Ranunculus acer
EtUl II Hypericum perforatum
Elül 1 H > Lilipeiidula hexapetala
Eua II Potentilla erecta
Ec Ch H eran  tlieimiin hirsut uni
Ivim II Carum cărei
E : H • Feiieedanum oreoselimim
Eua.C H : Seseli ашшшп
Eua H Fimpinella saxifraga

H Polygala vulgaris
lina s II C yuan chum vincetoxicuin
К : Th ■ Linum catharticum
P ! Ch Thymus ylabrcscens

II betonica officinalis
S.M Ch Teuer inni cli am aed ry s
Cosin II l ’ruiiclla vulyaris
DIS Th Rhinanthus nniicliens
К H Veronica ehamaedrys
Eua H Flautago media
E II Г. îaneeoïata
Ena H Seabiosa oeliroleuca
E II Knautia areensis
Jóm H Oalium veruin
E TU Campanula patula
Eua H C. persicifolia
E H Achillea millefolium
E TH Chrysanthemum

leucantheinimi
E H Hypoehoeris radient a
.Hua H Leontod on aut un malis
E H Hieraeium pilosella
C H Crepiis praemorsa
Eua TH Tragopogon dubius
Ko G Oreîiis mono
E G Colchicum autumnale I

-i

4-

~v

4-

1 - 1
4

4-
4

л

Cositul sistematic, ca şi păşunatul dc prim ăvară şi toamnă, au dus 
la modificarea florei originale, devenind în trucîtva de semicultură.

Se poate considera că aceste pajişti provin prin degradarea fito- 
cenozelor mezofile de Anthoxantho  — Agrostietum  tenuis, mai alors da­
torită erodării solului ca şi prin păscut susţinut şi excesiv; Agrostis 
tenuis se împuţinează, tu înd o dezvoltare mai m are Festuca rupicola.

Fitocenoza variază ca productivitate, în funcţie de intensitatea de­
gradării, oscilînd între 5— 6 000 kg ha masă verde, pe alocuri pînă ia 
8 000 kg. Calitatea fînaţului este ridicată şi prin prezenţa unor legum i­
noase şi gram inee bune furajere.
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Spectru l biologic: H =■= 71° o; Ch =  6,5%,; G =  8,7° ( ; T = 1 3 % .
Spectrul geoelementelor:  Eua =  53,2o/0; E =  25,5%; Ec =  6,4°/0; 

C p=-6 ,4% 0; P =  2,1%,; SM =  2,1%.; Г  2.1%: DB — 2,1%; Cosm =  2,1%.
Anthoxantho — Agrostietum  tenuis Sillinger 1933, Ju rk ó  1969. Fito- 

cenozele de Agrostis tenuis  cu A n th o x a n th u m  odoratum  ocupă, ca şi 
precedentele, te renurile  despădurite , puţin înclinate şi mai expuse, pe 
soluri b rune  de pădure, cu început de eroziune, sărace în substanţe 
minerale. Suprafe ţe le  cerceta te  pe Dealul Teglilor şi Căpitanul sínt sub 
forma unor insule sau fîşii de 2— 4 ha suprafaţă.

N um ărul speciilor ce in tră  în compoziţia asociaţiei este mic (46), 
acoperirea nedepăşind 90°/o, compoziţia floristică heterogenă, (tabel 2, 
relev. 4— 6) explicată şi în acest caz prin influenţa antropozoogenă, ero­
ziunea şi pauperizarea  solului, prin  spălare1 de săruri minerale.

Fitoeenozole prezintă caracter mezofil sau xcro-mezofil, evoluînd 
spre asociaţia Agrostio  — Festuce tum  rupicolae> condiţionat de factorii 
enunţaţi .  De altfel fitoeenozole celor două asociaţii p rezin tă  m ulte  specii 
comune, trăiesc în vecinătate  şi se succed în funcţie de varia ţia  condi­
ţiilor de mediu. P rez in tă  o im portan ţă  economică deosebită, constituind 
o bună parii ' din baza fu ra je ră  a comunei, cu toate că productivitatea, 
datorită  folosirii complexe, este scăzută, masa verde nedepăşind 7— 
8 000 kg/ha. P en tru  ridicarea producţiei, se recom andă folosirea ra ţio ­
nală a acestor pajişti, fiind necesară sistarea păşunatu lu i  t im puriu  şi 
aplicarea de îngrăşăm inte, în special azotoase.

Spectrul biofarmelor: H — 76,6% : Ch -= 2,1%,; G ='--8,5%,; T — 12,7%.
Spectrul geoelementelor: Eua -47,8% ; E -  28,2« 0; Ее - 4,4%.; 

Cp =  6,4%e C -2 ,1 % ;  P -  2,1" „; DB 2,Jo/o; Cosm ' '6,4%,.
A rrhenathere!um d a tio n s  (Br.-Bl. 1919) Schem er 1925. Fitoeeno- 

zele asociaţiei sínt răsp îndite  în luncă, în aval de sat, unde apa freatică 
este la mică adîncime, solul a luvionar, nisipos, bogat în substan ţe  m ine­
rale. în fitocenoze predomină mez.ofitele şi unele mezohigrofite ca şi he- 
micriptofitele. Pajiştile  de ovăscior sínt edificate de gram inee de talie 
înaltă, acoperind solul 100%, avînd o productiv ita te  m are  (15 000 kg ha) 
şi calitate superioară datorită  existenţei m u lto r  gram inee şi leguminoase 
bune furajere.

Sinteza a 4 releveuri este1 urm ătoarea:

A rrhenatherum  elatius 4 - 5 Stellaria graminca +
Festuca pratensis +  - 1 Ranunculus acer +
Phleum pratense +  - 1 Carum carvi +
Trisetum flavescens 1 Plantago media +
Dactylis glomerata ... P. lanceolata +
Holcus lanatus 4 - - 1 .Myosotis palustris +
Poa pratensis 4- -  1 Sym phytum  officinale +
A nthoxanthum  odoratum - r - 1 Rhinanthus minor 1 +
Agrostis tenuis -I- 1 y thrum  salicaria +
A. stolonifera -jj- 1 \ simachia vulgaris +
Cynosurus cristatus + I yperieum perforatum +
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Briza media 1
Trifolium pratense 1 - 2
T. repens 1 - 2
Medicago lupulina G - l
Lotus  cornieulatus J---- 1
Vicia cracca G
Ononis hircina G
R um ex acetosa G
Lychnis flos-cuculi —
Silene vulgaris -4-

Galium palustre G
Cam panula pa tu la  G
Achillea millefolium G
C hrysanthem um  leuean them m n G  
T araxacum  officinale G
( )rchis morio 
Carex h ir ta
Luzula campestris —
E quisetum  arvense
E. palustre  G

Epilobio — Ju n ce tu m  effusi Oberd. 1957. Pe câteva te renuri  foarte 
umede, unde solid m usteşte  din cauza apei venerate  de izvoare, se întâl­
nesc pilcuri de vegetaţie mezohigrofilă cu puternice nuan ţe  de higro- 
filie, în care dom inant este Juncus c f fm u s .

S uprafa ţa  ocupată nu  depăşeşte 0,5— 1 ha, constituind o pajişte de 
slabă calitate, în truc î t  g ram ineele şi leguminoasele bune fu ra je re  sínt 
foarte slab reprezentate .

Compoziţia floristică a celor trei fitocenoze, pe care s-au făcut rele- 
veurile este u rm ătoarea :

Ju n cu s  effusus 
Heleocharis palustris 
Scirpus silvatieus 
E riophorum  latifolium 
Agrostis stolonifera 
Deschampsia caespitosa 
Phleum  pratense 
IIolcus lanatus  
Ranunculus acer 
R. repens 
Caltha laeta 
Lychnis flos-cuculi 
H ypericum  perforatum  
L inum  ca tharticum  
T u s s i l a g i n e tu i n  I a r  [ 'a ra c  

suprafeţe erodate, dezgolite

3 — 4 Trifolium repens
-f—  1 T. pratense

G  Geranium pratense
-j- Carum carvi
G  Mentha longifolia

Epilobium palustre 
— L y th rum  salicaria
G  Myosotis palustris
G  Plantago media
-r  P. major
G  Galium palustre

n-

T araxacum  officinale G
G  Chrysanthem um  leucanthem um  G
G  Orchis morio G

Oberd. 1949. Pe porţiuni restrînse, ocupând 
de vegetaţie, se instalează tem porar, creînd 

posibilităţi de înţelenire, fitocenoze de Tussilage farfara.
Componenţa a două releveuri, în sinteză, este u rm ătoarea  :
Tussilago farfara 
Agrostis tenuis 
Dactylis glomerata 
E uphorb ia  cyparissias 
Stell aria media 
Moehringia tr inervia 
Ranunculus repens 
F ragaria  vesca 
Potentilla  rep tans  
Trifolium repens

3 Plantago major
— 1 Gleeoma hirsuta
G Artemisia absin th ium
— Arctium lappa

Galinsoga parviflora
G  E u p a to r iu m  cannabinum

L actuea serriola 
Matricaria inodora

— Erigeron annuus
T araxacum  officinale

-I-

! - G
 G

 +
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Potentilletum  reptan tis P. Elias 1974, emend. I. Pop 1978. Lingă un 
gard, pe sol pietros, um ed şi bogat în azotaţi, vegetează un pilc de 
Potentilla reptans, pe suprafeţe ce nu  depăşesc 3—4 m2. Fitocenoza are 
urm ătoarea compoziţie floristică:

Potentilla reptans 4 Verbena officinalis +
Poa annua A Glecoma hirsuta +
Lolium perenne A Prunella vulgaris +
Rumex crispus 4- Lam ium  album +
U rtica tirens + Plantago major
A m aranthus retroflexus A P. media +
Atriplex hastata A Solanum nigrum
Chenopodium album A Anagalis arvensis +
Roripa pyrenaica A Achillea millefolium _j-
Medicago lupulina M atricaria inodora -i-1
Malva pusilla y- Taraxacum  officinale -r
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B EITR A G E ZUR K EN N T N IS DER V EG ETA TIO N  A US DEM B Ä ITA -T A L
(K R EIS M A RAM U REŞ)

(Z u s a  m  m e n f a s s u n  g)

Die A rb e it b eh an d e lt die V egetation  des B ăiţa -T a ls , w elches am  süd lichen  
A b h an g  des Ign is M assivs (K reis M aram ureş) liegt.

In der W aldvegeta tion  h e rrsch en  R o tb u eh en -W äld er D eschampsio  (f lexuosae)  
— F agetum  Soó 1962 vor, w obei die R asen  fo lgenden  A ssoziationen  an g eh ö ren : 
Agrost io  — F es tuce tum  rupicolae  M. C sűrös 1964, A n th o x a n th o  — A g ro s t ie tu m  
tenu is  S illinger 1933. Jurkió 1969 und  A r h e n a th e r e tu m  elatioris  (Br.-Bl. 1919) 
Sc h e rre r  1925.

Im  e rfo rsch ten  G ebiet sin d  au ch  d ie  G ese llschaften : A egopodio  — A ln e t u m  
K á rp á ti et Ju rk ó  1961, 1963, Epilobio  — J u n c e tu m  e f fu s i  O berd . 1957, Tussilagi-  
n e tu m  far farae  O berd . 1949, P oten t i l le tum  rep tan tis  P . E lias 1974, em end . I. Pop  
1978, d u rch  P hy tozönosen— F rag m en te  v e rtre ten .

—  B io io g i î 984
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CONTRIBUŢII PRIVIND CUNOAŞTEREA HRANEI 
LA ŞOPlRLA DE CÏMP (LACERTA A G ILIS  L.j

DAN F. SÏRBU

Şopîrla de cîmp este o formă paleartică, cunoscută în Europa cen­
tra lă  şi răspîndită din centrul Franţei pînă în vestul Asiei; în nord este 
răspîndită  pînă în Anglia, Belgia, Olanda, Danemarca, sudul Suediei, 
lipsind în sudul Alpilor. A tît în R. D. Germ ană cît şi în R. F. G erm a­
nia, precum  şi în România, este cea mai frecventă şopîrlă, fiind răspin- 
d ită  la şes, în regiunea de dealuri şi regiuni muntoase mai joase, de 
pînă la 1 300 m altitudine.

Este în tîln ită  la m arginea pădurilor şi şoselelor, pe terasam entele 
de cale ferată, în grădini, cim itire, parcuri, coaste de deal acoperite cu 
tufişuri, p rin tre  ruine, mai ra r  în locuri mlăştinoase. Şopîrla de cîmp 
este un animal diurn, vioi, cu dimorfism sexual relativ  accentuat.

Studii asupra şopîrlei de cîmp Lacerta agilis agilis L. au fost făcute 
la noi în ţară de către F u h n  [3], F u h n  şi V a n c e a  [4], I o n e  s e u  
[5] şi S t u g r e n  şi colab. [7]. Aceşti autori însă nu se ocupă în mod 
special de hrana şopîrlei, relevată mai pe larg în lucrarea lui A n g e l o v  
şi colab. [1], care studiază un lot de Lacerta agilis L. şi Lacerta taurica 
Pali. din M unţii Rhodopi, precum  şi de lucrarea lui F r o m m h o l d  
[2]. în tr-o  lucrare anterioară [6] am studiat compoziţia hranei la La­
certa vivipara  Jaquin , colectată de pe lîngă localitatea Mărişel.

In lucrarea de faţă ne-am  propus să urm ărim  aspectul compozi­
ţiei hranei la un lot de Lacerta agilis L. din apropierea localităţii 
Cluj-Napoca. Exem plarele care au stat la baza acestei lucrări (12 indi­
vizi) au fost capturate pe terasam entul căii ferate din zona Muzeului 
satului, terasam ent acoperit cu ciulini şi vegetaţie ierboasă m ăruntă, in  
apropierea unor bălţi care seacă din cînd în cînd. Zona de capturare a 
cuprins o suprafaţă de aproxim ativ 200 m2. în această zonă am în tî'n it 
şi un şarpe de casă, Matrix natrix  L., iar în balta de lîngă terasam en­
tu l căii ferate se găseau exem plare de Bombina variegata L. şi Tritu 'a.s 
cristatus Laur.

M aterial şi m etodă. Ie ş irile  pe  to rén  au  fost e fec tu a te  în  an u l 1980. la danele 
de: 20 VI, 29 VI, R VII şi 6 V III. La cele 10 ex em p la re  ad u lte  c a p tu ra te  se m ai 
ad au g ă  doi a d u lţi c a p tu ra ţi la  20 V 1981. d in tre  care  unu l avea stomacul! .gol. 
T oa te  ex em p la re le  au  fo s t c a p tu ra te  cu m ina . D upă ca p tu ra re , ex em p la re le  au  fast 
inc iza te  în  reg iu n ea  ab d o m in a lă  şi in tro d u se  în alcool 80°. In  la b o ra to r am  a n a ­
lizat la  b in o cu la r şi b a la n ţa  a n a li tic ă  co n ţin u tu l stom acal a l f iecă ru i ind iv id . V a­
lo rile  p rezen ta te  în  ta b e lu l 1 rep re z in tă  g re u tă ţile  com ponen ţilo r stom acali, găsiţi 
!n  fo rm ă in iţia lă .

La ind iv iz ii c a p tu ra ţi s-a  ev a lu a t g re u ta te a  la  b a la n ţa  ana litică . De asem e­
nea , s-a m ă su ra t d im en siu n ea  g en e ra lă  a d ife rite lo r segm ente.
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(.ompo/.ilia hranei Iu 12 indivizi de I.acerta agilis L.
l a b e l  1

Nr.
stomac H rana Nr. de 

indivizi
G reutatea

(mg'
1 Ord. Araneae 2 22

Ord. H ymenoptera 
Subord. Sympliyta (larvă) 1 43
Resturi de insecte neidentificabile — 96

2 Ord. Araneae 2 5
Ord. Coleoptera 
Fam. Curculionidae 
Polydrosus sp. 1 ()
Fam. Cicadinidac 
Subfam. Jassinae 1 9

3 CI. Oastropoda 1 5 2
Resturi de insecte neidentificabile 1

4 Orei. H ym enoptera 1 27
Subord. Sym phyta (larvă) 
Ord. I.epidoptera (larvă) 1 4o
Ord. Diptera 
Rliagio sp. 1 39

5 O rd. Araneae 1 14
Ord. H om optera 
Fam. Cicadiuidae 
Subfam. Jassinae 2 18
Ord. Hym enoptera 
Subord. Sym pliyta (larve) 2 70
Ord. Coleoptera 
Subord. Polvphaga 
Fam. Curculionidae 
Subfam. Cleoninae 1 20
Fam. Cantharidae 
Cantharis fusca 1 16
Ord. Lepidoptera 1 128
Resturi de insecte neidentificabile — 118

6 CI. Oastropoda 1 4
Ord. Oligochaeta 1 213

7 Ord. Hym enoptera 
Subord. Svm phvta (larve) 4 99,6
Ord. Coleoptera 
Subord. Adephaga 
Fam. Carabidae 
Amara communis 1 22,9

8 Resturi de insecte neidentificabile - 151
9 Cl. Gastropoda 5 13

Ord. Lepidoptera (larvă) 1 76
Ord. Lepidoptera 1 93

10 Ord. Araneae 1 11
Ord. Homoptera 
Fam. Cicadinidac 1 9
Ord. Coleoptera 
Subord. Adephaga 
Fam. Carabidae 1 8

11 Ord. Lepidoptera (larva) 1 70
12 Stomac gol
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RczuKate. 1. Şopîrla de cîmp (Lacerta agilis L.) este un animal care 
consumă o h rană  foarte varia tă ,  a tît  ca specii cit şi ca greu ta te ,  de la 
păianjeni (Araneae) care ating p înă la 5 mg, cicadinee (Cicadineae) de 
it mg pînă la f lu turi (Lepiclopteraj de 93 mg şi 128 mg şi r im e (Oligo- 
chaeta) de 213 mg (tabel 1).

2. Faţă  de şopîrla de m un te  (Lacerta vivipare  Jaqu in ) la care m ax i­
m um  prăzii cap tu ra te  era de 44 mg, şopîrla de cîmp ingorează o h rană 
de dim ensiuni ceva mai mari, corespunzătoare cu talia ceva mai m are 
a anim alului adult, la care m ax im u m  de h ran ă  ingerată  este de 213 mg.

3. Din punct do vedere sistematic h ran a  şopîrlei de cîmp constă în 
special din artropode, mai ales Arachnida  apoi insecte (Coleoptern, Hi/me-  
nopteru  — larve), Ilomoptera  — Cicadineae şi Lepidoptere  — larve şi 
adulţi; la acestea se adaugă în can ti ta te  mai mică Gastropoda şi Oligo- 
chaeta.

4. N um ăru l de indivizi ingeraţi ca h ran ă  la un m om ent dat de către 
Lacerta agilis L. variază în tre  3— 8 exem plare, în general, iar la Л n- 
g e  1 o v  şi eolab. [11 în medie 3— I.

A n g e l o v  şi eolab. au găsit la exem plarele  de şopîrla de cîmp s tu ­
diate de ei un  mari ' num ăr de lăcuste (Acrididae), de coleoptere (Cara- 
bidae) si h im enoptere  (Tenthredinidae).  Aceşti autori consideră Lacerta 
agilis L. aproape exclusiv entomofagă, insectele reprezentînd  cea mai 
m are  parte  din h ran a  ingerată. Coincidenţa de h ran ă  la exem plarele  cer­
cetate de noi şi la cele cerceta te  de A n g e l o v  şi eolab. constă în p re ­
zenţa păianjenilor, a larvelor de h im enoptere  şi a earabidelor.

în h rana  analizată mai apar: melci (Gastropoda),  r ím e Oligochaeta) 
.şi flu turi (Lepidoptera), larve şi adulţi.

5. La şopîrla de cîmp există un d imorfism sexual accentuat, fe­
melele avînd o g reu ta te  corporală mai mare_ deeît masculii din aceeaşi 
populaţie. G reu ta tea  indivizilor cap tu ra ţi  de noi variază în tre  4— 1!) g 
(tabel 2).

Tabvl 7

Dimensiunile şi yriMitsiţilo celor 12 indivizi de Lacerta agili.- !..

Xr. ( «reutatea .Lungimea : cap- Lungimea Lungimea Sex
crt. ÍK) orif. anal (mm) cozii (mm) to tală  (mm)

[ 6 62 85 147 Mascul
■> 5 53 92 145 Mascul
a 5,5 61 e. rup tă ... Mascul
4 6 57 88 145 Mascul
5 4 53 78 131 .Mascul
в 4 53 85 138 Mascul
7 9 72 c. rup tă — Femelă
8 7 65 e. rup tă Femelă
9 19 (feni. cu ouă) 85 c. rup tă Femelă

ia 10 64 106 170 Femelă
11 4,5 54 72 126 Mascul
12 7 60 92 152 Mascul

Media 7,25 61,5 91 144,3 Masculi 8
Femele 4
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F u h n  şi V a n  c e  a [4] dau pentru  Lacerta ugilis L. lungimi to­
tale în tre  140—220 mm, iar lungim ea capului şi a trunchiului luate îm ­
preună de 60— 82 mm. La exem plarele pe care le-am  capturat întregi, 
lungimea totală variază între 120— 170 mm, lungim ea capului şi a tru n ­
chiului luate îm preună fiind de 53— 85 mm, adică dim ensiunile la 
populaţia studiată sínt ceva mai mici decit m axim ele date de F u h n  
şi V a n c e a .
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C O N T R IB U T IO N  TO STU D Y IN G  TH E FOOD O F THE 
SAND LIZ A R D  (L A C E R T A  A G I L I S  L J  

(S u m m a r y)

T he w ork  d ea ls  w ith  the an a ly s is  of th e  sto m ach  con ten t and  ce rta in  m easu re ­
m ents of in d iv id u a ls  of san d  liza rd  Lacerta agilis  L. cap tu red  d u rin g  Ju n e — A ugust 
1980 and  M ay 1981, a long  th e  ra ilw ay  n e a r M useum  V illage in C lu j-N apoca.

T he re su lts  show  th a t the sand  liza rd  tak es a  v aried  food, w h ere  beside 
sp iders  and  insects one can  a lso  find  sna ils  and  ea rth w o rm s. T he in d iv id u a l m ass 
of food com ponen ts a re  be tw een  5 and  213 mg. T he size of th e se  liza rd s v a rie s  
be tw een  126 and  170 m m  (to tal leng th), th e  leng th  of th e  h ead  p lu s tru n k  being  
53 to  85 m m . T h e ir w eig h t is be tw een  4— 19 g.
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EVALUAREA EFECTELOR POLUĂRII ASUPRA UNOR 
ESENŢE LEMNOASE PRIN ANALIZA CONŢINUTULUI 

IN GLUCIDE ŞI MĂSURĂTORI DE CREŞTERE

MARTIN KEUL, GEORGETA LAZÄR-KEUL şi ROZALIA VINTILÄ

Poluarea  atmosferei cu S 0 2 şi alte noxe industriale  se răsfrînge n e ­
gativ  asupra  ecosistemelor forestiere [7]. Aprecierea fitotoxicităţii SO, 
asupra  esenţelor lemnoase se bazează mai ales pe criterii macroscopice 
de vătăm ări acute (necroze şi cloroze), incluse la nivelul apa ra tu lu i  fo­
liar [2, 4, 11]. P en tru  evidenţierea t im purie  a efectelor poluării şi te s ta ­
rea sensibilităţii d iferite lor specii la im pactul noxelor se impun tot mai 
mult criterii biochimice şi fiziologice de diagnosticare [8— 10]. In acest 
context am u rm ăr i t  creşterea lu je r i lo r  anuali şi con ţinu tu l în glucide din 
frunze şi lu jeri  anuali la cîteva esenţe lemnoase din Valea A m poiului 
poluată eu SO, [16] şi p raf  industrial.

M ateria l şi m etodă. P robe le  de frunze , lu je r i an u a li şi ram u ri de 2 ani ale 
spre c lo r  lem noase Fagu.x silvatica, Carpinux betulus,  Quercus robur, Q. petraea  
şi Nobinia pseudacacia  au fost reco lta te  în  d ife rite  p erioade  de v e g e ta ţie  d in  m ai 
m ulte  punc te  localiza te  în  av a l şi am on te  de su rsa  de po luare . G rad u l de p o lu are  
a Í i,i ap rec ia t d u p ă  c rite r iu l d is tan ţe i fa ţă  de sursă . P u n c te le  de reco lta re  au  
fost a lese în  u rm ă to a re le  zone: zona in tens p o lu a tă  din v ec in ă ta tea  su rse i de p o ­
lu are  (ZIP); zona p o lu a tă  d in  aval (ZP); zona lim itro f p o lu a tă  s itu a tă  în  am on te  
(ZLP) .şi două zone n ep o lu a te  (ZN) s itu a te  în  aval si am onte, la  d is ta n ţe  re la tiv  
mar i  de sursă.

P e n tru  e v a lu a re a  e fec te lo r p o lu ă rii au  fost an a liz a ţi p a ra m e tr ii: a cu m u la rea  
su b s tan ţe i uscate  şi co n ţin u tu l g lobal în  g lucide  h id ro liz ab ile  la  fru n ze  şi lu je r, 
anual i ;  c re ş te rea  lu je r ilo r  anuali şi a  ram u rilo r de 2 ani. S u b s ta n ţa  usca tă  a fost 
cio te-m inată p rin  uscarea  m a te ria lu lu i la  105:C. D ozarea g lucidelo r s-a  e fec tua t 
dană  m etoda Som ogyi— N elson.

Rezultate şi discuţii. In tr-o  lucrare  an ter ioară  [9] s-a a ră ta t  că efec­
tele poluării atmosferei din pădurile  Văii Ampoiului se m anifestă  prin 
vătăm ări vizibile (necroze eloroze, senescenţă prem atură) ale apara tu lu i  
foliar, prin creşterea acum ulării  în substan ţă  uscată şi scăderea con ţinu­
tului în glucide. In concordanţă cu aceste rezultate, datele  din fig. 1, 
reprezentînd  media analizelor efectuate  în trei perioade de vegetaţii ' 
ale anului, ara tă  aceeaşi tend in ţă  de creştere a procentului de substanţă 
uscată şi de scădere a conţinutului global în glucide hidrolizabile din 
frunzele recoltate în ZIP. Modificările semnalaţi ' sínt mai evidente la 
fag .şi carpen, ceea ce sugerează o sensibilitate mai m are a acestor esenţe 
la poluare com parativ  cu speciile de s te jar  şi salcâm. Concluzii asem ă­
nătoare  asupra  rezistenţei celor 4 specii faţă de- efectele poluării se des­
prind  din experien ţe le  de fum igare  cu SO, efectuate  de diferiţi autori 
[4, 17].

Efectele poluării scad cu creşterea d istanţei faţă de sursă. Datele 
ob ţinu te  sugerează în acelaşi t im p  influenţa  condiţiilor microclimatice.
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confinatul global în glucide hidrolizabile la 
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F i g. 2. Acumularea substanţei uscate ţi  
conţinutul global în glucide hidrolizabile la 
lujerii anuali de fag, carpen, stejar şi salcîm 
în funcţie de intensitatea poluării atmosferei.

mai favorabile în ZLP (insolaţie puternică), respectiv mai neprielnice 
în zona nepoluată din am onte (ilum inare slabă).

Efecte sim ilare asupra acum ulării substanţei uscate şi conţinutului 
în glucide, deşi în aparenţă nesem nificative, se înregistrează şi în cazul 
lujerilor anuali (fig. 2). In realitate, im pactul poluării asupra lu jerilor 
anuali se m anifestă deosebit de drastic dacă avem în vedere scăderea 
apreciabilă a valorilor absolute de biomasă, cu cca 50o/0 la fag şi carpen. 
Aceste date se corelează cu inhibiţia puternică a creşterii lu jerilor anuali 
(fig. 3). Datele biometrice din tim pul perioadei de creştere (iunie) şi la 
sfîrşitul perioadei de vegetaţie (octombrie) arată reducerea puternică a 
creşterii la speciile sensibile (fag şi carpen), com parativ cu speciile re la­
tiv mai rezistente (stejar şi salcîm).

Din datele expuse rezultă că poluarea cu S 0 2 şi pulberi industriale 
exercită influenţe negative asupra principalelor esenţe lemnoase din 
zona studiată. Aceste efecte se m anifestă îndeosebi la speciile sensibile, 
fag şi carpen, prin simptome vizibile de vătăm are acută, prin reducerea 
creşterii .şi scăderea nivelului în glucide totale ale frunzelor si lu jerilor 
anuali.

In terpretarea rezultatelor noastre în lum ina datelor din literatu ră  
relevă caracterul complex al fitotoxicităţii factorilor poluanţi. Avînd în
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F i g .  3. Lungimea medie a lujerilor anuali si a ramurilor dt 2 ani la 
fag, carpen, stejar şi salcîm tn  funcţie de intensitatea poluării atmosferei.

vedere că poluarea cu S 0 2 induce scăderi semnificative în nivelul com­
puşilor biochimici principali [3, 4, 9, 10, 15], putem  deduce că acum ula­
rea  sporită de substanţă uscată nu reflectă o creştere reală în biomasă 
[2, 13]. Efectul indus se datorează probabil unui dezechilibru în regim ul 
hidric al frunzelor [1], sau rezultă în urm a depunerilor vizibile de praf 
industrial.

Reducerea nivelului polizaharidelor hidrolizabile, care reprezintă 
principalele substanţe vegetale de rezerve, constituie unul dintre sim p- 
tomele biochimice semnificative ale poluării asupra plantelor [3, 4, 10]. 
Acest efect rezultă  în urm a scăderii intensităţii fotosintezei şi mobilizării 
accelerate a substanţelor de rezervă, datorită stim ulării proceselor de res­
piraţie [1, 8, 17] şi determ ină un bilanţ metabolic negativ. Depresiunea 
asim ilatorie rezultă fie prin acţiunea directă a S 0 2 asupra fotosintezei, 
fie indirect, prin afectarea schimbului gazos în urm a vătăm ării stom ate- 
lor [12]_ sau poate fi consecinţa unui efect mecanic de reducere a in ten­
sităţii lum inii la nivelul ţesutului asim ilator prin ecranizarea exercitată 
de depunerile de praf pe frunze [5]. Deficitul în h idraţi de carbon con­
stituie, alături de dereglarea balanţei hormonale [6], cauza principală 
care determ ină inhibiţia creşterii ram urilor [2, 13] la speciile sensibile.

La modificările induse prin acţiunea mai m ult sau mai puţin directă 
a noxelor industriale asupra unor procese fiziologice particulare, se 
adaugă consecinţele generalizării senescenţei în plină perioadă de vege­
taţie. SO* stim ulează producţia de etilenă [14] şi constituie probabil 
agentul principal care induce îm bătrînirea prem atură în zona studiată. 
Scurtarea perioadei de creştere şi de asimilaţie netă, datorită instalării
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senescenţei prem ature, concură, alături de depresiunea asim ilatorie, la 
scăderea bilanţului metabolic cu consecinţe negative asupra fondului fo­
restier şi asupra calităţii mediului natural.
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ZUR A BSC H Ä TZU N G  DER A U SW IR K U N G E N  VON LU FT V ER U N R E IN IG U N G E N  
A UF W A LD BA U M E DURCH Z U C K ER G EH A LTB ESTIM M U N G EN  

UND W A CH STU M SM ESSU N G EN

(Z u s a m m c n f a s s u  n g)

Die W irkung  von SO« u n d  sch w erm eta llh a ltig en  S täu b en  au f den G esam t­
zuck erg eh a lt un d  d ie  T ro ck en su b s tan z  d e r  B lä tte r  und  Jah re s tr ieb e , sow ie au f  das 
W achstum  der J a h re s tr ie b e  von  W ald b äu m en  (Fagus silvatica, C arpinus betulus. 
Quercus sp. und  R obin ia  pseudacacia)  w u rd e  in  A b h än g ig k e it von  d e r E n tfe rn u n g  
zu r Im m issionsque lle  u n te rsu ch t. A n den  am  s tä rk s te n  b e la s te ten  S ta n d o r te n  b e ­
w irk en  die S chadsto ffe  neb en  B la ttn ek ro sen  eine p ro zen tu e lle  Z u n ah m e d e r  T ro k - 
kenm asse , d ie A b n ah m e d es G esam tzuckergeha ltes, d ie  H em m ung  des W achstum s 
der J a h re s tr ie b e  und  die vo rzeitige  A lte ru n g  des L aubes.
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MODIFICĂRI CAUZATE DE M ICROELEM ENTELE M ANGÁN 
ŞI COBALT ÎN ULTRA STRU CTU RA  RĂDĂCINILOR 

P L A N T U LELOR DE TOMATE

SABIN BURCA, DORINA C AC HIŢA-C OSM A, C ONSTANTIN CRĂCIUN
şi MIHAI TRIFU

Microclemc'ntele au rol im portan t în creşterea şi dezvoltarea p lan ­
telor, participă la realizarea unor e tape ale procesului metabolic [1— 3, 
5, 9, 11]. M icroelementele pot fi găsite, în celule, sub form ă activă sau 
în stare inactivă [3, 9, 10. 12], fiind angrenate  în sisteme complexe de 
tipul su b s tra t— m eta l—enzimă, respectiv  alcătuiesc substan ţe  organome- 
taîice. Insuficienţa de m angan conduce la o încetin ire  a creşterii plan- 
tu ielor (îndeosebi a frunzelor şi a sistemului radicular). Supradozarea  
Mn este însă şi ea dăunătoare. Aşa de exem plu, la tom ate excesul de 
Mn afectează rădăcinile, iar pe frunze cauzează apariţia  de arii m ort i­
ficate [1, (>, 7].

Elem entul cobalt este larg răsp îndit  la plante [8, 11, 18]. Cobaltul 
arc un rol im portan t în fixarea azotului [5], catalizează decarboxilarea 
(c-cetoacizilor [3], influenţează procesele de oxidoreducere [2, 11]. La 
tomate, excesul de cobalt produce cloroze foliare.

în prezenta lucrare r.e-am propus să u rm ăr im  modificările su rven ite  
la nivel de u ltras truc tu ră ,  provocate de elem entele Mn şi Со, la răd ă ­
cinile p lan tu lelor de tom ate (Li/copersicum escu len tum  soiul Rondo).

M aterial şi m etodă. S tu d ie rea  m od ifică rilo r co n stitu en ţilo r ce lu la ri la  p la n ­
ta te le  de tomalte c rescu te  12 zile pe un su b s tra t cu  exces de M n şi Со s-a  e fec tu a t 
p rin  tra ta re a  sem in ţe lo r, tim p  de 24 de  ore, cu so lu ţii de m ic ro e lem en te  (Mn, Со), 
apoi ele au fost p u se  la g e rm in a t pe h îr tie  de filtru , u m ec ta tă  cu  so lu ţie  de m ic ro ­
e lem en te ; m ăritorul a fost îm b ib a t cu apă  d is tila tă . G e rm in a ţia  sem in ţe lo r şi 
m eş te rea  p la n tu le lo r  a av u t loc în lab o ra to r , la  o te m p e ra tu ră  de 23°+ 4°C , în  con ­
d iţiile  varia ţie i d iu rn e  a le  lu m in ii n a tu ra le . P eriod ic , tim p  de 12 zile, se adăuga  
apă d is tila tă  p e n tru  um ec ta rea  o p tim a a g e rm in a to a re lo r.

A tît în cazul M n (M nSO,) c it şi în cazu l Со (CoCb) s-a te s ta t e fec tu l con- 
i e n tra ţi ilo r  de 0,05% şi de 0,0001%. In tr -u n  e x p e rim e n t p re c e d e n t s-a  co n sta ta t 
că ia aceste doze s-au  p rodus cele m ai sem n ifica tiv e  d ife ren ţe  p riv in d  c re ş te rea  
p la n tu le lo r  de tom ate, re spec tiv  la co n c e n tra ţia  de 0,05% s-a  în re g is tra t un  fen o ­
m en de in h ib a re  a c reş te rii (în spec ia l la  n ive lu l răd ăc in ilo r), ia r  la  co n cen tra ţia  
dc 0,0001 %  s-a re m arca t un  p roces de s t im u la re  (a tît la n iv e lu l răd ăc in ilo r cît şi 
al h ipocotiielor). D upă 12 zile de la  m o n ta re a  ex p e rien ţe lo r s-a  tre c u t la  p re le ­
v a rea  ţe su tu rilo r p e n tru  in v es tig ările  de  ord in  e lec tronom icroseopic . D eoarece cele 
m ai im p o rtan te  m od ificări m orfoana tom ice  s ín t ob se rv a te  la  n iv e lu l răd ăc in ii, 
cu p recăd ere  în  zona b aza lă  a ei, re sp ec tiv  în  ap ro p ie rea  co le tu lu i [41, ne -am  a x a t 
a ria  de  inves tiga ţii u l t ra s tru c tu ra le  în  această  p o rţiu n e  a  p lan tu le i. Z ona b aza lă  
a rădăc in ii, la cca 5 m m  su b  co le t (r izoderm a şi co rtexu l) a fost fra g m e n ta tă  fin 
si s-a p re f ix a t în  so lu ţie  de  g lu ta ra ld e h id ă  3%  (ex ecu ta tă  în  tam p o n  fosfa t 0,15 M 
ia pH  7,4). A poi, frag m en te le  au  fo s t sp ă la te , de 4—5 ori, la  in te rv a le  de o oră, 
în  ta m p o n  fo sfa t şi s -a  tr e c u t l a  p o s tf ix a re a  lo r în tr-o  so lu ţie  d e  acid  osm ic 1% 
5n tam p o n  fosfa t 0,1 M, pH  7,2. Ţ esu tu rile  astfe l p re p a ra te  au  fost d e sh id ra ta te  
ir. ace tonă  şi incluse în  v estopa l W. S ec ţio n a rea  ţe su tu rilo r  s^a făcu t cu  un u ltra -  
m icro tom  de tip  LKB II I ; sec ţiu n ile  au  fost apoi co n tra s ta te  cu a c e ta t de u ran il 
şi c itra t de p lum b. E x am in a rea  p re p a ra te lo r  a fost e fec tu a tă  la  u n  m icroscop 
elec tron ic  TESLA  BS— 013.
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Rezultate şi discuţii. In fig. 1 şi 2 se observă u ltrastructu ra  celule­
lor rădăcinilor plantulelor de tom ate m artor. Celulele sínt m ari, sărace 
in citoplasmă şi conţin o vacuolă care ocupă aproape întreg volumul 
acestora. Nucleul este alungit şi prezintă o structură  normală. In cito­
plasmă se disting m itocondrii (cu criste bine dezvoltate) şi plastide.

Tratam entele cu m angan, in  concentraţie de 0,05%, au acţionat inhibi­
tor asupra creşterii plantulelor de tomate. Pe plan u ltrastructu ral acest 
fapt se traduce prin modificări intervenite la nivelul citoplasmei şi nu­
cleului. în  celule se rem arcă o mai m are abundenţă de citoplasmă în ra ­
port cu celulele plantulelor m artor, fapt datorat, probabil, extensiei 
minime a vacuolelor; celulele acestea sínt mai mici în trucît şi creşterea 
lor prin întindere este mai redusă. în citoplasmă se disting numeroşi 
ribozomi, grupaţi în polizomi (fig. 3). în unele celule citoplasmă este 
rarefiată, mai puţin electrondensă, prezintă numeroase elemente golgiene 
sau reticuli endoplasmatici (fig. 4). Aceste variaţii de u ltrastructură, de 
la o celulă la alta, pot fi datorate gradului diferit de profunzime pe care 
îl au celulele exam inate (în cortexul rădăcinii) faţă de rizodermă, res­
pectiv celulele corticale externe sínt mai puternic m arcate de excesul 
de Mn din mediu. M itocondriile au o formă şi o dimensiune apropiată 
de aceea în tîlnită la celulele plantulelor m artor, cu deosebirea că m ito­
condriile de pe mediu cu Mn 0,05% au cristele dilatate (fig. 3—0). Dacă 
se are în vedere implicaţia m anganului în procesele de oxidoreducere, 
d ilatarea eristelor m itocondriale ar putea semnifica rezultatu l aug­
m entării activităţii în acest com partim ent metabolic, ca o consecinţă 
a tra tam entu lu i cu Mn. Nucleii, ca şi la m artor, au o formă alungită, 
prezintă un contur regulat, iar conţinutul în eucrom atină şi în hetero- 
crom atină variază de la celulă la celulă. Se poate aprecia totuşi că la 
tratam entele cu Mn se remarcă un conţinut mai ridicat de eucrom a­
tină (fig. 5 şi 6) în raport cu acela observat la m artor (fig. 1 şi 2). La con­
centraţie  scăzută de Mn (0,0001%), imaginea celulei este apropiată de 
aceea a m artorului (fig. 7). M itocondriile au o structură normală. Nu­
cleul, în raport cu m artoru l (şi în acest caz), este mai bogat în eucro­
matină.

Cobaltul, în concentraţie de 0,05%, a exercitat o puternică acţiune 
inhibitoare asupra creşterii plantulelor de tomate. Pe plan u ltrastruc­
tural, excesul de Со produce modificări profunde în celulele ţesu tu ri­
lor radieulare (fig.7— 12). In urm a acestor tratam ente, talia plantulelor 
de tom ate este extrem  de mică (în raport cu aceea a plantulelor de 
vîrstă similară, crescute pe medii um ectate cu apă). Ca urm are a aces­
tui fapt, ţesu tu rile  au  celule de dimensiuni reduse (de com parat fig. 1 
cu fig. 7); vacuolele au o arie mai mică iar cantitatea de citoplasmă 
este mai mare. Citoplasma prezintă numeroase vacuolizări (fig. H, 0 şi 
11 — 12), conţine mitocondrii alungite (fig. 7, 8), cu structură normală; 
frecvent în citoplasmă se disting form aţiuni lipidice (fig. 7— 12). Plasti- 
di'le sínt deosebit de încărcate cu amidon (fig. 9, 10, 12). Vacuolele con­
ţin agregate m oleculare în suspensie (fig. 7— 12) şi depozite de natură 
necunoscută. Nucleul are o form ă neregulată, cu aspect ameboidal. 
Nucleului este bine reprezentat. Carioplasma are o structură asem ănă-
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toare cu aceea de la nucleii celulelor m artor, însă, în com paraţie cu ca- 
rioplasm a celulelor provenite de la rădăcinile crescute pe substrat cu 
exces de m angan, este m ai săracă în  eucrom atm ă.

Tratam entele cu Co, în concentraţie de 0,0001%, nu au modificat 
vizibil u ltrastructu ra  celulelor. S-a constatat doar, în citoplasmă, o mai 
m are acum ulare de form aţiuni lipidice.

In concluzie, m icroelem entele M n şi Со, adm inistrate în doză supra- 
optim ală desfăşurării germ inaţiei şi creşterii plantulelor de tom ate (de 
0,05%) cauzează o alterare a u ltrastructu rii celulelor. La această con­
centraţie, în cazul tratam entelor cu Со citoplasmă este inundată de for­
m aţiuni lipidice, plastidele sínt transform ate în amiloplaiste, vacuolele 
prezintă depozite de natură chimică necunoscută, iar nucleii au un as­
pect ameboidal. M angánul, la concentraţia de 0,05%, produce în nucleu 
o m ărire a conţinutului în eucrom atină, induce o descreştere a densităţii 
optice a citoplasmei si determ ină o dilatare a cristelor mitocondriale.

La concentraţie scăzută, de 0,0001%, M n şi Со produc o stim ulare a 
germ inaţiei seminţelor şi favorizează creşterea în lungime a plantulelor, 
fenomene care nu sínt secondate de modificări pe plan u ltrastructural.
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M O D IFIC A T IO N S CAUSED BY T H E  TRA C E ELEM EN TS MANOfANESE 
AND C O B A LT IN  T H E  U L T R A ST R U C T U R E  OF T H E  ROO TS O F 

TO M ATO  SEED LIN G S 
(S a m  m  a r  y)

T re a tm e n t of tom ato  seeds w ith  an  0.05% m anganese , su lp h a te  o r cobalt 
ch lo rid e  so lu tion  led to in h ib itio n  of th e ir  g e rm in a tio n  and  of th e  g ro w th  of 
seed lings. U ltra s tru c tu ra lly  th e  m an g an ese  caused  ra re fac tio n  of cy top lasm , d ila ­
ta tio n  o f m ito ch o n d ria l c r is ta e  and  m od ifica tion  of tire ra tio  be tw een  th e  eu - 
ch ro m atin  and  h e te ro ch ro m a tin  of nucle i. T he coba lt p roduced  d eg rad a tio n  of 
ceil u ltra s tru c tu re , p ro n o u n ced  vacuo liza tion  of cy top lasm , accum ula tion  of lip id  
fo rm ations an d  overload  of p la s tid s  w ith  sta rch . T h e  n u c leu s becam e am oebi- 
fo rm  and  th e  vacuo les  co n ta in ed  d ep o sits  o f u n k n o w n  n a tu re .

T re a tm e n t w ith  0.0001% so lu tions of th e  M n and  Co sa lts  s tim u la te d  th e  tom ato  
seed g e rm in a tio n  and  seed ling  g ro w th  w ith o u t an y  re m a rk a b le  m od ifica tions a t 
u lt ra s tru c tu ra l level.
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DINAMICA CONŢINUTULUI IN PROTEINE, LIPIDE 
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Rezultatele' obţinute asupra  dinamicii conţinutului în proteine, li- 
pick' şi glieogen, pe parcursul ciclului de dezvoltare la Leptinotarsci de ­
cerni ineatu [4], ne-au sugerat ideea unei cercetări care să vizeze' cunoaş­
terea conţinutului în aceste substan ţe  în special înain te  de năpîrlirile  
la rvare  şi după năpîrlire , îna in te  ca' larvele să înceapă să consum e hrană, 
precum  şi rapo rtu l  lor faţă de g reu ta tea  corporală, cu scopul de a cu­
noaşte evoluţia acestor param etri  în re laţie cu creşterea corporală şi 
mai ales în funcţie1 de năpîrlirile  larvare. D ar gîndaeul de Colorado nu 
se pretează bine la o astfel de cercetare, deoarece o selectare exactă 
a larvelor, în special a acelora care se pregătesc să năpîrleaseă este greu 
de efectuat. De aceea am luat în s tud iu  lepidopterul Lymantr ia  dispar,  
la care năpîrl ir i le  sínt precedate de faza de „som n“, ceea ce facilitează 
selectarea precisă, atît a larvelor pregăti te  de năpîrlire, cît şi a acelora 
recent năpîrlite.

Al doilea motiv care ne-a de term ina t  să în treprindem  acest studiu 
este fap tu l  că Lymantr ia  dispar  încă nu a fost cercetată sub aceste 
aspecte deşi prezintă im portanţă economică, fiind unul d in tre  defo- 
liatorii cei mai periculoşi ai pomilor fructiferi şi arborilor, în special al 
s tejaru lu i [5].

Material şi metodă. M ateria lu l biologic a  fost reco lta t în stad iu l de ou. în 
luna  septembrie 1980, dintr-o p ă d u re  d e  s te ja r  a O colului S ilv ie  Oomana, jud. 
G iurgiu . D upă d e sfă şu ra rea  d iapauze i la  2"C. la s fîrş itu l lunii aiprilie s-a făcu t 
in cu b area  ouălor. C iclul de dezv o lta re  s-a  d e s fă şu ra t astfe l: in cu b a ţia  8 zile. 
stad iu l la rv a r 34 zile. iar stad iu l p u p a i 12 zile. S tad iu l la rv a r  cu cele li v îrs te  
s-a d e sfă şu ra t as tfe l: v îrs ta  1 5 zile, vârstele 11— IV fiecare  cite 4 zile, vârsta a 
V-a ă zile. iar a VI-a 12 zile. C ond iţiile  de c reş te re  în la b o ra to r  au fost cele 
ob işnu ite : tem p e ra tu ra  22—24°C, u m id ita te a  75—85%. fo toperioadă  lungă (16 : 8 h). 
L arvele  au  fost h ră n ite  cu frunză  p ro a sp ă tă  de s te ja r.

M etodele de ex trac ţie  .şi d e te rm in a re  a p ro te in e lo r, lip idelo r, g licogenului, 
p recum  şi a co n ţin u tu lu i în ap ă  şi su b s ta n ţă  uscată  au  fost descrise  în tr-o  lu ­
c ra re  a n te r io a ră  [4]. D ete rm in a rea  p a ra m e tr ilo r  a m in tiţi s-a făcu t d in  co rpu l 
în treg  al insectelo r în m om ente le  in d ica te  în tabe le le  1 şi 2. F iecare  re z u lta t este 
m edia a cel p u ţin  4 p robe  pa ra le la , fiecare  p robă  co n ţin înd  între 1 şi 150 indivizi, 
in fu nc ţie  de s tad iu l de d ezvo lta re  al insectei.

Rezultate şi discuţii. Din tabelul 1 reiese că con ţinu tu l în substan ţă  
uscată şi apă creşte din stadiul de ou pînă la sfîrş itu l ultim ei v îrste 
larvare, de la 0,219 mg la 1,36 mg şi respectiv  de la 0,475 mg la 488 mg, 
cînd se ating valorile m ax im e din tot ciclul de dezvoltare.

C onţinutul în substan ţă  uscată, expr im at în procente, este cel mai 
ridicat în stadiul de ou (31%), stadiul adult şi pupai (între 23— 27%),
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T  abri 1

Dinamica coiiţiiiutiiiui in apă şi substanţă uscată pe parcursul ciclului (le dezvoltare la omida păroasă
a stejarului (Lym antria dispar)

Studiul de 
dezvoltare Sexul Yîrsta Ziua G reutatea umeda 

nig/individ
Substanţa uscată 
m^/individ ° u

Conţinutul în apă 
mg/individ %

Ou* 0,в94 ±  0,03 0,219 2 0,01 31,55;: 0,45 0,475 ±  0,02 68,45 ±0,60

а И-а а 3-а 12 :: 5,75 2 ! 1,15 16,60 0 0,18 10 ±  4,60 83,40±0,17

а Ш -а а 3-а 35 f. 3,18 5 : 0,58 14,90 ! 0,60 30 ±  2,61 85,10±0,11

Iairvar а IY-а а 3-а 94 ; îi.oo 17 1- 4,09 17,90.) 0,58 77 ■ ; 6,62 82,10±0,58

а Y-а а 2-я 171 19,50 26 4,20 14,70 - 1,09 145 1-15,40 85,90.: 1,05

а Yl-a а 4-а 624 : ; 7 1,30 136 15,00 22,80 0,95 488 -.57,60 78,20 !.0,95

Pupai a" а в-а 292 ■ 32,00 69 9,00 23,80 2,34 223 :-21,00 76,20 : 2,34

4 а в-а 578 ;.34,60 145 [-11,80 25,10 . 0,58 433 ' 22,90 74,90 i 0,58

Adult а 1-а 187 33,00 50 • 4,50 27,70 : 3,05 137 -1 30,00 72,30 ; 3,05
? а 1-а 569 . 89,вО 133 : 22,40 28,30 : 0,92 436 1.67,60 76,70 ±  1,00

1 ianuarie]în faza dt- diapauza (luna
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iar cel mai scăzut în stadiul larvar (între 16—22%). Conţinutul în 
apă este cel mai m are în stadiul larvar (între 78— 85%) iar cel mai mic 
în stadiul de ou (68%). Conţinutul mai ridicat în substanţă uscată şi 
mai scăzut în apă în tim pul diapauzei com parativ cu perioadele de 
activitate, este o caracteristică generală a insectelor [6]. Legat de con­
ţinutul scăzut în apă, în tim pul diapauzei, este descreşterea ratei pro­
ceselor metabolice la nivelul care asigură supravieţuirea în tim pul 
acestei stări adaptative, dar în acelaşi tim p un conţinut scăzut în apă 
determ ină creşterea rezistenţei la tem peraturile  scăzute [3].

în  stadiul larvar, cea m ai intensă creştere a organismului se reali­
zează în perioadele de hrănire m aximă din mijlocul vîrstelor. în acest 
tim p rata  metabolică este cea mai înaltă [8].

Din tabelul 2 reiese că conţinutul în proteine şi lipide creşte înce- 
pînd cu stadiul de ou (glicogenul nu a fost evidenţiat în acest stadiu) 
pînă spre sfîrşitul ultim ei vîrste larvare, după cum urm ează: proteinele 
de la 0,071 mg la 70 mg, lipidele de la 0,017 mg la 10 mg, iar glicoge­
nul la 8 mg. In terpretarea în continuare a evoluţiei conţinutului în pro­
teine, lipide şi glicogen este îngreuiată de faptul că în stadiul pupai 
şi adult determ inările s-au făcut pe sexe, care se deosebesc în ceea ce 
priveşte greutatea corporală, iar larvele pe care s-a lucrat, în toate 
vîrstele, au fost de ambele sexe, în stadiul larvar neputîndu-se deter­
mina apartenenţa la unul d intre cele două sexe. în aceste condiţii pen­
tru  interpretarea rezultatelor recurgem  la soluţia de a lua în conside­
rare valorile medii dintre masculi şi femele. în această situaţie se poate 
spune că, pe parcursul morfogenezei indivizilor adulţi, în stadiul pupai 
conţinutul în proteine se reduce cu 12%, în lipide cu 20%, iar conţi­
nutul în glicogen cu 94%; astfel că la indivizii adulţi conţinutul în pro­
teine este de 47 mg, în lipide 8,141 mg, iar în glicogen 0,465 mg.

Creşterea trep tată  a conţinutului în proteine, lipide şi glicogen,. 
pînă la sfîrşitul stadiului larvar cînd se ating valorile maxime, este un 
fapt caracteristic tu tu ro r speciilor de insecte studiate [6]. In tim pul 
morfogenezei indivizilor adulţi constatăm  că principalul furnizor de 
energie este glicogenul, în tim p ce proteinele sínt utilizate în special ca 
m aterial de „construcţie“ a structurilor specifice indivizilor adulţi. Li­
pidele sínt „economisite“ cu toate că la femek' procesul de oogeneză 
— m are consumator de energie şi substanţe — se desfăşoară în stadiul 
pupai. Prin  prezenţa unui conţinut ridicat în lipide şi foarte scăzut în 
glicogen, găsim un sprijin teoriei lui Z e b e  [10], după care m uşchii 
lepidopterelor utilizează ca sursă energetică în special lipidele.

Absenţa glicogenului în faza de diapauză a fost constatată şi la 
alte specii de insecte; la B om byx mori (stadiul de ou) [1, 2], Lim enitis  
archippus (stadiul larvar) [3] şi Protophormia terranovae (stadiul adult) 
[7]. C h i n o  [1, 2] şi Y a g i n u m a  şi Y a m a s h i t a  [9] au stabilit că 
la începutul diapauzei, la ouăle de B om byx mori, glicogenul este con­
vertit la doi polioli: sorbitolul şi glicerolul. P rin  acum ularea acestor 
alcooli se realizează creşterea rezistenţei la îngheţ şi prin dim inuarea 
conţinutului în apă cresc şansele de supravieţuire în condiţii de tem ­
peratură scăzută [9].
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lliiiainica conţinutului in proteine. lipide şi jjlicoyen pe parcursul ciclului de dezvoltare la 
omida păroasă a stejarului (Lymantria dispar)

G.u. — G reutatea umedă. P — Proteine. L — Lipide. ('. — Glicogen. a — G reutatea în mg/ 
individ. 1) - ; % faţă de ou. c — din greutatea umedă.

T a b e l  2

Stadiul Se­
xul

1
de dez­
voltare

Yîrsta Ziua 1 Param etrii determ inaţi

Ou în faza 
de d ia­
pauza

Larvar

G.u. a 0,7 ! 0,03 
li 100

P. a 0,071 : 0,004
b 100

L. a 0,017 1 0,006 
b 100 
c 2,42

G.
G.u. a 3 i 0,41

b 428
P. a 0,400 ţ 0,10 

b 563
I e 13,33

L. a 0 ,103-0 ,08
i) 605
e 3,43

G. a
e

0,010 ; 0,005 
0,33

G.u. a
1)

16 ; 8 
2285

i V. a
1)

2,900 0,81 
4084

a II-a a 4-a c 18,13

L. a
b

0,233 0,48 
1370

c 1.45
G. a 0,162 1-0.15 

c 1,01
G.u. a 50 10

o 7142

p. a 4.800 1-0,10
b 6760

a IlI-a a 4-a C 9,60

L. a 0,430-; 0,36
b 2529
C 0,86

G. a
e

0,123 ; 11 
0,24
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' l a b e l  2  ( con t inua re )

Stadiul 
de dez­
voltare

Larvar

Se­
xul Y îrsta Ziua Param etrii determ inaţi

I 1 G.u. a 45 5
b «428

P. a 4,210 ; 0,17
s 5929

1 c 9,35

L. a 0,461 ■ 0,80
b 2711
C 1,02

G. a 0,044 ■ 0.007
c 0,02

G.u. a 66 11
b 9428

P. a 8,310 ; 0 ,28
b 11704
C 12,59

ti X V “ ci
L. a 1,016 ! 0,10

b 5976
C 1,53

G. a 0,567 ■ 0,28
c 0,85

G.u. a 143 9
b 20428

P. a 16,73 0.52
b 23563
e 11,69

a 4-a L. a 1,875 0,11
b 11029
C 1.31

G. a 1,129 - 0,19
e 0,78

G.u. a 132 - 11
b 18857

P. a 12,210 0,92
b 17197
e 9,25

1 L. a 1,645 -0 ,16
b 9676
C 1,24

O. a 0 ,219-0 ,40

a Y-a
c 0,16

G.u. a 305 14
b 43571

P. a 36,880 • 3,70
b 51943
e 12,09
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T a b e l  2  (con t inuare )

Stadiul 
de dez­
voltare

Se­
xul Vîrsta Ziua Param etrii determ inaţi

L. a 4,500-: 0,49
b 26470
C 1,47

a 3-a a 2,790 ; 1,20
c 0,91

g . u . a 524-; 26

a V-a
b 74857

p. a 51,000 - 2,93
b 71830
C 9,73

a 5-a L. a 8,833-:-1,65
b 51958
C 1,68

G. a 4,416 : 1,14
c 0,84

G.u. a
b

453 r 59 
64714

P. a 36 060 i 2 37
b 50788
C 7 96

1 L. a 4,875-;-0,72
b 28676
c 1,07

(i. a 3,025 - 0,56
Larvar a Vl-a c 0,66

G.u. a 985 -13
b 140714

P. a
b

70,940 5,10 
99915

a 7-a e 7,20

L. a 9,615 ‘ 2,19
b
c

56558
0,97

G. a 7,499 i-1,69
c 0,76

G.u. a 454 : 29
b 64857

a 11-a
P. a

b
53,100 +  3,81 
74788

c 11,69

L. a 10,083 ; 1,05
b
c

59311
2,22
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T a b e l  2  ( c o n t in u a re

Stadiul 
de dez­
voltare

Se­
xul Yîrsta Ziua Param etrii determ inaţi

G. a 8,375 — 0,83
c 1,84

G.u. a 668 +  45
b 95428

1
P. a 72,340 +  2,74

b
c

101887
10,82

L. a 14,920+1,63
h 87764
c 2,23

G. a 8,133 +  2,53
0 e 1,21

G.u. a 574 +  61
i> 82000

a 63,7501 3,66
p. b 89788

U 1 1 “ îl e 11,10

L. a
b

12,250-0,88
72058

0 2,13

Pupal G. a
e

3,650 +  0,28 
0,63

G.u. a 308 i  22
b 44142

P. a 30,750 r 1,48
b 43309
C 9,98

1
L. a

h
7,058 + 1,53 
41517

c 2,29

G. a 1,625 +  0,70
ă c 0,52

G.u. a
b

285+19
40714

a 11-a P. a
b
c

32,000
45070
11,22

!.. a 6,040 +  0,81
b 35529
C 2,11
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T a b e l  2  (con t inuare )

Stadiul 
de dez- Se­

xul Virsta Ziua Param etrii determ inaţi
voltare

G. a 0,641 4  0,17
c 0,22

G.u. a 508 : 45
b 72571

1 p. a 65,000 -4 ,58

9
b 91549
e 12,79

I,. a 9 ,450-0 ,65
b
e

55558
1,86

G. a 0,730 4-0,08

Adult c 0,14
G.u. a 268 4  51

b 38228

4 1

P. a
b
c

30,000 4  6,30
42253
11,19

L. a
Ъ

6,833--0,73 
40194

e 2,54

G. a 0,200 - 0,01
c 0,07

E xprim at în procente, conţinu tu l în proteine, lipide şi glicogen 
(tabel 2) se p rezin tă  astfel: proporţia  de proteine oscilează în ju ru l  v a ­
lorii medii de 11%, de lipide în ju r  de 1,78®/0, iar  de glicogen în ju r  de 
0,69%. In t im p  ce proteinele  şi lipidele ating un prim  m axim  la înce­
pu tu l  stadiului la rv a r  conţinu tu l în glicogen este foarte mic. La sfîrşi- 
tul stadiului la rv a r  se ajunge la un  nou maxim. In continuare, în s ta ­
diul pupai şi adult,  proteinele  şi lipidele se m enţin  la o valoare ap ro ­
piată de aceea de la sfîrşitul s tadiului larvar, iar glicogenul se micşo­
rează şi atinge valori apropia te  de cele de la începutu l stadiului la r­
var. M ult mai in teresan te  sínt rezulta te le  raporta te  la v îrste la rv a re  şi 
diferenţele în tre  vîrste. Astfel, dacă luăm , de exem plu, v îrs ta  a V-a 
constatăm  că g reu ta tea  unui individ creşte din prim a zi (132 mg), im e­
diat după năpîrl ire  pînă în u l t im a zi a vîrstei (524 mg), înain te  de nă- 
pîrlire; conţinutul în proteine de asemenea creşte în acelaşi interval, 
de la 12 mg la 51 mg. S itua ţia  este valabilă şi p en tru  creşterea conţi­
nu tu lu i  în lipide şi glicogen. Im ediat după năpîrlire , în prim a zi a 
vîrstei a Vl-a, g reu ta tea  unu i  individ este de 453 mg iar conţinu tu l în 
proteine 36 mg, valori mai mici decît la sfîrşitul vîrstei a V-a. D ar şi 
conţinu tu l în lipide şi glicogen este mai mic la începutu l vîrstei a V l-a
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decit la sfîrşitul vîrstei a V-a. Dacă facem o com paraţie  în tre  v îrsta  a 
IV-a şi a V-a sau a I l l -а şi a IV-a a jungem  la aceeaşi concluzie: g re u ­
ta tea  corporală a unui individ, p recum  şi conţinu tu l în proteine, lipide 
şi glicogen cresc de la o valoare m inim ă, la începutul vîrstei larvare, 
la o valoare m axim ă, înain te  de năpîrlire . D upă năpîrlire  la începutu l 
vîrstei u rm ătoare, valorile param etr i lo r  de mai sus sínt mai mici decît 
la sfîrşitul vîrstei precedente. Acest aspect reiese şi dacă u rm ăr im  v a­
riaţia  procentuală faţă de ou a g reu tă ţii  corporale, conţinu tu lu i în pro­
teine şi lipide (tabelul 2).

Din cele a ră ta te  mai sus apare  ev ident că la Lymuntr ia  dispar  creş­
terea larvară  este însoţită de descreşteri ciclice, cu ocazia năpîrlirilor, 
a g reu tă ţii  corporale şi conţinu tu lu i în proteine, lipide şi glicogen.

Concluzii. 1. Conţinu tu l în proteine, lipide şi glicogen. creşte înce- 
pînd din stadiul de ou pînă la sfîrşitul stadiului larvar, cînd se acum u­
lează cele mai mari cantităţi din tot ciclul de dezvoltare.

2. Pe parcursu l stadiului pupai, în t im p  ce conţinu tu l în proteine 
şi lipide descreşte puţin, glicogenul este principala  sursă de energie şi 
nivelul său se micşorează foarte mult.

3. G reu ta tea  um edă şi conţinu tu l în substan ţă  uscată şi apă cresc 
din stadiul de ou p înă în v îrs ta  a Vl-a, cînd se înregistrează valorile 
maxime. E xprim at în procente, conţinu tu l în substan ţă  uscată este 
m axim  în stadiul de ou (în diapauză), iar conţinutul în apă în stadiul 
larvar.

4. C reşterea la rvară  este însoţită, cu ocazia năpîrlirilor, de des­
creşteri ciclice ale greută ţii  corporale şi conţinu tu lu i în proteine, lipide 
şi glicogen.
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D YN AM ICS O F TH E PR O T E IN , L IP ID  AND G LYCOGEN CON TEN TS 
IN  THE OAK H A IR Y  C A T E R PIL L A R  ( L Y M A N T R I A  D IS P A R )  D U R IN G  

I I ’S D EV ELO PM EN TA L CYCLE

(S u m m a r y)

S tu d y in g  th e  dynam ics of the  p ro te in , lip id , glycogen, w a te r  and  d ry  m a tte r  
con ten ts  d u rin g  the d ev e lo p m en ta l cycle of L ym a n tr ia  dispar, th e  a u th o rs  have  
found  th a t  th e  p ro te in , lip id  and  glycogen co n ten ts  in crease  d u rin g  th e  la rv a l 
stage, reach in g  a  m ax im u m  a t th e  prepupail s tag e  (70 m g pro te ins, 10 m g lip id s 
and  8 m g  glycogen). L a te r , d u rin g  th e  m orphogenesis of ad u lt in d iv id u a ls , the 
p ro te in  co n ten t decreases by  12%, th e  lip id s by 20% and  th e  glycogen by  
94%. T he glycogen is th e  m a in  en erg y  sou rce  fo r th e  m orphogenesis an d  the 
lip id s for th e  fly ing  ac tiv ity  of th e  a d u lt in d iv id u a ls . R egard ing  th e  la rv a l 
g row th , th e  conclusion  is d raw n  th a t it is accom pan ied  b y  cyclic decreases  of 
body w eig h t and  p ro te in , lip id  and  glycogen con ten ts, on th e  occasion of m o u l­
t i n g .  T he p e rcen tag e  of d ry  su b s tan ce  is m ax im u m  in th e  egg(diapause) and  
th e  w a te r  co n ten t is th e  h ighes t in  th e  la rv a l stage.
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EXCITABILITY CHANGES IN FRO G SK ELETAL MUSCLE 
ALTERNATIVELY STIM ULATED W ITH  SINUSOIDAL AND 

RECTANGULAR PULSES

MIRCEA POP and CAROL WITTENBERGER

The involvem ent of a p reventive  inhibition in the  developm ent of 
general fatigue of the organism  has been proposed and dem onstra ted  
a long tim e ago [1, 3]. I t  is thought th a t  in th is  s tage of fa tigue deve­
lopm ent, any  unusual factor can act as a d is inhibitory  stim ulus upon 
the diffuse activator systems, leading to an im provem ent of the gene­
ral s tate of the  organism.

At a m uscular  level the above phenom enon  is not know, though 
some indications do exist. An adap ta tion  of nerves and muscles, and 
expecially of m otor endplates, to direct or a l te rna tive  cu r ren t  [4, (>, 
8] m ay constitu te  an essential l im itation factor of the fa tigue in effort. 
The alternation  of pessimal waves, described by V vedensky and H off­
man, was in terpre ted  by V a s i  l i e  v [8] as an expression of such adap­
tation of the m yoneura l  apparatus. T h e s l e f f  [7] found a dim inution 
of endpla te  potentials on repeti tive  s t im ulation  of the m otor nerve, 
and explained it by a dim inution of the sensibiltiy of the  post-synaptic  
m em brane to acetylcholine. B r u n e r  and K e n n e d y  [2] showed th a t  
a modification of the stim ulation  frequency  can lead to a ”d is-habitua- 
t ion“ of the m yoneura l  apparatus , previously  hab itua ted  to repetitive 
electrical stimuli; this process implies ne ither  modifications of physical 
param eters  of the post-synaptic  m em brane, nor a dim inution of the 
am ount of m ediator, nor any action of inhibitory  nerves.

The present investigation was in tended to test the  hypothesis tha t  
a t rans i to ry  phase of specific adap ta tion  to the  s t im ulus is involved 
in the developm ent of m uscu lar  fatigue. T he influence of th e  shape of 
electrical pulses on the  reactiv ity  of ’’fa tigued“ muscle w as studied, 
am plitude and frequency  of stimuli being constant.

M ateria l and  m ethods. E x p erim en ts  w e re  p e rfo rm ed  on  frogs (Rana escu- 
lenla  I,.). T he  non-pairalysed an im al w as fa s ten ed  to  a v e rtic a lly  fixed  little  
board . The tendon  of A chilles w as a tta ch ed  to  a  reco rd in g  lever. T he  g a s tro cn e ­
m ius m uscle w as d irec tly  s tim u la ted  by tw o  e lec trodes located  a t its  ex trem itie s .

Tw o k inds of s tim u li w ere  used : s in u so id a l c u rre n t Í50 Hz), an d  rec ta n g u la r  
pulses of th e  sam e frequency . T he  le t te r s  w ere  o b ta in ed  from  a TR-2S type  
g en e ra to r (Racia, B ordeaux). F requenc ies  and  am p litu d es  w ere  m on ito red  on 
a TR-4101 type  oscilloscope (O rion, B udapest).

T he th resh o ld  va lu e  of one k in d  of s tim u lu s (we sh a ll la b e l it as ”A ‘-) w as 
checked for each  m uscle, th e n  th e  p o te n tia l w as s lig h tly  ra ised  (to ab o u t 0.5— 1,5 V, 
v ary ing  from  an an im a l to  ano ther) and m a in ta in ed  a t th a t  v a lu e  th ro u g h o u t the 
exp e rim en t. A n in itia l tw itch  w as recorded  as a s ta r tin g  s tan d a rd . T he p o ten ­
tia l of th e  second k ind  of s tim u lu s ("B “) w as fitted  to  give th e  sam e tw itch  
am p litude . In  som e con tro l ex perim en ts , bo th  stim uli w ere  used a t  th e  sam e 
p o ten tia l reg ard less  of a n y  d iffe rence  in th e ir  effects.
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S tim u la tion  w as e ith e r u n in te rru p te d  (50 pulses per second) or com posed 
from  b u rs ts  of 5 sec each, w ith  res t in te rv a ls  of 5—15 sec each. I t  w as con tinued  
un til the  con trac tion  am p litu d e  w as m uch low ered , and  then  th e  second kind 
of s tim u lu s w as app lied .

A to tal of 35 ex p erim en ts  p lu s a  n u m b er of contro l v a rian ts  w ere  perfo rm ed .

Results and discussions. Repetitive stim ulation  of the frog gas- 
trocnem ius w ith  e ither sinusoidal or rec tangu lar  pulses, 50 Hz, slightly 
over the threshold  potential, elicited gradually  d iminishing tetanieal 
contractions. If s t im ulus  ”B “ was applied (as described in Methods) when 
the decay was pronounced or even complete, a new  tetanieal contrac­
tion occurred (Fig. 1); its am plitude  was the same or smaller than that

JJC

F i g .  1, Continuous stimulation with rectangular pulses. After the amplitude decreases, it 
increases again if sinusoidal current is applied. At the left : initial twitch standards for

the two kinds of stimuli.

of the initial tetanus. A new decay followed, but, as Fig. 1 shows, a 
resum ed  applications of s t im ulus ”A “ elicited a new  tetanus, and so on. 
In other terms, the appa ren t  fatigue due to tetanieal stimulation with, 
e.g., sinusoidal cu rren t  was tem porarily  am ended  by the application 
of rec tangu lar  pulses and vice versa.  S im ilar phenom ena w ere  obser­
ved when stimuli w ere  applied as short bursts  (Figs. 2— 4).

F i g. 2. Five second bursts of sinusoidal current, at 5 sec intervals. Application of rectan- 
gular pulses restores the contractility of the muscle.

Two kinds of events are  to be d istinguished in our records. First, 
s tim ulus ”B“, at a physiologically equivalent potential to tha t  of ”A ‘- 
(see the initial tw itches in Fig. 1), elicited a clear answ er of the muscle 
which was not contracting any more to stim ulus „A“ (or was con trac­
ting only very  slightly). This signifies, in our opinion, th a t  the decay
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of contraction am plitude to stim ulus ”Л “ cannot be considered a true  
fatigue, but a "h ab itu a t io n “ of the muscle to the stimulus of a given 
nature .

Secondly af te r  applying s tim ulus ”B“, the muscle regained its 
contractili ty  to ”A “, even if not at the initial degree (Figs. 1 and 4). If 
the  above m entioned  habituation  is thought as a sort of inhibition, 
we have here to do w ith  a kind of disinhibition, w ith  a liberation of 
the muscle from the state of the false1 fatigue, perhaps w ith  a facili­
tation.

_ u h"L

r \ J

Fi i i .  3. Five second bursts of rectangular pulses at 15 sec intervals. When no answer is
any longer obtained, the musele contracts aiţain ii sinusoidal current is applied.

Several control var ian ts  w ere  conducted in order to prove these 
assumptions. A  rest period of the muscle, lasting up  to 15 sec, did not 
bring  about any noticeable increase of the consecutive contractions 
(Fig.3); thus, n e i th e r  the first phenom enon reported  above can be a t t r i ­
bu ted  to the 2— 3 sec rest when switching over the equ ipm ent from 
stim ulus ”A“ to ”B “, nor the second phenom enon (the ’’facilita tion“) to 
the absence of s t im ulus „A “ during  the 5— 15 seconds. A nother  kind 
of control w as in tended to verify the  possible significance of th e  p h y ­
sical difference in potential between the two kinds of stimuli. Indeed, 
to obtain the  same tw itch  am plitude, a slightly h igher potential was 
necessary in the case of rec tangu lar  pulses than w ith  sinusoidal current. 
Therefore, in several experim ents, both kinds of stimuli w ere  applied 
at the same potential, and not at the  same physiological efficiency. 
Results w ere  as above1: the d isinhibiting effect of s t im ulus ”B“ appeared 
clearly.

Finally, we in tended to verify if the ,,facilitation“ was not due to 
uny  modification of the physical m agnitudes  of the  stimuli. When the
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F i g .  4. As in Fig, 3. Maximal rectangular pulses do not restore the contractility to slightly 
over-threshold stimuli, whereas a burst of low-potential sinusoidal current does.

am plitude of contraction was greatly  diminished, w c applied (Fig. 4) 
th e  same s tim ulus (here, rectangular) a t a h igher potential, re tu rn in g  
im m ediately  to the  initial value. As one can see in the record, the  h igher 
potential determ ined  a larger am plitude  of the contraction, b u t  had  no 
influence upon the  following answers of the muscle to low -potential 
pulses; the same m uscle showed how ever a clear ’’facilita tion“ af te r  the 
application of s t im ulus ”B “ (here, sinuisoidal). I t  results  tha t  the disin- 
hibition reported  above w as specifically due to the change of the  kind 
(shape) of the stimulus.

The re tu rn  of contractili ty  a f te r  it has d isappeared by repeti tive  
stim ulation  rem inds of the classical phenom enon described by S c h e ­
m i n g  к  у [5]. However, w e do not th ink  th a t  in our case electrotonic 
m echanisms m ay be involved, as in the Schem inzky phenomenon.

Sum m ing  up, w e consider th a t  the  decrease of the contradiction 
am plitude when the  muscle is d irectly  s tim ulated  w ith  w eak  electrical 
stimuli is not due —  or not en tire ly  — to a t ru e  fatigue. We have to 
do here, in our opinion, w ith  a hab ituation  phenomenon, and  this im ­
plies the possibility of ”d is-hab itua t ion“, s imilar to th a t  described by 
B r u n e r  and K e n n e d y  [2] at the level of the  m otor endplate . W hat 
w e have reported  here  should be considered as a reproduction at the 
m uscular  level of the  m ore general phenomenon know n at th e  level 
of the whole organism: a ’’n ew “ stim ulus can remove the  ’’fa tigue“ 
b rough t  about by monotonous activity.

Conclusions. 1. R epetitive direct electrical s t im ulation  of the frog 
gastrocnem ius with sinusoidal or rec tangu lar  pulses (slightly over the 
threshold) elicits tetanical contractions, the am plitude of w hich  g ra ­
dually  decreases, simulating  th e  fatigue.

2. T he false fatigue thus  obtained with  sinusoidal cu rren t  can be 
abolished by sudden application of rec tangu lar  pulses of the same value 
and frequency. The same effect is obtained if the two kinds of stimuli 
are  applied in an inverse order. It does not depend on w h e th e r  the s t im u ­
lation is continuous or in terrupted .
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3. The abolishm ent of ’’fa tigue“ is expressed by the facilitation 
th a t  occurs to the firs t  k ind  of s tim ulus a f te r  the application of the  
second kind.

4. In the  au th o rs ’ opinion, the  observed phenom ena can be expla i­
ned assuming a t rans ito ry  phase of a specific adap ta tion  (habituation) to 
th e  n a tu re  of the  stimulus, before the  developm ent of a t ru e  fa tigue 
of the  muscle.

R E F E R E N C E S

1. A s t r a n d .  P.  O., R o d a h l ,  K,, M a n u e l  de physio logie  de l’exercice m u s c u ­
laire, M asson e t Cie. P a ris . 1973.

2. B r u n e r .  J., K e n n e d y ,  D„ L h ab itua t ion  é tudiée  au n ivea u  de la jo n c ­
tion neuro-m uscula ire  chez l’Écrevisse  (P ro cam b aru s c lark ii), ”J. P hysio l.“, 
(Paris). 02, 1970, 137— 138.

3. B u g a r d ,  P., Stress, fatigue, depression,  vol. 1, Doin, P a ris , 1974.
4. L a t  ni a  il i z o V a, L. V., M eto d ika  is s ledovaniya  v o z b u d im y k h  tkdne i ,  M ed- 

giz, L en in g rad , 1959.
5. S c h e r n  i n  z k y ,  F., Die E r m ü d u n g  be im  d irek t  gereizten, ausgeschn ittenen  

F roschm uskel ,  ’’P flügers  A rch .“, 229, 1932, 43—48.
6. S i m  о n о V .  P. V., О m e k h a n iz m a k h  ugasheniya  u s lo v n y k h  re f leksov ,  ”J. 

Vyssh. N ervn . D eya t.“, 12, 1962, 248—252.
7. T h e s l e f f ,  S., M otor end-p la te  desensitiza tion  by  repet i t ive  nerve  s t im uli ,  

„J. Physio l." (Lödön), 148, 1959, 659—664.
8. V a s i 1 i e V. V. V., A d a p ta ts iya  m ionevra lnogo  apparata  к  d c is tv iyu  ryada  

im pulsov ,  „B yull. E ksp. Biol. M ed.“, 6 (6), 1938, 630—633.

M O D IFIC Ă R I DE E X C IT A B IL IT A T E  IN  M U ŞC H IU L SC H ELETIC  
DE BROASCA ST IM U L A T  A LTER N A TIV  CU IM PU LSU R I 

SIN U SO ID A LE ŞI R EC TA N G U LA R E 
(R e z u m a t)

M uşchiul de b roască in situ, s t im u la t d irec t cu im pu lsu ri re c ta n g u la re  slabe, 
îşi p ie rd e  t r e p ta t  cap ac ita tea  de a răsp u n d e . O ex c ita re  cu  cu ren t sinuso idal de 
aceeaşi va lo a re  p rovoacă  din nou  un ră sp u n s, re s tab ilin d  p a r ţia l ch ia r re a c tiv i­
ta te a  la stim u lu l re c tan g u la r . F enom enu l se observă  si in  eazuî o rd in ii in v e rse  
a  ex c itan ţilo r . R ezultă  că a p a re n ta  oboseală a m uşch iu lu i s tim u la t d irec t este 
de fap t, in tr-o  p rim ă fază, o a d a p ta re  specifică  la  s tim u lu l respectiv .

4 —  B i o l o g i a  —  1984
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EVOLUŢIA PRO TEINEM IEI LA ŞOBOLANII ALBI 
TRA TA ŢI CU ЛСТН

IO AN OROS şi Е М К О  CAD AS

Hipofiza controlează secreţia de horm oni supra renali  prin in ter­
m ediul ACTH-ului. D in tre  horm onii supra renali  secretaţi consecutiv 
creşterii conţinu tu lu i de corticotrofină în singe, mai im portanţi  pen­
t ru  m etabolism ul protidic sínt glucocorticosteroizii, iar d in tre  aceştia, 
h idrocortizonul [1, 4]. A dm in is tra rea  de hidrocortizon de term ină  creş­
te rea  proteinemiei, la scurt in te rva l de la adm inis trare ,  cu m enţinerea  
unui nivel crescut pe toată d u ra ta  t ra ta m e n tu lu i  [2, 3]. Efectul este de­
penden t  de doza horm onulu i adm in is tra t  [4]. H iperfuncţia  lobului an ­
terio r  al hipofizei este u rm a tă  de h ipertrof ia  corticalei suprarenale lor 
şi do accentuarea eatabolismului protidic, fenomene a tr ibu ite  secreţiei 
crescuţi' de ACTH, care în doze m ari de term ină  h iperfuncţie  mai ales 
la nivelul zonei fasciculate a corticalei suprarenale lor şi consecutiv 
vărsarea  în singe a glucocorticosteroizilor în exces. Unii autori consi­
deră  că ACTH-ul a r  acţiona şi ca efector, prin influenţe directe asupra  
m etabolism ului [2]. în  ce priveşte  acţiunea glucocorticosteroizilor asup ra  
m etabolism ului protidic, opiniile sínt îm părţi te  în tre  a accepta ro lu l ea- 
tabolizant sau anabolizant al acestora în rap o r t  de s tarea fiziologică a 
organism ului [1, 4]. Evoluţia u nor  param etr i  biofizici ai sîngelu; in­
dică de asemenea faptul că pro teinem ia creşte consecutiv trată ri :  cu 
hidrocortizon a şobolanilor supra renalectom izaţi , ceea ce duce la creş­
terea viscozităţii sîngelui, cauzată de creşterea conţinutului în ;;r>- 
îe ine fă].

Porn ind  de la aceste considerente s-au efectuat o serie de e sp e -  
rionţo privind efectul .ЛСТН-ului in diferite doze, asupra proteinemiei 
şobolanilor albi.

M ateria l şi m etodă. Şobolanii a lb i m a tu ri si do sex m as ru lin  a u  fn-C 
pă r ţ i  ţi în  4 loturi,  din ca re  un iot c o n s id e ra t m a r to r  a fost in jec ta i ou sor fo n o ­
logie, iar a lte  lo turi au p r im it  oiţe 0.1 0.2 si re spec tiv  0,5 u.i. de ACTH. .1'/ ivat 
în  ser  fiziologic. A d m in is t ra rea  s-a e fec tua t su b cu tan a t  în  zona abdom ina la .  ! lupă 
un  in te rva l de 6 ore de la ad m in is tra re ,  an im ale le  au  fost sacr if ica te  p rm  de­
capitare .  iar sîngele p re lev a t  a fost u ti liza t p en tru  ob ţinerea  serului sanguin . 
S eru l  a fost u t i t l iza t  p e n tru  d e te rm in a re a  pro te inem ie i cu a ju to ru l  ro fra -to - 
m e tru lu i Abbé, indicele de re f rac ţ ie  fiind coroiat cu valorile  can ti ta t ive  din ta ­
belu l  de corelaţie  p e n tru  sîngele m am ife re lo r  hom eoterm e. D e te rm in ă rile  s-au 
e fec tu a t  in condiţii do tem p e ra tu ră  cons tan tă  de 18t i .  Datele au fost prob: -a te  
statistic.

Rezultate şi discuţii. Valorile procentuale ale proteinemiei sínt cu ­
prinse în fig. 1. Din analiza com parată  a valorilor, rezu ltă  că p ro te ine­
mia creşte semnificativ  faţă de m arto r  la toate loturile t ra ta te  cu ACTH, 
m ai accen tua t  1<a lo tu l t r a ta t  cu 0,2 u.i. de ACTH. Doza mică, ca şi
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doza maro, dev  produc o creştere peste norm al a proteinemiei, aceasta 
este mai scăzută faţă de lotul injectat cu 0,2 u.i. de eorticutrofină.

încă din anu l 10 11 I n g  l e  şi colab. [1] au a ră ta t  că suprarenale le  
joacă un rol în mobilizarea proteinelor din ţesu turi  şi că la nivelul 
ficatului acestea sínt utilizate pen tru  producerea de glucoza. în lOäß, 
F r i t s  şi eolab. (cit. de [2]), lucrînd eu azot marcat, dem onstrează  că 
glucocorticusteroizii mobilizează în aşa m ăsură  proteinele tisulare, încât 
acestea nu pot fi caiaholizate în ficat în acelaşi ritm, astfel că pro teine- 
mia creşte, paralel cu doza adm inistrată ,  dar că odată cu încetarea t ra ­
tam entu lu i acesta revînt' la normal sau chiar scade.

L itera tura  de specialitate nu  oferă date concludente eu priv ire  ia 
acţiunea directă a A CTH-ului asupra  proteinemiei, astfel că valorile 
crescute ob ţinu te  de noi considerăm că se clatoresc acţiunii indirecte, 
prin  m obilizarea glucocorticosteroizilor şi că numai consecutiv  creşteri: 
acestora în sînge şi ţesu turi  se realizează mobilizarea de proteine ti­
su lare şi creşte concentraţia lor în sînge. La om, s t im ularea  m axim ă 
produsă  do ACTH asupra  zonei fasciculate şi re ticu la te  a eorticalei 
suprarenale lor are loc după adm in is tra rea  unei doze de 10— 20 u.i. de 
ACTH. Im edia t  după adm in is tra re  are loc h ipertro f ie rea  parench im u- 
Inî secretor, scăderea conţinu tu lu i de v itam ină C din suprarenale ,  deci 
toate semnele specifice' ale unei intense secreţii hormonale. Cortico- 
steroizii deversaţi  în sînge au de asemenea o acţiune rapidă. La num ai 
30 m inu te  de la adm inistrare ,  creşterea proteinemiei este sem nificativă 
în cazul tra tam en tu lu i  eu doze medii de hidroeortizon, iar  în cazul u nor  
doze mari, la un interval şi mai scurt de t im p  [3, 4]. F ap tu l  că doza 
m are de ACTH adm in is tra tă  şobolanilor produce un  efect mai slab de­
cit doza medie, poate fi corelat cu descărcarea accentuată  de gluco- 
eortieosteroizi, consecutiv unei astfel de doze şi fap tu l  că aceştia pot 
exercita  u lterio r  o acţiune inh ib itoare asupra  parenchim ulu i secretor, 
fie al eorticalei fie chiar al adenohipofizei, cu consecinţe asupra  m obi­
lizării proteinelor tisulare'. De altfel se ştie că dozele m ari de cortico-
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steroizi au efecte mai reduse la nivel t isu lar decit dozele mici şi m ij­
locii [1, 3].

Concluzii. 1. Corticotrofina adm inis tra tă  în doze de p înă la 0,4 u.i. 
de term ină  creşterea semnificativă a proteinemiei la şobolani.

2. Efectul m axim  este obţinu t la doza de 0,2 u.i. la un in terval de 
6 ore de la adm in is tra rea  ACTH-ului.
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É V O LUTIO N  DE LA P R O T É IN É M IE  CHEZ LES RATS 
BLANCS T R A IT É S AVEC ACTH 

(R é s u m e)

L 'horm one agit clans le sens de la croissance de la p ro téiném ie. ap»ès l 'ad ­
m in is tra t io n  de ГАСТН  en doses variab les ,  en tre  9,1 et 0,4 u.i. La dose de 0,2 u.i. 
p ro d u i t  l 'augm enta t ion  m ax im ale  de la p roté iném ie .
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ACŢIUNEA TR O FO PA RU LU I-R  A SU PR A  BI0S1NTEZEI 
LIPIDELOR HEPA TICE LA ŞOBOLANI SPR A G U E — DAWLEY 

INTOXICAŢI CU ALCOOL ALILIC

M ARIA BOKŞA, A LEX A N D R U  D. А ВВА НЛМ  
şi C O N STA N TIN  CRĂCIUN

A sigurarea stării de sănăta te  a populaţiei reprez in tă  o preocupare 
perm anen tă  a ştiinţelor medicale, m ater ia liza tă  prin  concentrarea  efo r­
turilo r în vederea introducerii  de noi m edicam ente în terapeutică. E la­
borarea produsului T R O FO PA R -R  de către T i m a r  [8, 9] renrez in tă  
o e tapă nouă în terap ia  hepatopatiilor. S tudiile clinice .şi experim entale  
în treprinse  pînă în prezent au evidenţiat că acest m edicament, care 
conţine în compoziţia sa substan ţe  de n a tu ră  polipeptidieă, exercită  o 
acţiune de restabilire  a m em branelo r liepatocitelor, lezate î n u rm a a f e c ­
tării celulei hepatice [2, 5, 7, <), 10].

în lucrarea p rezentă am utilizat un model ex perim ental în care 
am studiat ac ţiunea Trofoparu lu i-R  în intoxicaţia cu alcool ali lie. In ­
toxicaţia eu alcool alilic a fost propusă de E g e r  [2], p en tru  testarea 
substanţelor hepatopro tectoare  cu efect necrotrop. P orn ind  de la fap tu l  
că în afecţiunile hepatice m etabolism ul in term ediar esti1 profund alterat, 
am  în treprins  cercetări re feri toare  la acţiunea Trofoparu lu i-R  asupra 
unor indici ai m etabolism ului li pi clic.

M ateria l şi m etode. S-au u ti liza t şobolani fem ele  S prague-D aw loy  în gnui 
ta ie  de 150— 180 g. A nim ale le  au fost îm p ă r ţ i te  în  4 loturi ex p e r im en ta le :  lotul 
m a rto r (M), lotul t r a ta t  eu T ro fo p ar-R  (T), lotul in tox ica t  cu alcool ai : lie- (AA) 
si iotul in tox ica t  cu alcool alilic şi t r a ta t  cu T ro fo p ar-R  (AA „  T).

A nim ale lor  din loial M li s-a a d m in is t ra t  t im p  de  3 zile prin gavaj 0,5 ml 
apă  d is t i la tă  ( t ra ta m en t  fals). L otul T a fost t r a ta t  cu Trofopar-R , a idm inistr îndu-se 
prin injecţii subciitan  cite 7 mg pe 100 g gr. c. la in te rva l de 0. :M, si 30 de  
ore după aplica rea  p rim ei doze. A n im ale lo r din lotul AA li s-a ad m in is t ra t  p r in  
gavaj alilic 1" o (Loba. p.a.) în doză de 0,5 m l pe 100 g gr. c. t im p de 3 zile. 
Lotul AA -\- T a fost t r a ta t  s im i la r  cu iotul AA. iar odată  cu a d m in is t ra rea  u l­
tim ei doze de alcool alilic a fost începu t  t r a ta m e n tu l  cu T ro fo p ar -R  ca şi în 
'■azui lo tului T. Sacrificarea  s-a făcut la 48 ore de la ad m in is tra re a  ult im ei doze 
de alcool alilic. Cu o oră  îna in te  de sacr if icare  o p a r te  din an im a le  au fost in ­
jec ta te  cu (2—“ O  aee ta t  de sodiu. Din ficat s-au  recolta t p robe  din porţ iun i le  
nevrotice (N), p recum  şi din porţ iun i le  ad iacen te  necrozei (AN) în cazul lo tu r i ­
lor AA şi AA r  '1'.

Lipidele to ta le  au fost ex t ra se  du p ă  m etoda  F o l  e h  şi S t a n l e y  [4], p re -  
lev îndu -se  eîte 200 mg ţesut. C an ti ta tea  cie lipide ex tra se  a fost d e te rm in a tă  
g -avane tr ic .  Cîto 2 g de ţesu t au  fost reco l ta te  în  vederea  frac ţionării  fosfolipi-  
delor si a l ipidelor neutre .  E x trac tu l  Foloh o b ţ in u t  a fost ev ap o ra t  in t r -u n  a p a ­
ra t  de d is t i la re  în vid in a tm osferă  de m etan . L ipidele  n eu tre  au fost ex tra se  
cu acetonă, ia r  fosfolip idele au fost e lu a te  cu cloroform. R ad ioac t iv i ta tea  speci­
fică a lipidelor to tale  si a  f rac ţ iu n i lo r  lipidice a fost d e te rm in a tă  cu a ju to ru l  m e ­
todei scinti la ţ ie i în  lichid, utilizind un sp ec tro m e tru  Betaszint, t ip  B F— 5003 (efi­
cacita te  p en tru  14C =  96°/o). C on ţinu tu l  de colesterol h epa tic  a  fost d e te rm in a t  
după  metoda lui E n g e l h a r d t  (chat de K o v á c s  [<i|).
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Rezultate şi discuţii. în  scopul determ inării  capacităţii de biosin- 
tezâ a lipidelor hepatice la şobolani femele intoxicaţi cu alcool alilic 
si trata ţi  cu T rofopar-R  am utilizat ca p recursor (2— 14C) acetatul.

Intoxicaţia cu alcool alilic nu  determ ină modificarea semnificativă 
a radioactivităţii specifice a lipidelor hepatice faţă de m arto r  (462 Im 
H45 DPM '100 mg lipide). D upă cum  reiese din tabelul 1 nu  se observă 
modificări semnificative în tre  radioactiv ita tea specifică a lipidelor ex ­
trase din cele două zone hepatice luate în studiu (AN şi N). Rezultate 
similare am  constata t şi în cazul fosfolipidelor şi a lipidelor neu tre  (ta­
bel 1). în schimb o d iferenţă foarte  semnificativă s-a în reg istra t în ca­
zul colesterolului total, care se acumulează în zona necrotică, depăşind 
chiar cu iîO'J/u valoarea constata tă  în porţiunea adiacentă necrozei (fig. 1).
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Studiile de microscopie electronică ne ara tă  o acum ulare excesivă 
de lipide sub form a unor picături mari în zona necrotică (fig. 2), he- 
patocitele din această zonă fiind transfo rm ate  în adevăra te  depozite de 
lipide (fig. 3). în zona adiacentă necrozei, frecvenţa celulelor încărcate 
cu lipide este mai redusă. Aceste date  sugerează că la nivelul ficatului 
intoxicat biosinteza lipidelor nu este profund afectată, iar lipidele sin-



F i g .  1. Concentraţia colesterolului total hepatic 
la şobolani marton ( M) ,  trataţi cu Trofopar- 
R ( T ) ,  intoxicaţi cu alcool alilic şi
intoxicaţi şi trataţi cu Trofopar-R (A A  7'). 
AX -• Ţesut adiacent necrozei. N -- Ţesut 
necrotic, mg/g — ing colesterol pe 1 g ţesut 
proaspăt. Semnificaţia diferenţei pas »eentuale 
a i . ‘<t calculată faţă de lotul M, ** : p 0.01 

şi - p .. o,001.

te tizate de novo  se aeum ulea /ă  în hepatocite. fiind afectate doar m obi­
lizarea şi transpor tu l  lor clin celule. Acest fenomen poate fi explicat prin  
fap tu l că alcoolul alilic este o substanţă toxică ce provoacă în special 
leziuni m em branele  [9, 10]. S u c i u  şi eolab. [7j, efectuînd determ inări  
canti ta t ive  ale lipidelor din ficatul şobolanilor intoxicaţi cu D-galactoz-

F 1 2. Picături mari lip iii ice ín he bătucitele şobolanilor intoxicaţi cu alcool alilic. X 10000.
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î? i g. 3 . Transforma: oa hr patentelor, Ia şobolani . ni  ' o ap  . o !  A i n  X  10000 .

amină, an observat o creştere a cantităţii triglioerídelor. Ki presupun că 
acum ularea  de tripliceride s-ar  datora  incapacităţii de elim inare a aces­
tora sub formă de lipoproteide."

A dm inis trarea  Trofoparului-H  animalelor intoxicate cu alcool alilie 
determ ină o scădere a radioactivităţii specifici' a lipidelor totale (ta­
bel 1). Din s tud iu l biosin tezei fracţiun ilor  li pi di ce reiese că numai bio­
sinteza fosfolipidelor este semnificativ  d im inuată , în tim p ce biosinteza 
lipidelor neutre' nu este in fluen ţa tă  de acest produs în zona adiacentă 
necrozei, o uşoară scădere observindu-se In zona nevrotică.

Analiza u l t ra s t ru c tu ra lă  a ficatului anim alelor intoxicate' şi t ra ta te  
cu Trofopar-R arată  că hepatocitoio încărcate cu picături lipidice sínt 
absente, observîndu-se doar ra re  hepatocite conţinînd picături lipicuce 
(fip. 4), în special în vecinătatea celulelor depozitare de lipide. A v u te  
date  supurează că biosinteza lipidelor este dim inuată , iar lipidele acu­
m ulate  în u rm a intoxicării sínt eliberate şi transpor ta te  dovedind efec­
tu l  lipidomobilizator al Trofoparului-R  (fi", ă). Acest fap t ne indică 
restabilirea proceselor de transpor t  printr-un efect de refacere a s truc­
turii  m em branelor hepatoeitare  fl, 5].

Concluzii. 1. Trofoparul-R  p r in tr -u n  efect de inhibiţie a biosintezei 
lipidelor, în special a fosfolipidelor, şi prin efectul de restabilire a pro­
ceselor de eliberare a lipidelor atenuează încărcarea lipidieă excesivă a > 
hepatocitelor afectate în u rm a intoxicaţiei experim entale  cu alcool alilie.
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2. Ţesutu l hepatic necrozat în u rm a intoxicaţiei cu alcool alilic are 
o capacitate exagera tă  de stocare a colesterolului, fenomen asupra  că­
ruia Trofoparu l-R  nu-şi exercită  influenţa. A dm inis trarea  acestui p ro ­
dus însă reduce ex tinderea  fenom enului de necroză.
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T R O FO PA R -R  A CTIO N  ON TH E L IV E R  L IP ID  B IO SY N TH ESIS IN 
SPR A G U E—PA W L E Y  R A TS IN T O X IC A T E D  W IT H  A LLY L A LCO HO L

(S u m m a r y)

T rofopar-R , a new  R om anian  liver p ro tec tin g  drug , ex e rts  its  e ffec t on lip id  
m etabo lism  and  tr a n sp o r t process, decreas ing  th e  a lly l a lcoho l-induced  liv e r  n e ­
crosis in S p rague— D aw ley rats, llad iob iochern ica l an d  e lec tro n  m icroscopical 
s tud ies h ave  d em o n s tra ted  th a t T ro fo p ar-R  brings ab o u t an  in h ib ito ry  e ffec t on 
the in co rpo ra tion  of (2—UC) ace ta te  into phospolip ids, b u t does no t in fluence  
th e  accum ula tion  of cho lestero l in th e  necro tic  tissue.
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M EASUREM ENTS OF RESPIR A TO RY  CONTROL RATIO 
\N D  MEM BRANE PO TENTIAL IN LIVER M ITOCHONDRIA 

FROM ALLYL ALCOHOL-INTOXICATED RATS

CORNELII1 TARBA and  PA V E L  ORBAI

The m itochondr ion  is the m ost im p o r tan t  o rgane l le  in  the b ioenergetics  o? 
the an im al cell. A m ong  o ther  energetic  processes th e  m ito ch o n d r ia l  m a t r ix  h a r ­
bou rs  the  t r ica rboxy lic  acid cycle, w hose final resu lt  is th e  ex trac t io n  of 8 h y d ro ­
gen a tom s (from the resp ira to ry  substrates) w h ich  su b seq u en tly  e n te r  the  re s p i­
ra to ry  ( hain of the  inner  m itochondr ia l  m em b ran e .  T h ree  p a i r s  of hydrogen  atom s 
en ter  th rough  N A D -dependen i  channels  and  one p a ir  th ro u g h  ub iquinone. It  is 
well know n th a t  th e  t r an sfe r  of e lec trons carr ied  by these hydrogen  a tom s to 
oxygen, m ed ia ted  by the enzymes of the  resp ira tory  chain, is som ehow coupled 
to the conservation  of the ox ido -redue tion  enorgv into the h igh-energy  p h ospha te  
Ы : d of A T P .

In the present w ork  we have accepted as a working hypothesis 
M i t c h e l l ’ s chemiosmotic theory  of energy coupling [6], which seems 
to bo supported  by most of the experim enta l  evidence [2, 8, !), 17]. 
Tit is theory  considers tha t  the resu lt  of the respiration  is not only the 
transfer  of electrons but also an electric charge separation, since the 
electrons are accepted by oxygen on the m atr ix  side of the inner 
membránt' w hereas  the corresponding protons are translocated  to the 
су к (plasmatic side w ith  the  aid of the redox energy libera ted  by oxi­
dation in th ree  places along the resp ira to ry  chain, nam ed coupling sites 
-V a result  of this process and of subsequent exchange diffusion p ro ­
cesses (imposed by ion gradients  and the s truc tu re  of the inner mem brane) 
ft -proton electrochemical potential difference appears, which can be 
expressed as

Aiih =  \ip —  (2.R RT/F) YpH

wit ere /all represents  an electric po ten tial difference, A p H  is a pH 
difference, R is the  gas constant, T the  absolute tem p era tu re  and  F 
the F a ra d ay ’s constant. The existence of a pro ton  electrochemical 
g rad ien t of about 200 m V across the  inner  m em b ran e  (of 
which Ay St 150 mV) has been am ply  docum ented  [4, 7, 10, 11, 18]. 
The energy stored in this g rad ien t is used by  the  m itochondrial A TPase 
(also located in the  inner m em brane), w hich  can function as a proton 
pum p that allows the  back-flow  of protons into the  m atr ix  coupled to 
the synthesis of A T P  from A D P and P  [2, 6, 9].

The mitochondrion is endow ed w ith  a self-control m echanism  tha t  
favours energy saving. Thus, in th e  absence of the  phosphate  acceptor 
(ADP) the ra te  of respiration  is very  low. When ADP is p resent and 
phosphorylation  proceeds the rate1 of respiration  increases several times. 
The ratio  betw een  the  resp ira to ry  rate1 u n d e r  phosphory lating  and non- 
phosphorylating  conditions is known as the resp ira to ry  control ratio
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(RCR) and  it represents  one of the most im portan t  functional indices 
of the m itochondrion. The m agnitude  of RCR decreases tow ard  u n ity  
w hen the in tegrity  of the inner m em b ran e  iis im paired  or w hen  specific 
perm eability  for protons or o ther ions is created. Such actions also 
affect the m agnitude  of the electric potential difference.

In the present article we report  some data  concerning the negative 
effects of the  allyl alcohol on the m itochondria  as well as the  possible 
protective effects of the Trofopar  and of the (Ca and Mg)-gluconolactate. 
Due to the ir  close re la tionship  w ith  the energetic processes and to their  
logical in terre la tionsh ip  [12], the functional param eters  selected for study 
w ere  exactly  those described above, i.e. the RCR and the m em brane  
potential difference (MPD).

M ateria ls  an d  m ethods. M ale W is ta r  rats, w eigh ing  150 t  10 g and  kep t 
u n d e r  n o rm a l  feed ing  conditions, w ere  used th ro u g h o u t  this  ex p e r im en t .  The 
fo llow ing groups of an im a ls  w e re  es tab lished :

C — control group, in w h ich  each ind iv idua l w as  given 0.5 ml dis tilled w a ­
ter  for 3 consecutive days by  the  m ethod  of gavage, w h ich  w as also used for the 
ad m in is tra t io n  of the  drugs  rece ived by  th e  res t  of the  groups; A — allyl alcohol 
.n tox iea ted  group, w h ich  w as  given 0.5 m l of 1% allyl alcohol pe r  100 g bodv 
w eigh t (b.w.) for 3 consecutice days, at th e  sam e m o m en t  of the day: A  + 1 ’ — 
group  in toxicated  w ith  allyl alcohol (as A) b u t  t re a ted  w ith  a 1.4’ 3 Tr o f opa> 
solution (0.5 m l  100 g b.w.) a t  0, f>, 24 and  30 h rs  from  the applica tion  of the 
las t  ally] alcohol dose; A + G  — group in toxica ted  w i th  allyl alcohol b u t  trea ted  
w ith  n 5° V, (Ca and  M g)-gluconolactate  solution (0.5 ml TOO g b.w.) as the A -1-T 
group; A +  T +  G — group  in toxicated  w i th  allyl alcohol and  t rea ted  w ith  both 
Trofopar  and  (Ca a n d  Mg)-gluconolactate  (0.25 ml/100 g b.w., each).

R a t  liver m i to ch o n d r ia  w ere  p re p a re d  in  sucrose [3] and  ox ida t ion  ra te s  
m easu red  po la rograph ica l ly  w ith  a  C la rk  oxygen  electrode. The p h o sp h o ry la t in g  
m ed ium  conta ined : 175 m M  sucrose, 50 m M  KC1, 0.2 m M  EDTA, 2 m M  MgCh. 
5 m M  P (  and  20 m M  T ris  buffer,  p H  7.5. T he  su spend ing  m ed iu m  for  m e m b ra n e  
po ten t ia l  m easu rem en ts  [11] h ad  an  identical composition. The spectra l  re c o r ­
dings w ere  p erfo rm ed  w ith  a Specord  UV—VIS sp ec tropho tom eter  (Carl Zeiss 
Jena).

All chemicals used w ere  of analy t ica l  grade. The spectra l  p robe  utilize.! 
for  m em b ran e  po ten t ia l  es tim ates ,  З.З’-d ie thy l th iad it  ■auboryainine iodide (DTP, 
was p u rchased  from E as tm o n —Kodack. ADP. A T P  and  ro tenone w ere  from  Sigm a 
and  allyl alcohol from  Loba. Trofopar  and  (Ca and  Mg)-glueonolaotate  w ere  
R o m an ian  products  (Biofarm, Bucharest).

Results and  discussion. Chronic ethanol ingestion p er tu rbs  the 
s t ru c tu re  a n d  function of the h u m an  liver. The same is t ru e  for ra t  liver 
[5, 16]. H igher order alcohols are  even m ore poten t in this respect. Thus, 
allyl alcohol is capable of producing cellular necrosis of the ra t  liver in 
a very  short  t im e [13, 14]. In  the  p resen t s tudy  the allyl alcohol has 
been  used to produce l iver alterations, which w ere  evaluated  through 
the changes of two m itochondrial functional param eters ,  the r e s p i n 'o r v 
control ra tio  and the m em brane  potential. The value of these p a ra ­
meters  w as also used in eva lua ting  the liver recovery from allyl alcohol 
intoxication following the t rea tm en t w ith  Tropofar  o r /and  (Ca and MgT- 
gluconolactate. The Rom anian  product Tropofar  has been shown to 
insure the functioning of the m em branes impaired during the develop­
m en t of liver affections [13, 14] and it was also established th a t  C a2'
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F i g .  1. Respiratory control ratio in two hepatic mitochondrial prepara­
tions (A  and B )  from allyl alcohol intoxicated rats 

R C R  values were de term ined  as described under  „Materials and 
m ethods” w ith  5 mM g lu tam ate  5 mM mulate (a and  a') or 10 niM 
succinate  (b and b'). 1 mg/ml mitochondrial  protein (Mito) and 0.1 mM
A D P  were added as indicated, ' the  RCR values are : a ---- 1.1 ; b - 3.9 ;

a ' -  1.3 ; 1/ - 2.1.

and Mg2̂  w ere  im portan t in this process. The present s tudy  is based 
in fact on the assumption th a t  Tropofar  as well as (Ca and Mg)-glu- 
conolactate m ay he lp  not only the recovery of the hépatocyte m em branes 
but also of the  mitochondria.

The exact conditions for m e a s u r i n g  the mitochondrial RCR are 
presented  in the legend of Fig. 1. This figure shows oxygraph  traces 
of resp ira tion  for two m itochondrial p reparations obtained from  allyl 
alcohol intoxicated rats. F rom  Fig. 1A a RCR value of 4.1 is calculated, 
w hen  respiration  is initia ted  w ith  g lu tam ate  +  m alate  (trace a), and 
З.Я w hen respiration proceeds w ith  succinate (trace b) .  These are re la ­
tively high RCR values. On the contrary , the values calculated from 
Fig. IB  are very  low (1.3 w ith  g lu tam ate  +  m alate  and 2.1 w ith  succi­
nate). Such results indicate a variable individual reactiv ity  to allyl a l­
cohol intoxication.

Individual varia tions of the reactiv ity  can be easily identified in 
fac t by the morphological aspect of the liver. In some in toxicated ra ts  
the liver is covered w ith  light brown or even grey w h ite  spots and the  
corresponding m itochondria  have a low RCR. In o ther ra ts  the  liver 
looks almost norm al and their  m itochondria  have a re la tively  high RCR, 
although not so high as in the control rats. The mean RCR w ith  g lu ­
tam ate  +  m alate  for 3 control prepara tions was 5.7, w hereas  the m ean 
RCR for 5 prepara tions obtained from  in toxicated ra ts  w as 2.8. H ow ­
ever, the individual RCR values in the last g roup varied  from  1.3 to
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Table 1
( oiiiparntivc Rtiitistical prrsrnfiition of Ille Ш H values obtained with îniloeltondriu from

different rat yroiips

r .lu ta ina te  - Malate Succinate

Group
Ind iv i­

dual
I RC R 
j values

Mean 
RC R 

S KM
t P

Indivi­
dual 
RC R 

values

Mean 
RC R 
: S KM

t

c 6.0 ;5.4 ; 
5.7 5./ 0,18 -

; 4.0 A 3 '  
i 4.3 4.5.-. 0.10 - -

A
4 .1 ;2.3 ; 
4.2 ;1.3 ; 
2.1

2 .8 0.58 5.8 V 0,01
1 8.9 ;8.0 ;

5.8 ;5.i ; 
: 5.7

! 3.1 0.34 3.1 0.02

A - G
2.4 ;4.9 ; 
3.8 ;4.7 ; 
4.2 ;4.в

4.1. 0.37 5.0 11. S.
; 3.0 ;4,3 ; 
i 8.5 ;4.2 ; 

3.8 ;4.1
i: 5.8 0.50
Í

1.9 !!.>.

A- -T

5.2 ;3.4 ; 
5.1 ;4.9 ; 
3.0 ;5.3 ; 
3.9

4-4. 0.30 2.5 <0.05

4.1 ;3.3 ;
4.0 :3.9 ;
3.0 ;4.2 ; 
3.4

3.7;;. 0.17 1.7 П . A.

Л T . G
5.5 ;5.0 : 
5.8 ;5.4 4,9 0.38 5.8 • - 0.05

4.5 ;4.1 ;
: 3.5 A 3 4,1 - O.20 2.4 о 05

4.2, as can be seen in Table 1. Moreover, to some extent,  this variation 
in also p resen t in m itochondrial prepara tions obtained from ra ts  trea ted  
with Trofopar  o r /and  (Ca and Mg)-gluconolactate (A -1- T, A +  G and 
A -p T G ) .  In general, the RCR values of m itochondria  from such 
trea ted  rats are h igher than  those from un trea ted  ra ts  (group A). Tue 
individual varia tions and the fact th a t  w e cannot select a reactively ho­
mogeneous population lead to a statistical levelling' which is not helpful 
in analysing the results. However, for the lack of something better , in 
table 1 we present the statistical calculations for RCR values of all 
the groups studied. Despite individual dispersion in the A group, there 
is a statistically very  significant difference between this lot and the 
control, i.e. the negative effects of ally 1 alcohol art' beyond any doubt. 
T here  is also a significant difference between the A a  T and the A 
groups, w hen a N AD -linked substra te  (glutamate A malate) is used for 
respiration. For the A -j- G group (as com pared to A) this difference 
dot's not appear to be significant, a lthough it is not far from that. The 
RCR values w ith  a ub iquinone-linked  substra te  (succinate) are also 
h igher in the A T and A g G groups, bu t the differences art' not 
s tatistically  significant. For the  A a  T A G group  the difference is again 
statistically significant w ith  both  substrates, clearly indicating a func­
tional recovery of the mitochondrion.

The m em bránt' potential difference (MPD) was es tim ated from ki­
netic curves like those i l lustra ted  in Fig. 2. Here, the trace labelled 
a represents  the dissipation of MPD created  by the utilization of NAD-
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F i g .  2. Kinetics o f  dissipation by rotenonr (a )  
and restoration o f  membrane potential by succinate (b)  

or A T P  (e).
1 mg m itochondria l  protein and 4.7 цМ JlTI are 
p resen t  in 1.5 ml medium  of each cuvette ,  в gJI 
ro tenone (Rot) and 3.3 niM succinate  (Succ) or 0.6 
mM A T P  are added to the sample cuvette  as indi­

cated.

linked endogenous substrates, th rough  the  use of ro tenone (a specific 
inhibitor of the NAD -linked electron transfer). The M PD is re installed  
by the addition of succinate (trace b) or A TP (trace c). T he recording 
of trace c is im portan t  in assessing the in tegrity  of the m itochondrial 
ATPase, w hich  is also involved in the  energy coupling and can affect 
the value of RCR and re la ted  param eters .

Since the M PD values expressed as electrical units (mV) are not 
so im portan t for the analysis m ade here  as the re la tive values, we did 
not go through  the complicated procedure of s tandardizing the system 
bu t simply expressed the M PD m agnitude  in term s of % T  (the columns 
term ed M PDabs in Table 2) and then calculated the ratios of the po tential 
differences obtained with  the two resp ira to ry  substra tes  and ATP, taken 
two by two (the M P D rel columns in Table 2). For the sake of com ple­
tion and comparison we have also included in Table 2 the mean RCR 
values of the same m itochondrial preparations.

Table  2

( ' o m p a r a l h  e \ al l ies of t in1 r esp i ra t ory  cont rol  ra t io ( Ш И )  «iul of the 
m e m b r a n e  poOmlial  «i i i lVmiee (А1РП)

RCR Jll'DalK Í" Л ) Ml>I)rei
Group Glu ■ Slice Kot Suet' ATR

Slice Succ ATP
Mal Rot ATP Rot

0 1 2 3 4 5 0 7 8

e 5.7 4.5 22 40 32 1.7 1.3 1.4
A 2.8 3.1 7 ' 35 17 5.0 2.1 2.4

A g C 4.1 3.8 13 ! 35 •>■> 2.7 1.6 1.7
A T 4.4 3.7 15 ' 35 20 2.3 1.7 1.3
A - T Г, 4.9 4.1 20 38 2 в 1.9 1.4 1.3
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We have a lready  discussed the significance of the variation of the 
RCR values from  one group  to another. F rom  Table 2 it is clear not 
only the  tendency  of RCR to increase tow ard  the control level (especially 
in the A +  T +  G group), bu t  also th a t  this tendency is more or less 
paralleled  by the  corresponding M PD values (c f . column 1 w ith  column 
3 and colum n 2 with  column 4 in Table 2). The significance of such a 
correlation has been discussed m ore ex tensively  elsew here [12]. Here, 
we m ake the observation th a t  the effect of the  hepatic intoxication is 
much m ore  pronounced in the region of the  first coupling site of the 
m itochondrial re sp ira to ry  chain. This can be assessed from both  the 
small RCR and the low M PD values obtained w ith  N AD -linked sub­
strates. The res t  of the chain seems to be less affected, since the use 
of succinate is accompanied by a rela tively  small decrease in RCR and 
only m inor modifications of M PD values. T here is, however, an apparen t 
d iscrepancy here, because even if the decrease in RCR is not large it 
is not negligible, while the corresponding varia tion  of MPD is indeed 
minor. We th in k  tha t  the explanation resides in the fact th a t  the 
A T Pase activity  is also affected by intoxication (see column 5 in Table 
2) and this leads to lower RCR values, w hereas  the  M PD (with succi­
nate) is not really  affected. The columns (1, 7 and  8 in Table 2 give the 
ratios of MPD taken two by two. The smallest variation is observed in 
column 7, a fact which indicates the covariation of the two potentials. 
The largest variation is in column C> and it is due basically to the de­
crease of MPD created  by N AD -linked respiration, w hereas the MPD 
created by succinate decreases very  little. This re lative invariance of 
M PD obtained with succinate could also mean th a t  except for specific 
m em brane  enzymes (such an NADH dehydrogenase and ATPase) the 
in tegrity  of the inner m itochondrial m em brane  is not s trongly affected 
(at least under the  conditions of the present study). In fact, experim ents  
perform ed by W a r i n g  et al. [15] have indicated tha t  liver m itochondria 
from chronic alcoholic ra ts  are res is tan t to m em brane  disordering by 
ethanol. The effect of chronic e thanol ingestion on oxidative phosphory­
lation has also been confirmed by R o t  t e n  u s  et al. [1]. A lthough using 
a d ifferent type  of approach to the study of this problem, the ir  conclu­
sions are very  similar to ours. T heir  observations dem onstra te  an e thanol-  
elicited decrease of energy conservation in the site I region of the 
electron transpor t  chain and in the  activity of the ATPase. The group 
of R u b i n  (see [16]) also established th a t  the activity of the m itochon­
drial NADH oxidase and tha t  of the  A TP synthetase  w ere  decreased 
in e thanol-fed  rats.

In conclusion, the a rgum ents  presented  above increase our con­
fidence in the u tili ty  and the correctness of our m ethod and  results. 
The functional m ethods of the type  employed by us, a lthough they  are 
indirect, can be subtly  correlated w ith  each o ther and w ith  o ther func­
tional or s truc tu ra l  param eters ,  thus  serving the scientific investigator 
in a rem arkab le  wav.
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M Ă SUR Ă TO R I A LE R A P O R T U L U I C O N T RO L U L U I RESPIRA TO R  
ŞI P O TE N ŢIA L U L U I DE M EM BRAN A  ÏN MITOCONDRII H EPA T IC E  

DE LA ŞO BOLANI IN T O X IC A Ţ I CU ALCOOL AL1LIC 
(R e  /  u m a t)

Porn in d  de ia ideea că efectul nociv al intoxicării cu alcool alilic a r  p u tea  
fi u rm ă r i t  nu  n u m ai la nivelu l ţe su tu lu i  si celulei hepatice  ci şi la nivelu l 
mitoeondriei, autorii  au  m ă s u ra t  v a loarea  a doi p a ram e tr i  funcţionali (raportu l  
contro lu lu i re sp ira to r  şi po ten ţ ia lu l  de m em b ran ă)  la mitocondrii  hepatice  de şo­
bolan. S-au o b ţ in u t  d ife ren ţe  s ta tistice  foarte sem nifica tive  ale acestor p a ra m e tr i  
in t re  lotul m a r to r  şi cel in toxica t .  In plus, în u rm a  unor t r a ta m e n te  cu tro fo p a r  
sau/şi gluconolactnt de Ca .şi Mg s-a observa t o ten d in ţă  de revenire  a valorilo r 
celor doi p a ram e tr i  că tre  va lorile  m ar to ru lu i .  în  unele  cazuri. în  special la  lotul 
t r a ta t  concomitent cu tro fopar  şi gîuoonolactat , d ife ren ţe le  faţă de  lotul in tox i­
ca t  şi n e t r a ta t  s ín t  s ta tis tic  sem nificative.

Pe baza corelării valor ilo r  controlului re sp ira to r  şi alo po ten ţ ia lu lu i  de 
m e m b ran ă ,  ob ţinu te  cu d ifer i te  su b s t ra te  re sp ira to a re  sau A TP. au tor ii  au d edus  
că in teg r i ta tea  m e m b ra n e i  mitocondriale in te rn e  şi a d iferite lor sis tem e de  m e m ­
b ran ă  este a fec ta tă  în m od d ife ren ţ ia t ,  cel mai p u te rn ic  afec ta te  fi ind p r im a  
porţ iune  a lanţului respirator (p robabil N A D H -de! iid rogenaza) şi ATPaza.
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ACŢIUNEA TROFOPA RI ; LU I-R A SU PRA  M ETABOLISMULUI 
PROTEIC LA ŞOBOLANI INTOXICAŢI CU ALCOOL ALILIC

LÍVIA CHIŞ, ALEXANDRU I). ABRAHAM, MARIA FiORŞA 
si CONSTANTIN CRĂCIUN

Elaborarea unui nou produs hepatopro teetor Trufopar-R  de T i m a r  
[7, 8j reprez in tă  o contribuţie im portan tă  în t ra tam en tu l  bolilor hep a ­
tice. Acest medicament conţine în compoziţia sa factori activi de na tu ră  
polipeptidicâ acidă, hidrofilă din s truc tu rile  de m em brană, asigurînd 
prin substitu ţie  funcţionalita tea m em branelo r lezate [11]. Conform ipo­
tezei elaborate de T i m a r  şi T a l o ş  [8, 11], Trofoparul îşi exercită 
efectul hepatoproteetor fie direct, fio prin in term ediul splinei, res tab i­
lind funcţia trofică a acestui organ care secretă un pepticl denum it 
„FLL“, al cărui nivel sanguin este dependent di* funcţionalita tea spli­
nei. Se presupune că acest FLL este precursorul sintezei proteinelor de 
m em brană  din ficat.

în lucrarea  prezentă am studiat, pe un model experim ental propus 
de E g e r  [2], efectul Trofoparului asupra  unor indici ai m etabolism u­
lui proteic la şobolani intoxicaţi cu alcool alilic.

Materia l si metode. S-au u tilizat şobolani femele Sprague-Dnwlov şi V is t a r  
în g reu ta te  de 150— 170 g. A nim ale le  au fost îm p ă r ţ i te  în 4 ioturi ex p e r im en ta le :  
■ otu! .martor (M), lo tul t r a ta t  ou T ro fopar  (T), lotul in tox ica t  eu alcool alilie 
(AA) si lotul in tox ica t  cu alcool alilie şi t r a ta t  cu T ro fopar  (AA T).

A nim ale lo r  din lotul M li s-a administrat t im p  de 0 zile prin  gavaj 0.5 ml 
ap ă  d is tilată ( t ra ta m en t  fals). Lotul T a fost t r a ta t  eu Trofopar ,  ad m in is tr în d u -se  
p r in  injecţii subcutan cite 7 m g pe 100 g gr.o. la in te rva le  de 0. ti, 24, 20 ore  de 
la ad m in is tra rea  u ltimei doze de alcool alilie. Animalelor din lotul AA li s-a 
administrat prin gavaj alcool ali,lie 1° e (F.eba. p.a.) în doză de 0,5 ml pe 100 gr 
gr.c. t im p de 2 zile. Lotul AA r  T  a fost t r a ta t  s im ila r  cu lotul AA. iar odată  
cu administrarea ultim ei doze de alcool ali lie a fost început t ra tam en tu l  eu Tro­
fopar ca şi în ia zu l  lotului T. Sacrificarea s-a făcut la 48 de ore de la ad m i­
n is t ra rea  ultimei doze de alcool alilie. Cu o oră îna in te  de sacrificare, anim ale le  
au fost in jec ta te  in t raper i tonea l  cu 0*10' Bq (1— >'(,') leucinâ (radioactivitate sp e ­
cifică: 11,1*10“ Bq pe mmol. l.F.I.N.) sau  cu 10.5*10' Bq (2— "C) ace ta t  de sodiu 
(radioactivitate specifică: 9,25* IO8 Bq pe mmol, I.F.I.N.). Din ficat s-au  recolta t 
probe din porţ iun i le  net roti re (N), precum  şi din zonele ad iacen te  necrozei (AN) 
î n  cazul lo turilor AA şi AA +  T. A nim ale le  au fost .sacrificate p r in  sanguin izare .  
Din singeie recol ta t a fost sep a ra t  serul şi au fost d e te rm in a te :  nivelul FLL (0], 
proteinele to ta le  [5], ac tiv ita tea  alanin-aminotransferazei (ALAT) şi a aspartat- 
am ino lransfe raze i (ASAT) [0]. Din ficat s-a d e te rm in a t  concen tra ţ ia  to tală  a p ro ­
te inelor [5|, ac tiv ita tea  A LA T  şi ASAT. v iteza de încorporare a (1— " Q le u c in e i  
respectiv  a conversiei (2— 14C)aceta tu lu i  în pro te ine le  hepatice [1, 8]. Acestea au  
fost izolate după  în d ep ă r ta rea  su b s tan ţe lo r  acidosolubile  şi a  lipidelor. R ad io ­
ac tiv ita tea  specifică a fost d e te rm in a tă  du p ă  d izolvarea p ro te ine lo r  în  so lu ţia  
Bray. u tilizînd un spec tro fo tom etru  de sc in ti la ţ ie  în lichid (tip BF-5002). P e n t ru  
s tud i i le  do microscopie e lec tronică au fost p re leva te  mici f rag m en te  de ficat, 
f ix a te  succesiv în soluţii de g lu ta ra id eh id ă  2° o şi acid osmic 1»/,. D esh id ra ta rea  
s-a făcut în acetonă, ia r  inc luderea  în răş ină  poliesterică ve.stopal W. Secţiunile  
ob ţinu te  la un u lt ram ic ro to n  LKB-111, au fost co n tra s ta te  eu acetat de u ran iu  
si ci t r a t  de p lum b si ex am in a te  la un microscop e lec tronic  Tesla BS-iibî.
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Rezultate. D e te rm inarea  n ivelului seric al FLL dem onstrează  o scă ­
dere sem nificativă în cazul lotului AA, observîndu-se revenirea  spre 
normal sub influenţa Trofoparului (tabel 1).

T a b e l  1

Nivelul serie ai FLL la şobolani Spnijjue-Ihm ley, 
intoxicaţi tu  alcool alilic şi trataţi cu Trofopar-H
Rezultat t-K sínt exprimate ill Ш^°н leueiiifi

i , -\lcool Alcool
! Martor 1 lrofopar alilic alilic .

i
frofnp.

X U)..SI 10.14 8.59 0,08
MS o.dl 0.12 0,25 0,10
11 i 0 7 7 8
1> 1 i -0.5 - 0,001 . *0,25
1)" . 1 ; 1,85 1в,в8 3.2

Legenda: X  -  = M e d i a  a r i t m i e !  D ă .  - | ; K S  O u t r e  s t a n d a r d ,  n  - N u m ă r u l  p r o b u D r .  Г  S e m n i f i c a ţ i a  d i f e r e n ţ e  
fa ţa  de  m a r t o r .  I> . D i f e r e n ţ a  p r o c e n t u a l a  f a ţ ă  de m a r t o r .

Concentra ţia  proteinelor serice m anifestă o scădere faţă de m a r ­
tor la toate loturile , scădere ce este m ult  mai accentuată la lotul AA 
tfitţ. 1). A dm in is tra rea  Trofoparului anim alelor intoxicate de term ină

I

F  i g . 1. C o n c e n t r a ţ i a  p r o t e i n e l o r  e e r i e r  ş i  h e p a t i c e  l a  ş o b o l a n i  m a r t o r i .  ( M ) ,  t r a t a ţ i  c i  7 r, ifo- 
p a r  ( T ) .  i n t o x i c a ţ i  c u  a l c o o l  a l i l m  ( A i )  ş i  i n t o x i c a ţ i ,  ş i  t r a t a ţ i  c u  T r o f o p a r  ( А  Л  -r  T ) .

AX Ţesut a d ia c e n t  n e c r o z e i, X - Ţesut necrotic,  g / d l g proteine pe dl ser. ing g =  
mg proteine pe g ţesu t  proaspăt.



revenirea  spre valorile ob ţinute la lotul T. Modificări mai pregnante 
ale concentraţiei proteinelor se observă la nivelul ficatului. A dm in is tra ­
rea Trofoparului determ ină o uşoară scădere a concentraţiei proteinelor 
hepatice. O scădere m ult  mai accentuată se observă în cadrul lotului 
AA, atît în zona adiacentă necrozei (— 28,120,;.) eît .şi în zona necrotică 
(— 21,23o/o). Electronomicroscopic, în zona adiacentă necrozei se observă 
o can ti ta te  mică de retieul endoplasm atie rugós şi degranu lare  ribozo- 
mală, ceea ce indică o sinteză scăzută de proteine, sinteza proteică fiind 
d iri ja tă  spre proliferarea fibrelor de colagen, a căror p ă trunde re  în spa­
ţiile perisinusoidale afectează irigarea sanguină a hepatocitelor, în timp 
ce pro liferarea  lor p r in tre  hepatoeite duce la dezorganizarea cordoa- 
nelor pareneliimului hepatic. în ţesu tu l  cu necroză vizibilă, retieulul 
endoplasmic rugós este în can ti ta te  ex trem  de mică, aproape complet 
degranulat. Sinteza şi proliferarea fibrelor de colagen este m ult c res­
cută, in fi ltr îndu-se p r in tre  hepatoeite  (fig. 2). Se observă de asemenea 
golirea conţinu tu lu i m ulto r mitoeondrii. La lotul AA +  T concentraţia 
proteinelor hepatice răm îne  scăzută faţă de m arto r  atît in cazul ţe su ­
tu lu i adiacent necrozei, eît şi la nivelul ţesutului necrotic. Totuşi se 
constată o tend in ţă  de reven ire  faţă de lotul AA, în cazul ţesutului 
adiacent necrozei. O scădere mai accentuată a concentraţiei proteinelor 
se observă în zona neerotică faţă de aceeaşi zonă din cadrul iotului AA. 
Această tend in ţă  de creştere a cantită ţii  proteinelor în zona adiacent 
necrozei poate fi corelată cu datele e lec tron<mûcroscopice, care ev iden­
ţiază o can ti ta te  m are de retieul endoplasmatie' rugós în m ajorita tea  
hepatocitelor, semnificând o intensă activ itate  de sinteză proteică. în 
zona necrotică se observă izolarea hepatocite lor afectate  de către fibrele 
de colagen, care urm ează a fi e lim inate (fig. 3). M ajoritatea hepatoci­
telor prezintă un aspect normal, cu un n u m ăr  maro de mitoeondrii no r­
mal s tructura te ,  semnificând o intensă activ itate  metabolică, concomi­
ten t cu un retieul endoplasmic rugós dezvoltat şi bogat în ribozomi 
ifiig. 4).

Viteza de încorporare a leueinei m arcate  este' s t im ulată  după ad­
m inistra rea Trofoparului atît la lotul T, eît şi AA -|- T. în ţesu tu l  ne­
crotic obţinut din ficatul anim alelor intoxicate şi tratate' cu Trofopar se 
constată o creştere' de 55,58", a biosintezei proteinelor, faţă cie zona 
corespunzătoare' lotului AA (fig. 5). O stim ulare  a sintezei de novo  a 
proteimdor prin conversia aeetatu lu i se constată la anim alele in toxi­
cate (zona N) (fig. (i), fapt ce este în concordanţă cu observaţiile eleo- 
tronomicroscopice referi toare  la proliferarea fibrelor de c'olagen. P re ­
supunem  că prin in term ediu l aeetatului so formează glicina şi prolina, 
aminoaci/i eu rol p reponderen t în sinteza colagenului, fapt ce ar putea 
(".plică ст.-şi'-rc'H vitezei de încorporare a radioearbonului in această 
proteină. A dm inistrarea Trofoparu lu i de term ină  revenirea spre normal 
a conversie-', acetatuiui în proteine, prin inhibarea biosintezei colagenu­
lui. Sub acţiunea Trofoparului biosinteza proteică legată de leucină este 
s tim ulată  semnificativ faţă ele iotul AA (zona N), d a r  nu  atinge" valoa­
rea normală.
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.— Dezintegrări pe minut şi 100 ing proteine.

în  ceea ce priveşte  ac tiv itatea am inotransferazelor se constată că 
intoxicaţia cu alcool alilic de term ină  o creştere netă  a ALAT seric 
(82,64°/, ), fap t ce sugerează eliberarea  enzimelor hepatice din citoplasmă 
hepatocite lor afectate  (fig. 7). A ctiv ita tea  ASAT şi ALAT hepatic  scade 
uşor la nivelul ţesu tu lu i  adiacent necrozei. în zona necrotică se rem arcă  
o scădere accentuată  a activităţii ASAT /  ALAT hepatic  cu 52,8.1%, 
respectiv  40,45%,. Această scădere indică lezarea profundă a hepatoc i­
te lo r  in cazul intoxicaţiei cu alcool alilic. La lotul ЛА +  T se constată de 
asemenea o creştere a ALAT serie ((i2,9%0), valoare care este inferioară 
celei găsite la lotul ЛЛ. Activitatea ASAT şi ALAT hepatic  prezin tă  o 
uşoară scădere ia nivelul ţesutului adiacent necrozei, fapt ce ne indică o 
revenire  spre norm al a activităţii ALAT. La nivelul ţesu tu lu i  n e c r o / p  
adm in is tra rea  Trofoparului de term ină  revenirea  activităţii ALAT hepatic 
spiv normal, în t im p  ce activ itatea ASAT ramîne in continuare scăzută 
(— i i . i l / ) .  Aceste date  pledează în favoarea restabilirii funcţiei hepv- 
toeitelor si în m ed souciai a n  fa cei t m em branelo r jxviplasmatiee şi mi- 
toeondriaie.
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== Dezintegrări pe minut şi 100 mg proteine.

Discuţii. Efectul Trofoparului de s t im ulare  a funcţiei de biosinteză 
proteică în ficat şi trofică din splină reiese în mod foarte evident din 
rezultatele  ob ţinu te  de noi, fiind în concordanţă cu datele rap o rta te  de 
alţi autori [1, 4, 10]. Se poate corela îm bunătă ţ irea  testelor hepatice p r i­
vind biosinteză proteică cu valorile apropia te  de norm al ale FLL şi 
ALAT seric.

Intoxicaţia  acută cu alcool alilie induce un proces de necroză hepa- 
tocitară caracterizată  prin  apariţ ia  leziunilor m em branale  şi mitocon- 
driale. D eterm inările  biochimice au dem onstra t  considerabile modificări 
la nivelul ţesutului necrotic şi mai puţin p ronun ţa te  la nivelul ţe su tu ­
lui adiacent necrozei. Astfel, ren esc evident afectarea gravă a capacităţii 
de biosinteză proteică în ţesutul necrotic, evidenţiindu-se to todată  inten­
sificarea form ării  fibrelor de colagen care invadează zonele grav afec­
tate. A lterarea  profundă a m em branelo r este caracterizată  prin d im i­
nuarea  accentuată a activităţii a lan in -am ino transfera /e i .  A dm inistrarea 
Trofoparului anim alelor intoxicate influenţează in mod vizibil toţi pa­
ram etri i ,  în sensul revenirii  spre normal. Astfel, este  s t im ula tă  biosinteză
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proteică necesară refacerii s truc tu rilo r  alterate, indiferent de zona s tu ­
diată. Datele biochimice sínt subliniate şi do observaţiile u l t ra s t ru c tu ­
rale, care demonstrează o activitate mai intensă a re ticulului endoplas­
mic granular,  constituit din profile înguste şi bogat tapisat cu ribozumi. 
Revenirea spre norma] a activităţii a laninam inotransferazei pledează pen ­
tru  refacerea m em branelo r periplasmatice, fenomen mai pu ţin  ev ident 
în cazul activităţii asparta t-am inotransferazei.
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Concluzii. Trofoparu l de term ină  kt anim alele in toxicate o creştere 
a sintezei proteice necesară în prim ul rînd p en tru  refacerea s t ru c tu r i ­
lor ad u la re .  Revenirea spre normal a activităţii am inotransferazelor,  în 
special a alanin-am inolransfera/.e i,  ne indică reducerea  gradului de he- 
patocitoli/.ă. Trofoparul restabileşte funcţionalita tea celulei hepatice, in­
tervenind ca stabilizator al proceselor onzimatiee.
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T R O F O P A R -R  ACTIO N  ON THE PR O T E IN  M ETABO LISM  OF 
A LLY L A LC O H O L-IN T O X IC A T ED  RATS 

(S u m  m  a r y)

T rofopar-R , a  p ro d u c t  of an im a l  ex trac t io n  an d  a n a tu r a l  com ponent of the  
! c liu iar m em branes ,  ex e r ts  s t im ula t ion  of recovery  processes in the liver cells 
a f te r  in toxica tion  w ith  allyl alcohol. This d ru g  enhances  incorpora t ion  of 
.1— 1,C)leucine into proteins,  b u t  inhib its  collagen p ro l ife ra t ion  in  in tox ica ted  l iver 
as resulted  from  th e  biochemical and electron microscopical studies. T rofopar  
t r e a tm e n t  is a substitution, the rap y  of the ceil m e m b ra n e  s truc tu res ,  dam aged by 
pathological processes. N ormaliza t ion  of the  FLL-level and  a la n in e -a m in o t ra n s fe ­
rase  activity  suggested res tora t ion  of th e  func t iona l i ty  of liver cells of in toxicated  
and trea ted  rats.
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A. II. F i t t e r .  R. K. M. H n y. Envi­
ronmental Physiology of Plants, A cade­
mie Press. London— New York. 1981, 
X f l  +  .'155 p., eu 50 tab e le  şi ТЛ figuri.

(Jele mai m ul te  cărţ i  de ecologia p la n ­
telor. a p ă ru te  in d iverse  ţări (U.R.S.S., 
R. F. Germania, F ran ţa ) ,  s ín t  scrise pe 
oaza unui  concept trad i ţ io n a l  au teeo’o- 
gie în care  ecologia este iden t if ica tă  cu 
efectul factorilor de m ed iu  a su p ra  o r­
ganism ului.  Face  excepţie  de la această 
t r ad i ţ ie  şcoala de bo tan ică  din Anglia  
de Sud. în inc in ta  căreia  a fost elabo- 
-a tă  cartea  de care  ne ocupăm. Autorii,  
profesori la U n ivers ita tea  din Y ork  şi 
respectiv  L ancaster ,  în ţe leg  sub ti t lu l  de 
..fiziologie ecologică" ceea ce zoologii m i­
mes:- ..fiziologie environmentalist^“ sau 
n u r  şi s im plu  ecologie. Lucrarea celor 
doi botanişti  britanici este o car te  de 
o-co'ogie vegetală scrisă pe baza concep­
telor general-eeologice. d u p ă  modelul 
orologiilor anim ale , adică al unei li te­
ra turi  ecologice e lab o ra tă  de zoologi.

Iu  capito lu l in troduc t iv  se scoate în 
ev iden ţă  baza  fiziologică a  ecologiei v e ­
getale. inf luenţa  m ed iu lu i  a su p ra  creş­
terii si dezvoltări i  p lante i,  p recum  şi 
rdralcgiüo vegetaţiei ca răspuns la s t re ­
sul mediului şi ta e t i r a  fiziologică a p lan ­
telor, expres ie  prin  ca re  autorii d e n u ­
mesc a d ap ta rea  fiziologică.

Mediul este p rezen ta t  în capitolele 
li—4 ca bază trofică a plantei,  ca origi­
nea resurselor de care  .are nevoie  vege­
talei pent-ai a se dezvolta  şi su p rav ie ţu i  
în lup ta  p en tru  ex is ten ţă .  Lumina (cap.

fondul de combinaţi i  m in e ra le  din 
sol şi apă  (cap. :!), a p a  sub diversele  
sale forme (cap. 4), s ín t p rezen ta te  ca 
factori ce reglează fenom enele  ecologice 
si fiziologice pe n ive lu l  populaţie i şi co­
muni t ăţ i i  vegetale. P e  baza  analizei cr i­
ţă o a unor bogate  date- experim en ta le ,  
se a ra tă  variatele ră sp  tuşuri alo plante­
lor fată de excesul si defic ienta  arestor 
Í. r -tor ă

în  capitolele 5—8 mediul osie prezen- 
' al  S'ils ait aspect, a n u me  ca --ursă de 
a rosuri în v ia ţa  p lan te lor ,  ea sis.em de 
factori ce exerc i tă  o presiune puternică 
asupra vegetaţiei. în  cap 5 sini discu­

tate v aria te le  relaţii ale vegetaţiei cu 
că ldura  din mediu, bugetul energetic  glo­
bal şi cel termic specific al p lante lor ,  
ad a p tă r i le  fiziologice ale p lante i fa ţă  de 
te m p e ra tu r i  ex trem e, accentul fiind pus 
pe rez is ten ţa  la frig. Capitolul fi t r a tează  
toxic ita tea  ionilor din sol si apă. efectul 
acestora  a su p ra  p lante lor ,  p recu m  şi m e ­
can ism ele  de rezis tenţă  a celulei vege­
tale  fa ţă  de toxic ita tea  ionilor. In cap. 7 
s ín t p rezen ta te  efectele gazelor toxice 
a su p ra  p lan te lor ,  a t î l  ale gazelor p ro ­
duse în sol prin  procese microbiologice, 
cit şi ale  gazelor de origine tehnică. Este 
scoasă în ev iden tă  toleranţa d ife ren ţ ia lă  
a p lan te lo r  fa ţă  de p o luarea  atmosferei 
p r in  noxe  industriale. în  sfîrşit, cap. ti 
este ded ica t  unei tem e mai puţ i n ela­
borate în ecologia p lan te lo r  decit in c ■ >- 
togia animalelor, an u m e  interacţiunie  
p lan te lo r  cu alte organisme, a t î t  cu alte 
p lan te  cit şi cu animale şi microorga­
nisme. A utori i  a ra tă  in f lu en ţa  pozitivă 
şi negativă  a acestor in te rac ţ iu n i  a supra  
producţiei p r im a re  nete, analizează  co m ­
peti ţ ia  interspecifieă în  lum ea  vegeta lă ,  
un subiect pu ţin  lu m in a t  in că r ţ i le  ie 
ecologie vegeta lă  şi geobotanică. In  u l t i ­
mul p a rag ra f  al cap. 8 s ín t  an a liza te  
fenom enele  a lelopatiee suti aspectu l !•>" 
sinet ologic.

BOGDAN .STUGRFN

F. TI. II a. /. i e v, F is íenm o-ekuiughice -  
kii a n . i l ă  fermentulivnoi aktivnosti poriv 
(Analiza  sistemică-ecologică a a c t i v i t ă ţ i
( 'm im at ice  a solurilor),  Izdate ls tvo  N an- 
ka. Moskva. 1982, 2(i4 p„ cu 72 tabe le  şi 
ăă figuri.

In noua sti carte ,  binecunoscutul pedo- 
enzimokag sovietic F. II. Haziev ( I ns t i t u­
tul de biologic. Fi nal a  Başkiră  ti Ara 
miei dc Ş ti in ţe  a l ' .H S.S .,  Ufa) trecu să; 
revistă  rezu l ta te le  cercetărilor -ale şi 
aie altor autori,  cu re levarea  asp.--.eior 
sistem Ire-ocol ogive. ( artua consta J iu  â 
capitole.

în cap. I, Bazei.- analize; sistem: 
ecologice a activităţii enzim atice a so ­
iu lu i“, solul este ca rac te r iza t  d rep t  o
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formaţiune sistemică-ecologică, apoi se 
descrie  roiul funcţ ional ai enz im elor  in 
procesele din sol (descom punerea  re s ­
turi ior organice şi a com puşilor m in e ­
rali; biogeneza h um usu lu i ;  homeostazia  
biochimică a solului; funcţii le  biogeo- 
oenotice a le  solului; m e tabo lism ul so lu ­
lui în condiţii  n e favorab ile  p e n tru  ac ti­
v i ta tea  v ita lă  a microorganism elor) .  Cap. 
II este consacra t  unor  caracteris tic i cine­
tice ale  proceselor e n / im a t ice  din sol. 
In cap. III se tra tează  . .Legăturile eco­
logice aie ac tiv ită ţi i  en/im atice a solu­
rilor": p ropr ie tă ţ i le  fizice, regimul hidro- 
termic, caracter is t ic i le  agrochimice si ac­
t iv ita tea  enz im atică  a  solurilor; d inam ica  
acestei activ ită ţi ;  activitatea enzim atică  
a solului in ecosistemele natúrodé şi in 
agroecosisteme ; e roziunea vi ac tiv ita tea  
enzim atică  a solului. In cap. IV. ..Ac­
t iv i ta tea  enz im atică  şi b iodm am iea  com­
puşi lo r organici nespecifici din  sol", s ínt 
descrise re la ţi i le  d in t re  carbohidraze. 
pep tid -  şi amidohidro laze , fosfohidroiaze 
si b iod inam ica  C. N şi P. Cap. V se 
ocupă cu ..Rolul fac to r i lo r  agroecolo- 
gici în  ac tiv ita tea  enz im atică  a so luri­
lo r“. t ra t în d  in f lu en ţa  îng răşăm in te lo r ,  
a lucrării,  ir igării  şi desecării  solului, a 
p lan te lor dc cu l tu ră  a su p ra  activ ită ţi i  
en / im a l ice  a soiului. Se acordă o aten ţ ie  
deosebită com parări i  pedoenzimologit e a 
uuuioculiurii şi rotaţiei culturi lor.

Autorul ajunge la concluzia că for­
marea şi d inam ica  po ten ţ ia lu lu i  emzi- 
m atic  al solului constitu ie  un proces care 
este d e te rm in a t  ecologic. Nivelul relativ 
al activităţii enzim atice  a so lurilor re­
flectă intensitatea şi d irec ţia  proceselor 
pedogenelice a t i t  in condiţii  na tura le ,  
cit şi în ; ondiţii le în care solul este e x ­
pus unor in f luen ţe  antropogene.

Lista bibliografică din carte cupr i nde  
11. 1 titluri .

C ar tea  se dis tinge prin  g ru p a rea  lo­
gică a materialului faptic  t r e cu t  în re­
v is tă  şi printr-un stil ales. Consti tu ie  o 
con tr ib u ţ ie  valoroasă Ia dezvoltarea  eu-
zomologiei solului.

T. A. Ş c e r b а к o V a. Fermentutivnaia  
aktivnost pociv i transformaţiia organi­
ci-skogo veşcestva (v estestvennih i is- 
kusslvcmiîh filoţenozah) (A ctiv ita tea  en- 
n m a tic ă  a .solurilor şi transformarea  
,-'..batantei organice (în Biocenozele n a tu ­
rale si artificiale)),  Izdate ls tvo  N auka i 
tchnika . Minsk. 1984. 222 p.. cu 112 ta ­

bele. 17 figuri si «  listă b ib liografică cu 
247 titluri.

Dr. T. A. Şcerbakova, co labora toarea  
cea m a i  ap ro p ia tă  a academ ic ianu lu i 
V. F. K uprev ic i ,  unu l d in  fonda to rii  en- 
zimologiei solului, trece în rev is tă  c e r ­
ce tă rile  efectuate ,  de-a  lungul m u l to r  
ani. în  L abora to ru l de enzim ologia  so lu ­
lui de la Ins t i tu tu l  de bo tan ică  ex p e r i ­
m en ta lă  „V. F. K uprev ic i"  al Academiei 
de ş t i in ţe  a R. S. S. B ieloruse (Minsk).

C artea  constă din „Ouvînt înain te" .  5 
capitole si ..Concluzii".

în  „Cuvîn tu l îna in te" ,  au to a rea  a ccen ­
tuează  că procesele biologice ale t r a n s ­
fo rm ări i  subs tan ţe i  o rganice d in  sol s ín t 
de n a tu ră  enzim atică ; ele s ín t  cata liza te  
nu num ai de enzim ele  populaţie i vii a 
solului, d a r  şi de enzim ele ca re  şi-au 
p ie rd u t  legă tu ra  cu o rgan ism ele  vii şi se 
găsesc în  s ta re  ad sorb ită  in sol.

In cap. 1 s ín t  descrise m etodele  de c e r ­
ce ta re  aplicate. Cap. 2 este consacra t  
studieri i  u rm ă to a re lo r  p rob lem e: legă­
tu ra  di nt r e  enzim e şi com ponente le  m i ­
nera le  clin sol; ro lul subs tan ţe i  organice 
în adso rb ţ ia  enzim elor de că tre  soi; ex ­
trag e rea  enzim elor din sol. Sublin iem  
consta ta rea  că ex trac te le  de »ol ob ţinu te  
m anifes tă  m ultip le  ac tiv ită ţi  enzimatice. 
C ercetarea  legăturii di nt r e  ac tiv ita tea  
enzim atică  şi t r an sfo rm area  su b s ta n ţe ­
lor o rganice (h idraţi de carbon, compuşi 
cu N şi P) şi a dinam icii anu a le  a acestei 
ac tiv ită ţi  în soiurile biogeocenozelor fo­
res tie re  constituie  obiectu l cap. 2 şi 4, 
iar în cap. 5 se s tud iază  aceeaşi legă­
tu ră  în cazul so lurilor agroeenozelor. In 
„Concluzii" se a ra tă ,  p r in t r e  al.ele, că 
date le  ex p er im en ta le  descrise în car te  
p e rm it  reco m an d area  utilizării ind ica ­
torilor pedoenzimatiei p en tru  d iagnos ti­
carea stării biologice a so lurilo r si p e n ­
tru  s tab i l i rea  celor mai eficiente măsuri
agrofitntehnice.

C ar tea  este o realizare  valoroasă; cer­
cetările descrise în ea const itu ie  un m o ­
del p en tru  legarea cerce tă r i lo r  pedoenzi- 
mologi-'e fu n d am en ta le  de cele a p l a a -  
t i  v o .

G h. L 1 i a cl e. L. ( ! h i a e a. G h. Ş t a- 
f a n i c. Bazele biologice ale fertilităţii 
solului (Biological Bases of Soil F er t i ­
lity). F.dilura Ceres. Bucureşti ,  198.4, .400 
pages, including 114 tables, 14i> figures 
and  a list of selected b ib l io g rap h e  w ith  
474 titles.
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In their  p rev ious bonk (Microbinlogia 
solului. E d itu ra  Ceres. Bucureşti.  1975; 
cf. the  review  in Stud. Univ. Babeş- 
Bolyai, Biol., 1978, 23 (2), 78), the th ree  
d is t inguished  soil-microbiologists  of the 
Research  Ins t i tu te  for Cereals and  Tech­
nical P lan ts  (Fundulea. Călăraşi district,  
Romania) gave  a full p resen ta t ion  of the 
prob lem s of soil microbiology. T he ir  new 
book aims a t  deepen ing  the most im ­
p o r tan t  p rob lem s concern ing  the  ag ricu l­
tu ra l  app lica tion  of the  results  of re ­
cent soil-biological inves tigations carried 
out in R om ania  and elsewhere . All these 
•problems are  re la ted  to the fertility of 
soils.

The book consists of 5 parts.
P a r t  I, "Soil fertility", comprises two 

th i rd s  of the book. In  the  in troduc to ry  
ch ap te r  I. 1, th e  au th o rs  m ak e  a clear 
d is tinc tion  be tw een  fer til i ty  of soil and 
p rodu c t iv i ty  of agricu ltu ra!  crops. A ccor­
di ng to the i r  definition, "fert i l i ty  of the 
soil is its n a tu r a l  capac i ty  to co u n te rb a ­
lance the  processes of accum ula tion  on 
w hich the form ation  of nrgano-n iinera l  
com plex is based w ith  those of the re ­
lease of n u tr ien ts  for the  p lan t  cover. 
W hen the cou n te rb a lan ce  of these p ro ­
cesses takes p lace  at a high level of v a ­
ria tion  in the  energet ic  s ta te  of soi 1, the 
soil is very fertile, and  w hen  the coun­
terbalance is produced  at a low level, 
the fer t i l i ty  is low . . . M an is able  to 
m anage  consciously th e  soil fertility, 
•conserving and even increasing it, con­
comitantly ob ta in in g  q u a li ta t ive ly  and 
quantitatively super io r  agricultural p ro ­
ductions by in troduc ing  organic m a t te r  
to soil, h av ing  as a consequence the 
increase or m ain ten an ce  of the  hu m u s  
quan ti ty  and  quali ty" . O ther  topics 
w ith in  this ch ap te r  are: the  p ro b lem  of 
m easu r in g  the fer t i l i ty  po tentia l of soil; 
evolution of soil fer til i ty  as a function 
of th e  ag r icu l tu ra l  system; a ttem p ts  to 
ac tiva te  th e  soil fertil i ty  by m eans of 
d if fe ren t p rep a ra t io n s ;  com bined effect 
of herb ic ide  t r e a tm e n t  and  m in im um  
ti llage on th e  soil m icroflora .  'File se ­
cond chapte r ,  „Soil o rgan ism s — effec­
tors of f e r t i l i t y ,  descr ibes th e  
pop u la t io n  and  u lt ram ic ro p o p u la t io n  of 
soil as well as the  m o d e rn  m eth o d s  for 
s tudy ing  the  soil m icropopula tion . C h a p ­
ter  1. 3. „Soil organic m a t te r  — subs tra te  
of fe r t i l i ty “, deals w ith  the  following 
prob lem s: organic  compounds in soil; 
hum ifica tion ; s t ru c tu re  of humic 
substances; biological deg rad a t io n  of

hum ic  substances; reactions of th e  or­
ganic m atte r  with  the  m inera l  e lem en ts  
of soil; organic  m a t te r  and  physiro- 
m echanical  s t ru c tu re  of soil; h u m u s  — 
factor of soil fertility; hum us in agricul­
tural soils.

P a r t  IT. "Nitrogen — m a jo r  fac tor  of 
soil fertility", also consists of th ree  c h a n ­
ters: Nitrogen in nature; N itrogen-f ix ing  
m icroorgan ism s; Recyling of organ! ■ 
m atter .  Within Dicse chap te rs  special 
a tten tion  is paid to the nubecula:' m e ­
chanism  and genetics of Nç-fixation; 
agronomic aspects of nonsymbiola  
No-fixation ; agricultura! techniques and 
efficient '  of symbiotic N,-fixation; T-  
re t ted  recycling of organic residues, of 
sewage and sludge from sw ine-b reed ing  
en te rp rises  and of farmyard m anure .

P a r t  111 is devoted to the role of s 11 
m icroflora  in the  cycles of o th e r  e le­
m en ts  (P. S, Ca. Fe. microelements).

The main topics of l ’a r t  IV. "Crop 
rotation and soil f e r t i l i t y ,  a re  the fol­
lowing: monoculture and crop rotation ; 
microbiological peculiarities of m o n o cu l­
tures; soil fatigue; part ia l  Merili /a t i  >n 
of soil.

Part V deals with the relations':: о 
be tw een "Soil fertility and xenobio'.h 
substances" .  A fte r  a review of the p h y ­
sical and chemical processes affecting  
the xenobiotics in -mi] (fixation, vo la ­
ti lization. leaching), the  biochemieaj 
t ran sfo rm at io n s  of xenobiotics in -oil 
and  the ir  effects on soil m icrofio ra  a re 
described. The xenobiotics a re  grouped 
into indestructible and des truc tib le  a- 
tagories. P ro b lem s of m olecu la r  re ­
calc itrance. m etaboiiza tion  and  com ela- 
bolization of xenobiotics are  emphasized.

Each p a r t  of the  book is ch a rac te r ized  
by an up-to -da te  inform ation  level. The 
book also reflects the v a luab le  o r ig inal 
con tr ibu t ions  of the  au thors  to a b e t te r  
u n d e rs tan d in g  of soil fertil i ty  and  to 
the applica tion  of soil-biological re­
search in ag ricu l tu ra l  practice.

ŞT EFA N  KISS

Г, G h i z d a V u, N. T o m  e s  e u .  I. 
O p r e a u ,  Fcromoiiii insectelor-„pesti- 
cide“ din а Ш -а generaţie (Insect P h e ­
ro m ones-’’Pesticides" of the T h ird  G e­
neration),  E d i tu ra  Dacia. C luj-Napoea, 
1983. 259 pages, w ith  7 tables and  35 
figures.

T he  publica tion  of this  book, only ten
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years  a f te r  the be«! nil in к of the s tudy  of 
pherom ones  in our country , rep resen ts  
-in im p o r tan t  even t in th e  R om an ian  
scientific l i te ra tu re  of this field of spe­
cial interest. A g rea t  dea l of information , 
w h ich  rep resen ts  th e  resu lt  of consulting  
over 700 references and  of a sound ex ­
perience  in the  lab o ra to ry  and  field ex ­
p e r im en ta l  activity , is co ncen tra ted  in a 
re la tive ly  sm all  n u m b e r  of pages. The 
book  com prises  th ree  parts .  In  th e  first. 
"T he  chem is t ry  of p h e ro m o n es“, dr. I. 
O prean  includes tw o chapte rs:  ’’The c h e ­
m ica l s t ru c tu re  of p h e ro m o n es“ and 
’’P rinc ip les  of p h erom one  synthesis". 
W ith in  the  f irs t ch ap te r  the au th o r  m akes 
references to the  chemical n a tu r e  of 
p herom ones  and  to the  s t ru c tu re  — ac­
tiv ity  re lationship . M uch em phas is  is laid 
on th e  m ethods  of isolation and es tab lish ­
m en t  of the  chemical s t ru c tu re  of p h e ­
romones. The g enera l  princip les  most 
f req uen tly  utilized in the  synthesis  of. 
double  bond pherom ones .  Z double bond 
and  terpenoid ic  pherom ones  are  p re sen ­
ted  in the  second chapte r.

The n ex t  p a r t  of the  work, "The b io­
logy of the  p he rom ona l  system in in ­
sects“ , w r i t ten  b y  dr. N. Tomescu, com ­
prises th ree  ch ap te rs :  ’’The product ion  
and  emission of p herom ones  by insects“. 
’’The perception  of pherom ones  by in ­
sects“ and ..The role of pherom ones in 
insects“ . Only a few ideas from  this 
Dart of the book will  be outl ined here. 
The pheromones, chemical messengers 
w h ich  m ed ia te  in traspecific  roiatmns. 
a re  produced  by secretory  cells, e ither 
isolated or associated into p he rom ona l  
glands. The synthesis  of pherom ones  and 
th e i r  emission in the en v iro n m en t is the 
resu lt  of the in terac t ion  of a series of 
endogenous and  exogenous  factors. The 
p herom ones  em itted  in the externe! m e­
dium  const itu te  aerial,  te r res t r ia l  and 
aquatic  " t ra ce s“ w hich  a re  perceived at 
the  level of o lfactory  organs, in teg ra ted  
a t  th e  level of the cen tra l  nervous  sys­
tem (in d eu toce rebron  and  tr itocerebron) 
and  then  followed by the elabora tion  of 
an ad eq u a te  response of the recep tor  in­
dividual.  I t  is v e ry  im p o r tan t  th a t  the  
p herom ones  condition th e  successful p ro ­
ceeding of a  series of beh av io u ra l  acts, 
such as the  reproduction , aggregation, 
a la rm  etc., w h ich  a rh  often  essentia l for 
th e  su rv iv a l  of species. A lthough, up to 
date, several types  of p herom ones  are  
know n, the  best  s tud ied  from  the  bio­
logical v iew poin t are  the  sexual p h e ro ­

mones, aggregat ion  p he rom ones  and  the 
pherom ones  of th e  social insects.

In the final p a r t  of th e  work, „P rac t i ­
cal app lica tions  of pherom ones", dr. I. 
G h izdavu  includes 4 ch ap te rs :  „M ate­
rials used in insect c a p tu r in g “, ’’C a p tu ­
ring  actions of insects by  p herom onal 
t r a p s“. „P e r tu rb a t io n  actions of n o rm a l  
p he rom ona l  t ransm ission"  and  ’’T he  role 
of pherom ones  in th e  in teg ra ted  pest 
control". In the  f i rs t  c h ap te r  w e find 
in form ation  related  to n a tu ra l  and  a r t i ­
ficial pherom onal baits  and to su bs tra tes  
for p he rom ones  a n d  p h e ro m o n a l  traps.  
The second ch ap te r  emphasizes  the im ­
portance  of p herom ones  in insect cap ­
tu r in g  by p he rom ona l  t raps  for the  study 
of some im p o r ta n t  aspects of th e  bio­
logy and  ecology of ce r ta in  species, for 
t rac ing  ou t n ew  infesta t ions an d  fol­
low ing popula t ion  evolution in o rd e r  to 
establish  the  necessity  of t r e a tm e n t  and 
of the  t r e a tm e n t  date, as well as for 
cap tu re  in con tro ll ing  cer ta in  species 
of pest insects. P es t  contro l can also be 
done  by  in te rv en in g  in th e  species h a b i ­
ta t  by  an  excess of specific pherom ones 
or o th e r  subs tances  capab le  of p e r tu r ­
b ing  th e  n o rm al  transm ission  of p he­
romones. For some insect species u n d e r  
ce r ta in  c ircum stances, the  pherom ones 
(especially the  sexual and  aggregation  
ones) rep re sen t  an  efficient w ay  of con­
trol w hich  brings the pes t  popu la t ion  
u n d er  the  economic threshold . In  obier 
cases, as it becomes clear from the last 
chapte r,  the  pherom ones  m ay  be an 
essentia l e lem en t in  the  actions of in ­
tegra ted  contro l of p es t  insects.

In conclusion, we w ish  to u nderl ine  
the fac t th a t  this  work, well syste­
matized and  a tt rac t iv e ly  presen ted ,  re ­
flects the  p resen t  s tage  of our k n o w ­
ledge ab o u t  theore tica l and  prac t ica l  
app lica tions of pherom ones. As a conse­
quence. th e  book can serve as a very 
useful w ork in g  in s t ru m en t  for specialists , 
but, at the  sam e  time, it is Wellcome for 
life scientists and  biology s tudents.

PA N T E  G HF,RG HEL

Simpozionul „Evoluţie şi adaptare“
(Le S y m p o s iu m  ’’Evolution  et a d a p ta ­
t io n “) (Cluj-Napoca, 17—18 decem brie  
1982), C luj-Napoca , 1983, 315 pp., avec 
12 ta b le a u x  e t  87 figures.

Les nécessités p ra t iq u es  de l’économie, 
ainsi q u e  le désir  de l ’h o m m e de se
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conna ître  so i-m êm e e t  de conn a î t re  la 
n a tu re  en v iro n n an te  on t m en é  ces d e r ­
n ières  décenies à l ’accu m u la t io n  d’une 
im m ense  q u a n t i té  de fa i ts  con ce rn an t  
les voies e t  les m écan ism es  d ’a d a p ta ­
tion e t  d ’évolution du m o n d e  v ivant .  
Dans ce contexte ,  l ’o rgan isa tion  à C luj-  
N apoca p a r  la  F acu lté  de biologie, géo­
g rap h ie  et géologie de l’U n ivers ité  
„Babeş-B olya i“, le C en tre  de R ech er­
ches Biologiques et l ’In s t i tu t  de Spéo- 
logie ’’Emile R acovitza".  en décem bre  
1982, d 'une  sym posium  in t i tu lé  "Évolution  
et a d a p ta t io n “ s ’e s t  avérée  p a r t ic u l iè re ­
m en t utile. Les 37 t r a v a u x  p résen tes  à 
ce sym posium  son t réu n is  dans  un 
volum e p o r ta n t  le m êm e  ti tre ,  p a ru  p a r  
■les soins d ’u ne  collectif de  rédact ion  
composé de N, Coman, S. Kiss, T. P e r -  
secà, L. S. P é te r f i  et G. Racoviţă  et dont 
la technorédac tion  est d u e  à L. A lb u  et 
1. Gergely.

La p rem iè re  p a r t ie  du  v o lum e com ­
p ren d  des t r a v a u x  de  large  gén é ra l isa ­
tion, co n ce rn an t  la th éor ie  de l ’évolution 
des espèces, la chronologie de l’évo lu­
tion ch im ique e t  organ ique , l’évolution 
des fonctions biologiques, l ’évolution des 
écosystèmes et des géosystèmes, ainsi 
que le rap p o r t  en tre  l 'évolution  et l ’e n ­
tropie. en tre  l ’évolution  et le progrès. 
D ans  la seconde p a r t ie  du v o lum e sont 
groupés des tr av au x ,  en p rem ie r  lieu 
ex p é r im en tau x ,  co n ce rn an t  l’évolution 
du m o n d e  végéta l — algues, brvophytes,  
p lan tes  supér ieures  — , à im plications

co ncernan t  les cu ltu res  de tissus et d 'o r ­
ganes „in v i tro“. D ans la tro is ièm e pa r t ie  
son t p résen tés  des t r a v a u x  se r a p p o r ta n t  
à l ’évolution  des d if féren ts  groupes sy s­
tém atiq u es  du  règ n e  an im a l  — insectes, 
poissons, am phib iens ,  reptiles, oiseaux, 
m am m ifères ,  y compris l ’évolution  de 
l’espèce h u m a in e  considérée du p o in t  de 
vue des m odif ica tions chrom osomiales .  
Le volum e p ren d  fin p a r  quelques pages 
consacrées à Vasile C onta  en ta n t  que  
p récu rseu r  de la pensée  évolut ionniste  
en Roumanie.

Les t ravaux ,  d 'u n e  h au te  tenue  sc ien­
tif ique et accom pagnés d ’une r iche il lus­
tra tion, son t le p ro d u i t  des inves tigations 
des ch ercheurs  ro u m ain s  d an s  ce fasc i­
n an t  dom aine  qui e s t  l’évolution  e t  
l’ad ap ta t io n  du  m onde  v ivan t .  Le v o ­
lum e rep résen te  une  rem arq u ab le  co n tr i ­
bution au d éve loppem ent de la théorie  
syn th é t iq u e  de l ’évolution, ap p o r ta n t  p a r  
cette voie u n  hom m age  à C harles  D arw in ,  
au  cen te n a ire  de sa mort.

P a r  la d iversité  des su jets  abordées, 
ainsi que  p a r  son ac tualité ,  ie volum e 
s 'adresse  à un large public et en p re ­
m ie r  lieu au x  étudiants ,  a ux  enseigne­
m en ts  et au x  chercheurs  du  dom aine  de 
la biologie, o f f ran t  des données u ti les " 
tous ceux qui dés i ren t  com plé te r  leu 
in fo rm ation  con ce rn an t  les p rob lèm es si 
com plexes de l ’évolution  du m onde  v i ­
vant.

N IC OLAE COM AN  
G H E O R G H E  R A C O V IŢ Ă

T. P. Cluj. M unic ip iu l  C luj-Napoca , C-da n r . 3081



în  cel de al X XIX -lea an (1984) Studia Universităţii Babeş-Bolyai apare în speciali­
tăţile:

matematică

fizică

chimie

geologie-geografie

biologie

filozofie

ştiinţe economice 

ştiinţe juridice 

istorie 

filologie

Ha X X IX  году издания (1984) Studia Universitatis Babeş-Bolyai выходит по следу­
ющим специальностям:

математика

физика

химия

геология-география
Ь

т  биология 

философия

экономические науки 

юридические науки

история

филология

Dans sa X X IX -e année (1984) Studia Universitatis Babeş-Bolyai paraît dans les spé­
cialités :

mathématiques

physique

chimie

géologie-géographie

biologie

philosophie

sciences économiques

sciences juridiques

histoire

philologie
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