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STUDIA UNIV. BABES-BOLYATI, BIOLOGIA, XXIX, 1964

DEZVOLTAREA COMUNITATILOR DE DIATOMEE
EPILITICE DIN RIUL ARIES, TRANSILVANIA

LEONTIN STEFAN PETERFI si LAURA MOMEU

Cercetérile efectuate asupra comunitatilor de diatomee din riul
Aries au aratat c¢d structura calitativd a acestora poate fi exprimata
prin modelul curbei normale [9]. Particularititile curbelor (forma, bol-
tirea, simetria etc)) variazd in functie de conditiile generale ale mediu-
Iui. S-a confirmat cd stresul de poluare se manifestd prin aplatizarea
curbei; intervalul modal se apropie de origine si creste elementul de
asimetrie. Factorul de dispersie prezintd valori mai scizute decit la co-
munitatile naturale [6, 7]. Diversitatea specifica, ridicata in cadrul co-
munitdtilor naturale, scade sensibil la populatiile stresate. Cantitatea
informatiei relative — indicator al stabilitdtii cenotice {2, 3], scade
drastic la comunitatile afectate.

In lucrarca de fatd ne-am propus sd urmarim modul in care stric-
tura comunititilor de diatomee epilitice evoluecazd in cursul perioadei
vernale de maxima crestere. Modificarile in acest sens au fost urmarite
pe baza modelului de distributie, respectiv prin urmirirea diversititii
specifice si a gradului de cauzalizare.

Material si metodidi. Cercetdrile s-au efectuat intr-un stationar stabilit pe
riul Aries — la Muncelu —, in vara anuluji 1981. Esantioanele s-au colectat Ju-
nar. In luna iunie am instalat si un .diatometru*, cu 9 lame port-obicct de
microscop, ancorat in mijlocul apei si {inut pind in luna septembrie. Am urma-
rit lunar instalarea comunititilor de diatomee, respectiv evolutia colonizdrii su-
porturilor artificiale. prin scoaterea g cite trei lame port-obiect si inlocuirea lor
cu lame noi. La sfirsitul lunii septembrie, experientele s-au sistat in urma co-
fectarii tuturor lamelor.

Lamele cu material algologic au fost uscate la aer si péastrate pind la pre-
iucrarea lor in laborator. Frustulele de diatomee s-au indepdrtat de pe supor-
turile artificiale printr-un tratament cu un agent oxidant lichid. Materialul algo-
logic, concentrat prin sedimentare, dupd spdiiri repetate in apd distilatd s-a pds-
trat in alcool etilic 960 . Montarea frustulelor s-a fdcut prin uscare pe lameld si
meluderea In colofoniu.

In esantioanele colectate (comunitdti naturale sau colonizate pe suport artificial) am
stabilit abundenta relativi a speciilor exprimatd in termeni probabilistici. Curbele de distri-
butie s-au construit dupd ajustarea graficdi a datelor observate, folosindu-ne de meteda
lmi Patrick si colab. {87 Curbele normale teoretice s-an calenlat dupit formula gene-
rald :

(Xi—.{‘)’

unde X; este pozifia intervalului i, X intervalul modal, ¢ baza logaritmilor naturali, iar
s variania — parametrul care determinid cdderea pantei. De asemenea, am determinat [8],
pentru fiecare comunitate in parte, indlfimea teoreticd a modulului (N,), mirimea , uni-
versului teoretic’ sau numarul posibil de specii (N, precun gi valoarea factorutui de  dis-
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persie t el B Dupit Patrick [7] factorul de dispersie, in condifii normale de vege-
2a?

tatie, variazd intre 0,158 si 0,251,

Am procedat apoi la analiza stabilitdtii cenotice a comunitdfilor naturale §i colonizate,
intr-o interpretare informationald. Diversitatea specificd san informatia relativd a comunitdfi-
lor s-a exprimat in biti [2,3], conform functiei Shannon-Wiener [4,10]:

et

T/ N H H e ativa 2] e ¢ ali- o T s

I o Y pi log, pi. Informatia relativd (Ip) sau gradul de cauzalizare [2] rezultd
din raportul dintre informatia reald si cea maximi (I, — H/, /H

()
ritmul in bazd 2 al numérului de specii din comunitate.

De asemenea, am calculat in toate cazurile si indicele de uniformitate, res-
pectiv de diversitate Simpson {5].

o
umx)' unde H _este loga-

Rezultate si discutii. Principalele resultate sint redate in tabelele
I +1 2, respectiv in fig. 1.

In luna iunie, din cele 30 de specii, care alcatuiese comunitatea
Hlitica naturald, doar un numiér de 13 se instaleazd pe substratul ar-
icial, specia colenizatoare dominanta fiind Cocconeis placentula (7307).
De remarcat cd aceastd specie in populatia epiliticd naturald contribuie
doar in proportie de cel mult 30/ la alcatuirea comunitatii. Speciile sub-
deminante — Cymbella sinuata, Achnunthes affinis si A, lanceolata, care
<¢ instaleazdt pe substratul artificial in proportie de 11—18" %, in conditii
paturale nu depdsese 4—80%4 in luna iunie, cu tendinta de scaderce de
pind la sub 594 in luna iulie (tabel 1), Speciile edificatoare ale comuni-
tatilor naturale din luna iunie sint Hannaeoa areus (379/) si Cymbella
ventricosa (2307%), prima fiind o specie microterméd si catarobd, caracte-
risticad florei estivale.

In iulie populatia de Hannaea arcus scade (169/), in schimb cea de
Cymbella ventricosa arati categoric o tendintd de crestere (5104).

Diferentele structurale calitative ale populatiilor naturale si celor de
pe substrat artificial, dupi 30 de zile de la instalare se manifesta si in
cece ce priveste gradul de organizare cenotica al comunitétilor (tabel 2)
Diversitatea specificd a comunitatilor naturale, desi mai scazutd in iulie
decit in iunie, este net superioard diversititii specifice a comunitatii insta-
late pe lamele de microscop. Aceastd constatare ramine valabild si daca
le comparim pe baza indicelui de diversitate Simpson. In acest caz, di-
versitatea specificd este aproximativ de doud ori mal mare la comunita-
tea epiliticd naturald decit la cea instalatd pe suport artificial. Dacad ne
referim insd la informatia relativa, diferenta este mai atenuatad. Astfel,
stabilitatea cenoticd de 0,62 din iunie scade la 0,35 in iulie si este de
numai 0,46 pentru comunitatea pe substrat artificial,

Dacad urmérim evolutia comunitdtii algale instalate pe suport arti-
ficial, constatdm cd in prima lund se instaleazii doar 13 specii, dintre
care domind Cocconeis placentula. Dupd doua luni, tot pe un fond de
Cocconeis (449/y) si Achnanthes affinis (1804), am identificat deja 21 spe-
cii. La sfirsitul perioadei de trei luni, numarul speciilor se ridica la
35. Se remarcd, in acelasi timp, cresterea ponderii populatiei de Achnan-
thes (2794) in defavoarea celei de Cocconeis (200/).

Aceste schimbari se reflectd pregnant in modificarea indicelui de
diversitate specificd care atinge valoarea maximi dupi trei luni de la

P
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DIATOMEE EPILITICE DIN ARIES 5
Tabel 1
Prohabilitatea aparitiei speciilor de diatomee la ecomunititile cercetate in riul Aries
Comunitatea Comunitatea instalatd pe suport artificial
naturald in luna dupa
Specia T Ulund] 2luni | 3luni | 1lund| 2 lun
VT V1l 20V | 20VI- | 20VI— | 26VIIT | 23VII
23VII 26VIIT | 28IX 20IN. | 28IX
0 1 2 3 4 5 6 | 7
Achuanthes affinis , 00,0645 0,0596 0,181 0,1798 0,2666 00,4711 0,6513
A. lanceolata 200804 10,0197 | 01348 0,0174 | 0,0087 | 0.C087
A. marginulata 0,0259 00112 10,0223
Cocconeis placentula 00300 1 60,0135 | 0,7324 © 0,4494 10,1969 | 0,0582 = 00158
Cymatopleura solea 0,0074 : 0,0011 0,0013 | 0,0608
Cyvimbella affinis 0,0014
C. histritzae 0,0004 (,0004 0,600
C. evmbiformis SOl 06694 0 Goneg
C. hevetica v, curta 0,0025 | 0.0005 , 0.0007 000y
C. microcephala ’ 00008
C. naviculiformis S U018 06013 00610
C. prostrata 0,0013 ' G000 00608
C. sinuata C 00447 10,0340 00,1140 L 00170 00,0123 | 0,0051 0,0037
C. turgida ' ¢.0010 ! 5 | 0,0007 0,0668
C. ventricosa 0,2352 1 03117 00080 1 00975 0 00947 | 0,0R59 | 0 (40
Diatoma anceps | 60,0015 | 00009
. hicmale L0018 00030 1 ! 00018 | 00026 | 0,00C8
D. vulgare 0,0155 00026 L 0.0004 L00033 0,6061 0,056 0,629
Diploneis ovalis v, 00,0004 ! ! !
oblongella
Lunotia exigua o 0,000 ; |
Frustulia vulgaris ! ' | 60,0007 10,0009 © 0.6004
Gomphonema i : ‘ 0,0008 | 0,0060
lanceolatum
G. Tongiceps 0,0029
G. olivaceum 0,0079 06,0240 1 00008 | 0,0059 | 0,0247 | 0,0103 | 0,0137
G. parvulum 0,0017  0,0166 L 0,0007 10,0268 | 0,0188 | 00,0303
Gyrosigma scalproides 0,0004
Hannaea arcus 0,3671 , 0,1654  0.0008 | 06,0063 | 00453 © 00428 | 00261
Hantzschia amphioxvs 0,0008 0,0016
Melosira varians 00,0009
Meridion circulare 0,0126 0,6030 0,6008
Navicula bacillum ; 0,0004 | 0,0013 | 0,0004
N. cryptocephala i 0,0016
N. cuspidata 0,0004 | 0,0004 | 00004
N. gracilis 0,0129 1 00021 00044 | 0,0080 | 00029
N. lanceolata 0,0040 | 0,0034
N. pelliculosa 0,0011
N. pupula i 00,0004
N. radiosa L 0,0150 10,0036 1 0.0004 | 0,0015 0,0064
N. reinhardtii 0,0004 | 0,0009 | 0,0004
N. rhynchocephala | 0,0058 | 0,0104 0,0018 | 0,0029 | 0,0060 | 0,0037
N. viridula 0,0004
Nitzschia acicnlaris 6,.0008 0,06004
N. palea 04,0033 0,0020 | 0.0004 0,0091 0,0120 0,0004
Pinnularia horealis ! 0,0004 0,0004
P. major 0,0004
P. microstauron i ; 0,0004
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Tabel 1 (continuare)
0 1 2 ;038 4 50 6 |7
P. viridis 0,0016
Stauroneis
phoenicenteron 0,00035 (0,0004
Stephanodiscus astraca 0,0004
Surirella crassicostulata 0,0018 | 00017 | 0,0008
S. linearis 0,0038 | 0,0230 | 0,0004 0,0011 0,0025 0,0051 0,0021
S. ovata 0,0139 0,0390 | 0,0021 0,0066 0,0029 00,0039 0,0021
Synedra runipens 0,0007 | 0,0098 | 0,0289 | 00021
S. ulna 0,0230 0,0062 0,0021 0,0221 0,2252 0,1904 0,1586
S. vaucheriae 00,0073 0,0510 0,0034 0,0026 | 0,0116 0,0047 00,0021
Tabellaria flocculosa 0,06031
Tabel 2

Diversitatea specifica si maximd, informafia relativid, indicele de uniformitate si de diversi-

tate Simpson

- in esantioanele algale din riul \riey

Diversi- | Diversi- Informatis Unifor- | Diversi-
Felul esantionului tatea tatea rchti:"“l ° mitatea tatea
[ specificd | maxima B Sinipson | Simpsou
Comunitatea naturalid epiliticd
din iunie 3,0125 4,85798 | 0,6201 629 01317 0,8483
Comunitatea naturald epiliticd
din iunlie 2,5935 41,7004 0,5518 53° 0,300438 | 00,6995
I lunid de la colonizare
o | (20 funie—23 julie) 1,6906 3, 7004 0,4569 45,79, | 0,6003 0,3997
= 2 luni de la colonizare
_T_—f 201 {20 iunie —26 august) 1,835 4,3923 04178 41,82, | 0244178 0.7558
350 ”
o e L 3 luni de la colonizare
_,_ S 1 {20 tunie - 28 septembrie) 3,0437 5,1293 0,5933  39°, 0.17416 00,8238
E % 11 luna de la colonizare
S | (26 august—28 septembric)] 26986 53,1699 (,52198 329, 0,2699 0,7301
=R~ I R
= x| |
T 32 luni de ka colonizare | '
Y723 julie 28 septembric: | 1,9529 | 5.1293 0,3807 387 0,4336 0,5464

colonizare. O tendintd similara de cresterc are loc si in

ceea ce priveste

stabilitatea cenoticd. La sfirsitul perioadei de trei luni, informatia rela-
tiva atinge o valoare comparabild cu cea a comunitétilor naturale (tabel 2.

Din analiza datelor din tabelul 2 reiese ca pe lamele de sticld intro-
duse in diatometru in iulie, respectiv august, s-au instalat comunitati
comparabile cu cele din prima serie, avind un numaér identic de specii,
dar cu un grad inferior de organizarc.
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Fig 1. Evolutia structurii comunitdtilor de diatomee din Avries, exprimatd prin modelul curbes
novimale,

Analizind curbele care exprima structura comunitatilor instalate
dupad 1—3 luni (fig. 1 a, b, ¢) ajungem la concluzii similare. Dupé o luna
de la colonizare, comunitatea se caracterizeazad printr-o curba aplatizata
(inaltimea modulului 1,98) cu un factor de dispersie doar de 0,141. Cu tre-
cerea timpului, curba are o tendintd de inaltare, atingind in luna sep-
tembrie un modul teoretic maxim de 8,3. Comunitatile care s-au insta-
lat incepind din iulie, respectiv august, deci pe parcursul perioadei de
crestere (fig. 1 d, e) prezintd curbe comparabile cu cea a comunitatii
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care a inceput si se instaleze incd din luna iunie (fig. 1 ¢). In ceea ce
priveste factorul de dispersie, valoarea acestuia variazad in limitele nor-
malului, exceptind comunitatea pionierd dominatd de Cocconeis (o luna
dupa colonizare).

Concluzii. Exista diferente calitative, dar mai ales structurale, in-
tre comunitdtile epilitice naturale si cele de pe suport artificial. Comu-
nitdtile instalate pe substrat artificial, mai ales la inceput, se caracteri-
zeazd printr-o organizare slabd si stabilitate cenoticd infericarda celor
naturale.

Comunitatile colonizatoare evoluecaza in sensul unei structuri supe-
rioare (cresterea numarului speciilor componente); concomitent are loc
cresterea stabilitatii cenotice. Comunitatile de diatomee din Aries, dupa
6090 zile de la colonizare pot fi considerate stabile si mature ca struc-
turd si organizare.
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DEVELOPMENT OF EPILITHIC DIATOM COMMUNITIES IN
THE ARIES RIVER, TRANSYLVANIA
(Summary)

Species diversity and relative information have been used to detect the
structure and ecological stability of natural epilithic diatom communities, in com-
parison with those grown on artificial substrate. The community patiern has also
been expressed as truncated normal curves., According to the present findings the
community growing on artificial substrate consists of the same number of species
as the natural ones, but shows a somewhat different structure and markedly lower
ecological stability.

Pioneer communities invading the glass slides, dominated by 1—2 species, are
poorly organized; after 60—90 days they could be considered mature, highly or-
ganized and ecologically stable.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA VEGETATIEI
DE PE VALEA BAITA (JUD. MARAMURES)

I0OAN HODISAN, IOAN MOLDOVAN, VASILE CRISTEA,
AURELIA MOLDOVAN si MARIA STAN

1. Geomorfologia, solurile si clima regiunii cercetate

Valea Biita, afluent pe dreapta al Somesului, brizdeazd pe o lun-
gime de aproximativ 26 km versantul sudic al Masivului Ignis. Izvo-
reste de sub Vi Pietroasa (1200 m) si, impreund cu afluentii de pe
stinga si dreapta, totalizeazd un bazin hidrografic submontan de apro-
ximativ 70 km?.

Modelata pe un substrat aproape in exclusivitate vulcanic, valea
este limitatd de inadltimi ce variaza de la 300 m in regiunca inferioard,
la 1200 m in regiunea superioard (Pietroasa).

Masivele cercetate de noi, in dreptul localitatii Baita si in aval,
deci regiunea mijlocie si infericard a bazinulul sint: Dealul Teglilor,
Glodul (450—480 m), Capitanul (620 m), Muncel, Lapusna (aproxima-
tiv 600 m).

Solurile in cea mal mare parte sint brune si brune montane de
padure, cu diferite grade de podzolire. De-a lungul piraiclor, pe por-
tiuni restrinse, cu milastini de suprafatd, apar soluri pseudogleice,

Conditiile climatice poartd nota generald de clima continentala mo-
deratd, specificd sectorului vestic al tarii, cu veri relativ mai racoroase
si lerni mai blinde. Diferenta mare de nivel intre cursul inferior si cel
superior al vaii, determind o evidentd diferentiere pe verticala o ele-
mentelor climatice. Astfel, temperatura medie anuald scade de la 97
in zona infericara, la 6" in cea superioard (aproximativ 8° in regiu-
nea studiata de noi). Precipitatiile medii anuale sint in jur de 830 mm,
celc mai mici cantitdti revenind lunil martie, iar cele mail mari Junii
iunie.

2. Aspeetul general al vegetatiei

Pe acest fond pedoclimatic se instaleazd o vegetatie specificad, putin
studiatd pind in prezent [8]. In regiunca inferioard, pe cea mai mare
suprafata, terenul este ocupat de culturi agricole, iar incepind din drep-
tul satului Baita si In amonte, predomind padurile si pajistile.

Padurile, sub forma unor pilcuri, sint mal binc reprezentate in
partca superioarda a vaii; sint constituite din fagete (Deschampsio (fle-
xuosae) — Fagetum).

Pajistile sint alcatuite din fitocenoze de Agrostis tenuis cu Festuca
rupicola, in functie de umiditate si sol si de Agrostis tenuis cu Antho-
xanthum odoratum. In regiunea superioard, pajistile sint constituite
din Festuca rubra cu Agrostis tenuis. De mare valoare furajerd sint
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finatele mezofile din regiunea inferioarda a bazinului, instalate pe soluri
aluvionare, si apartinind la Arrhenatheretum elutioris.

Din vegetatia azonald am identificat fitocenoze de Aegopodio — Al-
netum si Epilobio — Juncetum effusi, situate pe marginea vaii si in
mlastini, ilar Potentilletum reptantis si Tussilaginetum farfarae, insu-
lar, pe terenuri erodate si pietrisuri.

Pentru conturarea si incadrarea asociatiilor in unitati fitocenolo-
gic am utilizat lucrarile recent publicate in acest domeniu [1—T7].

3. Conspectul asociatiilor si analiza vegetatiei

QRuerco — Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937
Fagetalia silvaticae Pawl. 1928
Deschampsio — Fagion Sod 1962
1. Deschampsio (flexuosae) —— Fugetum So6 1962
Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1934
Alnetalia glutinosae Tx. 1937
Alnion glutinosae (Malcuit 1929), Meijer-Dress 1936
2. Aegopodio — Alnetum Karpati et Jurké 1961, 1963
Molinio — Arrhenatheretea Tx. 1937
Arrhenatheretalia Pawl. 1928
Cynosurion cristati Br.-Bl. et Tx. 1943

3. Agrostio — Festucetum rupicolae M. Cslros 1964
4. Anthoxantho — Agrostietum tenuis Sillinger 1933, Juzrko 1961

Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1925
5. Arrhenatheretum elatioris (Br.-Bl. 1919) Scherrer 1925
Molinio — Juncetea Br.-Bl. 1947
Molinietalia Koch 1926
Filipendulo — Petasition Br.-Bl. 1947
6. Epilobio — Juncetum effusi Oberd. 1957
Artemisietea Lohm., Prsg. et Tx. 1959
Artemisietalia Lohm. ap. Tx. 1947
Arction lappae Tx. 1937
7. Tussilaginetum farfarae Oberd. 1949
Chenopodietea Br.-Bl. 1951
Sisymbrietalia J. Tx. 1961
Convolvulo (arvensis) — Agropyrion repentis Gors 1966
8. Potentilletum reptantis P. Elias 1974, emend. I. Pop 1978

Deschampsio (flexuosae) — Fagetum Soo 1962. Fagetele (tabel 1)
ocupd o buna parte din suprafata terenului cercetat, mai ales in amonte
de satul Béaita. Vegetatia se afla sub forma unor pilcuri pe masivele
din apropierea localitatii, devarece o bund parte din ele au fost deste-
lenite si redate culturilor agricole si pasunilor, numai in amonte se
intilnesc paduri mai inchegate, pe suprafete mai mari. Arborii sint
bine eclagati, au inaltimea intre 20-—25 (28) m, ijar diametrul de
25—50 ¢m, chiar mai mult, ceea ce denotd calitate bund si posibilitati
de exploatare. In apropiere de sat, insd, influenta antropozoogena se
resimte pregnant asupra arborilor atit ca forma cit si elagaj.
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Tabel 1
Deschampsio (flexuosae) Fagetum So06 1962
Altitudinea In metri 180 550 600 600
Geo- Bio- | Ixpozitia Ii NE NV N
ele- for- Inclin, in grade a pantei 25 30 35 30
ment ma Coronamentul 0.9 0.9 0,9 0,9
Numirul reteveului 1 2 3 4
) 2 3
I
Te PhM | IFagus silvatica 4 4 3—4 4
Ec PhM | Carpinus betulus 1 1+—1 1 |+—1
I3 PhM | Quercus petraea [ -+ - 4+
Tic PhM | Acer pseudoplatanus : — -+ -
IO PhM | Acer platanoides - - -+ —
Ee Ph)M | Tilia platyphyllos - — +
Fua PhAL | Cerasus avium . — - .
B " PhM | Sorbus aucuparia - 4+ 4 -
17
I Phm | Crataegus monogyvna S - -+ -+
SAI Phm | Cornus mas - -+ — “+
Ee i Phm | Corvlus avellana - + -
E Phn | Rubus hirtus - i N N
Cp I'H R. idaeus : - N -+
Cp © Phn | Vaccinium myrtillus - - +
A Phin | Hedera helix — — —
I
Cp H Deschampsia flexuosa - - -
I H Luzula Inzuloides 1 1 - -
Cp H Poa nemoralis - L N
SM H Festuca drymeia - . — -
Fua 188 Dactylis glomerata L —
Cp I Ch Veronica officinalis e -
Eua I V. chamaedrys - —
Lwse ' H Stellaria holostea - + R
Ee " Ch Euphorbia amygdaloides -+ -+
Fua H Mercurialis perennis - S s
Cp [ Hepatica nobilis -
I [ Anemone nemorosa - -
I )13 o Ranunculus cassubicus - .
Eua | H “ Asarum curopacunt - -
Fua « H ! Fragarian vesca i - —
E H i Dentaria hulbifera - — - e
Lua 11 Lathyrus vernus . -
g I Trifolium medium : .
Ii Ch | Genista tinctoria ~ . 4
A I Sanicula curopaca — i
I H Hopericnm maculatum - . -
T I Cvnanchum vineetoxicun S —
Iic I Viola silvestris iR .
Cp H Oxalis acetosella i -
Cp [ Circaea lutetiana - — -
Taua I i Glecoma hirsuta - - - -
¥ 11 | Melittis melissophylium — —— —
Fe I Lawmium galeobdolon = —
LEua 1 Stachys silvatica — -
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Tabel 1 {continuare)

Fopoo2 3 : 4
Eua 81 Myosotis silvatica 4 e 4
Lc H Pulmonaria officinalis — .
Bd Th Melampyrum bihariense ES 4
Eua G Asperula odorata : -
Fua st Galium vernum — _— - 4
K TH Campanula patula - - 1
E H Campanula rapunculoides - — }
E H Myecelis muralis . - -+ —
Cp G Phegopteris dryopteris R - -
Cosm | H Athyvrium filix-femina ER + +-
Cosm | H Drvopteris filix-maus -
Stratul arbustiv este bine reprezentat, fiind constante maciesul, pa-

ducelul, cornul, afinul ete.

Stratul ierbos destul de bine dezvoltat (15%/4) are in comporitie
reprezentanti al florel de mul si citeva specii caracteristice solului cu
pH acid, specifice de altfel asociatiei de fag cu tirsa.

Spectrul biologic: Eua - 30,474, E = 250/, Ec=16,20/; Cp == 16,2":
A—3,60/; Bd— 1,80; SM - 3,60/5; Cosm — 3,60 ;.
Spectrul geoelementelor: Ph = 250/; Ch AV G 10,8

H—56,104; T — 3,60/,

Aegopodio — Alnetum Karpati et Jurkd 1961, 1963. Arinisele con-
stituie pilcuri de vegetatie lemnoasd, sub forma unor fisii, mai ales in
regiunca inferioard si mijlocie a Vail Biita, unde variazd ca suprafatd
in functie de latimea vaii.

Arboretul este mai bine dezvoltat in apropiere de firul apei, unde
Alnus glutinosa este intovirasit doar de Salix alba si Rhamnus frangula
care au indltimea de 5—8 m, iar diametrul de 20—30 c¢cm. Bine repre-
zentate sint tufdrisele, in care domind paducelul, maciesul, porumbarul
alunul ete. La marginea acestor pileuri, unde arborii se réresc, vegetatia
terboasa este mai abundentd, se profileazd intelenire, cu inceput de
paiiste.

Constitutia fitocenozelor pe baza a trei releveuri cste urmatoarea:

I

Alnus glutinosa 4 Corylus avellana -+
Salix alba -} Ulmmus levis -+
Rhamnus frangula - Prunus spinosa -+
Crataegus monogyna - Rosa canina +
Salix caprea + Sambucus nigra -+
Ligustrum vulgare -+ Lyvcopus europacus -+
Fraxinus cxcelsior -+ Salvia glutinosa -+
Evonymus europaea -+ Origanum vulgare —+
Rubus hirtus -4 Prunella vulgaris -4
Clematis vitalba -+ Galeopsis speciosa +-
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11 Chelidonium majus +
Urtica dioica =+ Aegopodium podagraria +
U. urens - Tussilago farfara -
Rumex crispus - Eupatorium cannabinum -+
Euphorbia cyparissias 4= Petasites hybridus -+
Melandrium album -4 Taraxacum officinale -
Fragaria vesca - Arrhenatherum elatius -+
Medicago lupulina - Agrostis stolonifera +—1
Trifolium repens - Festuca pratensis +—1
Anthriscus silvestris |- Poa trivialis +—1
Glecoma hirsuta - Matteuccia struthiopteris -
Mentha longifolia -+ Athyrium filix-femina -+
Agrostio — Festucetum rupicolae M. Csilirés 1964. Ocupa versantii

cu inclinare moderatd, pe suprafete nu prea mari (2—3 ha), preferind
pantele putin inclinate din dreptul satului si in aval.

Solurile pe care vegeteazd sint brune montane de padure, uneori
usor podzolite.

In componenta asociatiei se evidentiazd xero-mezofitele spre mezo-
fite, iar prin codominarea celor doud graminee, impreund cu speciile
integrate, caracteristice aliantei si clasei, se realizeazd o acoperire de 1000/,
a solului (tabel 2 relev. 1—3).

Tabel 2
I. \groestio Festueetum rupicolae M. Cstirds 1964
I, Anthexantho -~ Agrostietmm  tenuis Sillinger 1933, Jurkd 1969
] I IT
Ceocle- Bio- ‘i\ltilll(llil.lt‘,él in metri 400 430 450 }50 500 550
»‘;mnt for- }:}xp{)zxtlu . E I: S]‘:_ SV_ sV E-
: ma Inclinarea in grade 10 10 15 15 10 15
Grad de acoperire 100 100 100 90 90 90
Numirul releveului 1 2 3 4 5 [§]
1 2 3 4 5
Cp H Agrostis tenuis 1—2 1 4 3—-4 | 3—4
Fua H Festuca rupicola 3—4 3 3 -+ + -+
Faa hsd Anthoxanthum odoratum E. -+ =1 1 1
D H Cynosurus cristatus -+ -+ - - -+ +
Cp H Poa pratensis -+ -+ + -+ -+
Eua H Alopecurus pratensis — - — — -+ +
Tua H Briza media + o — 4+ + +
Fua H Dactylis glomerata -+ - 4 -4 — —
Hua Th Bromus mollis -+ — — -+ - +
Cosm G Cynodon dactylon -+ — - -
Lua H Holcus lanatus - - — + 1
Fua H Trifolium pratense 1 1 1 1 12 1
Fua H T. montanum - -+ - -
Eua H T. repens = -+ . -
E TH | T. strepens - — - - - -
Euna H Lotus corniculatus - 1 - -+ + +
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Label 2 (continuare)

1 U 3 4 ;‘ 3
| T

I : I ; Anthyllis vuloeraria Lo R - ) - 4
Cosm I H Onenis hircina [ - [ - - —
Cp H Rumex acetosa - — . , ;
e M - Dianthus carthusianorum P e - e 4
Iua M i Stellaria graminea | - \ R
Bua PG Touphorbia cyparissias S - - T -
Tua - H Ranunculus acer b - — e
Tua H Hypericum perforatum B RS - i R | 4
Fua I H Filipendula hexapetala T e — E -4
Fua I H Potentilla ervcta : : o = — — _
Ec " Ch Helianthemum hirsntum [ - -+ - Lo !
Iiua H Carum carvi ! - - - -
14 CH i Peucedanum oreoselinum bo- — — — - i
Fua.l P - Seseli annuum I - - - - -
Fua | H Pimpinella saxifraga : - - - —
) P H Polygala vulyaris - - - —
Ina CH Cynanchum vineetoxicum ;- - — - | -+ [
1 ©Th ) Linum catharticum - - - - o=
P P Ch Thypius glabrescens = N 1 =1
B I Betonica officinalis SRR R S
SM Chi§ Teuerium chamaedrys - . [ [
Cos H f Prunclla vulgaris - 4 - -
DD Th Rhinanthus rumelicns A =
I H Veronica chamacdrys - - — -
LEua H Plantago media [ - — — —
E H P. lanceolata R — - - +4-
Fua H Scabiosa ochroleuca - - - - +
L H Knantia arvensis - - - - - 4
Fua H Galium verum L — - - - ES
E 'TH | Campanula patula - o - I 4
Fua  H C. persicifolia P - — - A -
i3 H Achillea millefolium - - - - S 4
E TH | Chrysanthemum

leucanthemum L - s - - +4-
b H Hypochoeris radicata o - - - - —
Tua H Leontodon auntumnalis - - - - - [
I H Hieracium pilosella [ - - - I R
< | H Crepis praemorsa - - - . EE
Tiua | TH Tragopogon dubius - - - [
e G Orchis morio - . - - -4 =
3 } G Colchicum autumnale S - N e

Cositul sistematic, ca si pasunatul de primavara si toamna, au dus
la modificarea florei originale, devenind intrucitva de semicultura,

Se poate considera cid aceste pajisti provin prin degradarea fito-
cenozelor mezofile de Anthoxantho — Agrostietum tenuis, mai ales da-
toritd erodarii solului ca si prin pédscut sustinut si excesiv; Agrostis
tenuis se imputineazd, luind o dezvoltare mai mare Festuca rupicola.

Fitocenoza variazid ca productivitate, in functie de intensitatea de-
gradarii, oscilind intre 5—6000 kg ha masd verde, pe alocuri pind la
8 000 kyg. Calitatea finatului este ridicatd si prin prezenta unor legumi-
noase si gramince bune furajere.
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Spectrul biologic: H == 7109; Ch== 6,59/ G =8,70¢; T == 130/,

Spectrul  geoelementelor: FEua- E = 25,50/4; Ec=26,49/;
Cp=6,4%0; P = 2,10/; SM==2,19; C==218/y; DB == 2,19/p; Cosm = 2,10/,.

Anthoxantho — Agrostietum tenuis Sillinger 1933, Jurko 1969. Fito-
cenozele de Agrostis tenuis cu Anthoxanthum odoratum ocupa, ca si
precedentele, tercnurile despadurite, putin inclinate si mai expuse, pe
soluri brune de padure, cu inceput de eroziune, siarace in substante
minerale. Suprafetele cercetate pe Dealul Teglilor i Capitanul sint sub
forma unor insule sau fisii de 2—1 ha suprafata.

Numarul speciilor ce intri in compozitia asociatiei este mic (46),
acoperirea nedepasind 900/, compozitia floristicd heterogend, (tabel 2,
relev. 4—=86) explicata si in acest caz prin influenta antropozoogend, ero-
zitnea si pauperizarca solului, prin spalarce de saruri minerale.

Fitocenozele prezintd caracter mezofil sau xero-mezofil, evoluind
spre asociatia Agrostio — Festucetum rupicolae, conditionat de factorii
enuntati. De altfel fitocenozele celor doud asociatii prezintid multe specii
comune, trajesce in vecinatate si se succed in functie de variatia condi-
tiilor de mediu. Prezintd o importantd economicd deosebitd, constituind
o bund parte din baza furajerd a comunei, cu toate ca productivitatea,
datoritd folosirii complexe, este scazutd, masa verde nedepasind 7—
8000 kg/ha. Pentru ridicarea productiei, se recomanda folosirea ratio-
nala a acestor pajisti, fiind necesard sistarea pasunatudui timpuriu si
aplicarea de ingrasaminte, in special azotoase.

Spectrul bioformelor: H-= 76,60 Ch - 2,10 ; G==8504; T == 12,79/,.

Spectrul  geoelementelor: FEua - 47,80/ E — 28,20 Eco= 140
Cp=186,400 C.=2,10/; P == 2,10%; DB = 2,10/5; Cosm - 6,40/

Arrhenatheretum elatioris (Br.-Bl. 1919) Scherrer 1925. Fitoceno-
zele asociatiel sint raspindite in luncd, in aval de sat, unde apa freatica
este la micd adincime, solul aluvionar, nisipos, bogat in substante mine-
rale. In fitocenoze predomina mezofitele si unele merohigrofite ca si he-
micriptofitele. Pajistile de ovascior sint edificate de graminee de talie
inaltd, acoperind solul 1009/, avind o productivitate mare (15000 kg ha)
$i calitate superivaré datorita existentei multor ¢ramince si leguminoase
bune furajere.

Sinteza a 4 releveuri este urmitoarea:

Arrhenatherum elatins  4—5 Stellaria graminea -+
Festuca pratensis +—1 Ranunculus acer -
Phleum pratense 1 Carum carvi -+
Trisetum flavescens 1 Plantago media +
Dactylis glomerata P. lanceolata -+
Holcus lanatus b1 Myosotis palustris +
Poa pratensis =1 Svimphytum officinale +-
Anthoxanthum odoratum -+ —1 Rhinanthus minor i+
Agrostis tenuis - {.vthrum salicaria —+
A. stolonifera e ! vsimachia vulgaris +
Cynosurus cristatus -+ I ypericum perforatum -+
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Briza media - Galium palustre -+
Trifolium pratense 1—2 Campanula patula -+
T. repens 12 Achillea millefolium -+
Medicago lupulina o Chrysanthemum leucanthemum -4
Lotus corniculatus A Taraxacum officinale -+
Vicia cracca -+ Orchis morio e
Ononis hircina -+ Carex hirta -
Rumex acetosa - Luzula campestris -
Lychnis flos-cuculi - Equisetum arvense ==
Silene vulgaris 4 E. palustre +
Epilobio — Juncetum effusi Oberd. 1957, Pe citeva terenuri foarte

umede, unde solul musteste din cauza apcel generate de izvoare, se intil-
nesc pileuri de vegetatie mezohigrofila cu puternice nuante de higro-
filie, in care dominant este Juncus effusus.

Suprafata ocupati nu depaseste 0,5—1 ha, constituind o pajiste de
slaba calitate, intrucit gramineele si leguminoascle bune furajere sint
foarte slab reprezentate.

Compozitia floristicd a celor trei fitocenoze, pe care s-au facut rele-
veurile este urmatoarea:

Juncus effusus 3—4 Trifolinm repens -+
Heleocharis palustris +—1 T. pratense -+
Scirpus silvaticus + Geranium pratense -+
Friophorum latifolium - Carum carvi -
Agrostis stolonifera -+ Mentha longifolia -
Deschampsia caespitosa -+ Epilobium palustre -+
Phleum prateuse - Lythrum salicaria -+
Holcus lanatus -+ Myosotis palustris -+
Ranunculus acer + Plantago media +
R. repens -+ P. major -+
Caltha laeta - Galium palustre ;
Lychnis flos-cuculi 4 Taraxacum officinale !
Hypericum perforatum + Chrysanthemum leucanthemum -
Linum catharticum i Orchis morio -+

Tussilaginetum farfarac Obard 1949. Pe portiuni restrinse, ocupind
suprafete erodate, dezgolite de vegetatie, se instaleazd temporar, creind
posibilitati de intelenire, fitocenoze de Tussilago farfara.

Componenta a doud releveuri, in sinteza, este urmétoarea :

Tussilago farfara 3 Plantago major -+
Agrostis tenuils =1 Glecoma hirsuta -
Dactylis glomerata -+ Artemisia absinthium -
Euphorbia cyparissias = Arctium lappa -
Stellaria media Galinsoga parviflora e
Mochringia trinervia —+ Eupatorinm cannabinum -+
Ranunculus repens 4= I.actuca serriola

Fragaria vesca -t Matricaria inodora

i
Potentilla reptans - Erigeron annuus -+
Trifolium repens — Taraxacum officinale -+
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Potentilletum reptantis P. Elias 1974, emend. I. Pop 1978. Linga un
gard, pe sol pietros, umed si bogat in azotati, vegeteazd un pilc de
Potentilla reptans, pe suprafete ce nu depasesc 3—4 m? Fitocenoza are
urmatoarea compozitie floristica:

Potentilla reptans Verbena officinalis

4 +
Poa annua + Glecoma hirsuta 4+
Lolium perenne - Prunella vulgaris -+
Rumex crispus —+ Lamium album +
Urtica urens + Plantago major -+
Amaranthus retroflexus -+ P. media -+
Atriplex hastata -+ Solanum nigrum +
Chenopodium album -+ Anagalis arvensis +
Roripa pyrenaica -+ Achillea millefolium S
Medicago lupulina - Matricaria inodora 4
Malva pusilla e Taraxacum officinale -
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BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER VEGETATION AUS DEM BAITA-TAL
(KREIS MARAMURES)

(Zusammenfassung)

Die Arbeit behandelt die Vegetation des Biita-Tals, welches am sudlichen
Abhang des Ignis Massivs (Kreis Maramures) liegt.

In der Waldvegetation herrschen Rotbuchen-Wilder Deschampsio (flexuosae)
— Fagetum Soo 1962 vor, wobei die Rasen folgenden Assoziationen angehdren:
Agrostio — Festucetum rupicolae M. Csirds 1964, Anthoxantho -~ Agrostietum
tenuis Sillinger 1933. Jurko 1969 und Arhenatheretum elatioris (Br.-Bl. 1919)
Scherrer 1925.

Im erforschten Gebiet sind auch die Gesellschaften: Aegopodio — Alnetum
Karpati et Jurko 1961, 1963, Epilobioc — Juncetum effusi Oberd. 1957, Tussilagi-
netum farfarae Oberd. 1949, Potentilletum reptantis P, Elias 1974, emend. 1. Pop
1978, durch Phytozonosen—Fragmente vertreten.
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CONTRIBUTII PRIVIND CUNOASTEREA HRANEI
LA SOPIRLA DE CIMP (LACERTA AGILIS L.)

DAN F. SIRBU

Sopirla de cimp este o forma palearticd, cunoscutd in Europa cen-
trald si raspinditd din centrul Frantei pind in vestul Asiei; in nord este
raspinditd pind in Anglia, Belgia, Olanda, Danemarca, sudul Suediei,
lipsind in sudul Alpilor. Atit in R. D. Germana cit si in R. F. Germa-
nia, precum si in Romania, este cea mai frecventd sopirld, fiind raspin-
ditd la ses, in regiunea de dealuri si regiuni muntoase mai joase, de
pina la 1 300 m altitudine.

Este intilnitd la marginea padurilor si soselelor, pe terasameniele
de cale feratd, in gradini, cimitire, parcuri, coaste de deal acoperite cu
tufisuri, printre ruine, mai rar in locuri mldstinoase. Sopirla de cimp
este un animal diurn, vioi, cu dimorfism sexual relativ accentuat.

Studii asupra sopirlei de cimp Lacerta agilis agilis L. au fost ficute
la noi in tard de catre Fuhn [3], Fuhn si Vancea [4], Ionescu
[5] si Stugren si colab. [7]. Acesti autori insd nu se ocupid in mod
special de hrana sopirlei, relevatd mai pe larg in lucrarea lui Angelav
si colab. [1], care studiazd un lot de Lacerta agilis 1. si Lacerta taurica
Pall. din Muntii Rhodopi, precum si de lucrarea Tui Frommhold
[2]. Intr-o lucrare anterioard [6] am studiat compozitia hranei la La-
certa vivipara Jaquin, colectatd de pe lingd localitatea Marisel.

In lucrarea de fati ne-am propus si urmirim aspectul compa i-
tiei hranei la un lot de Lacerta agilis L. din apropierea localitatii
Cluj-Napoca. Exemplarele care au stat la baza acestei lucrdri (12 indi-
vizi) au fost capturate pe terasamentul ciii ferate din zona Muzeului
satului, terasament acoperit cu ciulini si vegetatie ierboasd maruntd, in
apropierea unor bal{i care seacd din cind in cind. Zona de capturare a
cuprins o suprafati de aproximativ 200 m?. In aceasti zond am intiinit
si un sarpe de casa, Natrix natrix L., iar in balta de lingd terasamon-
tul caii ferate se gaseau exemplare de Bombina variegata L. si Tritu us
cristatus Laur.

Material si metoda. Iesirile pe teren au fost efectuate In anul 1980. la dacele
de: 20 VI, 29 VI, 6 VII si 6 VIII. La cele 10 exemplare adulte capturate se mai
adaugd doi adulti capturati la 20 V 1981, dintre care unul avea stomacul gol.
Toate exemplarele au fost capturate cu mina. Dupa capturare, exemplarele au fost
incizate in regiunea abdominald si introduse in alcool 80°. In laborator am ana-
lizat la binocular si balanta analiticd continutul stomacal al fiecarui individ. Va-
lorile prezentate in tabelul 1 reprezinta greutdtile componentilor stomacali, gasiti
in forma initiala.

La indivizii capturati s-a evaluat greutatea la balanta analitici. De aseme-
nea, s-a masurat dimensiunea generalj a diferitelor segmente.
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Tabel 1
Compozitia hranei ja 12 indivizi de Lacerta agilis L.
Nr. H Nr. de Greutatea
rana . N
stomac indivizi (mg
1 Ord. Araneae 2 22
Ord. Hymenoptera
Subord. Symphyta (larva) 1 43
Resturi de insecte neidentificabile — 96
2 Ord. Araneae 2 3
Ord. Coleoptera
Fam. Curculionidae
Polydrosus sp. 1 2
Fam. Cicadinidac
Subfam. Jassinae 1 9
3 Cl. Gastropoda 1 52
Resturi de insecte neidentificabile - 1
4 Ord. Hymenoptera | 1 27
Subord. Symphyta (larvi) :
Ord. Lepidoptera (larva) i 1 46
Ord. Diptera !
Rhagio sp. 1 39
5 Ord. Araneae 1 14
Ord. Homoptera
Fam. Cicadinidae
Subfani. Jassinae 2 18
Ord. Hymenoptera
Subord. Symphyvta (larve) 2 70
Ord. Coleoptera
Subord. Polvphaga !,
Fam. Curculionidae
Subfam. Cleoninae 1 20
Fam. Cantharidae
Cantharis fusca 1 16
Ord. Iepidoptera 1 128
Resturi de insecte neidentificabile — 118
6 Cl. Gastropoda 1 4
Ord. Oligochaeta 1 213
7 Ord. Hymenoptera
Subord. Symphyta (larve) 4 99,6
Ord. Coleoptera
Subord. Adephaga
Fam. Carabidae
Amara communis 1 22,0
8 Resturi de insecte neidentificabile - 151
9 Cl. Gastropoda 5 13
Ord. Lepidoptera (larvi) 1 76
Ord. Lepidoptera 1 93
10 Ord. Araneae 1 11
Ord. Homoptera
Fam. Cicadinidae 1 9
Ord. Coleoptera
Subord. Adephaga
Fam. Carabidae 1 6
11 Ord. Lepidoptera (larvi) 1 70
12 Stomac gol
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Rezultate. 1. Sopirla de cimp (Lacerta agilis 1..) este un animal care
consumi o hrana foarte variatd, atit ca specii cit si ca greutate, de la
paianjeni (Araneae) care ating pind la 5 mg, cicadinee (Cicadineae) de
9 mg pina la fluturi (Lepidoptera) de 93 mg si 128 mg si rime (Oligo-
chuaeta} de 213 mg (tabel 1).

2. Fatd de sopirla de munte (Lacerta vivipara Jaquin) la care maxi-
mum prazii capturate era de 44 mg, sopirla de cimp ingereazd o hrand
de dimensiuni ceva mai mari, corespunzdtoare cu talia ceva mai mare
a animalului adult, la care maximum de hrand ingeratad este de 213 mg.

3. Din punct de vedere sistematic hrana sopirlei de cimp consti in
special din artropode, mai ales Arachnida apoi insecte (Coleoptera, Hyme-
noptera — larve), Homoptera — Cicadineae si Lepidoptera — larve si
adulti; la acestea se adaugd in cantitate mai micd Gastropoda si Oligo-
chaeta,

4. Numdrul de indivizi ingerati ca hrand la un moment dat de catre
Lacerta agilis 1. variazd intre 3—8 exemplare, in general, iar la An-
gelovsi colab. [11in medie 3—.

Angelov si colab, au ¢asit la exemplarele de sopirla de cimp stu-
diate de ei un mare numir de lacuste (Acrididae), de coleoptere (Cuare-
bidae) st himenoptere (Tenthredinidae). Acesti autori considerd Lacerta
agilis 1. aproape exclusiv entomofaga, insectele reprezentind cea mai
mare parte din hrana ingeratad, Coincidenta de hrand la exemplarele cer-
cetate de noi st la cele cercetate de Angelov si colab. constd in pre-
zenta paianjenilor, a larvelor de himenoptere si a carabidelor.

[n hrana analizath mai apar: melei (Gastropoda), rime Oligochaeta)
si fluturi (Lepidoptera), larve si adulti.

5. La sopirla de c¢imp existd un dimorfism sexual accentuat, fe-
melele avind o greutate corporald mai mare decit masculii din acecasi
populatic. Greutatea indivizilor capturati de noi variazs intre 4—19 ¢
(tabel 2).

Tab:l 3
Dimensiunile si greutitile celor 12 indivizi de T.acerta agilix L,

Nr. ’ Greutatea Luungimea : cap- Tungimea Lungimen Sex

ort. | (¥) orif. anal (mm) cozii (mm) | totald {mm)
l L6 62 85 147 Mascul
2 L3 53 92 143 Mascul
3 P55 61 ¢. rupta Mascul
4 6 57 88 145 Mascn)
5 o4 53 78 131 Mascul
8 o4 53 35 138 Mascul
7 P9 72 c. rupti Femeld
8 7 65 ¢. rupti - Femela
9 ! 19 (fem. cu oud) 83 c. rupta - Temeld
10 [ 10 G4 106 170 Femeli
1t 45 54 72 126 Mascu!
12 7 60) 92 152 Mascul

Media 7,25 61,3 91 1443 Masculi 8

Femele 4
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Fuhn si Vancea [4] dau pentru Lacerta agilis L. lungimi to-
tale intre 140—220 mm, iar lungimea capului si a trunchiului luate im-
preund de 60—82 mm. La exemplarele pe care le-am capturat intregi,
lungimea totald variaza intre 120—170 mm, lungimea capului si a trun-
chiului luate impreund fiind de 53—85 mm, adicd dimensiunile la
populatia studiatd sint ceva mai mici decit maximele date de Fuhn
si Vancea.
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CONTRIBUTION TO STUDYING THE FOOD OF THE
SAND LIZARD (LACERTA AGILIS L.)

(Summary)

The work deals with the analysis of the stomach conten! and certain measure-
ments of individuals of sand lizard Lacerta agilis L. captured during June—August
1980 and May 1981, along the railway near Museum Village in Cluj-Napoca.

The results show that the sand lizard takes a varied food, where beside
spiders and insects one can also find snails and earthworms. The individual mass
of food components are between 5 and 213 mg. The size of these lizards varies
between 126 and 170 mm (total length), the length of the head plus trunk being
53 to 85 mm. Their weight is between 4—19 g.
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EVALUAREA EFECTELOR POLUARII ASUPRA UNOR
ESENTE LEMNOASE PRIN ANALIZA CONTINUTULUI
IN GLUCIDE SI MASURATORI DE CRESTERE

MARTIN KEUL, GEORGETA LAZAR-KEUL si ROZALIA VINTILA

Poluarea atmosferei cu SO, si alte noxe industriale se rasfringe ne-
gativ asupra ccosistemelor forestiere [7]. Aprecierea fitotoxicitatii SO,
asupra esentelor lemnoase se bazeazd mai ales pe criterii macroscopice
de v3tdmari acute (necroze si cloroze), induse la nivelul aparatului fo-
fiar {2, 4, 11]. Pentru evidentierea timpurie a cfectelor poluarii si testa-
rea sensibilitatii diferitelor specii la impactul noxelor se¢ impun tot mal
mult criterii biochimice si fiziologice de diagnosticare [8—10]. In acest
context am urmadrit cresterea lujerilor anuali si continutul in glucide din
frunze si lujeri anuali la citeva esente lemnoase din Valea Ampoiului
poluatd cu SO, [16] si praf industrial.

Material si metodd. Probele de frunze. lujeri anuali si ramuri de 2 ani ale

speciilor lemnoase Fagus silvatica, Carpinus betulus, Quercus robur, Q. petraea
si Robinia pseudacacia au fost recoltate In diferite perioade de vegetatie din mai
muite puncte localizate In aval si amonte de sursa de poluare, Gradul de poluare
4 st apreciat dupd criteriul distanfei fata de sursd. Punctele de recoltare au
fost alese in urmdtoarele zone: zona intens poluatd din vecinatatea sursei de po-
ivare (ZIP). zona poluatd din aval (ZP); zona limitrof poluatd situati in amonte
{ZLD) st doua zone nepoluate (ZN) situate in aval <1 amonte, la distante relativ
mart de sursd,

Pentru evaluarea efectelor poludrii au fost analiza{i parametrii: acumularea
substantei uscate si continutu]l global in glucide hidrolizabile la frunze si lujer:
anuali. cresterea lujerilor anuali si a ramurilor de 2 ani. Substanta uscatd a fost
determinatd prin uscarea materialului la 105°C. Dorzarea glucidelor s-a efectuat
dund metnda Somogyi—Nelson.

Rezultate si discutii. Intr-o lucrare anterioard [9] s-a ardtat ca efec-
tele poludrii atmosferei din padurile Vail Ampoiului se manifesta prin
vatamari vizibile (necroze cloroze, senescentd prematurd) ale aparatulud
foliar, prin cresterea acumularii in substantd uscatd si scaderea continu-
tulul In glucide. In concordantd cu aceste rezultate, datele din fig. 1,
reprezentind media analizelor efectuate in trei pericade de vegetatie
ale anului, aratd aceeasi tendintd de crestere a procentului de substanta
nscatd si de scddere a continutului global in glucide hidrolizabile din
frunzele recoltate in ZIP. Modificdrile semnalate sint mai evidente la
fag si carpen, ceea ce sugereazd o sensibilitate mai mare a acestor esente
la poluare comparativ cu speciile de stejar si salcim. Concluzii asema-
natoare asupra rezistentei celor 4 specii fatd de efectele poludrii se des-
prind din experientele de fumigare cu SO, efectuate de diferiti autori
4, 17].

Efectele poludrii scad cu cresterea distantei fatd de sursa. Datele
obtinute sugercazd in acelasi timp influenta conditiilor microclimatice,
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mai favorabile in ZLP (insolatie puternicd), respectiv mai neprielnice
in zona nepoluatd din amonte (iluminare slaba).

Efecte similare asupra acumulirii substantei uscate si continutului
in glucide, desi in aparentd nesemnificative, se inregistreazi si in cazul
lujerilor anuali (fig. 2). In realitate, impactul poludrii asupra lujerilor
anuali se manifestd deosebit de drastic dacd avem in vedere sciderea
apreciabild a valorilor absolute de biomasi, cu cca 50t/ la fag si carpen.
Aceste date se coreleazd cu inhibitia puternica a cresterii lujerilor anuali
(fig. 3). Datele biometrice din timpul perioadei de crestere (iunie) gi la
sfirsitul perioadei de vegetatie (octombrie) aratd reducerea puternici a
cresterii la speciile sensibile (fag si carpen), comparativ cu speciile rela-
tiv mai rezistente (stejar si salcim).

Din datele expuse rezultd ca poluarea cu SO, si pulberi industriale
cxercitd influente negative asupra principalelor esente lemnoase din
sona studiatd. Aceste efecte se manifestd indeosebi la speciile sensibile,
fag si carpen, prin simptome vizibile de vatamare acutd, prin reducerea
cresterii si scdderea nivelului in glucide totale ale frunzelor si Iujerilor
arnaali.

Interpretarea rezultatelor noastre in lumina datelor din literatura
relevd caracterul complex al fitotoxicitdtii factorilor poluanti. Avind in
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Fig. 3. Lungimea medie a lujerilor anwuali si a ramurilor de 2 ani la
fag, carpen, stejar si salctm In functie de imntensitatea poludrii almosferei.

vedere cd poluarea cu SO, induce scaderi semnificative in nivelul com-
pusilor biochimici principali [3, 4, 9, 10, 15], putem deduce c& acumula-
rea sporitd de substantd uscatd nu reflectd o crestere reald in biomasa
[2, 13]. Efectul indus se datoreaza probabil unui dezechilibru in regimul
hidric al frunzelor [1}, sau rezultd in urma depunerilor vizibile de praf
industrial.

Reducerea nivelului polizaharidelor hidrolizabile, care reprezinta
principalele substante vegetale de rezerve, constituie unul dintre simp-
tomele biochimice semnificative ale poludrii asupra plantelor [3, 4, 10].
Acest efect rezultd in urma scédderii intensitdtii fotosintezei si mobilizarii
accelerate a substantelor de rezerva, datoritd stimuldrii proceselor de res-
piratie [1, 8, 17] si determind un bilant metabolic negativ. Depresiunea
asimilatorie rezultd fie prin actiunea directd a SO, asupra fotosintezei,
fie indirect, prin afectarea schimbului gazos in urma vatamarii stomate-
lor {12] sau poate fi consecinta unui efect mecanic de reducere a inten-
sitatii luminii la nivelul tesutului asimilator prin ecranizarea exercitatd
de depunerile de praf pe frunze [5]. Deficitul in hidrati de carbon con-
stituie, alaturi de dereglarea balantei hormonale [6], cauza principala
care determina inhibitia cresterii ramurilor [2, 13] la speciile sensibile.

La modificarile induse prin actiunea mai mult sau mai putin directa
a noxelor industriale asupra unor procese fiziologice particulare, se
adaugd consecintele generalizdrii senescentei in plind perioadd de vege-
tatie. SO, stimuleazid productia de etilend [14] si constituie probabil
agentul principal care induce imbétrinirea prematurd in zona studiata.
Scurtarea periocadei de crestere si de asimilatie netd, datoritd instalarii
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senescentei premature, concurd, aldturi de depresiunea asimilatorie, la
scaderea bilantului metabolic cu consecinte negative asupra fondului fo-
restier si asupra calitatii mediului natural.

[

10.

11.

12.

13,

14.

16.

17.
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ZUR ABSCHATZUNG DER AUSWIRKUNGEN VON LUFTVERUNREINIGUNGEN
AUF WALDBAUME DURCH ZUCKERGEHALTBESTIMMUNGEN '
UND WACHSTUMSMESSUNGEN '

(Zusammenfassung)

Die Wirkung von SO. und schwermetallhaltigen Stduben auf den Gesamt-
suckergehalt und die Trockensubstanz der Blédtter und Jahrestriebe, sowie auf das
Wachstum der Jahrestriebe von Waldbdumen (Fagus silvatica, Carpinus betulus.
Quercus sp. und Robinia pseudacacia) wurde in Abhéngigkeit von der Entfernung
vur Immissionsquelle untersucht. An den am stirksten belasteten Standorten be-
wirken die Schadstoffe neben Blattnekrosen eine prozentuelle Zunahme der Trok-
kenmasse, die Abnahme des Gesamtzuckergehaltes, die Hemmung des Wachstums
der Jahrestriebe und die vorzeitige Alterung des Laubes.
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MODIFICARI CAUZATE DE MICROELEMENTELE MANGAN
SI COBALT IN ULTRASTRUCTURA RADACINILOR
PLANTULELOR DE TOMATE

SABIN BURCA, DORINA CACHITA-COSMA, CONSTANTIN CRACIUN
si MIHAI TRIFU

Microelementele au rol important in cresterea si dezvoltarea plan-
telor, participd la realizarea unor etape ale procesului metabolic [1—3,

5, 9, 11]. Microelementele pot fi gasite, in celule, sub forma activa sau
in stare inactiva [3, 9, 10 12}, fiind angrenate in sisteme complexe de
tipul substrat—metal-—enzima, respectiv alcatuiesce substante organome-
talice. Insuficienta de mangan conduce la o incetinire a cresterii plan-
tulelor (indeosebi a frunzelor si a sistemului radicular). Supradozarea
Mn este insd si ea ddunatoare. Asa de exemplu, la tomate excesul de
My afectearzd radacinile, iar pe frunze cauzeaza aparitia de arii morti-
ficate [1, 6, 7).

Elementul cobalt este larg raspindit la plante [8, 11, 13]. Cobaltul
arc un rol important in fixarea azotului [5], catalizeazd decarboxilarea
a-cetoacizilor [3], influenteazd procesele de oxidoreducere [2, 11]. La
temate, excesul de cobalt produce cloroze foliare.

In prezenta lucrare ne-am propus sa urmdirim modificarile survenite
la nivel de ultrastructurd, provocate de elementele Mn si Co, la rada-
cinile plantulelor de tomate (Lycopersicum esculentum soiul Hundo).

Material si metoda. Studierca modificarilor constituentilor celulari la plan-
nele de tomate crescute 12 zile pe un substrat cu exces de Mn si Co s-a efectuat
prin tratarea semintelor. timp de 24 de ore, cu solufii de microelemente (Mn, Co).
apot ele au fost puse la germinat pe hirtie de filfru, umectatd cu solutie de micro-
e.emente; martorul a fost Imbibat cu apd distilatd. Germinatia semintelor si
cresterea plantulelor a avut loc in laborator, la 0 temperaturd de 23°4-4°C, in con-
dititle variatiei diurne ale luminii naturale. Periodic, timp de 12 zile, se adduga
apa distilatd pentru umectarea optima a germinatoarelor.

Atit in cazul Mn (MnSO,) cit si in cazul Co (CoCly) s-a testat efectul con-
centratiilor de 0,03%% si de 000019, Intr-un experiment precedent s-a constatat
c& la aceste doze s-au produs cele mai semnificative diferente privind cresterea
piantulelor de tomate, respectiv la concentratia de 0,05 s-a inregistrat un feno-
men de inhibare a cresterii (in special la nivelul rdddacinilor), iar la concentratia.
de 0,00010% s-a remarcat un proces de stimulare (atit la nivelul rdddacinilor it si
a! hipocotilelor). Dupa 12 zile de la montarea experientelor s-a trecut la prele-
varea tesuturilor pentru investigarile de ordin electronomicroscopic. Deoarece cele
maj importante modificdri morfoanatomice sint observate la nivelul radicinii,
cu preciddere in zona bazald a ei, respectiv in apropierea coletului 4], ne-am axat
aria de investigatlii ultrastructurale in aceastd portiune a plantulei. Zona bazald
a raddcinii. la cca 3 mm sub colet (rizoderma si cortexul) a fost fragmentata fin
<1 s-a prefixat in solutie de glutaraldehidid 3¢/ (executatd in tampon fosfat 0,15 M
la pH 7,4). Apoi, fragmentele au fost spilate, de 4—5 ori, la intervale de o ord,
n tampon fosfat si s-a irecui la postfixarea lor intr-o sohme de acid osmic 1%/
n tampon fosfat 0,1 M, pH 72. Tesuturile astfel preparate au fost deshidratate
v, acetond si incluse in vestopal W. Sectionarea tesuturilor s-a fécut cu un ultrq-
mirrotom de tip LKB III; sectiunile au fost apoi contrastate cu acetat dg uranit
si citrat de plumb. Examinarea preparatelor a fost efectuatd la un microscop
e ectronic TESLA BS—613.

s pen ey
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Rezultate si discutii. In fig. 1 si 2 se observa ultrastructura celule-
lor radiacinilor plantulelor de tomate martor. Celulele sint mari, sarace
in citoplasma si contin o vacuold care ocupad aproape intreg volumul
acestora. Nucleul este alungit si prezintd o structura normala. In cito-
plasma se disting mitocondrii (cu criste bine dezvoltate) si plastide.

Tratamentele cu mangan, in concentratie de 0,05%/, au actionat inhibi-
tor asupra cresterii plantulelor de tomate. Pe plan ultrastructural acest
fapt se traduce prin modificari intervenite la nivelul citoplasmei si nu-
cleului. In celule se remarcd o mai mare abundentd de citoplasma in ra-
port cu celulele plantulelor martor, fapt datorat, probabil, extensiei
minime a vacuolelor; celulele acestea sint mai mici intrucit si cresterea
lor prin intindere este mai redusd. In citoplasma se disting numerosi
ribozomi, grupati in polizomi (fig. 3). In unele celule citoplasma este
rarefiatd, mai putin electrondensd, prezintd numeroase elemente golgiene
sau reticuli endoplasmatici (fig. 4). Aceste variatii de ultrastructura, de
la o celula la alta, pot fi datorate gradului diferit de profunzime pe care
il au celulele examinate (in cortexul radacinii) fatd de rizodermai, res-
pectiv celulele corticale externe sint mai puternic marcate de excesul
de Mn din mediu. Mitocondriile au o forma si o dimensiune apropiata
de aceea intilnitd la celulele plantulelor martor, cu deosebirea ci mito-
condriile de pe mediu cu Mn 0,050/ au cristele dilatate (fig. 3—8). Daca
se are in vedere implicatia manganului in procesele de oxidoreducere,
dilatarea cristelor mitocondriale ar putea semnifica rezultatul aug-
mentdrii activitatii in acest compartiment metabolic, ca o consecintd
a tratamentului cu Mn. Nucleii, ca si la martor, au o forma alungita,
prezintd un contur regulat, iar continutul in eucromatind si in hetero-
cromatind variazad de la celuld la celula. Se poate aprecia totusi ca la
tratamentele cu Mn se remarcd un continut mai ridicat de eucroma-
tina (fig. 5 si 6) in raport cu acela observat la martor (fig. 1 si 2). La con-
centratie scazutd de Mn (0,000104), imaginea celulei este apropiata de
aceea a martorului (fig. 7). Mitocondriile au o structura normala. Nu-
cleul, in raport cu martorul (si in acest caz), este mai bogat in cucro-
matina.

Cobaltul, in concentratie de 0,050/;, a exercitat o puternicd actiune
inhibitoare asupra cresterii plantulelor de tomate. Pe plan ultrastruc-
tural, excesul de Co produce modificiri profunde in celulele tesuturi-
lor radiculare (fig.7—12). In urma acestor tratamente, talia plantulelor
de tomate este extrem de micd (in raport cu aceea a plantulelor de
virstd similara, crescute pe medii umectate cu apa). Ca urmare a aces-
tui fapt, tesuturile au celule de dimensiuni reduse (de comparat fig. 1
cu fig. 7); vacuolele au o arie mai mica iar cantitatea de citoplasma
cste mai mare. Citoplasma prezintd numeroase vacuolizari (fig. 8, 9 si
11-—12), contine mitocondrii alungite (fig. 7, 8), cu structurd normalé;
frecvent in citoplasmé& se disting formatiuni lipidice (fig. 7—12). Plasti-
dele sint deosebit de incarcate cu amidon (fig. 9, 10, 12). Vacuolele con-
tin agregate moleculare in suspensie (fig. 7—12) si depozite de natura
necunoscutd. Nucleul are o forma neregulati, cu aspect ameboidal
Nucleolul este bine reprezentat. Carioplasma are o structurd asemana-



Fiyg 1.0

(plantule o

Cltrast
12 4

MOD)FJCAR[ L"LTRA\STRU

TUEEUIG o fyy)p,e din Povti,
ley, crescut, Pe substrar ke
12300 Fig. o

CTyU

RALE CAUZATE DE My

@ hazali

wlal ¢y apd

11 000

& Fidddcin .,
distilatg (lot
N

S Co g TOMA\TE

v Plantulidng de

lomate
de Ccontrol;

Pig. 1

29



30

SOBURCA, D CACHITA-COSMA, €. CRACIUN, M, TRIFU




celudelor din pm'gmnm
ums(!af it

, Ultrastmctum
12 =ile pe substrd
o0 X. ¥ig 4 36000 ~. vig. ®




)

o

12,

ity

Hmp o de

Iy

TRIFU

S BURCA, D. CACIHTA-COSMA, O, CRACIUN. M.

b ala a radachinilor />/an/u/¢/w/ o+

astructira cetulelor din porfaied
72 e pe osubsivat wiectat e solutic de CoCl,, in concontraiic i
7osi 10 - 3700 X Fig, 11 - 32500 X Fig, 12 A 730 N

{oanalte

).

-0
2



MODIFICARI ULTRASTRUCTURALE CAUZATE DE Mn §I Co LA TOMATE 33

toare cu aceea de la nucleii celulelor martor, insd, in comparatie cu ca-
rioplasma celulelor provenite de la radacinile crescute pe substrat cu
exces de mangan, este mai sdracd in eucromatina.

Tratamentele cu Co, in concentratie de 0,0001%/, nu au modificat
vizibil ultrastructura celulelor. S-a constatat doar, in citoplasma, o mai
mare acumulare de formatiuni lipidice.

In concluzie, microelementele Mn si Co, administrate in doza supra-
optimala desfdsurarii germinatiei si cresterii plantulelor de tomate (de
0,050/) cauzeazd o alterare a ultrastructurii celulelor. La aceasti con-
centratie, in cazul tratamentelor cu Co citoplasma este inundatd de for-
matiuni lipidice, plastidele sint transformate in amiloplaste, vacuolele
prezintd depozite de naturda chimicd necunoscuta, iar nucleii au un as-
pect ameboidal. Manganul, la concentratia de 0,059/, produce in nucleu
0 marire a continutului in eucromatina, induce o descrestere a densitatii
optice a citoplasmei si determind o dilatare a cristelor mitocondriale.

La concentratie scazuta, de 0,000104, Mn si Co produc o stimulare a
germinatiel semintelor si favorizeazd cresterea in lungime a plantulelor,
fenomene care nu sint secondate de modificdri pe plan ultrastructural.
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MODIFICATIONS CAUSED BY THE TRACE ELEMENTS MANGANESE
AND COBALT IN THE ULTRASTRUCTURE OF THE ROOTS OF
TOMATO SEEDLINGS

Summary)

Treatment of tomato seeds with an 0.03¢/ manganese, sulphate or cobalt
chloride solution led to inhibition of their germination and of the growth of
seedlings. Ultrastructurally the manganese caused rarefaction of cytoplasm, dila-
tation of mitochondrial cristae and modification of the ratio between the eu-
chromatin and heterochromatin of nuclei. The cobalt produced degradation of
cell ultrastructure, pronounced vacuolization of cytoplasm, accumulation of lipid
formations and overload of plastids with starch. The nucleus became amoebi-
form and the vacuoles contained deposits of unknown nature.

Treatment with 0.0001¢/4 solutions of the Mn and Co salts stimulated the tomato
seed germination and seedling growth without any remarkable modifications at
ultrastructural level.
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DINAMICA CONTINUTULUI IN PROTEINE, LIPIDE
SI GLICOGEN PE PARCURSUL CICLULUI DE
DEZVOLTARE LA OMIDA PAROASA A STEJARULUI
(LYMANTRIA DISPAR)

PANTE GHERGHEL si DUMITRU 1. ROSCA

Rezultatele obtinute asupra dinamicii continutului in proteine, li-
pide si glicogen, pe parcursul ciclului de dezvoltare la Leptinotarsa de-
cemlineata [4), ne-au sugerat ideea unei cercetdri care si vizeze cunoas-
terea continutului in aceste substanie in special inainte de napirlirile
larvare si dupd napirlire, inainte ca larvele sa inceapd sa consume hrana,
vrecum si raportul lor fata de greutatea corporald, cu scopul de a cu-
noaste evolutia acestor parametri in relatie cu cresterea corporald si
mai ales in functic de napirlirile larvare. Dar gindacul de Colorado nu
se preteaza bine la o astfel de cercetare, deoarece o selectare exacta
a larvelor, in special a acelora care se¢ pregidtesc sd napirleasci este greu
de efectuat. De aceca am luat in studiu lepidopterul Lymantria dispar,
ia care napirlirile sint precedate de faza de ,,somn%, ceea ce faciliteazi
selectarea precisd, atit a larvelor pregitite de napirlire, cit si a acelora
recent napirlite.

Al doilea motiv care ne-a determinat sa intreprindem acest studiu
este faptul cid Lymuntric dispar incd nu a fost cercetati sub aceste
aspecte desi prezintd importantd economicd, fiind unul dintre defo-
Hatorii cei mai periculosi ai pomilor fructiferi si arborilor, in special al
stejarului [5].

Material si metodd. Materialul biologic a fost recoltat in stadiul de ou. In
iuna septembrie 1980, dintr-o pidure de stejar a Ocoluluj Silvie Comana, jud.
Giurgiu. Dupd desfiasurarea diapauzei la 2°C. la sfirsitul lunii aprilie s-a facut
incubarea oudlor. Ciclul de dezvoltare s-a desfisurat astfel: incubatia 8 7zile.
stadiul larvar 34 zile. iar stadiul pupal 12 zile. Stadiul larvar cu cele 6 virste
s$-a desfasurat asifel: virstg 1 5 zile, virstele 11—1V fiecare cite 4 zile, virsta a
V-a 5 zile, jar a VI-a 12 zile. Conditiile de crestere in laborator au fost cele
obisnuite: temperatura 22—24°C, umiditatea 75—85%,. fotoperioada lungi (16 :8h).
Larvele au fost hranite cu frunzad proaspata de stejar.

Metodele de extractie si determinare a proteinelor, lipidelor, glicogenului,
precum sioa continutului in apd si substantd uscatd au fost descrise intr-o lu-
crare anterioard [4]. Determinarea parametrilor amintiti s-a fdcut din corpul
intreg al insectelor in momentele indicate in tabelele 1 si 2. Fiecare rezultat este
media a cel putin 4 probe paralela, fiecare probd continind intre 1 si 150 indivizi,
in functie de stadiul de dezvoltare al insectei.

Rezultate si discutii. Din tabelul 1 reiese cd continutul in substanta
uscatd si api creste din stadiul de ou pind la sfirsitul ultimei virste
larvare, de la 0,219 mg la 1,36 mg si respectiv de la 0,475 mg la 488 mgyg,
cind se ating valorile maxime din tot ciclul de dezvoltare.

Continutul in substantd uscatd, exprimat in procente, este cel mai
ridicat in stadiul de ou (310/), stadiul adult si pupal (intre 23—2704),



Dinamica continutului in apa si substantd uscatd pe parcursul eciclului de dezvoltare la omida paroasi
(Lymantria dispar)

a stejarului

Tabel 1

Stadiul de | - s Greutatea wmedd Substanta uscati Continutul in api

Sexul Virsta Zina P LA . P N

dezvoltare my/individ mgfindivid 9, mg/individ Y
Ou* 0,694 0,03 0,219 0,01 31,550,435 0,4754 0,02 68,45--0,60
a Il-a a 3-a 12 575 2 - 115 16,60-4-0,18 10 4+ 4,60 83,40-4.0,17
a I-a a 3-u 35 318 5 0,58 14,90 1 0,60 30 4 261 85104011
Larvar a IV-a | a 3-a 94 +11,00 17 - 4,09 17,901 0,58 77 6,62 82,10+0,58
a Ve L 2-n 171 19,50 26 420 1470 - 1,09 145 115,40 85,90 1,05
a VI-a a 4-a 624 71,30 136 S15,00 2280 - 0,95 488 ~37,60  78,2010,95
Pupal o8 a 6-a 292 - 32,00 69 9,00 23,80 : 2,34 223 <2100 76,202 34
Q a 6-a 578 £ 84,60 {45 1180 25,10 0 0.58 433 22,00 74,90 1 0,58
Adult 7 vl 187 - 33,00 50 4,56 27,70-1 3.05 137 <-30,00 72,304 3,05
¢ ] a l-a 5649 89.60) 133 222,400 23,301 0,92 436 2-67,60 76,70+ 1,00

* Tu fuza de diapanza (luua wouaric)
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jar cel mal scazut in stadiul larvar (intre 16—220/4). Continutul in
apd este cel mai mare in stadiul larvar (intre 78—85¢/) iar cel mai mic
in stadiul de ou (68%/). Continutul mai ridicat in substantd uscatd si
mai scazut in apd in timpul diapauzei comparativ cu pericadele de
activitate, este o caracteristicd generald a insectelor [6]. Legat de con-
tinutul scdzut in apd, in timpul diapauzei, este descresterea ratei pro-
ceselor metabolice la nivelul care asigurd supravietuirea in timpul
acestei stari adaptative, dar in acelasi timp un continut scazut in apa
determina cresterea rezistentei la temperaturile scizute [3].

In stadiul larvar, cea mal intensd crestere a organismului se reali-
zeazd in perioadele de hrinire maxima din mijlocul virstelor. In acest
timp rata metabolica este cea mai inaltad [8].

Din tabelul 2 reiese ca continutul in proteine si lipide creste ince-
pind cu stadiul de ou (glicogenul nu a fost evidentiat in acest stadiu)
pina spre sfirsitul ultimei virste larvare, dupd cum urmeaza: proteinele
de la 0,071 mg la 70 mg, lipidele de la 0,017 mg la 10 mg, iar glicoge-
nul la 8 mg. Interpretarea in continuare a evolutiei continutului in pro-
teine, lipide si glicogen este ingreuniatda de faptul cd in stadiul pupal
si adult determinédrile s-au facut pe sexe, care se deosebesc in ceea ce
priveste greutatea corporald, iar larvele pe care s-a lucrat, in toate
virstele, au fost de ambele sexe, in stadiul larvar neputindu-se deter-
mina apartenenta la unul dintre cele doud sexe. In aceste conditii pen-
tru interpretarea rezultatelor recurgem la solutia de a lua in conside-
rare valorile medii dintre masculi si femele. In aceastd situatic se poate
spune cda, pe parcursul morfogenezei indivizilor adulti, in stadiul pupal
continutul in proteine se reduce cu 1204, in lipide cu 200/, iar conti-
nutul in glicogen cu 949/; astfel ca la indivizii adulti continutul in pro-
teine este de 47 mg, in lipide 8,141 mg, iar in glicogen 0,465 mg.

Cresterea treptatd a continutului in proteine, lipide si glicogen,
pind la sfirgitul stadiului larvar cind se ating valorile maxime, este un
fapt caracteristic tuturor speciilor de insecte studiate [6]. In timpul
morfogenezei indivizilor adulti constatdm ca principalul furnizor de
energie este glicogenul, in timp ce proteinele sint utilizate in special ca
material de ,,constructie® a structurilor specifice indivizilor adulti. Li-
pidele sint ,economisite® cu toate ca la femele procesul de oogeneza
— mare consumator de energie si substante — se desfasoarad in stadiul
pupal. Prin prezenta unui continut ridicat in lipide si foarte scazut in
glicogen, gasim un sprijin teoriei lui Zebe [10], dupd care muschit
lepidopterelor utilizeazd ca sursd energeticd in special lipidele.

Absenta glicogenului in faza de diapauza a fost constatatd si la
alte specii de insecte; la Bombyx mori (stadiul de ou) [1, 2], Limenitis
archippus (stadiul larvar) {3} si Protophormia terranovae (stadiul adult)
[7}. Chino [1, 2] si Yaginuma si Yamashita [9] au stabilit cd
la inceputul diapauzei, la oudle de Bombyx mori, glicogenul este con-
vertit la doi polioli: sorbitolul si glicerolul. Prin acumularca acestor
alcooli se realizeazd cresterea rezistentei la inghet si prin diminuarea
continutului in apad cresc sansele de supravietuire in conditii de tem-
peraturd scazutd [9].



38 P. GHERGHEL, D. 1. ROSCA

Tabel 2

Dinamica continutulul in proteine, lipide si glicogen pe parcursul cielului de dezvoltare la
omida piroasa a stejarului (Lymantria dispar)

Ga. — Greutatea umedid. P — Proteine. I, — Lipide.  — Glicogen. a — Greutatea in mgf
individ. b -~ 4% fatd de ou. ¢ — ¢, din greutatea wmeda.
Stadiul Se-
de dez- | Virsta Ziua Parametrii determinati
xul
voltare
G, a 0,7 10,03
h 100
P. a  0,071--0,004
Ou in faza ! b 100
de dia- c 10
pauzi L. a 0,017 10,006
f b 100
[§ 242
G -
! (v, a 310,41
| h o 428
i P a  0.400.40,10
b 563
I a d-n c 13,33
L. a  0,103.:0,08
b 605
[§ 3,43
Cx. a  0,010:0005
¢ 033
Larvar N R
G, a 16+ 8
b 2085
. a 2,900 .-081
b 1084
a IT-a a 4-a < 18.13
1. a 0,233 - 0,48
b 1370
S 1,45
G. a 0,162 :.0,13
c 1,01
Ga a 5010
L 7142
P. a 4800010
b 68760
9,60
w Ill-a a t-a ¢ Ht
L. a 0,430--0,36
b 2529
c 086
(. a 012311
S 024




PROTEINE, LIPIDE $1 GLICOGEN LA LYMANTRIA DISPAR 39

Tabel 2 (continuare)

Stadiul Se-
de dez- ::111 Virsta Ziuna Parametrii determinati
voltare °
G, a 4505
i} 6428
P a 4,210 0,17
bH 5929
1 c 9,35
I. a 0,461 -:- 0,80
b 2711
8 1,02
G. a 0,044 --0,007
¢ 0,02
G a  66--11
b 9428
P. a 8,310 1 028
b 11704
c 12,59
alV.a a 2-a
L. a 1,016 1 0,10
L 5976
c 1,53
G. a 0,567 -2.0.28
Larvar c 0.85
G.u. a 1431 9
b 20428
P. a 16,73 - 0,52
b 23563
¢ 11,69
adn |y a 1875 011
bo11029
C 1.31
G a 1,129-:.0,19
< 0,78
Cru. a 13211
b 18857
P, @ 12,210-.0,92
b 17197
q 9,25
1 L. a 16454016
b 9676
c 1,24
G a 0,2195.0,40
. ¢ 0,16
a Voo Gu.  a 305 14
b 43571
P. Q 36,880 -+ 3,70
b 51943
¢ 12,00
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Tabel 2 {centinuare)
Stadiul Se-
de dez- xul Virsta Ziua Parametrii determinati
voltare
L. a  4,500.:049
g b 26470
i N 1.47
ada [ 4 27005120
¢ 0,91
G, a 524 4-26
b 74857
a V-a |
i P. a  51,000-293
b 71830
; c 973
a 5-a L. a B8,833:1865
b 51958
c 1,68
G. a 4,416+ 1,14
c 0,84
G.u. a 453--59
b 64714
P. a 36060-:237
b 50788
c 796
1 I. a  4875--072
b 28676
c 1,07
G. a 3,025 0,56
Larvar a VI-a C 0,66
G a 98513
b 140714
P. a  70,940-510
b 99915
a7-a ¢ 7,20
1. a 9,615-+2,19
b 56558
c 097
G. a 7,499 1,69
c 0,76
Goa. a 454 +29
b 64857
P. a 53,100+ 3,81
11 b 74788
a il c 11,69
L. a 10,083 51,05
b 59311

2,22
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Tabel 2 (continuare

Stadiul Se
de dez- St 1 Virsta Ziua Parametrii determinati
xul
voltare
G. a 8,375--0,83
¢ 1,84
G.u. a 668+45
L 95428
P. a  72,340-+2,74
1 b 101887
c 10,82
L. a 14,920 - 1,63
b 87764
¢ 2,23
G. a 8,133-4-2,53
o ¢ 1,21
G.u. a 574+61
b 82000
a 63,750 + 3,66
P. L 89788
a ll-a ¢ 11,10
L. a 12,250-4-0,88
L 72058
¢ 2,13
Pupal G. a  3,650--0,28
¢ 0,63
G a 308 -+-22
b 44142
P. a 30,750+ 1,48
b 43309
¢ 998
1
L. a 7,058--1,53
b 41517
c 2,29
G. a 1,6254-0,70
3 ¢ 0,52
G.u. a 285--19
bL 40714
a ll-a P. a 32,000
b 45070
¢ 11,22
L. a  6,040+0,81
b 35529
¢ 2,11
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Tabel 2 {continuare)

Stadiul Se-
de dez- v Virsta Ziua Parametrii determinati
xul
voltare
G. a 0,641 +017
¢ 022
G.u. a 50845
b 72571
1 P. a 65000458
b 91549
? ¢ 12,79
L. a  9,450-:0,65
b 55558
[ 1,86
G. a 0,730.4-0,08
Adult c_ou
>u. a 26851
b 38228
P. a 30,000 46,30
b 42253
3 ! ¢ 11,19
1. a 6,833--0,73
b 40194
c 254
G. a 0,200 :.0,01
c 0,07

Exprimat in procente, continutul in proteine, lipide si glicogen
(tabel 2) se prezintad astfel: proportia de proteine oscileazd in jurul va-
lorii medii de 1194, de lipide in jur de 1,78%/, iar de glicogen in jur de
0,690/, In timp ce proteinele si lipidele ating un prim maxim la ince-
putul stadiului larvar continutul in glicogen este foarte mic. La sfirsi-
tul stadiului larvar se ajunge la un nou maxim. In continuare, in sta-
diul pupal si adult, proteinele si lipidele se mentin la o valoare apro-
piatd de aceea de la sfirsitul stadiului larvar, iar glicogenul se micso-
reazd si atinge valori apropiate de cele de la inceputul stadiului lar-
var. Mult mai interesante sint rezultatele raportate la virste larvare si
diferentele intre virste. Astfel, dacid 1uadm, de exemplu, virsta a V-a
constatam ca greutatea unui individ creste din prima zi (132 mg), ime-
diat dupd napirlire pina in ultima zi a virstei (524 mg), inainte de na-
pirlire; continutul in proteine de asemenea creste in acelasi interval,
de la 12 mg la 51 mg. Situatia este valabild si pentru cresterea conti-
nutului in lipide si glicogen. Imediat dupd néapirlire, in prima zi a
virstei a VI-a, greutatea unui individ este de 453 mg iar continutul in
proteine 36 mg, valori mai mici decit la sfirsitul virstei a V-a. Dar si
continutul in lipide si glicogen este mai mic la inceputul virstei a VI-a
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decit la sfirgitul virstei a V-a. Dacad facem o comparatie intre virsta a
IV-a si a V-a sau a Ill-a si a IV-a ajungem la aceeasi concluzie: greu-
tatea corporald a unui individ, precum si continutul in proteine, lipide
si glicogen cresc de la o valoare minima, la inceputul virstei ldarvare,
la o valoare maxima, inainte de napirlire. Dupa napirlire la inceputul
virstei urmatoare, valorile parametrilor de mai sus sint mai mici decit
la sfirsitul virstei precedente. Acest aspect reiese si dacid urmarim va-
riatia procentuald fatd de ou a greutatii corporale, continutului in pro-
teine si lipide (tabelul 2).

Din cele aratate mai sus apare evident ca la Lymantria dispar cres-
terca larvara este insotitd de descresteri ciclice, cu ocazia néapirlirilor,
a greutdtii corporale si continutului in proteine, lipide si glicogen.

Concluzii. 1. Continutul in proteine, lipide si glicogen. creste ince-
pind din stadiul de ou pina la sfirsitul stadiului larvar, cind se acumu-
leazad cele mai mari cantitati din tot ciclul de dezvoltare.

2. Pe parcursul stadiului pupal, in timp ce continutul in proteine
si lipide descreste putin, glicogenul este principala sursi de energie si
nivelul sdu se micsoreazad foarte mult.

3. Greutatea umeda si continutul in substantd uscati si apad cresc
din stadiul de ou pind in virsta a VI-a, cind se inregistreaza valorile
maxime. Exprimat in procente, continutul in substantd uscatd este
maxim in stadiul de ou (in diapauzad), iar continutul in apa in stadiu!
larvar.

4. Cresterea larvard este insotitd, cu ocazia néapirlirilor, de des-
cresteri ciclice ale greutatii corporale si continutului in proteine, lipide
si glicogen.

BIBLIOGRAFIE

1. Chino. H. Carbohydrate metabolism in the diapause egg of the silkworm,
Bombyx mori. I. Diapause and the change of glycogen content, Embryo-
rogia“, 3, 1957, 295—316,

2. Chino, H, Carbohydrate metabolism in the diapause egg of the silkworm,
Bombyx mori. Il Conversion ol glycogen into sorbitol and glycerol during
diapause, ,.J. Insect Physiol.", 2, 1938, 1—12,

.Frankos, V. H, Platt, P. A. Glycerol accumulation and water content
in larvae of Limenitis archippus: their importance to winter survival, ,J.
Insect Physiol.". 22, 1976, 623—628.

4. Gherghel. P, Rosca, D. 1, Dinamica continutului in proteine, lipide
si glicogen la gindacul de Colorado (Leptinotarsa decemlineata) pe parcursul
ciclului de dezvoltare, .Stud. Univ, Babes-Bolvai, Biol.*. 28, 1983, 46—52,

5. Manolache, C, Sidvescu. A, Boguleanu, G.. Paulian. F., Batlaj.
., Pasol. P, Entomologie agricola, Ed. Agrosilvicd, Bucuresti, 1969,

. Novak, V. J A. Insect Hormones. Methuen, London, 1966,

7. Wood, E. F.. Nordin, J. H. Studies on the low temperature induced bic-
genesis of glycerol by adult Protophormia terranovae, .J. Insect Physiol.*,
22, 1976, 1663—1673.

3 Woodring, J. P. Clifford. C. W., Beckman, B. R.. Food utilization
and metabolic efficiency in larval and adult house crickets, ,J. Insect Phy-
siol.s, 25, 1979, 903—912

U



44 P. GHERGHEL, D. 1. ROSCA

9, Yaginuma, T.. Yamashita, O, Polyol metabolism related to diapause
in Bombyx eggs: different behavior of sorbitol from glycerol during diapause
and post — diapause, ,J. Insect Physiol.”, 24, 1978, 347—354.

10. Zebe, E., Uber den Stoffwechsel der Lepidopteren, ,Z. Vergl. Physiol.”, 38,
1954, 290—317.

DYNAMICS OF THE PROTEIN, LIPID AND GLYCOGEN CONTENTS
IN THE OAK HAIRY CATERPILLAR (LYMANTRIA DISPAR) DURING
ITS DEVELOPMENTAL CYCLE

(Summary)

Studying the dynamics of the protein, lipid, glycogen, water and dry matter
contents during the developmental cycle of Lymantria dispar, the authors have
found that the protein, lipid and glycogen contents increase during the larval
stage, reaching a maximum at the prepupal stage (70 mg proteins, 10 mg lipids
and 8 mg glycogen). Later, during the morphogenesis of adult individuals, the
protein content decreases by 124, the lipids by 20%, and the glycogen by
940/, The glycogen is the main energy source for the morphogenesis and the
lipids for the flying activity of the adult individuals. Regarding the larval
growth, the conclusion is drawn that it is accompanied by cyclic decreases of
body weight and protein, lipid and glycogen contents, on the occasion of moul-
tings. The percentage of dry substance is maximum in the egg(diapause) and
the water content is the highest in the larval stage.
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EXCITABILITY CHANGES IN FROG SKELETAL MUSCLE
ALTERNATIVELY STIMULATED WITH SINUSOIDAL AND
RECTANGULAR PULSES

MIRCEA POP and CAROL WITTENBERGER

The involvement of a preventive inhibition in the development of
general fatigue of the organism has been proposed and demonstrated
a long time ago [1, 3] It is thought that in this stage of fatigue deve-
lopment, any unusual factor can act as a disinhibitory stimulus upon
the diffuse activator systems, leading to an improvement of the gene-
ral state of the organism.

At a muscular level the above phenomenon is not know, though
some indications do exist. An adaptation of nerves and muscles, and
expecially of motor endplates, to direct or alternative current [4, 6,
8] may constitute an essential limitation factor of the fatigue in effort.
The alternation of pessimal waves, described by Vvedensky and Hoff-
man, was interpreted by Vasiliev [8] as an expression of such adap-
tation of the myoneural apparatus. Thesleff [7] found a diminution
of endplate potentials on repetitive stimulation of the motor nerve,
and explained it by a diminution of the sensibiltiy of the post-synaptic
membrane to acetylcholine. Bruner and Kennedy [2] showed that
a modification of the stimulation frequency can lead to a "dis-habitua-
tion* of the myoneural apparatus, previously habituated to repetitive
electrical stimuli; this process implies neither modifications of physical
parameters of the post-synaptic membrane, nor a diminution of the
amount of mediator, nor any action of inhibitory nerves.

The present investigation was intended to test the hypothesis that
a transitory phase of specific adaptation to the stimulus is involved
in the development of muscular fatigue. The influence of the shape of
electrical pulses on the reactivity of "fatigued® muscle was studied,
amplitude and frequency of stimuli being constant.

Material and methods., Experiments were performed on frogs (Rana escu-
lenta 1.). The non-paralysed animal was fastened to a vertically fixed little
board, The tendon of Achilles was attached to a recording lever. The gastrocne-
mius muscle wag directly stimulated by two electrodes located at its extremities.

Two kinds of stimuli were used: sinusoidal current (50 Hz), and rectangular
pulses of the same frequency. The latters were obtained from a TR-2S type
generator (Racia, Bordeaux). Frequencies and amplitudes were monitored on
a TR-4101 type oscilloscope (Orion, Budapest).

The threshold value of one kind of stimulus (we shall label it as "A“) was
checked for each muscle, then the potential was slightly raised (to about 05—1,5 V,
varying from an animal to another) and maintained at that value throughout the
experiment. An initial twitch was recorded as a starting standard. The poten-
tial of the second kind of stimulus ('B*) was fitted to give the same twitch
amplitude. In some control experiments, both stimuli were used at the same
potential regardless of any difference in their effects.
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Stimulation was either uninterrupted (50 pulses per second) or composed
from bursts of 5 sec each, with rest intervals of 5—15 sec each. It was continued
until the contraction amplitude was much lowered. and then the second kind
of stimulus was applied.

A total of 35 experiments plus a number of control variants were performed.

Results and discussions. Repetitive stimulation of the frog gas-
trocnemius with either sinusoidal or rectangular pulses, 50 Hz, slightly
over the threshold potential, elicited gradually diminishing tetanical
contractions. If stimulus "B« was applied (as described in Methods) when
the decay was pronounced or even complete, a new tetanical contrac-
tion occurred (Fig. 1); its amplitude was the same or smaller than that

R s L,

B PSS o 0 SR

J‘LJL_

Fig I Continmous stimulation with rectuvgular pulses. After the amplitude decreases. it
inereases  again  if  sinusoidal  current s applied. At the left:initial twitch standards for
the two kinds of stimuli.

of the initial tetanus. A new decay followed, but, as Fig. 1 shows, a
resuined applications of stimulus "A% elicited a new tetanus, and so on,
In other terms, the apparent fatigue due to tetanical stimulation with,
e.g., sinuscidal current was temporarily amended by the application
of rectangular pulses and vice versa. Similar phenomena were obser-
ved when stimuli were applied as short bursts (Figs. 2—4).
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¥ig 2. Five second bussts of sinusoidal current, at 5 sec intervals. Application of rectan-
gular pulses restores the contractility of the muscle.

Two kinds of events are to be distinguished in our records. First,
stimulus "B%, at a physiologically equivalent potential to that of "A®
(see the initial twitches in Fig. 1), elicited a clear answer of the muscie
which was not contracting any more to stimulus ,,A% (or was contrac-
ting only very slightly). This signifies, in our opinion, that the decay
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of contraction amplitude to stimulus "A% cannot be considered a true
fatigue, but a "habituation® of the muscle to the stimulus of a given
nature.

Secondly after applving stimulus ”B¥%, the muscle regained its
contractility to A% even if not at the initial degree (Figs. 1 and 4). If
the above mentioned habituation is thought as a sort of inhibition,
we have here to do with a kind of disinhibition, with a liberation of
the muscle from the state of the false fatigue, perhaps with a facili-
tation.
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Fiyg 3. Five sccond bursts of rectangular pulses at 15 see mfercals. When no answer is
any longer obtained, the muscle contracts again if sinusoidal current is applied.

Several control variants were conducted in order to prove these
assumptions. A rest period of the muscle, lasting up to 15 sec, did not
bring about any noticeable increase of the consecutive contractions
(Fig.3); thus, neither the first phenomenon reported above can be attri-
buted to the 2—3 sec rest when switching over the equipment from
stimulus "A% to "B%, nor the second phenomenon (the "facilitation®) to
the absence of stimulus ,,A% during the 5—15 seconds. Another kind
of control was intended to verify the possible significance of the phy-
sical difference in potential between the two kinds of stimuli. Indeed,
to obtain the same twitch amplitude, a slightly higher potential was
necessary in the case of rectangular pulses than with sinusoidal current.
Therefore, in several experiments, both kinds of stimuli were applied
at the same potential, and not at the same physiological efficiency.
Results were as above: the disinhibiting effect of stimulus ”"B% appeared
clearly.

Finally, we intended to verify if the ,facilitation“ was not due to
any modification of the physical magnitudes of the stimuli. When the
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Fig 4. Asin Fig. 3. Maximal rectangular pulses do not restore the contractility to slightly
over-threshold stimuli, whereas a burst of low-potential sinusoidal current does.

amplitude of contraction was greatly diminished, we applied (Fig. 4)
the same stimulus (here, rectangular) at a higher potential, returning
immediately to the initial value. As one can see in the record, the higher
potential determined a larger amplitude of the contraction, but had no
influence upon the following answers of the muscle to low-potential
pulses; the same muscle showed however a clear "facilitation after the
application of stimulus "B¥ (here, sinuisoidal). It results that the disin-
hibition reported above was specificallv due to the change of the kind
(shape) of the stimulus.

The return of contractility after it has disappeared by repetitive
stimulation reminds of the classical phenomenon described by Sche-
minzky [5]. However, we do not think that in our case electrotonic
mechanisms mav be involved, as in the Scheminzky phenomenon.

Summing up, we consider that the decrease of the contradiction
amplitude when the muscle is directlv stimulated with weak electrical
stimuli is not due — or not entirely — to a true fatigue. We have to
do here, in our opinion, with a habituation phenomenon, and this im-
plies the possibility of “dis-habituation®, similar to that described by
Bruner and Kennedy [2] at the level of the motor endplate. What
we have reported here should be considered as a reproduction at the
muscular level of the more general phenomenon known at the level
of the whole organism: a "new® stimulus can remove the "fatigue®
brought about by monotonous activity.

Conclusions. 1. Repetitive direct electrical stimulation of the frog
gastrocnemius with sinusoidal or rectangular pulses (slightly over the
threshold) elicits tetanical contractions, the amplitude of which gra-
dually decreases, simulating the fatigue.

2. The false fatigue thus obtained with sinusoidal current can bhe
abolished by sudden application of rectangular pulses of the same value
and frequency. The same effect is obtained if the two kinds of stimuli
are applied in an inverse order. It does not depend on whether the stimu-
lation is continuous or interrupted.
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3. The abolishment of "fatigue® is expressed by the facilitation
that occurs to the first kind of stimulus after the application of the
second kind.

4. In the authors’ opinion, the observed phenomena can be explai-
ned assuming a transitory phase of a specific adaptation (habituation) to
the nature of the stimulus, before the development of a true fatigue
of the muscle.
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[S-]

MODIFICARI DE EXCITABILITATE IN MUSCHIUL SCHELETIC
DT BROASCA STIMULAT ALTERNATIV CU IMPULSURI
SINUSOIDALE SI RECTANGUILLARE

(Rezumat)

Muschiul de broascd in situ, stimulat direct cu impulsuri rectangulare slabe,
isi pierde treptat capacitatea de a rdspunde. O excitare cu curent sinusoidal de
aceeasi valoare provoacd din nou un rispuns, restabilind partial chiar reactivi-
tatea la stimulul rectangular. Fenomenul se observd si in cazui ordinii inverse
a excitantilor. Rezultd cad aparenta oboseald a muschiului stimulat direct este
de fapt, intr-o prima fazd, o adaptare specificd la stimulul respectiv,

4 — Biologia — 1984
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EVOLUTIA PROTEINEMIEI LA SOBOLANIT ALBI
TRATATI CU ACTH

IOAN OROS si ENIKO CADAS

Hipofiza controleazd secretia de hormoni suprarenali prin inter-
mediul ACTH-ului. Dintre hormonii suprarenall secretatl consceutiv
cresterii continutului de corticotrofind in singe, mai importanti pen-
tru metabolismul protidic sint glucocorticosteroizii, iar dintre ace-tia,
hidrocortizonul [1, 4]. Administrarea de hidrocortizon determina cres-
terea proteinemiei, la scurt interval de la administrare, cu mentizerea
unui nivel crescut pe toatd durata tratamentului [2, 3]. Efectul este de-
pendent de doza hormonului administrat {4]. Hiperfunctia lobului un-
terior al hipofizei este urmatid de hipertrofia corticalei suprarenalelor
si de accentuarea catabolismului protidic, fenomene atribuite scerctiel
crescute de ACTH, care in doze mari determind hiperfunctie mai ales
la nivelul zonei fasciculate a corticalel suprarenalelor si consecutiv
varsarca in singe a glucocorticosteroizilor in exces. Unii autori consi-
deri cd ACTH-ul ar actiona si ca efector, prin influente directe asupra
metabolismului [2]. In ce priveste actiunea glucocorticosteroizilor asupra
metabolismului protidic, opiniile sint impartite intre a accepta rolul ca-
tabolizant sau anabolizant al acestora in raport de starea fiziologica a
organismului {1, 3, 4]. Evolutia unor parametri biofizici al singelul in-
dicad de asemenea faptul cid proteinemia creste consecutiv tratirii cu
hidrocortizon a sobolanilor suprarenalectomizati, ceea cc duce la cres-
terea  viscozitatii - osingelud, cauzatd de cresterea continutului in pro-
teine [2].

Pornind de la aceste considerente s-au efectuat o serie de cxpe-
riente privind efectul ACTH-ului in diferite doze, asupra proteinemiei
sobolanilor albi.

Material si metlodd. Sobolanii albi maturi si de sex masculin au {o-
partiti in 4 loturi. din care un lot considerat martor a fost injectar cu se
logic, iar alte loturi au primit cite 0,1 0.2 si respectiv 0.5 ui. de ACTIH, %
in ser fizioiogic. Administrarea s-a efectuat subcutanat in zona abdominalda. [upa
un interval de 6 ore de la administrare, animalele au fost sacrificate prin de-
capitare, iar singele prelevat a fost utilizat pentru obtiinerea serului sang
Serul a fost utitlizat pentru determinarea proteinemiel cu  ajutorul ref:
metrului Abbé, indicele de refractie fiind corelat cu valerile cantitative din :a-
belul de corelatie pentru singele mamiferelor homeoterme. Determinarile s-au
efectuat In conditil de temperaturd constanta de 18°C. Datele au fost prelu -ate
statistic.

Rezultate si discutii. Valorile procentuale ale proteinemiei sint cu-
prinse in fig. 1. Din analiza comparatd a valorilor, rezultd c¢a proteine-
mia creste semnificativ fatd de martor la toate loturile tratate cu ACTH,
mai accentuat la lotul tratat cu 0,2 wi. de ACTH. Doza micad, ca i
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dozz mare, desi produce o crestere peste normal a proteinemiel, accasta
este mai scozuta fatd de lotul injectat cu 0,2 wi. de corticotrofind.

[ncd din anul 1941 Tngle si colab. [1] au ardtat cd suprarenalele
joaca un rol in mobilizarea proteinelor din tesuturi si cd la nivelul
ficatului acestea sint utilizate pentru producerca de glucoza. In 1036,
Frits si colab. (cit. de [2]), luerind cu azot marcat, demonstreaza ca
glucocorticosteroizii mobilizeazd In asa masurd proteinele tisulare, incit
acestea nu pot fi catabolizate in ficat In acelasi ritm, astfel cd proteine-
mia creste, paralel cu doza administratd, dar cd odatd cu incetarea tra-
tamentului acesta revine la normal sau chiar scade.

Literatura de specialitate nu oferd date concludente cu privire la
actiunea directd a ACTH-ului asupra proteinemiei, astfel ca valorile
creseute obtinute de noil considerim ¢l se datorese actiunii indirecte,
prin mobilizarea glucocorticosteroizilor si ¢d numai consecutiv cresterii
acestora in singe si tesuturi se realizeazd mobilizarea de proteine ti-
sulare si creste concentratia lor in singe. La om, stimularca maxima
produsd de ACTH asupra zonei fasciculate si reticulate a corticalei
suprarenalelor are loc dupd administrarea unei doze de 10—20 u.i. de
ACTH. Imediat dupd administrare are loc hipertrofierea parenchimu-
Iui secretor, scaderea continutului de vitamind C din suprarenale, deci
toate semnele specifice ale unei intense secretii hormonale. Cortico-
steroizil deversati in singe au de asemenea o actiune rapida. La numai
340 minute de la administrare, cresterea proteinemiei este semnificativa
in cazul tratamentului cu doze medii de hidrocortizon, iar in cazul unor
doze mari, Ia un interval si mai scurt de timp [3, 4]. Faptul cad dova
mare de ACTH administrati sobolanilor produce un efect mai slab de-
cit doza medie, poate fi corelat cu descarcarca accentuata de gluco-
corticosteroizi, consecutiv unei astfel de doze si faptul cid acestia pot
excercita ulterior o actiune inhibitoare asupra parenchimului secretor,
fic al corticalei fie chiar al adenohipofizei, cu consecinte asupra mobi-
lizarii proteinelor tisulare. De altfel se stie ¢4 dozele mari de cortico-
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steroizi au efecte mai reduse la nivel tisular decit dozele mici si mij-
locii {1, 3]

Coneluzii. 1. Corticotrofina administratd in doze de pind la 04 u.i.
determind cresterea semnificativd a proteinemiei la sobolani.

2. Efectul maxim este obtinut la doza de 0,2 uwi. la un interval de
6 ore de la administrarea ACTH-ului.
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3

EVOLUTION DE LA PROTEINEMIE CHEZ LES RATS
BLANCS TRAITES AVEC ACTH
(Résum¢)
L'hormone agit dans le sens de la croissance de la protéinémie. apses l'ad-

ministration de 'ACTH en doses varjables, entre 0,1 et 0,4 ui. La dose de 0,2 u.i.
produit 'augmentation maximale de la protéincémie.
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ACTIUNEA TROFOPARULUI-R ASUPRA BIOSINTEZEI
LIPIDELOR HEPATICE LA SOBOLANI SPRAGUE—DAWLEY
INTOXICATI CU ALCOOIL ALILIC

MARIA BORSA, ALEXANDRU D. ABRAHAM
si CONSTANTIN (CRACIUN

Aslgurarea starii de sandtate a populatiei reprezinta o preocupare
permanenta a stiintelor medicale, materializata prin concentrarca efor-
turilor in vederea introducerii de noi medicamente in terapeuticd. Ela-
borarea produsuluj TROFOPAR-R  de citre Timar [8, 9] reprezintd
0 etapd noud in terapia hepatopatiilor. Studiile clinice si experimentale
intreprinse pind in prezent au evidentiat ¢ acest medicament, care
contine In compozitia sa substante de naturd polipeptidicd, exerciti o
actiune de restabilire a membranelor hepatocitelor, lezate in wrma afec-
tarii celulel hepatice [2, 3, 7, 9, 10].

In lucrarea prezentd am utilizat un model experimental in care
am studiat actiunea Trofoparului-R in intoxicatia cu aleool alilie. In-
toxicatia cu alcool alilic a fost propusd de Eger [3], pentru testarca
substantelor hepatoprotectoare cu efect necrotrop. Pornind de la fapiul
cd in afectiunile hepatice metabolismul intermediar este profund alterat,
am intreprins cercetari referitoare la actiunea Trofoparului-R asupra
unor indici ai metabolismului lipidic,

Material si metode. S-au utilizat sobolani femele Sprague-Dawley in greu
tate de 150—180 g. Animalele au lost Impdrtite in 4 Joturi experimentale: lotul
martor (M), lotul tratat cu Trofopar-R (1), lotul intoxicat cu aleonl alilic (AA)
sidotul intoxicat cu alcool alilic st tralat cu Trofopar-R (AA - T).

Animalelor din lotal M 1 s-a administrat timp de 3 zile prin gavaj 0,5 ml
apa distilatda (tratament fals). Lotul T a fost (ratat cu Trofopar-R, administrindu-se
prininjectit subcutan cite 7 omg pe 100 g ogr. e, la interval de o, 24, <1 3¢ de
ore dupa aplicarea primei doze. Animailelor din lotul AA i s-a administrat prin
gava] aliic 1v, (Loba. pa) in dozd de 05 ml pe 100 g gr. ¢. timp de & zile.
Lotul AA--T a fost tratat similar cu iotul AA, iar odatd cu administrarea ul-
timei doze de alcool alilic a fost incepul fratamentul cu Trofopar-R ca si in
cazul lotului T. Sacrificarca s-a facut la 48 ore de la administrarea ultimei doze
de alcool alilic. Cu o ord Inainte de sacrificare o parte din animale au fost in-
jectate cu (2—1() acetat de sodiu. Din ficat s-au recoltat probe din portiunile
necrotice (N), precum si din portiunile adiacente necrozej (AN) in cavzul loturi-
lor AA si AA T

Lipidele totale au fost extrase dupd metoda Folch si Staniey [4], pre-
levindu-se cite 200 mg tesut, Cantitatea de lipide extrase a fost determinatd
gravimetric. Cite 2 g de tesut au fost recoltate in vederea fractiondrii fosfolipi-
delor si a lipidelor neutre. Extractul Folch obtinut a fost evaporat intr-un apa-
rat de distilare In vid in atmosferd de metan. Lipidele neutre au fost extrase
cu acetond, iar fosfolipidele au fost eluate cu cloroform. Radioactivitatea speci-
fica a lipideior totale si a traciiunilor lipidice a fost determinata cu ajutorul me-
todei scintilatiei in lichid, utilizind un spectrometru Betaszint, tip BF—5003 (efi-
cacitate pentru MC = 96%%). Continutul de colesterol hepatic a fost determinat
dupd metoda lui Engelhardt (ciiat de Kovacs [6]).
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Rezultate si discutii. In scopul determinirii capacitatii de bhiosin-
tezad a lipidelor hepatice la sobolani femele intoxicati cu alecool alilic
si tratati cu Trofopar-R am utilizat ca precursor (2—UC) acetatul.

Intoxicatia cu alcool alilic nu determind modificarca semnificativa
a radiosclivititii specifice a lipidelor hepatice fatd de martor (1624--
245 DPM 100 mg lipide). Dupd cum reiese din tabelul 1 nu se observa
modificari semnificative intre radioactivitatea specifica a lipidelor ex-
trase din cele doud zone hepatice luate in studivn (AN si N). Rezultate
similare am constatat ¢i in cazul fosfolipidelor si a lipidelor neutre (ta-
bel ). In schimb o diferentd foarte semnificativi s-a inregistrat in ca-

»ul colesterolulul total, care se acumuleaza In zona necrotica, depasind
chiar cu 8004 valoarea constatatd in portivunca adiacentd necrozei (fig. 1).

Tabed 1
Eiectul intoxieatiei ¢u aleool alilie si ai administeirii Froloparusiui-B o svupra viteze de in-
corporare a4 (2 -YCacetatwdni)  in dipide  totale.  dosiolipide  ci dipide neutre  heputice

Rezultatele sint exprimate in DPMTe0 e lipide

ALCOOL ALTLIC + TROTFOPAR-R

ALCOOI, ALITLIC

AN

N AN N
Ll“:!ixi‘: totile
X 3936 4627 2107 2334
~ES G606 519 ; 125 263
n 7 6 i 0
D,° £ 17.55
D,", oA g
Fosfolipide
N 6566 6460 | 1359
A ES 520 312 | RS
n 5 5 | i R
D", | —1,61 ‘ Ly
D,% | 3BT - 33,31k
Lipide neutre
X 12780 10460 12999 RRAIH
LES 1520 1691 ; 2322 730
n 5 8 | - B
D% 1815 » B 2o
D, ‘ - 1,71 == 20,75
feconda: X Media aritmetict, 108~ Froare stamiorl, n Numarul probolor, D7, Dilercivia procentuald
dintre zona unecroticd (N} ¢ zona adinc rosei (AN Dy Diferenga procentunia
intoxicat cu aleaol alilic st lotul intoxicat <o tratat on Trofopar-R. *:op «0 05 $#* . gl g RRE

p o 0,001,

Studiile de microscopie electronicd ne arati o acumulare oxcesivi
de lipide sub forma unor picaturi mari in zona nccroticd (fig. 2), he-
patocitele din aceastd zond flind transformate in adevarate depozite de
lipide (fig. 3). In zona adiacentd necrozei, frecventa celulelor incércate
cu lipide este mai redusi. Aceste date sugereazd ca la nivelul ficatului
intoxicat biosinterza lipidelor nu este profund afectata, iar lipidele sin-
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Fig. 1. Concentratia colesterolului total hepatic
la sobolani wmartovr (M), tratati ¢ Trofopar-
R (T), intoxicati cu alcool alilic (AA4),
intoxicali i tratati cu Trvofopar-R (AA -+ T).
AN - Tesut adiacent necrozei. N — Tesut
necrotic.  mglg — mg colesterol pe 1 g tesut
proaspt. Semnificatia diferentel procentuale
a fost calculatd fatd de lotul M, *¥%:p < 0,01
sTEFR 0,001,
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tetizate de novo se acumuleavd in hepatocite, fiind afectate doar mobi-
lizarea si transportul lor din celule. Acest fenomen poate fi explicat prin
faptul ca alcoolul alilic este o substantd toxicd ce proveoacd in special
leziuni membranale [9, 10]. Suciu 4i colab. [7], efectuind determinari
cantitative ale lipidelor din ficatul sobolaniler intoxicati cu D-galactoz-

Vo 20 Picdturd mari Lipidice in hepatocitely sobolanilor intoxicati cu

alcool alilic.

X 10000.
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¥ig 8. Transformarco hepatocitelor, la sobolani intoxicafi, @i dipozite de liplac. X 16000.

amind, au observat o Cro%ter(‘ a cantitatii trigliceridelor. Ei presupun cd
acumi !ldl(‘d de trigliceride s-ar datora incapacitatii ¢ de eliminare o aces-
tora sub forméa de lipoproteide.”

Administrarea Trofoparului-R animalelor intoxicate cu alcocl alilic
determini o scadere a radioactivitdtii specifice o lipidelor totale (ta-
bel 1). Din studiul biosintezei fractiunilor lipidice reiese cd numai bio-
sinteza fosfolipidelor este semnificativ diminuatd, in timp ce biosinteza
lipidelor neutre nu este influentatd de acest produs in zona adiacentd
necrozel, o usoard scadere observindu-se in roni necrotica.

Analiza ultrastructurald a ficalalui animalelor intoxicate si tratate
cu Trofopar-R arati cd hepatocitele incircate cu picdturi lipidice sint
absente, ohservindu-se doar rare hepatocite continind pledaturi lipidice
(fig. 1), in special in \f'o("nz'xtatvez celulelor depovitare de lipide. Aceste
date sugereazd ¢ biosinteza lipidelor este diminuatd, iar lipidele «cu-
mulate in urma intoxicarii smt el)lwmm si transportate dovedind efce-
tul lipidomobilizator al Trofoparului-R (fig. 35). Acest fapt ne indica
restabilirca proceselor de transport printr-un efect de refacere a struc-
turil membranelor hepatocitare [1, 5]

Concluzii. 1. Trofoparul-R printr-un efect d= inhibitie a biosintezei
lipidelor, in special a fosfolipidelor, si prin efectul de restabilire a pro-
ceselor de eliberare a lipidelor atenueazd incércarea lipidicd excesiva a
hepatocitelor afectate in urma intoxicatiei experimentale cu alcool alilic.’
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2. Tesutul hepatic necrozat in urma intoxicatiei cu alcool alilic are
o capacitate exagerata de stocare a colesterolului, fenomen asupra ca-
ruia Trofoparul-R nu-si exercitd influenta. Administrarea acestui pro-
dus insa reduce extinderea fenomenului de necroza.
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TROFOPAR-R ACTION ON THE LIVER LIPID BIOSYNTHESIS IN
SPRAGUE—DAWLEY RATS INTOXICATED WITH ALLYL ALCOHOL

(Summary)

Trofopar-R, a new Romanian liver protecting drug, exerts its effect on lipid
metabolism and transport process. decreasing the allyl alcohol-induced liver ne-
crosis  in Sprague—Dawley rats. Radiobiochemical and electron microscopical
studies have demonstrated that Trofopar-R brings about an inhibitory effect on
the incorporation of (2—!C) acetate into phospolipids, but does not influence
the accumulation of cholesterol in the necrotic tissue.



MEASUREMENTS OF RESPIRATORY CONTROIL RATIO
AND MEMBRANE POTENTIAL IN LIVER MITOCHONDRIA
FROM ALLYL ALCOHOL-INTOXICATED RATS

CORNELIU TARBA and PAVEL ORBAI

The mitochondrion is the most important organelle in the bioenergetics of
the animal cell. Among other energetic processes the mitochondrial matrix har-
beurs the tricarboxylie acid cycle, whose final result is the extraction of 8 hydro-
ger atoms (from the respiratory substrates) which subsequently enter the respi-
ratory chain of the inner mitochondrial membrane, Three pairs of hydrogen atoms
through NAD-dependent channels and one pair through ubiquinone. Tt is
krnown that the transfer of electrons carried by these hydrogen atoms to
oxvgen, mediated by the enzymes of the respiratory chain. is somehow coupled
i the conservation of the oxido-reduction energy into the high-energy phosphate
Berd of ATDP,

In the present work we have accepted as a working hypothesis
Mitcehell’s chemiosmotic theory of energy coupling [6], which seems
to be supported by most of the experimental evidence [2, 8, 9, 17]
“is theory considers that the result of the respiration is not only the
transfer of electrons but also an electric charge separation, since the
clectrons are accepted by oxvgen on  the matrix side of the inner
membrane whereas the corresponding protons are translocated to the
cvioplasmatic side with the aid of the redox encrgy liberated by oxi-
dation in three places along the respiratory chain, named coupling sites
A« a result of this process and of subsequent exchange diffusion pro-
cesses (imposed by lon gradients and the structure of the inner membrane)
& proton electrochemical potential difference appears, which can be
expressed as

«\lll” == \W'—" (23 RT/F) \pH

where ) represents an electric potential difference, ApH is a pH
difference, R is the gas constant, T the absolute temperature and F
the Faraday’s constant. The existence of a proton electrochemical
gradient  of  about 200 mV across the inner membrane (of
which Ay 22 150 mV) has been amply documented [4, 7, 10, 11, 18]
The energy stored in this gradient is used by the mitochondrial ATPase
(also located in the inner membrane), which can function as a proton
pump that allows the back-flow of protons into the matrix coupled to
thie svnthesis of ATP from ADP and P [2, 6, 9].

The mitochondrion is endowed with a self-control mechanism that
favours energy saving. Thus, in the absence of the phosphate acceptor
(ADP) the rate of respiration is verv low. When ADP is present and
phosphorylation proceeds the rate of respiration increases several times.
The ratio between the respiratory rate under phosphorylating and non-
phosphorylating conditions is known as the respiratory control ratio
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(RCR) and it represents one of the most important functional indices
of the mitochondrion. The magnitude of RCR decreases toward unity
when the integrity of the inner membrane is impaired or when specific
permeability for protons or other ions is created. Such actions also
affect the magnitude of the electric potential difference.

In the present article we report some data concerning the negative
effects of the allyl alcohol on the mitochondria as well as the possible
protective effects of the Trofopar and of the (Ca and Mg)-gluconolactate.
Due to their close relationship with the energetic processes and to their
logical interreiationship [12], the functional parameters selected for study
were exactlv those described above, fe. the RCR and the membrane
potential difference (MPD).

Materials and methods. Male Wistar rats, weighing 150 * 10 g and kep®
under normal feeding conditions, were used throughout this experiment. The
following groups of animals were established:

C — control group, in which each individual was given 0.5 m! distilled wa-
ter for 3 consecutive days by the method of gavage. which was also used for the
administration of the drugs received by the rest of the groups: A — allvl alcoho!
.ntoxicated group. which was given 0.5 ml of 194 allyl alcoliol per 100 g badv
weight (b.w)) for 3 consecutice days, at the same moment of the dav: A-+T —
group intoxicated with allyl alcohol (as A) but treated with a 1.4"% Trofopa
solution (0.5 ml‘100 g b.w.) at 0, 6, 24 and 30 hrs from the application of the
‘ast allyl alechol dose; A-+G — group intoxicated with allyl alcohol but treated
with a 5% (Ca and Mg)-gluconolactate snlution (0.5 ml/100 g bawv) as the A+ T
group: A-T-+ G — group intovicated with allyl alcohol and treated with both
Trofopar and (Ca and Mg)-gluconolactate (0.25 ml/100 g b.w., each).

Rat liver mitochondria were prepared in sucrose [3] and oxidation rates
measured polarographically with a Clark oxygen electrode. The phosphorylating
medium contained: 175 mM sucrose, 50 mM KCl, 02 mM EDTA, 2 mM Mg(Cl.
5 mM P; and 20 mM Tris buffer, pH 7.5. The suspending medium for membrane
potential measurements [11] had an identical composition. The spectral recor-
dings were performed with a Specord UV—VIS spectrophotometer (Carl Zeiss.
Jena).

All chemicals used were of analytical grade. The spectral probe utilized
fer  membrane potential estimates, 3.3'-diethylthiadicarbocvanine iodide (D7
was purchased from Tastmon—Kodack., ADP, ATP and rotenone were from Sigma
and allyl alcohol from Loba. Trofopar and (Ca and Mg)-gluconoclactate were
Romanian products (Biofarm. Bucharest).

Resulis and discussion. Chronic ethanol ingestion perturbs the
structure and function of the human liver. The same is true for rat liver
[5, 16]. Higher order alcohols are even more potent in this respect. Thus,
allyl aleohol is capable of producing cellular necrosis of the rat liver in
a very short time [13, 14]. In the present study the allyl alcohol has
been used to produce liver alterations, which were evaluated throuch
the changes of two mitochondrial functional parameters, the respiratory
control ratio and the membrane potential. The value of these para-
meters was also used in evaluating the liver recovery from allvi alcohol
intoxication following the treatment with Tropofar or/and (Ca and Mu)-
gluconolactate. The Roemanian product Tropofar has been shown to
insure the functioning of the membranes impaired during the develop-
ment of liver affections [13, 14] and it was also established that Ca®~
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Fig. 1. Respiratory control vatio in two hepatic mitochondrial prepara-
tions (A and B) from allvl alcohol i(nioxicated vats
RCR  values were determined as described under |, Materials and
methods” with § mM glutamate -~ 5 mM malate (aand a’) or 10 mM
succinate (b and b’). 1 myg/ml mitochondrial protein (Mito) and 0.1 mM
ADP were added as indicated. The RCR values are: a — 4.1; b — 3.9;
a’ — 1.3, b - 2.1,

and Mg®™ were important in this process. The present study is based
in fact on the assumption that Tropofar as well as (Ca and Mg)-glu-
conolactate may help not only the recovery of the hepatocvte membranes
but also of the mitochondria.

The exact conditions for measuring the mitochondrial RCR are
presented in the legend of Fig. 1. This figure shows oxygraph traces
of respiration for two mitochondrial preparations obtained from allyl
alcohol intoxicated rats. From Fig. 1A a RCR value of 4.1 is calculated,
when respiration is initiated with glutamate 4 malate (trace a), and
3.9 when respiration proceeds with succinate (trace b). These are rela-
tivelv high RCR values. On the contrary, the values calculated from
Fig. 1B are very low (1.3 with glutamate 4- malate and 2.1 with succi-
nate). Such results indicate a variable individual reactivity to allyl al-
cohol intoxication.

Individual variations of the reactivity can be easily identified in
fact by the morphological aspect of the liver. In some intoxicated rats
the liver is covered with light brown or even grey white spots and the
corresponding mitochondria have a low RCR. In other rats the liver
loeks almost normal and their mitochondria have a relatively high RCR,
although not so high as in the control rats. The mean RCR with glu-
tamate + malate for 3 control preparations was 5.7, whereas the mean
RCR for 5 preparations obtained from intoxicated rats was 2.8, How-
ever, the individual RCR values in the last group varied from 1.3 to
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Table 1

Comparative statistical presentation  of the RCR values obtained with mitochondrin from
different  rat groups

Glutamate - Malate ! Succinate
Indivi- | ‘ Indivi- | ‘ !
Group dual AMean ‘ ;odueal Mean :
ROk RCR t o p Lig o ReR t o p
ST o SEM ! DI R 9 0.1 1
values | o ovalues |
¢ 8.0:5.4; | EENREIEN |
5.7 57018 - | B (43 45010 - | —
e ‘ i — |
41:2.3; | \ 3.9:3.0; |
A 4.2:;1.3; 1 282058 38 | o001 |38 o1l 31 0 3.1 0 0.02
2.1 2.7 ‘
2.4:4.9; i | 3.004.8 0
A--G 3.8;4.7; 1 415037 2.0 s 3542, 0 3.8 020 1.9 ¢ s
42:46 ! 3R
5.2:3.4; 4.1:3.3;
5.1;4.9; : 4039
AT 3.0;33;, 441036 0 25 <003 03042, 1 87007 1.7 .
3.9 ; ! | 3.4 :
5.5:5.0; { 454 i
AT 0O 3.8:5.4 1.9 038 2.3 005 1 3.5:4.3 110200 0 24 43

1.2, as can be seen in Table 1. Moreover, to some extent, this variation
in also present in mitochondrial preparations obtained from rats treated
with Trofopur or/and (Ca and Mg)-gluconolactate (A - T, A4+ G =nd
A+ T4 G). In general, the RCR values of mitochondria from «ch
treated rats are higher than those from untreated rats (group \)
individual variations and the fact that we cannot select a reactively ho-
mogeneous population lead to a statistical levelling which is not helpful
in analvsing the results. However, for the lack of something better, in
table 1 we present the statistical calculations for RCR values of all
the groups studied. Despite individual dispersion in the .\ group, there
is a statistically very significant difference between this lot and the
control, i.e. the negative effects of allyl alcohol are bevond any doubt.
There is also a significant difference between the A+ T and the A
groups, when a NAD-linked substrate (¢lutamate -+ malate) is used for
respiration. For the A 4+ G group (as compared to A) this difference
does not appear to be significant, although it is not far from that. The
RCR values with a ubiquinone-linked substrate (succinate) are aiso
higher in the A 4+ T and A + G groups, but the differences are not
statistically significant. For the A 4+ T + G group the difference is again
statistically significant with both substrates, clearly indicating a func-
tional recovery of the mitochoendrion.

The membrane potential difference (MPD) was estimated from ki-
netic curves like those illustrated in Fig. 2. Here, the trace labelied
a represents the dissipation of MPD created by the utilization of NAD-
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Fig. 2. Kinctiecs of dissipation by wolenone (a)

and rvestoration of membrane potential by succinate (b) Kot
or AT (c). s}

1 mg mitochondrial protein and 4.7 oM DTI are

present in 1.5 ml medium of ecach cuvette. 6 M \

rotenone (Rot) and 3.3 mM succinate (Sucej or 0.6

mM ATP are added to the sample cuvette as indi- a

cated.

linked endogenous substrates, through the use of rotenone (a specific
inhibitor of the NAD-linked electron transfer), The MPD is reinstalled
py the addition of succinate (trace b) or ATP (trace c¢). The recording
of trace ¢ is important in assessing the integrity of the mitochondrial
ATPase, which is also involved in the energy coupling and can affect
the value of RCR and related parameters.

Since the MPD values expressed as electrical units (mV) are not
so important for the analysis made here as the relative values, we did
not go through the complicated procedure of standardizing the system
but simply expressed the MPD magnitude in terms of 94T (the columns
termed MPDa,ps in Table 2) and then calculated the ratios of the potential
differences obtained with the two respiratory substrates and ATDP, taken
two by two (the MPD o columns in Table 2). For the sake of comple-
tion and comparison we have also included in Table 2 the mean RCR
values of the same mitochondrial preparations.

Table 2

Comparative vatues ol the respiratory  control ratio (RCR) and of the
menthrane potential difference  (MPD)

RCR MPDyps (0T) MPDyer

Group i ! : | Suce | ATP
(\hfl Suce | Rot | Suce | ATP . — N —

A ; Rot ' ATP | Rot

i

0 1 2 3 T 6 | 7 8

¢ [ 87 | 45 23 NI U W |13 1.4

A 2.8 3.1 7 33 17 1 5.0 | 2.1 2.4
A-G 4.1 3.8 13 35 : 20 Loy |16 1.7
AT o4 3.7 15 35 020 2.3 1.7 1.3
AT G 49 4.1 20 38126 v o 1.4 1.3

! i ;
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We have already discussed the significance of the variation of the
RCR values from one group to another. From Table 2 it is clear not
only the tendency of RCR to increase toward the control level (especially
in the A 4+ T + G group), but also that this tendency is more or less
paralleled by the corresponding MPD values (¢f. column 1 with column
3 and column 2 with column 4 in Table 2). The significance of such a
correlation has been discussed more extensively elsewhere [12]. Here,
we make the observation that the effect of the hepatic intoxication is
much more pronounced in the region of the first coupling site of the
mitochondrial respiratory chain. This can be assessed from both the
small RCR and the low MPD values ohtained with NAD-linked sub-
strates. The rest of the chain seems to be less affected, since the use
of succinate is accompanied by a relatively small decrease in RCR and
only minor modifications of MPD values. There is, however, an apparent
discrepancy here, hecause even if the decrease in RCR is not large it
is not negligible, while the corresponding variation of MPD is indeed
minor. We think that the explanation resides in the fact that the
ATPase activity is also affected by intoxication (see column 5 in Table
2) and this leads to lower RCR values, wherecas the MPD (with succi-
nate) is not reallv affected. The columns 6, 7 and 8 in Table 2 give the
ratios of MPD taken two by two. The smallest variation is observed in
column 7, a fact which indicates the covariation of the two potentials.
The largest variation is in column 6 and it is due basicallv to the de-
crease of MPD created by NAD-linked respiration, whereas the MPD
created by succinate decreases very little. This relative invariance of
MPD obtained with succinate could also mean that except for specific
membrane enzymes (such an NADH dehydrogenase and ATPase) the
integrity of the inner mitochondrial membrane is not strongly affected
(at least under the conditions of the present study). In fact, experiments
performed by Waring et al. [15] have indicated that liver mitochondria
from chronic alcoholic rats are resistant to membrane disordering by
ethanol. The effect of chronic ethanol ingestion on oxidative phosphory-
lation has also been confirmed by Bottenus et al. [1]. Although using
a different type of approach to the study of this problem, their conclu-
sions are very similar to ours. Their observations demonstrate an ethanol-
elicited decrease of energy conservation in the site I region of the
electron transport chain and in the activity of the ATPase. The group
of Rubin (see [16]) also established that the activity of the mitochon-
drial NADH oxidase and that of the ATP svnthetase were decreased
in ethanol-fed rats.

In conclusion, the arguments presented above increase our con-
fidence in the utility and the correctness of our method and results.
The functional methods of the type employed by us, although they are
indirect, can be subtly correlated with each other and with other func-
tional or structural parameters, thus serving the scientific investigator
in a remarkable wav.
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MASURATORI ALE RAPORTULUI CONTROLULU} RESPIRATOR
S1 POTENTIALULUI DE MEMBRANA IN MITOCONDRII HEPATICE
DE LA SOBOLANI INTOXICATI CU ALCOOIL ALILIC

(Rezumat)

Pornind de la ideea cd efectul nociv al intoxicarii cu alcool alilic ar putea
fi urmarit nu numal la nivelul tesutului si celulei hepatice c¢i si la nivelul
mitocondriei, autorii au mdsurat valoarea a doi parametri functionali (raportul
controlului respirator si potentialul de membrand) la mitocondrii hepatice de so-
bolan. S-au oblinut diferente statistice foarte semnificative ale acestor parametri
intre lotul martor si cel intoxicat. In plus, in urma unor tratamente cu trofopar
sau/si gluconolactat de Ca s1 Mg s-a observat o tendintd de revenire a valorilor
celor doi parametri cdtre valorile martorului. Tn unele cazuri, in special la lotul
tratat concomitent cu trofopar si gluconolactat, diferenjele fata de lotul intoxi-
cat si netratat sint statistic semnificative.

Pe baza coreldrii valorilor controlului respirator st ale potentialului de
membrand, obfinute cu diferite substrate respiratoare sau ATP. autorii au dedus
cd inlegritatea membranei mitocondriale interne si a diferitelor sisteme de mem-
brand este afectatd in mod diferentiat, cel mai puternic afectate fiind prima
porfiune a lantului respirator (probabil NADH-dehidrogenaza) si ATPaza,
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ACTIUNEA TROFOPARULUI-R ASUPRA METABOLISMULUI
ROTEIC LA SOBOLANI INTOXICATI CU ALCOOL ALILIC

LIVIA CHIS, ALEXANDRU D. ABRAHAM, MARIA BORSA
si CONSTANTIN CRACIUN

Flaborarea unui nou produs hepatoprotector Trofopar-R de Timar

[7, 8] reprezintd o contributic importantd in tratamentul bolilor hepa-
tice. Acest medicament contine in compozitia sa factori activi de naturd

polipeptidicd  acida, hidrofild din structurile de membrani, asigurind
prin substitutie functionalitatea membranelor lezate [11]. Conform ipo-
tezei elaborate de Timar si Talos [8, 11], Trofoparul isi exercitd
efecetul hepatoprotector fie direct, fic prin intermediul splinei, restabi-
lind functia troficd a acestul organ care secretd un peptid denumit
SFLES al carui nivel sanguin este dependent de functionalitatea spli-
nei. Se presupune ca acest FLL este precursorul sintezel proteinelor de
membrana din ficat.

In lucrarca prezenti am studiat, pe un model experimental propus
de Eger [2], cfectul Trofoparului asupra unor indici ai metabolismu-
hai proteic la sobolani intoxicati cu alcoaol alilic.

Material si metode. S-an utilizat sabolani femele Spragee-Dawley si Wistar
in greutate de 150—1706 g Animalele au fost impartite in 4 loturi experimentale:
otul martor (M), lotul tratat cu Trolopar (1), lotul intosxicat cu alcool alilic
{AA) silotul intoxicat cu alcoel alilie si tratal cu Trofopar (AA - T).

Animalelor din lotul M i s-a administrat timp de 3 zile prin gavaj 0.5 ml
apd distilata (tratament fals). Lotul T a fost tratat cu Trofopar, administrindu-se
prin injectii subcutan cite 7 mg pe 100 g gr.e. la intervale de 0, 6, 24, 30 ore de
ia administrarea ultimei doze de alcool alilic. Animalelor din lotul AA U s-a
administrat prin gavaj alcoo! alilic 1¢¢ (L.eba. p.a) in dorza de 05 ml pe 100 gr
gr.e, Ump de 3 zile, Lotul AA 4 T a fost tratat similar cu lotul AA. jar odaid
cu administrarea ultimei doze de alcool alilic a fost inceput tratamentul cu Tro-
fopar ca si in cazul lotului T. Sacrvificarea s-a facut la 48 de ore de la admi-
nistrarea ultimet doze de alvool alilic, Cu o ord inainte de sacrificare, animalele
au fost injectate intraperitoneal cu 9¢10¢ Bg (1—1C) leucind (radioactivitate spe-
cificd: 11,1107 Bq pe mumol, 1.F.IN) sau cu 10.5+10¢ Bg (2—!'C) acetat de sodiu
fradioactivitate specifica: 92510 Bq pe mmol, IL.FIN). Din ficat s-au recoltat
probe din portiunile necrotice (N), precum si din zonele adiacente necrozel (AN)
in cazul loturilor AA si AA -+ T. Animalele au fost sacrificate prin sanguinizare,
Din singele recoltat a fost separat serul si au fost determinate: nivelul FLI. {4],
proteinele totale [5], activitatea alanin-aminotransferazei (ALAT) si a aspartal-
aminotransferazei (ASAT) [6]. Din ficat s-a determinat concentratia totalda a pro-
teinelor [5], activitatea ALAT si ASAT, viteza de incorporare a (1—!CMeucinei
respectiv a conversiei (2—Clacetatului in proteinele hepatice ({1, 3]. Acestea au
fost izolate dupd indepdrtarea substantelor acidosolubile si a lipidelor. Radio-
activitatea specificd a fost determinatd dupad dizolvarea proteinelor in soluiia
Bray. utilizind un spectrofotometru de scintilatie in lichid (tip BF-3003). Pentru
studiile de microscopie electronicd au fost prelevate mici fragmente de ficat.
fixate succesiv in solutii de glutaraldehida 3¢ si acid osmic 195 Deshidratarea
s<-i facut in acetond, iar includerea in rasind poliestericd vestopal W, Sectiunile
obtinute la un ultramicroton LKB-111, au fost contrastate cu acetat de uraniu
siocitrat de plumb s examinate la un microscop elecironic Tesla BS-613.
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Rezultate. Determinarea nivelului seric al FLIL demonstreaza o sca-
dere semnificativd in cazul lotului AA, observindu-se revenirea spre
normal sub influenta Trofoparului (tabel 1) A

Tabel 1
Nivefhul serie al FLL la gsobolani Sprague-Dawley,

intoxicati cu aleool alilie si tratati cu Trofopar-R

Rezultatele  sint exprimate in mg?,  leucind

}
i ¢ Al Alcond
[ Alcool o
Martor ¢ Trofopar . alilic -
i alilic .
! [‘rufnp;zr
o A |
{
X w3t 1014 8.59 9,98
S BIN 1 031 ! .12 0,25 0,19
n | 6 7 7 8
P . L 05 0001 2.0,25
| R 1,65 — 16,68 3.2
Legenda: X == Media aritmetion, LIS Liroare standard, no= Numdral probelor, 1 semnificatia diferente
fata de martor, D Diferenta procentuald faidl de martor,

Concentratia proteinelor serice manifesta o scadere fatd de mar-
tor la toate loturile, scidere ce este mult mai accentuatd la lotul AA
(fig. 1). Administrarea Trofoparului  animalelor intoxicate determina

M 3
? ? ‘) CiCAT
i
i
; AN N
dard t
, s P [ NN
. =
a =
N 245 :
| ‘
i & R -
| = i
. Saa & 5 .
3 4 : 2
| | ~
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Fig 1. Concentratia proteinclov seviee si hepatice la sobolani martori (M), tratati ¢+ Tyofo-
par (T). intoxicati cu alcool alibe (AA) st intovicati, si tratafi cu Trofopar (Ad--T).
AN Tesut adiacent neerozei, N oo Tesut neerotie, g/dl = g proteine pe dl ser, mgig =
my  proteine pe ¢ tesut proaspit.
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revenirea spre valorile obtinute la lotul T. Modificari mai pregnante
ale concentratiei proteinelor se observa la nivelul ficatului. Administra-
rea Trofoparului determina o usoard scddere a concentratiei proteinelor
hepatice. O scadere mult mal accentuatd se observd in cadrul lotului
AA, atit in zona adiacentd necrozel (—28,1204) ¢it si in zona necrotici
(—21,230/). Electronomicroscopic, in zona adiacentd necrozei se observa
o cantitate micd de reticul endoplasmatic rugos si degranulare ribozo-
mald, ceca ce indicd o sintezd scazutd de proteine, sinteza proteicd fiind
dirijatd spre proliferarea fibrelor de colagen, a caror patrundere in spa-
tile perisinusoidale afecteazd irigarea sanguind a hepatocitelor, in timp
ce proliferarea lor printre hepatocite duce la dezorganizarea cordoa-
nelor parenchimulul hepatic. In tesutul cu necrozi vizibild, reticulul
endoplasmic rugos este in cantitate extrem de micd, aproape complet
degranulat. Sinteza si proliferarca fibroler de colagen este mult cres-
cutd, infiltrindu-se printre hepatocite (fig. 2). Se observa de asemenca
dolirea continutului multor mitocondrii. La lotul AA 4+ T concentratia
vroteinelor hepatice ramine scazutd fatd de martor atit in cazul tesu-
tului adiacent necrozei, cit si la nivelul tesutului necrotic. Totusi se
constatad o tendintd de revenire fatda de lotul AA, In cazul tesutulud
adiacent necrozei. O sciddere mai accentuatd a concentraticl proteinelor
se observa In zona necroticd fatd de aceeasi zona din cadrul lotului AN
Aceastd tendintd de crestere a cantitdtii proteinelor in zona adiacent
necrozel poate fi corelatd cu datele electronomicroscopice, care eviden-
tiazd o cantitate mare de reticul endoplasmatic rugos in majoritatea
hepatocitelor, semnificind o intensad activitate de sintezd proteica. In
zona necroticd se ohserva izolarea hepatocitelor afectate de citre fibrele
de colagen, care urmecazit a fi eliminate (fig. 3). Majoritatea hepatoci-
relor prezintd un aspect normal, cu un numdar mare de mitocondrii nor-
mal structurate, semnificind o intensd activitate metabolica, concomi-
tent cu un reticul endoplasmic rugos dezvoltat si bogat in ribozemi
fig. 4).

Vitera de incorperare a leucinel marcate este stimulata dupa ad-
ministrarca Trofoparului atit la Jotul T, cit si AA - T. In tesutul ne-
crotic obtinut din ficatul animalelor intoxicate si tratate cu Trofopar se
constatd o crestere de 53,0815 a biosintezel proteinelor, fata de zona
corespunzatoare lotului AA (fig. 3). O stimulare a sintezci de novo
sroteineler prin conversic acetatulul se constatd la animalele intoxi-
cate (zona N) (fig. 6), fapt ce este in concordantd cu observatiile elee-
tronomicroscopice referitoare la proliferarea fibrelor de colagen. Pre-
supunem ¢ prin intermediul acetatului se formeazd glicina si proling,
eminoaciyi cu rol preponderent in sinteza colagenului, fapt ce ar putea
cplica erc«torea vitezel de incorporare a radiocarbonului in aceasta
proteind, Administry Trofoparului determind revenirea spre normal
a conversicl acetatulud i proteine, prin inhibarea biosinteze!l colagenu-
lui. Sub activunea Trofoparmnul biosinteza proteicd legatd de leucind este
stimulata semnificativ fatd de letul AA (wona N), dar nu atinge valoa-
rea normala.
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In ceea ce priveste activitatea aminotransferazelor se constatd cé
intoxicatia cu alcool alilic determind o crestere netd a ALAT seric
(82,640), fapt ce sugereazd eliberarea enzimelor hepatice din citoplasma
hepatocitelor afectate (fig. 7). Activitatea ASAT i ALAT hepatic scade
usor la nivelul tesutului adiacent necrozei. In zona necroticd se remarcd
o scddere accentuatd a activitdtii ASAT =i ALAT hepatic cu 52,857/,
respectiv 40,4504, Aceastd scidere indicd levarca profundad a hepatoci-
telor In cazul intoxicatiei cu alcool aiilic. La lotul AA 4 T se consteta de
asemenea o crestere a ALAT serie (62,9%4), valoare care este inferioard
celei gasite la lotul AA. Activitatea ASAT st ALAT hepatic prezinti o
usoard scadere la nivelul tesutului adiacont necrozel, fapt ce ne indicd o
revenire spre normal a activititii. ALAT. La nivelul tesutului necrciie,
administrarea Trofoparului determin® revenirea activitatit ALAT hepa:
spre normal, In timp ce activitatea ASAT ramine in continuare scizuin
(—i1 D )0 Aceste date pledenrd in fovearea rostat i functiei hepr-
tocitelor siin mod special a refocer s membrancior poriplasmatice si mi-
tocondriale.
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Discutii. Efectul Trofoparului de stimulare a functiei de biosinteza
proteicd in ficat si trofica din splind reiese in mod foarte evident din
rezultatele obtinute de noi, fiind in concordantd cu datele raportate de
alti autori [1, 4, 10]. Se poate corela imbunatatirea testelor hepatice pri-
vind biosinteza proteicd cu valorile apropiate de normal ale FLL i
ALAT seric.

Intoxicatia acutd cu alcool alilic induce un proces de necroza hepa-
tocitara caracterizatd prin aparitia leziunilor membranale si mitocon-
driale. Determinirile biochimice au demonstrat considerabile modificari
la nivelul tesutului necrotic si mail putin pronuntate la nivelul tesutu-
Ini adiacent necrozei. Astfel, reiese evident afectarca grava a capacitatil
de biosintezd proteicd in tesutul necrotice, evidentiindu-se totodatd inten-
sificarca formarii fibrelor de colagen care invadeaza zoncle grav afec-
tate. Alterarea profundd a membranelor este caracterizatd prin dimi-
nuarea accentuatd a activititii alanin-aminotransferazel. Administrarea
Trofoparului animalelor intoxicate influenteazd in mod vizibil totl pa-
rametrii, in sensul revenirii spre normal. Asifel) este stimulatd biosinteza
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proteicd necesard refacerii structurilor alterate, indiferent de zona stu-
diatd. Datele biochimice sint subliniate si de observatiile ultrastructu-
rale, care demonstreazd o activitate mai intensd a reticulului endoplas-
mic ¢ranular, constituit din profile inguste si bogat tapisat cu ribozomi.
Revenirea spre normal a activitatii alaninaminotransferazei pledeaza pen-
tru refacerea membranclor periplasmatice, fenomen mai putin evident
in cazul activitatii aspartat-aminotransferazei.
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Concluzii. Trofoparul determind la animalele intoxicate o crestere
a sintezei proteice necesarda in primul rind pentru refacerea structuri-
lor celulare. Revenirea spre normal a activitatii aminotransferazelor, in
special a alanin-aminotransferazei, ne indica reducerea gradului de he-
patocitolizd. Trofoparul restabileste Tunctionalitatea celulei hepatice, in-
tervenind ca stabilizator al proceselor enzimatice.
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TROFOPAR-R ACTION ON THE PROTEIN METABOLISM OF
ALLYIL ALCOHOL-INTOXICATED RATS

Summary)

Trofopar-R, a product of animal extraction and a natural component of the
cellular membranes, exerts stimulation of recovery processes in the liver cells
after intoxication with allyl alcohol. This drug enhances incorporation of
1—UC)leucine into proteins, but inhibits collagen proliferation in intoxicated liver
as resulted from the biochemical and electron microscopical studies. Trofopar
wreatment is a substitution therapy of the cell membrane structures, damaged by
pathological processes. Normalizition of the FLL-level and alanine-aminotransfe-
rase activity suggested restoration of the functionalitv of liver cells of intoxicated
and treated rats.
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A, H Fitter, B, K. M. Hay. Envi-
r(mmentnl Physiology of Plants, Acade-
¢ Press, Londo:—New York., 1981,
XII -+ 335 p, cu 30 tabele si 73 figurt

Cele mal multe caryi de ecologia plan-
telor. apéarute in diverse tari (UL.R.S.S.,

K. F. Germania, Franta). sint scrise pe
haza unul concept traditional autecolo-
gic in care ecologia este identificatd cu

factorilor de mediu asupra or-

Face exceptie de la aceastd

efectul
ganismilui,

wraditie scoala de botanica din Anglia
de Sud, In incinta careia a fost elabo-

~atd cartea de care ne ocupdm. Autorii,
orofesori la Universitatea din York si
e-pectiv Lancaster, inteleg sub titlul de
fiziologie ecologicd” ceea ce zoologii nu-
mese Wfiziologie environmentalista® sau
o osiosimpiu ecologie. Lucrarea celor
4ot botanisti britanici este o cirte de
conlogie vegetald scerisa pe baza concep-
telor  general-ecologice, dupa modelul
ocologiilor animale, adicd al unei lite-
~atart ecologice elaboratd de zoologi,
In capitolul introductiv se scoate in
evidentd baza fiziologicd a ecologiei ve-
fetale. influenta mediului asupra cres-
teril si dezvoltdarii plantei. precum si
tegille vegetatiei ca rdspuns la stre-
sul mediviul si tactica fiziologicd @ plan-
welor, expresie prin care autorii denu-
mese adaptarea fiziotogica.
Mediul  este prezentat in
Z—4 ca bazd troficd a plantei. ca origi-
nea resurseior de care ore nevoie vege-
tafin peniru a se dezvolta si supravietul
lur),a pentru existentd. Tumina {(cap.

capitolele

in

2y, fondul de combinatii minerale din
sob st apd (cap. 3). apa sub diversele
sale forme (cap. 4), sint prezentate ca

factori ce regleazd fenomenele ecologice
si fiziologice pe nivelul populatiei si co-
munitdtii vegetale. Pe baza analizei cri-

tice a unor bogate date experimentale.
2 anitd variatele rasponsuri ale plante-
jor fatd de excesul si deficienta acestor
.

R

Tn <

apitolele 5—8 mediul este prezen-

fat osub aspoct, anume ca a de
soresuri in viata wiantelor, ca sisiem d“
factori ce exercitd o presiune put
asupra vegetatiei. ITn cap. 5 simt

984

relatii ale \‘egetatiei ou
caldura din mediu, bugetul energetic gio-
bal si cel termic specific al pilantelor,
adaptarile fiziologice ale plantei fata de
temperaturi extreme, accentul fiind pus
pe rezistenta la frig. Capitolul 6 trateazi
toxicitatea ionilor din sol si apd. efectul
acestora asupra plantelor, precum si me-
canismele de rezistenta a celulel vege-
tale fatd de toxicitatea ionilor. In cap. 7
sint prezentate efectele garelor toxice
asupra plantelor, atit ale gazelor pro-
duse In sol prin procese microbiologice,
cit si ale gazelor de origine tehnica. Este
scoasd in cvidentd tolerania diferentiala
a plantelor fatd de poluarea atmosferet
prin noxe industriate. In sfirsit, cap. 8
este dedicat unei teme mai pulin ela-
borate in ecologia plantelor decl: in e 9=
Ingia animalelor, anume interactiiun
plantelor cu alte organisme, atit cu
plante c¢it «i cu animale ¢i microorga-
nisme. Autorii aratd influenta pozitiva
si negativd a acestor interactiuni asupra
productiei primare nete, analizeazd com-
petitia interspecificd in lumea vegetald,
un subiect putin luminat in cartile ‘e
ecologie vegetald si geobotanica. In ul
mul paragraf al cap. 8 sint anali
fenomenele alelopatice sub aspectul I
sinecologic.

tate variatele

)
Al

yre

BOGDAN STUGREN

oD Haziev, Sistemao-ekologhice -
kii analiz fermentativnoi aktivnosti pociv
(Analize sistemicd-ecologicd a activitda;t
enzimatice @ solurilor), Izdatelstvo Nai-
ka. Moskva, 1982, 204 p., cu 72 tabele si
30 figurt

In noua sa carte, binecunoscutul pod -
enzimolog sovietic F. H. Haziev (I“

tul de bilologie, Fibiaia Baskird o
de Stiinte a URSS, Ufa) trece
s a rezultatele cercetdrilor sale
ale altor autori, cu relevarea
sistemire-ecologive. Cariea consti din
apitoe.
In cap. I, .Ba anatlizel sistem:oe-
o ologice a activitdtii enzimatice a so-
solul este caracterizat drept o
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formatiune sistemicd-ecologicd, apoi se
deserie rolul functional al enzimelor In
procesele din sol (descompunerea res-
tarilor ovganice si a compusilor mine-
raii; biogeneza humusului: homeostazia
biochimica a solului; functiile biogeo-
cenotice ale solului; metabolismul solu-
lui in conditii nefavorabile pentru acti-
vitatea vitald a microorganismelor). Cap.
11 este consacrat unor caracteristici cine-
tice ale proceselor envimatice din sol.
In cap. 111 se trateaza ..Legdturile eco-
legice ale activitdtii envzimatice a solu-
rilor™: proprietdtile fizice, regimui hidro-
termic, caracteristicile agrochimice si ac-
tivitatea enzimaticad a =olurilor; dinamica
acestel activitati: activitatea enzimatica
a solului in ecosistemele naturile si in
agroecosisteme; eroziunea «i activitatea
envimaticd a solului. In cap. 1V, .Ac-
tivitatea enzimaticd si biodinamica com-
pusilor organici nespecifici din sol~, sint
descrise  relatiile  dintre  carbohidraze.
peptid- si amidohidrolaze, fosfohidrolave
si biodinamica C, N si P. Cap. V se
ocupd cu L Rolul factorilor agroecolo-
givi in activitatea enzimaticd a soluri-
lor* tratind influenta ingrasamintelor,
a lucrdirii, irigdril si desecdrii solului. a
piantelor de culturd asupra activitatii
erzimatice a solulul, Se acorda o atentie
deosebitd compardrii pedoenzimologice a
menoculiurii siorotatiel cuiturilor.

Autorul ajunge la concluzia ca for-
marea si dinamica potentialului  enzi-
matic al solului constituie un proces care
este determinat ecologic. Nivelul relativ
al activitatii enzimatice a solurilor re-
flectd intensitatea si directia proceselor
pedogenetice atit in conditii  naturale.
it st in conditiile in care solul este ex-
Dus unor influente antropogene.

Lista bibliograficd din carte cuprinde
S01 titluri,

Cartea se distinge prin gruparea lo-
icd a materiatulul faptic trecut in re-
std sl printr-un stil ales. Constituie o
contributie valoroasd la dezvoltarca en-
zimologiei solulul.

ToALScerbakova Fermentativnaia
aktivnost pociv i transformatiia organi-
ceskogo vescestva (v oestestvennih i s~
kusstvennih fitotenozah) (Activitatea en-
inaticd a solurilor  si transformarea
swbstantei organice (in fitocenozele nutu-
rule si artificiale)), lzdatelstvo Nanka i
tohnika, Minsk, 1083, 222 po ocu 63 ta-

bele. 17 figuri si @ listd bibliograficd cu
247 titiuri.

Dr. T. A. Scerbakova, colaboratoarea
ced mal apropiatd a academicianujui
V. F. Kuprevici, unul din fondatorii en-
zimologiel solului, trece in revistd cer-
cetdrile efectuate, de-a lungul multor
ani, in Laboratorul de enzimologia solu-
lui de la TInstitutul de botanicd experi-
mentala ..V. F. Kuprevici® al Academiei
de stiinte a R. S. S. Bieloruse (Minsk).

Cartea constd din .Cuvint inainte™. 5
capitole si ..Concluzii-.

In ,.Cuvintul inainte”, autoarea accen-
tueazd cd procese.e biologice ale trans-
formarit substantei organice din sol sint
de natura enzimaticd; ele sint catalizate
nu numai de enzimele populatiei vii a
solului, dar si de enzimele care si-au
pierdut legdtura cu organismele vii si se
gisesc in stare adsorbita in sol.

In cap. 1 sint descrise metodele de cer-
cetare  aplicate. Cap. 2 este consacrat
studierii urmadtoarelor probleme: lega-
tura dintre enzime si componentele mi-
nerale din sol; rolul substantei organice
in adsorbtia enzimelor de catre sol; ex-
tragerea enzimelor din sol. Subliniem
constatarea cd extractele de sol obtinute
manifestd multiple activita:ii enzimatice.
Cercetarea  legidturii  dintre  activitatea
enzimatica si transformarea substanie-
i organice (hidrati de carbon. compust
cu N si P) si a dinamicii anuale a acestei
activitdti in solurile biogeocenozelor fo-
restiere constituie obiectul cap. 3 st 4,
jar in cap. 5 se studiazd aceeasi lega-
turd in cazul solurilor agrocenozelor. In
JConcluzii® se arat8, printre aliele. ca
datele experimentale descrise in carte
permit recomandarea utilizarii indicu-
torilor pedoenzimaticlt pentru diagnosti-
carea starii biologice a solurilor si pen-
tru stabilirea celor mat eficiente masuri
agrofitatehnice.

Cartea este o realizare valoroasa: cer-
cetarile descrise in ea constituie un mo-
del pentru legurea cercetarilor pedoenzi-
mologice fundamentale de cele aplica-
tive,

Gh. Eliade 1. Ghineca, Gh. Sta-
fanic, Bazele biologice ale fertilitatit
solului (Biological Bases of Soil Ferti-
iity). Editura Ceres, Bucuresti, 1983, 300
pages, including 114 tables, 136 figures
and a list of selected bibliography with
573 tivles,
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In their previous book (Microbiologia
soluluil. Editura Ceres. Bucuresti, 1975;
of. the review in Stud. Univ. Babes-

Bolyai, Biol., 1978, 23 (2), 78), the three
distinguished soil-microbiologists of the
Research Institute for Cereals and Tech-
nical Plants (Fundulea. Calarasi district,
Romania) gave a full presentation of the
nroblems of soil microbiology. Their new
book aims at deepening the most im-
portant problems concerning the agricul-
tural application of the results of re-
cent soil-biological investigations carried
out in Romania and elsewhere. All these

problems are related to the fertilitv of
soils,
The book consists of 5 parts.

Part I, "Soil fertility", comprises 1wo
thirds of the book. In the introductory
chapter 1. 1, the authors make a clear
distinction belween fertility of soil and
productivity of agricultural crops. Accor-
ding to their definition. “fertility of the
soil is its natural capacity to counterba-
iance the processes of accumulation on
which the formation of organc-mineral
complex is based with those of the re-
lease of nutrients for the plant cover.
When the counterbaiance of these pro-
cesses takes place at a high level of va-
riation in the energetic state of soil, the
soil is very fertile, and when the coun-

terbalance is produced at a low level,
the fertility is low ... Man is able to
manage consciously the soil fertility.

conserving and even increasing it con-
comitantiy  obtaining qualitatively and
Jquantitatively superior agricultural pro-
ductions by introducing organic matter
nosoil, having as a consequence the
ncrease or maintenance of the humus
quantity  and  qualityr. Other  topics
within this chapter are: the problem of
measuring the fertility potential of soil;
ovolution of soil fertility as a function
of the agricultural system: attempts to
activate the soil fertility by means of
different preparations; combined effect
of herbicide treatment and minimum
tillage on the soil microflora. The se-
vond chapter, ,Soil organisms — effec-
tors of fertility", describes the
population and ultramicropopulation of
soil as well as the modern methods for
studving the soil micropopulation. Chap-
ter 1. 3. .,Soil organic matter — substrate
of fertility“, deals with the following
problems: organic compounds in soil:
humification: structure of humic
substances; hiological degradation of
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substances; reactions of the or-
ganic matter with the mineral elements
of soil; organic matter and physico-
mechanical structure of soil: humus —
factor of soil fertility; humus in agricul-
tural soils.

Part 11, "Nitrogen — major factor of
soil fertility", also consists of three chan-
ters: Nitrogen in nature: Nitrogen-fixing
microorganisms;  Reeyiling  of o :
matter. Within  these chapters special
attention is paid to the molecular me-
chanism  and  genetics  of s~fixation;
agronomic  aspects  of  nonsymb!
No-fixation; agricultural techniques ind
efficiency of svmbiotic Ne-fixation; -
rected recveling of organic residues, of
sewage and shudge from swine-breedi:
enterprises and of farmvard manure.

Part 111 is devoted to the role of s
microflora in the cycles of other :
ments (I, S, Ca, Fe. microelementsy.

The main topics of Part IV, "Crop
rotation and soil fertility. are the fol-
lowing: monoculture and crop rotation:
microbiological pecularities of mo -

humic

tures:; soil fatigue: partial steri] "
of soil.

Part V deals with ‘the relat D
between "Soil fertility and xen:

substances”. After a review of the phy-
sical and chemical processes affecting
the xenobiotics in ~oil (fixation, vola-
tilization, leaching). the biocchemicai
transformations of xenobiotics in  soil
and their effects on soil microfiora are
described. The xenobiotics are grouped
into indestructible and destructible —a-
tagories. Problems of molecular re-
calcitrance, metabolization and cometa-
bolization of xenobiotivs are emphasized.

Each part of the book is characterized
by an up-to-date information level. The
book also reflects the valuable original
contributions of the authors to a better
understanding of soil fertility and to
the application of soil-biological re-
search in agricultural practice.

STEFAN KISS

I. Ghizdavu, N. Tomescu. I
Oprean. Feromonii insectelor-,,pesti-
cide“ din a III-a generatie (Insect Phe-
romones-"Pesticides” of the Third Ge-

neration), Editura Dacia. Cluj-Napoca,
1983. 259 pages. with 7 tables and 35

figures,
The publication of this book, only ten
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wears after the beginning of the study of
pheromones in our country, represents
an important event in the Romanian
scientific literature of this field of spe-
cial interest. A great deal of information.
which represents the result of consulting
over 700 references and of a sound ex-
perience in the laboratoryv and field ex-
perimental activity, is concentrated in a
relatively small number of pages. The
book comprises three parts. In the first,
"The chemistry of pheromones“. dr. I
Oprean includes two chapters: "The che-
mical structure of pheromones® and
“Principles of pheromone syvnthesis”.
Within the first chapter the author makes
references to the chemical nature of
pheromones and to the structure — ac-
tivity relationship. Much emphasis is laid
on the methods of isolation and establish-
ment of the chemical structure of phe-
romones. The general principles most
frequently utilized
double bond pheromones, Z double bond
and terpenoidic pheromones are presen-
ted in the second chapter.

The next part of the work, "The bio-
logy of the pheromonal system in in-
sects”, written by dr. N, Tomescu, com-
prises three chapters: "The production
and emission of pheromones by insects”
"The perception of pheromones by in-
sects® and .The role of pheromones in
insects”. Only a few ideas from this
part of the book will be outlined here.
The pheromones, chemical messengers
which mediate intraspecific relations.
are produced by secretory cells. either
isolated or associated into pheromonal
glands. The synthesis of pheromones and
their emission in the environment is the
result of the interacticn of a series of
endogenous and exogenous factors. The
pheromones emitted in the externs} me-
dium constitute aerial. terrestrial and
aquatic "traces™ which are perceived at
the level of olfactory organs. integrated
at the level of the central nervous svs-
tem (in deutocerebron and tritocerebron)
and then followed by the elaboration of
an adequate response of the receptor in-
dividual. It is very important that the
pheromones condition the successful pro-
ceeding of a series of behavioural acts.
such as the reproduction, aggregation.
alarm etc., which aré often essential for
the survival of species. Although. up to
date, several types of pheromones are
known, the best studied from the bio-
logical viewpoint are the sexual phero-

in the svnthesis of.

mones, aggregation pheromones and the
pheromones of the social insects.

In the final part of the work, ,Practi-
cal applications of pheromones®, dr. I.
Ghizdavu includes 4 chapters: ,Mate-
rials used in insect capturing®, “Captu-
ring actions of insects by pheromonal
iraps“, ,.Perturbation actions of normal
pheromonal transmission” and "The role
of pheromones in the integrated vest
control*. In the first chapter we find
information related to natural and arti-
ficial pheromonal baits and to substrates
for pheromones and pheromonal traps.
The serond chapter emphasizes the im-
portance of pheromones in insect cap-
turing by pheromonal traps for the study
of some important aspects of the bio-
logy and ecology of certain species, for
tracing out new infestations and fol-
lowing population evolution in order to
establish the necessity of treatment and
of the treatment date. as well as for
capture in controlling certain species
of pest insects. Pest control can also be
done by intervening in the species habi-
tat by an excess of specific pheromones
or other substances capable of pertur-
bing the normal transmission of phe-
romones. For some insect species under
certain circumstances. the pheromones
(especially the sexual and aggregation
ones) represent an efficient way of con-
trol which brings the pest population
under the ecconomic threshold. In other
cases. as it becomes clear from the last
chapter. the pheromones may be an
essential element in the actions of in-
tegrated control of pest insects.

In conclusion, we wish to underline
the fact that this work, well svste-
matized and attraotively presented, re-
flects the present stage of our know-
ledge about theoretical and practical
applications of pheromones. As a conse-
quence, the book can serve as a very
useful working instrument for specialists,
but, at the same time, it is wellcome for
life scientists and biology students.

PANTE GHERGHEL

»Evolutie si adaptare”
”Evolution et adapta-
tion“) (Cluj-Napoca, 17—18 decembrie
1982), Cluj-Napoca, 1983, 315 pp., avec
12 tableaux et 87 figures.

Les nécessités pratiques de l'éconcmie,
ainsi que le désir de l'homme de se

Simpozionul
(LLe Symposium
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connaitre soi-méme et de connaitre la
nature environnante ont mené ces der-
niéres décenies & l'accumulation d'une
immense quantité de faits concernant
les voies et les mécanismes d’adapta-
tion et d'évolution du monde vivant.
Dans ce contexte, 'organisation a Cluj-
Napoca par la Faculté de biologie, géo-
graphie et géologie de ['Université
Babes-Bolyai*, le Centre de Recher-
ches Biologiques et 1'Institut de Spéo-
logie "Emile Racovitza®. en décembre
14982, d'une symposium intitulé "Evolution
et adaptation“ s'est avérée particuliere-
ment utile. Les 37 travaux présentis a
ce symposium sont réunis dans un
volume portant le méme titre, paru par
les soins d'une collectif de rédaction
composé de N, Coman, S, Kiss, T. Per-
secd, L. S. Péterfi et G. Racovitd et dont
la technorédaction est due a L. Albu et
1. Gergely.

La premiére partie du volume com-
prend des travaux de large généralisa-
tion, concernant la théorie de 'évolution
des espéres, .la chronologie de I'évoiu-
tion chimique et organique, I'¢volution
des fonctions biologiques, I'é¢volution des
consystemes el des  géosystémes, ainsi
que le rapporl entre 'évolution et l'en-
tropie. entre lUévolution et le progrés.
Dans la seconde partie du volume sont
groupés des travaux, en premier lieu
expérimentaux, concernant 'évolution
du monde végétal — algues, hrvophytes,
plantes supérieures —, a implications

’

concernant les cultures de tissus et d'or-
ganes ,in vitro“. Dans la troisiéme partie
sont présentés des travaux se rapportant
a l'évolution des différents groupes sys-
tématiques du régne animal — insectes,
poissons, amphibiens, reptiles, oiseaux,
mammiferes, y compris l'évolution de
'espéce humaine considérée du point de
vie des modifications chromosomiales.
Le volume prend fin par quelques pages
consacrées a Vasile Conta en tant que
precurseur de la pensée evolutionniste
en Roumanie.

L.es travaux, d'une haute tenue scien-
tifique et accompagnés d’une riche illus-
tration, sont le produit des investigations
des chercheurs roumains dans ce fasci-
nant domaine qui est l'évolution et
I'adapiation du monde vivant. Le vo-
lume représente une remarquable contri-
bution au développement de la théorie
synthétique de 1'évolution, apportant par
cette vole un hommage a Charles Darwin,
au centenaire de sa mort.

Par la diversité des sujets
ainsi que par son actualité, le volume
s'adresse & un large public et en pre-
mier lieu aux étudiants, aux enseigne-
ments et aux chercheurs du domaine de
la biologie, offrant des données utiles #
tous ceux qui désirent compléter leu
information concernant les problémes si

complexes de l'évolution du monde vi-
vant.

abordés,

NICOLAE COMAN
GHEORGHE RACOVITA

1. I’. Cluj. Municipiul Cluj-Napoca, C-da nr.3081



n cel de al XXIX-lea an (1984) Studia Universitatii Babes-Bolyai apare in speciali-
tatile:

matematica
fizica

chimie
geologie-geografie
biologie

filozofie

stiinte economice
stiinte juridice
istorie

filologie

Ha XXIX rogy mn3gaHua (1984) Studia Universitatis Babes-Bolyai BbixoguT no cnegy-
IOLLMM  creunanbHOCTAM:

MaTemaTunka
hmsmnka
XMMUA
reosiorns-reorpaus
T 6ronorus
thrnnocodpus
9KOHOMUYECKME HayKun
IOPUANYECKNE HayKKn
ncropus
tunonorus
Dans sa XXIX-e année (1984) Studia Universitatis Babes-Bolyai parait dans les spé-
cialités :
mathématiques
physique
chimie
géologie-géographie
biologie
philosophie
sciences économiques
sciences juridiques
histoire

philologie
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