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DISTRIBUTIA ALTITUDINALA A CORMOFITELOR
PE CUPRINSUL VAII SADULUI (MUNTII CINDREL-STEFLESTI)

I0AN POP si CONSTANTIN DRAGULESCU

Riul Sadu face parte din reteaua hidrografici a masivului Paring,
interpunindu-se intre Muntii Cindrel si Steflesti, constituiti in bund
parte din sisturi cristaline. Dupa ce strabate de la sud-vest spre nord-
est o distantd de 42 km, aceasti apa curgdtoare se varsa in riul Cibin,
aproape de localitatea Tadlmaciu.

Altitudinea reliefului de pe cuprinsul Vaii Sadului, cu o supra-
fatd de cca 280 km?, creste progresiv din aval, de la 380 m (T&lmdciu),
spre amonte, la 2 244 m (V{. Cindrel).

in functie de altitudine, flora regiunii se distribuie etajat, numarul
speciilor de plante micsorindu-se treptat, incepind de la baza muntelui
(861 specii) pina spre virf (141 specii), in strinsd corelatie cu schim-
barea defavorizantd a climei si troficitdtii solurilor (tabel 1).

Tabel 1

Distribuiia numericd si procentuald a cormofitelor pe cuprinsul bazinului Vaii
Sadului in functie de altitudine

. Supr Tip de repartipre alhitudinalo Nr
Etaje de vegefafie % ; 3 3 I . G E > I i T30 ] sp %
alpin // ’/
(1900) 2000-2244m|  © // /4 16 | 69
subalpin 2N
1800-201 ¢ / 7 258 12,6
00(2100m) L4
montan %
50016001800 1850m) &3 4 784 | 384
colinar
380-500(600m) 7 / 861421
Numar specii 249|483 94 | 351 781 &1 3] 3 |32 31| 1099
% 22.70¢39186 1311 71146 | 003129 ] 28 100

Categorii de cormofite si modul Jor de distributie in functie de alti-
tudine. In vederea cunoasterii concrete a modalitatilor de distributie a
florei, a categoriilor ecologice si fitogeografice in functie de altitudine,
am grupat plantele in doud mari categorii cu 10 tipuri (tabel 1): pedino-
fite (plante campestre si colinare; tipul 1) si orofite (plante montane;
tipul 2—10).

Studiind modul de distributie a orofitelor pe cuprinsul muntilor, in-
cepind de la bazd pind spre virf, in functie de valenta lor ecologici, se con-
statd c& unele specii (indeosebi cele ierboase), denumite de noi eurio-
rofite, sint prezente in toate sau in majoritatea etajelor de vegetatie,
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iar altele — stenoorofitele — populeazd unul sau cel mult doud etaje
de vegetatie.

Plantele cu o larga amplitudine altitudinald (tabel 1), numite eurio-
rofite, sint rédspindite in urmétoarele etaje: campestru-colinar-montan
(tipul  2); campestru-colinar-montan-subalpin (tipul 3); campestru-co-
linar-montan-subalpin-alpin (tipul 4); montan-subalpin-alpin (tipul 7).

Speciile cu amplitudine altitudinala ingustd, denumite stenooro-
fite, populeazi etajele montan (tipul 53), montan-subalpin (tipul 6), sub-
alpin (tipul 8), subalpin-alpin (tipul 9) si alpin (tipul 10).

In bazinul Vaii Sadului, care insumeaza 1099 specii de cormofite
(tabel 1), pedinofitele mai putine la numdr (22,79/) sint majoritare in
etajul colinar, iar orofitele dominante (77,3%/) sint distribuite diferentiat
pe cuprinsul intregului masiv muntos, cu predominarea euriorofitelor
(59,60/;), care depdsesc cu de peste trei ori stenoorofitele (17,79/) repre-
zentate de speciile eumontane, subalpine si alpine. Studiul comparativ
de distributie altitudinald a plantelor pe cuprinsul catenelor muntoase
este cit se poate de elocvent. ‘

Astfel, intre modul de distributie altitudinald a cormofitelor de pe
cuprinsul Vaii Sadului si al Vail Sebesului [2] nu sint deosebiri esen-
tiale. In schimb, se remarca deosebiri semnificative in comparatie cu
raspindirea altitudinald a plantelor pe cuprinsul Muntilor Retezat [3, 3],
care insumeaza in etajele subalpin si alpin de 5 ori mai multe stenoorofite
decit bazinul Vaii Sadului, consecintd a masivitatii si a naturii variate a
rocilor. In Muntii Bucegi [1], procentul speciilor stenoorofite si anume
al celor subalpire si alpine este de 3 ori mai mare decit in masivele
muntoase de pe cuprinsul Vaii Sadului, datoritd atit suprafetei mari
a platoului aflat la peste 1600 m altitudine, cit si limitei mai coborite
cu cca 200 m a etajului subalpin.

Distributia formelor biologice pe cuprinsul muntilor din Valea Sa-
dului, Analizind modul de rédspindire a bioformelor (tabel 2) pe ma-

Tabel 2
Repartitia altitudinald a bioformelor pe cuprinsul muntilor din bazinul Vaii

Sadului.
Ph fanerofit; Ch camefit; H hemicriptofit; G geofit; T terofit; ITh helohidatofit

r T B 10 for me ,
Etaje de vegetatie .~ o ch L G P T h
Nr. sp. ! 17 108 9 6
atpin % 07 120 76,6 6.4 43 ]
. Nr. sp. 8 25 185 21 15 A
subalpin ™, 3 97 71,7 67 58 6
Nr, sp. | 53 L0 g 9z 139 15
montan % 6.7 9 5.5 12 17.7 20
Nr_sp. 61 22 232 85 224 27
coflinar % 70 37 502 99 260 32
Numér spect 87 56 570 117 [ 240 29
% 7.9 5.1 51,9 10,6 21.8 27
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sivele muntoase din bazinul Vaii Sadului, se constati cresterea procen-
tuald a camefitelor si a hemicriptofitelor, incepind de la baza masi-
velor spre virf, atingind valori maxime in etajul alpin. Numadrul celor-
lalte bioforme si anume al fanerofitelor, geofitelor, terofitelor si helo-
hidatofitelor dimpotriva, scade treptat, de la un nivel la altul, atingind
valori minime in etajul alpin. O singurd specie de nanofanerofit si
anume Rhododendron kotschyi poate infrunta vitregia climei din etajul
alpin inferior, in timp ce helohidatofitele lipsesc.

Comparativ cu ceilalti munti din tara noastrd, situatia distributiei
altitudinale a bioformelor este asemaéanitoare. Procentul mai mare al
camefitelor (280/) in etajul subalpin si alpin din Muntii Bucegi [1, 7]
se datoreazd indltimii acestora, care o depiaseste cu aproape 300 m pe
aceea din muntii situati in bazinul Vaii Sadului. In muntii Alpi [7], ince-
pind de la 3000 m pind la culme, se constati o sciddere a procentului
de hemicriptofite (319/4) si o crestere mai accentuatd a camefitelor, care
ating 692 din numirul total de 16 specii de cormofite din etajul alpin
superior.

Comparind distributia altitudinald a bioformelor pe cuprinsul mun-
tilor, se constati cd terofitele sint cele mai sensibile la modificirile fac-
torilor de mediu, al cdror numdr variazi si in functie de influenta antro-
pogend. Numeroasele calcule efectuate de noi arati cid raportul dintre
numérul terofitelor (T) si cel al hemicriptofitelor (H) cu constantd si
abundentd mare in toate formele de relief, reflectii atit altitudinea, clima
teritoriului analizat, cit si influentele antropozoogene. Fiecare etaj de
vegetatie sau formd de relief — munte, deal, cimpie — poate fi carac-

T
terizat si prin coeficientul altitudinal (Ka = 27 -100) introdus de noi
p "

in vederea cunoasterii modului de distributie pe verticald a plantelor.

Cind coeficientul altitudinal este mai mic de 100/, teritoriul ana-
lizat se afld la o altitudine de peste 1600 m si corespunde etajului sub-
alpin si alpin, cu un climat rece si rdcoros si influente antropogene
reduse. Astfel, etajul subalpin-alpin din Muntii Bucegi [1] are Ka=6,87.
In cazul in care coeficientul altitudinal al unei regiuni este cuprins intre
100/ si 500/, atunci aceasta se afld in etajul montan cu influente antro-
pogene moderate. Concludente sint urmitoarele exemple: Stina de Vale
[9], Ka=27,3; Vlddeasa {10], Ka==34,16; Valea Fenesului {4], Ka~= 36,10.
Pentru o regiune de muncei, coline si podis corespunde un coeficient de
altitudine cuprins intre 500/ si 9094, cum este cazul Muntilor Zarand
(Ka=67.4;: [8]). In cazul cimpiilor, coeficientul altitudinal este maxim
depasind 900/, El reflectd un climat cald si secetos, precum si o intensa
activitate umani. Ca exemplu mentionim coeficientul altitudinal al Cim-
piei Crisurilor [6], care este de 93,3. '

Pentru muntii situati in Valea Sadului Ka=—42,1, indicind predomi-
narea etajului montan. Calculat pe etaje de vegetatie, coeficientul aratd
urmitoarele cifre: etajul alpin 5,5: etajul subalpin 8,6: etajul montan
31,4 si etajul colinar 51,8, ilustrind cresterea aridititii spre bhaza masi-
velor muntoase, precum si influentele antropogene tot mai accentuate,
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mai ales In etajul montan si colinar, resimtite in urma defrisarii paduri-
lor si cultivarea terenurilor de la poalele muntilor.

Repartitia clementelor floristice in etajele de vegetatie din muntii
de pe Valea Sadului (tabel 3). Procentul geoelementelor endemice, cir-
cumpolare, alpine si daco-balcanice de mare. altitudine, creste odatd cu
inaltimea masivelor. Aceste elemente devin predominante in etajul alpin,
infruntind clima vitregd din aceastd regiune. O usoard crestere pe ver-
ticald pina in etajul subalpin inregistreazi si procentul elementului cen-
tral-european, dar scade vertiginos In etajul alpin. Spre deosebire de
toate celelalte elemente floristice, speciile europene se mentin aproxi-
mativ Intre limitele aceleiasi proportii (17,1—17,79/4) pe parcursul tutu-
ror etajelor de vegetatie.

Dimpotriva, elementele cosmopolite si eurasiatice scad cu cresterea
altitudinii, pind in etajul alpin, unde inregistreazi cel mai mic procent.
Elementele termofile sudice (atlantico-mediterane, mediterane, submedite-
rane, balcanice, ponto-panonice) nu depésesc pe verticald etajul montan.

Elementele pontice populeazd numai etajul colinar, iar cele adven-
tive sint prezente in numér mic si in etajul montan.

Modul de distributie al elementelor flovistice pe diferite masive
muntoase este specific, reflectind atit caracteristicile fizico-geografice
ale reliefului, cit si gradul influentei antropogene. Astfel, in etajul co-
linar mult mai extins al muntilor din Valea Sebesului [2], In comparatie
cu cel al muntilor din Valea Sadului, se gasesc de 4 ori mai multe specii
continentale, in schimb, in etajul subalpin si alpin sint mai putine spe-
cii endemice si daco-balcanice.

In comparatie cu Muntii Bucegi [1], deosebiri semnificative se in-
tilnesc mai ales in etajele subalpin si alpin, mult mai extinse, atit pe
orizontald cit si pe verticald, decit cele din muntii de pe Valea Sadu-

Tabel 3

Réspindirea pe verticald a elementelor floristice in muntii de pe cuprinsul VAii
Sadului.

Cosm cosmopolit; Cp circumpolar; Iua eurasiatic; ¥ curopean ; Ec central-european; Alp

alpin; Atl atlantic; M mediteran; sM submediteran; Mp mediteran-pontic; P pontic; Pu

ponto-panonic; B balcanic; DB daco-balcanic; Eand endemic; Adv adventiv; Hibr. hibrid

félemen/e floristice

Etaje de vegetctie Cpleuo] £ |Eclaiplati] Mismlmp| P 1pn | B [DBlE Hib
alpin Nr_sp 3i36i 22025064130y - (- 1-1-1-1]-¢v-1nj8}-]-
% 2125915877043t 2130 - |- {- t-{-|-1{-{78187]-]-

subaipin |-NSP 13156 (71 145 130121 | - 1 - | -1 - |- -]- (1219 |-]-
% so{a1A2z8 74881 - |- - |-]-1-1-15037]-]-

montan Nr sp 140196 (3091341753074 1 2271 4 | - |1 15 ]25{13[ 489
% 5112.3389171(9.6/ 38| 18{0.2| 25/ 05| - | 0.106| 32| 1.7] 0511

Nr sp 150177136918 {711 2 {12 113412 |4 | 616 (18] 7 |18 {17

colinar % 60| 90l¢28]172) 83 02115172 «d 1t jas|az[o7] 21] 08| 18] 19
Numar specii 551131396 17311000 55 16| 11|41 (131 41617 130122116}125
% 50| 1204 364 1581911 50 13 ml3,7 12| 04| 05106127} 20} 14123
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lui, unde elementele alpine sint mai putine cu aproximativ 80/, iar en-
demismele cu 99/,.

Corelarea coeficientului altitudinal cu procentul de participare a
elementelor floristice, indeosebi cu al celor meridionale, pontice, con-
tinentale, cosmopolite si adventive, ajutd la stabilirea mai precisi a
gradului de aridizare si de rudelarizare a etajelor de vegetatie analizate.

Distributia altitudinald a florei, a formelor biologice si a elemen-
telor floristice in muntii de pe cuprinsul Vaii Sadului confirma faptul
cd ea este determinati de urmdtorii factori: fizionomia, expozitia, limi-
tele de extensiune a etajelor de vegetatie, masivitatea si indltimea mun-
tilor; de pozitia latitudinald si orientarea muntilor de-a lungul meridia-
nelor; de structura si natura rocilor si de zona climatica in care se afld
muntele etc.

In concluzie, cunoasterea raspindirii pe verticald a categoriilor de
plante grupate in functie de altitudine, a bioformelor si elementelor
floristice oferda posibilitatea caracterizarii si compardrii intre ele a dife-
ritelor unitati geomorfologice.
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DIE VERTEILUNG DER KORMOPHYTEN NACH HOHENSTUFEN IM SADU-TAL
(CINDREL-STEFLESTI GEBRIGE, SUDKARPATEN)

(Zusammenfassung)

Das Cindrel und Steflesti Gebirge, welches der 42 km lange Sadu (Zoodt)-
Fluss voneinander trennt, ist grosstenteils aus kristallinen Schiefer aufgebaut.
Seine Hohenunterschiede liegen zwischen 380 m an der Sadu-Mindung bei Té&l-
maciu und 2244 m am Cindrel-Gipfel.

Der Héhenstufung entspricht auch eine vertikale Verteilung der Flora, wobel
sich die Zahl der Kormophyten vom Fusse der Berge bis zu den Hohen allméhlich
verringert (Tabelle 1). Bei einer Untersuchung der Pflanzenverbreitung von der
Ebene bis auf die Bergspitzen lisst sich, je nach Verdnderung der Klima- und Boden-
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faktoren, eine differenzierte Verteilung feststellen, so dass die Pflanzen in die zwei
folgenden grossen Kategorien mit 10 Typen, d.h. in Pedinophyten und Orophyten
eingeteilt werden konnen.

Die in den Ebcnen und dem Hiugelland verbreiteten Pedinophyten gehdéren
zum Typus 1 (s. Tabelle 1), die Orophyten aber lassen sich ihrer Verbreitung nach
Hohenstufen entsprechend, in Euriorophyten und Stenoorophyten einteilen. Die
Euriorophyten haben eine weitere Hc¢henverbreitung, da sic fast in allen oder in
der Mehrheit der Vegetationsstufen vorkommen u. zw. sind sie: planar-collin-
montan (Typus 2), planar-collin-montan-subalpin (Typus 3), planar-collin-montan-
subalpin-alpin (Typus 4), montan-subalpin-alpin (Typus 7). Die Stencorophyten
haben eine begrenzte HoGhenverbreitung, wobei sie vor allen in der montanen
Stufe (Typus 5), der monian-subalpinen Stufe (Typus 6), der subalpinen Stufe (Ty-
pus 8) vorkommen, oder eine subalpin-alpine (Typus 9), bzw. eine alpine Ver-
breitung (Typus 10) haben.

in der Bergen um das Sadu-Tal, wo 1099 Arten Kormophyien verzeichnet
wurden, haben die Pedinophyten (22,7°%) eine colline Verbreitung, wihrend die
vorherrschenden Orophyten (77,39,) differenziert verteilt sind, wobei die Eurioro-
phyten mit 59,6%, vorherrschen und die Stenoorophyten (17,7%,) mit euwmontanen,
subalpinen und alpinen Arten um das Dreifache Ubersteigen.

Untersuchungen uber die Verteilung der Lebensformen mnach Hdéhenstufen
(Tabelle 2) zeigen ein Anwachsen der Chamaephyten und Hemikryptophyten den
Gipfelregionen der Berge um das Sadu-Tal zu und erreichen ihren Hé&chstwert in
der alpinen Stufe. Die Zahl der anderen Lebensformen fallt allméchlich mit
steigender HGhe und erreicht Minimalwerte in der alpinen Stufe.

Die Vegetationsstufen oder die Reliefformen (Gebirge, Higelland, Ebenc)

konnen auch mit Hilfe des Hohenkoeffizienten Ka = }i'l()() (T'=Anzahl der The-

-rophyten, H=Anzahl der Hemikryptophyten) charakterisiert werden. Wenn der
Hohenkoeffizient kleiner als 109, ist, liegt das Untersuchungsgebiet auf einer
Hcéhe von Ober 1600 m und entspricht der subalpinen und alpinen Stufe. Dem
swischen 10 und 50%, licgenden Hohenkoeffizienten entispricht die montane Stufe.
Schwankt der Wert des Ka zwischen 350 und 90%,, so handelt es sich um ein Ge-
biet mit niederem Gebirge, Vorbergen und Hochland. In den Ebenen Uberschreitet
der Ka 909, Fur die Gebirge um das Sadu-Tal betrigt der Hohenkoetfizient
Ka = 421, was auf ein Vorherrschen der montanen Stufe hinweist. Errechnet nach
Vegetationsstufen, betrdgt der Hchenkoeffizient folgende Werte: alpine Stufe
Ka=5,5; subalpine Stufe Ka=8,6, montane Stufe Ka=31,4; Hiigelland Ka—318.

Auch die Florenelemente sind je nach Hohenstufe differenziert verbreitet
(Tabelle 3). Der Prozentsatz endemischer, circumpolarer, alpiner und dazisch-bal-
kanischer Gebirgspflanzen wichst mit der Hohe der Gebirge und erreicht die
Héchstwerte in der alpinen Stufe. Der Anteil des zentral-europiischen Elementes
steigt bis in die subalpine Stufe und fillt dann plétzlich in der alpinen Stufe. Der
Prozentsatz des europiaischen Flementes hilt sich in allen Vegetationsstufen unge-
fahr in denselben Grenzen. Der Prozentwert des eurasiatischen und auch des
kosmopoliten Elementes fidllt mit steigender Hohe. Die termophilen, stidlichen Ele-
mente (atlantisch-mediterran, mediterran, submediterran, mediterran-pontisch, bal-
kanisch, pontisch-pannonischy gehen nicht uUber die montane Stufe hinaus. Pon-
tische Elemente sind nur im Higelland verbreitet, wihrend die adventiven Arten
in geringer Zahl auch in der montanen Stufe anzutreffen sind.

Die Kenntnisse Uber die vertikale Verbreitung der verschiedenen, nach Hi-
henstufen gruppierten Pflanzenkategorien, der Lebensformen und Florenelemente
erméglichen Charakterisierung und vergleichende Untersuchungen verschiedener
geomorphologischen Einheiten.
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ANALIZA POTENTIALULUI VEGETAL CU IMPORTANTA
ECONOMICA DIN BAZINUL SOMESULUI CALD (JUD. CLUJ)

IOAN POP, I0OAN HODISAN, ONORIU RATIU si VASILE CRISTEA

Pe baza studiilor detaliate, indreptate cu precddere asupra fitoce-
nozelor forestiere [7, 8] si praticole [9], efectuate timp de 5 ani de catre
colectivul de botanisti de la Catedra de biologie a Universitatii din Cluj-
Napoca, am intreprins investigatii privitoare la cunoasterea potentialului
vegetal de naturd alimentard, furajerd. medicinald. meliferd. tinctoriala
si toxica [1—6], care poate fi folosit in scop utilitar.

Categoriile de plante cu valoare economici din padurile bazinului
Somesului Cald. Pidurile, ca sursda importanti de material lemnos, nu
pot fi exploatate in scop industrial decit partial, deoarece formatiunile
forestiere din bazinul Somesului Cald au mai ales un rol protector, fri-
nind colmatarea lacurilor de acumulare [7].

Urmérind modul de distributie a plantelor cu valoare economica
in diferite formatiuni silvice, se constati cii in general numdrul lor des-
creste cu altitudinea, cel mai mare procent inregistrindu-se in padurile
de pe cuprinsul dealurilor (tabel 1).

Tabel 1

Statistiea plantelor eu valoare economiecl din fitocenozele forestiere

Nt total Specii  cu valoare
. g s economniicid
Denumirea asociatiei de specii

(cormofite) l Nr. %
Luzulo (silvaticae) - Piceetumn 25 11 44,0
Abieti - Piceetum 65 31 47,7
Festuco (drymeiac) — Fagetum ! 48 25 52,0
Symphyto (cordato) — Fagetum i 68 39 57,3
Carpino — I'agetum 92 53 57,6
Deschampsio (flexuosae) — Fagetum 72 44 61,1
Querco (petraeae) - Carpinetum 87 53 60,9
Aegopodio — Alnetum 46 31 67,4

Astfel, cele mai multe plante spontane cu valoare economicd (fig. 1)
se iIntilnesc in figetele de mica altitudine (Carpino — Fagetum, De-
schampsio (flexuosae) -— Fagetum} si in gorunete (Querco (petraeue) —
Carpinetum). Fagetele montane (Symphyto (cordato) — Fagetum, Fes-
tuco (drymeiae) — Fagetum), brideto-molidisele (Abieti — Piceetum) si
molidisele (Luzulo (silvaticae) — Piceetum), situate la peste 800 m alti-
tidine, sint mai sarace in specii cu valoare alimentard, furajerd, medi-
cinald, melifera si tinctariala.
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Yig. 1. Numdrul si procentul plantclor spontane cu proprictiti alimentare (AL ), furajere
(Fr.), medicinale (Md.), melifere (M.), tinctoriale (1c.) st toxice (Tx.) din pddurile de pe
Valea Somesului Cald.

1 — Luzulo (silvaticae)-Piceetum. Abieti-Piceetin. 3 — Svmphyto (cordatoj-Fage-
tum. 4 — Festuco (drymeiae)-Fagetum. 5 -~ Carpino-Fagetum. 6 — Deschampsio (flexuosae)-
Fagetum. 7 — Querco (petraeae)-Carpinetum. 8 -~ Aegopodio-Aluetum.

9
2
5

Dintre produsele acestor pdduri, colectate si valorificate in scop
alimentar (Al) mentiondm: afinele, fragutele de padure. smeura, mace-
sele, alunele, ciupercile comestibile s.a. Ele aduc importante venituri
suplimentare locuitorilor acestor meleaguri.

Cantitatea si calitatea plantelor furajere (Fr.) din paduri este micd
si in general slabi, fard importanti pastorald deosebitd. Plantele furajere
sint mai bine reprezentate in fidgetele si gorunetele de dealuri (fig. 1,
Fr, 5, 6, 7). Dintre plantele furajere identificate, doar 4 specii si anume:
firuta de padure (Poa nemoralig), golomitul (Dactylis glomerata, D. po-
lygama) si trifoiul nemoral (Trifolium medium) sint cotate calitativ ca
bune si foarte bune.

Resursele de plante medicinale (Md) sint bogate si variate, pe cu-
prinsul tuturor padurilor din bazinul Somesului Cald, dar cu o abun-



POTENTTALUL VEGETAL DIN BAZINUL SOMESULULI CALD 11

dentd si cu un procentaj mai mare in carpino-figete, figete acidofile,
gorunete si arinise (fig. 1, Md., 5, 6, 7, 8). Pot fi colectate si valorificate
urmdtoarele plante medicinale: Lycopodium clavatum, Dryopteris filix-
mas, Polypodium vulgare, Chelidonium majus, Crataegus monogyna, Rosa
canina, Rhamus fragula, speciile de Tilia, Sambucus nigra, Vaccinium
myrtillus, Pulmonaria officinalis, Polygonatum odoratum etc.

Bine reprezentate in paduri sint si plantele melifere (M.), care insu-
meazad cel mal mare numar si procentaj in gorunete, urmate de fagete
(fig. 1, M, 3, 5, 6, 7). !

Plantele tinctoriale si tanante (Tc.)) se remarcd prin: arin, mestea-
cdn, sorb, crusin, vinaritd s.a., prezente mai ales in fégetele cu brustur
negru, fagetele cu paius flexuos si in arinise (fig. 1, Tc,, 3, 5, 6, 8). Multe
dintre plantele tinctoriale mentionate, sint folosite de localnici pentru
vopsitul textilelor.

Numirul plantelor toxice in paduri este relativ mare, comparabil
cu cel al plantelor medicinale. Aceasta se datoregte faptului cd multe
dintre plante, considerate toxice, prezente in paduri sau pajisti, sint si
valoroase plante medicinale (Centaurium umbellatum, Conium wmacula-
tum, Atropa belladona, Hyosciamus niger etc.). Se cunosc si cazuri in
care o specie poate apartine la 3 sau 4 categorii economice (Brassica
nigra intrd in categoria plantelor alimentare, medicinale, melifere si to-
xice). Cele mai numeroase plante toxice (fig. 1, Tx., 5, 7) au fost identi-
ficate In carpino-figete si gorunete (Asarum europaeum, Euphorbia
amygdaloides, Mercurialis perennis, Daphne mezereum, Scrophularia
nodosa, Doronicum austriacum, Veratrum nigrum etc.).

Plante importante cconomic prezente In formatiunile praticole.
Deoarece marea majoritate a pajistilor de pe cuprinsul bazinului Vaii
Somesului Cald sint situate in etajul montan, deocamdatd nu putem sta-
bili cu precizie raportul dintre variatia numdarului de plante utile din
vegetatia ierboasd in functie de altitudine [9]. Totusi, se impune a fi
mentionat, ca semnificativ, procentul cel mai ridicat de plante utile din
fitocenozele de paius praticot (Festucetum pratensis) rdspindite la alti-
tudine micd, si anume in partea inferioard a bazinului Somesului Cald
(tabel 2).

In general, toate pajistile analizate sint sirace in plante alimentare
(fig. 2, Al). Pot fi valorificate din pajisti macrisul, chimenul, fragutele
de cimp, murele si afinele.

Cele mai multe plante furajere (Fr.) sint incorporate in fitocenozele
asociatiilor (fig. 2): Festucetum pratensis (Fr., 3), Agrostio-Festucetum
rupicolae (Fr., 4), Anthoxantho-Agrostietum tenuis (Fr. 5), Agrostio-Fes-
tucetum rubrae montanum (Fr., 6) si Nardo-Festucetum rubrae (Fr., 8).
In schimb, Botriochloetum ischaemi nu posedd nici o plantd furajerd
(Fr., 12). Clasificate dupd calitatea plantelor furajere componente, cele
mai bune se dovedesc a fi pajistile de Anthoxantho-Agrostietum tenuis,
Agrostio-Festucetum rubrae montanum si Festucetum pratensis, care se
situeaza pe primul loc.

Plantele medicinale (Md.) au un efectiv mult mai mic in formatiu-
nile ierboase, decit in padurile de pe masivele din bazinul Somesgului
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Yig. 2. Numdrul si procentul plantelov cu proprictdti alimentare (Al.), furajere (Fr.), medici-
nale (Md.), melifere (M.}, tinctoriale (Tc.), si toxice (Tx.) din pajistile de pe Valea
Somesulur Cald.

1 — Holcetum lanati. 2 — Poetum mnemoralis carpaticum. 3 -~ estucetwn pratensis.
4 — Agrostio-Festucetum rupicolae. 5 — Anthoxantho-Agrostietum tenuis. 6 — Agrostio-
Festucetum rubrae montanum. 7 — Festuco (rubrae)-Genistelletum sagitalis. 8 — Nardo-
Festucetum rubrae. 9 — Deschampsietum flexuosae. 10 - Festuco (rubrae)-Deschampsietum
flexuosae. 11 — Nardo-Callunetum. 12 — Botriochloetnm ischaemi. 13 — Calthetum laetae.
14 — Tussilaginetum farfarae.
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Tabel 2
Statistica plantelor eu valoare economlied din fitocenozele praticole
. Specii cu  valoare
. s Ar. tot:}} ec%nomicé
Demunirea asociatied de specii

(cormofite) Nt o
Holcetum lanati 15 9 60,0
Poetum nemoralis carpaticum 14 9 64,3
Festucetum pratensis 20 15 75,0
Agrostio — Festucetum rupicolae 37 22 59,4
Anthoxantho — Agrostietum tenuis 42 29 69,0
Agrostio — Festucetum rubrae montanum 66 45 68,1
Festuco (rubrae) — Genistelletum sagitalis 14 8 37,1
Nardo — Festucetum rubrae 62 34 34,8
Deschampsietum flexuosae 21 14 66,6
Festuco (rubrae) — Deschampsictum flexuosae 33 20 60,6
Nardo — Callunetum vulgaris 44 25 56,8
Botriochloetum ischaemi 12 5 41,6
Calthetum Jlaetae 8 5 62,5
Tussilaginetum farfarac 21 13 61,9

Cald, fiind mai bine reprezentate in fitocenozele asociatiei Agrostio-Fes-
tucetum rubrae montanum (fig. 2, Md.,, 6). Dintre plantele medicinale
mai frecvente in pajisti, care pot fi valorificate, mentiondm: Potentilla
erecta, Carum carvi, Hypericum perforatum, Primula verris, Plantago
lanceolata, Pl. major, Pl. media, Achillea millefolium, Arnica montana,
Taraxacum officinale s.a.

Plantele melifere (M.) sint mai frecvente si mai abundente (fig. 2)
in pajistile de paius rupicol (M, 4), de iarba vintului (M, 5) si de paius
rosu (M, 6, 8).

Pind in prezent, datoritd frecventei reduse, plantele toxice (Tx.) din
pajistile studiate in bazinul Somesului Cald nu prezintd o primejdie
pentru animalele care consumai iarba verde sau uscati. Ele sint mai nu-
meroase In pajistile de Agrostio-Festucetum rubrae montanum (fig. 2,
Tx., 6). Dintre plantele toxice prezente sporadic in pajistile analizate,
se impun a fi mentionate: Rumex acetosella, Euphorbia cyparissias,
Euphorbia stricta, Stellaria graminea, Arnica montana, Colchicum au-
tumnale s.a.

In concluzie, considerdm cd analiza detaliatd a potentialului vegetal,
exprimat grafic pe baza tabelelor fitocenologice riguros intocmite, con-
stitule o metoda utild de lueru, care permite evaluarea cantitativd si
calitativd a plantelor spontane cu valoare economicd din diferite forma-
tiuni vegetale.
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ANALYSE DES VEGETATIONS-POTENTIALS VON OKONOMISCHER
BEDEUTUNG IM WARMEN SOMESCH-BECKEN (KREIS CLUJ)
(Zusammenfassung)

Die Erforschung der Verteilung der Wildpflanzen von okonomischem Wert
(Al. = Nahrungspflanzen; Fr. = Futterflanzen; Md. = Medizinalpflanzen; M = ho-
nigliefernde; Tc. = tinktorielle; Tx. = giftige) in den Waldbestidnden des Warmen’
Somesch-Beckens (Giliiu Gebirge) hat gezeigt dalB, im allgemeinen, ihre Anzahl
mit steigender Hchenlage abnimmit. Die héchsten Prozentwerte werden in den
Wildern der Hugelzone verzeichnet (Tabell 1, Abb. 1). Die analysierten Wilder
erwiesen sich drmer an Futterpflanzen und reicher an Nahrungspflanzen, medi-
zinalen, tinktoriellen und giftigcen Pflanzen.

Die erforschten Rasen sind reich an Futterpflanzen, hingegen arm an nah-
rungsliefernden, tinktoriellen und giftigen Pflanzen (Tabelle 2, Abb 2). Die An-
teilnahme der medizinalen und honigliefernden Pflanzen in den Gebirgs- und
Hiigel-Wiesen, innerhalb des Warmen Somesch-Beckens, ist mittelmifiig. Es wer-
den die Pflanzen von oOkonomischem Wert angefiihrt, die aus den Waldbestanden
und Waldfldchen ausgewertet werden konnen.

Dies ausfithrliche Analyse des pflinzlichen Potentials, welches graphisch
wiedergegeben ist, anhand von vollstindigen phytoz¢nologischen Tabellen, stellt
eine wertvolle Arbeitsmethode dar, die die quantitative und qualitative Bewertung
der Wildpflanzen von d¢konomisch em Wert, in verschiedenen Pflanzenbestdnden

ermoglicht,
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COLEOPTERE EDAFICE DIN CITEVA ECOSISTEME NATURALE SI
DEFRISATE IN ZONA MONTANA PRISLOP—MARAMURES

MIHAI TEODORFANU

In aceastd lucrare s-a wmdrit cunoasterea schimbarilor ce survin
in structura calitativi a comunititilor de coleoptere edafice din jne-
penisele defrisate in comparatie cu cele din jnepenisele compacte si
ecosistemele invecinate, toate situate lingd pasul Prislop, la 25 km de
localitatea Borsa, altitudine 1530—1640 m, la locul numit Cornul Nedeii.

Metoda de lucru. Au fost colectate probe de litierd cu <ol de o echipd de eco-
logi de la Centrul de cercetdri biologice Cluj-Napoca, din 17 puncte, in iunie si
august 1974, iunie si iulie 1975, iulie 1976 si august 1978. Noi am analizat coleop-
terele din 13 din aceste locuri: 4 in jnepenis intact. 4 in defrisare de jneapdn,
1 in pajiste subalpind, 2 in molidis si 2 in plantatie de molid (tahel 1).

Probele au fost prelevate cu o rami metalicd de 15/15 cm, separindu-se 2
straturi (0—10 si 10—20 c¢m) in 1974 si 3 straturi (0—53, 5—10 si 10—15 cm) in
ceilalfi ani.

Trierea s-a fdcut cu baterii Tullgren, iar analizele coleopterelor au mers
pind la nivel de individ si specie inclusiv, folosind lucrdrile [1—6] si colectiile
muzeale.

Rezultate. Au fost identificate comunitéti de coleoptere edafice care
sint cuprinse in 12 familii cu 27 genuri si 39 specii (tabel 1). Familia
Staphylinidae a dominat cu 6 genuri, 19 specii si 77 indivizi din totalul
de 160. Carabidele au avut 4 specii, Curculionidele 3 specii, iar celelalte
familii 1—2 specii.

Sub aspectul repartitiei In ecosisteme, comunitatea de coleoptere
edafice cu cele mai multe specii, a fost cea din molidis, iar cele mai
putine specii s-au gasit in jnepenigele defrigate (tabel 1).

Speciile dominante au fost: Trechus carpathicus (familia Carabidae),
mai bine reprezentati in molidis; Quedius cincticollis (familia Staphy-
linidae), in jnepenis compact; Leptusa (Bothrydiopisalia) subcarpathica
tot din familia Staphylinidae in pajiste si molidis, iar Hypnophila obesa
(familia Chrysomelidae) in jnepenis defrisat.

Leptusa (Oligopisalia) brancsiki Smet. n-a fost semnalatd incad in
fauna noastra.

Concluzii. In litiera si solul din muntii Maramures existd comu-
nitdti ecologice caracteristice de coleoptere.

Numirul speciilor acestor coleoptere edafice din jnepenisul defri-
sat s-a redus la jumatate, iar al indivizilor si mai mult, fatd de cel din
jnepenisul compact si pajistea alaturata.

Modificarile survenite sint cauzate de deteriorarea biotopulul res-
pectiv prin interventia omului si ele demonstreazid acest fapt.

Grupele de coleoptere edafice identificate n-au fost semnalate Inca
in aceste ecosisteme, iar Leptusa (Oligopisalia) brancsiki Smet. este noud
pentru fauna R. S. Roménia.
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Tabel 1
Coleoptere edallce, Prislop-Maramures (1974 -- 1978)
Jneapin Jneapidn | Pajis-] Molid Molid
defrisat | te plantat
135 7(24680 9 10 11 12 13
Carabidae
Trechus carpathicus Ryb. - -k 4 4
. pulchellus Putz. e
Amara erratica Duft. oL
Pterostichus unctulatus Duft. .
Hydraenidae
Helophorus brevitarsis Kuw. 4
Staphylinidae :
Anthobium minutum I -+
Othius myrmecophilus Kiem. -t + - 4k
Quedius cincticollis Kr. A4+ + 4 -
. ochropterus Er. -k -
" punctatelius Heer,
N dubius Heer. -
Mycetoporus mulsanti Gglb. -
Bolithobius thoracicus F¥. -4
Leptusa eximia Kr. d o}
» carpathica Weise e 4
(Bothridiopisalia) subcarpathica Roub. -
(Parapisalia) flavicornis Brancs. +
{Oligopisalia) brancsiki Smet. -+
Liogluta (Atheta) longiuscula Grav. e
Atheta procera Kraatz
Amischa cavifrons 8harp 4
' soror Kr. 4 +
Phleopora testacea Mannh. +
Oxypoda annularis Mannh,
Pselaphidae
Bryaxis bulbifer Reich. +
Dermestidae
Auntlirenus scrophularie I, -+
Cryptophagidae
Cryptophagus  acutangulus Gyll. +
Lathriddidae
Corticarina gibbosa Herbst +-
Enicmus pseudominutus Strand +
Endomychidae
Sphaerosoma  carpathica Feitt. +
globosum Sturm +
Scarabaeidae
Aphodius alpinus Scop. -+
Chrysomelidae
Hypniphila obesa Waltl. + -+ + -
Mniophila muscorum Koch -+
Scolytidae
Xyleborus dryographus Rotz. +
Hylastes angustatus Herbts +
Curculionidae
Otiorrthynchus  pauxillus Rosenh. +
. proximus Stierl. ! + 4
R dubius Strom +
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EDAPHIC COLEOPTERA FROM SOME NATURAL AND CLEARED
ECOSYSTEMS IN THE PRISLOP—MARAMURES
MOUNTAIN ZONE
(Summary)

In the cleared juniper groves and other mountain ecosystems ecologic com-

munities of characteristic edaphic Coleoptera were identified both from soil and
litter samples, between 1974—1978.

The number of species is reduced by half in the cleared juniper groves as

compared to the natural ecosystems, proving the deterioration of this biotope.

The Leptusa (Oligopisalia) brancsiki Smet. species is new for the fauna of

S. R. of Romania.

2 — BIOLOCIA, 1983
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THE REPRODUCTIVE SYSTEM OF MALACOSOMA NEUSTRIA L.
(LEPIDOPTERA, LASIOCAMPIDAE)

NICOLAE TOMESCU and CODRUTA MONICA ROMAN

The morphology of the internal reproductive system of M. neustria
has not been previously described. In this paper we describe the male
and female reproductive systems, trying at the same time to establish
the specific characteristics as well as the relations existing between some
morphological features and the physiological and biological propertics
of this species.

Material and method. The biological material for the investigation comes
from a population of larvae grown under laboratory conditions on natural me-
dium. Individuals of different ages were dissected in order to detect the evolution
of the reproductive system in respect of the age and reproduction. The male and
female internal reproductive system was entirely extracted from the body of the
insects and studied at stereomicroscope.

Resultats and discussion. a) The male reproductive system (fig. 1).
The testes (t.), the principal organs of the male reproductive system,
lie in the dorsal side of the abdominal cavity. They have the shape
of an irregular sphere with 0.8—1 mm diameter and are intenscly

yellow. In the M. neustria ma-
les, the two testes are comple-

g’%% / tely separated, their scrotum
o B e are united along the median si-

de by connective tissue (fig. i,
t.). Each testis is composed of
three quite distinct lobes. In
many species of lepidoptera,
the testes are held together, ha-
ving spherical shape and bheing
surrounded by a common scro-
tum [1—3, 7].

The vasa deferentia (Fig. 1,
v.d.) start from the ventral side
of the testes and communicate
with the ductus ejaculatorius
duplex. The lenght of the vas
deferens is 6—8 mm. The part
starting from the testes is wide,
Fig. 1. Male veproductive system of Malacogsoma ne- forming the 8{"?711,12(12 vosteles

ustria. (s.v.), representing almost one

ac.gl. = accessory gland. ac.s.v. == accessory seminal thrid of the lencht of the vasa

vesicle. ae. = aedeagus. d.e.d. = ductus ejaculatorius daferentia. At the ends joining
duplex. d.e..s. = ductus ejaculatorius simplex. s.v. = ) . .

the ductus cjaculatorius duplex

seminal vesicle. t. = testis. v.d. = vas deferens. A == -
primary segment. B = cuticular segment. (d.e.d.), there are other dilata-
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tions of the vasa deferentia, representing the accessory seminal wvesicles.
Histological investigations have demonstrated a different c2llular struc-
ture of the epithelium lining the seminal vesicles in comparison with
the rest of the vasa deferentia. The epithelium of the seminal vesicles is
composed of columnar cells having a secretory function [4].

The ejaculatory duplex ducts are dorsally situated and are about
2.5 mm long each. At their posterior side they join, forming the ductus
ejaculatorius simplex, and at the anterior side they continue with the
accessory gland. The ejaculatory duplex ducts are considered the re-
servoirs of the accessory glands. Before and during mating they are
full of spermatozoa packets and secretion produced by these glands [2].

Outram [4] shows that in Choristoneura fumiferana the epithe-
lium of the ductus ejaculatorius duplex is composed of columnar cells
playing a secretory role.

The accessory glands (ac. gl) have the shape of tubular filaments
of 7—8 mm, partially bound by connective tissue. They are lined by
a secretory epithelium composed of columnar cells yielding the seminal
fluid [4].

The ductus ejaculatorius simplex (d.e.s) is 7—8 mm long. In the
M. neustria males two segments of this duct can be distinguished: the
anterior primary segment (A) and the posterior cuticular segment (B).
The primary segment has soft and transparent walls. In most species
the precursors of spermatophores are formed in this segment [2, 4].
The epithelium lining this segment is composed of secretory cells [4].
The cuticular segment has thicker and harder walls, richer in muscu-
lature. In contrast with other species of lepidoptera [1—5, 7], the cu-
ticular segment in M. necustria is narrower than the primary segment,
it is very short and lacks the bulb (the place where the spermatophore
is formed). It is possible that spermatophores might not be formed in
this species and the spermatozoa might be transferred in packets into
the bursa copulatryx of the females during the mating. This supposi-
tion is also hased on the fact that we did not find any spermatophores
in the bursa copulatryx of the females dissected immediately after
pairing and in the males dissected before the mating.

The non-development of the cuticular segment may be correlated
with the lack of spermatophores, and the absence of these last ones
may be correlated with the peculiarity of the reproduction biology. The
spermatozoa fecundate the eggs immediately after the mating, without
being deposited in the spermatheca for a longer period of time, as it
is the case in other species [1, 2, 5, 6].

b) The female reproductive system (Fig. 2). In M. ncustria females,
the two ovaries are composed of four ovarioles (ov.) each, of a poly-
trophic type, and they are 60—80 mm long. At the extremity there are
a terminal filament (t.f.), short (1.5 mm) and thick. The lumen of the
ovarioles has the same diameter along its whole length; the two areas,
germarium and vitelarium cannot be distinguished even in the new-
emerged females. Each ovariole contains from 35 to 50 obcytes. At the
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Fig. 2 Female reproductive system of Malacosoma neustria.

ac.gl. = accessory gland. ac.gl.r. = accessory gland reservoir. b.c. = bursa copulatryx. c.ov. =
= comnon oviduct. d.b. = ductus bursae. e. = egg. l. = lagena. lLov. = lateral oviduct.
ov. = ovariole. ovp. = ovipositor. S.d. = seminal duct. sp.d. == spermathecal duct. sp.gl. =
== spermathecal gland. t.f. = terminal filament. u. = utriculus. v. = vagina.

moment of emergence all the odcytes are completely developed. The
ovarioles join forming two short and thick lateral oviducts (l. ov.); in
their turn, they join in the common oviduct (c. ov.) which is continued
by the vagina (v.). The spermatheca, the bursa copulatryx and the ac-
cessory glands communicate with the vagina.

The bursa copulatryx (b.c.) has reduced dimensions, cerviz bur-
sae is not differenciated, the signa is absent. Corpus bursae is continued
by the copulatory duct or ductus bursae (d.b.) which is very short and
in communication with the exterior by ostium bursae, separated from
the vagina. The bursa copulatrvx is in communication with the vagina
by the seminal duct (s.d.) which is also short.
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The spermatheca has a poorly developed glandular part, formed
by two short tubular branches. The spermatic vesicle or utriculus (u.)
is continued by the spermatic duct (sp. d.) which opens into the vagina
where the seminal duct opens, too.

The existence of a reduced spermathecal gland is probably corre-
lated with the short period of the depositing of spermatozoa in the
spermatheca, since the fecundation of the eggs takes place at a short
interval after the emergence of the adults.

The accessory glands (ac. gl) are very developed, both the glan-
dular part and the reservoirs of glands. Each gland is composed of a
tubular filament — 130 mm long, having very short ramifications. The
reservoirs are bag-like, about 10 mm long, with a diameter of 2 mm.
Immediately after the females’ emergence, we have found that the re-
servoirs of the accessory glands contain an important quantity of se-
cretion, which means that the glands are active and secrete when the
females are not emerged from the pupae. After emergence, the glands
continue to secrete. When the oviposition begins, the reservoirs are
quite full of secretion, a cementing substance used by the females to
glue the eggs the branches.

If we compare the female reproductive system in Malacosoma neus-
tria and that of other two species of lepidoptera, described in another
paper [8], Mamestra brassicae and Ypenomeuta malinellus, we observe
some morphophysiological peculiarities correlated with peculiarities of
the reproduction biology.

The M. neustria females emerge in the evening, at the beginning of
the scotophase. Towards the morning they mate and then, after about
an hour, they begin to lay the eggs, all at once. All the phases of the
reproduction take place during 10—12 hours after the emergence. Some
characters of the female reproductive system are correlated with these
biological peculiarities of the reproduction. At the moment of emer-
gence, all the obcytes are already formed, and mature; for this reason
germarium and wvitelarium in ovarioles cannot be distinguished any
more. The ovarioles are long and wide, offering space for the large
number of eggs which, come to maturity simultaneously. In the fema-
les that had laid eggs, the ovaricles appear like empty tubes, with fine
and transparent walls. The ahsence of the spermatophore may be ex-
plained as a results of the fact that the spermatozoa fecundate the eggs
almost immediately after the mating and in connection with this as-
pect the development of the bursa copulatryx, where the spermatopho-
res are transferred during the copulation, is also poor.

The fact that the spermatozoa immediately fecundate the eggs,
without being deposited for a longer time in the spermatheca, has de-
termined a poor development of the spermathecal gland in this species.
The excessive development of the accessory glands secreting the ce-
menting substance necessary for the eggs to glue on the substratum,
the existence of some large reservoirs of these glands — are characters
correlated with the pattern of oviposition. The female lay the eggs
during one single period of time, which is about an hour. They fix them
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oy tiie branches of the {rees in a ring form, using a large amount of
adhesive substance, secreted by the accessory glands.

The Mamestra brassicae females emerge sexually immature and
the eggs are immature after the emergence [6]. The maturation of eggs
lasts for 1—2 davs, and the oviposition is spaced out during 2—3 days.
In the ovarioles of these females one can distinguish the germarium
which is an active zone even after the emergence. The deposition of
egges begins about 12—14 howrs after the mating. The spermatozoa are
deposited in the spermatheca for a longer period and the fecundation
of eggs is made at intervals, as the eggs become mature. In this species
the spermathecal gland is more developed [6] as compared to M. neus-
tria. But, in change, the reservoirs of the accessory, glands are less de-
veloped; the oviposition being spaced out over several days, too much
cementing substance is not necessary all at once.

In the Yponomeuta malinellus females the maturation of the first
eggs begins 6—7 days after the emergence and the oviposition is spaced
out over a period of up to 10 days. The process of ovogenesis, the egg
maturation and the oviposition may sometimes extend over a period of
more than 20 davs [6]. The females lay the eggs in very small packets
which they cover with cementing substance,

Connected with these peculiarities of the reproduction biology, in
Y. malinellus females the ovarioles are much shorter; the germarium
is quite distinct [6], the ovogenesis developing during a long period of
time. The bursa copulatryx and the spermathecal gland are well de-
veloped. The spaermatozoa are stored in the spermatheca for several
days. Due to the fact that the oviposition is spaced out over a longer
period of time and that the eggs are laid in small packets, the necessity
of cementing substance is reduced. Consequently, the accessory glands
are poorly developed and have no reservoirs [6].

Concluding, one can say that the biological and physioclogical pe-
culiarities of reproduction in the Malacosoma neustria species have de-
termined the appearance of some specific characters in the morphology
of the internal reproductive system, particularly in females. The same
situation may be observed also in other lepidoptera species,
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SISTEMUL REPRODUCATOR LA MALACOSOMA NEUSTRIA L.
(LEPIDOPTERA, LASIOCAMPIDAE)

(Rezumat)

Auterii au descris sistemul reproducdtor mascul si femel la Malacosoma
neustria.

Sistemul reproducdior mascul este format din doud testicule complet se-
parate, scroturile ce le invelesc sint unite numai In partea mediand. Fiecare tes-
ticul este format din trei lobi bine distincti. Vasele deferente au cite doud dila-
tatii, una la capidtul dinspre testicul (veziculele seminale) si alta Inspre canalele
ejaculatoare duble (veziculele seminale accesorii). Canalele ejaculatoare duble
se unesc si formeazd canalul ejaculator simplu, la care se disting doud segmente:
segmentul primar si segmentul cuticular. Segmentul primar este mai lung, are
pereti moi si transparenti. Segmentul cuticular este scurt si lipsit de bulb.

La sistemul reproducidtor femel remarcdm faptul cd chiar la femelele proas-
pdt aparute din invelisul pupal, ovariclele sint pline cu oud mature, nu se mai
distinge germarium. Pursa copulatoare este de dimensiuni reduse, nu este dife-
rentiatd cervix bursae, signa este absentd. Spermateca are glanda slab dezvoltatd,
in schimb, glandele accesorii sint bine dezvoltate si au rezervoare foarte mari.
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AMINOACIZII LIBERI SI PROTEICI IN RAPORT DE SPECIE
LA CITEVA PLANTE MEDICINALE.

TIBERIU PERSECA si ZOE CURTA

Continutul de aminoacizi liberi si proteici la plantele superioare
din flora spontand a tdrii noastre a facut obiectul unor lucrdri publicate
de noi in ultimii ani [4—7]. In aceste lucrdri nu au fost cercetate unele
plante superioare frecvent utilizate ca plante medicinale. Acestea for-
meazd obiectul prezentei lucrari. |

Material si metodd. Cercetdrile au fost efectuate la urmdtoarele specii: po-
jarnitd (Hypericum perforatum L.), traista ciobanului (Capsella bursa pastoris L.),
coada soricelului (Achillea millefolium L.), papadie (Taraxacum officinale Web.)
si ciubotica cucului (Primula officinalis Hill). Plantele au fost recoltate in peri-
oada de Inflorire maximad, uscate la pondere constantd si omogenizate dupda o
mojarare find. S-au extras aminoacizii liberi (AAL) si proteici (AAP) din flori,
frunze, tulpini si rdddcini, prin omogenizare si hidroliza acidd a precipitatelor
proteice. Cromatograficrea si revelarea cromatogramelor a fost efectuatd dupd
metodele descrise de noi in alte lucrdri [4—T7].

Rezultate si discutii. Analizele cromatogramelor unidimensionale
(fig. 1) si bidimensionale (fig. 2) din flori, frunze, tulpini si radicini au
evidentiat un tablou foarte bogat de AAL, mai ales in flori si frunze,

ABWE K N Do § 2

1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 w1 12 13 14 15 16 17
¥ig. L. Cromatogramele wnidimensionale ale AAL din flovi de:1 — pojarnitd, 2 — traista
ciobanului, 3 ~ coada soricelului, 4 — pépidie, 5 — ciubotica cucului; din frunze de: 6 — po-
jarnitd, 7 — traista ciobanului, 8 — papadie, 9 — ciubotica cucului; din tulpini de: 10 — po-
jarnitd, 11 — traista ciobanului, 12 — coada soircelului; §i din rdddcini de : 13 — pojarnita,
14 — traista ciobanului, 15 — coada soricelului, 16 — papddie, 17 — ciubotica cucului.

Legenda spoturilor 1 — acid cisteinic, 2 ~ lizind, 3 — ornitind, 4 - asparagini, 5 —
arginind + acid aspartic 4 serini, 6 — acid glutamic -- treonini, 7 — alanini, 8 — prolini,
9 — GABA -} tirozind, 10 — metionind 4- valing, 11— ?, 12 — fenilalanini, 13 — leucina.
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Fig. 2. Cromatogramele

bidimensionale ale - pojarnitd, 2 — traista
ciobanului, 3 — pédpddie, 4 - ciubotfica cucului; din frunze de:5 — pojarnitd, 6 — traista
ciobanului, 7 — papadie; din tulpini

traista ciobanului, 10 — pépadie.

AAL din flovi de: 1

de : 8 — traista ciobanului; §i din rdddcini de :9 —

Legenda spoturilor : 1 — acid cisteinic, 2 — acid aspartic, 3 — acid glutamic, 4—? § —
serini, 6 — asparagind, 7 — glicind, 8—?, 9 — treonin4, 10 — alanind, 11 — tirozing, 12 —
GABA, 13 — metionind + valind, 14 — fenilalanind ;- leucini, 15— ?, 16 — prolini, 17—
~18—7?, 19 — arginind, 20— ?, 21 — ornitind, 22 — lizind, 23 -- histidina, 24—-26- 2.

25
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iar la traista ciobanulul si In tulpini si rdddcini. Numdérul si intensita-
tea spoturilor depinde, evident, de specie i organ, fapt semnalat de noi
[4—7] si de alti autori [1, 3, 8] pentru mult:» alte specii de plante supe-
rioare.

In cazul flovilor, tabloul de AAL evidentiat dr noi este compus din
25 spoturi, In care am identificat 19 AAIL, 6§ snoiurt nofiind identificate.
Comparind cele 5 sprcii intre ele, constatim cd cea mal mare cantitate
de AAL se gasesie in florile de iraista ciohanulul si eciubotica cucului,
cea mai micd cantitate de AAL existind in florile de pojarnita si coada
soricelului, desi si la acestea cantitatea de AAL este destul de mare.
Papadia are un contivut de AAL intermediar intre primele. Tabloul de
AAL din florile acestor specii este in general complex ¢i echilibrat in
privinta diversilor AAL ce-i contine. Fac exceptiz doar florile de po-
jarnitd, la care acidul glutamic, GABA, serina, prolina, alanina, acidul
aspartic, metionina si valina sint in cantitate mult mail mare compara-
tiv cu restul AALL Florile de traista clohanulul se detageazd de restul
florilor prin cantilatea mult mai mare de arginind, ornitini, lizini si
histidina.

In frunze s-au evidentiat tot 25 spoturi, intre care s-au identificat
aceiasi AAL ca si i flori. Cantitatea de AAL din frunze este mult mai
mare la papadie =i ciubotica cucului in comparatie cu traista ciohanului
si mai ales cu pojarnita, la care s-au evidentiat -loar 15 AAL, majori-
tatea in cantitate micd. Papiddia si ciubo*ica cuculni se remarca si prin
continutul ridicat de prolina.

Confinutul de AAL din tulpini a fest cercetat la pojarniti, coade
soricelului si traista ciobanului. Se constatd cd primele doud specii au
o cantitate evident mai micd de AAL in comparatie cu ulfima specie.
La pojarniti, dupid cum se poate ohserva pe cromalograma unidimen-
sionald (fig. 1—10), se evidentiazd doar 4 spoturi slabe. La traista cio-
banului tabloul de AAIL din tulpini este bogat si echilibrat cantitativ.

In radacini, cantitatea de AAL este foarte mare tot la traista cio-
banului, urmatad de ciubotica cucului si pipadie, iar coada goricelului si
mai ales pojarnita, ca si In cazul tulpinilor, se detaseazd net prin can-
titatea micd si foarte micd de AAL (fig. 1—15, 13). Traista ciobanului
are si in rddacini un tablou de AAL bogat si echilibrat cantitativ, in
care se remarcd, ca si in florile acestei specii, cantitdti mari de arginin,
lizind ornitind si histidind. Pipadia se detaseazd e restul speciilor prin
cantitatea foarte mare de prolini.

Comparind tabloul de AAL din organele aceleiasi specii, observim
cd iIn raddcini si tulpini cantitatea lor este evident mal micd in raport
cu frunzele si mai ales cu florile. Traista ciobanului face exceptie, prin
cantitatea mare de AAL in toate organele.

Tabloul de AAP, rezultat din cromatografierea hidrolizatelor pro-
teice de la aceste plante apare mult mal omogen, deosebirile depen-
dente de specie si organ fiind mai mici, dar totusi prezente (fig. 2 si 4).
In hidrolizatele de la flori ({ig. 3—1--5 &i fig. 4—1---3) s-au evidentiat
17 AAP si 3 spoturi neidentificate. Cea mai mare cantitate de AAP s-a
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Fig. 3. Crvomatogramele unidimensionale ale AAP din flari de:1 — pojarnitd, 2 — traista
ciobanului, 3 — coada soricelului, 4 — papddie, 3 — ciubotica cucnlui; din frunze de : 6 -
pojarnitd, 7 — traista ciobanului, 8 — pipidic, 9 — ciubotica cuculud; ;din fulping de: 10 =
pojarnitd, 11 — traista ciobanului, 12 — coada soricelwlui; 7 din vdddcini de : 13 — pojarniti,
14 — traista ciobanului, 15 — coada soricelului, 16 — papadie, 17 — ciubotica cucului.

Legenda spoturiloy : 1 — acid cisteinic -~ ornitind - lizind, 2 — histidind + argining, 3 —
acid aspartic -- serind, 4 -— acid glutamic -+ treoning, 5 — alanind, 6 — prolind, 7 — tirozini,
8 — metionind -+ valind, 9 - fcnilalaning, 10 — leucind.

pus in evidentd la traista ciobanului, urmatd de papiddie si ciubotica
cucului, iar cea mai mica cantitate de AAP apare la pojarnitd si mai
ales la coada soricelului. La traista ciobanului in tabloul de AAP ma-
joritatea AAP prezenti sint in cantitate mare, intre care citdm arginina,
lizina si histidina, care la multe alte specii vegetale sint In cantitate
mult mai mica.

@

Pig. 4. Cromatogramele bidimensionale ale AAP din flovi de:l — pojarnita, 2 — traista
ciobanului, 3 — coada sgoricelului.

Legenda spoturilor : 1 — acid cisteinic, 2 — acid aspartic, 3 — acid glutamic, 4 — serini,
5— 1, 6 — gliciud, 7 — treonind, 8 - alanind, 9 — tirozini, 10 — metionind + valing, 11 —
fenilalanind - leucind, 12 — prolind, 13- 2, 14 - arginind, 15 — lizind + ornitini, 16—17 —
histiding, 18— 7.
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In frunze tabloul de AAP este foarte asemindtor la cele 4 specii
cercetate aici de noi (fig. 3 — 6—9). Pe baza cromatogramelor unidi-
mensionale se poate evidentia un continut mai mare de AAP in frun-
zele de ciubotica cucului. La tulpini, s-au cercetat numai hidrolizate
de la pojarnitd, traista ciobanului, si coada soricelului. Aici din nou
traista ciobanului prin cantitatea mult mai mare de AAP se detaseazi
net de celelalte dou&d specii, la care pe cromatograme s-au evidentiat
cantititi foarte mici de AAP (fig. 3 — 10—12). In cazul rddicinilor s-au
analizat AAP la toate 5 speciile si s-a constatat cd la 4 dintre ele can-
titatea de AAP este micd. Aici face exceptia ciubotica cucului, la care
s-au evidentiat cantitdti mult mai mari de AAP in comparatie cu cele-
lalte patru specii (fig. 3 — 13—17).

Comparind cele 4 organe intre ele, constatim cd in flori si frunze
cantitatea de AAP este evident mai mare ca in tulpini si rddacini. Face
exceptie ciubotica cucului, la care deosebirile intre flori, frunze si ra-
dédcini sint mici. Din punct de vedere utilitar, continutul de AAP are
insd o semnificatie mai redusd la aceste plante, deoarece dupi consta-
tarile noastre anterioare in decocturi si infuzii doar o micd cantitate de
proteine se solvd in cazul plantelor uscate in prealabil [5, 7]. Prin con-
tinutul de AAL insd, care dupd@ observatiile noastre trec aproape total
in decocturi si infuzii, aceste specii au o valoare alimentard certa, ala-
turi de valoarea lor terapeutici. In flori si frunze, iar la traista cioba-
nului si in tulpini si raddcini, cantitatea de AAL este similard cu cea
gasitd de noi la alte plante medicinale, cum sint florile de musetel, soc
sau hamei [5, 7]. In flori, frunze si tulpini la traista ciobanului cantita-
tea de AAL este mult mai mare ca la foarte multe alte specii de plante
superioare care au fost cercetate de noi [4-—7] si de alti autori [1—3, 8].
Dacd consideram si continutul ridicat de arginina, lizind, histidina si
metionind la aceastd specie, dupd continutul de AAL, ea poate fi plasata
printre plantele medicinale aldturi de musetel, mentd, salcim si soc.

BIBLIOGRAFIE

1. Boulter, D., Use of amino acid sequence data in the classification of
higher plants, ,Nobel Symp.“, 1974, 211216,

2. Peel, K. R, Peck, J. H, Phytochemical investigation of some species of the
Boraginaceae, ,Planta Med.", 16 (4), 1968, 411—420.

3. Larsen, O. P.,, Free amino acids in Cruciferae and Resedaceae, .Rapp. Da-
nish At., Energy Commiss., No. 189, 1969.

4. Persecd, T. Citeva aspecte ale adaptdrii biologice, ,Stud. Univ. Babes-Bo-
lyai, Ser. Biol.“, 24 (2), 1979, 10—45.

3. Persecd, T., Coman, N, Marinca, I, Aminocacizii liberi si proteici la
citeva specii de plante medicinale, ,Contrib. Bot.“ (Cluj-Napoca), 1979, 347—355.

6. Perseca, T, Dordea, M,, Pop, 1., Darie, B, Cercetdri asupra confinu-
tului de aminoacizi in raport de specie la genul Polygonum, ,Contrib. Bot."
(Cluj-Napoca), 1976, 215—221.

.Persecd, T, Girmacea-Sas, V, Cismas, V. Lacan, E, Aminoacizii
liberi si proteici din omogenatele si decocturile unor plante medicinale (in curs
de aparitie).

8. Simola, L. K., Comparative studies on the amino acids pool of three La-

thyrus species, , Acta Bot. Fenn.w, 81, 1468, 62——63.

-1



AMINOACIZI LA CITEVA SPECII DE PLANTE MEDICINALE 29

CONTENT OF FREE AND PROTEIC AMINO ACIDS IN SOME SPECIES
OF MEDICINAL HERBS

(Summary)

We have studied the content of free (FAA) and proteic amino acids (PAA)
in flowers, leaves, stems and roots of 5 species of medicinal herbs: Hypericum
perforatum L., Capsella bursa-pastoris 1., Achillea millefolium 1., Taraxacum
officinale Web., and Primula officinalis Hill.

Chromatographic analyses have demonstrated that the content of FAA in
the flowers and leaves of these plants is very high, if compared with many other
higher plants. Capsella bursa-pastoris has a high content of FAA, including ar-
ginine, lysine, and histidine, even in the stems and roots. The quantity of FAA
is dependent on the species and organs. PAA show less quantitative differences
as referred to species and organs. The highest quantity of PAA is also in Cap-
sella bursa-pastoris.
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QUELQUES CARACTERISTIQUES DE LA CROISSANCE DES ALGUES
EN CONDITIONS NUTRITIONNELLES ASSUREES PAR LES EAUX
RESIDUELLES

ANA FABIAN, FRANCISC NAGY-TOTH, ADRIANA BARNA
et ADRIANA COMAN-MITREA

Parmi les nombreuses perspectives appliquatives, riches en promissions pour
l'avenir, que l’algologie expérimentale nous offre, la culture des algues en eaux
résiduelles, ainsi que dans des mixtures préparées & partir d'elles, est proba-
blement la méthode la plus avantageuse A cause d'une triple raison: une bonne
production de biomasse utile et d'eau pure, les deux 4 un prix de revient basse
16, 7, 111

Nos recherches antérieures [1, 2, 10, 12], ainsi que celles des autres algolo-
gistes [3—3, 8, 9, 13—17] ont montré que beaucoup d’eaux résiduelles, en certaines
conditions (par exemple, diluées avec de 'eau potable ou avec de 'eau d'un lac, d'une
riviere, en différentes proportions et amendées par minimum de substances nutri-
tives) représentent des substrats favorables pour la culture intensive des algues.

Matériaux et méthodes de travail. Les eaux résiduelles que nous avons uti-
lisées proviennent du Combinat d’élevage des porcins Bontida (CPo-B), de I'En-
treprise industrielle laitiére Baciu (ICIL-B) et du Combinat avicole Floresti
(CAv-F). Toutes ces eaux ¢taient des eaux integrales, filtrées (par coton de verre)
et stérilisées (a 120°C, 1 at, pendant une heure) le jour méme ou elles étaient
collectées. A partir de ces eaux ainsi fixées nous avons préparé des mixtures
(dilutions), en nous servant de solutions nutritives artificielles de Benecke (BK),
de Knop-Pringsheim (KP), ainsi que de l'eau du lac de barrage Gildu (LG). Les
proportions entre les eaux résiduelles et les liquides de dilution étaient les sui-
vantes:

140; 14-0,5; 141; 149; 1419; 14-29; 1439; 041 et

140; 1+1; 142; 143; 1+4+4; 145;14+6; 14+7; 1+8; 149; 1+15; 14-20;1430;
041 (fig. 1—4). Avant linoculation, les mixtures furent de nouveau stérilisées a I'auto-
clave,

Les Algues utilisées comme biotest étaient les suivantes: Rivularia sp.,
Chlorella cf. pyrenoidosa et Scenedesmus acutus. Les conditions de culture étaient
soit de nature statique (en flacons Erlenmeyer & 100 ml), soit intensive (en flacons
pour culture type Vliadimirova-Semenenko [18].

Les résultats ont ét¢ évalués selon la densité optique (E), la densité (nombre)
cellulaire (Nc), la quantité de matiére séche et la teneur en azote et phosphore
totaux des cellules.

Résultats et discussions. Cultivées dans des eaux résiduelles de CAv-F, ainsi
que dans ses mixtures avec la solution Benecke, ou avec de l'eau du lac Gildu,
dans une proportion plus faible, les algues Rivularia sp. et Chlorella cf. pyrenoi-
dosa eurent une meilleure croissance que le contrble (lig. 1—2). L.es maxima de
I'extinction pour les cultures des deux algues sont rapprochées et enrégistrées
dans leau intégrale, sans addition de substances nutritives. Le gain était par
rapport au contrdle 5209, pour Rivularia sp., 4500/, pour Chlorella cf. pyrenoidosa.
L.es valeurs de lextinction diminuent au fur et a mesure que la dilution aug-
mente, indifféremment de la solution utilisée — de Veau du lac Giliu ou de la
solution nutritive artificielle Benecke. Cela indique le role décisif des substances
contenues dans I'eau résiduelle pour la croissance des algues, effet diminuant
peu ¢ peu, sans aucun synergisme manifeste.

Une telle réaction physiclogique distincte des deux algues par rapport aux
liquides nutritifs est relevée par la diminution plus rapide (brusquement) de la
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croisance (c'est-a-dire de la
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La croissance et la
multiplication des algues
Chlorella cf. pyrenvidosa et
Scenedesmus acutus sur
les milieux, priparés aveo
des  eaux  résiduelles  de
CPo-B et de ICIL-B mani-
festent des caraciéres
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rées, de méme pour celles
diluds avee de la sclution
KP, ainsi que pour celles
diluées avee de 'eau du lac
Gilau.
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(12 jours) en eaw vésiduelle du Combinat avicole
Flovesti,

1 — Mixtures avec de leau du lac de barrage Gildu.

2 — Mixtures avec solution Benecke.

M — Le contréle (en solution Benecke).

Fig

statigues

oae
0500
QL0 ¥

0,300 i

0znp
wRe

—

s3]

—

" 1‘,05 1e1 .5 1.9 19 w2 n3 L

Fig 2. La croissance de algue Clhlorella cf. pyrenoido-
sa en cultures statiques (12 jours) en eauw vésiduelle de Com-
binat avicole Floresti. Pouv la légende, voir fig, 1.
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Fig. 3. L'évolution de la croissance et de la multiplication de I'algue Chlorella pyrenoidosa
en cultures statiques (14 jours) en eaux résiduelles.
1 — Eau résiduelle du Combinat d'élevage des porcins Bontida | eau du lac de barrage

Gildu.

2 — Faux résiduelles de I'Entreprise industrielle laitiére Bacin - eau du lac de barrage
Gildu.

3 — Mémes eaux résiduelles de 1. -+ solution Knop-Pringsheim,

4 — Mémes eaux résiduelles de 2. -+ solution Knop-Pringsheim.

5 — Contréle en solution artificielle Knop-Pringsheim-Felfoldy.

ments chimijues existents dans l'eau naturelle du lac. Les différences
spécifiques se manifestent pendant la réaction des algues vis-a-vis de la
solutinn nutritive artificielle). Les conditions optimales pour Chlorellu
sont celles realisces par l'eau intégrale de CPo-B, mais elles s'altérent
successivement oaux dilutions préparées. En ce cas, 'évolution de la crois-
sance est semblable a celle qu'on trouve dans les milieux préparés avec
de 'eau residuelle de CAv-F.

11 est bien connu que l'eau évacuée par les fermes délevage des porcins
possede une trés grande charge nutritionnelle. Les analyses effectuées par Gar-
ret et Allen [5] montrent qu'une telle sorte d’eau diluée en proportion de
1:1 avec de l'eau distillée, contient 29 £ 7 mg/]l P total, respectivement 3700 mg/1
N, des valeurs beaucoup plus élevées que les quantités admises pour optimales
dans les milieux nutritifs artificiels. Kendall [8] affirme que d'un total de
700, N existant dans la nourriture des porcs, 30¢, se perdent par déjection. Dans
ce contexte, les résultats que nous avons obtenus acquiérent une nouvelle signi-
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1'ig. 4. L'évolution de la crvoissance et de la multiplication cellulaive chez Scenedesmus acutus
en culdtures statiques (14 jours). Powr la légende, voir fig. 3.

fication, indiquant une trés grande tolérance de la souche de Chlorella cf. pyre-
noidosa pour les hautes concentrations des éléments minéraux dans leur milieux
de culture, ce qul suggére la possibilité d’utiliser cette eau directement pour la
culture des Algues. La méme conclusion est validée par les données de Kuznet-
sov et collab. [9], Kendall [8] e¢ Radchuk et collab. [13]; ils ont réussi a
cultiver massivement l'algue Chlorella. En méme temps, De Pauw et collab. [3]
ont communiqué des données similaires pour les cultures intensives des algues
Chlorella vulgaris, Coelastrum proboscideum et Scenedesmus aculus var, alternans
dans les eaux résiduelles des fermes d’élevage des porcins.

La croissance de l'algue Scenedesmus acutus fut inhibée par l'eau
résiduelle de CPo-B, non diluée, ainsi que dans ses dérivés peu dilués.
Les conditions optimales pour la croissance se trouvent a la dilution de
1:7 avec l'eau du lac ou avec la solution synthétique KP; puis le
processus diminue successivement, suivant la dilution (fig. 4). Une telle
réaction physiologique globale de l'espéce Scenedesmus acutus ressem-
ble a celle des espéces Chlorela et Scenedesmus dimorphus, testés par
Garrett et Allen [5]; ces derniéres s'accroient bien dans l'eau
residuelle d'une ferme d'élevage des porcins, diluée avec de l'eau dis-
tillée en proportion de 1:1; le développement de Scenedesmus est
encore plus faible que celui de Chlorella. D'autre part, Soeder [14] a
réussi lui-aussi a cultiver une espéce de Scenedesmus dans 1'eau rési-
duelle d'une ferme d’¢levage des porcins diluée en proportion de
5:1000. Faut-il supposer que le genre Scenedesmus est plus sensible aux
substances, ou bien aux quantités utilisées, de ces eaux? Nous trouvons
important de mentionner que le substrat nutritionnel dans les milieux
a base d'eau résiduelle de la ferme d'élevage des porcins est supérieur
a celui de la solution synthétique compléte. Le gain des variantes opti-
males était 8400/ chez Chlorella pyrenoidosa, 4000/, chez Scenedesmus
acutus. Les résultats pourraient marquer l'alternative suivante: soit une
production photosynthétique favorable en conditions contrdlées, soit une

3 -— BIOLOGIA, 1983



34 A. FABIAN, FR. NAGY-TOTH, A. BARNA, A. COMAN-MITREA

2%

2K

1 W00}
1300 i
1200

1.%0) 7

0 900!
o300 4
0. 200}

0,600

0.500f g -

1
? 3 ¢ s TEE]

Fig. 5. Variations de la croissance de Sce- Y ig, 6. La croissance des cullures inlensives
nedesmus acutus en cultures intensives sur  de Chlorella pyrenoidosa sur des milieux pré-
différentes milieux fondés sur des eaux vé-  parés avec des eaux vésiduelles.
siduelles. Powr la légende, voir fig. 5.
1 — Contréle en solution Knop-Pringsheim
Felfoldy.
2 — Mixtures des eaux résiduelles de I'En-
treprise industrielle laitiére Bacin -} soluti-
on Knop- Pringsheim en proportion 1:2.
3 — Idem, en proportion 1:7.
4 — Mémes eaux résiduelles + ean du lac
de barrage Gildu en proportion de 1:7.
5 — Eaux résiduelles du Combinat d'élevage
des porcins Bonfida - solution Kmnop-Prin-
gsheim en proportion de 1:7.
6 — Mémes eaux résiduelles 4+ eaudu lac de
barrage Gildu en méme proportion.
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croissance redondante avec un déséquilibre biologique dans les eaux
réceptrices.

Dans l'eau résiduelle provenant de ICIL-B et dans les variantes
préparées a partir d’elle, le processus de croissance des algues Chlorella
cf. pyrenoidosa et Scenedesmus acutus, présente d’autres caractéristiques
que celles du processus enrégistré dans l'eau de CPo-B. Ce milieu, avec
les substances qu'il contient, inhibe ou rend plus lente la croissance de
Chlorella dans toutes les variantes expérimentales. Chez Scenedesmus
acutus, par contre, la croissance fut stimulce dans les mixtures de 1:1
— 1:7, dépassant méme le cotrole en solution nutritive compléte
Knop-Pringsheim-Felféldy. Le gain des valeurs de lextinction était
200t/ (dans la variante de proportion 1 :2). Cette eau résiduelle mélangée2
avec l'eau du lac de barrage Gilau ne peut assurer la croissance des
algues étudiées; elle n’est pas toxique, les algues n’ont pas péri, mais
leur processus de croissance, pour toutes les variantes, reste au-dessous
des valeurs du controle (fig. 3—4).

Les résultats obtenus dans les conditions statiques de culture cons-
tituerent des prémisses pour en vérifier l'effet en conditions intensives.
Nous avons opté pour les variantes et les mixtures qui assurent la meil-
leure croissance et multiplication des algues testées. Ainsi, a partir de
I'eau résiduelle CPo-B, nous avons préparé seulement la dilution 1:7
avec l'eau du lac et avec la solution synthétique KP; et a partir de
celle de ICIL-B, — les dilutions de 1 :2 et 1:7.

Ce qui est spécifique pour la multiplication des deux algues, dans
ces conditions, ce sont surtout les dimensions des valeurs déterminées
(fig. 5—6). Durant les 7 jours jusqu'a la fin de la phase logarithmique
de la croissance, Scenedesmus acutus avait atteint, dans le milieu de
contréle (K-P-F), la densité optique de 2,340 et la densité cellulaire, de
119.375 cellules/ul, et cependant dans la mixture optimale (1 : 7 eau rési-
duelle de CPo-B avec de la solution synthétique KP), les densités étaint,
respectivement, de 2,120 et 190.000 cellules/ul (tableau 1).

Dans les variantes réalisées avec de l'eau de ICIL-B, la croissance
des deux espéces est faible, de beaucoup inférieure au controle; Scene-
desmus a mieux végété que Chlorella. Vraisemblablement, Chlorella cf.
pyrenoidosa est plus sensible vis-a-vis de certaines conditions défavo-
rables que ne 'est Scenedesmus acutus.

La végétation plus luxuriante de l'espéce Scenedesmus acutus dans
des conditions intensives de culture fut augmentée également par sa
productivité plus élevée dans les variantes optimales. ILa production
maximale, calculée pour toute la durée de la culture était de 5,54 g ma-
tiére séche pour la variante d’eau CPo-B -+ solution synthétique KP, en
proportion de 1:7, et en méme temps identique au contréle. Les va-
leurs maximales et moyennes que nous avons obtenues dépassent les
valeurs signalées par d’autres auteurs chez certaines microalgues vertes
cultivées en liquides nutritifs a base d’eaux résiduelles. Ainsi, par



La quantité de biomasse aeccumulée (durant 7 joursi) et Ia teneur en N et P des algues Scenedesmus acutus
pl initiales = 400) cultivées en eondi~

0,010 ; cellules/pl initinles = 370) et Chlorella pyrenoidosa (E

initiale = 0,010 ;
tions intensives dans eaux résiduelles en différentes variantes

cellules

Tableaw 1

(E initiale =

. * Matiére PR
ey | comiena | w | | e | woy | e
|
CPo +1,G =147 25.312 0,668 1,40 0,94 ! 1.02 5,90
Ww +KP=1-+7 150.000 2,120 5,54 285 | 0,65 17,80
Scenedesmus acutus ICIL -+ LG =1 ++ 7 5.615 0,120 0,26 3,00 1,19 18,80
> w +EKP=1-+7 56.562 0,628 1,04 8,63 2,05 54,00
o o+ ., =1-+2 33.125 0,560 0,82 8,30 2,45 51,80
KPF (controdle) 119.375 2,340 5,54 2,70 0,52 17,30
CPo +1LG=1-+7 93.125 0,675 1,62 2,00 1,05 12,60
yw +KP=1-+7 351.250 1,460 2,30 7,90 1,30 49,60
Chiorella of. pyrenocidosa ICIL - LG =1-+7 22.187 0,186 0,18 5,70 3,40 35,70
) - P - . +EKP=1+7 15.312 0,136 0,15 7,60 1,78 47,50
o+, =112 16.250 0,150 0,16 3,60 0,93 22,55
’ KPY (controle) 454.375 1,940 2,80 5,20 1,00 32,60
*CPo eau résiduelle du Combinat pour 1'élevage des porcins, Bontida;
LG - eau du lac de barrage, Gildu;
ICIL == eau résiduelle de I'Entreprise industrielle laitiére, Baciu;
Kp = solution nutritive artificielle Knop-Pringsheim;

KPF = KP modifiée par Felfoldy.
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exemple, Garrett et Allen [5] avaient obtenu une production
moyenne de 1,7 g matiere séche, Kendall [8] — 0,25—1,87 et De
Pauw et colab. [3] 2,0 g.

Les analyses que nous avons effectuées relévent un pourcentage
trés faible pour les protéines brutes, justement dans la biomasse pro-
duite par les variantes a croissance optimale et surtout dans le cas de
Scenedesmus acutus (17,32¢/; pour le controle, 17,780/, pour la variante
d’eau résiduelle CPo-B -+ KP de 1:7), et un peu plus élevé dans les
cellules des cultures en variantes les plus pauvres (eau résiduelle ICIL-B
-+ KP en proportion de 1:2 et 1:7). Les valeurs correspondantes diffé-
rent nettement chez Chlorella cf. pyrenocidosa, ou elles sont plus modes-
tes pour les variantes avec un potentiel de croissance tres faible.

La teneur en P des cellules varie entre 0,52 et 3,400/, (valeurs cou-
rantes, en général, chez les algues) et on ne peut pas la corréler sans
équivoque avec d’autres caractéres spécifiques des algues, surtout avec
la variation de la quantité de N.

Conclusions. Les algues Rivularia sp., Chlorella cf. pyrenoidosa et
Scenedesmus acutus cultivées dans des conditions statiques et intensives
en mixtures nutritionnelles obtenues a partir des eaux résiduelles du
Combinat avicole Floresti et de I'Entreprise industrielle laitiére Baciu,
se sont développées différemment en fonction de la nature et de la con-
centration du milieu de culture.

Les espéces Rivularia et Chlorella marquent, en conditions de cul-
ture, une croissance optimale en eaux résiduelles intégrales (non-dilu-
ées) provenant des fermes pour les volailles ou pour porcins; au fur et
a mesure que leur proportion diminue dans les mixtures (préparées soit
avec l'eau du lac de barrage Gildu, soit avec de la solution nutritive
synthétique Knop-Pringsheim), la croissance et la multiplication des
algues deviennent plus lentes. La valeur nutritive de 1'eau résiduelle de
I'Entreprise laitiére était plus réduite, dans toutes les mixtures et pour
toutes les trois espeéces.

L’eau résiduelle provenant de la ferme d'élevage des porcins, mé-
langée en proportion de 1:7 avec 'eau du lac, ou avec la solution nutri-
tive synthétique Knop-Pringsheim, constitue un milieu favorable pour
la culture intensive des algues Scenedesmus acutus et Chlorella cf.
pyrenoidosa; la production de biomasse était de 5,54, respectivement de
2,30 g matiére seche/litre,/7 jours.

La teneur en protéines chez Scenedesmus est maximale (54,00/p) dans
la variante avec l'eau de I’Entreprise laitiére -+ solution Knop-Prings-
heim, en proportion de 1:7, et cependant elle était minimale dans la
variante avec l'eau de la ferme pour l'élevage des porcins et solution
Knop-Pringsheim en proportion de 1:7 (17,800/); en revanche, chez
Chlorella la teneur maximale en proté¢ines (49,609/) se trouve en corréla-
tion avec la croissance la plus favorable.
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CARACTERISTICI ALE CRESTERII UNOR ALGE IN CONDITII
NUTRITIVE ASIGURATE DE APE REZIDUALE

(Rezumat)

Algele Rivularia sp., Chlorella cf. pyrenocidosa si Scenedesmus acutus au
fost cultivate in conditii statice si intensive in mixturi nutritive obtinute din ape
reziduale de la Combinatul de crestere a porcilor Bontida, Combinatul avicol Flo-
resti si Intreprinderea de industrializare a laptelui Baciu.

Speciile Rivularia si Chlorella in conditii de culturd au avut o crestere optima
in apele reziduale integrale (nediluate) de la crescétoriile de pui si porci; pe méi-
sura scdderii proportiei lor in mixturi, fie cd acestea s-au ficut cu apd de la Gildu
sau cu solutie nutritivd sinteticA Knop-Pringsheim, cresterea si multiplicarea a
devenit mai lentd. Valoarea nutritivid a apei reziduale de la ldptirie a fost mult
mai scdzutd, in toate mixturile ei si pentru toate trei speciile.

Apa reziduald de la crescdtoria de porci amestecati in proportie de 1:7 cu
apid de lac sau cu solutie nutritivd sinteticd Knop-Pringsheim este un mediu
prielnic pentru cultivarea intensivd a algelor Scenedesmus acutus si Chlorella cf.
pyrenoidosa; productia de biomasd a fost de 554 g, respectiv de 2,30 g substantd
uscatd/litru7 zile. Continutul proteic la Scenedesmus a fost maxim in varianta cu
apd de la ldptdrie + soluiie Knop-Pringsheim in proportie de 1:7 (54,00), iar
minim in varianta cu apd de la crescdtoria de porci si solutie Knop-Pringsheim in
amestec de 1:7 (17,80%), in schimb la Chlorella, continutul maxim in proteine
(49,600/,) a fost corelat cu cresterea cea mai favorabila.
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OBISNUINTA SI SENSIBILIZARE IN IMOBILIZAREA TONICA A
PUILOR DE GAINA: VARIATII CU VIRSTA $I CU RITMUL
CIRCADIAN

MIRCEA POP si GHEORGHE FRECUS

Fenomenul de imobilizare tonicd (IT sau hipnozd animald) atrage
atentia cercetdtorilor atit pentru implicatiile lui adaptative (relatie pra-
da-praddtor), cit mai ales pentru analogia posibila cu unele aspecte ale
catalepsiei umane si ale sindromului Parkison (4). In acest context
sint cercetate aspecte ale manifestdrii IT in ontogeneza [7], susceptibi-
litatea la obisnuintd [5], rolul neocortexului [8] si mui ales corelatia posi-
bild cu dinamica mediatorilor sinaptici [1, 2, 4, 6].

Avind in vedere legdtura dintre IT si metabolismul serotoninei din
creier [2, 4, 6], apare implicit problema relatiei cu somnul si a integrarii
fenomenulul in ansamblul bioritmului somn-veghe. Ipoteza unei aseme-
nea relatii, precum si a unei posibile legdturi cu fenomenul de obisnuinti
si sensibilizare, ne-a determinat sd intreprindem o serie de experiente
in acest sens pe puii de géina.

Material si metodd. S-a lucrat pe pui de giind de rasd hibridd (Studler «i
Cornish) tinuti in conditii de laborator de la virsta de 1 sidptimind. Becuri voalate
emiteau continuu, zi-ncapte, o lumina constanta de 10 Ix, suprimindu-sc astfel
efectul sincronizator extern al alternantei lumind-intuneric. Puii au fost luati
in experientd la virsta de 3 si 5 sdptdmini. Toate testdrile s-au fiacut in
conditiile de Intretinere (luminozitate 10 1x). Pe fiecare animal s-au ficut intre
10 s1 20 festdri (in functie de durata IT), la un interval de 1 minut de la redre-
sarea spontand. Au fost testati in total 20 pui de gdind. S-au efectuat experiente
in prima jumdtate a zilei (orele 8,30-—12) si seara (orele 16,00—20,00). S-a crono-
metrat durata fiecdrei perioade IT si s-au facut aprecieri asupra sumei totale de
I'T si somn dintr-o serie de experiente. S-a urmirit modificarea ritmului respi-
rator, miscéirile clonice si modificarea greutdiii corporale. S-a mai urmarit efectul
luminii si al intunericului complet asupra desfisurdrii pericadelor de IT si somn.
Puii de 5 sdptdminii au fost tinuti alternativ la intuneric si sub influenta unei
lumini puternice (1740 Ix), si dupd 1 ord s-au efectuat testirile IT in conditiile
de Intretinere (10 1x). Ifectul termic (supraincdlzirea animalelor) a fost evitat prin
distantarea adecvati a sursei de animal.

Rezultate si discutii. Rezultatele obtinute pun in evidentd doud as-
pecte esentiale: somnul indus de IT si alternarea obisnuintei cu sensi-
bilizarea. In general, imobilitatea tonici ce depaseste durata de 4—5
minute trece obligator in somn. Prezenta somnului este atestati de re-
ducerrea simtitoare a ritmului respirator (cu 30—359/ fatd de primele
3—4 minute), incetarea miscarilor clonice si defecdri repetate (in urma
defecarilor puii pierd 2—5 g din greutatea corporala initiald). Suma
perioadelor de IT si somn variazd cu virsta si cu perioada zilei. Ea apare
mai micd la virsta de 3 saptamini si, indiferent de virsti, mai mare in
experientele din timpul serii, decit in cele din prima juméitate a zilei.
Diferentele diurne sint mult mai mari la virsta de 5 sdptdmini decit




OBISNUINTA $1 SENSIBILIZARE IN IMOBILIZAREA TONICA 11

la virsta de 3 saptdmini, chiar in conditiile de ilu-
minare coatinud, ziua si noaptea (10 Ix) (fig. 1.). A-
cest fapt pledeazd, dupd pdrerea noastri, in favoa-
rea consoliddrii unui bioritm circadian endogen, in-
dependent de variatiile externe. Totusi, atit lumina r
cit si intunericul influenteazd sensibil suma totald
a perioadelor de IT si somn dintr-o serie de 21 tes-
tari consecutive. Dupd expunerea la intuneric timp
de 1 ord, suma perioadelor de IT si somn este cu
45509/, mai mare decit dupd expunere. In acelas
timp, la o lumind puternicd (1740 1x), in ambele ca-
zuri, testarile s-au facut la lumina de 10 Ix.

Atit prelungirea perioadelor dc¢ IT si somn in
experientele de seara, cit si efectul diferit al lumi-
nii si al Intunericului asupra sumei totale de IT
si somn, ar putea fi explicate prin dinamica secre-
tiei de melatonind. In orice caz, administrarea de
melatonind prelungeste durata IT la puii de ga-
ina [2]. |

Un aspect carve ni se pare interesant este alter- 142 A2
narea periodicd a obisnuintel cu «ensibilizarea, in A B
(‘az.ul repete“j}.'ii pg‘ocegletlltli (}e imobilizare fonica A Lie 1. Swma totald
puilor de gaind. In literaturd sint semnalate cazurl ;cmad‘,lw de IT si
de obisnuintid sau sensibilizare a reactiei IT [3], Ins&  somn in functie de virsid
ele au fost inregistrate separat si in conditil experi- ¢t de timpul 2ilei. Valori
mentale speciale. In conditiile noastre de experientd, {':“iliriisog‘écqx; I‘:;_’
obisnuinta si sensibilizarea alterneazi in timpul ace-  ini B — Pui la cirsta
leiasi serii de testdri repetate. Totul se petrece ca de 5 siptimini. 1 —
si cum intre cele doudl fenomene ar exista raporturi Testdri fcute in prima
de inductie reciprocd: serii de perioade scurte si foar- -"”“‘x‘,ﬁ“‘eﬁa;‘i gzzl:rlq 2=
te scurte de IT sint urmate de perioade lungi de ) R

]

.
T
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si foarte scurte de IT s.a.m.d. Sint relativ rare cazurile in care s-au ob-
tinut fenomene de purd obisnuintd sau de purd sensibilizare (aproxi-
mativ 20, din totalul experientelor).

in ultimul timp se acorda o atentie deosebitd mecanismelor scroto-
ninergice din creier. S-a constatat ci administrarea de triptofan in hrania
sau blocarea recaptarii serotoninei de citre elementele presinaptice, mo-
dificd sensibil durata imobilizarii tonice a puilor de gaina [1, 6]. Nu ig-
nordm posibilitatea interventiei mecanismelor serotoninergice in creste-
rea duratei de IT si somn din experientele noastre, mai ales cad metabo-
lismul serotoninei cerchrale este implicet In me-anismele somnului [3],
dar numai printr-un astfel de mecanism nu se poate explica obisnuinta,
sensibilizarea si alternarea lor periodicd in timp. Influenta virstei si a
bioritmului endogen asupra modului de desfiasurare al fenomenului ri-
dica noi probleme legate de mecanismele intime ce stau la baza fenome-
nelor inregiswrate in experientele noastre.
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HABITUATION ET SENSIBILISATION DANS L'IMMOBILISATION TONIQUE
DBES POULETS: VARIATIONS AVEC IAGE ET LE RYTHME CIRCADIEN

(Résum¢é)

On a étudié les variations de la durée de l'immobilisation tonique (IT) des
poulets durant une s<érie d’épreuves répétées. Les expériences on été faites sur
des poulets de 3 et 3 semaines élevés dans des conditions d’éclairement constant
(10 1x), jour et nuit.

On a mis en évidence des variations de la durée de U'IT et de sommeil en
fonction de Yage, de la périodicité circadienne, d’un fort éclairage (1740 1x) et
de l'obscurité totale. Les épreuves répetées mettent également en évidence des
alternances périodiques des phases qui désignent, a notre opinion, une tendance
alternative d’habituation et de sensibilisation, selon le modéle d'induction réci-
proque. Le déroulement du phénomeéne dépend lui aussi de l'dge et de la période
du jour dans laquelle ont été effectuées les expériences. Les résultats et certains
mécanismes possibles y sont discutés.
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EXPERIMENTAL STUDY CONCERNING THE ROLE
OF THE TYMPANIC BULLA AS A SOUND AMPLIFIER

DEZSO HOLICSKA and ZOLTAN KIS

The role of the chambers of the middle ear is not completely cla-
rified, opinions varying a great deal. Some authors assert that the main
role of the system of air chambers is to function as an air cushion for
the protection of the ear drum and the other fragile elements of the
tympanic cavity, while others feel thut the major vole of this part of
the ear is to act as a resonant chamber [3, 1, 10].

In humans these cavities consist of the antrum mastoideum and
the pneumatic cell system of the mastoid processus. Because the pneu-
matisation varies, it is difficult to draw any general conclusion on the
role of the pneumatic cavities of the mastoid processus in the function
of hearing [3, 7, 9]. In some mammals the presumed role of this cell
system is fulfilled by the much more clearly defined tympanic bulla
(Fig. 1) which in cat, rabbit, guinea pig etc. is a single, large cavity
(Fig. 2). This cavity in the American desert rat and Psammonis obesus
(Fig. 3) reaches enormus dimensions. In other animals such as dog,
mink, fox etc. this large cavity is divided into two or more intercon-
nected chambers [2, 4, 10].

Starting from the presumption that the tympanic bulla can be
found in animals with very sensible hearing, lacking any other defense
mechanisms, except their acute hearing and agility, one can see more
than a causal relationship between a well developed tympanic bulla
and the hearing sensibility [10]. These theoretical considerations favour
the assumption that the role of tympanic bulla is to act as a resonant
chamber which amplifies the intensity of the sounds [1, 8]. In order
to investigate the sound-amplifiyng effect of tympanic bulla we carried
out experiments in cats.

The experiments were performed in an electrically shielded room.
For anaesthesia 109/, urethan solution was injected intraperitoneally.

Yig 1. Tympanic bulla of dog, fox and cat. Fig. 2. Cavity of tympanic bulla in cat.
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Fig 3. Lunormous tympanic I'ig. 4. Platinum  electrode placed on the

bulla of Psanumonis ohesus. round window membrasie.

An operating microscope was used to assist the execution of the minute
details of operation. Functionel elimination of the tympanic bulla as a
resonant chamber was accomplished by [illing the cavity with duracry-
late. A platinum electrode was attached to the membrane of the round
window in order to monitor the modifications of the bioelectric currents
in the functionning organ. Fig. 4 shows the details of the experiental
set-up.

The cochlear microphonic potential was displayed on an Orion
4101 type cathode vay oscilloscope, using a 1000 fold preamplification.
Excitation was accomplished by means of a 50—10000 Hz Orion type
sound generator [5, 6].

The hearing organ was excited using a sound of 3000 Hz and 80 dB.
Exposing the hearing organ to this stimulation, the cochlear microphonic
potential was recorded on the cathode ray oscilloscope, as a wawe of
3—4 com amplitude. Under identical conditions of excitation and the
same magnitude of signal, eliminating the resonant chamber by obstruc-
tion of the tympanic bulla, the cochlear microphonic potential dimi-
nished with 1/3—1/2 of its initial size (Fig. 5).

There were a total of 10 experiments, 9 of wich resulted in good
data correlation. In one experiment due to rupture of the round window
membrane the results were inconclusive. The 9 successful experiments
clearly prove the role of timpanic bulla as a resonant chamber and
sound amplifier.

On the basis of these data we can affirm that the tympanic bulla
enables certain animals to hear sounds of very low intesity using this
ability as an advenced warning mechanism for self-preservation and on
the other hand enables the predators to locate their prey.
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Fig. 5. Oscilloscope traces showing the cochlcar anicvophonic potential before (A ) and after
(L) cbstruction of the tymipanic buldla.
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STUDII EXPERIMENTALE PRIVIND ROLUL DE AMPLIFICATOR SONOR
AL BULEI TIMPANICE

{(Rezumat)

S-a dovedit experimental c¢i bula timpanici din organul auditiv indepli-
neste rolul unei cavilati de rezonantd, contribuind astfel la cresterea acuitdtii
sonore. Scoaterea din functie a acestor cavitati (prin umplere cu duracril) a
determinat in toate cazurile o sciadere a potentialului microfonic colectat de la
fereastra rotundd cu 1/2—173 fatil de valorile initiale.
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DINAMICA CONTINUTULUI IN PROTEINE, LIPIDE SI GLICOGEN
LA GINDACUL DE COLORADO (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA)
PE PARCURSUL CICLULUI DE DEZVOLTARE

PANTE GHERGHEL si DUMITRU 1. ROSCA

Studiile privind continutul in proteine, lipide si glicogen, la insecte,
se referd cel mai adesea la ultimele virste larvare, stadiul pupal si adult
[1—3, 6—9, 13]. Relativ putine specii au fost investigate pe parcursul
intregului ciclu de dezvoltare {5, 11].

Ca si proteinele cu rolul lor preponderent plastic, ori glicogenul ca
sursd de energie, si lipidele au dobindit o semnificatie functionald con-
siderabild In cursul istoriei evolutive a clasei insectelor: sint componente
esentiale ale membranei celulare si cuticulei, reprezinti o sursd bogata
de energie metabolicd in perioadele de nevoi energetice crescute; faci-
liteazd conservarea apei, atit prin formarea unei bariere cuticulare im-
permeabile, cit si prin apa metabolicd furnizatd prin oxidare; intrad in
componenta unor hormoni si a feromonilor [11].

Am intreprins studiul de fatd, deoarece, dupd cunostinta noastra,
gindacul de Colorado nu a fost cercetat sub aceste aspecte, desi viata
lui prezintd un interes practic deosebit.

Material si metodd. In vederea asigurdrii materialului biologic necesar au
fost recoltati, de pe culturile de cartof, indivizi adulti de gindac de Colorado si
intretinufi in laborator in conditii obisnuite de crestere: temperatura 22—24°C,
umiditatea 75859/, si fotopericada lungd (16:8 h). In aceste conditii ciclul de
dezvoltare a durat 37 zile, desfdsurindu-se astfel: incubatia 8 zile, virstele lar-
vare I—III fiecare cite 4 zile, virsta a IV-a 8 zile, iar stadiul pupal 9 zile. Matu-
rarea indivizilor adulti se realizeazd dupad aproximativ 3 sdptdmini.

Extractia lipidelor s-a realizat cu cloroform: metanol (2:1) dupda metoda
Folech si colab. [4], iar determinarea s-a fdcut cu reactiv fosfo-vanilinic dupd
metoda Z61llner si Kirsch [14].

Proteinele au fost extrase prin precipitare cu acid tricloracetic 100, si de-
terminate din solutie de NaOH 1 N prin metoda Lowry si colab. [10].

Din supernatantul rezultat in urma precipitarii proteinelor a fost precipitat
glicogenul cu alcool etilic 93° si determinat pe baza reactiei cu antrond prin
metoda lui Roe si Dailey [12].

Continutul in substantd uscatd si apd a fost determinat prin diferenta dintre
greutatea umedd si uscatd in urma mentinerii materialului biologic 12 ore la 100°C.

Determindrile parametrilor biochimici amintiti s-au facut din corpul intreg al
insectelor, in momentele indicate In tabelele 1 si 2. Fiecare rezultat este media
a cel putin 4 probe paralele, fiecare proba continind, in functie de stadiul de
dezvoltare al insectelor, intre 3 si 130 indivizi.

Rezultate si discutii. Rezultatele objinute sint prezentate in fig. 1. 2
si in tabelele 1, 2. l

Din tabelul 1 reiese cd greutatea umeda a unui individ creste de la
0,7 mg, cit este greutatea unui ou, la 180 mg in ziua a 5-a a virstei a
IV-a larvare, dupi care scade pinid in prima zi a stadiului adult. In



Tabel 1

Dinamica continutului in apa si substantd useatii pe pareursul ciclului de dezvoltare la gindacul de Colorade
(Leptinotarsa decemlineata)
. N Greutatea Substant{d uscata Continutul in api
Stadiul de Sexul Virsta Ziua umedd (mg/
dezvoltare individ . ’ .
individ) (mg/individ) (%) (mg/individ) (%)
Ou a 2-a 0,7 -- 0,2 0,2 4+ 0,10 28,6 4- 0,10 0,5 - 0,10 71,4 4- 0,40
1 a 2-a 1 +04 0,2 4- 0,10 20,0 - 3,84 0,8 + 0,20 80,0 4+ 3,73
a Il-a a 4-a 8 +28 1 4+ 1,73 16,2 + 2,00 7 -+ 4,03 83,8 4 2,04
Larvar
a l-a 12 + 4,0 2 41,15 17,7 + 1,15 10 4+ 1,15 82,3 -+ 1,15
a Ill-a | 4 4.4 40 - 1,7 6 4 3,45 16,4 - 0,92 34 430 83,6 -4- 0,58
a l-a 49 4-43 8 + 0,80 16,1 +4- 0,58 41 -+ 3,60 83,9 -- 0,58
a IV-a a 5-a 180 4+ 59 39 41,20 21,6 -+ 0,64 141 4 4,90 78,4 - 0,39
a 8-a 143 4+ 5,4 34 41,30 23,6 + 0,30 109 +4- 4,10 76,4 + 0,30
Pupal a l-a 116 <+ 6,4 26 + 210 22,8 + 0,82 90 4 4,40 77,2 + 0,82
a 8-a 109 4- 62 24 +1,20 21,8 -+ 1,12 85 -5,60 78,2 - 1,26
a l-a 109 4+ 27 23 4 5,46 21,2 4 0,52 86 - 2,50 78,8 -+ 0,52
Adult 3 a 25-a 130 41,6 54 + 4,90 42,5 4+ 1,87 76 - 1,21 57,5 - 2,23
Q a 25-a 192 45,7 79 £ 2,50 41,2 4+ 0,12 113 -- 3,10 58,8 -4- 0,12

QUVYIOTOD #d TADVANID VI NEOODIITD 1§ Ad1dIT ‘INIZLO¥Ed

Ly
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continuare, pe parcursul maturirii indivizilor aduilti, constatdm, din
nou, o crestere a greutatii umede care la indivizii masculi atinge 130 mg,
iar la cei femeli 192 mg.

Continutul in substanti uscatd creste de asemenea din stadiul de
ou, de la 0,2 mg la 39 mg in ziua a 5-a a virstel a IV-a, dupd care se
micsoreazii pe parcursul stadiului pupal pind in prima zi a stadiului
adult. In continuare creste, atingindu-se valorile maxime de 34 mg la
indivizii masculi si 79 mg Ia indivizii femeli.

Continutul in apd creste din stadiul de ou, de la 0,5 mg la 141 mg
la larvele de virsta a IV-a ziua a 5-a, cind se atinge valoarea cea mai
mare din tot ciclul de dezvoltare.

Continutul in substantd uscata, exprimat in procente (fig. 1), se
micsoreazd din stadiul de ou pind in prima virstd larvard de la 280
la 200/, In continuare, in virsta a II-a scade cu 3%/, iar apoi se mentine
relativ constant pina la inceputul virstei a IV-a. In ziua a 5-a a virstel
a IV-a constatdim din nou un continut mai ridicat (219/), care pina la
emergenta indivizilor adulti se mentine la valori apropiate. La indivizii
maturi continutul in substantd uscatid se dubleazd fatd de indivizii adulti
imediat dupa emergentd si atinge valoarea cea mai mare din tot ciclul
de dezvoltare (429/%).

Continutul in apd, exprimat in procente este de 7104 in stadiul de
ou, dupd care in primele 3 virste larvare se mentine relativ constant
(81%/y). In ziua a 5-a a virstel a IV-a Inregistrdm un continut de 780/,
care, in continuare pind in prima zi dupd emergenta indivizilor adulti,
se mentine la o valoare apropiatd. La indivizil adulti maturi continutul
in apa este cel mai scazut (58¢/) din tot ciclul de dezvoltare.
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Fig. 1. Dinamica confinuwtului in apd i substanid uscata, exprimat in procente, pe pavcursul
ciclului de dexvoltave la gindacul de Colorado (Leptinotarsa decemlineata).
S.U. — Substantd uscatd. A. — Api.
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Calculind raportul dintre continutul in api si substantd uscati in
acele faze ale ciclului de dezvoltare in care greutatea umedd este cea
mai mare (deci in a doua juméitate a ultimei virste larvare si la indi-
vizii adulti maturi) constatdm ca in primul caz continutul in apid este
de 4 ori mai mare decit cel in substantd uscatd, in timp ce in cazul
al doilea este de numai 1,5 ori. Reiese, deci, ca in timpul cresterii in-
tense a organismului, in stadiul larvar, continutul in apd este mai mare,
iar in stadiul adult, cind se acumuleazd cantitati mari de substante de
rezervd, cresterea in greutate se realizeaza in special pe seama acestora.
Dar continutul in apd mai crescut la indivizii din stadiul larvar decit
la indivizii adultl maturi este o caracteristicA a tuturor speciilor de
insecte studiate pind in prezent {11} si, probhabil, o caracteristicd gene-
rald a intregii clase a insectelor.

Datele referitoare la continutul in proteine, lipide si glicogen, in
cursul ciclului de dezvoltare, sint prezentate in tabelul 2. Continutul
in proteine creste de la 0,110 mg, cit revine unui ou, pind la 14 mg
la prepupe, se mentine apoi la o valoare relativ constanti pind la
emergenta indivizilor adulti, dupd care, odati cu intensificarea con-
sumului de hrand, creste foarte intens, ajungindu-se la 33 mg la fe-
melele mature. Continutul in lipide de asemenea creste tot din stadiul
de ou (0,018 mg) pind in ziua a 5-a a virstel a IV-a larvare (2,8 mg),
se micgoreaza apoi pind la emergenta indivizilor adulti (1,5 mg) si atinge
valoarea maxima la indivizii femeli maturi (12 mg). Continutul in gli-
cogen urmeazd evolutia cea mai surprinzatoare: este minim in virstele
I siaIl-a (0,0007 mg) si atinge maximul la larvele de virsta a IV-a
ziua a 8-a (O mg), apoi se micsoreaza pe parcursul stadiului pupal si
ajunge din nou la o valoare foarte micid la indivizii adulti maturi
(0,0225 mg).

Urmarind variatia procentuald a greutatii corporale, proteinelor, li-
pidelor si glicogenului, raportatd la ou (tabelul 2 si fig. 2), constatdm ci
greutatea corporald, lipidele si proteinele nu prezinti valori negative,
iar limitele intre care variazd acesti parametri sint +3770/ si +68711%/.
Continutul in glicogen are valoarea negativi minima de 3194 si cea
maxima de 990/, valoarea pozitivi minima de 2259/ si cea maxima de
659870/,.

* Din analiza rezultatelor obtinute reiese ca la sfirsitul stadiului lar-
var se acumuleazd un continut ridicat de proteine, lipide si glicogen.
Aceste substante servesc ca sursd de material si energie in morfogeneza
indivizilor adulti, fenomen care se petrece, in stadiul pupal, in absenta
unui aport exogen de hrana. Principala sursd de energie pentru morfo-
geneza indivizilor adulti de Leptinotarsa decemlineata este glicogenul,
al cédrui continut se micsoreazia de 3,5 ori intre ultima zi a stadiului lar-
var si prima zi dupd emergenta indivizilor adulti, in timp ce continutul
in lipide scade de numai 1,5 ori. Pe de altd parte, continutul in pro-
teine, in acelasi interval, se mentine relativ constant. La indivizii adulfi
maturi acumularea masivd a lipidelor are valoare adaptativd, deoarece
acestea sint necesare in cantitate mare in asigurarea desfisurarii ooge-
nezei si servesc ca sursi de energie si apd metabolicd in decursul dia-
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Tabel 2
Dinamica continutului in proteine, Ilipide si glicogen pe parcursul eciclulul de dezveltare la gindacul de Colorado (Leptinotarsa
decemlineata)
Stadinl Greutatea umedy Continutul in :
de dez- | S | Virsta Ziua Proteine Lipide Glicogen
voltare P of (3
bnglindivid)|E % )| (mgfinivia) | (£%)| (mgfindivid) | (%) | (mgfindivia) (%)
Ou a 3-a 074+02, — 0,110 + 0,08 — 0,018 4 0,008 — 10,0080 -+ 0,0021] —
a II-a a 4-a 8 430 1142 0,662 + 0,13 601| 0,068 + 0,005 377| 0,0008 -+ 0,0004] —99
Larvar a IIl-a 1 12 44,0| 1714] 0,822 4 0,09 747 0,112 4 0,01 622| 0,0007 4 0,0001f —87
a 4-a 38 4 1,6 | 5428] 2,617 4+ 0,10 2379| 0,216 4 0,02 1200| 0,0025 + 0,0003] —31
a IV-a 1 49 +2,9( 7000, 3,184 + 0,22 2894| 0,468 4 0,04 2600| 0,0035 4- 0,0005! —43
a 5-a 172 4 6,3 | 24571| 13,380 4 3,10 | 12163] 2,810 4 0,18 15611/ 1,3450 -+ 0,20 16812
a 8-a 137 4 4,4 | 19571] 13,916 4 1,30 | 12650 2,282 -- 0,14 12677} 5,2790 4 0,25 65987
Pupal 3 1 99 4 3,7 | 14142| 12,722 4 3,80 | 11565 2,284 4 0,14 12677| 4,5990 - 0,70 57487
a 8-a 94 - 1,8 | 13428 12,666 4 4,30 | 11514] 1,549 - 0,50 8605| 2,6440 + 0,11 33050
& 1 118 4 4,9 | 16857 13,794 -+ 0,70 | 12540] 1,980 + 0,19 11000; 4,6990 4 0,75 58777
a 8-a 125 -+ 1,4 | 17857| 14,523 4 4,20 | 13202] 1,781 + 0,12 9800} 3,6790 + 0,28 45987
Adult g 1 101 4 3,7 | 14428| 11,444 + 3,30 | 10403| 1,431 4 0,14 7950} 1,4620 + 0,18 18275
@ 1 121 -+ 2,7 | 17285 13,000 + 3,00 | 11818] 1,733 + 0,10 9627| 1,5000 -4- 0,10 18750
3 1 25-a 128 - 3,3 | 18285 22,111 4 1,73 | 20100, 4,378 -+ 0,15 24322| 0,0180 + 0,001 | 225
N 1 25-a 205 - 5,0 | 29285{ 33,833 4 2,77 | 30757| 12,368 4- 0,15 68711 0,0270 4 0,003 337

0g
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Fig 2. Variatia procentuald a greutdfii covpovale, proteinelor, lipidelor 53 glicogenuiui pe
parcursul ciclului de dezvoltave la gindacul de Colovado (Leptinotarsa decemlineata).
P. — Proteine. L. — Lipide. G. — Glicogen. .C. — Greutatea corporald.

pauzei; din acest ultim punct de vedere, lipidele sint cele mai eficiente
dintre cele 3 categorii de substante. In ceea ce priveste substantele utili-
zate ca sursid de energie, din cele ardtate mai sus reiese ci larvele si
pupele folosesc in special glicogenul, iar indivizii adulti lipidele.

Concluzii. 1. Continutul in proteine si lipide creste incepind din
stadiul de ou pind la sfirsitul stadiului larvar, scade putin pe parcursul
stadiului pupal si atinge valorile maxime la indivizii adulfi maturi.

2. Continutul in glicogen are valorile cele mai mici in stadiul de
ou si in primele 3 virste larvare; atinge wvalorile maxime la sfirsitul
stadiului larvar, dupa care, pe parcursul stadiului pupal, diminueazi
accentuat astfel cd la indivizii maturi ajunge din nou la wvalori apro-
piate de cele constatate la ou.

3. Greutatea umedd si continutul in substantd uscati cresc ince-
pind cu stadiul de ou pind in a doua parte a ultimel virste larvare
cind se atinge un prim maxim, dupd care se micsoreazi pe parcursul
stadiului pupal si ating un nou maxim la indivizii maturi.

4. Continutul in apid urmeazi o curbd descendentid de la inceputul
stadiului larvar pind la indivizii adulti maturi cind se inregistreazd va-
lorile cele mai mici.
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DYNAMICS OF THE PROTEIN, LIPID AND GLYCOGEN CONTENTS
IN THE COLORADO BEETLE (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA)
DURING ITS DEVELOPMENTAL CYCLE

Summary)

Studying the dynamisc of the protein, lipid, glycogen, water and dry matter
contents during the developmental cycle of Leptinotarsa decemlineata the authors
have found that the protein, lipid and glycogen contents increase during the
larval stages, reaching a maximum at the prepupal stage. Later, during the
pupal stage, the protein content is relatively constant while the lipids decrease
by 309, and the glycogen by 73%, The largest quantity of proteins (34 mg) and
lipids (12 mg) is accumulated by the mature female individuals in which the
protein content is 1.5 times and the lipid content 3 times higher than in the
males. The glycogen content is very low in the mature individuals of both sexes.
The largest quantity of glycogen is accumulated by the prepupae (5 mg). The
dry matter content has the highest values in the mature adult individuals and
the water content in the larvae of age IV, on the fifth day.
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OBSERVATIONS ON THE USE OF A CYANINE DYE
TO MEASURE MEMBRANE POTENTIALS IN MITOCHONDRIA
AND LIPOSOMES

CORNELIU TARBA and ANA TUTICA MICLAUS

The use of spectroscopic probes to measure membrane potentials
in suspensions of cells and organelles, too small for conventional me-
thods (such as electric measurements with microelectrodes), is a relati-
vely recent technique. Energy dependent changes of opposite sense in
the fluorescence of ANS (1,8-anilinonaphthalinesulphonate) in mito-~
chondria and submitochondrial particles, at present attributed to mem-
brane potentials of different polarities in the two systems, were reported
by Azzi [1] and Azzi et al. [2]. Very useful for membrane potential
measurements proved to be the cyanine, merocyanine and oxonol dyes,
first employed by electrophysiologists to monitor membrane potential
changes in nerves and muscles [7-—9], but latter extended to suspensions
of liposomes, cells and organelles, especially by the group of Waggo-
ner who studied extensively the mechanism of response of such dyes
[5, 10, 12, 13].

The mechanism of response of 3,3'-diethylthiadicarbocyanine iodide,
abbreviated DTI in the present study, as well as its utilization to mea-
sure membrane potentials in liposomes, mitochondria and reconstituted
systems were studied by one of us [11}] and it was found that in the
case of negatively charged membranes the mechanism was consistent
with a membrane potential dependent concentration of the dye on one
side of the membrane followed by dimerization of the bound.dye, with
consecutive changes in absorption maxima. The dye is sensitive not
only to transmembrane potentials but also to surface potentials, a fact
which must be considered in applying this dve to biological systems.

In the present paper we report our attempts to use DTI for esta-
blishing the details of the relation between the respiratory control ratio
(RCR) of mitochondria and the magnitude of membrane potential as
well as some connected experiments performed on liposomes as a result
of certain complications arisen from the use of uncouplers to modify
both the RCR and the membrane potential. The respiratory control ratio
is defined as the ratio between the respiratory rate under phosphory-
lating conditions (when mitochondria are supplied with ADP and P}
and in the absence of the phosphate acceptor (ADP). Since, according
to the chemiosmotic hypothesis [6], the high energy intermediate bet-
ween oxidation and phosphorylation is a proton electrochemical gra-
dient composed of a membrane potential difference and a pH gradient,
there must be a certain dependence between the RCR and the mem-
brane potential.
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Fig. 1. Changes in DTI spectrum as a result of membyanc polential dissipation by addition
of rofenone.

A — RCR = 7.4. B — RCR =: 2.1. For baseline cach cuvette contains (in 1.5 ml buffer)
0.65 myg mitochondricl protein and 3.7 uM DTI; the other curve results upon addition
of 5 uM rotenone to one of the cuvettes (suspending buffer : 220 mM mannitol, 70 mM
sucrose, 20 mM TRIS pi 7.5, 7 mM Mgll, 5§ mM Pi, 0.5 mM EDTA).

Materials and methods. Beef heart mitochondria were prepared in sucrose,
essentially according to Blair [3] and the oxidation rates measured polaro-
graphically with a Clark oxygen electrode. Liposomes were prepared by sonication
of asolectin (soybean phospholipids) with a Branson type sonicator. The details
of each preparation and experiment are given in the legends to the figures.
Spectral recordings were performed with a Specord UV-—VIS spectrophotometer
(Carl Zeiss. Jena). All chemicals used were of analytical grade. DTI was purchased
from Eeastman-Kodak. Phospholipids, uncouplers and ionophores were from Sigma.

Results and discussion. In fig. 1, the difference spectrum of DTI in
the presence of high respiratory control mitochondria (RCR=7.4) in-
hibited with rotenone (fig. 1A) is contrasted with the same spectrum
in mitochondria which accidentally have a low respiratory control
(RCR=21, fig. 1B). The spectral changes relative to the baseline indi-
cate in fact the dissipation of the membrane potential created by the
NADH dependent respiration, as a consequence of rotenone addition.
Impressive spectral changes, indicative of a large membrane potential,
are present with high respiratory control mitochondria, whereas in the
case of low respiratory control mitochondria these changes are barely
visible. | .

In order to estublish a detailed relation between the two para-
meters (RCR and membrane potential) we tried to vary the respiratory
control by successive additions of the uncoupler CCCP (carbonyl cya-
nide m-chlorophenylhydrazone) to mitochondria with high respiratory
control and measure the membrane potential under identical conditions.
The RCR was indeed decreased by the addition of CCCP, but, contrarily
to expectations, the spectral changes associated with the membrane po-
tential increased approximately proportional to the amount of uncoupler
added. We know from preliminary ohservations on mitochondria [11]
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Fig. 2. Cumparison of speciral changes resulted by creation of a membrane potential in lipo-
somes and by addition of CCCP.

A — Liposomes containing 100 mM K,SO, -+ 25 mM TRIS are suspended in 100 mM
Na,S0, + 25 mM TRIS and 20 nM valinomycin is added to one cuvette. B — Liposomes
containing 100 mM K,80, + 25 mM TRIS, pH 7.5, are suspended in the same medium
(same pH) and 4 uM CCCP is added to ome cuvette. In each case: 0.2 mg phospholipid/ml
buffer and 3 pM DTI,

588 666 A(nm)
17 15 910 (cm™)
Fig. 3. Absolute spectra of DTI in the absence (a) and in the prepsence (b) of a membrane

potential.

The conditions are similar to those in fig. 2A, except that the concentration of pho-
spholipid is 0.4 mg/ml and DTI is present in one cuvette only. Curve (a) resuits upon
addition of 4.6 yM DTI to one cuvette and curve (b) upon further addition of 10 nM
valinomycin to the same cuvette.
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Fig. 4. dbsolute spectra of DTI in liposomes in the absence (a) and in the presewce (b)
of CCCP,

The conditions are similar to those in fig. 3, except that no K*-gradient is present.
Curve (a) results upon addition of 5.3 pM DTI to one cuvette and curve (b) upon addition
of 5§ uM CCCP to the same cuvette.

and from observations on reconstituted cytochrome oxidase vesicles [4,
11] that the membrane potential, in agreement with theoretical pre-
dictions, decreases when RCR decreases. Therefaore, we checked the
absorbance of CCCP between 14 and 18-10% cm™! but found no signi-
ficant absorption at concentrations usually employed for uncoupling. We
could not use DNP (2,4-dinitrophenol) as uncoupler because it had indeed
a significant absorption in this spectral domain. Since the spectral
changes were proportional (although not perfectly linear) to the amount
of CCCP, we thought of some direct effect of this uncoupler on the
aggregation state of the dye, which might mimic the effect of the
membrane potential. We checked this supposition on liposomes, which
are a simpler system than mitochondria, where the results can be easier
interpreted. Fig. 2A shows the difference spectrum created by addition
of valinomycin to liposomes presenting a Kt—gradient. The membrane
potential created by valinomycin facilitated diffusion of potassium ions
elicits the spectral changes in fig. 2A. Similar but not identical changes
are elicited by CCCP (fig. 2B). .

The existence of a pH gradient as a possible explanation of CCCP
effect was ruled out by careful measurements of pH and by the fact
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that the changes were not proportional to the pH gradient but to the
amount of the uncoupler. As far as we know, such a curious effect of
CCCP has never been described.

In order to distinguish better between the effect of a membrane
potential and that of CCCP, the absolute spectra in the presence and
absence of valinomycin as well as in the presence and absence of CCCP
are presented in fig. 3 and 4, respectively. ;

According to our experience [11], the changes elicited by a mem-
brane potential in the DTI spectrum are consistent with a monomer-
dimer equilibrium shift in the bound dye. Fig. 3 illustrates such a shift,
whereas the changes in fig. 4 are due to formation of higher order
aggregates. This aggregation may be explained by the close contact
between the uncoupler molecules and the dye molecules which both
attain very high concentrations on the membrane. One can assume that
the CCCP anion reduces the electrostatic repulsion between the posi-
tively charged dye molecules and thus favours the aggregation, but this
should happen with other uncouplers, too. At least with 1799 [bis(thexa-
fluoroacetonyl)-acetone], we had never observed such strange effects [11].
Therefore, another type of interaction is probably involved.

Returning to mitochondria, it is clear that the uncouplers available
to us are not suitable for our purpose. Alternative methods of varying
RCR, such as the use of detergents or other substances, are not a good
choice because of their unspecific effects such as complete abolition of
membrane integrity, enzyme degradation, etc. We have recently used
liver mitochondria from allyl alcohol intoxicated rats (unpublished
observations) and found that low respiratory control values were pri-
marily due to an ATPase deficiency rather than uncoupling.

Conclusions. The problem of the relation between the respiratory
control ratio and the magnitude of membrane potential elicited by res-
piration, although apparently simple, is not easy to settle by use of
DTI and probably other cyanine dyes as membrane potential indicators,
either because the absorption of the uncoupler is significant in the
region of the absorption maxima of the dye or hecause of aggregation
effects. The effect of CCCP itself is not completely understood but is
presumably mediated by the high concentration of the dye on the mem-
brane.
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OBSERVATII ASUDI'RA FOLOSIRIT UNUI COLORANT CIANINIC
PENTRU MASURAREA POTENTIALELOR DE MEMBRANA
IN MITOCONDRII SI LIPOSOMI
(Rezumat)

T.ucrarea prezintd incercéirile autorilor de a folosi colorantul numit iodurd
de 3.3-dictiltiadicarbocianind  pentru mfsurarea potentialelor de membrand, in
scopul stabilirii unel relatii detaliate intre raportul controlului respirator al mito-
condriilor si potentialul de membrana creat de respiratie.

Sint descrise de asemenea complicatiile ‘vite din foleosirea a doi agenti de-
cuplanti ail oxidarii fosforilante, DNP si CCCP, precum si un studiu al efectelor
CCCP asupra spectrului colorantului in liposomi, fdcut in vederea interpretdrii
maj usoare a rezultatelor. Totusi mecanismul interactiunii colorantului cu acest
agent decuplant nu este pe deplin elucidat, fapt pentru care el se afld in conti-
nuare sub studiu.

Se trage concluzia ci desi problema relatiei dintre controlul respirator si
potentialul de membrand pare simplu de rezelvat, ea se complicd datoritd inter-
ferentei agentilor decuplanti disponibili cu rdspunsul colorantului.
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DETECTAREA EFECTULUI MUTAGEN AL PARATIONULUI
PRIN UTILIZAREA TESTULUI CURLY LOBE PLUM
LA DROSOPHILA MELANOGASTER

NICOLAE COMAN si LUCIAN GHIBAN

Dezvoltarea puternicd a chimiei organice in a doua jumaitate a se-
colului XX a permis prepararea unor compusi organici ce alcituiesc
hogatul arsenal de substante si metode de combatere modernd a dauna-
torilor. Cantitatile tot mai mari de pesticide utilizate in agriculturd si
silvieulturd nimicesec nu numai diaundtorii urmaériti, ci si alte grupe de
organisme. Apare astfel o contradictie intre bhinefacerile de netdgaduit
pe care le aduc pesticidele in combaterea didunatorilor si ingrijorarea
indreptatitd datoritd vicierii mediului ambiant la un grad care ameninta
insdsi viata pe Terra.

Unele pesticide cum sint cele organo-fosforice, din care face parte
si parationul, au o remanentd redusd, sint biodegradabile, neacumulin-
du-se in lanturile trofice. Pot constitui oare aceste caracteristici sufi-
ciente motive pentru utilizarea lor masivi? Oare modificarile pe care
le produc asupra organismelor in ,scurta® lor persistentd nu constituie
un motiv de ingrijorare? Sint aceste modificdri simple fluctuatii sau
mutatii ereditare? Sint intrebiri pe care ni le-am pus si am incercat sa
le rezolvdm in prezenta lucrare.

Parationul, insecticid din grupa tiofosfatilor, obtinut de Schrader
in 1944, a fost primul insecticid organo-fosforic folosit in protectia plan-
telor. Are spectru larg de actiune, prezentind si propeietdti acaricide.
Fste eficace in combaterea a peste 400 specii de daundtori. Parationul,
pesticid de contact si ingestie, are un grad inalt de penetrabilitate. Actio-
neazd in special asupra sistemului nervos prin inhibarea activitatii coli-
nesterazei [1]. |

Acest insecticid actioneazd si asupra mamiferelor, prezentind capa-
citdti mutagene prin distrugerea moleculei de ADN [3].

Tratarea cu paration a oudlor de pasiri inainte de incubare pro-
duce modificiri ale coloanei vertebrale la embrioni, precum si dezvol-
tarea anormald a unor grupe de muschi [7, 8]

In doze mici, parationul afectind sistemul nervos al albinelor, in-
duce tulburari in ,,dansul*® Jor obisnuit, de indicare a pozitiei hranei,
iar in doze mari, prin contaminare in timpul adundrii nectarului, a dus
intr-un singur an in statul Idaho S.U.A. la moartea a peste 2500 stupi
[10, 11].

Studiindu-se durata de remanentd intr-un ecosistem acvatic [13],
s-a constatat cd injumdititirea concentratiei de paration apare dupa
16-—25 zile. Remanenta parvationului in sol poate fi mult micsoratd In
prezenta unor bacterii care il utilizeazdl [2, 5] Viteza de distrugere a
parationului depinde de aeratie, umiditate, pH, precum si de gradul de
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incdrcare cu substantd organica a solului [12]. Remanenta parationului in
fructe depinde de solutia in care este inglobat, de pericada de utilizare,
de stratul de ceard de la suprafata fructelor {4, 6]. Acumularea insecti-
cidului in ceara frunzelor de portocal poate deveni periculoasd pentru cei
ce lucreaza la stringerea recoltei [9].

Efectul mutagen al acestui pesticid s-a studiat destul de putin. Re-
manenta sa redusd se pare cd nu este un criteriu suficient pentru a
nu-l considera periculos chiar si in limitele situate sub normele stan-
dard. Pericolul este real si pentru populatia umana. Astfel, Yoder si
colab. [14] sesizeazd aberatii cromozomiale in limfocitele unor muncitori
agricoli care minuiesc pesticidele. S-a constatat cd frecventa acestor abe-
ratii creste foarte mult primdvara cind se lucreazad intens cu pesticide,
in comparatie cu sezonul de iarnd. De asemenea, modificirile sint mult
mai pregnante la muncitorii care au venit pentru prima oard in contact
cu pesticidele. !

Prezenta lucrare isi propune si contribuie la clarificarea modului
in care doze foarte mici de paration afecteazd structura geneticd a in-
divizilor care intrd in contact cu el, determinind mutatii recesive letale
induse pe perechea a doua de cromozomi la drosofild, precum si efectul
global al mutatiilor detrimentale.

Material si metoda. Materia-
rndid trata; lul biologic utilizat a fost linia
12 m/ sdlbatici de Drosophila melano-
C I gaster originard din Riverside,
y Ly . : N P A
California si linia analizatoare
f Pn 3 P Curly Lobe Plum (Cy 1. Pm).
X X Mediul de cultura utilizat a fost
Jmediul  alb“ pe barzia de gris.
ldentificarea mutatiilor recesive
1 ® letale s-a realizat prin metoda ge-
&y Gy Oy Cy nelor letale balansate, metodd ce
E prezintd un inalt grad de efici-
fn S fn entd (13}
L X o Ll 1% 4 Linia analizatoare este per-
manent diheterozigotd. Este o li-
s ; O) @ nie.cu 1-etalita.ter 9CI}ilibraté, ne-
. putind supravietui in stare no-
4 " Cy cy mozigotd. Fiecare din cromoezo-
% A % mii perechii a <Jdoua ai acestei
linii prezinta c¢ite o inversie su-
g L L : L L presoare care iace imposibild a-
' | paritia crossing-overuiui.
X etal . .
. 1 t LN , @ Linia care se testeazd este
|
|
|

~

od Hye ¢ G G c adusd In prealabil in stare de
d ! 4 i y Y y linie homozigotatd numai pentru
unul din cromozomii perechii a
,’/L "1 L | S L doua. Aceasta se realizeazd prin

. . ’ incrucisdri cu linia analizaloare,
letat tinie homo  tetal o 1
zgotata [

-

timp de trei generatii succesive,
- conform schemei din fig. 1. In-
Fig. 1. Schema wutilizdrii in incrucisiri a liniei divizii de 1iip salbatic, homozi-
cu letalitate echilibvatd Curly Lobe Plum pentru delec- gotati pentru perechea a doua de
tavea mutafiilor recesive letale si detrimentale. cromozomi, au fost tratati cu pa-
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ration, care a fost inglobat in mediul de culturi unde se realizeazd o concentratie
de 0,00000750,. Dupa 12 zile, din ponta depusd pe acest mediu s-au obtinut forme
imago din care au fost alesi 50 de masculi, care au fost Incrucisati cu femele
virgine Cy [ Pm, ponta dezvoltindu-se separat pentru fiecare cuplu, in 50 de
vase cu mediu de culturd normal. Din descendentii fiecdrui cuplu s-au ales cite
8 masculi care s-au incrucisat la rindul lor, cu femele virgine Cy [ Pm, obtinin-
du-se pentru aceastd generatie 400 vase de culturd.

Analiza separatd a progeniturii celor 8 descendenti este suficienta, conform
calcului probabilitatilor, pentru a surprinde ambii cromozomi ai perechii a doua
cu o probabilitate de 0,992.

Indivizii eclozati din cele 400 vase de culturd contin 4 tipuri: sdlbatici,
Cy L Pm, Cy L si Pm. Din fiecare vas de culturad s-au ales si s-au montat cite 5
perechi de femele virgine si masculi Cy L, asigurindu-se o incrucisare frate x sordin
alte 400 vase de culturd. Descendenta obtinuti in fiecare vas a fost analizata dupa
12 si respectiv 14 zile de la montarea formelor parentale.

Pentru a observa ritmul de acumulare al mutatiilor recesive letale in urma
actiunii prelungite a parationului, s-au analizat prin aceastd tehnica cite 50 de
masculi din trei gemeratii succesive tratate cu acest pesticid, a cdrui concentratie
a fost mentinutd constantd. Pe toatd durata experientelor s-a asigurat o tempera-
turd de 25°C in camerd termostatata.

Rezultate si discutii. Mutatiile recesive letale sint sesizate pe baza
lipsei tipului sdlbatic in descendenta F, a individului afectat (fig. 1, ge-
neratia F;). In mod normal, in aceastid generatie raportul intre indivizii
Cy L si tipul sdlbatic trebuie si fie 2:1.

Pe parcursul celor trei generatii succesive tratate cu paration, s-a
observat o crestere a mutatiilor recesive letale de la o generatie la alta
(fig. 2). Astfel, dacid in prima generatie mutatiile recesive letale au fost
de 369/, in generatia a doua ele cresc la 720/, si ating valoarea de 889/
in a treia generatie. Aceasta inseamnd cd mutatiile recesive letale se
acumuleazd de la o generatie succesivd la alta, ritmul de acumulare fiind
neasteptat de ridicat.

/o
884
/e
72+ 14,24
13
1.2
36+ .
_— o . - y
! 2 3Nrgen. 1 2 3 Nrgen.
Fig. 2. Evolufia procentului de mutafii ve- 1ig. 3. Evolufia procentului de mutafii de-
cesive letale pe parcursul a trei gemerajii suc-  trimentale pe pavcursul a trei genevatit succe-

cesive tratate cu paration. sive tratate cu paration.
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ig. 4. Evolutia procentului de mutapii detri- ¥Fig. 5. Lvolutia procentului de mutaii
mentale la grupa de indivizi care prezentan detvimentale la grupa de indivizi care my
mutatii vecesive letale. prezentan mutativ vecesive letale.

Au fost urmarite si mutatiile detrimentale a caror existenti a fost
sesizatd tot in generatia F, a individului tratat, prin modificarea rapor-
tului de 2:1 al descendentilor Cy L si tipul salbatic In favoarea formei
Cy L. Aceastd modificare ne da posibilitatea aprecierii globale a muta-
tiilor detrimentale. Fécind suma tuturor indivizilor Cy L din F,; si ra-
portind-o la suma indivizilor de tip sdlbatic pentru fiecare generatie, se
constatd cd raportul 2:1 este modificat In proportie de 13,80/ in prima
generatie, 14,30/, in a doua generatie si 7,250/, in generatia a treia (fig. 3).
Aceasta scidere in generatia a treia este relativd, si se datoreste elimi-
narii unei pdarfi a mutatiilor detrimentale de c¢itre numairul foarte mare
de mutatii recesive letale.

Descendentii din ¥y a celor 50 de masculi tratati cu paration, au fost
impartiti In doud grupe: o grupd la care sint prezente mutatii recesive
letale si o altd grupa la care acestea lipsesc. Pentru prima grupa (fig. 4),
mutatiile detrimentale au putut fi analizate numai in vasele de cultura
unde erau prezenti si indivizi de tip silbatic. De exemplu, dacd la trei
din cel 8 indivizi fii, retinuti pentru analiza unui mascul tratat, se ma-
nifestd in progenitura mutatii recesive letale, aceste tuburi nu pot fi re-
tinute pentru analiza mutatiilor detrimentale, deocarece forma salbaticd
lipseste in totalitate; asa ci in aprecierea mutatiilor detrimentale pot fi
analizate descendentele celorlalti 5 indivizi fii. Tn urma acestor analize,
mutatiile detrimentale au fost sesizate la 553,59, din indivizii tratati cu
paration din prima generatie, la 66,67/, din indivizil generatiei a doua si
la 37,80/ din indivizii generatiei a treia.

In grupa a doua la care lipsesc mutatiile recesive letale (fig. 5), mu-
tatiile detrimentale au fost decelate la 599/, din indivizii primei generatii
tratate cu paration, la 83/ din indivizii celei de a doua generatii si la
400/, din indivizii celei de a treia generatii tratate cu paration. Scaderile
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din a treia generatie se datoresc aparitiei masive a mutatiilor recesive
letale.

Asadar, parationul administrat in doze subletale determind aparitia
unui procent ridicat de mutatii recesive letale. Aceste mutatii se acu-
muleaza de la o generatie succesiva la alta, ele fiind intr-o valoare exact
dubla in generatia a doua (7204 fatd de 3201/). Valoarea de 88/ in ge-
neratia a trela prezintd o crestere valoricd de 169/ Aceastd injumdtad-
tire a valorii cresterii mutatiilor recesive letale se datoreste, credem noi,
efectului selectiel care a mentinut in populatie formele neafectate de
mutatii recesive letale.

Mutatiile detrimentale afecteazd si ele, in limite destul de largi, via-
bilitatea generatiilor. Valoarea modificdrii viabilitdtii, datd de aceasta
categorie de mutatii, nu creste semnificativ in generatiile succesive tra-
tate, desi ele se acumuleazd In populatie. Nesesizarea acumuldrii acestor
mutatii se datoreste randomizirii lor in populatiile succesive si mascarii
lor in formele heterozigote.

Concluzii. Rezultatele experimentale dovedesc o puternicd actiune
mutagend a parationului, cu toate ca el a fost folosit in doze foarte mici.
Remanenta lui redusd se pare cd nu este un criteriu suficient pentru a
nu-1 considera periculos chiar in limitele situate sub normele standard.

Efectuind experientele noastre pe Drosophila melanogaster credem
cd nu este hazardat sd considerdm posibilitatea unor modificari asema-
natoare si in cazul altor organisme si inclusiv a omului. Aceasta, avind
in vedere caracteristicile citologice si genetice care prezintd o mare si-
militudine in intreaga lume vie, precum si unele cercetiri [13] care aratd
capacitatea drosofilei de a metaboliza anumite substante mutagene la
fel ca si mamiferele.

Considerdm cil nu este lipsit de importantd ca in cazul omologarii
unui nou pesticid, alaturi de gradul de toxicitate sd se ia in considerare
si gradul de mutabilitate al respectivei substante, precum si raportarea
acestui grad de mutabilitate la durata perioadei de remanenti a pesti-
cidului analizat.
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LA DETECTION DE L'EFFECT MUTAGENE DU PARATHION PAR
IJUTILISATION DU TEST CURLY LOBE PLUM CHEZ
DROSOPHILA MELANOGASTER

(Résumé)

On a obtenu des générations successives de Drosophiles a partir d’'une ligne
sauvage, par l'enfrecroisement des individus de cetfe ligne, au préalable homozy-
gotés pour l'un de la 2eme paire des chromosomes, avec la ligne Cy L Pm. Les
trois génératicns sussessives obtenues ont ¢té soumises a Vaction mutagéne du
parathion. On a remarqué des doses soulétales qui provoquent un pourcentage
élevé de mutations recessives lethales, qui saccumulent d'une génération successive
a Yautre.
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TESTAREA BIODEGRADABILITATII UNOR TIPURI
DE POLIESTERI ARMATI CU FIBRE DE STICLA

STEFAN KISS, MARIA PERLEA, MIHAIL DRAGAN-BULARDA,
DANIELA RADULESCU, EVA KOLOZSI, RADU CRISAN
si HENRIETTE PINTEA

Din punctul de vedere al biodegradabilitatii, substantele orgamice pot fi gru-
pate In doud categorii mari: substanie organice naturale si substante organice xe-
nobiotice,

Substantele organice naturale sint compusi organici produsi de viefuitoare.
Fard exceptie, ele sint degradabile de citre microorganisme in conditii ecologice
favorabile.

Substantele organice xenobiotice nu existi in natura; ele au fost sintetizate
de chimisti; sint strdine (,,xenos” = strdin} pentru vietuitoare. Xenobioticele cu-
prind polimerii (inclusiv poliesterii) simtetici, majoritatea pesticidelor si detergen-
tilor, colorantii sintetici, multe medicamente etc. Unele xenobiotice sint biodegra-
dabile, iar altele, practic, nu sint degradate de microorganisme nici in conditii eco-
logice favorabile [1, 6].

Degradarea microbiand a substanfelor organice se desfisoard pe cale meta-
bolicd sau/si cometabolicd. In degradarea metabolicd, substantele organice servesc
ca hranid (sursd de energie, carbcn, azot etc.) pentru microorganisme. Degradarea
cometabolicd Inseamnd cd anumite substanie organice, care nu pot servi ca hrani,
se descompun in cursul degradarii altor substante organice care satisfac mnevoile
nutritive ale microorganismelor {2].

Metodele descrise in literaturd pentru testarea biodegradabilitatii
polimerilor sintetici au fost trecute in revistd de Schwartz [9], Con-
stantinescu si colab, [4], Higgins si Burns [6] 5i de alti au-
tori.

Metodele pe care le-am propus pentru testarea biodegradabilitatii
poliesterilor armati cu fibre de sticld (PAS) — materiale importante in
lucrarile de pamint armat, asigurindu-i rezistenti —, cuprind nu numai
metode de testare descrise in literaturd, deoarece am folosit si medii de
cultura care, dupd cunostintele noastre, incd nu au fost aplicate pentru
studierea degradabilitdtii microbiene a PAS.

Metodele propuse permit metabolizarea sau atit metabolizarea cit si
cometabolizarea materialelor biodegradabile. Astfel, incubarea probelor
de PAS intr-un mediu mineral lichid permite metabolizarea microbiand
a acestor materiale, dacd ele, intr-adevar, sint biodegradabile. Incubarea
in medii ecologice corosive (apid de mare, compost, sol) permite atit me-
taholizarea cit si cometabolizarea microbiand a materialelor biodegrada-
bile. Pentru a testa biodegradabilitatea PAS sub actiunea unor micro-
organisme acvatice si tericole producédtoare de substante colmatante, pro-
bele de PAS au fost incubate in medii de culturd favorabile pentru dez-
voltarea bacteriilor care formeazi Fe(OH); (ferobacterii), FeS (desulfo-
vibrioni) sau polizaharide (bacterii levanosintetizante).

Materiale si metode. Tipuri de PAS testate. Am testat 5 tipuri de PAS: 1. PA

cu fibre de sticld directionate; 2. PAS stratimat; 3. PAS stratimat cu un strat de
nislp la suprafatd pentru mdirirea rugozititii; 4. PAS stratimat cu rasina stabilizati
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prin raze ultraviolete si 5. PAS stratimat cu rdsina stabilizatd prin raze ultravio-
lete si cu un strat de nisip la suprafatd. Poliesterul folosit a fost Nestrapol, probele
de PAS fiind protejate la suprafatd cu un strat de gel-coat. Primul tip de PAS
a fost realizat la Intreprinderea ,lzolatorul* din Bucuresti, restul de catre Insti-
tutul de proiectdri si cercetdri pentru madteriale de constructii din Bucuresti. Pro-
bele de PAS testate sint pldci, avind urmadatoarele dimensiuni aproximative: lungi-
mea 15 cm, latimea 1 cm si grosimea 0,2 cm.

Medii folosite. Am lucrat cu 8 medii: 1. apa distilatd; 2. apad din Marea Nea-
gra; 3. mediul mineral lichid descris de Schlegel [8]: 4 mediul recomandat
de Fedorov [5] pentru cultivarea ferobacteriilor; 5. desulfovibrionii au fost cul-
tivati in mediul van Delden (Allen [3]), Intr-o varianti avind urmditoarea com-
pozitie: peptona 2 g, K,HPO, 1 g, MgSO,-7TH.O 15 g, lactat de Na 5 g, FeSO,-
‘TH,O 0,25 g si apd de robinet 1000 ml; pH = 7; 6. pentru cultivarea bacteriilor
levanosintetizante s-a aplicat metoda elaboratia de Kiss si Drdgan-Bularda
[7], dar in locul mediului sintetic bazal s-a folosit extract de carne; comporzitia
mediului: beef extract Difco 3 g, zaharozd 100 g si apd de robinet 1000 ml; pH = 7;
7. compost obtinut din resturi vegetale si 8. sol aluvial.

Variante experimentale. Cite 3 placi de PAS din fiecare tip au fost introduse
in 3 eprubete cu un mediu lichid sau intr-un ghiveci de 2 1 cu compost sau sol.
Pentru fiecare perioada de testare am folosit 120 probe individuale de PAS (3 ti-
puri de PAS X 8 medii x 3 repetitii), deci pntru cele 4 pericade de testare preva-
zute s-au folosit 480 probe individuale de PAS.

Apa distilatd si apa de mare In care s-au imersat probe de PAS, precum si
compostul si solul in care s-au introdus probe similare, nu s-au inoculat cu mi-
croorganisme. Mediul mineral lichid si mediile pentru ferobacterii si bacteriile le-
vanosintetizante, dupd imersarea probelor de PAS, s-au inoculat cu populatii mi-
crobiene mixte din compost, sol aluvial si ndmol de lac. Probele de PAS., care au
fost imersate in mediul pentru bacteriile levanosintetizante, s-au inoculat si cu sus-
pensia celulelor dintr-o tulpind de Bacillus sp. foarte activa in sinteza levanului.
Probele de PAS, imersate in mediul pentru desulfovibrioni, au fost inoculate nu-
mai cu nidmol de lac.

Variantele experimentale pe medii lichide s-au incubat la temperatura la-
boratorului, iar cele cu compost si sol, in aer liber.

In cursul incubiirii s-au efectuat observatii macro- si microscopice si analize
chimice calitative. S-a urmadrit prezenta Fe?t si Fe®* in mediul pentru ferobacterii,
si prezenta HoS in mediul pentru desulfovibrioni. Pentru evidentierea levanului
din mediul bacteriilor levanosintetizante s-au efectuat analize cromatografice pe
hirtie. Apa evaporatd in cursul incubdrii a fost inlocuitd prin apd distilata.

Au fost previdzute, reamintim, 4 pericade de incubare, cu durata de 5, 8, 12 si
13,5 luni.

Dupd trecerea a 5 lumi de la inceputul experientelor, probele de PAS din va-
riantele experimentale ale primei pericade de incubare s-au scos din mediile li-
chide, compost si sol, s-au uscat in etuva la 60°C timp de 24 ore, s-au examinat ma-
croscoplc si s-au pus la dispozitia Institutului de cercetari hidrotehnice din Bucu-
resti pentru a li se incerca rezistenta la tractiune. Probele de PAS din variantele
experimentale ale celorlalte perioade de incubare au fost transpuse In medii proas-
pete si inoculate in acelasi mod ca si la inceputul experientelor. S-a precedat in
mod similar si la sfirsitul celorlalte perivade de incubare. Dar probele de PAS
din variantele experimentale ale ultimei (celei de a 4-ay pericade de imcubare nu
au mai fost, fireste, transpuse in medii proaspete.

Rezultate. A. Observatii macro- si microscopice si analize. chimice
calitative. Vor fi trecute in revistd in ordinea mediilor de incubare si a
tipurilor de PAS.

1. Apda distilatd. In apa distilata, in care s-au imersat placi de PAS
de tip 1, timp de 5 luni, s-au dezvoltat bacterii si mucegaiuri. In urma
prelungirii duratei de incubare, se evidentiazd numai bacterii; pe placdi
apar flocoane mici albe; stratul extern al placilor se umfld; plicile de-
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vin apoi albe si granuloase. In cazul placilor de PAS de tip 2 se dezvolti
numai bacterii in primele perioade de incubare, dar dupid 13,5 luni nici
aceste microorganisme nu se mai evidentiazd. Pe plici se observa insule
albe opace si flocoane albe. In apa distilatd, in care s-au imersat plici de
PAS de tip 3, s~au dezvoltat bacterii care au fost evidentiabile si in ultima
periocadd de incubare. Dupd 8 luni, plicile devin albicioase, pe ele apar
flocoane albe care ulterior devin cenusii. Bacteriile au fost absente in
apa distilatd in care s-au imersat, timp de 5 Juni, placi de PAS de tip 4.
Dar in cursul celei de a doua perioade de incubare s-au putut evidentia
bacterii. Totodatd, pe plici au aparut flocoane cenusii izolate, iar mar-
ginile placilor au devenit slab cenusii. In urma prelungirii duratei de
incubare la 13,5 luni, microorganisme nu se mai evidentiaza, iar plicile
nu mai prezintd modificari vizibile. Constatarile facute la placile de
PAS de tip 5 sint similare cu acelea de la placile de PAS de tip 4.

Dezvoltarea microorganismelor in apa distilata, In care au fost
imersate placi de PAS, se explicd prin solubilizarea din aceste placi
a unor substante care servesc ca nutrienti pentru microorganisme, iar
disparitia microorganismelor, in cazul unor tipuri de PAS in urma pre-
lungirii incubarii, se datoreste epuizirii nutrientilor, urmatda de moar-
tea microorganismelor.

Nici unul din cele 5 tipuri de PAS nu s-a degradat in apa distilata
in cursul celor 13,5 luni de incubare.

2. Apd din Marea Neagrd. In apa de mare, in care s-au introdus
plici de PAS de tip 1, au crescut bacterii si ciuperci in primele 8 luni
$i numai bacterii in ultima perioada de incubare. Dupa 8 luni, pe placi
se observia flocoane albe mici care apoi devin mai mari. Din apa de
mare cu placi de PAS de tip 2 se evidentiazdi bacterii in primele 8 luni
si atit bacterii cit si ciuperci in ultima perioadad de incubare. Se des-
prind pelicule fine de pe placi care se acopera apoi cu insule albe. Pla-
cile de PAS de tip 3 au permis dezvoltarea bacteriilor si ciupercilor in
apa de mare. Placile s-au Innegrit chiar in prima perioadd de incubare
si au rdmas negre timp de 12 luni. In ultima perioada de incubare, pe
plici se observa numai flocoane si insule albe. Placile de PAS de tip 4
nu prezintd modificdri vizibile dupd incubarea lor in apa de mare timp
de 13,5 luni. Bacteriile au proliferat numai in ultima pericada de incu-
bare. In cazul plicilor de PAS de tip 5 s-au evidentiat bacterii in toate
perioadele de incubare. Placile au devenit albicioase, apoi slab cenusii.

Degradarea plicilor de PAS nu a avat loc in apa de mare in cursul
incubdarii de 13,5 Iuni.

3. Mediu mineral lichid. In mediul mineral lichid, in care au fost
introduse placi de PAS de tip 1, s-au dezvoltat bacterii si ciuperci. Dupa
8 luni de incubare, apar flocoane mici si fire pe placi, iar in ultima pe-
rioadd de incubare plicile devin albe si granuloase, cu bule de gaz. In
mediul mineral cu placi de PAS de tip 2 s-au dezvoltat, in fiecare pe-
rioada de incubare, bacterii si ciuperci. Dupa 5 luni, se observa pe plécl
insule opace care se mentin pina la sfirsitul experimentului. In prezenta
placilor de PAS de tip 3 au crescut bacterii si ciuperci. Placile s-au
innegrit de-la inceput si au rdmas negre si dupa 13,5 luni de incubare.
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Din mediul mineral, in care au fost imersate plicile de PAS de tip 4,
s-au evidentiat numai ciuperci (in primele 8§ luni) sau numai bacterii
(in ultima luna si jumaditate). Modificiri nu se observia pe placi in pri-
mele 12 luni, dar in ultima perioadd de incubare plicile devin cenusii.
In cazul placilor de PAS de tip 5, de asemenea s-au dezvoltat numai
ciuperci (In primele 8 luni) sau numai bacterii (In ultima lund si juma-
tate). Timp de 8 luni, plicile au fost slab innegrite, apoi au devenit
opace si pe suprafata lor s-au depus flocoane cenusii.

Nu se observa degradarea plicilor de PAS in cursul incubarii lor
in mediul mineral lichid timp de 13,5 luni.

4. Mediu pentru ferobacterii. In mediul, in care s-au dezvoltat fe-
robacterii, placile de PAS de tip 1 au fost acoperite, dupa 8 luni de in-
cubare, cu o pulbere albd, apoi cu flocoane mici brune, iar marginile
lor s-au innegrit. In lichidul de culturd, ionii de Fe?* si Fe?*t sint pre-
zenti aproape constant in primele 5 luni, numai ocazional dupa 8 luni,
si sint absenfi in ultima pericadd de incubare. Disparitia ionilor de fier
din lichid se datoreste sedimentirii sub formid de hidroxizi de fier. In
culturile de fercbacterii, placile de PAS de tip 2 sint acoperite in zona
muchiilor cu pulbere albd, dupd 8 luni de incubare, apoli — in urma
prelungirii incubirii — se observd flocoane albe sau brune pe placi.
Ionii de Fe2* si Fe’" ge evidentiazd ocazional in prima perioada de in-
cubare si sint absenti in celelalte perioade. Plicile de PAS de tip 3 s-au
innegrit in culturile de ferobacterii dupd 8 luni. Depuneri negre pe
pliaci sint observabile si dupa 13,5 luni de incubare. Totodatd, plicile
apar umflate. Ionii de fier sint prezenti aproape constant in primele 3
perioade de incubare si absenti in ultima perioada. In cazul plicilor de
PAS de tip 4, s-au dezvoltat, aldturi de ferobacterii, si ciuperci (dar
numai in pericada a doua de incubare). Dupd 12 luni, pe pldci se vid
insule mici brune si depuneri brune-cenusii. Ioni de fier nu s-au putut
evidentia din lichidul de culturad. Placile de PAS de tip 5 s-au inne-
grit in culturile de ferobacterii dupid prima pericadid de incubare. Ulte-
rior, plicile prezintd doar puncte negre si depuneri brune-cenusii. lonii
de fier sint aproape constant prezenti, exceptind ultima perioadi de in-
cubare, cind lipsesc intotdeauna din lichidul de cultura.

Placile de PAS nu s-au degradat nici in culturile de ferobacterii in
cursul incubdrii de 13,5 luni.

5. Mediu pentru desulfovibrioni. In culturile desulfovibrionilor, pe
placile de PAS de tip 1 se vid, dupd 8 luni de incubare, depuneri negre
care se mentin pind la sfirsitul experimentului. H,S se evidentiazi in
fiecare perioadd de incubare, cu exceptia celei de a 3-a paricade. La ce-
lelalte tipuri de PAS s-au obtinut rezultate similare.

Degradarea placilor de PAS nu s-a produs nici in culturile de de-
sulfovibrioni, in cursul celor 13,5 luni de incubare.

6. Mediu pentru bacterii levanosintetizante. Aldturi de bacteriile le-
vanosintetizante, s-au dezvoltat, intotdeauna, si ciuperci. Levanul s-a
putut evidentia aproape intotdeauna, in fiecare perioadid de incubare si
in cazul fiecidrui tip de PAS.
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Placile de PAS de tip 1 nu au suferit nici o modificare vizibilj. Ca-
petele placilor de PAS de tip 2 au devenit brun-roscate dupid 13,5 luni
de incubare. Pe placile de PAS de tip 3 au aparut flocoane brune. Ca-
petele plicilor de PAS de tip 4 s-au colorat in brun in ultima perioada
de incubare. Depuneri brune au apirut pe placile de PAS de tip 5 si
capetele lor s-au brunificat dupi 13,5 luni de incubare.

Placile de PAS nu s-au degradat nici in acest caz.

7. Compost. La plicile de PAS pastrate in compost timp de 13,5
luni nu s-au produs schimbari vizibile.

8. Sol aluvial. Nu s-au produs schimbiri vizibile nici la placile de
PAS care au fost incubate timp de 13,5 uni in sol aluvial.

B. Incercarea rezistentei la tractiune. S-a determinat variatia rezis-
tentei la tractiune a placilor de PAS netratate si a celor incubate in di-
ferite medii timp de 5, 8, 12 si 13,5 luni. Impristierea valorilor rezisten-
tei la tractiune a placilor netratate ca si a celor incubate este relativ
mare. Din acest motiv, nu se pot trage concluzii definitive asupra evo-
lutiei in timp a acestei rezistente. Se constatd totusi, pe baza valorilor
medii ale rezistentei la tractiune a celor 3 plici din fiecare tip si dupa
fiecare duratd de incubare (tabel 1) cd, paralel cu prelungirea duratei
de incubare, rezistenta la tractiune prezinti o tendintd de scidere in
fiecare mediu, cel putin in cazul unor tipuri de PAS.

1. Apd distilatd. Chiar in apa distilatd se micsoreazi rezistenta la
tractiune a 4 tipuri de PAS din cele 5 studiate. Tipul 1 (poliesterul ar-
mat cu fibre de sticla directionate) prezinti rezistenta initiald cea mai
ridicatid si este singurul tip de PAS care, practic, nu-si schimbi rezis-
tenta la tractiune in cursul celor 13,5 luni de incubare in apa distilata.
La celelalte tipuri de PAS, rezistenta la tractiune se micgoreazd cu
17—4204,.

2. Apd din Marea Neagrd. Incubarea in apa de mare, ca si incuba-
rea in apa distilatd, nu duce la modificarea rezistentei la tractiune a
placilor de PAS de tip 1. La celelalte tipuri de PAS, rezistenta la trac-
tiune este cu 18—410/4 mai micd la sfirsitul decit inaintea incubarii.

3. Mediu mineral lichid. Placile de PAS de tip 1 si 3 isi péstreazi,
practic, neschimbata rezistenta la tractiune in urma celor 13,5 luni de
incubare in mediul mineral lichid. La celelalte 3 tipuri de PAS apar
micsordri de 29349/, in rezistenta lor la tractiune.

4. Mediu pentru ferobacterii. Micsorarea rezistentei la tractiune este
neglijabila In cazul plicilor de PAS de tip 1 si 2, dar este de 17—52%/
la celelalte 3 tipuri.

5. Mediu pentru desulfovibrioni. Plicile de PAS de tip 1 au ace-
easi rezistentd la tractiune fnaintea si la sfirsitul celor 13,5 luni de in-
cubare. In schimb, la celelalte tipuri de PAS rezistenta la tractiune scade
in proportie de 15-—40%/.

6. Mediu pentru bacterii levanosintetizante. Plicile de PAS de tip
1 incubate in acest mediu timp de 13,5 luni au pierdut 249/ din rezis-
tenta lor initiald la tractiune. Rezistenta la tractiune rémine, practic,
neschimbatd la placile de PAS de tip 3, dar se micsoreazd cu 35—41%/
la tipurile 2, 4 si 5.
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Tabel 1

Variatin rezistentei Ia traefiune a plicilor de PAS focubate in diferite medii

Rezistenta la tractiune (daN/cm?) in mediul de incubare

E L é é o —
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Tipul de PAS =23 3 E ~ C“% i o g I = z

=E 3 S imerelze | 2 \E =g =9 E

T P Q0L e _—0 jaet = 7] —
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1. PA cu fibre de sticid | 0 1135 | 1135 | 1135 | 1135 | 1135 I! 1135 § 1135 ) 1133
directionate 5 1324 1 1355 | 1180 | 1371 | 1209 ; 1167 | 1263 | 1129
8 1105 1 1120 | 1231 . 1167 | 1233 | 1199 | 1251 | 1064
12 1155 | 1101 | 1206 ; 1028 874 963 | 1177 888
13,5 | 1037 , 1163 | 1140 | 1068 | 1180 868 | 1131 899
2. PAS stratimat 0 460 460 460 460 460 460 460 460
5 323 398 313 462 395 340 406 276
8 340 317 308 352 378 131 336 316
12 273 361 407 375 363 455 384 353
13,5 352 375 305 447 342 277 376 345
3. PAS stratimat cu 0 243 243 1 243 243 243 243 243 243
nisip la suprafata 3 250 233 216 217 216 292 231 217
8 198 206 178 285 265 285 220 222
12 186 214 275 163 218 202 250 306
13,5 202 165 269 201 146 234 170 239
4. PAS stratimat cu 0 783 783 783 783 783 783 783 783
rigina stabilizatd prin 5 532 531 512 477 540 515 540 451
raze UV ‘ 8 478 466 570 588 491 592 629 448
12 566 146 480 516 516 498 585 502
13,5 478 162 537 374 505 163 326 372
5. PAS stratimat cu 0 647 647 647 647 647 647 647 647
rigina stabilizatd prin 5 385 644 514 477 587 473 558 495
raze UV si cu nisip la | 8 626 | 629 | 530 | 596 | 533 1 540 | 529 596
suprafatd 12 497 664 486 180 452 383 521 541
13,5 372 463 439 487 554 422 493 447

7. Compost. Numai pldcile de PAS de tip 1 nu suferd modificari
in rezistenta la tractiune in cursul pastrarii lor in compost timp de
13,5 luni. La celelalte tipuri de PAS, micsorarea rezistentei la trac-
tiune variaza intre 18 si 580/,

8. Sol aluvial. Ca si in mediul pentru bacteriile levanosintetizante,
placile de PAS de tip 1 au rezistentd micsorata (cu 21%/) la tractiune
in urma incubarii lor timp de 13,5 luni in solul aluvial; rezistenta la
tractiune ramine, practic, neschimbati la placile de PAS de tip 3 si
scade cu 25520, la tipurile 2, 4 si 3.

Micsorarea rezistentei la tractiune a placilor de PAS, in cursul in-
cubarii lor in apa distilati si in celelalte medii, dovedeste ca tipurile
de PAS studiate, desi nu s-au degradat, au suferit totusi anumite mo-
dificari in starea lor fizica.
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Concluzii. 1. Cele 5 tipuri de poliesteri armati cu fibre de sticla
(PAS) studiate (PA cu fibre de sticla directionate; PAS stratimat,; PAS
stratimat cu nisip la suprafatd; PAS stratimat cu rasina stabilizatd prin
raze ultraviolete si PAS stratimat cu rdsina stabilizatd prin raze ultra-
violete si cu nisip la suprafatd), care — sub formid de plici — au fost
incubate timp de 5, 8, 12 si 13,5 luni in 8 medii (apd distilata; apa din
Marea Neagra, mediu mineral lichid; mediu pentru ferobacterii; mediu
pentru desulfovibrioni; mediu pentru bacterii levanosintetizante; com-
post si sol aluvial), nu s-au degradat sub actiunea apei distilate, a apei
de mare si a microorganismelor din culturi si din compost si sol aluvial.

2. Tipurile de PAS studiate nu sint toxice pentru populatiile de
microorganisme acvatice si tericole. Anumite substante hidrosolubile din
placile de PAS pot chiar stimula dezvoltarea microorganismelor.

* 3. Plicile de PAS stratimat cu nisip la suprafata si placile de PAS
stratimat cu rasina stabilizatd prin raze ultraviolete si cu nisip la su-
prafatd au devenit negre, brune sau cenusii in toate mediile lichide, fie
de la inceputul, fie la sfirsitul perioadei de incubare. Colorarea se da-
toreste formérii si depunerii FeS. Fierul provine din impuritatile pre-
zente in nisipul folosit pentru prepararea acestor doud tipuri de PAS.

4. Imprastierea valorilor rezistentei la tractiune a plicilor de PAS
netratate ca si a celor incubate este relativ mare. Din acest motiv, nu
se pot trage concluzii definitive asupra evolutiei in timp a acestei re-
zistente. Se constatd totusi ci, paralel cu prelungirea duratei de incu-
bare, rezistenta la tractiune prezintd o tendintd de scidere in fiecare
mediu, cel putin in cazul unor tipuri de PAS. Poliesterul armat cu fi-
bre de sticld directionate se distinge de celelalte tipuri de PAS prin re-
zistenta sa initiald cea mai ridicati si prin rezistenta sa neschimbata
la tractiune dupa 13,5 luni de incubare in 6 medii din cele 8 folosite (re-
zistenta sa la tractiune s-a micsorat numai in mediul pentru bacterii
levanosintetizante si in solul aluvial). Rezistenta la tractiune a placilor
de PAS de tip 2 si 3 s-a micsorat in majoritatea mediilor (inclusiv apa
distilata), iar a celor de tip 4 si 5 — in toate mediile. Micgorarea re-
zistentei la tractiune a placilor de PAS, in cursul incubdrii lor in apa
distilata si in celelalte medii, dovedeste ca tipurile de PAS studiate, desi
nu s-au degradat, au suferit totusi anumite modificari in starea lor
fizica.
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TESTING THE BIODEGRADABILITY OF SOME POLYESTERS
REINFORCED WITH GLASS FIBRES

Summary)

Five types of polyesters reinforced with glass fibres (PRG) (PR with diree-
tioned glass fibres; stratimat PRG; stratimat PRG with sand on surface; strati-
mat PRG with resin stabilized by ultraviolet rays and stratimat PRG with resin
stabilized by ultraviolet rays and with sand on surface) were studied. In form
of plates they were incubated in 8 media (distilled water; Black Sea water; li-
quid mineral medium; media for iron bacteria, desulfovibrios and levan-synthe-
sizing bacteria; compost and alluvial soil) for 5, 8, 12 and 135 months. They did
not degrade under the action of distilled water, sea water and microorganisms
from cultures and from compost and alluvial soil.

The PRG types studied are not toxic for the populations of aquatic and soil
microorganisms. Some water-soluble substances from the PRG plates can even
stimulate the development of microorganisms.

Values of the tensile strength of both wuntreated and incubated PRG plates
are very scattered. For this reason, no definitive conclusion can be drawn con-
cerning the evolution in time of this strength. However, it has been established
that in parallel with lengthening of the incubation time the tensile strength shows
a tendency to decrease in each medium at least for some types of PRG. The po-
lyester reinforced with directioned glass fibres is superior to other PRG types
as its tensile strength is initially the highest and remains unchanged after 13.5-
month incubation in 6 of the 8 media used. The tensile strength of the PRG ty-
pes 2 and 3 decreased in most media (including distilled water) while that of
the types 4 and 5 in all media. Diminution of the tensile strength of PRG plates
during their incubation in distilled water and in other media proves that the
PRG types studied — although did not degrade — suffered, nontheless, some mo-
difications in their physical state.
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EFFECT OF AMMONIUM NITRATE ON CROP YIELD AS
INFLUENCED BY SOIL pH

MARIAN P. NEMES and I0AN DESPU

Some researches [3] attest the possibility to forecast the effect of
the nitrogenous fertilizers applied to wheat, by using the NO, X humus
synthetic index.

A special importance should be attributed to the assertion — based
on experimental data — concerning the low or even negative effect of
the single applied nitrogen fertilizers on soils with a poor content of
phosphorus as well as to the observation that such aspects may also
be found on strongly acid soils, sometimes even when nitrogen ferti-
lizers are applied together with the phosphatic ones [3]. These findings
allow us to consider that in such cases the influence of some other
agents is much stronger in the nitrogen fertilization effect than the
value of the NO; X humus synthetic index. The influence of other
agents certainly differs as intensity in various cultures, but their part
is, nevertheless, conclusive in the nitrogen fertilizer effect.

In this respect we consider that one should pay attention to soil
reaction (pH), a fact established by researches carried out in the pod-
zolic soil zones of our country. These researches [1] underline the yield
depression with both wheat and maize, as a consequence of the admi-
nistration of nitrogen fertilizers alone or together with the phosphatic
ones, when the soil reaction is strongly acid (pH 3.57 in KCI). In such soils
the interaction of liming X chemical fertilizers with nitrogen and phos-
phorus has a different effect on both wheat and maize, usually much
increased when potassium fertilizers are also administered.

The reduced effect of nitrogen fertilizers in strongly acid soils
seems to be due to the active aluminium ions which inhibit the activity
of roots [3}].

Some researches [2] point out the processes of immobilization of the
nitrogen applied as fertilizer and establish the influence of soil reac-
tion in their development as direction and intensity. The immobilized
nitrogen (tagged nitrogen was used) was found in the organic fraction,
its larger part being in aminic form. This phenomenon seems to jus-
tify the lack of the effect or a weak effect when fertilization is made
with nitrate-N on acid soils and when nitrogen is applied as ammonium
on neutral-alkaline soils. The immobilization takes place also when ni-
trogen is applied as both ammonium and nitrate (NH,NO,;). The ferti-
lization effect in a soil category or another seems to be connected with
the plant preferences during certain vegetation phases for different
forms of nitrogen.

The results of the quoted studies determined us to process and to
interpret some experimental data concerning the sense and intensity of
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the soil pH influence on the effect of ammonium nitrate fertilization,
as well as the influence of a calcium oxide amendment.

Material and methods. The experiment was carried out in vegetation pots,
on 30 soils, with maize harvested as green mass on the 753th day after sowing.
Yields have been taken into account after bringing them to constant weight
through drying at 1053°C. Fertilizers were applied as NH,NO,, Na,HPO, and
K.SO, in simple doses of 3 mg active substance per 100 g soil; rate of the CaO
amendament: 5 me active substance 100 g soil.

The experimental scheme consisted of 4 variants with 3 repetitions for each soil. The
variants were treated as follows: [ - P,K; 2 - N;P,K;; 83 — N,P,K, and 4 — N,P,K, = Ca.
The 350 soils comprised a  wide and proportional range of pH values between 3.75 and
7.22 (in KClj; 18.29, of the pH values are under 4.25, 27.39, are between 426 and 5.00,

36.3°, between 5.01 and 3.75 and 18.29% between 5.76 and 7.22.

The statistically processed data [4—6] and the interpretation of the results
are based on correlation calculation in which the pH value is an independent
variable, using linearizing processes adequated to the types of the experimental
curves, For determnining the values corresponding to y = f{(x), constant para-
meters of the recression equation were calculated. Significance of the results
was establishied by calculation, using the significance tests reconunmended for the
adopted models of statistical evaluation. The values obtained according to these
tests have been compared with usual chart values. :

The vield results obtained with the 4 variants allowed us to establish successively,
for the 50 soils, the relative cffect of one NHNO, dose applied to a PK, — fertilized pot
N, P K
{(from the ratio — "—LI:-‘I < 100y 5 the effect of two NH,NO, doses on a P K fertilized pot
WK
N, Pk, . .
(from the mtin—Tj‘"‘ > 100) ;5 the effect of the second dose of ammonium nitrate on
[
NP K . i} R
a NP, K, -fertilized pot (from the ratio —> S 100y and the effect of CaO on a NP, K,
PRy
N N, P K, - Ca
fertilized pot (from tha futio — e = 100).
N, P K,

Results and discussion. The effect of NH,NO, applied in one dose
on a P,K,-fertilized background (Fig. 1) appears as being determined
by the pH wvariation in a proportion of 40.804. (Measuring coefficient
resulted from the 12 100 expression.) The regression equation y = a +
+ bx shows a linear correlation and the positive value of the correlation
coefficient underlines a relative efficiency in the increase of crop yield
with the nitroger. fertilization together with the neutral-weakly al-

Ky

1 - 100 = 100

ordinate value is cut by the regression line in the pomt defining on
the abscissa the 4.15 pH value, which may be considered as the critical
threshold; towards smaller pH values the NH,NO,; application may
cause slight yield depressions.

This aspect in the application of ammonium nitrate is due to some
chemical processes in the soil, leading to the appearance of active alu-
minium which is noxious for plants, at least in the first phases of ve-
getation. Occurrence and intensity of these processes are closely con-

kaline reaction. The parallel to the abscissa through
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tration of one dose of wmoniwm istration of two doses of ammoniuin

nitrate. witrate,

nected with the soil reaction and with the ammonium nitrate quantity
(see data in Fig. 2). We notice that the two doses of NH,NO, applied
on P,K,-fertilized hackground — as compared to Fig. 1 — determine a
shift of the critical pH threshold from 4.15 to 4.60. The noxious pro-
cesses become more intense. Thus, at pH 3.75 with the N,P,K,-treat-
ment (Fig. 1) 939/ from the P,K,-vield was obtained as compared to
the 790/, yield obtained with the N.PK,-treatment (Fig. 2) at the same
pH. The data in Fig. 2 underline higher values of correlation and re-
gression coefficients, demonstrating an increase (as compared to Fig. 1)
in the influence of pH on the vield effect of NH,NO, when the ferti-
lizer was applied in a double dose: the determination coefficient,
0.6972 X 100 == 48.5, is also slightly increased. |

To complete some aspects we made a graphical comparison of the
data in Fig. 1 and 2. It is represented (Fig. 3) on common scale, on Ox
and Oy axes (taking into account the intersection point of the two re-
gression lines which mark on the ordinate the effect 3—‘)—%}& 100 ==

1 1
:‘\*i—}-‘él 100y, allowing us to establish the 5.15 pH threshold. This pH

[ St §
value shows that the second NH;NO, dose, as compared to the first one,
becomes superior towards the neutral-weakly alkaline domain or in-
ferior towards the acid-strongly acid domain.

The significance of the difference between regression coefficients
(bo—Db,) attests that the two regressions estimate statistically different
functions.

The effect of the second dose of NH,NO, applied on a TP K,-ferti-
lized background (Fig. 4) shows a linear correlation of lower magnitude,
still demonstrating that the effect of this dose is depending on pH (de-
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related to pH.

1 — Crop yield obtained with the
second dose of ammonium nitrate.
2 — Crop yield obtained with calcium
oxide amendment.
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termination coefficient 26.6), even in this case. The lower values of the
correlation and regression indexes are due here to the effect of the se-
cond NH,NO, dose, taking thus an important part in the pH influence.
With the correlation in Fig. 4, the critical pH threshold is 5.0, being
practically identical to that in Fig. 3 (5.15) and showing that towards
neutral-weakly alkaline domain there are possibilities to render some
higher doses of ammonium nitrate more effective in increasing the crop
vield.

All relations demonstrate that the pH has a major influence on the
effect of ammonium nitrate fertilization. So, we consider that the mo-
dification of the soil reaction by amendment may determine a substan-
tial improvement of the nutrition of plants with nitrogen. The amend-
ment effect depending on pH is shown in Fig. 5, by a nonlinear corre-
lation, having as correspondent an empiric equation of regression,
Y = ——\k—bw The established correlation ratio shows a less tight link

a -+ kbx
with the statistical significance for the soils studied by wus. The inter-
section of the regression curve with the abscissa at the parallel through
ML P 400 - 100 corresponds to pH 6.04,
NIPIKI
from which slight yield depressions, caused by calcium oxide adminis-
tration, are observed towards the neutral-weakly alkaline domain.

The situations in Figs. 4 and 5 are comparable (Fig. 6) as they show
the effect of the second NH,NO, dose and that of the CaO, respectively,
on the same treatment, N,P,K;. From the intersection of the two re-
gression curves results that at pH 5.55 the effect of the second NHNO,
dose is equalized by the effect of CaO. From pH 5.55 towards the neu-
tral-alkaline domain the effect of the second dose of ammonium nitrate
increases, whereas in the same direction the effect of calecium oxide
decreases with pH values higher than 6.04, indicating yield depressions.
From pH 555 towards acid-strongly acid reaction, the effect of CaO
markedly increases, while the NH,NO, effect shows yield depressions at
pH values under 5.0. It is evident that in soils having pH higher than
5.55 the second dose of ammonium nitrate may be rendered profitable.
At the same time, in soils with pH under 5.55, even the first dose of
ammonium nitrate is conditioned by the CaO amendment.

Conclusions. The experiment in vegetation pots shows that the ef-
fect of ammonium nitrate administered to green mass-harvested maize,
on P- and K-fertilized background, is mostly depending on soil reac-
tion. While in soils having pIT higher than 3.55 large quantities of
NH,NO, may be superiorly rendered profitable, in acid-strongly acid
soils even reduced doses of this fertilizer are poorly profitable or de-
termine slight yield depressions. The action of calcium oxide on acid
soils seems to be a determining factor; it radically improves the effect
of NH,NO,. The established mathematical ratios, their confirmation as
statistical sense and significance through field research data obtained
with different cultures, suggest that the pH value is a useful index in
forecasting the effect of nitrate fertilizers on crop yield.

the ordinate value
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EFECTUL AZOTATULUI DE AMONIU ASUPRA PRODUCTIEI AGRICOLE
SUB INFLUENTA REACTIE! (pH) SOLULUI

(Rezumat)

Autorii au studiat efectul azotatului de amoniu aplicat pe fond fertilizat cu
fosfor si potasiu, in dependenta de reactia solului. S-a constatat ca pe solurile cu
pH peste 5,55 cantititile mari de azotat de amoniu pot fi mai bine valorificate decit
pe solurile acide-puternic acide, unde chiar dozele mici pot determina usoare sci-
deri de productie. In aceste soluri din urmd, calciul pare a fi un factor determinant;
amendamentul cu oxid de calciu Imbundtiteste radical efectul azotatului de
amoniu.

Se apreciazd cd reactia (pH) solului poate constitui un indice in prognozarea
efectului fertilizarii cu avotati asupra productiel agricole.



STUDIA UNIV. BABES—BOLYAI BIOLOGIA, XXVIII, 1983

IN MEMORIAM

Profesor dr. docent VASILE GH. RADU,
membru corespondent al Academiel R. §. Romania

Profesorul Vasile Radu s-a ndascut la 26 iunie 1903 dintr-o familie de tarani
moldoveni din satul Pirgaresti. de pe meleagurile din apropiere de Tirgu-Ocna,
judetul Bacau.

Scoala primarda a urmat-o in satul natal, jar liceul — la Bacdu, luindu-si
bacalaureatul in anul 1922, A absolvit Facultatea de stiinte la Tasi. Si-a sustinut teza
de licenta in morfologia animald in 1927, la profesorul Paul Bujor. la care va
sustine si lucrarea de doctorat. In anul 1929 absolvd Seminarul pedagogic uni-
versitar,

In anii 1930—931 este trimis Ja Paris, ca bursier al Ministerului Invatamin-
tului si al Academiei Romane, pentru specializare la Laboratorul de histologie de
la Sorbona, la Maurice Parat. A efectuat apoi studii la Statiunea zoologicd de la
Agigea si cea de la Sinaia, precum si la Statiunea Roskoff-Finistere din Franta.

In anul 1954 este atestat doctor docent, iar in 1970, obtine titlul de .om de
stiintd emerit™.

Profesiunea de dascal a imbratisat-o incd de la frageda virstd de 15 ani, ca
invatdator suplinitor la scoala primara din satul natal (1918—1921), urmind con-
comitent liceul, in particular. Din 1927 pina in 1929 a functionat ca profesor
secundar la lasi, paralel cu functiile universitare, deocarece la 1 februarie 1926, ca °
student incd, a fost numit preparator la Institutul de morfologie animald al Uni-
versitdtii din lasi; in anul urmditor devine asistent, iar in 1933 este promovat sef
de lucrdri, la aceeasi catedrd. Din anul 1937 pinda in 1940 este conferentiar la
Facultatea de stiinte din lasi, unde a predat cursul de Citologie si histologie.

In aprilie 1940, ocupa, prin concurs, postul de profesor titular la Catedra de
zoologie si anatomie comparatd a Facultiitii de stiinte de la Universitatea din Cluj,
iar din 1973 a devenit profesor consultant, in urma pensiondgrii sale.

Intre anii 1948—1951 a fost decan al Facultdtii de biologie si geografie de
la Universitatea din Cluj si director al Institutului de speologie.

A fost membru corespondent al Academiei de Stiinte din 1935, iar din 1948,
membru corespondent al Academiei R. S, Roménia. Din 1928 a fost membru al
Filialei din lasi a Societdtii de Biologie din Paris, si membru al Societatii de
medici si naturalistt din lasi; a fost presedinte al sectiei de S$Stiinte naturale a
SR.S.C. filiala Cluj si presedinte al Sectiei de zoologie a Societdtii de stiinte
siologice din Bucuresti. Din 19531 a fost sef de sectie la Sectia sistematica, mor-
fologie si ecologie animala a Academiei K. S, Romdnia. De asemenca a fost membru
in Comitetul de redactic al mai multor volume si reviste ca: Fauna R. S. Romadnia,
Studia, Natura etc. si membru in Comitetul de redactie al revistei .Pedobiologia“
din Jena, din 1965. Din 1964 a fost membru al Societitii nationale si internationale
pentru stiinta solului, iar in Comisia Monumentelor Naturii din Romania a fost
membru de la infiintarea ei.




80 IN MEMORIAM

Activitatea didacticd desfdsurata de prof. V. Radu a fost remarcabild, lectiile
fiind expuse intr-un: limbaj clar, convingdtor, insotite intotdeauna de un bogat
material demonstrativ. Stia, ca nimeni altul, sd reprezinte prin desene pe tabli,
cu o deosebitd mdiestrie, complicatele conexiuni fiziologice si corelatii morfologice
din lumea animalelor.

Ca profesor, a predat Zoologia, Anatomia comparati si Histologia, iar din 1948,
zoologia nevertebratclor, disciplind cdreia i s-a dedicat pind la pensionare. In
1951 a apdrut prima fascicold de curs litografiat, iar in 1958 primul volum tiparit
si in 1967 cel de al doilea volum (reeditat in 1972). A fost, astfel. realizatd prima
carte (semitratat) de Zoologia nevertebratelor in limba romana, la fel de valoroasi
ca oricare alta din strdindtate in acest domeniu.

Activitatea stiintifici a regretatului profesor Vasile Gh. Radu este deosebit
de prodigioasd. Cele peste 160 de lucrdri publicate, singur sau in colaborare, cuprind
rezultatele cercetdrilor citologice-anatomice realizate in laborator, precum si studii
de faunisticd efectuate pe teren. Cercetérile de citologie se referi la structura apa-
ratului Golgi si a glandelor suprarenale, evolutiv, la vertebrate (pesti — reptile),
si la originea si histogeneza glandelor tegumentare la izopodele terestre (1936-—1942);
la acestea din urméa a stabilit si importanta taxonomicd a structurii stomacului,
drept criteriu anatomic.

Profesorul V. Radu a cercetat, intens si pasionat, fauna de izopode. La cele
40 de specii cunoscute anterior, a addugat incd alte 60, dintre care 34 specii noi
pentru tara noastrd si 26 pentru stiintd. A descoperit si un gen nou pentru stiintd:
Ropalonniscus, precum si citeva genuri noi pentru tard: Leptotrichus, Trichorina.

Impreund cu un colectiv de cercetitori pe care i-a indrumat a abordat un
important studiu al raporturilor reciproce dintre sol si fauna pedobionta.

Prof. V. Radu a reusit si instaleze, in spatiul Catedrei de zoologie, un labo-
‘rator de microscopie electronicd, a cdrui activitate n-a intirziat si dea roade.

Sub indrumarea competentii a prof. V. Radu, Muzeul zoologic a fost reorga-
nizat si mereu completat cu exponate noi.

A fost distins, in 1933, cu premiul ,Gh. Lazir*, apoi a obtinut urmaditoarele
distinctii: Ordinul Muncii ¢l. a 1I-a, Ordinul Muncii cl. I, Medalia Aniversirii
Centenarului Academiel R.S.R.. Medalia Semicentenarului Unirii Transilvaniei, Me-
dalia .A 253-a Aniversare a Eliberdrii Patriei® si Medalia ,25 de Ani de la Procla-
marea Republicii®.

In cursul anilor, de-a lungul unei vieti, prof. V. Radu a instruit si a educal
multe zeci de generatii de studenti, cdrora a stiut si le transmitd, cu rdabdare si
déruire, pe lingd cunostintele de zoologie, si 0 conceptie materialist-dialecticid despr
lume si viatd, iar colaboratorilor a stiut sd le insufle acel interes, acel neastimpdér
in cercetare, care incetul cu incetul se strecoard in suflet si se transformi in
pasiune de o viatd, pe care nu o poate stinge nici curgerea anilor.

Toti oamenii de stiintd care l-au cunoscut si pretuit ii vor purta vie amintirea
pentru remarcabilele realizari din domeniul zoologiel. acestea contribuind la pro-
pdsirea stiintelor biologice din tara noastra.

TRAIAN CEUCA

Intreprinderea Poligraficd Cluj, Municipiul Cluj-Napoca, cda. nr. 3017

Vet



In cel de al XXVIII-lea an (1983) Studia Universitatis Babes-Bolyai apare In
specialitatile:

matematica

fizica

chimie

geologie-geografie

biologie

filozofie

stiinte economice

stiinte juridice

istorie

filologie

Ha XXV IIl rogy usgaHusa (1983) Studia Universitatis Babes-Bolyai, BbIxoguT no cne-
AYOLWUM  cneunanbHOCTAM :
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Dans sa XXVIll-e année (1983) Studia Universitatis Babes-Bolyai paraft dans
les spécialités:

mathématiques

physique
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géologie-géographie

biologie

philosophie

sciences économiques

sciences juridiques

histoire

philologie
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