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STUDIA UNIV. BABES—BOLYA!, BIOLOGIA, XXVII, 1, 1982

O NOUA SPECIE DE LABOULBENIOMICETA: STIGMATOMYCES
ASTEIAE PARAZITA PE ASTEIA AMOENA MEIG.
(DIPTERES ACALYPTERES)

MARIA BECHET si ION BECHET

Pe plan mondial se cunose pind in prezent 114 specii co apartin ge-
nului Stigmatomyces, ascomicete din ordinul Laboulbeniales, majoritatea
fiind parazite pe diptere [1-—4, 6, 7]. Din acestea, 90 specii au fost ob-
servate si descrise de pe diptere acaliptere din familiile: Ephydridae,
Borboridae, Drosophilidae s.a, [4, 7] dar, pind acum, nu a fost semnalata
nici o specie a acestui gen parazitind reprezentanti ai familiei Asteiidae.
Noi am descoperit pe Asteia amoena Meig, din familia Asteiidae (Dip-
teres Acalypteres) [5] o specie de Stigmatomyces pe care, pe baza ca-
pentru stiinta, denumind-o dupé gazda.

Prezentam, in cele ce urmeazi, aceastd noud specie:

Stigmatomyces asteiae n.sp. (fig. 1 a—d);

Gazda: Asteia amoena Meig., femela.

Habitat: Talurile ciupercii parazite, insumind 21 indivizi (5 maturi
si 16 tineri), sint fixate pe fata dorcala si laturile abdomenului insec-
tei, dispuse in buchete.

Locul si data colectirii: in cliadirea institutului de zoologie al Uni-
versitatii ,,Babes-Bolyai*, Cluj-Napoca, R. S. Romania, 14 XI 1969.

Descriptio: Receptaculum elongatum, subhyalinum, e duabus
cellulis subaequalibus formatum, illud basale conicum, basi angustatum
et apice dilatatum, illud subbasale cylindricum, medio angustatum, in
partibus extremis dilatatum. Appendicis cum 6 cellulae axiales et
7 antheridiis uniserialibus, Cellula appendicem sustinens longa, trun-
cato-conica, illa axiali-basalis parva, fere quadrangularis, ambabus brun-
neis. Perithecium basin versus quadricellulare, 4 altum, ventro
flavo, convexo, cum excrescentiis conicis et cum 4 cristis parallelibus
hemitropicis et circumventribus praeditum., Collum concolor (flavum),
perithecii aequilongum, apice brevi, abrupte angustato, tribus labiis in-
aequalibus desinens, quarum bini parvi unumque grandi prominens, ro-
tundatum vel nonnunquam subcristatum?.

Holotypus in praeparato microscopico Herbarii Instituti Botanici
Universitatis Napoca-Clusiensis sub Nr. 631 229 reperitur. Paratypus et
exemplar juvenile l.c. sub Nr. 631 230 collocati.

Descrierea speciei: Receptaculul alungit, subhialin, format din
doua celule aproximativ egale: cea bazald conicd, ingustati spre bazi

! Mulfumim pe aceastd cale Dr. C. Vaczi pentru ajutorul dat la traducerea
diagnozei in limba latini.



Pig. 1. Stigmatomyvees aste-
iae n.sp.
a — Holotip; b — Apendicele
(ramura 3 a talulud) cn celnla
suport, celula bazald, 6 celule
axiale si 7 anteridii: ¢ s
d — Apexul cu labiile.

M. BECHET, 1. BECHE!

si dilatatd apical, cea subbazald cilindrica, in-
gustatd la mijloc si dilatatd la extremitati
(ig. 1 a). Apendicele (ramura ¥ a talu-
lui) are 6 celule axiale bine vizibile si poarta
7 anteridii uniseriale. Celula suport a apendi-
celul este lungd, tronconicd, cea bazala a axului,
micd, aproape dreptunghiulard, ambele de cu-
loare bruna (fig. 1 b). Periteciul are regiu-
nea bazald formata din 4 celule, relativ inal-
td, ventru galben, puternic hombat, ornat cu ex-
crescente conice si 1 creste dispuse paralel in
jumatati de spirala in jurul ventrului (fig. 1 a).
Colul este concolor (galben), de aceeasi lungi-
me cu periteciul, are apexul scurt, bruse strim-
tat, terminat cu 3 labil inegale, douil mici si
una mare, proeminentd, rotunjiti sau o uneori
putin crestatd (fig. 1 ¢ si dy

Holotipul, in preparat microscopic, este de-
pus in Herbarul Institutulul Botanic al Uni-
versitatii din Cluj-Napoca, sub Nr. 631 229 iar
paratipul si un exemplar tindr este inserat in
aceeasi colectie «ub Nr., 631 230.

Masuratorile efectuate asupra exemplare-
lor mature de Stigmatomyces asteiae n.sp. sint
prezentate in tabelul 1.

Observatii: Prin prezenta crestelor in spirala pe ventru, Stigmato-
myces asteiae, de=cris de noi, -e aseamand cu alte specii ale acestui gen:
S. spiralis semnalat pe Hydrina sp. [7] si Hyadina pollinosa [4], S. hya-
dinae de pe Hyadina guttata [4], S. hydrelline de pe Hydrellia sp. si 1.

Tabel 1

Misuritori biemetrice la indivizii maturi de Stigmatomyces asteiac msp. (Laboulbeniales)

Regiunile talului

Dimensiuni (microni)

1* LIl Lo v v
e ‘ -
apex 432 1 432 | 438 0 36 384
-~ col 76,8 768 8 57,6 18
Peritcciu ventru si regiunea de ce- ! ;
lule bazale 120 S 1152 0 1104 100,8 110,4
anteridii 12 i 12 12 12 12
A i celule axiale 1 38,4 33,6 38,4 33,6 288
Apendice celula bazald a axului | 19,2 14,4 12 14,4 12
celula suport a apendi- | I
celui S 288 ¢ 24 19,2 19,2 21,6
Receptacyl | celula subbazald {96 96 91,2 96 91,2
ECePtaCHl 1 celula bazald 105,6 105,6 124,8 115,2 96

Lungime total&:
*} — holotip

i
i
i
i
i
3

| 464 | 4116 | 1176 | 4104 | 3888



STIGMATOMYCES ASTEIAE NL 8P PE ASTEIA AMOIENA MEIG, )

griseola [T} si cu S. puwrpureus de pe Scutella stagnalis [4, T} si S. palu-
dum |4], toate fiind parazite pe diptere ucaliptere din familia Ephy-
dridae.

Prin aspectul apexului, numaru! si forma labiilor colului ca si prin
conformatia apendicelui (ramuri o o talului), specia descoperitda de
noi se deosebeste de toate speciile mentionate anterior.

Stigmatomyces asteiue e apropie, prin anumite caractere, de S. spi-
ralis la care apendicele este aleatuit din 6—8 celule axiale si poarta
T—9 anteridii uniseriate, avind la baza celulei a 7-a un spin mie, recurbat.
Spini de marimi variate, situati la diferite nivele ale apendicelui se
mai semnaleazd la S. purpureus [7] si S. hyadinae [1]. S. asteice nu pre-
zinta o atare formatiune pe apendice.
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UNE NOUVELLE ESPECE DFE LABOULBENIOMYCETES: STIGMATOMYCES
ASTELAE PARASITE SUR ASTEIA AMOENA MEIG.
(DIPTERES ACALYPTERES)
(Résume)
Les auteurs donnent, en latin, la descripticn d'une espéce de laboulbénioniy-

cetes nouvelle pour la science: Stigmuatomyces asteiue parasite sur Asteia amoena
Meiyg, ¢tant la premiére espéce, de ce genre, découverte en Roumanie.
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CONTRIBUTION A L’ETUDE DE LA VARIABILITE DE LA
NERVATION ALAIRE CHEZ CULEX PIPIENS
QUINQUEFASCIATUS SAY. (FATIGANS WIED)
DIPTERA—CULICIDAE

NAGAHUEDI MBONGU SODI*

La structure générale des ailes de moustiques est bien connue [3,
5, 6]. Cependant la variabilité de la nervation de l'aile chez des espéces
différentes est grande, Dans cette étude, nous avons essayé d’établir
I'étendue de la variabilité de la nervation des ailes observée ch~z les
individus d’une méme espéce, Culex pipiens quinquefasciatus que nous
avons capturés dans la zone de Kisangani (Haut-Zaire). Cette zone,
située dans la forét équatoriale, a 0°31' de l'équateur, est caractérisée
d'une longue saison pluvieuse interrompue par deux courtes saisons
séches, ces derniéres s'étalant respectivement de juin a juillet et de dé-
cembre a janvier (fig. 1).

Materiel et méthode. Cette espéce a été récolive dans presque toute la ré-
gion de Kisangani. Le matériel a été prélévé sans interruption de décembre 1977
a novembre 1978, et les individus ont été regroupés séparément en fonction des
périodes de récolte. Les femelles de cette espéce sont présentes pratiquement toute
Pannée dans les habitations. Les maéles sont souvent nombreux le matin, aux
abords des habitations. Les larves pullulent dans lrs petites accumulations d’eau,
temporaires ou permanentes. Nous avons utilisé les méthodes classiques pour la
récolte et I'étude de cette espéce [7, 8]. Des caractiores spécifiques ont ¢té mis en
evxdence a 1a1de d'un microscope stéréoscopique.

Resultats En étudiant la variabilité alaire au sein de la populcmon
de ce Culexr dans la région de Kisangani, nous avons constaté qu'i
existe 4 types de nervation s'écar-

tant du schéma typique (fig. 2). Nous ™ ™, pugamt am

les présenton ci-dessous la for-

me de type X,, X,, X, et X,. 50 4 200
Type X, (fig. '3) La forme géné /\

rale de lalle est plus ceurte et plus 04 \ - 160

. \

large (mdice %‘ = 0,38). La R, est 30 / \ L120

un peu courbée avant sa jonction 20l S | 80

la R;. La sous-costale (Sc¢) se joint

4 la costale au méme niveau que lex w0l L0

bifurcations de radiale sectorale (Rv)

et de meédiane. Les bases de Mj.o s ﬁsﬂﬁ

et M; y sont courbdes avant leur

jonction qui, elle, est completcment Fig. 1. Diagramme ombrotheyrmique de Ki-
. qul, ! p sangant (Hawt-Zaire). La courbe montre

rectiligne. les périodes pluvieuses at séches.

* Université de Kisangani (Zaire), Faculté de biologie.
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Cur

Fig. 2. Schéma typique de l'aile Culex sp.
C — Costale. Sc — Sous-costale. R;, R, R,, R,+; — Radiales. Rs — Radiale sectorale.
M+, M, — Medianes. Cu,, Cu, — Cubitales, RM - Radio-mediane, MCu — Medio-cubi-
tale. An — Anale. Ax -— Axiale.

—

= ——

Fig. 3. Varviabilité type X,. Fig. 4. Variabilité type X,.

Type X, (fig. 4). Aile longue et étroite (indice = 0,29). La base de
M.y est courbée jusqu'a sa jonction a My, La RM et MCu forment un
proloagement l'un de l'autre et se situent au méme niveau que la jonc-
tion de la sous-costale a la costale,

Type X, (fig. 5). Aile longue a largeur moyenne (indice = 0,31).
La R, et R, ainsi que la Mj42 et M; sont courbées en arc a leur bifur-
cation. La sous-costale se joint a la costale avant le niveau de la bifur-
cation de radiale sectorale et de médiane.

Type X, (fig. 6). Aile de largeur variable et courte (indice = 0,36).
La longueur de la sous-costale est variable, s’étendant jusqu’au niveau
de 'emplacement des transversales RM et MCu ou dépassant celui-ci.
La base de R, est courbée avant sa jonction & la R; pour former en-
semble la radiale sectorale, La base de M42 est courbée & sa jonction
a la M,. ;

Rémarque. Le pourcentage de X, est de 52,50, celui de X, de
250/y; celui de X, del5o/, et enfin celui du X, de 7,50/. En calculant la
surface moyenne des ailes de chaque type, nous avons constaté que
X, = 3,6 mm?, X, = 4,6 mm?, X, et X, = 3,8 mm? chacun.

Discussion et conclusion. En tenant compte de limportance des
fréquences énumérées ci-dessus, nous sommes amené a conclure que les

/——7\

Fig. 5. Variabilité type X,. Fig. 6. Variabilité type X,.



g NAGAHUEDI MBONGU SODI

individus de X, constituent
vraisemblablement la forme
dominante; X, est recessif et,
enfin, X; et X, sont proba-
blement d’apparition récente,
soit en voile de disparition
1, 2]. La division d» la po-
pulation étudiée en 4 types
parait confirmée par les dif-
i¢rences constatées dans la
surface alaire de chacun
d’eux.

Nous supposons que Ja
variabilité au niveau de la
nervation, de la grandeur et
de la forme de l'aile est lice
aux variations saisonniéres,
Les individus de X, ont ¢té
captures pendant la saison
des pluies et ceux de X, pen-
dant les saisons séches, en- Fig. 7. Edéage swale ¢ Culex pipiens quinquefas-
fin, ceux de X; et de X, ont L.
été capturés aux mois de maui
et de novembre, soit peu avant la premiére saison séche, et quelques
temps avant 'apparition de la seconde saison seche [4].

L’identité spécifique des quatre formes concernées parait’établie
par l'absolue similitude des édéages males des tros nombreux spc:‘imen’f\:
dissequés (fig. 7). Toutefois la confirmation de ce point de vue devrait
étre fournie par 'examen de la conformation des pharynx, ce que nous
envisageons faire dans un proche avenir.

Dans I'état actuel de nos connaissances, nous admettons que la
variabilité de la nervation alaire est fonction de conditions saisonnieres.
Nos investigations ultérieures permettront de veérifier la validité de
cette hypothése.
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CONTRIBUTII LA STUDIUL VARIABILITATII NERVATIEI ALARE LA
CULEX PIPIENS QUINQUEFASCIATUS SAY. (FATIGANS WIED.)
DIPTERA—CULICIDAE

(Rezumat)

Studiind o populatie a speciei Culexr pipiens quinguefasciatus din regiunea
Kisangani—Zair, se constati existenta a 4 tipuri structurale (X;—X,) prezentate
in fig. 3—6. Indivizii de tipul X, sint considerati dominanti, frecventa lor fiind
de 52504, cel de tipul Xu sint recesivi cu o frecventd de 239, iar cei de tip X. si
Ny oau o freeventa de 15 sirespectiv de 7,59, fiind probabil de aparitie recenta
sau pe cale de disparijie.
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CONTINUTUL DE AMINOACIZI LA CITEVA SPECII
DE BRIOFITE

TIBERIU PERSECA, MANUELA DORDEA si RODICA EMANDI

Briofitele, plante infericare cu o slabd diferentiere anatomica, con-
stituie azi un obiect de studiu interesant in domeniul fiziologiei vege-
tale.

Cercetarile s-au concentrat in directia elucidarii mecanismelor en-
zimatice si a modului lor de reglare in gametofit si sporofit [6, 11, 12],
a continutului lor de acizi grasi si lipide neutre, importante compo-
nente ale membranelor celulare si precursori ai prostaglandinelor [4, 8],
a compozitiei in glucide [10] si carotenoizi [3, 7], a schimbului de gaze
[13], a capacitatii fotosintetice si a respiratiei in diferite sezoane ale
anului [1, 13]. S-4 evidentiat si o sintezd proteicd in sporofit, urmata de
o acumulare continui de azot solubil, in special inainte de meiozi si la
inceputul elongarii [5]. Continutul in aminoacizi s-a studiat insi la foarte
putine specii de briofite {9]. Aceasta ne-a determinat sa extindem cer-
cetdrile si asupra altor specii. Astfel, am urmadrit comparativ modifica-
rile spectruluj de aminoacizi liberi si proteici la alte 13 specii de brio-
fitn,

Material si metodd. Cele 13 specii de briofite au [ost recoltate din Muntii
Apuseni si din pddurile din imprejurimile Clujului, Extractia aminoacizilor lU-
beri (AAL) si proteici (AAP) s-a efectuat dupd metoda descrisi de noi anterior [14].

Rezultate si discutii, Asa cum relese din cromatograme (fig. 1—14),
briofitele sint mai sarace in AAL comparativ cu alte specii vegetale cer-
cetate de noi.

Concentratiile cele mai ridicate de AAL s-au evidentiat la Pogo-
natum urnigerum (fig. 1), Sphagnum subnitens (fig. 2) si Rhytidiadel-
phus squarrosus (fig. 3).

La Pogonatum wurnigerum intilnim concentratii ridicate ale majo-
ritatii AAL cu predominanta alaninei, care se gaseste in concentratie
mult mai ridicata decit la toate speciile de briofite studiate. De aseme-
nea, acidul aspartic, acidul glutamic, serina, asparagina, arginina si
GABA se gasese in concentratii semnificative. Acidul cisteic, glicina,
treonina, tirozina, metionina + valina, fenilalanina 4 leucina se gisesc
in concentratiec maj redusd in comparatie cu restul aminoacizilor. Se
obsorva prezenta In cantitati destul de ridicate a unor compusi ninhidri-
no-pozitivi (spoturiie 16 si 17) neidentificati.

Tabloul AAL la Sphagnum subnitens si Rhytidiadelphus squarro-
sus nu diferd in esentd de cel de la specia precedentd, cu exceptia aci-
dului glutamic, tirozinei, ornitinei care se gasesc in concentratie mai
micd $i a glucozaminei, argininei si a spotului 17 neidentificat, care la
aceste specii lipsesc.
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Fig. 1 —14. Cromatogramele bidimensionale ale AAL la: Pogonatum urnigerum (1); Sphag-
num subnitens (2); Rhytidiadelphus squatrosus (3); Rhytidiadelphus triquetrus (4); Rhyti-
dium rugosum (5); Hypnum arcuatum (6); Ctenidium molluscum (7); Pleurozium schreberi
(8) ; Scleropodium purum (9); Climacium dendroides (10); Polytrichum strictum (11); Poly-
trichum juniperinum (12); Polytrichum commune (13); Polytrichum commune-spori (14).

Legenad: 1 — acid cisteic; 2 — acid aspartic; 3 — acid glutamic; 4 — serind;
5 -~ asparagind; 6 — glicind; 7 — treonini; 8 — alanini; 9 ~ tirozind; 10 — GABA;
11 — metionind 4 valind; 12 — fenilalanind + leucina; 13 — glucozamini; 14 — orni-

tind; 15 — lizind; 16 — ?; 17 — ?; 18 — arginini; 19 — ?; 20 — 2.

Fig. 15. Cromatograma unidimensionald a 4.4 P la: Sphagnum subnitens (A); Scleropodium
purum (B); Rhytidiadelphus triquetrus (C); Polytrichum strictum (D); Dicranun scoparium
(E); Qlimacium dendroides (F); Ctenidium molluscum (G); Rhytidiadelphus squarrosus (H):
Rhytidium rugosum (I); Polytrichum juniperinum (J); Polytrichum commune-spor: (K);
Polytrichum commune (L).

Legendd : 1 — acid cisteic; 2 — lizinX 4 ornitind; 3 — acid aspartic + serind +
glicind; 4 — acid glutamic + treomini; 5 — alanind; 6 — tirozini; 7 — metionind -+
valind; 8 — fenilalanini; 9 — leucini.

Fig. 16—23. Cromatogramele bidimensionale ale AAP la: Polytrichum commune-spori, (16);
Rhytidiadelphus squarrosus (17); Rhytidiadelphus triquetrus (18); Polytrichum juniperinum
(19) ; Polytrichum commune (20); Pogonatum urnigerum (21); Rhytidium rugosum (22);
Hypnoum arcuatum (23).

Legendd : 1 — acid cisteic; 2 — acid aspartic; 3 - acid glutamic; 4 — serini;
5 — glicini; 6 -~ treonini; 7 — alanini; 8 — tirozini; 9 — metionind 4 valind; 10 —
fenilalanini - leucind; 11 — prolini; 12 - ornitind; 13 — lizind; 14 — ?; 15 — ?;
16 — 2.

La Rhytidiadelphus triquetrus (fig. 4), cantitatea de serini, aspara-
gind, acid glutamic, metionind + valina si fenilalanind + leucind este
mica.

La Rhytidium tugosum (fig. 5), din aceeasi familie cu cele doud
specii de Rhytidiadelphus (fam. Rhytidiaceae), se constati concentratii
mult mai mici de AAL.

Hypnum arcuatum (fig. 6) este foarte sarac in AAL comparativ cu
speciile mentionate anterior si cu Ctenidium molluscum (fig. 7), din
aceeasi familie,

La Pleurozium schreberi (fig. 8), acidul aspartic, alanina, metioni-
na + valina, serina, asparagina si glicina sint in cantitdti apreciabile
comparativ cu Scleropodium purum (fig. 9) si mai ales cu Climacium den-
droides (fig. 10). La Scleropodium purum se evidentiazi in schimb canti-
tdti mari de glucoramina.

Dintre speciile fam. Polytrichaceae (fig. 11—13), concentratia cea
maj ridicata de AAL s-a evidentiat la Polytrichum strictum. La aceasta
specie apare in cantitdti mici ornitina si nu se evidentiaza fenilalanina
+ leucina. Cantitatea cea mai mica de AAL dintre toate speciile stu-
diate apare la Polytrichum juniperinum. La aceastd specie, in afara de
acidul aspartic, glicind si GABA, care se gisesc in concentratii mai ri-
dicate, restul aminoacizilor cum ar fi acidul cisteic, acidul glutamic, se-
‘rina, asparagina, treonina, alanina, spotul 16 si 17 neidentificate se ga-
sesc in cantitati extrem de mici sau lipsesc.

La specia Polytrichum commune s-au extras si AAL din spori. Asa
cum reiese din cromatograma (fig. 14), in afara acizilor glutamic, as-
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partic si cisteic, restul aminoacizilor sint in concentratii destul de re-
duse comparativ cu cei din tulpinita.

Cromatogramele hidrolizatelor proteice (fig. 15—23) relevi putine
deosebiri calitative intre specii. Cele mai mari concentratii de AAP s-au
evidentiat la sporii de Polytrichum commune (fig. 16), la care totl ami-
noseizii se gasesc in concentratie semnificativd cu exceptia acidului cis-
teic, spoturilor 14, 15, 16 neidentificate si a prolinei care se gasesc in
cantitati foarte scazute, Prolina nu a fost evidentiatid decit la spori.

In privinta AAP, diferentele dintre celelalte specii sint necsemni-
ficative.

Concentratiile mai ridicate de AAP constatate la sporii de Polytri-
chum commune comparativ cu cei din tulpinitele aceleiasi specii, se ex-
plicd prin cerintele lor mai mari in proteine necesare dezvoltarii pro-
tonemel.

Rezultatele obtinute de noi sint in general in concordanti cu cele
ale lui Margaris [9], care a constatat de asemenea deosebiri depen-
dente de specie la briofite. La cele 5 specii investigate, autorul a eviden-
tiat cromatografic doar 16 aminoacizi. De asemenea, sint comparabile
cu cele ale lui Fldmind [2] care a urmérit continutul de AAL si AAP
la alte 10 specii de briofite. Reiese evident asemadanarea calitativd si
cantitativi a tabloului de AAL la speciile de Polytrichum (P. junipe-
rinum P. commune, P, strictum si P. formosum) si la speciile Pogona-
tum wrnigerum si Sphagnum subnitens cu Brachytecium rutabulum si
Acrocladium cuspidatum. Nici una din speciile analizate de noi nu con-
tine insa cantitati atit de ridicate de AAL ca speciile Leucodon sciu-
roides, Mnium undulatum gsi Eurihynchiun swartzii. Hypnum w@cuatum
este mai sirac in AAL comparativ cu Hypnum cupressiforme.

La touate speciile studiate, concentratia AAP este asemdnditoare, cu
o exceptie — Mnium undulatum — la care acesti aminoacizi sint evident
mai concentrati.
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FREL AMINO ACID AND PROTEIN AMINO ACID PATTERNS
IN SOME MOSS SPECIES

(Summary)

The FAA and PAA patterns were chromatographically analysed in 13 moss

species (Pogonatum “urnigerum, Sphagnum subnitens, Rhytidiadelphus squarrosus;
Rhytidiadelphus triquetrus, Rayticium rugosum, Hypnum wrcuatum, Ctenidium
molluscum, Pleurorium schreberi, Scleropodium puruwm, Climacium dendroides, Po-
lytrichum strictum, Polytrichum juniperinum, Polytrichum commune) picked up
from the Apuseni Mountains and the neighbourhood of Cluj.

in all species, even in that where total FAA content is low (Polytrichum ju-

niperinum), the aspartic acid, glutamic acid, scrine, alanine and GABA are pre-
sent in high concentrations. In spores of Polytrichumnm commune, the FAA concen-
trations are lower than in stem.

The PAA pattern is generally more uniform than that of FAA, the diffe-

rences between species being reduced and especially quantitative. Hypnum arcua-
tum has the lowest PAA concentration. in spores ¢f Polytriehum commune the
amounts of PAA are higher than in stem.

2 — Biologia 1/1982
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MODIFICAREA UNOR INDICI BIOCHIMICI LA PLANTULELE DE
PORUMB IRADIATE CU RAZE GAMMA SI TRATATE CU
PROCAINA

DOMNICA POPA, MIHAI TRIFU, DORINA CACHITA-COSMA si
OCTAVIAN HENEGARIU

Investigarea reactivitdtii organismelor vii la actiunea agentilor fizici
si chimici constituie o problematici fecundid de studiu care genereaza
noi directii de cercetare fundamentald, cu posibilititi de valorificare in
domeniile biologiei aplicate. In general, sint cunoscute consecintele ira-
dierii plantelor cu raze gamma {1, 2, 4—7, 9, 14]. Totodata, este atestatd
actiunea radioprotectoare si biostimulatoare a procainei [4, 10, 12, 13].

Axati pe studierea efectelor acestor doi agenti, aplicati ca atare
sau in combinatie, asupra plantulelor de porumb [10], ne-am propus si
investigdm schimbirile provocate de catre acesti factori in activitatea
peroxidazicd, catalazicd si in continutul de proteine totale solubile in
conditiile iradierii cu raze gamma si ale administrarii procainei premer-
gitor iradierii ori dupd iradiere.

Material si metodd. Plantulele de porumb, Zea mays, soiul Betu 240, in virsti
de 5 zile, obtinute in laborator prin incoljirea cariopselor, la intuneric, in vase
Linhard, pe hirtie de filtru umectati cu apa distilat, la temperatura de 22°C, au
fost tratate potrivit protocolului experimental prezentat in tabelul 1. In scopul
efectudrii determindirilor biochimice, dupsd 90 minute de la tratament, s-au detasat
riddcinile principale, pe de o parte si coleoptilele, pe de alti parte. Activitatea
peroxidazicd [3], catalazicd [11] si continutul In proteine totale solubile [8], inre-
gistrate la plantulele tratate au fost raportate la valorile parametrilor respectivi

de la plantulele martor (netratate), considerate ca 1009/; valorile procentuale re-
zultate sint prezentate in histogramele din fig. 1—3.

Rezultate. 1. Peroxidaza. Iradierea cu raze gamma, in doze de 100,
200, 400, 1200 si 2 000 rad (fig. 1, R,, var. V,—V,) a provocat o sporire
cu cca 25—300/, a activitatii peroxidazice in radicini. Cresterea dozei
nu a grevat, substantial, asupra nivelului atins de activitatea peroxida-
zica. Intrucit doza de 2000 rad s-a dovedit a fi inhibantd pentru creg-
terea plantulelor de porumb [10] si a cauzat o ridicare a activititii pe-
roxidazice in rddacini (300/), aceasta dozid am utilizat-o in experimen-
tele combinate (iradiere si tratament cu procaind). Iradierea cu raze
gamma a actionat, in mai micd masurd, asupra activitatii peroxidazice
in coleoptile, inducind o crestere a nivelului acestora cu numai 3-—80/
(fig. 1, C)).

Tratamentele cu procaind au provocat o marire, cu cca 20—300/
(tig. 1, Ry, var. V;_ 1), a activitiatii peroxidazice in radicini; fenomenul
a fost mai pregnant la concentratia de 1 ppm si este comparabil, ca am-
plitudine, cu acela marcat in cazul iradierii plantulelor de porumb cu
doza de 2000 rad (fig. 1, R,, var. V). Procaina, administratd in concen-
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Tabel 1
Variante experimentale Indicativ; Modul aplicdrii tratamentelor
Martor — mnetratat Mt Plantulele au rimas pe germi-
nator
1. IRADIERE
(doza de iradiere, rad)
100 vV, Plantulele au fost iradiate cu ra-
200 V, ze gamma emise de Co® (Gamma
400 vy Chamber 900)
800 v,
1200 Vs
2000 Ve
2. PROCAINA
(concentratia solutiilor de procaind, ppm) Plantulele au fost scufundate
1000 Vv, in solutia de procaini timp de o
100 Vg ord
10 Ve
1 Vie
3. PROCAINA + IRADIERE
(conc. sol. procaini, {dozd de iradiere, Plantulele au fost scufundate in
ppm) rad.) | . solutia de procaini timp de o ori,
1000 2000 |V, | apoi aun fost iradiate
100 2000 Vi
10 2000 Via
1 2000 "14
4. IRADIERE -+ PROCAINA
(doza de iradiere, rad) (conc. sol. procaini, Plantulele au fost iradiate, apoi
ppm) scufundate in solutia de procaini
2000 1000 Vis timp de o ord
2000 100 Vie
2000 10 Viz
2000 1 Vie

RADACINA
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Fig. 1. Activitatea peroxidazicd in organele plantulelor de porumb iradiate cu raze gamma §i

tratate cu procaind.

R — Ridicini. C — Coleoptil.

R, si ¢ (V, — Vg — Iradiere cu raze gamma.
R, si C; (V; — V) — Tratamente cu procaini.
Ry 5i Cg (Vy; — V) — Tratamente cu procaind si iradiere.
R, i C, (Vs — Vi) — Iradiere i tratamente cu procaini.
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tratie de 1000 ppm, a stimulat, cu cca 139/, activitatea peroxidazelor
in coleoptile (fig. 1, C,, V.); la celelalte doze substanta nu a provocat
oscilatii importante ale valorilor, in raport cu martorul (fig. 1, C,,
Va-—m)

Tratamentele cu procaing, aplicate inainte de iradiere, au condus la
o scidere a activitatii peroxidazice in organe (fig. 1, Ry si Cy Viiew).
T4 comparatie cu activitatea inregistratd in variantele iradiate (R, si €,
Vis—1s, ceea ¢ poate semnifica o atenuare a reactiei tesuturilor la ac-
tiunea radiatitior gamma., Ac{iunea radioprotectoare a procainel s-a
manifestat, mai evident, la tratamentele evecutate cu solutii avind con-
contratii de 1—1U ppm.

Efectul ewercitat de procaind asupra tesuturilor vegetale, supuse
frudieri o > gamma, a fost mai bine reliefat in conditiile adminis-
trarvii acestel; [lpa iradiere (ﬁg. I, Ry sf €y Visoag)., Acest fapt aduce
doveri in up‘u inul i aotum ca procaina exercity, cu precadere, o actiune
radioprotectoure 4], de ,:ehxc,ene a tesuturilor afectate de iradiere,

2. Catalaze, In urma iradierii plantulelor de porumb cu raze gamma,
in doza de 109—800 rad, este inhibata catalaza in radacini, observin-
du-se o diminuare o activitatii acestei enzime cu cca 30-—400/. Pe
misuara cresterii dozel (la 1 200-—2 000 rad), valorile activitatii catala-
sice se apropie de cele ale martorului (fig. 2, R)). In coleoptilele plantu-
felor iradiate, activitatea enzimei este stimulatd cu cca 5—15% (fig. 2, C)).

Procaina a provocat o descrestere, cu cca 15—400/, a activitatii ca-
talazice in radacini (fig. 2, R, si a indus o sporire cu cea 5—15%, a
acesteia in coleoptile (fig. 2, €,), cu precidere la concentratia de 1000
ppm. La tratamentele efctuate cu concentratii scizute de procaind, acti-
vitatea catalazica tinde <4 <e apropie de valorile normale.

Tratamentele combinate (procaina--iradiere sau iradiere succedatd
de scufundarea plantulelor in solutia de procaind) au avut drept conse-
cinta o inhibare, in si mai mare masura, a activitatii enzimei in rada-
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cinile Iotului de plantule iradiate (fig. 2, R, Vi Ry, Vi o 'Y 4V 47
$i o usoari diminuare a amplitudinii atinse de activitatea catalavzel in
tesuturile coleoptilului, dupa iradiere (fig. 2, C,, Vi Cyo4). Inn conditiile
investigdrii acestuir parametru, efectul radioprotector suu radiorepara-
tor al procainei se regiseste la raddcina numai la concentratia de 1 ppm
(fig. 2, Ry, Vyy), iar la coleoptile la concentratiile de 100, 10, 1 ppm
(fig. 2, C,, Vie_1s).

3. Proteinele totale solubile, Continutul in proteine totule oscileaza,
in mica masurd, in organele plantulelor de porumb iradiate c¢u raze
gamma sau in cele provenite de la plantule tratate cu procaind (fig. 3).
Se remarca o descrestere usoard, de cea 204, a nivelului proteinelor to-
tale solubile in conditiile administririi procainei inainte de iradiere
sau dupa iradiere.

Discutii, Amplificarea activitatii peroxidazice, in cazul iradierii cu
raze gamma, este o consecinta o formarii in tesuturi o apel oxigenale;
prezenta procainel in radacini o provocat, probabil, o crestere a oxida-
rilor celulare prin intermediul peroxidazelor, iar ciile metabolice, impli-
cate in cele doud situatii, sint diferite. Oscilatiile nivelurilor atinse de
activitatea oxidazelor, amplitudinea maririi sau sciderii activitatii aces-
tora, a depins de natura tratamentului aplicat, de doza administrata,
dar mai ales de succesiunea operatiilor in executarea diferitelor tra-
tamente,

Concluzit, 1. La radécinile plantulelor de porumb, iradierea cu raze
gamma a provocat o crestere a activitatii peroxicazelor si o descrestere
a activititii catalazei. Actiunea iradierii a fost diferita in cazul coleopti-
lelor unde s-a marcat o sporire a activitatilor, in deosebi la nivelul cata-
lazei si in special la dozele de 1200 si 2 000 rad. Deci, radécinile plantu-
lelor de porumb sint mai radiosensibile comparativ cu colegntilele.

2. Procaina a determinat lu nivelul rdadidcinilor o cresterz a acti-
vitatii peroxidazice si o descrestere a celei catalazice; la nivelul coleop-
tilelor procaina a stimulat peroxidazele numai la concentratii maxime
(1 000—100 ppm), in timp ce catalaza a fost augmentatd la toate con-
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centratiile aplicate. Deci, amplitudinea fenomenelor induse de procaina

a

1

fost depzndenta de concentratia solutiei si de natura organului.
Se poate aprecia cid procaina exercitd indeocsebi la concentratia de
ppm un efect particular asupra plantulelor de porumb iradiate ca

agent radioprotector in conditiile aplicdrii ei anterior iradierii si ca
factor radioreparator daca este administratd dupa iradiere.

3. Continutul in proteine totale solubile nu s-a modificat semnifi-

cativ in urma tratamentelor de iradiere simpld sau in combinatie cu
procaina,

10.

11.

12.

13.

14.
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MODIFICATION OF SOME BIOCHEMICAL TPARAMETERS IN MAIZE
SEEDLINGS IRRADIATED WITH GAMMA RAYS AND TREATED
WITH PROCAIN

(Summary)

Gamma irradiation (100—2000 rad) of five-day maize seedlings induced an
increase of peroxidases in roots by about 25—300,, and in coleoptiles by about
3—80/,. The catalase activity was inhibited in irradiated roots, and stimulated
in coleoptiles. Procaine in concentrations of 1—1000 ppm determined an increase
of peroxidases, especially in roots, parallel to a decrease of catalase in these or-
wans; in coleoptiles the catalase increased subsequent to the treatment with pro-
caine. The combined treatment, i.e. treatment of seedlings with procaine before
or after their gamma irradiation revealed a slight radioprotective action of pro-
caine in concentration of 1 ppm and an evident repairing effect when the sub-
stance was administered after irradiation, The treatments had not affected the
content of total soluble proteins.
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CRESTEREA PLANTULNLOR DE GRIU IN URMA TRATAMENTULUT
DE LUNGA ST SCURTA DURATA CU DICAMBA

ROZALIA VINTILA, MARTIN KEUL si ALTXANDRU POLIZU

Dicamba sau acidul Z2-metoxi-3,6-diclorberzoic este un erbicid hor-
monal care interfereazi cu procesul de crestere al plantelor [9] si care
din punct de vedere chimic apartine grupei .cizilor benzoici substituiti.
Singur, se foloseste mai putin, dar pentru cresterea specirului de ac-
tiune a unor erbicide se apeleaza la diverse amestecuri, dicamba fiind
unul din compusii care intrd in aceste mixtu i, compietind gama acizi-
lor clorfenoxialcancici in controlul buruieniler dicotile in culturile de
cereale [4].

Se cunose multiple aspecte ale actiunii erbicidelor apartinatoare
acizilor fenoxiacetici {1, 3, 10, 16] si se stie putin despre erbicidele pe
bazd de acid benzoic [10]. Plantele pot metal - iza dicamba, dar nu pind
la dioxidul de carbon, metaboslitul major ident'ficat fiind 5-hidroxi-
dicamba (Broacdhurst si colab. [7]). Aceisi autori releva ca 900/
din radioactivitate (HC-dicamhba) este translo ata <pre virful radicinii
si tulpinii, evidentiind tendinta de acumulare sr-e zonele de crestere
[7]. Dupd van Overbeek [14], erbicidele pe bhazi de acid benroic
actioneazi la fel ca acizii fenoriacetici; sint +uxine persistente. In acest
sens, apartenenta erbicidului cicamba la erhicide’e auxinice a rezultat
datoritd similaritiatii intre activitatea auxinei native si activitatea aces-
tor compusi sintetici masuratd wrin metode conventionale de stabilive a
activitatii auxinice [11].

Mecanismul actiunii ecbicide o compusi
ramine neclar, in parte datoritn faptului ci <-a 1acrat putin cu aceste
substante [10]. Lucrdri recente subliniazi iv«o in{luente induse de di-
camba In metabolismul proteic si al acizilor rucleici [2] si in <pecial o
crestere a concentratiei de ARN Ja plantele sencibils [8].

In lucrarea prozentd am urmdrit daca concootratiile mai mari de
dicamba decit cele recomandate in tratamentele vzuale [5], pot deveni
factori limitanti in cresterca plantelor protejate, in eventualitatea acu-
mulérii in sol a erbicidului. Ca stadiu de crestere a plantelor s-a ur-
mirit germinatia timpurie si cresterea pe seama substantelor de rezerva,
stadiu mai putin coercetat in relatie cu actiunea erbicidelor. De asemenea,
s-a avut in vedere rolu! important al radacinilor embrionare pentru
cresterea plantelor de griu, eliminarea acestora avind consecinte asupra
productiei [6].

pe bazd de acid benroic

[

Material si metodd., S-a lucrat cu plantule de griu de toamnda (Triticum
acstivum L., cv. Dacia®). Germinarea cariopselor si cresterea plantulelor s-a
facut in germinatoare Linhardt pe hirtie de filtru, la temperaturid constanti (22°C)
si la intuneric, timp de 6 zile. Influenta erbicidului asupra cresterii plantulelor
s-a urmdrit in doni variante experimentale: 1. tratament de lungi durati; 2.
tratament de scurtd durati, prin experiente de transfer.
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Pentru prima variantd, germinarea si cresterea plantulelor timp de 6 rile
2 avut Joo In prezenta erbicidului. La varianta a doua, s-a procedat astfel: dupd
serminarea cariopselor timp de 48 ore pe rondele de hirtie de filtru umezite cu
4 distilatd, plantulele au fost transferate pe rondele imbibate cu erbicid si cres-
terea a fost urmiritd pentru urmitoarele 48 ore, dupd care interval, planiulele
au fost transferate din nou pe rondele lipsite de erbicid si cresterea a fost
wrmaritd pind in ziua a 6-a inclusiv.

Actiunca erbicidului in cele doud variante mentionate s-a cercetat pentruo
cencentratiile de 1, 2, 4 si 8 kg/ha substantd activa (s.a.) Dizolvarea substantei s-a
fieut In acetonda (2 ml/germinator, completindu-se la 25 ml cu apa distilata). La
martor s-a mentinut aceeasi cantitate de acetoni. S-a lucrat cu 3 probe paralele
i cite 20 plantule Intr-un germinator, Insumindu-se 60 plantule in cazul cercetdrii
fieciirel concentratii. Umiditatea s-a asigurat prin adaos de apa distilata.

Cresterea plantulelor s-a apreciat prin raportul tulpind/rddicind, dinamica
cresterii in lungime a sistemului radicular si a tulpinii (coleoptil si prima frunza),
acumularea de substantd proaspiiti si determinarea masei uscate la 105°C. Re-
<ultatele privind masurdtorile de lungime au fost prelucrate statistic [15]

Rezultate, Crestereq plantulelor in tratamentul de lungd durctd.
’rin germinarea cariopselor si cresterea plantulelor timp de 6 zile in
mediu cu dicamba (1, 2 si 4 kg/ha s.a), modelul de crestere si dezvol-
tare «l plantelor este complet deviat de la schema normala, deviotie
evidenta din diferentele morfologice externe prezentate in fig. 1.

Modificarea cea mai frapanta este schimbarea raportului tulpina/
vadacina. Daca pentru plantulele martor acest raport este aproximativ
upitur, tratamentul cu dicamba duce la cresterea supraunitard a acestus
raport invers proportional cu cresterea dozei, dupi cum urmeaza: 1 kg/
ha w0 = 690; 2 kg/ha s.a. = 4,54 4 kg/ha sa. - 3,31, Alte modifi-
cari In aspectul plantulelor ar fi coleoptilele cu baza latita si incretita,
¢oale in interior, cici frunza nu se mai dezvoltd, de consistentd mai ri-
gidid decit martorul. Réaddcina principala este mai groasd si la virf
dreapta. Dealtfel, la scurt timp, atit radacina principala, cit si primor-
diile viitoarelor rddicini embrionare nu se mai disting, totul fiind cu-
prins intr-o masa de tesut pufos de culoare albicioasa (fig. 1, B).

Cresterea sistemului radicular si cresterea coleoptilului si a primei
frunze in dinamicd zilnicd la martor si la plantulele tratate este repre-
zentatd in fig. 2. La plantulele martor, sistemul radicular prezintd o
crestere liniara proportionala cu virsta. Tratamentul cu dicamba in do-
zele cercetate induce o profunda alterare in modelul de crestere. Rada-
cinile embrionare, de 3—4 mm in lungime, isi opresc cresterea, in locul
sistemului radicular dezvoltindu-se o masa amorfa de tesut cu functie
improprie de absorbtie a apei si sidrurilor minerale. In rdspunsul de cres-
tere al rddicinii nu s2 manifestd diferentieri in functie de doza de erbi-
cid. Totusi, procesul de germinatie este intirziat cu o zi la doza d=
4 kg’/ha s.a., fiind complet oprit la doza de 8 kg ha s.a.

Cresterea coleoptilului si, apoi, a primei frunze se desfasoara, la
martor, lent in primele 3 zile, apoi se intensificd, urmind forma unei
functii exponentiale. Tratamentul cu dicamba, proportional cu creste-
rea dozei, inhibid puternic cresterea coleoptilului si opreste procesul de
morfogenesi al frunzei, determinind modificarile morfologice umintite.

Cresterea plantulelor in tratamentul de scurtd duratd {experiente
de transfer). Conform acestei variante, plantulele de griu au fost in
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2kg/ha

Fig. 1. Modificdri morfologice induse de tratamentul de lungd si scurtd duratd cu dicamba asu-

pra plantulelor de griu. A — Plantule control. B — Plantule crescute in medin cu dicamba

timp de 6 zile (tratament de lungd duratd), C i D — Plantule tratate cu dicamba timp de
48 ore (experiente de transfer). Alte explicatii in text.

contact cu erbicidul o perioada limitatd de timp, de numai 48 ore. Ca
aspect exterior, sistemul radicular al plantulelor se diferentiaza in
functie de doza de erbicid utilizatd. La dozele de 4 si 2 kg/ha s.a., rada-
cinile devin moi, flasce si necrozate in diferite puncte (fig. 1, D). La
doza de 1 kg/ha s.a. radacinile sint mai groase si rigide, iar virfurile
radacinilor devin umflate subapical (fig. 1, ). Comparativ cu marto-
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rul, coleoptilele devin rigide si apare evident fenomenul de expansiune
laterald (umflare laterald) (fig. 1, C si D). In interiorul coleoptilului
frunza nu se mai dezvoltd, ramine la stadiul la care se gisea in mo-
mentul transferului, devenind galbuie. Raportul tulpind/radacind, in
cadrul acestei variante, este urmétorul: martor == 1,31; 1 kg/ha s.a. =
2, 68; 2 kg/ha s.a. = 2,21; 4 kg/ha s.a. = 1,68.

Raspunsul de crestere al plantulelor de griu la tratamentul de scurta
duratd cu dicamba este ilustrat in fig. 3. Comparativ cu martorul, unde
lungimea radicinii totdeauna a crescut liniar in timp, tratamentul de
scurtd durata cu dicamba are un puternic efect inhibitor, fara si se
diferentieze in functie de doza utilizati. Méisuratorile efectuate asupra
lungimii radacinii, la numai 24 ore de actiune a erbicidului, aratd sis-
tarea completd a elongatiei radiculare, lungimea radicinii rdminind ace-
easi ca in momentul transferului. Dacd erbicidul se indepirteazd dupé
48 ore de actiune, prin transferarea plantulelor pe mediu lipsit de
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erbicid, masuratorile efectuate asupra lungimii radacinii aratd aceleasi
valori, ceea ce indica incapacitatea ridicinii de reluare a cresterii. Cres-
terea In lungime a coleoptilului in primele 24 ore este slab influentatd
in tratamentul de scurta durata; efectul se diferentiazd cu trecerea tim-
pului. Dupa indepartarea erbicidului prin transferul plantulelor pe ron-
dele cu apa distilatd, se remarcd o usoara tendintd de reluare a cresterii
coleoptilului numai la doza de 1 kg/ha s.a..

Acumularea de substanti proaspata si determinarea masei uscate,
separat pentru sistemu] radicular si partea aeriand a plantulelor in cele
doud variante, este trecuti in tabelul 1. Se remarcd sciderea dramatica
a masei proaspete odatda cu cresterea dozei de erbicid si cresterea pro-
nuntati a greutatii uscate relative. Aprecierea cresterii prin acest pa-
rametru relevi o tulburare a metabolismului global si un deranjament
in bilantul hidric al plantelor.

Tabel 1

Continutul in substantid proaspiti (s.p.) si useata (s.) al plantulelor de griu in urma trata-
mentelor en dicamba

Sistemul radicular | Coleoptil si prima frunza
Doza . T e ‘ - o T 1’7—“-' T Numar (1(‘
(kgfhay 5P ! L s.p. ‘ 5.1 o plantule
' ! (g) | (g/100 g sy (2) | /100 @ sp)
i ! i
Tratament de Jungd durata

0 ! 3,57 7,01 446 8 &4 G0

1 0,87 12,66 1.34 12,10 G0

2 (.80 12,03 [SRUH) 13,32 60

4 049 | 11,80 ! .51 i 1403 ' (0
Tratament de scurtd durata

0 ‘ 2,93 7,14 4,61 9,17 60

1 0,69 9,50 2,29 9,69 60O

2 0,42 9,69 1.76 10,73 60

4 0,32 8,69 ; 1,80 10,13 | @0

Discutii. Rezullatele prezentate au aratat grave [fenomenc de fito-
toxicitate induse plantulelor de griu prin tratamentele cu dicamba. Sen-
sibilitatea deosebitd a radacinii la aceste tratamente, reflectatd prin inhi-
barea puternicid a cresterii in lungime (fig. 2 si 3), poate fi considerata
$i o dovada a caracterului de erbicid auxinic, caracter evidentiat si prin
alte metode de biotestare [11], fiind cunoscutd reactivitatea diferitd a
radacinii si a tulpinii la actiunea auxinelor exogene [12, 17].

Raportul tulpina/radacina, privit ca un factor important care influ-
enteaza cresterea si alte procese vitale si cu semnificatie deosebita in
ontogeneza [4], este dramatic schimbat prin tratamentul de lungi du-
ruti si, de asemenea, prin tratamentul limitat in timp cu dicamba.
Consecinta acestei schimbari este o malfunctie accentuata a radicinii,
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dar si a partii aeriene prin expansiunea laterald a coleoptilului si opriren
procesului de morfogeneza foliara (fig. 1), care in final va duce la moar-
tea plantei.

Mecanismul actiunij erbicide a dicambei ramine neclar [10]. Abe-
ratiile observate in cresterea plantelor il apropie mult de actiunea aci-
zilor fenoxiacetici [3, 10}, similaritatea efectelor sugerind un mecanism
comun de actiune [14]. Datele prezentate in lucrare relevd insa cert,
in cazul dozelor cercetate, sistarea completd a elongatiei radiculare (fig. 3),
efectul maxim obtinindu-se la 24 ore de actiune a erbicidului. Alte
cercetdri [13] indici deranjarea ciclului celular si modificarea cantitatii
de ADN in urma tratamentelor cu dicamba. Pare deci verosimil, ca
schimbarea modelului de crestere al plantelor tratate cu dicamba sa re-
zulte atit din influentarea diviziunii celulare, cit si a elongatiei celu-
lare, dupd cum alte date arati schimbari in metabolismul proteic si al
acizilor nucleici [2] si in special al ARN [8].

Datele expuse relevd interferenta erbicidului dicamba cu procesele
de crestere si morfogeneza a plantelor de griu si permit presupunerea
ca tratamentul in doze supraoptimale poate avea efecte negative asu-
pra culturilor agricole.
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WACHSTUM DER WEIZENKEIMPFLANZEN UNTER DEM EINFLUSS VON
LANG- UND KURZFRISTIGEN DICAMBA-BEHANDLUNGEN

(Zusammenfassung)

Die Wirkung Uberoptimaler Dicamba-Dosen (1, 2, 4 und 8 kg aktive Sub-
stanz/ha) auf das Wachstum von Weizenkeimpflanzen (Triticum aestivum L., cv.
»Dacia“) wurde nach andauernder Behandlung bzw. nach kurzfristiger Einwir-
kungsdauer von 48 Stunden (Ubertragungsversuche) untersucht. Das normale
Wachstumsmodell der Kontrollpflanzen (lineares) Wurzelwachstum und exponentielles
Wachstum der Koleoptile und des ersten Blattes) wird durch Dicamba entscheidend
verdndert. In beiden Versuchsvarianten verursacht Dicamba Abweichungen im
Wachstum und in der dusseren Morphologie der Keimpflanzen, dhnlich jenen, die
durch die Wirkung von Phenoxyessigsdure-Derivaten induziert werden. Die Uber-
tragungsversuche belegen, dass die Wurzelstreckung nach 24 Stunden langer Di-
camba-Behandlung vollkommen gehemmt wird und dass keine Wiederaufnahme
des Wurzelwachstums nach Ubertragung der Keimpflanzen auf herbizidfreie Me-
dien stattfindet.
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ACTIUNEA MICROELEMENTELOR Mn, Zn, Co SI Cd ASUPRA
GERMINATIEI, CRESTERII, ACTIVITATII PEROXIDAZICE SI
PRODUCTIEI DE FRUCTE LA TOMATE

SABIN BURCA, MIHAI TRIFU si DORINA CACHITA-COSMA

Microelementele, indeosebi Zn, Mn, Co si Cd, sint implicate in mul-
tiple procese metabolice ca si componente ale unor sisteme moleculare
de tipu] substrat-metal-enzima. In celule aceste complexe moleculare se
gasesc in stare activa sau inactiva, fapt care joacd un rol important in
declansarea sau continuarea unor reactii metabolice [1—3, 5—9]. Em-
brionii vegetali detin cantitdti indestulitoare de microelemente, Totusi,
adeseori, in scopul ridicdrii productivititii plantelor, in practica, se pro-
cedeazi la imbibarea semintelor in solutii de microelemente, fnainte de
semanarea acestora, sau la stropirea — repetati — a masei foliare, exe-
cutati in anumite faze de vegetatie. Cercetirile referitoare la actiunea
microelementelor asupra plantelor au condus, uneori, la rezultate con-
tradictorii. Acest motiv ne-a determinat si efectuim investigatii in
scopul ldrgirii cunostintelor cu privire la modificarile provocate de catre
Mn, Zn, Co si Cd la tomate (Lycopersicum esculentum Mill.,, soiul Mul-
thibrid). S-a urmirit germinatia semintelor, cresterea radéicinilor, ac-
tivitatea peroxidazici si productia de f{ructe.

Material si metodd. Intr-o prima serie de experiente. semintele de tomate au
fost Imbibate, timp de 24 ore, in solutii de microelemente (tabelul 1), dupd care
au fost puse la germinat In vase Linhard, pe hirtie de filtru umectatd, dupa
necesitate, cu apdl distilata.

Intr-o alti serie experimentald, semintele de tomate au fost puse la germi-
nat pe hirtie de filtru udatd cu solutie de microelemente (tratament continuu),
iar umectarea, periodicdi, a germinatoarelor s-a fdcut cu apa distilati. In cazul
acestul ultim tip de tratament s-a organizat si o experien{d cu solutii combinate
de microelemente si anume: combinata 1, amestec de solutii concentrate de micro-
elemente (Vy + Vi + Vg + Vi) si combinata 2, amestec de solutii diluate (corespunzi-
tor variantelor V,+4Vg+V,+-Vie). Germinatia a avut loc in laborator, la o tem-
peraturd de 23-—26°C. Aprecierea efectelor provocate de c3tre diferitele trata-
mente s-a facut in raport cu parametrii cercetati, determinati la plantulele lotu-
lul martor, care au crescut pe hirtie de filtru udatd numai cu api distilatd. S-a
urmdrit dinamica germinatiei semintelor, timp de 12 zile, iar in ultima zi de
ohservatie s-a mdisurat lunginea radicinilor. O parte din seminfele tratate, timp
de 24 ore, cu solulii de microelemente au fost semdinate in serd in 28 octombrie,
respectiv in ciclul doi de vegetatie. Dupi repicare, s-a procedat la o prim& tra-
tare a plantelor cu solutii de inicroelemente, administrate foliar prin stropire;
concentratiile aplicate au fost cele corespunzitoare dozelor folosite la imbibarea
semintelor. Tratamente folinre au mai fost aplicate in diferite fenofaze: la aparitia
primei frunze adevirate, i1 momentul initierii formdirii butonilor florali, la in-
florire si in faza de fructilicare, respectiv la inceputul formdrii fructelor, in sta-
diul incipient de coacere a fructelor din etajul 1 si in momentul coacerii totale a
acestora. Periodic s-a analizat activitatea peroxidazicd in frunzele de tomate
(prima recoltare s-a ficut in 10 ianuarie, a Il-a in 27 ianuarie, a III-a in 16 fe-
bruarie si a IV-a in 24 februarie) si in fructe (prima recoltare s-a ficut in
stadiul de fruct verde, a II-a in faza de fruct in pirgd, iar ultima recoltare a fost
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ficutd in stadiul de fruct copt). Determinarca activititii peroxidazice s-a ficut
prin metoda cronometrica {4]. La variantele din teren s-a urmirit si recolta de
fructe.

Rezultate si discutii. Solutiile de microelemente. administrate se-
mintelor, au stimulat germinatia (fig. 1—10). Amplitudinea efectului
stimulator a fost dependentd de natura chimicid a elementului testat, de
concentratia acestuia, de modul de aplicare al tratamentului si de du-
rata lul, Eficacitateas maxima in stimularea germinctiel semintelor si
a cresterii radacinilor plantulelor au dovedit-o tratamentele cu solutii
diluate de microelemente (0,0010/, Mn; 0,00010/, Zn: 0,00050, Co si
0,00104 Cd), administrate semintelor prin imbibare (fig. 1-—4): trata-
mentele de duratd, tip continuu, au exercitat o actiune stimulatoare mo-
derata (fig. 5—8). Amestecul de microelemente a influentat nefavoranil
germinatia semintelor si cresterea plantulelor, respectiv a radacinilor
(fig. 9—10), cu precadere la combinata 1, constind din amestec de solutii
concentrate de microelemente; combinata 2, mixtura de microelemente
in dilutit mari, a evercitat o usoard stimulare a germinatiei, dar numai
incepind cu a 10-a zi de la punerea semintelor la incoltit, Existi Insa
posibilitatea ca prin diluarea, in si mai mare masurd, a solutiilor combi-
nate de microelement sa se realizeze o amplificare a efectului stimula-
tor. Faptul trezeste interes din punct de vedere practic intrucit, actual-
mente, existd unitati industriale profilate pe procedee de drajare (per-
lare) a semintelor cu amestecuri organometalice, de compozitie chimici
particulard — potrivit unor licente de fabricatie —, operatiune care asi-
gurda o optimizare u germinatiei, a cresterii plantelor si conduce la o
sporire a productivitatii acestora.

Concentratiile ridicate de microelemente (0,059 Mn, 0,059/ Zn, 0,052
Co si 0,50/ Cd) au inhibat cresterea radacinilor plantulelor de tomate, in
timp ce solutiile diluate wuu favorizat-o (fig. 11—12). Stimularea cres-
terii a fost mai mare in cazul variantelor de tratament !a care semin-
tele au fost Imbibate, comparativ cu aceea inregistrati la tratamentul
continuu, Efectul stimulator maxim a fost obtinut la imbibarea semin-
telor in solutii de clorura de Co si Cd, depasindu-se martorul cu cca
530/ (fig. 11).

Cercetarea dinamicii activitatii peroxidazice in frunzele (fig. 13)
$i fructele de tomate (fig. 14) a reliefat existenta unor modificari, in-
tervenite la acest nivel, dependente de natura chimicid a elementului
administrat si de fenofaza in care s-au executat determinirile. Micro-
elementele Zn si Co au provocat o marire a activitdtii peroxidazice in
frunze, fenomen amplificat pe mdisura insumirii tratamentelor aplicate
(indeosebi in etapa a Il-a, a IIl-a, si a IV-a de recoltare a frunzelor pen-
tru analize) cu precadere la administrarea de solutii diluate. Modifica-
rea activitdtii peroxidazice a fost de mai micd amplitudine la trata-
mentele cu Mn si Cd (fig. 13).

Tratamentele cu microelemente au condus si la marirea activitatii
peroxidazice in fructele de tomate. Cele mai ridicate valori au fost ob-
tinute la aplicarea unor dilutii mari de clorurd de Co si de Cd. La
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plantele de tomate tratate cu solutii de sulfat de Mn sau de Zn s-a

observat numai o usoard crestere a activitatii peroxidazice (fig. 14).

Rezultatele din teren privind productia de fructe, la fiecare varianta
experimentald, sint prezentate in tabelul 1. Microelementele testate, apli-
cate la nivel de siaminta (prin imbibarea acestora timp de 24 ore) si
apoi administrate extraradicular (prin stropiri foliare) au stimulat pro-~
ductia de tomate in cazul in care solutiile au fost diluate (sub concen~

Productia medie de tomate recoltate de pe o plantd

Tabel 1

Variantele experimen-

Concentratia solu-
tiilor de microele-

Greutatea fructelor
recoltate de pe o

Exprimarea in % a
cantititii de tomate

mentale mente (%) plantd (kg) recoltate

Martor 0 1,83 100 9,
V, MnSO, 0,05 1,09 59,56
Vi 0,005 2,35 128,41
A\ 0,001 2,21 120,76
Ve o 0,0001 2,40 131,15
Vs . 0,5 0,30 17,39
Ve o 0,03 2,41 131,69
Vi o, 0,003 2,20 120,81
Ve 0,0001 2,30 125,69
V, CoCl, 0,05 0 0
Vie » 0,005 1,20 65,57
Vi 0,0005 2,62 110,39
Vis » 0,0001 2,10 114,75
Vs CdC, 0,5 0 0
Vie 0,05 2,11 115,31
Vis 0,001 2,45 133,93
v 0,0002 1,98 118,81
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tratia de 0,010/). Sporurile de productie au depdasit recolta de fructe de
la lotul martor cu peste 1004. Efectul stimulator maxim s-a inregistrat
la tratamentele cu CdCl, (in concentratie de 0,001%/), sporul de pro-
ductie fiind de 33,90/.

Conclurii, Tratamentele efectuate cu microelemente Mn., Zn, Co si
Cd modifica germinatia semintelor de tomate si cresterea pilantulelor,
cu precadere a radicinilor. Efectele provocate depind de natura chimica
a microelementului, de concentratia acestuia, de administrarea lor in
solutii simple sau in amestecuri de mai multe microelemente, de modul
de aplicare al tratamentelor, de organul examinat si de fenofuza in care
s-au executat determinarile, Concentratiile fiziologice uactive, in sen<ul
stimuldrii productiei de fructe, au fost inferioare concentratiei de 0,030/
Sporurile in recolta de fructe au depasit 1097, Tratamentele cu micro-
elemente, in special cele cu Co, produc o crestere a activititii peroxi-
duzice in frunzele si in fructele de tomate,
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ACTION OF THE MICROELEMENTS Mn, Zn, Co AND Cd ON GERMINATION,
GROWTH, PEROXIDASE ACTIVITY AND FRUIT YIELD IN TOMATOES

(Summary)

The microelements, Mn, Zn, Co and Cd (in concentrations between 05—
0.0001%/) were applied as solutions on tomato seeds and as foliar sprays during
the vegetation period. They were used in the form of simple salutions and solu-
tions mixtures. Depending on the nature and way of administration of the mi-
croelements and their mixtures optimum concentrations were established for
inducing the germination stimulation and root growth, increasing the peroxidase
activity and tomato yield.
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ACTIVITATEA PEROXIDAZICA SI CANTITATEA DE PROTEINE
TOTALE SOLUBILE IN PROTOCORMUL DE CYMBIDIUM
CRESCUT PE MEDII CU UN CONTINUT HORMONAL
VARIAT

SALEH BADER, DORINA CACHITA-COSMA, CONSTANTIN DELIU
si TIBERIU OSVATH

Tehnica de multiplicare rapidd a orhideelor, prin intermediul cul-
tivarii in ritro a meristemelor, a fost stabilitd de catre Morel [15, 16].
Din meristem rezultd un protocorm ce poate {i inmultit vegetativ, in
medii aseptice, prin fragmentarea glomerulelor neoformate, realizin-
du-se, in scurt timp, o biomasa celulard, de origine comuna [1—5, 9—13,
15, 16, 18—20]. In vitro protocormul de orhidee vegeteazd bine, chiar
si pe medii care nu contin hormoni [10]. Totusi, subcultivarea repetatd
a protocormului aduce dupa sine aparitia, sporadicd, a unor fenomene
de senescenta, de necrozare u celulelor.

Pentru determinarea cauzelor aparitiei acestui fenomen s-a urmarit
dezvoltarea protocormuluil pe medii cu continut si concentratii diferite
de hormoni. De asemenea, s-a analizat activitatea peroxidazica si con-
tinttv] in proteine totale solubile, ca parametri de ordin biochimic,
care =i cvidentieze o parte din schimbdarile survenite la nivelul tesutu-
rilor crescute in vitro.

Material si metodd, Protocormul de Cymbidium, provenit din meristem. s-a
obtinut utilizind tehnica descrisd intr-o lucrare anterioarii [3]. Stocul de proto-
corm existent in laborator a fost fragmentat in glomerule, pe cit posibil uniforme
si a fost repartizat, in conditii aseptice, in flacoane de sticla (cu indltimea de
12 em si diametrul de 3 cm), inchise cu capac metalic. Flacoanele au continut,
fiecare, cite 31 mbt mediu nutritiv lichid alcdtuit, la wvarianta martor. din mediu
de bazd, simplu, si cu adaos de hormoni, in cazul celorlalte variante experimen-
tale, In vederea obtinerii unui litru de mediu de bazd s-a utilizat urmatorul ames-
tec: 20 mi solutia A, 20 ml solutia B, 20 ml solutia C, 1 ml solutie de microele~
mente Heller [8], 3 ml solutie Fe EDTA dupd Murashige si Skoog [17)
si 20 g raharozd. Amestecul rezultat s-a completat apoi, pind la 1000 ml, cu apa
bidistilatd, pH-ul mediului fiind reglat la 5,2 [3, 10]. Autoclavarea flacoanelor cu
mediu s-a realizat la 1.5 atmosfere, timp de 20 minute.

Solufia A: Ca(NQ,), - 41L,O . . . . . . .. . . . ... . . 888 mg
KNO, . . . . . . . .« ... .. ... ... 18 mg
Apid bidistilatda . . . . . . . . . . . . .. . . . 1000 ml
Solugia B: MgSO, - 7H,0 . . . . . . . . . . . ... ... 798 mg
K80, . . o 0 oo 62 mg
Apid bidistilata . . . . . . . . . . . . . .. . . 1000 ml
Solutia C: K,HPO, . . . . . . . . . . . . . . ... ... 319mg
KH,PO, . . .. . . . . ... .. ....... 8mg
Apid bidistilata . . . . . . . . . . . . . . . ... 1600 ml

Variantele experimentale, respectiv hormonii  testati si concentratia  aces-
tora, sint prezentate in tabelul 1. Fiecare variantd a constat din 15 flacoane, cu
cite doua glomerule de protocorm (cca 300—400 mu fiecare) per flacon. Vasele
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de culturd au fost pdastrate neagitate, la o fotoperioadid de 23 ore si 30 de minute
lumina per 24 ore [10, 13], cu o iluminare de 2600 1x. si au fost amplasate pe un
supert alb, nereflectorizant, 1a o distanti de 25 cm de sursa de lumind (tuburi
fluorescente), Temperatura camerei a oscilat Intre 25--27°C ziua si 20—22°C
noaptea.

Dupd o lund de la introducerea fragmentelor de protocorm, s-a trecut la
analizarea activitdtii peroxidazice [6, 7] si a continutului in proteine totale solu-
bile {14]. Fotometrarea s-a efectuat cu un spectrofotometru de tip ,,Specol®.

Datele rezultate din media a 9 determindri per variantd, au fost raportate
la valorile inregistrate la martor (mediu de bazd, fird adacs de hormoni), con-
siderate 1009, Aceste valori, relative, au fost reprezentate grafic in fig. 1 si 2.

Rezultate si discutii. La nivelul protocormului s-au remarcat mo-
dificdri de ordin morfologic, care nu vizeazd, insi, procesele de orga-
nogeneza. ci culoarea protocormului si aspectul glomerulului. Modifi-
carile semnalate sint centralizate in tabelul 1. Se poate afirma ci:

— auxinele: ATA, AIB si ABN au provocat un accentuat ritm de
multiplicare a celulelor protocormului, AIA si AIB dovedindu-se a fi
cele mai potrivite pentru cresterea optimd a acestora; ANA si 2,4-D au
exercitat o actiune inhibitoare asupra multiplicirii protocormului, de-
clansind fenomene de necroza la nivelul giomerulelor; celulele glome-
rulelor de pe mediile cu AIA, AIB si ABN si-au pastrat un aspect nor-
mal;

— citochininele: chinetina, 2iP si BA au provocat o scidere a ratei
de multiplicare a celulelor protocormului, ¢ ‘nhibitie a cresterii lor si
aparitia unor fenomene de necrozi; s-a semnalat existenta unor celule,
de dimensiuni mici, cu forma modificatd, alungite si pedunculate; ce-
lulele acestui tip de protocorm se deosebesc radical de protocormul nor-
mal, cauza fiind hormonii de tip citochininic;

— amestecul de auxine cu citochining 2iP: s-a dovedit a fi optim
in ceea ce priveste cresterea, multiplicarea si viabilitatea protocormu-
lui. La variantele AIA 0,5 mg -+ 2iP 1 mg/l, ANA 1 mg + 2iP 0,1 mg/l
si, in special, la amestecul de ABN 1 mg 4 2iP 0,1 mg/l, s-a evidentiat
o dezvoltare buni a protocormului. Aceste variante pot fi retinute ca
valoroase in scopul redresirii, periodice, a viahilitatii protocormului,
echilibrul hormonal fiind adecvat pentru evolutia optima a multiplicarii
si a cresterii glomerulelor. Experimentele noastre nu exclud, insa, po-
sibilitatea ca, prin sciderea concentratiei hormonilor, si se poatd ajunge
la stabilirea unui efect stimulator optimizat.

Activitatea peroxidazicd in tesuturile protocormului de Cymbidium
este diferitd in tesuturile crescute pe medii cu un continut hormonal
variat (fig. 1). Dintre cei 8 reglatori de crestere testati, acidul p-indolil-
acetic (ATA) a provocat scdderea cea mai accentuatd a activititii pero-
xidazice in protocorm, efectul fiind mai pregnant la concentratia de
0,1 mg/l. Dealtfel, in aceste medii, protocormul a vegetat foarte bine,
multiplicindu-se normal. O scadere a activititii peroxidazice a fost mar-
catd §i la variantele cu 2,4-D, indeosebi la concentratia de 0,1 mg/l. Ce-
lelalte auxine, ANA, AIB si ABN, au provocat o crestere a activitatii
peroxidazice cu peste 209/, La doui dintre aceste auxine, AIA si ABN,



Tabel 1

Modiflesirile morfologice observate la protocormul de Cymbidium ereseut pe medil cu un continut hormonal variat

Hormonul ad3ugat la mediul de culturi

Iivaluarea

Varianta calitdtii
experi- Concen- Modificarile morfologice “: lt‘l: b
mentald Denumirea tratia p];l)u(l)‘(l';’r_
(gfl)
1 2 3 4 5
M Martor 0 Protocormul a crescut, s-a multiplicat i are o culoare
verde pal g
1 Auxine 1 Protocormul s-a multiplicat mult, a crescut, culoarca
ATA (acidul B-indolilacetic) este verde pal -
2 0,1 idem
3 ANA (acidul «-naftilacetic) 1 Protocormul s-a multiplicat mai putin  decit la
varianta experimentali 1 i se remarcid nsoare semmne
de necrozi
4 0,1 idem -
5 AIB (acidul B-indolilbutiric) 1 idem
6 0,1 Protocormul s-a multiplicat si are o culoare verde pal +
7 ABN (acidul @-naftoxiacetic) 1 Protocormul a crescut, s-a multiplicat, are glomerule
mirunte si alungite, culoare verde pal |
8 0,1 idem
culoarea verde este mai intensi R
9 2,4-D(acidul 2,4-diclorfenoxiacetic) 1 Glomerulele s-au multiplicat dar au crescut intr-o
misuri mai micd; se evidentiazd multe glomerule
necrozate; protocormul are culoarea verde pal
10 0,1 Glomerulele prezinti o viabilitate mai ridicatdi si
protocormul are un grad mai pronuntat de multipli-
care decit varianta 9 =
11 Citochinine 1 Protocormul s-a multiplicat, dar glomerulele lui sint + -
Chinetind (6-furfurilaminopurini) mici, de culoare verde pal, necrozate partial
i2 0,1 idem i1
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Tabel 1 (continuare)

2 3 4 5
13 1 idem + 4
14 2iP(N®-2-izopentiladenini) 0,1 idem + -
15 1 Glomerulele protocormului s-au multiplicat in misur3
mai micd si apar usoare fenomene de necrozd ; culoa-
e , - rea protocormului este verde pal o
16 BA(N-benziladenind) 0,1 Glomerulele protocormului sint aseminitoare cu
cele de lavarianta 15, dar nu mai apar fenomenele
de necrozi ++
17 15t 0,1 | Glomerulele protocormului an o culoare verde ; masa
Amestec protocormului a crescut ca urmare a proceselor de
multiplicare mai pronunfate in raport cu celelalte
IA & 2 ) variante + A4 A4+
1g | AA P 0,5 si 1 idem A4+
9 1 st 0,1 | Glomerulele protocormului s-au multiplicat si au
ANA + 2iP crescut avind o culoare verde pal; viabilitatea lor
pare a fi mai mare decit la cclelalte variante s e e e e
20 0,5 5i 1 | Protocormul a crescut, este verde pal si mai putin
‘ viabil in raport cu cel de In varianta 19 it
21 19101 | Protocormul este asemdnitor cu cel de la martor,
dar apar scmne de necrozare -+ -+
22 0,5 si 1 idem
23 1 si 0,1 | Protocormul are un aspect viguros si este mai viabil
P £ $
decit la celelalte variante ; glomerulele s-au multipli-
ADN - 2iP cat si au crescut; culoarea protocormului este verde
pal e s ol ol ol e o
24 0,5 si 1 | Protocormul este mai slab dezvoltat decit la varianta
23 si apar usoare fenomene de necrozi la virful
i glomernlelor ++ 4+

oy
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Fig. 1. Activitatea peroxidazicd in protocormul de Cymbi-
dium crescut in vitro pe medii cu confinut hormonal variat.

concentratiile mai scazute au determinat o sporire si mai accentuata a
activititii peroxidazice.

Citochininele (chinetina si 2iP) au provocat, de asemenea, o mairire
2 activitd{ii preoxidazice. In carul chinetinel valorile au depisit cu
38—420/, pe cele ale martorului. La varianta cu 2iP, in concentratia de
1 mg/l, s-a inregistrat o marire a activitatii peroxidazice cu cca 900/,
In acelasi timp, la concentratia de 0,1 mg/l, 2iP nu a influentat activi-
tatea enzimei studiate. BA a provocat o diminuare a activititii peroxo-
dazice, apropiata de aceea inregistrati la 2,4-D. Probabil ci nu ar fi
fost lipsitd de interes alcituirea unor variante experimentale cu ames-
tecuri de auxine si BA si de auxine si chinetina.

Amestecul de auxine cu 2iP a provocat o crestere a valorilor pe-
roxidazei, in special la variantele cu 2iP 1 mg/l in amestec cu 0,5 mg
auxini/l. Aceste amestecuri hormonale par a fi corespunzitoare pentru
0 vegetare si multiplicare optimd a protocormului. Din experientele
noastre rezultd cd nu se poate stabili un paralelism intre procesele de
multiplicare sau de degradare a protocormului si nivelul peroxidazic.
O corelatie directd exista numai intre natura chimica, concentratia hor-
monilor prezenti in mediu si amplitudinea nivelului activitatii peroxi-
dazice, Se admite ca existdi momente in care rizogeneza sau formarea
mugurilor corespunde cu o periocadd de activitate maxima peroxidazica,
momente in care procesele de organogenezd nu pot fi incd depistate
histologic [7]. Aceste procese ar coincide cu implicarea peroxidazelor in
lignificarea celulelor crescute in vitro si cu catabolismul auxinic. Emer-
genta propriu-zisa a radicinilor si alte fenomene de organogenezd pot
exercita o schimbare a activitatii peroxidazice la materialul biologic
crescut in vitro sau in vivo {7].
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In cazul experimentelor efectuate de noi, pe protocorm de Cymbi-
dium, nu s-a observat organogenezi, nici la protocormul mentinut timp
de doua luni pe mediu cu hormoni si nici dupd doud luni de la trece-
rea acestuia pe medii lipsite de hormoni (respectiv, la 4 luni de la mon-
tarea experientelor). Un proces particular, demn de relevat in acest caz,
a fost acela al neoformarii de celule picnotice la exteriorul protocor-
murilor necrozate, celule ce se desprind de tesutul necrozat. Initial
acestea sint lipsite de clorofild, ulterior, insa, vor genera un protocorm
normal, verde.

Experientele efectuate conduc la ipoteza ca, in cazul protocormului
de Cymbidium, cresterea activitatii peroxidazice nu este legatd de pro-
cesele de organogeneza, ci de alte fenomene, de ordin biochimic, proba-
Iil, determinate de balanta auxinicd endogend, intrucit se cunoaste [10]
c& aceste tesuturi pot vegeta in vitro pe medii lipsite de hormoni.

Cantitatea proteinelor totale sclubile oscileazd si ea in dependenti
de natura chimicd si concentratia hormonilor prezenti in mediul de cul-
tura al protocormului de Cymbidium (fig. 2). Cele mai ridicate valori
s-au inregistrat la probele provenite din protocormul crescut pe me-
diile cu 2,4-D, chinetina, si 2iP, depasind cu cca 70, 40, respectiv 45474
valorile martorului. Si ceilalti reglatori de crestere, addugati mediului
de cultura, au avut ca efect cresterea cantitdtii de proteine totale solu-
bile in celulele protocormului de Cymbidium. C(resterea a fost de cca
3—350/, in cazul auxinelor ATA, ANA, AIB si ABN.

Concluzii. Investigarea actiunii unor hormoni asupra protocormu-
lui de Cymbidium (auxinele: AIA, ANA, AIB, ABN, 2,4-D si citochini-
nele: chinetina, 2iP si BA), a relevat faptul ca protocormul vegeteaza
bine in lipsa hormonilor. Adaosul de reglatori de crestere nu stimuleaza
procesul de organogeneza in conditiile cultivarii acestuia, timp de 1—2
luni, pe medij lichide, Tn prezenta 2,4-D, ANA si 2iP s-au remarcat fe-
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ig. 2. Cantitatea de proteine totale solubile in protocormul
de Cymbidium crescut in vitro pe medii cu continut hormonal
variat.
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nomene de necrozid la nivelul celulelor protocormului. Amestecul e
auxine cu citochinina 2iP favorizeazi cresterea vegetativd a protocor-
mului. Determinarea activitatii peroxidazice si a cantititii de proteine
totale solubile a scos in evidentd oscilatii ale valorilor acestor parame-
tri in dependenti de natura chimicad si concentratia hormonilor adiu-
gati la mediu. Nu se poate stabili o relatie intre cantitatea de proteine
$i nivelul activitatii peroxidazice.
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DIE PEROXIDASE-AKTIVITAT UND DIE MENGE DER GESAMTEN LOSLICHEN
PROTEINE IM PROTOKORMUS VON CYMBIDIUM IN MEDIEN MIT
VERSCHIEDENEN HORMONGVHALT

(Zusammenfassun )

Der Protokormus von Cymbidiwm wurde in vitro auf einem basalen Nahr-
medium gezuchtet, dem die Auxine 2-Indolylessigsdure (IES), «-Naphthylessig-
saure (NES), & Indolylbuttersiure (1BS), #-Naphthoxyessigsdure (BNS) und 24-
Dichlorphenoxyessigsiaure (2,4-1)): die Cytokinine 6-Furfurylaminopurin (Kinetin).
Ni-2-Isopentyladenin (2i1°) und N®-Benzyladenin (BA) bzw. ein Gemisch von 2iP und
Auxinen zugeselzt wurden. Die Hormonkonzentrationen betrugen 1, 0,5 und 0,1 mg/l
In Gegenwart von TES bzw. von 2iP und Auxinen wurde die Entwicklung des Pro-
rokormus gefdrdert. Die Cytokinine ibten cinen negativen Einfluss auf Wachstum
und Vermehrung aus. 2,4-D und NES wirkten hemmend und verursachten Nekrose-
prozesse. Die Organogenese wurde durch den Zusatz von Hormonen nicht gefér-
dert; der Teilungsrhythmus der Protokormuszellen blieb unverdndert oder  ver-
langsamte sich. Die exogenen Hormone verursachten eine Steigerung der Peroxi-
dase-Aktivitdat (mit Ausnahme von 1ES, 24-1) und BA., die die Enzym-Aktivitat be-
trachtlich herabsetzten) und eine Zunahme der Menge der gesamten 10slichen Pro-
teine (vor allem 24-D und 2iP).
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OBSERVATII ASUPRA COMPOZITIEI IN ACIZI GRASI A CORPULUI
INTREG DE MAMESTRA BRASSICAE PE PARCURSUL CICLULUI
DE DEZVOLTARE

PANTE GHERGHEL, VIORICA PETRUTA si LIVIU FLOCA

Compozitia in acizi grasi a insectelor pe parcursul intregului ciclu
de dezvoltare sau numai in anumite stadii a fost studiatd la un numir
relativ mic de specii [1—3, 3, 7, 8, 10].

Analizele gaz-cromatografice efectuate pina in prezent scot in evi-
dentd faptul ci unele specii de insecte, sau chiar toate insectele dintr-o
categorie sistematici (Diptere si Afide), contin acizi grasi caracteristici
[7]. Pe baza acestor constatari, Gilbert [7] consideri cia metoda gaz-
cromatografica poate fi deosebit de utila taxonomistilor.

Am intreprins acest studiu din doud motive. In primul rind, dato-
ritd importantei acizilor grasi ca sursid de energie, unii dintre ei (linoleic
si linolenic) fiind factori esentiali de crestere [7], iar altii sint compo-
nenti ai mesagerilor chimici [8]. In al doilea rind, decarece pind in pre-
zent aceastd specie de insectd nu a fost studiatd sub aspectul compozi-
tiei sale in acizi grasi.

Material si metodd. Mamestra brassicae a fost intretinuti in laborator in
urmatoearele conditii: temperatura aerului in jur de 25°C (4+1°C), umiditatea ae-
rului de aproximativ 809, (-£53%,) si fotoperioada lungd (17 :7 h). Larvele au fost
hrianite cu hrana artificiald preparati dupd reteta datd de Bucher si Brachen
[4], modificatda de Gheorghe Stan! (date nepublicate). In aceste conditii ciclul de
dezvoltare s-a desfdsurat astfel: incubatia 4 zile, virsta 1 si a Il-a fiecare cite 4
zile, virsta a 1ll-a, a IV-a si a V-a fiecare cite 3 zile, iar virsta a VI-a 8 zile.
Stadiul pupal a durat 14 zile, iar cel de adult 10 vile.

Extractia lipidelor s-a realizat dupd metoda lui Folch si colab. [6], din
corpul intreg al insectelor inlaturindu-se numai continutul tubului digestiv. Pen-
tru fiecare proba s-a utilizat 250 mg material biologic, efectuindu-se cite 5 probe
paralele. Hidroliza lipidelor s-a realizat cu NaOH 05 N in metanol absolut prin
refluxare timp de o ora la 100°C. In vederea analizei gaz-cromatografice, acizii
grasi au fost metilati prin metoda lui Gree [9]. Analiza acizilor grasi s-a realizat
cu un gaz-cromatograf Perkin-Elmer F-30, pe o coloana de sticld de 1,5 m lungime
si cu diametrul intervior de 3 mm. Umplutura coloanei consti din 99, DEGS+19/,
acid fosforic pe Chromsorh GAW 807100 mesh. S-a lucrat izoterm la 200°C tem-
peratura incintei, 250°C temperatura la evaporator si 200°C la detector. Debitul
eluentului (argon) a fost de 28 cm?/min. Aria picurilor a fost inregistratd cu un
integrator Perkin-Elmer Sip-1, iar pe baza lor s-a fdacut exprimarea in procente
a acizilor grasi. Acizii grasi au fost identificati prin compararea timpilor relativi
de retinere cu ai acizilor grasi standard, cu puritate de 99,59, furnizati de firma
Polyscience Corporation (SUA).

Rezultate si discutii. Compozitia in acizi grasi a lipidelor totale ob-
tinute din corpul intreg de Mamestra brussicae, pe parcursul ciclului de
dezvoltare, este reprezentata in tabelul 1. Din totalul de acizi grasi (1000/)

! Biolog la Centrul de cercetari biologice, Cluj-Napoca.



Compozifia in acizi grasl a corpului intreg de Mamestra brassicae pe parcursul ciclulul de dezvoltare

Tabel 7

Acizi grasi

Stadial de dezvoltare 12:0 | Nedt’.| 14:0 | Nedt.| 16:0 | 16:1 | Nedt. | 18:0 | 18:1 a2 2o 3 | Nedt.

Larve de virsta I, ziua a 2-a 0,45 | 0,10 | 0,70 | 0,58 | 23,23 2,02 | 0,63 | 459 | 309812720 842 | 1,81
Larve de virsta a II-a, ziua a 2-a 0,32 | 0,68 | 0,13 | 0,06 | 20,43 1,16 | 0,30 | 6,05 | 31,17 | 33,42 -5,97 0,95

Larve de virsta a III-a, ziua a 2-a 0,25 1 003§ 0,29 | 0,05 | 20,74| 1,08 | 0,24 | 594 | 31,16 | 30,46 | 8,67 —
Larve de virsta a IV-a, ziua a 2-a 031 | 024} 034 | 072 | 18,29 248 | 1,08 | 825 | 25,76 | 33,13 | 8,80 | 0,27
Larve de virsta a V-a, ziua a 2-a 031 | 020 038 | 078 1790 461 | 0,57 | 7,83 | 24,59 | 33,25 884 | 1,43
Larve de virsta a VI-a, ziua a 2-a 0,07 | 0,07 } 0,28 | 0,51 | 17,92 4,690 | 0,14 { 4,23 | 33,93} 20,81 8,14 | 0,04
Prepupe 0,25 — 0,26 | 0,12 | 23,41 | 4,48 | 0,14 | 2,15 | 43,64 | 20,96 | 6,15 | 3,50

Pupe femele de 6 zile 0,01 — 0,30 | 0,13 | 20,26 | 4,20 | 0,63 | 1,38 | 43,97 | 22,74 6,80 | 0,17
Pupe mascule de 6 zile 0,05 | 0,01 | 0,22 | 0,12 | 20,93 3,80 | 0,10 | 1,28 | 45,16 | 22,28 6,55 | 0,20
Femele adulte de 4 zile 0,06 | 0,24 | 0,18 | 0,22 ;26,84 | 2,08 | 0,31 | 3,33 | 44,32 | 15,92 | 6,17 1,04
Masculi adulti de 4 zile 0,23 | 005 1| 0,62 { 0,10 27,76 2,89 | 0,23 | 2,83 | 40,53 16,65] 7,91 | 1,01
Media pe ciclu de dezvoltare 0,21 | 0181 0,33 | 0,30 | 21,61} 3,04 | 0,39 | 435 | 3593 25,16 7,65 | 0,94

NOTX : Denumirea acizilor grasi s-a notat prin douk cifre; prima indicA numirul atomilor de carbon din moleculd, iar a doua numirul dublelor legituri, adicd 16: 0

este acidul palmitic, 16: 1 este acidul palmitolelc etc.
INedt, = Acizi gragl neidentificati.
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au fost identificati, in medie pe ciclu de dezvoltare, 990/, dupia cum ur-
meazd: lauric, miristic, palmitic, palmitoleic, stearic, oleic, linoleic si
linolenic impreund cu eicosenoc. Acizi lauric si miristic se gisesc con-
stant pe tot parcursul ciclului de dezvoltare in proportie mai mica de
19/, in timp ce acizii palmitic, oleic si linoleic predominid cu procente
mai mari de 179/, Acizii grasi saturati reprezinta in medie pe ciclu de
dezvoltare 26,50/, in timp ce acizii grasi nesaturati sint intr-un procent
de 72,50/, In cadrul acizilor grasi saturati predomind acidul palmitic
(21,61%/)), urmat la diferentd mare de acidul stearic (4,350/). O situatie
asemnatoare constata Turunen si Junnikkala [10] la lipidele
neutre de Pieris brassicac, unde acidul palmitic este prezent in pro-
portie de 22,39/, iar acidul stearic in proportie de 4,10/, In timp ce con-
tinutul de acid palmitic este mai ridicat la indivizii adulti, cel de acid
stearic este mai mare in stadiul larvar. Printre acizii grasi nesaturati
predominé acidul oleic si linoleic, aspect caracteristic in general la insecte.
cu exceptia afidelor la care predomind acidul miristic (peste 800/) si a
dipterelor care au un procent ridicat de acid palmitoleic (intre 19—60¢/)
{7, 8]. In timp ce continutul de acid oleic creste odatd cu maturarea
indivizilor, cel de acid linoleic scade, iar cel de acid linolenic si eicose-
noic se mentine relativ constant pe tot parcursul ciclului de dezvoltare.
Cresterea marcatd a continutului de acid oleic incepind cu faza prepu-
pala ne face sa credem ca acest acid este implicat in procesele de matu-
rare a indivizilor.

In concluzie putem spune ci, din punct de vedere al compozitiei in
acizi grasi, Mamestra brassicae se caracterizeazid prin predominarea aci-
zilor grasi cu 16 si 18 atomi de carbon, iar dintre acestia in proportia
cea mai mare sint prezenti acidul palmitic, oleic si linoleic.
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FATTY ACID COMPOSITION OF MAMESTRA BRASSICAE DURING LIFE
CYCLE

(Summary)

By using gas chromatographic technique, the composition in fatty acids of
the whole body of Mamestra brassicae was analysed during life cycle. Nine fatty
acids were identified: lauric, myristic, palmitic, palmitoleic, stearic, oleic, linoleic,
linolenic and eicosenoic. The predominant fatty acid during all stages of ontogeny
is the oleic acid, which reaches high levels in prepupae, pupae and adults. Among
the saturated fatty acids, the quantity of palmitic acid (21.619,) was found to be
the highest. The per cent ratio between saturated and unsaturated fatiy acids
is 26.5 to 72.5. The fatty acids containing 18 carbon atoms represent 05.44%/; of
the total quantity.
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THE INFLUENCE OF TEMPERATURE UPON THE RESPONSE OF
THE MALES OF MAMESTRA BRASSICAE (LEPIDOPTERA,
NOCTUIDAE) TO THE SEXUAL PHEROMONE

NICOLAE TOMESCU, VIORICA CHI1S, I0AN COROIU and STANCA JELERIU

In insects, the communication through pheromone is under a strict
control of the endocrine and nervous systems. However, the environ-
mental factors, particularly the climatic ones, exert an important in-
fluence on the peromone activity, being able to determine a decrease
of the intensity of this activity up to its complete inhibition [6, 7].

Concerning the temperature, the insects generally have narrow
limits between which the growth, development and reproduction most
favourably take place. The reproduction behaviour and therefore the
pheromone activity too, normally develop at the temperatures to which
the insects have adapted themselves during their formation and evolu-
tion. These temperatures are different from one spzcies to another, de-
pending on the geographical areas, the climatic characteristics of the
biotopes where they are living and their circadian rhythm. Some in-
vestigations on different lepidoptera species demonstrated that tempe-
rature influences to a large extent the response of the males to the
pheromone [1—5].

This paper presents the results of our researches concerning the
influence of temperature upon the response of the M. brassicae males
to the natural sexual pheromone.

Material and method. We used M. brassicae adults bred under previously de-
scribed laboratory conditions [8, 9]. The experiments were performed according to
the method described by Tomescu et al. {8]. For each temperature we bioassayed
50 males of 2—3 days. The males were used for one bioassay. During the whole
duration of an experiment the temperature was constant. The males were kept
under optimum conditions in the breeding room and were brought into the bio-
assay room before the beginning of the experiment. The experiments were done
in two variants. In the first on the males were kept in the olfactometer for 10
minutes for accommodation, without being exposed to the pheromone. In the
second variant they were exposed to phieromone as soon as they were put into
the olfactometer.

Results and discussions, The temperature influences, to a large
extent, the response of M. brassicae males to the natural sexual phe-
romone. The maximum response was recorded at 15° and 20°C (Fig. 1).
These results suggest that the termic optimum for the development
of the communication behaviour through pheromone between the M.
brassicae males and females is in this temperature range. Low tempe-
ratures (8° and 10°C) have reduced almost to a half the response. The
same influence was observed in the case of high temperatures (25°, 30°
and 35°C). But even at these lower or higher temperatures the males
responded to the pheromone in proportion of 40—500/. The capacity
of an important part of the male population to respond to the attract-

4 — Biologia 1/1982
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Fig. 1. Influence of temperature on vesponse of Mamestra hrassicae
males to the sexual phevomone (bivassay with 10 minutes’ accommo-
dation for each temperature ).

ing sexual stimuli, even under suboptimal thermic conditions, which
might frequently occur in nature, especially in the vears with cold and
rainy summers, represents a favourable adaptation property which as-
sured the development of the reproduction biological activity. In this
way the survival of the population is assured, even if after such years
a numerical decline is recorded. The results in Fig. 1. also show that,
if the optimum temperature zone lies between narrow limits, the to-
lerance of the species to the suboptimal temperatures lies between large
limits. Since the pheromone behaviour is a sequence of the reproduc-
tion behaviour, we think that these results are also valid for the other
sequences of the reproduction,

Observing the temperature dynamics during the reproduction pe-
riod with M. brassicae, it is possible to estimate the percentage of the
adult individuals participating in this biological activity and thus one
can foresee the effectives of the next generation.

In the above mentioned experiments the males were exposed to
the pheromone after being kept for 10 minutes, for accommodation, at
the temperature at which the bioassay was performed. We also carried
out experiments at 5°, 10° and 15°C in which the males were exposed
to pheromone as soon as they were hrought into the bicassay room and
put into the olfactometer. In these last experiments we recorded a
slight decrease of the response (Fig. 2).

In the experiments we observed the behaviour manifestations of
all males comparatively, at each temperature, during both the accom-
modation period and after the pheromone was connected.
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At 5°C the males remained at rest /001
on the bottom and walls of the olfactome- 90 -
ter during almost the whole accommoda-
tion period (10 minutes) and presented re- 80 -
latively strong vibration of the wings.
Most of them remained in the same pos- 70 1
ture also after the pheromone connection; 50
some of them started very short and rarve
flights. At 8 and 10°C the rest period a8 90 -
with wing vibration was also long, but S 40
after the pheromone connection several 3§
males started short flights. At the other %30 1
temperatures, the rest period with wing *
vibration was very short (5—30 seconds). 20 1
Almost all the moths performed frequent 10 .
flights in the olfactometer cage during

the whole accommodation period as well 4 ;
as after the pheromone connection.
At these temperatures, the chemical

15°C
I'ig. 2. The vesponse of Mamestra
brassicae males to the sexual phero-

T
10

stimulus (the sexual pheromone) has in-
duced — during a very short period —
the typical response behaviour, manifested

mone at different tempevatures with
and without accommodation.

—— with accommodation,

without accommodation.

by the extension of the abdomen and clas-
per, vibration of the wings, movement of
antennae and flights directed towards the olfactometer connection
tube. But we observed that at 25°C and particulary at 30° and 35°C after
a flight of about 5 minutes, many males adopted a total rest posture,
without wing vibrations. The light at high intensities had the same
effect.

Conclusions. The maximum response of the M. brassicae males to
the sexual pheromone was obtained at 15° and 20° C. The temperatu-
res between these two values represent the thermic optimum for the
pheromone behaviour of the M. brassicae males.

The lower temperatures (8° and 10°C), as well as the higher ones
(25°, 30° and 35°C) reduced the response to the pheromone by 40-—500/.
We considered these temperatures suboptimal, at which, however, about
40—500/, of the males are capable of manifesting a response reaction
to the natural sexual pheromone. It is a favourable property of the
population, helping its survival also in the years with soboptimal ther-
mic conditions during the reproduction period of this species.

The limits of the optimum temperatures are narrower in compari-
son with those of the suboptimal ones.
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INFLUENTA TEMPERATURII ASUPRA RASPUNSULUI MASCULILOR DI
MAMESTRA BRASSICAE (LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE) LA FEROMONUL
SEXUAL

(Rezumat)

In lucrare sint expuse rezultatele unor cercetiri referitoare la influenta tem-
peraturii asupra rdspunsului masculilor de Mamestra brassicae (Lepidoptera, Noc-
tuidae) la feromonul sexual. Raspunsul maxim s-a inregistrat la temperaturile de
15° si 20°C. Sirul de temperaturi cuprins intre cele doua valori reprezintd opti-
mum termic pentru desfasurarca activitatii feromonale la M. brassicae si deci
si pentru desfdsurarea celorlalte secvente ale comporiamentului de reproducere.
Sint temperaturi carve se Inrezistreard in conditiile naturale in perioada de re-
producere a speciei. Fiind o specie crepusculara, este adaptati sd-si desfisoare
activitatile biologice la temperaturi moderate.

In afara temperaturilor optime, s-au mai  inregistrat raspunsuri la fero-
monul sexual si la temperaturl mai scazute (87, 10°C) si mai ridicate (25°
30°, 337C) la aceste temperaturi raspunsurile au fost intr-un procent mult mai
scedzut (10—509/,) din totalul masculilor testati.

Am considerat aceste temperaturi ca fiind suboptime, ele nu apar frec-
vent in perioada de reproducere a speciei. Capacitatea unui numir redus din
adultii de M. brassicae de a desfasura activitatea feromonald si la aceste tem-
peraturi si deci si capacitatea de a se reproduce, asigurd supravietuirea populatiei
in anii cu conditii termice suboptime.

Un alt aspect care se desprinde, este acela ci limitele termice optime sint
mai inguste decit limitele suboptime, in special in cazul temperaturilor mai ri-
dicate.
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ACTIVITATEA CELULELOR ADENOHIPOFIZARE LA CAPRIOARA
(CAPREOLUS CAPREOLUS L.) IN DECURSUL ANULUI

MARIA CADARIU, NICOLAE POPOVICI, MARIA DRAGOS si
MARIANA MARIN

Intr-o lucrare mai veche [2], am aratat ca hipofiza capriorului suferd
modificari ciclice sezoniere, ca si a altor specii de cervidee — Cervus
eluphus si Odocoileus hemionus hemionus [4, 6]. Cu aceastd ocazie, am
vazut cum s<e reflectd schimbarile morfofunctionale ale diferitelor tipuri
de celule adenohipofizare in activitatea unor organe si in comporta-
mentul animalului.

In prezenta lucrare reluam aceeasi problemai, dar la femela de Ca-
preolus capreolus, In literatura stiintificA nu am intilnit date asupra
activitatii hipofizei la femelele speciilor de cervidee.

Intre masculul si femela de Capreolus capreolus sint deosebiri evi-
dente de fiziologie si comportament [1] ca si se poatd presupune ca si
activitatea celulelor adenohipofizare diferd la cele doud sexe. La mas-
cul, activitatea testiculului este restrinsi la o pericada destul de scurtd
2, 31, pe cind la femela ovarele produc foliculi ovarieni veziculari pe
intreg parcursul anului [5]. Dupd imperechere, care are loc in iulie—
august, embrionul intra intr-o stare de latenti pind la inceputul anu-
lui urmator, dupd care se dezvoltd rapid intr-o perioadd scurtda de timp,
pentru ca in luna mai i aiba loc fatarea. Perioada de aliptare a puiu-
lui se prelungeste pina spre sfirsitul toamnei (octombrie—noiembrie).

Material si metodd. S-au preluat hipofize de la multe exemplare femele de
Capreolus capreolus L. pe intreg parcursul anului, in afard de lunile iunie si
iulie, cind vinarea lor este absolut interzisi.

Materialul a fost fixat in lichidul Bouin. S-au executat sectiuni sagitale prin
hipofizd, groase de 3-—6u, pe care le-am colorat dupd metoda Hurduc.

Rezultate, Prezentdm tabloul activitatii tipurilor de celule adenohi-
pofizare la cidprioard pe intreg parcursul anului (tabel 1).

In Iuna ianuarie activitatea celulelor adenohipofizare este, in ge-
neral, scazutd. Celulele acidofile alfa se pot recunoaste usor, desi numarul
lor este mult diminuat. Majoritatea lor au dimensiuni mici, cu conturul
slab precizat si citoplasma redus3 la o pdturd ingustd in jurul nucleului,
extrem de sdraci in secretie. Am remarcat insd grupuri de celule alfa
mai mari, cu diametrul de 11/8 um. Conturul acestora este bine pre-
cizat, citoplasma mai abundentd contine numeroase granule de secre-
tie. Dar, aspectul nucleului, bogat in cromatind si nucleolul mic, ne
aratd cd, desi sint bogate in granule stocate in citoplasmi, momentan
activitatea lor secretorie este redusa.

Dintre bazofile, se remarcii celulele gama. Sint mari, diametrul lor
ajunge la 17/13 um, fiind cele mai voluminoase celule bazofile din
hipofiza. Citoplasma lor este abundenti, incircatd cu granule de secretie



Tabe! 1
Activitatea celulelor hipofizare si a unor organe la eéiprioard
Lunile anului I II III v v VI VII VIII X X X1 XII
alfa +— +— + -+ + 4 44+ + 4+ ++ +—= -
beta + - + 4 - + A + 4+ - + + SR I o e o e ol o
Celulele B
hipofi- | gama + ++ + -+ + - i ot o S o o B o
zare s
delta - - - -t At + +++ +— +—
eta - - - o + -+ + + - -
Comportament viatd in grup nipirlire, viatd solitars, ingrijirea nipirlire, creste blana,
creste blana iezilor se formea_zé grupurile
Folicnli 8 10 10 15 18
ovarieni 11 15 14 18 8 perioada de repro-
Activi- veziculari ducere
tatea in 2 ovare
ovarului Corp activ activ activ I mare, activ mic, devine activ | activ | mare,
galben activitate activitate] activ activitate
intensi redusd | intensd
Activitatea glan- inactivd |inactivd |inactivi | gl ma- perioada de aldptare in scidere
dei mamare mard se ; activa
dezvoltd - —
Situatia sarcinei 2 emb- 1 emb- acciden- | 2 em- fatare perioada de la- Iezii sint mari,
rioni de | rion de tatd, em- | brioni de tentd, dezvolta- | ca si adulfii
45 mm 25 mm | brionii 332 mm rea embrionilor
nu au stagneazd, nici
fost gi- nu pot fi identi-
siti ficati
Activitatea tiroidei | redusi redusd incepe intensd | in intensd | in sciidere l
sd scidere { !

creascd
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Fig. 1. Celule beta (b) din hipofizd de caprioard in luna febvuaric.
Ob. x 63, Met. Hurduc.

colorate in albastru puternic, dupa metoda Hurdue. Nucleul este aproap=
sferic, mare, cu diametrul de 8,40/8,80 um, cu aspect clar si nucleolul
proeminent. Aspectul morfologic demonstreaza cd celulele gama sint
active,

Daca in ianuarie, celulele bazofile beta de-abia pot fi identificate,
fiind rare si sdrace in secretie, in decursul lunii februarie ars loc o mul-
tiplicare explozivi a acestora. Celulele beta sint numeroase si deosebit
de active. Apar de obicei ca celule globuloase (fig. 1), cu diametrul de
11/13 um, izolate sau in grupuri restrinse. Citoplasma lor este plind cu
secretie coloratd in albastru deschis, jar nucleul este voluminos, de for-
ma sfericd, cu aspect veziculos si nucleolul hipertrofiat.

Fata de lunile anterioare, in muartie se remarcd inmultirea si intva-
rea in activitate a celulelor alfa.

Tabloul histologic al hipofizei se modificad si mai mult in luna apri-
lie. Se intensifica activitatea celulelor alfa. Numarul lor este asa de mare
incit intreaga sectiune prin hipofizi devine oranjofild, dupa coloratia
Hurduc. Ele sint voluminoase, aparind de obiceil ca celule poligonale cu
diametrul de 15/13 um dispuse in grupuri compacte (fig. 2A), dar si sub
forma de grupuri aciniforme si atunci celulele se alungesc devenind pi-
ramidale cu nucleul localizat spre polul vascular (fig. 2B). Nucleul ce-
lulelor alfa este voluminos, <feric, ¢lar, cu nucleolul mare. Granulele de
secretie, destul de grosiere, distincte, fie ¢i au invadat intreaga cito-
plasma, fie ca <e concentreard spre polul vascular, semn al unei intense
activitati de eliminare u hormonilor in singe.

In aprilie isi fac aparitia celulele acidolile eta (fig. 24, 3). Se recu-
nose usor dupa volumul lor, fiind cele mai mari celule acidofile, dupa
forma piramidala cu indltimea de 20 wm si litimea bazei de 15 um si
dupa secretie, cure epare -ub forma de granule mari, colorate In rosu-
caramiziu, concentrate deseori spre polul vascular. Deocamdatd «int
rare, dispersate printre celulele olfa.
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Yig. 2. Hipofizd de caprioavd, 4) Colule alfa (a), cclule cla () siccluld delta (d) in luna
aprilic. B) Celule alfa (a) hipertrofiate si celuld delta (d) in luna aprilie. Ob. x 25.Mat.
Hurduec.

Yig. 3. Celule eta din hipofiza cdpricaver in luna mai. Ob. x 25,
Met. Hurduc.

Celulele beta se mentin in numdar destul de ridicat, dar activita-
tea lor este in scidere, intrucit sint mici cu citoplasma in curs de de-
granulare.

Celulele gama nu mai pot {i recunoscute.

Doosebit de multe si de active sint celulele delta (fig. 2, 4). Au for-
ma poligonala, cu conturul unghiular, diametrul de 11/8,88 um, ras-
pindite printre celuleie alfa, fie izolate, fie in grupuri mici. Citoplasma
lor plind cu secretie coloratd in albastru-cobalt inconjoard nucleul volu-
minos prevazut cu 1—2 nucleoli,



ACTIVITATEA CCLULELOR ADTNOIIPOFIZARE LA CAPRIOARA 57

Vig 4. Hipofizd de caprioard. Celude delta (d) st alfa in luna
aprilie. Ob. 25, dMet. Hurdue,

Adenohipofiza contine mult coloid.

Se pare c¢i in luna mai celulele alfa ating apogeul activitatii lor.
Se intilnesc tot mai multe grupuri aciniforme formate din celule alfa
inalte de 20 pum, avind nucleul ovoid cu diametrul de 6,66/8,88 um si
secretia polarizatd spre capilarul sanguin. Dar, apar si celule alfa epui-
zate si moarte, in urma intensei activitati. Locul acestora cste pre-
luat de celule alfa tinere, in curs de diferentiere, a caror citoplasma
este incd sdraci in secretie, dar au nucleul mare, clar, cu membrana
nucleara cutata,

S-au inmultit celulele eta, ele formeaza grupuri masive.

(‘apilarele sanguine sint dilatate, Polii vasculari ai celulelor acido-
file stau in contact intim cu peretele capilarului.

Celulele bazofile sint rare.

In luna august, numarul acidofilelor ramine ridicat. Dar, pe primul
plan al activitatii se situeazd celulele eta. Dupid parerea noastrd, multe
celule eta provin din celule alfa, care si-au schimbat caracteristicile mor-
fologice si functionale. Desi se intilnesc inca multe celule alfa in ade-
nohipofiza, activitatea acestora este in scidere. Apar tot mai multe grupuri
de celule alfa inactive, cu nucleul bogat in cromatind si nucleolul mic.

In august se inmultesc si unele categorii de celule bazofile. Astfel,
celulele delta inregistreazi un nou maxim in activitatea lor. Au ace-
leasi caracteristici morfologice ca si in aprilie, doar ca sint ceva mai
mari, avind diametrul de 11/11 um. Reapar celulele beta in numaér des-
tul de mare si sint active.

In decursul toamnei, celulele alfa se imputineazd treptat, volumul
lor scade, citoplasma se degranuleaza, iar nucleul devine cromatic. Mul-
te celule degenereaza si mor. Spre sfirsitul toamnei se ajunge la un
stoc mic de celule alfa cu activitate secretorie redusa, care s2 mentine si
in lunile de iarna.

Celulele eta se raresc si apoi dispar.

Si celulele delta se intilnesc tot mai rar.
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Fig. 5. Celule gawa (g) div hipofiza cdpricarel in luna
ostombric. Ob. < 63. Met. Hurduc.

Schimbari importante <o petrec la nivelul celulelor bazofile beta
si gama. Celulele beta inredistreaza un nou maxim al activitatii lor in
lunile octombrie si noiembrie. Sint multe, mari si pline cu secretie. Dupa
fecundatie au reapdrut celulele gama (fig. 3), in numar mare. Sint hi-
pertrofiate, diametrul lor este de 22/15,533 um, citoplasma este incircata
cu secretie si nucleul lor cste ovold voluminos, Unrele celule gama po-
sedd 2 nuclei rezultati prin clivaj.

Poate nu este lipsit de interes sa mentionam cd in aceastd perioada,
in adenohipofiza apar fenomene de endocitozd in interiorul unor nuclei
hipertrofiati.

Discutii si concluzii. Tabelul 1 rezuma activitatea tipurilor de celule
adenohipofizare si a organelor tinti, afectate de hormonii secretati de
ele la femela de Capreolus capreolus 1. Aceste date vor fi discutate
prin comparatie cu situatia de la mascul [2].

Activitatea celulelor alfu, secretoare de hormon somatotrop, ur-
meazd, in general, o evolutie asemanitoare la cele doud sexe: celule pu-
tine, cu activitate secretorie scdzuta in lunile de iarnd, urmatia de o in-
multire a acestora si o intensificare a secretiei odata cu venirea pri-
maveri, care culmireazda in aprilie la mascul, In mai la femeld, ca
apoi sa scada pe incetul in decursul verii si mai rapid In timpul toam-
nei. Totusi, trebuie s precizam ca spre deosebire de mascul, unde celu-
lele alfa de-abia pot fi recunoscute in lunile de iarna, fiind extrem de
sdrace in secretie, la femeld persistd totdeauna un mic stoc de celule
vline cu secretie.

Celulele beta, secretoare de hormon gonadotrop foliculinizant, sint
mult mai active la femeld decit la mascul. La maseunl, activitatea celule-
lor beta este limitata la o perioadi destul de scurtd — din mai cind sc
declanseaza in testicul procesul spermatogenetic, se extinde pe timpul
perioadei de reproducere pind in septembrie, dupd care ele devin in-
active si se instaleazd repausul cexuual, care dureazd toammna, larna Si
primavara. La femela, celulele bheta sint active aproape tot timpul anu-



ACTIVITATEA CELULLLOR ADENOHIPOFIZARE LA CAPRIOARA 39

lui, inregistrind doua maxime: in februarie—martie, cind ovarul con-
tine 14—18 foliculj ovarieni veziculari s$i in octombrie—noiembrie (ova-
rul contine 15—18 foliculi ovarieni veziculari). Intensificarea activitatii
celulelor beta precede aperitia si inmultirea foliculilor ovarieni vezi-
culari.

Si celulele gama sint mult mai active la femeld decit la mascul. La
femeld, celulele gama apar imediat dupa fecundatie si activitatea lor con-
tinud in tot timpul gestatiei. Hormonul gonadotrop luteinizant sccretas
de aceste celule stimuleaza formarea si dezvoltarea corpului galben. Lo
mascul, activitatea celulelor gama se limiteazi la o pericadd mult mai
scurtd -— in preajma si in timpul reproducerii.

La femela, activitatea celulelor delta inregistreaza douid maxime,
care se reflectid fidel la nivelul tiroidei — in aprilie si in august. Al
doilea maxim se extinde, probabil, pe intreaga perioadd de reprodu-
cere, intrucit comportamentul femelei, in acest timp presupune o in-
tensificare a metabolismului. La mascul, activitatea celulelor delta se in-
tensificd numai in apropierea si in timpul reproducerii.

Celulele eta sint mai numeroase s$i mai active la femela decit la
mascul. La mascul, aparitia si intensificarea activitatii celulelor eta este
concentratd in perioada de reproducere. La femela, celulele eta apar cu
doud luni inainte de fatare. Prolactina, hormonul produs de aceste celule
stimuleazd dezvoltarea glandei mamare si secrelia laptelui. Activitatea
lor se intersifica, numarul Jor creste considerabil in timpul alaptarii.
Din octombrie, activitatea celulelor eta inceteazsi, laptele se imputfi-
neaza, iezii sint deja mari c¢it adultii.

Din observatiile noasire we desprind urmitoarele concluzii gene-
rale:

1. Activitatea celulelor adenohipofizare in decursul anului difera
la cele doui sexe ale speciei Capreolus capreolus.

2. Celulele beta, gama, eta si chiar delta «int mult mai active la fe-
meld decit la mascul.
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L'ACTIVITE DES CELLULES ADENOHYPOPHYSAIRES DE LA CHEVRETTE
(CAPREOLUS CAPREOLUS 1.) AU COURS DE L’ANNEE

(Résum¢)

Les cellules hypophysaires de la femelle du  chevreuil présentent une évo-
vitien saisenicre semblable a celle du male.

Les cellules alpha de la femelle suivent une évolution pareille & celle du
male; toutefois chez la femelle il persiste un petit stock de cellules remplies de
seercticn méme pendant hiver.

Les cellules béta, gamma, ¢la et meme delta sont plus actives chez la femelle
aque chez le male.

Lactivite des cellules béta se poursuit pendant presque toute l'annde, avec
deux maximums (février—mai, octobre—novembre). En toute saison l'ovaire pro-
duit des follicules ovariens vesiculaires, qui sont plus nombreux pendant 'acti-
vité maximale des cellules béta.

Les cellules ¢ta apparaissent deux mois avant la parturition; elles se mul-
tiplient et deviennent tres actives pendant la lactation. Vers la fin de l'automne
leur nombre se réduit et elles finissent par disparaltre, tandis que la lactation
COeSSe.

Les cellules gamma apparaissent aprés la fécondation; elles deviennent tres
actives au début de la géstation et disparaissent apreés la parturition.

Llactivit¢ des cellules delta est bien plus longue que chez le male. Elle accuse
un premier maximum auw mois d'avril et un autre pendant la période de rut.
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EFFECT OF DENERVATION ON NUCLEIC ACID AND PROTEIN
CONTENTS OF WHITE AND RED MUSCLE IN THE DEVELOPING
CHICKEN

CAROL WITTENBERGER, RODICA GIURGEA and HUYNH THI KIM HOY

The importance of the functional type of the muscle (white or red,
fast or slow) in the modifications occurring when its innervation is im-
paired has been well demonstrated {1—4, 13, 15, 21]. On the other hand,
it is well known that the phyvsiolosical and metabolic properties of
any muscle are greatly changing during ontogeneticai development
(for references on chicken muscle see [22]. However, as far as we kmow,
no systematic investigation was yet undertaken on the modifications oc-
curing after denervation in the metabolism of different muscles of the
same animal, at various stages of its ontogenesis. In this paper we re-
port data on the nucleic acid and protein composition of normal and
denervated white and red leg muscles, during the posteclosional deve-
lopment of the chicken.

Material and Methods. ROBRO-69 chickens were purchased trom a commercial
hathchery (,,Avicola“, Cluj) in the day of eclosion, and reared in our laboratory.
At 2, 9, 16, 23 or 30 days after hatching both branches of the sciatic nerve of one
leg were cut at the level of the knee. The chicken swas in all cases completely
unable to use its operated leg. No reinnervation of the muscles was noticed.

The chickens were sacrificed by decapitation 8 or 22 days after denerva-
tion. The predominantly white gasrocnemius (G) and the red external peroneal
(P) muscles were isolated from both the denervated (D) and the heterolateral con-
trol (C) legs, and weighed. RNA and DNA contents [18], total protein content (TP;
after solubilization of the tissue sample in boiling 1 N NaOH), and the ratio of
the myofibrillar versus sarcoplasmic proteins (M/S; fractionated extraction by a
simplified procedure after the method of Hegarty et al., {8]) were determined.
All protein determination were made by a biuret method [7].

Six to ten experiments were performed for each of the ten variants (five
ages of denervation, each with two intervals to sacrification). In the case of very
young chickens, muscles of several individuals were pooled. Percentage differences
were calculated for each parameter between DD and C values of the same experi-
ment. These differences were averaged, aberrant values were eliminated using
Chauvenet’s criterion, and statistical significance was checked by Student’s uni-
lateral "t test.

Results and Discussion. Table 1 gives the normal values (C muscles)
of the investigated parameters, as depending on the age of the chicken
at sacrification. Some ontogenetical trends are evident: RNA and DNA
contents reach minimal values by 45 days; M/S ratio shows an overall
— though not quite regular — increase.

Mean percentage D versus C differences are given in Table 2. The
weight of D is generally smaller than that of C; only in very young
chickens the differences are not significant, even a slight hypertrophy
of DG seems to occur in the first 8 days. Contents of nucleic acids are
generally increased, but RNA is much more affected than DNA, so



Normal values (values obtained in control museles of operated animals)

Table 71

Age i Muscle weight RNA DNA TP .
. Muscle S ALfS
(days) | Muscl (mg) (mg/g) (mglg) (megg) s
10 G 11043 (5) 1.53::0.08 (7) 397045 (8) 231415 (8) 1.20-:0.04 (8)
P 866 (5% 1.5740.07 (8) 2.9020.35 (6) 2521.19 (8) 1.13+0.05 (8)
17 G 23746 (9) 1.38 £0.19 (9) 4.62.10.50 (9) 237412 (9) 1.354.0.11 (9)
P 194412 (11)* 1.31.£0.12 (8) 4401066 (8) 2234 8 (9) 1.154-0.08 (8)
24 G 375-4-26 (15) 1.40--0.12 (16) 3.364-0.18 (15) 2114- 5 (15) 1.5940.11 (15)
P 313+15 (15)* 1.464-0.06 (16) 3.77+0.22 (15) 210+ 3 (14) 1.46 +-0.05 (16)
a1 G 949459 (15) 1.14.:0.15 (15) 2.794+0.28 (15) 2244 7 (15) 1.48-:0.08 (14)
P 811467 (15) 1.02£0.12 (14) 3.09+£0.16 (15) 2231 6 (15) 1.484-0.06 (14)
38 G 1201-+£69 (16) 1.1840.18 (15) 2.81.4.0.19 (17) 2204 4 (17) 1.454.0.09 (15)
P 923£54 (15)* 1.29+0.17 (15) 3.227£0.15 (15) 218+ 4 (17) 1.3740.06 (16)
45 G 17424192 (8) 0.94-+0.06 (7} 2.59-+£0.25 (8) 2214-14 (8} 1.27 +0.14 (8)
P 15324214 (8) 1.00--0.07 (8) 2.314-0.32 (8) 233413 (8) 1.36+0.11 (8)
592 G 19214160 (10) 2.26-+-0.60 (10) 2.97-:0.16 (10) 2304 2 () 1.524+0.15 (9)
P 1991485 (9) 2.21--0.54 (10) 2.87--0.28 (10) 2434 4 (10)* 1.374+0.13 (10)

Values are given as means - standard errors; in parantheses, number of experiments. Age at sacrification is given, irrespectively of the day of operation. G-gastroc-
nemius, P-peroneal muscles. RNA, DNA and total protein (TP) contents are related to fresh muscle weight. * denotes statistically significant G -- P differences (P <<0,05).
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Mean percentage I -- € diiferences

Table 2

. Para- Inter- Age at denervation (days)
Muscle val — e
meter lav ! |
(days) 2 9 | 16 | 23 30
- |
]
vw |8 “ 134+ 6.0 (6) G L1k L2 (6) | — 1554 3.8 (8)% | —428+ 4.0 (6)* — 2834 4.8 (9*
22 | 2415108 (8) — 53116 .3 (7)*| — 58.0-- 4.4 (7)*| —51.8% 4.3 (8)* —59.3+ 3.0 (10)*
RNA| | 814 1153 (7)* 7254157 (9% | -+ 10L.6-:147 (I)* ] +58.1-£13.1 (7)* 11361148 (9)
22 1 $845 1255 (8) 101.1-£22.0 (6)* | + 4641115 (7)*| +75.3-- 7.1 (7)* FT711-422.8 (10)%
G DNA 8 < 21.7412.2 (8) 34.9 1 21.2 (9) ~- 23.94-13.8 (7) -+25.0+4-19.5 (6) +36.24-13.9 (8)*
22 C3L1L124 (8)* | - 1708 92 (5) | -- 145.213.6 (7) — 284 5.8 (8 F18.5-013.5 (10)
P § 1521 41 (8)* | - 9% — 1615 1.9 (7N*]1 —152+ 3.5 (6)* 11.9% 1.4 (9)*
22 186 - 2.8 (8)* | — (8)* | — 6.4+ 3.0 (8) —20.1- 1.7 (5)* —~ B8 1.0 (8)*
/S 8 | ~21.04 2.0 (§) — 203 2.1 (9% — 1272 3.5 (7) 1844 2.3 (5)* 2661 47 (B)*
Y 22 |l —27.1 5.6 {7) — 571108 (7) | — 210 7.4 (8*| — 52:125 (8) ~38.8 25 (6)*
. — 81118 (6) —~ 138+ 7.3 (8) | — 13.0-- 8.9 (8) — 2654 4.0 (7Y 39.0.4 4.8 (9)
A 22 —222.1 98 (8) — 563 - 48 (8)* | — 595+ 35 (M)*] —59.44 2.9 (7)* 41,5+ 9.0 (10)*
RNA 8 -33.5+24.5 (8) - 57.4-118.8 (8)* 68.7--15.3 (8)* +38.6 ! 7.7 (6)* 10.14-25.0 (8)
: 22 £27.6--11.3 (8)* | 12434446 (6)* | -5 47.4£13.2 ()% | 5981 9.2 (8)* -~ 1.6+ 6.7 (10)°
P pNa| 8 | +19.1£257 (7) 4 4574142 (8)* | + 14.9.111.0 (6) — 704112 (7) - 634 5.3 (8
+ 22 || 41974126 (7) 4 1984115 (6) | — 6.1 9.8 (7) +14.7+ 82 (8) 4. 464+ 99 (8)
- 8 || —13.6-4 3.6 (8)* | — 12.0-- 3.4 (8)*| — 10.64- 0.5 (6)° | —14.5-+ 4.3 (7)* - 724 39 (9
22 |l —12.44 34 (8)* | — 854 07 (5)*| — 0.2+ 3.3 (8) ~1584+ 1.3 (7)* - 644 07 (5)*
. 8 || — 7.0411.0 (8 - 8.5,.; 1.4 (6)° | — 23.04 54 (8)*| —18.3.4 5.0 (6)* 1894 2.9 (B)*
M[S | 22 — 784156 () | - 101 42 (6 | — 173 9.2 (§) —1634 44 (8)* | —-273% 55 (9)*

Values are ngen as means + standard errors ; in paranthc&s number of experiments. Statistically significant (P<0,05) D-
differences by °. M,w, = fresh muscle wexght M/S == ratio of myofibrillar per sarcoplasmic proteins, Third column from left :
For other explanaﬁons see Table 1.

¢ differences arc tabeled by *, and G—P
interval from dencrvation to sacrification,
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RNA/DNA ratio is about two times higher in D than in C. TP is always
lower in D than in C, but no correlation is evident between its modification
and that of RNA. The M/S ratio decreases after denervation, due
especially to a pronounced decrease of M (but an actual increase of the
S fraction also occurred in about 30% of our experiments).

Literature data on RNA, DNA and protein contents and on M/S ra-
tio in denervated muscle are rather heterogeneous. Increases of RNA and
DNA contents were found in rat and frog muscles {5, 9, 10, 12, 14, 16},
but RNA decreases were also reported [10, 12]. These modifications are
probably due to increases in the activities of RNA polymerases, but also
of RNases and DNases [9, 10]. Decreases of TP and/or of M/S ratio
were reported in rat [6, 11, 19], pigeon {11] and frog [17] muscles, while
other authors found no modifications in either of these parameters
{5, 14]. It is to be supposed that such diversity of data may be due to
differences in the age of denervation and in the interval until sacrifi-
cation.

Table 1 shows that the investigated parameters exhibit practically
no significant difference between G and P muscles. Modifications after
denervation are also only scarcely different (Table 2). However, if ge-
neral mean values are calculated for all ages, it results that the modi-
fications are larger for G than for P, concerning each investigated me-
tabolic parameter (Table 3); i.e., the mostly white G is more affected

Table 3
Overall percentaye modilieations in denervated muscles

} G p P —G) %
|

RNA 170.5-87 4-46.5411.7 - 34.0
DNA | 22,1439 +13.3+ 5.1 39.8
TP l - 147215 —10.1+ 1.6 - 31.3
M/S ,l 197 =34 —15.3-- 2.3 --22.3

values of the 10 variants were averaged for each metabolic parameter and for each muscle, Means - standard errors
are given. For other explanations see Tables 1 and 2.

by denervation than the red P is. Similar observations, concerning other
parameters, have been reported many times (see for birds: [2, 3, 13)]),
and they support the general view that white muscles are subjected to
a stronger neural control than red ones are (see for references [20]).

Regression coefficients calculated for the modifications elicited by
denervation show that a linear ontogenetical trend may not be assu-
med for any of the investigated parameters. Nevertheless, the modifica-
tions are largely dependent on the age of denervation. Considering the
results obtained 8 days after the operation, it is evident from Table
2 that muscle weight is more affected in older chickens; RNA increase
shows a clear maximum in 16-day animals, in those operated on the
30* day no significant modification being noticed; TP content gene-
rally shows the slightest modification in the oldest chickens, while M/S
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ratio shows its maximal decrease just in those ones. This latter fact
may point to a more severe specific impairement of the synthesis of
contractile proteins (or to an enhancement of their degradation) in
the white muscle of oider chickens, parallelled by an increase of the
content of sarcoplasmic constituents.

In order to evaluate the development of modification from 8 to 22
days after denervation, we calculated an ,index of restitution“ for
each investigated metabolic parameter. The index was based on the
modular difference between the modification obtained at 22 and that
at 8 days (see for details [23]), all values being previously reduced to
the same scale [24]. The obtained indexes, averaged for each age, are
given in Table 4. Positive figures in the Table indicate that the res-

Table 4
Mean indexes of restitution
Age at denervation {(days)
Muscle ” 7
2 | 9 ! 16 | 23 } 30

l 1
G —6.1 | +8.3 + 9.4 ! +86.1 —4.6
P +05 | +9.5 + 129 ; ~7.3 +0.2

Explanations in the text.

pective metabolic impairement is progressively corrected, while nega-
tive values indicate an aggravation. It results from Table 4 that there
is a general predominance of “improvement“ over aggravation“, the
overall mean of the indexes heing positive in both muscles. Best im-
provements are noticed in chichikens operated at 9 or 16 days. This
fairly corresponds with the “critical period® in the ontogenetical de-
velopment of chicken muscle, described by us in other papers [22, 23].

In our above cited paper [23] we reported some modifications in
the pectoral muscle of the chicken elicited by denervation. These in-
cluded large increases of RNA content, and decreases in PT and M/S
values. Thus, it seems that the denervation-induced modifications in
the protein metabolism are roughly the same in any chicken muscle.
However, the pectoral shows no restitution at the age of 12 days (the
mean index is even negative, showing that an aggravation occurs; see
Figure in [23]). Without trying any more detailed interpretation, we
put forward the opinion that the above observation may point to im-
portant differences in the metabolic ontogenesis of various muscles in
the same organism, a topic which deserves further studies.

Conclusions, 1. Motor denervation of leg muscles in 2—30 days old
chickens leads to age-dependent modifications. Weight decrease versus
control muscles is slight if denervation is performed in very young
chickens; maximal increase in RNA and DNA contents occurs in mus-
cles denervated at 9 or 16 days; protein content slightly decreases, due
to a fall in myofibrillar protein content, especially in older animals. 2.
Modifications elicited by denervation are gradually improved in

S5 — Biologia 1/1982
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chickens operated at 9 or 16 davs, and are progressively aggravated in
both younger and older ones 3. Neural control of protein metabolism
is stronger in gastrocnemius (white) than in peroneal (red) muscle,
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EFECTE ALE DENERVARII ASUPRA METABOLISMULUI PROTEIC
AL MUSCHILOR ALBI SI ROSII, LA PUIUL DE GAINA
IN CURSUL DEZVOLTARII

(Rezumat)

Gastrocnemianul (preponderent alb) si peronealul extern (rosu) al puilor de
5ding de 20—30 de zile au fost denervati prin sectionarea sciaticului; la 8 si la
22 de zike dupa denervare, a fost determinat, in muschii denervati si in martorii
heterolaterali, continutul de ADN, de ARN, de proteine si raportul dintre pro-
teinele miofibrilare si cele sarcoplasmatice (M'S). Greutatea muschiului denervat
scade, continutul de acizi nucleici creste, raportul ARN/ADN de asemenea, con-
tinutul de proteine si raportul M/S scad. Amploarea modificdrilor depinde de
virstd, La puii operati la 9—16 zile, modificdrile sint treptat amendate. Controlul
nervos al metabolismuluj proteic pare si fie mai riguros in cazul muschiului alb.
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ENZYMATIC ACTIVITIES IN SOME PANAMA SOILS

JUAN ANTONIO VALDES-AGUILAR, MIHAIL DRAGAN-BULARDA,
DANIELA RADULESCU and STEFAN KISS

Soil-enzymological investigations have already been carried out
in Latin America, too. Drozdowicz and co-workers [4, 5, 9] deter-
mined the cellulase, invertase, urease, dehvdrogenuse and catalase ac-
tivities of some Brazilian soils, Martinez [10] performed a compa-
rative study of the invertase, urease, phosphaiase and catalase activi-
ties in differant soil types of Cuba, Dalal {2, 3} assayed the urease
activity in scme Trinidad soils.

As no literature data are available concerning the enzymatic ac-
tivities in Panama scils, we have determined 5 enzymatic (invertase,
urease, phosphatase, dehydrogenase and catalase) activities in 7 Pa-
nama soils. A nonenzymatic catalytic activity (the H,O,-splitting capa-
city) has also been determined.

Materials and Methods. Soils were sampled from the 5—15 cm depth, in
different locations of the Republic of Panama. The soil samples were dry-heated
at 60°C for 25 minutes, then air-mailed to Cluj-Napoca, Romania, where they
were analysed together with dry-heated (60°C/25 minutes) and not heated air-
dried samples (5—15 cm depth) of two soils from the Cluj-Napoca area. The soils
and some of their physico-chemical properties are specified in Table 1.

Table 1
Some physico-chemieal properties of the studied soils
| .

s . I pH Humus |Organic C| Total N { .

Soils (Locations) I (in H,0) (:) (07 (%) [ C/N
PANAMA SOILS l ‘ |
Leached chernozem (Agnadulce) 5.55 7.46 E 4.30 0.348 12.4
Alluvial soil (Santa Maria valley) 4.80 296 1 1.71 0.194 8.8
Alluvial protosol (Santa Maria valley) 4.08 4.70 [ 2.71 0.239 | 113
Terra-rossa (Santiago) 5.33 427 246 0.203 ’ 12.1
Psendogleved soil (Rio Hato) 6.04 | 3.22 ’ 1.86 0.234 7.9
Typical psammosol (Tobré) 582 , 044 | 025 0.077 | 3.2
Mollic psammosol (Tobré) 392 1 050 0.29 0.056 5.2
CLUJ-NAPOCA SOILS
Leached chernozem (Hortiviticultural |
Experimental Station) 5.85 4.14 | 239 0.243 9.8
Alluvial soil (Sodorit) | 723 | 293 1.69 | 0221 | 76

For determination of the enzymatic activities the dry-heated and not heated
air-dried samples were sieved (2 mm). The nonenzymatic HeO.-splitting capacity
was determined in soils, wetted, then autoclaved at 120°C for 30 minutes/day on
3 successive days and finally dried by heating in air at 110°C.
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[nvertase activity was assayed polarimetrically [7] and expressed as diffe-
rence in rotation (Ae°/5 g soil24 hours at 37°C). Urease activity was analysed
photocolorimetrically according to a technique used by Sumner (11] for the
determination of jack bean ureasc activity; expression of the activity: mg NH,/5a
soil/48 hours at 37°C. Phosphatase activity was also assessed photocelorimetri-
cally [8] and recorded in mg phenol/3 g soil/24 hours at 37°C. Dehydrogenase
activity was also measured by a photocolorimetric technique [1]; glucose was not
- added to the reaction mixtures (actual activity) or was added (potential acti-
vity): dehydrogenase activity is given as mg triphenylformazan/3 g soil/24 hours
at 37°C. Catalase activity and nonenzymatic HyO,-splitting capacity were deter-
mined according to a permanganometric technique based on Kappen’s [6] method
and registered as mg Hp0:/1.5 g soil/1 hour at 20°C.

Results. Results of the enzymological analysis are presented in
Table 2. They show that the first 5 Panama soils (leached chernozem,
alluvial soil, alluvial protosol, terra-rossa and pseudogleyed soil) mani-
fested each of the activities studied, but some activities were lacking
in the two psammosols (dehydrogenase -—— in the typical psammosol;
urease and phosphatase — in the mollic psammosol).

Invertase activity was the highest in the alluvial protcsol. High va-
lucs were found in the leached chernozem, alluvial soil and terra-rossa.
" The pseudogleyed soil was less active. The lowest values were registe-
red in the two psammosols.

Urease activity, like invertase activity, gave the highest value in
the alluvial protosol. Activity of the leached chernozem, alluvial soil
and terra-rossa was considerable. The pseudogleyed soil and the typi-
cal psammosol were less urease-active. This activity, as stated above,
was lacking in the mollic psammosol.

Phosphatase activity was also high in the leached chernozem, al-
luvial soil, alluvial protosol and terra-rossa. It was of intermediary in-
tensity in the pseudogleyed soil, low in the typical psammosol and not
detectable in the mollic psammosol.

Both actual and potential dehydrogenase activities were found to
he higher in the leached chernozem, alluvial soil and alluvial protosol
than in the other Panama soils. As specified above, these activities were
lacking in the typical psammosol.

Catalase activity was very high in the leached chernozem, allu-
vial protosol and terra-rossa, high in the alluvial soil and pseudogleved
so0il and low in the two psammosols.

The nonenzymatic H,O,-splitting capacity was pronounced in 5
Panama soils and less pronounced in the pseudogleyed soil and typical
psammosol.

A genera]l evaluation of these results makes it possible to group
the studied Panama soils into three categories: a) the enzymatically very
active soils (alluvial protosol, leached chernozem, terra-rossa and al-
luvial soil), b) the moderately active pseudogleved soil, and c) the less
active typical and mollic psammosols.

The very active soils are much richer in humus and nitrogen than
the less active ones. pil is lower und C/N ratio wider in the former
than in the latter (Table 1),



Table 2
Enzymatie activities in the studied seils
Dehydrogenase Nomnenzy-
: Inver- . Phos- matic
Soils tase Urease phatase Catalase H,0,-
Actual | Potential splitting
PANAMA SOILS
— dry-heated at 60°C/25 minutes
Leached chernozem 1.18 2.135 12.120 0.500 1.050 27.534 49.562
Alluvial soil 1.21 1.400 13.260 0.550 1.150 13.423 45.432
Alluvial protosol 1.45 2.170 13.410 0.500 1.180 34.418 44.743
Terra-rossa 1.35 1.720 13.590 0.330 0.750 33.385 41.302
Pseudogleyed soil 0.71 0.600 5.790 0.050 0.750 13.079 35.450
Typical psammosol 0.19 0.880 1.000 0 0 2.060 35.800
Mollic psammosol 0.51 0 0 0.150 0.200 7.572 42.334
CLUJ-NAPOCA SOILS
Leached — dry-heated at 60°C/25 minutes 1.33 3.010 12.690 0.150 0.650 9.637 43.367
chernozem — not heated 1.06 5.080 13.140 0.150 0.800 15.488 39.923
Alluvial soil  — dry-heated at 60°C/25 minutes 1.31 0.700 1.665 0.200 0.200 13.423 37.860
— not heated 1.25 2.765 1.890 0.250 0.200 14.456 40.957
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Comparison of dry-heated Panama and Cluj-Napoca soils (Tables
1 and 2) reveals that the Panama leached chernozem is a little more
acidic, richer in humus and nitrogen, presents a wider C/N ratio, is less
urease-active, but more dehydrogenase- and catalase-active. Invertase
and phosphatase activities and nonenzymatic H,O,-splitting capacity
are of the same leve] in both leached chernozems. The Panama alluvial
soil is acidic (pH 4.80), the Cluj-Napoca alluvial soil is neutral (pH 7.23),
but their humus and nitrogen contents and C/N ratio are similar. Most
of the activities (urease, phosphatase, dehydrogenase and nonenzymatic
H,0,-splitting) are more pronunced in the Panama alluvial soil then
in the Cluj-Napoca soil. Only the invertase and catalase activities are
of the same intensity in both alluvial soils.

The dry-heat treatment of the two Cluj-Napoca soils at 60°C for
25 minutes had little effect on the invertase, phosphatase, dehydroge-
nase activities and nonenzymatic H,O,-splitting capacity in both soils
and on the catalase activity in the alluvial soil, but diminished evi-
dently the urease activity in both soils and the catalase activity in the
leached chernozem.

Conclusions. 1. The 7 Panama soils, submitted to enzymological
analysis, can be grouped into three categories: a) the enzymaticallv
very active soils (alluvial protosol, leached chernozem, terra-rossa and
alluvial soil), b) the moderately active pseudogleved soil, and c) the
less active typical and mollic psammosols.

2. Enzymological comparison of some Panama and Cluj-Napoca
soils, whose samples were previously dry-heated at 60°C for 25 minu-
tes, suggests that the two leached chernozems compared can be consi-
dered as having a similar enzymatic potential, but of the two alluvial
soils compared the Panama souil is more active than the Cluj-Napoca
soil.
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ACTIVITATI ENZIMATICE IN UNELE SOLURI DIN PANAMA
(Rezumat)

S-au studiat enzimologic 7 soluri din Panama. Probele lor rau fost incilzite
in prealabil la 60°C timp de 25 minute. S-a determinat activitatea invertazica, urea-
zicd, fosfatazicd, dehidrogenazicd (actuald si potentiald) si catalazicd, precum si
capacitatea neenzimatici de scindare a HyO:. Peniru comparatie s-au studiat si
doud soluri din Cluj-Napoca. Rezultatele analizelor enzimologice au indicat ci
cele 7 soluri din Panama pot fi grupate in 3 categorii: a) solurile foarte active
enzimatic (protosol aluvial, cerncziom levigat, terra-rossa si sol aluvial); b) solul
pseudogleizat moderat activ si ¢) psamosolurile (tiric si molic) putin active. Din
compararea enzimologicid a solurilor din Panama si Cluj-Napoca s-a dedus ci
cernoziomul levigat din Panama si cel din Cluj-Napoca dispun de un poteniial
enzimatic similar, dar dintre cele doud soluri aluviale comparate cel din Panama
este maj activ decit cel din Cluj-Napoca.
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IN MEMORIAM

Academician profesor EUGEN A. PORA

Eugen A. Pora s-a nascut in 1909, in comuna Bunesti, jud. DBrasov.
Studiile liceale i universitare si le-a ficut la Cluj, unde tatal siu, in-
vatatorul Andrei Pora, functiona ca inspector scolar. Si-a luat licenta in
stiinte naturale in 1932, A functionat ca preparvator si apol ca asistent
la Institutul de fiziologie generala al Universitatii din Cluj, incepind din
1930, ciad era inca student. In anij 1934-—1936 a lucrat in Franta, per-
fectionindu-si pregétivea in fiziologie, in special in fiziologia ecologica
a animalelor acvatice, domenriu care a rdmas pentru teatd viata in cen-
frul preocuparilor sale. Si-a sustinut doctoratul la Cluj, in 1938,

A rimas toatd viata profund atasat de universitatea lo care a stu-
diat. Desi in 1944 a obtinut, prin corcurs, postul de profesor de fiziologie
animali la Universitatea din luasi, peste doi ani s-a transferat la Clyj,
unde a functionat ca profesor timp de 26 de ani, pini la pensionare (1972).
Activitatea profesorului Pora nu a fost insd intreruptd nici de pensio-
nare: a continuat sd lucreze in cadrul Universitatii, in calitate de profesor
consultant si de conducdtor de doctoranzi, a condus in continuare un co-
lectiv de cercetare in cadrul Centrului de cercetdri biologice si a rdmas
acelasi neobosit organizator si promotor a tot ce este stiintd si culturd.

Trésitura cea maj caracteristici a profesorului Pora a fost munca neo-
bositd. Capacitatea sa de luecru a fost intr-adevir neobisnuiti. Foarte
expeditiv, incepea imediat si rezolve problemele ce se iveau, fie aceslea
stiintifice, organizatorice sau de orice altd naturd. Vedea problemele in
ansamblu, Intr-un context larg, fird sa acorde prea multd atentie amdi-
nuntelor. Cum singur o spune in cartea sa Cinci luni in Oceanul Indian.
l-au interesat mai mult marile echilibre din lumea vie decit aminuntul
mecanismelor celulare sau moleculare, cercetarea extensivi mai mult decit
cea intensiva, abordarea multilaterald (azi am spune interdisciplinara)
a problemelor mai mult decit migala aprofundarii unidirectionale. Poate
de aceea l-a atras intotdeauna latura ecologicid a fiziologiei, relatia orga-
nismului cu mediul, problemele de ansamblu ale lumii vii.

Interesul siu stiintific nu s-a limitat la domeniul strict al specialitatii
oficiale, A activat in domeniul hidrobiologiei si al endocrinologiei, al
radiobiologiei (a fost unul din primii specialisti din tard) si al cronobiolo-
giei. Ultima sa comunicare a prezentat-o, cu numai doud s&ptimini ina-
inte de declansarea bolii care i-a curmat fird vietii, la Congresul inter-
national de istoria stiintei (Bucuresti, august 1981).

A fost un spirit larg, intotdeauna deschis citre nou. Nici urmi la el
de acel dogmatism care imbicseste gindirea atitor oameni de stiintd mai
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in virsta, Orvicind puteai sa vii s discuti eritic o opinie pe care o expri-
mase cu privire la vreo problema stiintifica; te asculta atent, era receptiv
la alte péareri, recunostea deschis ci largimea cercului de interese nu-i
permite o aprofundare documentard in toste direciiile. Privea cu simpatie
51 apreciere stradaniile celor mai tineri de a-si insusi si de a aplica in bio-
logie metode d2 lucru si de gindive fizice, statistice, matematice; a initiat
introduceren disciplinelor de biofizici si biomatematicd la Facultatea de
bivjogie-geografie din Cluj.

A fost un biolog ginditor. Cu toate ca era inclinat cdtre activitatea
practicd, cu toate «a-i placea sa inceapd cercetarea cu executarea efectivi
a experientelor, inainte chiar de a explicita o ipotezd de lucru, a avut
totusi si un spirit de teoretician. Preocupirile de aces gen sint evidente
in opera sa, dela unele articole din tinerete pini la ultima sa carte, Ho-
meostazia, aparutid in anul mortii sale. A apreciat si strddaniile altora
in ascrastd directie, chiar cind nu era de acord cu péarerile acestora.

A fost un excelent didact <i un fervent promotor al raspindirii stiin-
tei ¢ culturii. In activitatea didacticd a cautat si iasd din sabloane, sa
stirneasca intervesul studentilor, si le incurajeze initiativa, munca perso-
nali si gindirea. A irtrodus activitatea de seminar la fiziologia animald
(cu referate elaborate de studenti si discutate in colectiv), intr-o vreme
cind notiunea aceasta era necunoscutd la Stiinte naturale. A fost exigent
si impartial la examene, verificind fiecare student din toate capitolele
cursului. Munca e popularizare a stiintei a considerat-o drept un fel de
prelungire a activitatii didactice in afara cadrului institutional. A scris
nenumarate articole de popularizare, de la cele de inalt nivel, cuprinse
in seria de volume , Probleme actuale de biologie», editatd de el si des-
tinatd profesorilor de liceu — si pind la articole adresate marelui public
in reviste ca Albina si Magazin, Contemporanul si A Tét, Natura si Vatra,
sau in presa cotidiana. S-a aplecat cu o deosebitid dragoste si atentie asu-
pra copiilor, tinind conferinte si scriind articole pentru pionieri si sco-
Tori.

A fost un om de larga cultura. Foarte priceput in arta plasticd si in
muzicd (a fdceut si studii la Conservator), posesor al unei valoroase co-
lectii de picturi, mare amator de literaturd buni, profesorul Pora a
considerat intotdeauna ca adevératul om de stiinta trebuie sa fie neaparat
un om cult, neinchistat in specialitate. Aceasta, pentru cid a vizut stiinta
ca 0 parte a culturii umane, nicidecum cu un simplu instrument tehnic
pentru satisfacerea unor nevol imedijate.

A fost un patriot. Si-u elaborat teza de doctorat in Franta, dar a sus-
tinut-o acasd, Nu a facut niciodata parada de patriotism, nu a avut nici-
odatd manifestiri de nationalism sovin, nu a depreciat sau ponegrit nici-
odatd insusirile sau realizdarile altor popoare. Dar toata neobosita sa ac-
tivitate de ridicare a culturii poporului romén, de perfectionare organi-
zatoricd a invatamintului si cercetarii in Romaéania, de afirmare a stiintet
romasesti peste granite — stau dovadd a sentimentelor sale de profund
atasament. A calatorit prin multe tiri din toate cele cinci continente, a
avut posibilitatea ¢4 facd multe comparatii, dar atunci cind acestea nu
erau favorabile pentru noi, reactia lui nu a fost — cum se Intimpld cu
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unii — de dispret pentru propria tara si de adulare a ceea ce este strdin,
ci de stridanie pentru a face si fie si la noi mai bine. Au avut valoare
de simbol cuvintele rostite la una din conferiniele pe care le-a tinut
dupa intoarcerea din célatoria de cinci luni in Oceanul Pacific si Indian
(unde fusese invitat de Academia de Stiinte a Uniunii Sovietice, ¢a par-
ticipant la expeditia navei de cercetari ,,Viteaz®): ,,Am avut ocazia, i
tarile tropicale vizitate, si gust nenumarate feluri de fructe — si am
constatat ca cel mai bun este méarul roméanesc®,

A fost un om de mare curaj si care nu cunostea compromisul in pro-
bleme de principiu etic. Nu s-a speriat niciodatd de neajunsurile si difi-
cultitile generate de felul lui de a {fi, direct, consecvent, dar dacd era
nevoie, indiferent fatd de cine. Acest caracter, precum si temperamentul
lui colerie, au facut, intr-adevir, si aibd parte d» foarte multe dificul-
tati, de-a lungul intregii sale activitati.

Dar societatea i-a recunoscut calititile si meritele. Membru cores-
pondent al Academiei de Stiinte din Roménia la numai un an dupa sus-
finerea tezei de doctorat; profesor universitar titular la 35 de ani; membru
corespondent al Academiei Republicii Populare Roméane de la infiintarea
acesteia, iar dupd 15 ani membru titular: profesor universitar emerit al
Republicii Socialiste Romaénia (1963); membru al Academiei de Stiinte
din New York (1963); presedinte al Asociatiei Mediteraneene de Rinlogie
marind si Oceanografie (din 1970): doctor honoris causa al univoersitdtii
din Lyvon (1974); membru in cinei societiti stiintifice internaticnale, —
toate aceste onoruri profesorul Pora le-a meritat pe deplin prin asidua
si neintrerupta sa munci. A avut numeroase sarcini, pe lingd acelea de
profesor si de conducitor de colectiv de cercetare: decan al Facu'tatii de
biologie-geografie din Cluj (1962—10963); secretar stiintific al filialei din
Cluj a Academiei R.P.R. (1960-—1962); redactor responsabil al revistei
Studia Universitatis Babes-Bolvai, seria Biologie (1962—1972): redactor
sef a] revistelor Revue roumaine de biologie, série Zoologie si Studii si
cercetdr] de biclogie, seria Zoologie (din 1963 pina la sfirsitul vietii): re-
dactor regional al revistei internationale Marine Biology etc. Si-a inde-
plinit intotdeauna sarcinile cu constiinciozitate si pasiune., A fost decorat
cu Ordinul Muncij clasa II, cu ordinul Meritul Stiintific clasa IT si cu
cinci medalii. La loc de cinste printre oncruri si decoratii a figurat si
diploma de membru de onoare al Organizatiei Pionierilor din Republica
Socialistd Romnénia.

Ce a lasat in urma sa academicianul Eugen Pora, acum, cind ne-a
parasit definitiv?

A ldsat o vasta opera stiintifica tiparitd. Pe lingd cursuri pentri <t-
denti si alte materiale cu destinatie didacticd, ea include un num’» doe
aproape 600 de articole stiintifice, foarte multe dintre ele publicat: i»
reviste de specialitat? din striainatate.

A lasat idei fertile, intre care aceea o ,rhopiei~ si . homeorhopiei.
la carve a tinut foarte mult. Aceasta constituie o largire si o extindore la
nivel ecologic (in sensul cel mai general al acestui termen), pe de o
parte, o teoretizare pe planul homeostaziei, pe de altd parte, a unor relati
de mult cunoscute in fiziologie. Nu a avut posibilitatea si ragazul <& apro-
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fundere, cu mijloace moderne de investigatic, céile deschise de aceasta
ilen, lasind aceasta sarcind altei generatii,

A lisat rezultatele unei uriase munci organizatorice, Catedra de fizio-
logia animalelor de la Universitatea din Cluj, pe care a preluat-o de ia
profesorul sau, Aristide Gradinescu, a dezvoltat-o si a diversificat-o, in-
cercind, conform unei conceptii proprii, sd acopere cu colaboratorii sai o
arie cit mai mare a specialitatii. A intemeiat, a dezvoltat si a condus timp
de peste 30 de ani Colectivul de fiziologie animald, care a functionat la
inceput in cadrul filialei locale a Academiei, mai tirziu ia cadrul Cen-
trului de cercetari bhiologice al Ministerului Educatiei si Invatamintului.
A creat primul laborator de radiobiologie din Cluj (unul din primele din

tara), A organizat prima Conferinta nationald de fiziologie animald (19693),

cu participare internationald. A conceput si a organizat Laboratorul de
fiziclogie a animalelor marine, in cadrul Academiei de Stiinte a Cubei,

la Hoviana,

A vémas dupa profesorul Pora o pleiada de elevi. Circa 60 de teze de
rut — intre care trei de catre doctoranzi din alte tari — au fost ela-
borate g1 sustinute sub conducerea lui, Numdarul colaboratorilor sai, de-a
tungul celor aproape 50 de ani de activitate stiintifica, a depasit 200.

Fentru noi, care semnam aceste rinduri, academicianul Eugen Pora
a lasat in suflete o imagine care corespunde acelei nofiuni de neconfun-
dat, ce se redd printr-un cuvint cu majuscula: Profesorul.

.
[STOIEN

Colectivul de colaboratori
din cadrul Universitdtii ,,Babesg-Bolyai
st al Centrului de cercetari biologice,
Clij-Napoea



STUDIA UNIV, BAKRES—BOLYAI BIOLOGIA, XXVII, 1,

G.Zarnea, Gh. Mencinicopschi,
St. Bragarea, Biocingineria prepara-
telor enzimatice microbiene, FEditura
tehnicd, Bucuresti, 1980, 419 p., cu 306
figuri si 50 tabele.

Cartea elaborati de prof. dr. doc.
G. Zarnea, biologul Gh. Mencinicopschi
si ing. St. Bréagdrea este prima lu-
crare de sintezd in literatura romé-
neasci de specialitate privind bioingi-
neria enzimelor.

Bioingineria este o ramurd stiintifica
interdisciplinari care se bazeazd in pri-
mul rind pe realizéirile stiintelor biolo-
gice, dar care utilizeazd intensiv si cu-
ceririle din chimie, fizicd, matematica
si inginerie. Promoveazi aplicarea pe
scard larga a unui nou tip de industrie,
bazat pe fenomenele biologice.

Bioingineria s-a dezvoltat In  special
in legiaturd cu procesele de biotransfor-
mare (biosintezi-biodegradare), pentru
obtinerea antibioticelor, enzimelor, vi-
taminelor, aminoacizilor, acizilor orga-
niei, biocarburantilor si a altor produsi
microbieni utili, prin colaborarea dintre
microbiolog, biochimist, inginerul chi-
mist, utilajist, automatist.

Bioingineria preparatelor enzimatice
microbiene a inceput si se dezvolte ra-
pid dupa anul 1950, datoritd mai ales
progreselor realizate in microbiologia
industriald si enzimologie. lLa aceasta
dezvoltare au contribuit si avantajele
utilizdrii enzimelor in cele mai diverse
domenii de activitate: industria alimen-
tard, chimico-farmaceuticd, textild, pie-
ldriei, zootehnie, medicina umana si ve-
terinard, agriculturd, cercetare. Amin-
tim avantajele principale: viteza ridica-
td si specificitatea reactiilor catalizate
de enzime, in conditii aproape normale
de pH, temperatura, presiune; evitarea
coroziunii utilajelor; posibilitatea auto-
matizarii si, In consecin{d, scdderea
consumurilor de combustibil si energie;
cresterea calitdtii produselor; walorifi-
carea superioard a materiilor prime.
Totodatd, microorganismeie -—- in com-
paratie cu macroorganismele vegetale
si animale — sint surse de enzime mai
avantajoase: datorita vitezei extraordi-
nare de multiplicare a microorganisme-
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lor, biosinteza enzimelor lor la scard
industriala devine economicoasd, pre-
paratele enzimatice microbiene putind
fi ob{inute in cantitad{i, practic, nelimi-
tate.

Cartea cuprinde 6 capitole. Cap. 1,
,Biologia microorganismelor producd-
toare”, este o descriere cuprinzdtoare si
modernd, logicit si clard, bine sistema-
tizatid si ilustratd, a fiziologiei si  ge-
neticii micrcorganismelor producidtoare
de enzime utile. Intr-un subcapitol, sint
prezentate, sintetic, bazele teoretice si
practice ale ingineriei genetice bacte-
riene si virale.

In cap. 2 este descrisd si tratati ma-
tematic excelent ,Cinetica reactiilor en-
zimatice®,

Cap. 3—¢ sint consacrate diferitelor
aspeete  ale biosintezei si utilizdrii in-
dustriale a enzimelcr microbiene. Gru-
parea bogatului  material bibliografic
are la baza un criteriu logic: fluxul teh-
nologic. Se acordd multi atentie tratd-
rii matematice a diferitelor procese din
fluxul tehnologic. Exemplele date sint
deserise  detaliat si ilustrate cu mate-
rial grafic sugestiv. Tabelele sintetice
de asemenea contribuie la nivelul ridi-
cat de prezentare si la intelegerea usova-
rii a problemelor tratate. In compararea
si evaluarea diferitelor procedee, fac-

torului economic i se atribuie un rol
decisiv.
Cap. 3, ,,Biosinteza industriald a en-

zimelor®, se¢ ocupd cu: etapele elabo-
rdrii tehnologiilor si sistemele de bio-
sintezi a enzimelor; cinetica procesului
de biosintezd; mediile de culturd si va-
riatia concentratiei componentelor me-
diului de biosintezd; stoechiometria pro-
ceselor de biosintezd; sistemele conti-
nue de biosintezd; comparatia dintre
sistemele de culturd discontinud, con-
tinud si sincron-fazata.

In cap. 4, ,Procese si aparate in ob-
tinerea industriald a enzimelor®, sint
descrise procesele de sterilizare a ae-
rului si a mediilor de biosintezd; agita-
rea, aerarea si transferul de masi mi-

crobiand in reactoarele de biosintezi;
operarea industriali a reactoarelor de
biosinteza.

Cap. 5, ,Biosinteza si utilizarea in-
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doastriail a enzimatice®,
cuprinde  descrieri referitcare la: pre-
paratele glicozidazice si  izomerazice;
tehnolegiile enzimatice In industria ami-
donulai, spirtului si a berii; biosinteza
siutilivarea preparatelor celulazice si

spicetulazice; utilizavea  carbohidrati-
Iy pentru fabricarea biomasei si eta-
nolului; preparatele enzimatice pectoli-
tice, peptidazice si esterazice; glucozo-
~ilaza si catalazd.

In cap. 6, ,Enzime imobilizate®, se
trateazii tehnicile de imobilizare a en-
zimelor, reactivitatea enzimelor imobi-
lizate si elementele de calculul reactoa-
relor continind enzime imobilizate.

Bioingineria preparatelor  enzimatice
microbiene reflectd fidel progresele pe
care aceastd ramurd a bicingineriei le-a
realizat in ultima pericadd pe plan
mondial si national. Totedatd, sintem
convinsi ca aceastd carte valoroasd des-
pre catalizatorii enzimatici va avea si
ea un efect catalizator in sensul cd va
stimula  cercetdrile fundamentale si
aplicative de bioingineria enzimelor si
transpunerea rapidd a rezultatelor aces-
tor cercetdri in productia industriald
din {ara noastra.

preparate.or

D. G. Zviaghintev, 1. V. Asceva,
I. P. Babieva, T. G. Mircink, Me-

todi pocivennoi mikrobiologhii i bio-
himii (Metodele microbiologiei si bio-
chimiei solului), Izdatelstvo Moskovs-

kogo Universiteta,
figuri si 7 tabele.

Cartea elaborati de prof. dr. D. G.
Zviaghintev si colaboratorii sdi (Cate-
dra de biologia solurilor, Universitatea
M. V. Lomonosov®, Moscova) reflectd,
chiar prin titlul ei, o tendinti din ce
in ce mai puternici in dezvoltarea mi-
crobiologiei solului si a biochimiei so-
lului, tendinta de intrepdtrundere si
integrare reciprocd a acestor doud ra-
muri ale biologiei solului, atit pe plan

1980, 224 p., cu 49

conceptual cit si metodologic.
Necesitatea  cunoasterii  influentelor
antropogene mercu  crescinde  asupra

mediului incenjurdtor si, in special, a-
supra solului a determinat dezvoltarea
disciplinelor ecologice, inclusiv integra-
rea reciprocd a ramurilor biologiel solu-
lui. Astfel, evaluarea efectelor poludrii
solului cu metale greole sau cu pesticide
asupra microorganismelor utile si acti-
vitatii biologice o solului, presupune

aplicarea corelati a metodelor micro-
biologice si biochimice.
Cartea cuprinde descrierea detaliat}

a unul numdr mare de metode pedo-
microbiclogice si -biochimice de bazi,
folosite in cercetarea complexd a eco-
sistemelor (biogeocenozelor) naturale
si artificiale, a efectelor diferitilor fac-
torl (Ingriasdminte, pesticide, irigare,
drenare etc.), precum si pentru izola-
rea si studierea diferitelor grupe de
microorganisme din sol. Unele din aces-
te metode sint originale, fiind elaborate
de autorii cdrtii (tehnici de: microsco-
pie fluorescentd, determinare a lungi-
mii hifelor fungice din sol, determina-
re a fix&rii Ny in conditii de cimp, ana-
lizad a acizilor nucleici, a ATP din sol
etc.).

Cartea constd din 5 capitole. Cap. 1
descrie ,,Colectarea si pregitirea pro-
belor de sol pentru cercetdrile micro-
biologice®. In cap. 2 sint tratate ,Me-
tode pentru observarea si numdiritoa-
rea microorganismelor din sol*: meto-
dele microscopice directe; metodele stu-
dierii asociatiilor microbiene si a rela-
tiflor dintre diferite microorganisme si
dintre microorganisme si plante supe-
rioare, direct in sol; izolarea si numi-
ritoarea microorganismelor din sol pe
medii de culturd (metode pentru izola-
rea si numdrdtoarea bacteriilor din sol;
analiza microbiologicd a rizosferei si
rizoplanului); metodele studierii dinami-
cii populatiiler microbiene din sol; ana-
liza grupelor fiziologice de bacterii; me-
tode pentru izolarea i numadritoarea
ciupercilor de mucegai, a celor de mi-
corizd si a levurilor.

~Metodele identificirii microorganis-
melor din sol® (bacterii si actinomicete,
micromicete filamentoase si levuri) sint
descrise in cap. 3. Sint specificate ca-
racterele norfologice (si tinctoriale),
culturale, fiziologice, biochimice si eco-
logice care stau la baza identificdrii
microorganismelor.

Intre ,Metodele determinirii activi-
tatii biologice a solurilor® (cap. 4) sint
grupate 4 tipuri de metode, permitind
determinarea intensititii a) respiratiei
solului (a producerii de CO, sau a con-
sumului de O.); b) fixarii de No; ©)

descompunerii celulozei, acumuldrii a-
minoacizilor liberi si proteici (metode
aplicationale) si d) activitdtii enzima-

tice
sol.

(oxidoreductaze si  hidrolaze) din
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In cap. 3 sint deserise metodele pen-
tru  LDeterminarea  substantelor micro-
biene fiziologic active din sol“ (amino-
acizi, acizi nucleici, ATP, acid mura-
mic, antibiotice, toxine, pigmenti caro-
tenoizi si melanici). Intr-o anexd, sing
specificate tehnici pentru Indepirtarea
celulelor bacteriene si a  impuritatilor
solubile din agar-agar si pentru curdati-
rea lamelelor si lamelor de microsco-
pie, si sint date retete de solutii tam-
pen, de coloranti si alti reactivi micro-
hiologici.

Censideram  ¢a lucrarea  recenzatd
cste  valoroasi,  cuprinzind  descrierea
detaliatd a unui numdir mare de meto-
de de bazd, importante pentru cerce-
tarea biologicd a solului.

Szegi Jozsef, Talajmikrobiologiai
vizsgalati modszerek (Metode de exa-
minari pedomicrobiologice), Mezdgazda-
sagi Kiado, Budapest, 1979, 311 p., cu
70 figuri si 12 tabele.

Cartea dr. J. Szegi (Sectia de micro-
bhiologia solului, Institutul de stiinta so-
lului si agrochimie al Academiei de sti-
inte a R.P.U., Budapesta) este cea mal
completa dintre lucriirile de metodolo-
gie pedomicrobiologicd apdrute in lim-
ba maghiard. l.a elaborarea cartii au
contribuit st dr. E. M. Timar si dr.
P. Gyurké care au redactat 5 subcapi-
tole.

Pe lingd metodele clasice si moderne
preluate din literaturd, sint redate si
citeva metode originale. Se acorda o
atentie deosebitda metodelor pentru stu-
dierea: rolului microorganismelor In
ciclurile biologice ale elmentelor C, N,
S si P; a produsilor metabolici ai mi-
croorganismelor din sol; a relatiilor
dintre microorganisme si plantele superi-
oare si a efectului peslobiologic al pes-
ticidelor.

Cartea este alclituiti din 12 capitole.
In cap. 1 sint descrise aparatele si in-
strumentele folosite in practica micro-
biologica  (inicroscoape; instrumentele
sterilizdrii si incubdrii; {rigidere; boxe
pentru inoculari). Metodele izolarii  si
cultivarii - microorganismeior  din  sol
{colectarea probelor de sul; prepararea
mediilor de culturd pentru  oblinerea
culturilor de imbogatire st a celor pure;
intretinerea culturilor) sint tratate in
cap. 2. Cap. 3 se ocupd cu metodele
examindrili microscopice a culturilor de

celulelor
fixe, efec-

microorsanisme  (examinarea
vii, obtinerea preparatelor

tuarea colorarilor, determinarea dimen-
siunitor microorganismelor). Identifica-

rea microorganismelor (bacterii si acti-
nomicete, ciuperci, alge) este tratati in
cap. 4, iar examinarea cantitativa a mi-
croorganismelor din sol (metodele  mi-
croscopice directe si metodele indirecte)
constituie obiectul cap. 5. Metodele pen-
tru studierea rolului microorganismelor
in ciclurile biologice ale elementelor sint

redate In cap. 6. Se studiazi transfor-
marea microbiana a compusilor  orga-
nici lipsiti de azot (pectind, celulozd,

hemiceluloze, lignind, trigliceride, para-
find), a compusilor cu azot (amonifica-
re, nitrificare, denitrificare, fixarea bio-
logicd a Ny), a compusilor cu sulf (oxi-
dare si reducere) =i a compusilor cua
fosfor,

Cap. 7 este consacrat metodelor de
cercetare a predusilor metabolici miero-
bieni (evidentierea substantelor stimula-
toare si inhibitoare din culturile de mi-
croorganisme; examinarea  microorga-
nismelor antagoniste si evidentierea an-
tibioticelor din sol; studierea toxinelor
microbiene si evidentierea lor din scl;
cvidentierea aminoacizilor liberi si  a
vitaminelor din culturile de microor-
ganisme si din sol; sinteza sibbereline-
lor). Metodele cercetirii relatiilor dintre
microorganisme si  plantele superioare
(examinarea microorganismelor din zo-
na radiculard; studierea ciupercilor de
micoriza si a microorganismelor epifite;
cresterea plantelor in conditii axenico)
sint descrise in cap. 8. In cap. 9 sint
redate metode pentru studiera ascciatii-
lor rmicrobiene (metode de microscopie
fotonicd st electronicd, metode cu placl
si capilare de sticld). Pentru studierea
activititii biologice a solului (cap. 10)
sint recomandate metodele de determi-
nare a producerii de CO; in conditii de
cimp si In experimente model; a consu-
mului de O.; a descompunerii celulozel

sioa  gelatinel; a  activitdtii  diferitelor
cnzime  (invertaza, amilazéd,  p-glucozi-

dazd, uvreaza, fosfatard, catalazd, peroxi-
dazd, polifenoloxidaza si dehidrogena-
z1). In cadrul cap. 11, sint prezentate
metode pentru studiera efectului pedo-
biolegic  al  pesticidelor (evidentierea

sensibilitatil  microorganismelor la pes-
ticide; studierea toxicitatii  pesticidelor

hidrosolubile prin metoda discului  de
sol; demonstrarea adsorbtiei unui erbi-
it in osol; studierea persistentei pesti-
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cidelor In sol prin tehnica de percola-
re). Cap. 12 cuprinde 164 retete, din
care 46 sint pentru solutii de coloranti
si alti reactivi si 118 pentru medii de
cultura.

Cartea este valoroasi, reflectind pro-
grecsele realizate de microbiologia solu-
lui pe plan metodolagic,

Academic
1979, V4

Enzyme Nomenclature 1978,
Press, New York, Il.ondon,
606 p.

Nomenclatura enzimelor 1978 cuprin-
de Recomandiirile din 1978 ale Comite-
tului de nomenclaturd al Uniunii in-
ternationale de  biochimie pentru no-
menclatura si clasificarea  enzimelor.
Comitetul a avut urmdatoarea compo-
nenti: H. Bielka (R.D.G.), B. I. Horec-
ker (SU.A), W, B. Jakoby (S.U.A).
P. Karlson, presedinte (RF.G.), B. Keil
(Franta), C. Liébecq (Belgia), B. Lind-
berg (Suedia) si E. C. Webb (Australia).
in elaborarea cdrtii, Comitetul s-a con-
sultat cu A. E. Braunstein (U.R.S.S),
W. £ Colin (S8U.A), H. B. F. Dixon
(Marea Britanie), Y. P. Jeannin (Fran-
ta), O. Hoffmann-Ostenhof (Austria),
K. L. Loening (S.U.A) si G. P. Moss
(Marea Britanie).

Prezenta carte constituie de fapt edi-
tia a 4-a, cea mai recentli, a Raportu-
lui Comisiel pentru enzime a Uniunii
internationale de blochimie (1961) (,,Cla-

sificarea si nomenclatura enzimelor®).
Reeditarea & devenit necesara datoritd
dezvoltiarii vertiginoase a enzimologlet.
Astfel, Raportul Comisiei pentru  en-
zime (1961) a denumit «i a clasificat
712 enzime, iar editiile consecutive

-~ un numdr mai mare de enzime: No-
menclatura enzimelor (1964) cuprinde
873, Nomenclatura enzimelor (1972)
1770, Nomenclatura enzimelor (1972) A
Suplimentul I (1975 1974 si Nomencla-
tura enzimelor (1973) 2122 enzime.
Cele 6 parti ale Nomenclaturii enzi-
melor 1978 sint precedate (p. 1—2) de
abrevierile folosite in lista enzimelor.

In prima parte a cartii, ,Introducere
istorica® (p. 3—5), este descris istoricul
elaborarii editiilor consecutive ale No-
menclaturit enzimelor. Partea a doua
(p. 6—26) este o prezentare genecrald a
,Clasificarii si nomenclaturii enzimelor*
(principii generale; numele sistematice
si triviale; schema clasificdrii si nume-
rotdrii enzimelor; reguli pentru clasi-
ficare si nomenclaturd; cheie pentru
numerotarea si clasificarea enzimelor).
Partea a 3-a a cdartii, cea mai volumi-
noasd (p. 27—441) este ,lLista enzime-
lor* din cele G clase: oxidereductaze,
transferaze, hidrolaze, liaze, izomeraze
si ligaze. Pentru fiecare enzimd de pe
listd sint prevdzute mai multe coloane
cu urmditorul continut: numdrul enzi-
mei, numele recomandat al  enzimei,
reactia catalizata de enzima, alte nuine ale
enzimei, baza pentruclasificare (numele
sistematic al enzimei), comentarii, re-
ferinte bibliografice. Partea a 4-a, ,Re-
ferinte bibliografice la lista enzimelor“
(p. 442—524), inglobeazi 3859 lucrari
in ordinea alfabeticd a autorilor lor. In
partea a 5-a, ,Index la lista enzimelor*
(p. 525—392), sint trecute numele enzi-
melor in ordine alfabetica impreuna
cu numdérul fiecirei enzime. Diferitele
denumiri ale enzimelor (mumele reco-
mandate, alte nume, numele sistema-
tice si denumirile propuse a fi abandona-
te) sint tipdrite cu caractere diferite.
Partea a 6-a a cartii (p. 593—606) este
v anexd, ocupindu-se cu ,Nomenclatura
proteinelor care transferd electroni“. In
categoria acestor proteine sint incluse:
tlavoproteinele, proteinele continind
grupdri disulfurice reductibile, citocro-
mii, Fe-S-proteinele, cuproproteinele si
molibdoproteinele.

Nomenclatura enzimelor 1978 serves-
te ca un indreptar pretios pentru toti
cei care lucreazd In diversele domenii
fundamentale si aplicative ale enzimo-
logiei. Ea ridmine, pind la o noud edi-
tie, documentul de baza in solutiona-
rea problemelor de nomenclaturd si cla-
sificare a enzimelor.

STEFAN KISS

A

1. P. Cluj, Municipiul Cluj-Napoca cda. nr. 3076/193]



Tn cel de al XXVII-lea an (1982) Studia Universitalis Babes-Bolyai apare in specialitatile :
matematica (4 fascicule)
fizica (2 fascicule)
chimie (2 fascicule)
geologie-geografie (2 fascicule)
biologie (2 fascicule)
filozofie (2 fascicule)
stiinte economice (2 fascicule)
stiinte juridice (2 fascicule)
istorie (2 fascicule)

filologie (2 fascicule)

Ha XXVII rogy wm3gaHusa (1982), Studia Universitalis Babes-Bolyai, BbIxoguT no ene

[YIOLWMM CNeLuanbHOCTAM :
MatemaTuka (4 BbIMycka)
hunsmka (2 Bbinycka)
XUMUA (2 BbIMYCKa)
reoniornsi-reorpausa (2 BbINycka)
6vonornsa (2 Bblinycka)
thunocoduma (2 Bbinycka)
39KOHOMUYECKNE HayKW (2 BbINycKa)
opuanyeckne Haykum (2 BbIMycKa)
ncTopus (2 Bblinycka)

thunonornsa (2 Bbinycka)

Dans sa XXVll-e année (1982) Studia Universitalis Babes-Bolyai parait dans les spécialités
mathématiques (4 fascicules)
physique (2 fascicules)
chimie (2 fascicules)
géologie-géographie (2 fascicules)
biologie (2 fascicules)
philosophie (2 fascicules)
sciences économiques (2 fascicules)
sciences juridiques (2 fascicules)
histoire (2 fascicules)

philologie (2 fascicules)
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