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STUDIA UNIV. BABEŞ—BOLYAI, BIOLOGIA, XXVII, i, 1982

O NOUA SPECIE DE LABOULBENIOMICETÄ : STIGM  A T O M Y C.ES 
ASTE IAE  PARAZITA PE A ST E IA  AM OENA  MEIG. 

(DIPTERES AC ALYPTERES)

M A M A  BECHET şi ION BECHET

Pe plan mondial se cunosc pînă în prezent 114 specii ce aparţin ge­
nului Stigmatomyces, ascomicete din ordinul Laboulbeniales, majoritatea 
fiind parazite pe diptere [1—4, 6, 7]. Din acestea, 90 specii au fost ob­
servate şi descrise de pe diptere acaliptere din familiile: Ephydridae, 
Borboridae, Drosophilidae ş.a. [4, 7] dar, pînă acum, nu a fost semnalată 
nici o specie a acestui gen parazitînd reprezentanţi ai familiei Asteiidae. 
Noi am descoperit pe Asteia amoena Meig. din familia Asteiidae (Dip- 
teres Acalypteres) [5] o specie de Stigmatomyces  pe care, pe baza ca­
racterelor morfologice şi a specificităţii parazitare, o descriem ca nouă 
pentru ştiinţă, denumind-o după gazdă.

Prezentăm, în cele ce urmează, această nouă specie:
Stigmatomyces asteiae n.sp. (fig. 1 a—d);

Gazda: Asteia amoena Meig., femelă.
Habitat: Talurile ciupercii parazite, însumînd 21 indivizi (5 maturi 

şi 16 tineri), sínt fixate pe faţa dorsală şi laturile abdomenului insec­
tei, dispuse în buchete.

Locul şi da ta  colectării: în clădirea institutului de zoologie al Uni­
versităţii „Babeş-Bolyai", Cluj-Napoca, R. S. România, 14 XI 1969.

Descripţia: R e c e p t a c u l u m  elongatum, subhyalinum, e duabus 
cellulis subaequalibus formátum, illud basale conicum, basi angustatum 
et apice dilatatum, illud subbasale cylindricum, medio angustatum, in 
partibus extremis dilatatum. A p p e n d i c i s  cum 6 cellulae axiales et 
7 antheridiis uniserialibus. Cellula appendicem sustinens longa, trun-  
cato-conica, illa axiali-basalis parva, fere quadrangularis, ambabus brun- 
neis. P e r i t h e c i u m  basin versus quadricellulare, +  altum, ventro 
flavo, convexo, cum excrescentiis conicis et cum 4 cristis parallelibus 
hemitropicis et circumventribus praeditum. Collum concolor (flavum), 
perithecii aequilongum, apice brevi, abrupte angustato, tribus labiis in- 
aequalibus desinens, quarum  bini parvi unum que grandi prominens, ro- 
tundatum  vel nonnunquam  subcristatum 1.

Holotypus in praeparato microscopico Herbarii Instituti Botanici 
Universitatis Napoca-Clusiensis sub Nr. 631 229 reperitur. Paratypus et 
exemplar juvenile l.c. sub Nr. 6̂ 31 230 collocati.

Descrierea speciei: R e c e p t a c u l u l  alungit, subhialin, format din 
două celule aproximativ egale: cea bazală conică, îngustată spre bază

1 M u lţu m im  pe aceas tă  ca le  D r. C. V á c z i  p e n tru  a ju to ru l d a t la  tra d u c e re a  
d iagnozei în  lim b a  la tin ă .
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şi dilatată apical, cea subbazală cilindrică, în­
gustată la mijloc şi dilatată la extremităţi 
(fig. 1 a). A p e  n d i с e 1 e (ramura /  a talu­
lui) are 6 celule axiale bine vizibile şi poartă 
7 anteridii uniseriale. Celula suport a apencli- 
celui este lungă, tronconică, cea bazată a axului, 
mică, aproape dreptunghiulară, ambele de cu­
loare brună (fig. 1 b). P e r i t c c i u 1 are regiu­
nea bazală formată din 4 celule, reiaţiv înal­
tă, ventru galben, puternic bombat, ornat cu ex­
crescenţe conice si 4 (reste dispuse paralel în 
jumătăţi de spirală în jurul centrului (fig. 1 a). 
Colul este coneolor (galben), de aceeaşi lungi­
me cu peri teci ul, are apexul scurt, brusc strâm­
tat, terminat cu ,'i labii inegale, două mici şi 
una mare, proeminentă, rotunjită sau uneori 
puţin crestată (fig. 1 c şi <h.

Holotipul, în preparat microscopic, este de­
pus în Herbarul Institutului Botanic al Uni­
versităţii din Cluj-Napoca, sub Nr. 931 229, iar 
paratipul şi un exemplar tînăr este inserat în 
aceeaşi colecţie sub Nr. 93! 230.

Măsurătorile efectuate asupra exemplare­
lor m ature de Stigmatomyces asteiae n.sp. sínt 
prezentate în tabelul 1.

Observaţii: Prin prezenţa crestelor în spirală pe ventru, Stigmato­
myces asteiae, descris de noi, -e aseamănă cu alte specii ale acestui gen: 
bb spiralis semnalat pe llydriua  sp. [7] şi llyadinu pollinosa [4], S. hya- 
dinae de pe Ilyaaina guttata 14j, ,S'. hydrelliae de pe Hydrellia sp. şi H.

F i g . 1. Stigmatomyces aste­
iae n.sp.

a — ITolotip ; Ъ - Apendicele 
(ramura -j a talului! cu celula 
suport, celula bazală, 6 celule 
axiale şi 7 anteridii ; c ,şi 

d — Apexul eu labiile.

Tabel 1
Măsurători bionici rice ta indivizii mălini de Stigmatomyces asteiae n.sp. (Laboulbeniales)

Dimensiuni (microni)
Regiunile talului

i» 11 III IV V

apex 43,2 j 43,2 43,8 36 38,4
7 b, 8 76,8 48 57,6 48Periteciu ventru şi regiunea de ce-

lule bazale 120 115,2 110.4 100,8 110,4

anteridii 12 12 12 12 12
Apendice celule axiale 38,4 33,6 38.4 33,6 28,8

celula bazală a axului i 19,2 14,4 12 14,4 12
celula suport a apendi-
celui 28,8 24 19,2 19,2 21,6

Receptacul celula subbazală I 96 96 91,2 96 91,2
celula bazală 105,6 105,6 124,8 115,2 96

Pungim e to tală  : j 446,4 441,6 417,6 410,4 388,8* ) — holotip
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(P'iscola [7] şi cu í>. purpurmis ele pe Scutella stagnulis [4, 7J şi S, palli­
dum  14j, toate fiind parazite pe diptere acaliptere din familia Kphy- 
drkiac.

Prin aspectul apexului, numărul şi forma labiiior coiului ca şi prin 
conformaţia apendieelui (ramura cf a talului), specia descoperită de 
noi se deosebeşte de toate speciile menţionate anterior.

Stigmatomyces asteiae se apropie, prin anumite caractere, de S. spi­
ralis la care apendicele este alcătuit din ti—Si celule axiale şi poartă 
7—9 anteridii uniseriate, avînd la baza celulei a 7-a un spin mic, recurbat. 
Spini de mărimi variate, situaţi la diferite nivele ale apendieelui se 
mai semnalează la S. purpureus  [7] şi S. hyadinae [4]. S. asteiae nu pre­
zintă o atare formaţiune pe apendice.

Г. i it 1.1 o  <; n A F I F.

F I t a l a / и  c, J., l i ib l iographie  lies I.aboulbéniales ( Aseoinyc'eles), „Bull. Sor. 
Finn. L yon“, 40 (5), 1971, F it— 149.

?.. П a ! a /  a c, ,T., Labnulbéníab 's  eV F o n c e , „B ull. Sue. F inn . F yon“, 43 (9), 1974,
:,50—;;.>4.

3. B e n j a m i n ,  К. К., In troduction  am i su p p lem en t  to T h u x te r ’s contribution  
lo ic a n /s  a m onograph of the  L ab o u lb rn iaceac , ..B ib lio theca M ycol.“, 30, p . 54—
Va, V erlag \ on 0. C ram er, N'cw-X ork , I'V],

!. D a i n a t. H., C ontribution  a Vet ude  des S t ig m a to m yces ,  Laboulbéniales  p a r a ­
sites d 'E phydrides  et de Drosophilides récoltées dans le m id i  m éd iteranéen  
de ht France,  T hèse Dr., Acad. M on tpe llie r. 1973.

4. Di i i l . i ,  O., A stiidae, in L i n d n e r ,  F. (H erausgeber), L ie  Fliegen der  paläark-  
t isehen Region, VI I (58). p. 1 — 15, S ch w e ize rb a rt’sehe V erlag sb u ch h an d lu n g , 
S tu ttg a r t, 1938.

0. S a e e a r d o, P . A., S y  d o w ,  P., F abou lben iaeeae , in S a e c a r d o ,  P. A., Syl-  
loge Fungorum ,  10, p. 074—694, T ypis S em in arii, P ad u a , 1902.

7. T h a x t e r ,  R., C ontr ibu tion  to w a rd s  a m onograph  of th e  L abou lben iaeeae  
I, II, V, „M em . A m or. A cad. A rts  Sei.,“ 12, 1890, 187—429; 13, 1908, 217—469; 
10, 1931, 1—435. R ep rin t: „B iblio theca M ycol.“ 30, p. 298—301; 301—312; 114— 108, 
V erlag  von J. C ram er, N ew -Y ork, 1971.

UNE N O U V ELLE ESPEC E D F L A B O U LB ËN IO M Y C ETES: S T IG M A T O M Y C E S  
A S T E I A E  PA R A SIT E  SU R  A S T  F. I A  Л М О Е К А  M EIG.

( D IP T E R E S  Л С Л I.Y P T  ÈRES)
(R é s и m é)

Les au teu rs  d o nnen t, en la tin , la desc rip tio n  d 'u n e  espèce de laboulbénioiv.y- 
eètes n o uve lle  p o u r la science; S t ig m a to m yce s  asteiae  p a ra s ite  su r  A s te ia  am oena  
Meig., é ta n t la  p rem iè re  espèce, de ce genre , découverte  en R oum anie.
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CONTRIBUTION À L’ÉTUDE DE LA VARIABILITÉ DE LA 
NERVATION ALAIRE CHEZ CULEX PIPIENS  

QUINQUEFASCIATUS  SAY. (FAT1GANS  WIED.)
Dl PT ER A — CU U C ID  ЛЕ

NAG AH UEDI M BONGU SODI*

La structure générale des ailes de moustiques est bien connue [3, 
f>, 61. Cependant la variabilité de la nervation de l’aile chez des espèces 
différentes est grande. Dans cette étude, nous avons essayé d’établir 
l’étendue de la variabilité de la nervation des ailes observée etnz les 
individus d’une même espèce, Culex pipiens quinquefasciatus que nous 
avons capturés dans la zone de Kisangani (Haut-Zaïre). Cette zone, 
située dans la forêt équatoriale, à 0°ЗГ de l’équateur, est caractérisée 
d ’une longue saison pluvieuse interrompue par deux courtes saisons 
sèches, ces dernières s’étalant respectivement de juin à juillet et de dé­
cembre à janvier (fig. 1).

M ateriel et m éthode. C ette  espèce a  é té  réco ltée  d an s p resq u e  to u te  la  ré ­
gion de K isangan i. Le m a té rie l a é té  p ré lèv e  sans in te rru p tio n  de d écem b re  1977 
à  n o v em b re  1978, e t  les in d iv id u s  o n t é té  reg roupés sép a rém en t en  fonction  des 
périodes de  réco lte . L es fem elles de  ce tte  espèce son t p résen tes  p ra tiq u e m e n t tou te  
l ’a n n ée  d an s les h ab ita tio n s . Les m â les  son t so u v en t n o m b reu x  le m a tin , aux  
ab o rd s  des h ab ita tio n s . L es la rv e s  p u llu le n t d an s les pe tite s  accu m u la tio n s d ’eau, 
tem p o ra ire s  ou p e rm an en te s . N ous avons u tilisé  les m éthodes classiques p o u r la 
réco lte  e t l ’é tu d e  de ce tte  espèce [7, 8]. Des ca rac tè re s  spécifiques o n t c té  m is en 
év idence  à l ’a id e  d ’u n  m icroscope stéréoscopique.
KKSXM >'■ ■

Résultats. En étudiant la variabilité alairo au sein de la population 
de ce Culex  dans la région de Kisangani, nous avons constaté qu ’il 
existe 4 types de nervation s’écar­
tant du schéma typique (fig. 2). Nous 
les présenton ci-dessous la for­
me de type X], X,, X 3 e t  X4.

Type  Xj (fig. 3). La forme géné­
rale de l’aile est plus courte et plus

J»
large (indice —1 =  0,38). La RL, est 

L
un peu courbée avant sa jonction a 
la R3. La sous-costale (Se) se joint 
à la costale au même niveau que lé- 
bifurcations de radiale sectorale (R:;) 
et de médiane. Les bases de M 1+2 
et M3 y sont courbées avant leur 
jonction qui, elle, est complètement 
rectiligne.

* U n iv e rs ité  de K isan g an i (Zaïre), F acu lté  de biologie.

F i g .  1. Diagramme ombrothermique de. K i ­
sangani (Haut-Zaire ). La courbe m ontre 

les périodes pluvieuses a t sèches.
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P i g .  2. Schéma typique de l'aile Culex sp.
С — Costale. Sc — Sous-costale. R ,, R 2, R3, R4+ 5 — Radiales. Rs — Radiale sectorale. 
Mj+ j , Mj — Medianes. Cu,, Cu2 — Cubitales. RM — Radio-mediane. MCu — Medio-cubi-

tale. An — Anale. Ax — Axiale.

Type X 2 (fig. 4). Aile longue et étroite (indice =  0,29). La base de 
Mi+2 est courbée jusqu’à sa jonction à M3. La RM et MCu forment un 
prolongement l ’un de l ’autre et se situent au même niveau que la jonc­
tion de la sous-costale à la costale.

Type X 3 (fig. 5). Aile longue à largeur moyenne (indice =  0,31). 
La R, et R3 ainsi que la Mi+2 et M3 sont courbées en arc à leur b ifur­
cation. La sous-costale se joint à la costale avant le niveau de la b ifur­
cation de radiale sectorale et de médiane.

Type  X 4 (fig. 6). Aile de largeur variable et courte (indice =  0,36). 
La longueur de la sous-costale est variable, s’étendant jusqu’au niveau 
de l’emplacement des transversales RM et MCu ou dépassant celui-ci. 
La base de R 2 est courbée avant sa jonction à la R3 pour former en­
semble la radiale sectorale. La base de Mi+2 est courbée à sa jonction 
à la M3.

Remarque. Le pourcentage de X x est de 52,5%; celui de X2 de 
250/ d; celui de X3 de l5%  et enfin celui du X 4 de 7,5%. En calculant la 
surface moyenne des ailes de chaque type, nous avons constaté que 
X, =  3,6 mm2; X 2 =  4,6 m m 2; X3 et X4 =  3,8 m m 2 chacun.

Discussion et conclusion. En tenant compte de l’importance des 
fréquences énumérées ci-dessus, nous sommes amené à conclure que les

P i g . 3. Variabilité type „Y,. P  i g . 4. Variabilité type X t .

F i g .  5. Variabilité type X t . F i g .  6. Variabilité type X t .
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individus de X 4 constituent 
vraisemblablement la forme 
dominante; X2 est récessif et, 
enfin, et X 4 sont proba­
blement d’apparition récente, 
soit en voie de disparition 
[1, 2]. La division d? la po­
pulation étudiée en 4 types 
paraît confirmée par le s d i f ­
férences constatées dans !a 
surface alaire de chacun 
d’eux.

Nous supposons que la 
variabilité au niveau de la 
nervation, de la grandeur et 
de la forme de l ’aile est liée 
aux variations saisonnières. 
Les individus de X t ont été 
capturés pendant la saison 
des pluies et ceux de X;> pen­
dant les saisons sèches, en­
fin, ceux de X3 et de X, ont

F i g .  7. Edéage male d'< Culex pipiens quinquefas- 
( i л tus.

été capturés aux mois de mai
et de novembre, soit peu avant la première saison sèche, et quelques 
temps avant l’apparition de la seconde saison sèche [4].

L’identité spécifique des quatre formes concernées paraît établie 
par l’absolue similitude des édéages mâles des très nombreux spécimens 
disséqués (fig. 7). Toutefois la confirmation de ce point de vue devrait 
être fournie par l’examen de la conformation des pharynx, ce que nous 
envisageons faire dans un proche avenir.

Dans l’état actuel de nos connaissances, nous admettons que la 
variabilité de la nervation alaire est fonction de conditions saisonnières. 
Nos investigations ultérieures perm ettront de vérifier la validité de 
cette hypothèse.
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C O N T R IB U Ţ II L A  STU D IU L V A R IA B IL IT A Ţ II N ER V A Ţ IE I A LA K É LA 
C U L E X  P IP IE N S  QU IN Q U  EF A S C I  A T U  S  SAV. (F A T I G A N S  W IED.)

D I P T E R A — CU IACI D AE

( l i e z  u m a t)

S tu d iin d  o p o p u la ţie  a speciei C u lex  pipions q u inque fasc ia tus  d in  reg iunea 
K isan g an i—Z air, se consta tă  ex is te n ţa  a 4 tip u ri s tru c tu ra le  (X i—X ,) p rezen ta te  
in fig. 3—6. Ind iv iz ii de tip u l X j s ín t co n sid era ţi d o m in an ţi, f recv en ţa  lo r fiind  
Ho 52,5%; cei de tipu l X- s ín t recesiv i cu o fre cv en ţă  de Эг>о/0, ia r cei de tip  X i şi 
X , au o f r tw e n ţâ  de 15% şi respectiv  de 7,5%, fiind  p ro b ab il de a p a riţie  recen tă  
sau pe cale de d ispariţie .
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CONŢINUTUL DE AMINOACIZI LA ClTEVA SPECII 
DE BRIOFITE

TIBERIU PERSECA, M ANUELA DORDEA şi RODICA EMANDI

Briofitele, plante inferioare cu o slabă diferenţiere anatomică, con­
stituie azi un obiect de studiu interesant în domeniul fiziologiei vege­
tale.

Cercetările s-au concentrat în direcţia elucidării mecanismelor en- 
zimatice şi a modului lor de reglare în gametofit şi sporofit [6, 11, 12], 
a conţinutului lor de acizi graşi şi lipide neutre, importante compo­
nente ale membranelor celulare şi precursori ai prostaglandinelor [4, 8], 
a compoziţiei în glucide [10] şi carotenoizi [3, 7], a schimbului de gaze 
[13], a capacităţii fotosintetice şi a respiraţiei în diferite sezoane ale 
anului [1, 13]. S-a evidenţiat şi o sinteză proteică în sporofit, urmată de 
o acumulare continuă de azot solubil, în special înainte de meioză şi la 
începutul elongării [5]. Conţinutul în aminoacizi s-a studiat însă la foarte 
puţine specii de briofite [9]. Aceasta ne-a determinat să extindem cer­
cetările şi asupra altor specii. Astfel, am urm ărit  comparativ modifică­
rile spectrului de aminoacizi liberi şi proteici la alte 13 specii de brio- 
fito.

M aterial şi m etodă. Cele 13 specii de b rio fite  nu fost re co lta te  d in  M unţii 
.Apuseni şi d in  p ă d u rile  d in  îm p re ju rim ile  C lu ju lu i. E x tra c ţia  am inoao iz ilo r li­
beri (AAL) şi p ro te ic i (AAP) s-a e fec tu a t d u p ă  m etoda descrisă  de noi a n te r io r  [141.

Kczultate şi discuţii. Aşa cum reiese din eromatograme (fig. 1 — 14), 
briofitele sínt mai sărace în AAL comparativ cu alte specii vegetale cer­
cetate de noi.

Concentraţiile cele mai ridicate de AAL s-au evidenţiat la Pogo- 
natum urnigerum. (fig. 1), Sphagnum subnitens  {fig. 2) şi Rhytidiadel- 
phus squarrosus (fig. 3).

La Pogonatum urnigerum  întîlnim concentraţii ridicate ale majo­
rităţii AAL cu predominanţa alaninei, care se găseşte în concentraţie 
mult mai ridicată clecît la toate speciile de briofite studiate. De aseme­
nea, acidul aspartic, acidul glutamic, serina, asparagina, arginina şi 
G AB A se găsesc in concentraţii semnificative. Acidul cisteic, glicina, 
treonina, tirozina, metionina +  valina, fenilalanina +  leucina se găsesc 
în concentraţie mai redusă în comparaţie cu restul aminoacizilor. Se 
observă prezenţa în cantităţi destul de ridicate a unor compuşi ninhidri- 
iio-pozitivi (.spoturile 16 şi 17) neidentificaţi.

Tabloul AAL la Sphagnum subnitens  şi Rhytidiadelphus s quarr o - 
sus nu diferă in esenţă de cel de la specia precedentă, cu excepţia aci­
dului glutamic, tirozinei, ornitinei care se găsesc în concentraţie mai 
mică şi a glucozaminei, argininei şi a spotului 17 neidentificat, care la 
aceste specii lipsesc.
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F i g .  1 — 14. Cromatogramele bidimensionale ale A A L  la : Pogonatum  urnigerum (1); .Sphag­
num  subnitens (2) ; R hytidiadelphus squarrosus (3) ; Rhytidiadelphus triquetrus (4) ; Rhyti- 
dium rugosum (5) ; H ypnum  arcuatum  (6) ; Ctenidium molluscum (7) ; Pleurozium schreberi 
(8) ; Scleropodium purum  (9) ; Climacium dendroides (10) ; Polytrichum  strictum  (11) ; Poly- 
trichum  juniperinum  (12) ; Polytrichum  commune (13) ; Polytrichum  commune-spori (14).

Legenai : 1 — acid cisteic ; 2 — acid aspartic ; 3 — acid glutamic ; 4 — scrină ;
5 — asparagină ; 6 — glicină; 7 — treoninä ; 8 — alanină ; 9 — tirozină; 10 — GABA;
11 — metionină +  valină ; 12 — fenilalanină +  leucină ; 13 — glucozamiuă ; 14 — orni-
tin ă ; 15 — lizină; 16 — ? ; 17 — ?; 18 — arginină ; 19 — ? ; 20 — ?.
F i g .  15. Cromatograma unidimensională a A A P  la : Sphagnum subnitens (A) ; Scleropodium 
purum  (В) ; R hytidiadelphus triquetrus (C) ; Polytrichum  strictum  (D) ; Dicranum scopariuni 
(E) ; Climacium dendroides (F) ; Ctenidium molluscum (G) ; Rhytidiadelphus squarrosus (H) : 
R hytidium  rugosum (I) ; Polytrichum  juniperinum  (J) ; Polytrichum  commune-.spori (K) ; 
Polytrichum  commune (L).

Legendă : 1 — acid cisteic ; 2 — lizină +  ornitină ; 3 — acid aspartic +  serină -- 
glicină ; 4 — acid glutamic 4- treonină ; 5 — alanină ; 6 — tirozină ; 7 — metionină 
valină ; 8 — fenilalanină ; 9 — leucină.
F i g .  16 — 23. Cromatogramele bidimensionale ale A A P  Ia : Polytrichum commune-spon, (16) ; 
Rhytidiadelphus squarrosus (17) ; R hytidiadelphus triquetrus (18) ; Polytrichum  juniperinum  
(19) ; Polytrichum  commune (20) ; Pogonatum  urnigerum (21) ; R hytidium  rugosum (22) ; 
H ypnum  arcuatum  (23).

Legendă : 1 — acid cisteic ; 2 — acid aspartic ; 3 — acid glutamic ; 4 — serină ; 
5 — glicină; 6 — treonină; 7 — alanină; 8 — tirozină; 9 — metionină 4- valină; 10 — 
fe n i la la n in ă le u c in ă  ; 11 — prolină ; 12 - orn itină; 13 — lizină; 14 — ?; 15 — ?;
16 -  ?.

La Rhytidiadelphus triquetrus  (fig. 4), cantitatea de serină, aspara­
gină, acid glutamic, metionină +  valină şi fenilalanină +  leucină este 
mică.

La R hytid ium  rucjosum (fig. 5), din aceeaşi familie cu cele două 
specii de Rhytidiadelphus  (fam. Rhytidiaceae), se constată concentraţii 
mult mai mici de AAL.

H ypnum  arcuatum  (fig. 6) este foarte sărac în AAL comparativ cu 
speciile menţionate anterior şi cu Ctenidium molluscum  (fig. 7), din 
aceeaşi familie.

La Pleurozium schreberi (fig. 8), acidul aspartic, alanina, metioni- 
na +  valina, serina, asparagina şi glicina sínt în cantităţi apreciabile 
comparativ cu Scleropodium purum  (fig. 9) şi mai ales cu Climacium den­
droides (fig. 10). La Scleropodium purum  se evidenţiază în schimb canti­
tăţi mari de glucozamină.

Dintre speciile fum. Polytrichaceae (fig. 11— 13), concentraţia cea 
mai ridicată de AAL s-a evidenţiat la Polytrichum strictum. La această 
specie apare în cantităţi mici ornitină şi nu se evidenţiază fenilalanina 
+  leucină. Cantitatea cea mai mică de AAL dintre toate speciile s tu ­
diate apare la Polytrichum juniperinum. La această specie, în afară de 
acidul aspartic, glicină şi GABA, care se găsesc în concentraţii mai r i­
dicate, restul aminoacizilor cum ar fi acidul cisteic, acidul glutamic, se­
rina, asparagina, treonină, alanina, spotul 16 şi 17 neidentificate se gă­
sesc în cantităţi extrem de mici sau lipsesc.

La specia Polytrichum commune  s-au extras şi AAL din spori. Aşa 
cum reiese din cromatogramă (fig. 14), în afara acizilor glutamic, as-
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partie şi cisteie, restul aminoacizilor sínt în concentraţii destul de re­
cluse comparativ cu cei din tulpiniţă.

Cromatogramele hidrolizatelor proteice (fig. 15—23) relevă puţine 
deosebiri calitative între specii. Cele mai mari concentraţii de AAP s-au 
evidenţiat la sporii de Polytrichum commune  (fig. 16), la care toţi ami- 
р. oueizii se găsesc' în concentraţie semnificativă cu excepţia acidului eis- 
teic, spoturilor 14, 15, 16 neidentificate şi a prolinei care se găsesc în 
cantităţi foarte scăzute. Pralina nu a fost evidenţiată decit la spori.

In privinţa AAP, diferenţele dintre celelalte specii sínt nesemni­
ficative.

Concentraţiile mai ridicate de AAP constatate la sporii de Polytri­
chum commune  comparativ cu cei din tulpiniţele aceleiaşi specii, se ex­
plică prin cerinţele lor mai mari în proteine necesare dezvoltării pro- 
tonemei.

Rezultatele obţinute de noi sínt în general în concordanţă cu cele 
ale lui M a r g a r i s  [9], care a constatat de asemenea deosebiri depen­
dente de specie la briofite. La cele 5 specii investigate, autorul a eviden­
ţiat cromatografic doar 16 aminoacizi. De asemenea, sínt comparabile 
cu cele ale lui F 1 ă m î n d [2] care a urm ărit  conţinutul de AAL şi AAP 
la alte 10 specii de briofite. Reiese evident asemănarea calitativă şi 
cantitativă a tabloului de AAL la speciile de Poly trie hum  (P. junipe-  
rinum  P. com m une , P. strict um şi P. J ormosum) şi la speciile Pogona- 
ium  urnigerum  şi Sphagnum subnitens  cu Brachytecium rutabulum  şi 
Acrocladium cuspidatum. Nici una din speciile analizate de noi nu con­
ţine însă cantităţi atît de ridicate de AAL ca speciile Leucodon sciu- 
roides, M nium unduiatum şi Eurihynchiun swartzii. I lypnum  arcuatum  
este mai sărac în AAL comparativ cu H ypnum  cupressiforme.

La toate speciile studiate, concentraţia AAP este asemănătoare, cu 
o excepţie — M nium w ididatum  — la care aceşti aminoacizi sínt evident 
mai concentraţi.
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FR EF A M IN O  ACID AND PR O T E IN  A M IN O  A CID  PA T T E R N S 
IN SOME M OSS SPE C IES

(S u m  ni a  r  y j

T he FA A  a n d  PA A  p a tte rn s  w ere  ch ro m ato g rap h ica lly  ana ly sed  in 13 m oss 
species (P ogonatum  'urn igerum , S p h a g n u m  su tm i lens ,  R h y t id ia d e lp h u s  squarrosus;  
l ih y t id ia d e lp h u s  tr iquelrus,  R n y t i c iu m  rugósam, H y p n u m  arcualum , C ten id iu m  
m olluscum , P leu ro r iu m  schreberi, Sc leropotl ium  p u ru m , C i im a c iu m  dendroides,  Po- 
ly tr ich u m  s tn e tu m ,  P o ly tr ieh u m  ju n ip e r in u m ,  P o ly tr ieh u m  co m m u n e )  p icked  up 
íro m  th e  A pusen i M oun ta in s an d  the ne ighbourhood  of C luj.

in  a ll species, even  in  th a t  w h e re  to ta l FA A  co n ten t is low  (P o ly tr ieh u m  j u ­
n iper inum ),  th e  a sp a r tic  acid , g lu tam ic  acid , se rine , a lan in e  and  G ABA  a re  p re ­
sen t in  h igh  co n cen tra tio n s. In spores of P o ly tr ieh u m  co m m u n e ,  tiie  FA A  concen­
tra tio n s  a re  lo w er th a n  in  stem .

T he  P A A  p a tte rn  is g en e ra lly  m ore un ifo rm  th a n  th a t of FA A , th e  d if fe ­
rences be tw een  species be ing  reduced  an d  especially  q u an tita tiv e . H y p n u m  arcua-  
tu m  has th e  low est P A A  co n cen tra tion , in  spores of P o ly tr ieh u m  c o m m u n e  the  
am o u n ts  of PA A  a re  h ig h e r th a n  in  stem .

2 — Biologia 1/1982
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MODIFICAREA UNOR INDICI BIOCHIMICI LA PLANTULELE DE 
PORUMB IRADIATE CU RAZE GAMMA ŞI TRATATE CU

PROCAINÄ

DOMNICA POPA, Ш Н А 1 TRIFU, DORINA CACHIŢA-COSMA şi 
ОСТА V IAN  HENEGARIU

Investigarea reactivităţii organismelor vii la acţiunea agenţilor fizici 
şi chimici constituie o problematică fecundă de studiu care generează 
noi direcţii de cercetare fundamentală, cu posibilităţi de valorificare în 
domeniile biologiei aplicate. în  general, sínt cunoscute consecinţele ira­
dierii plantelor cu raze gamma [1, 2, 4—7, 9, 14]. Totodată, este atestată 
acţiunea radioprotectoare şi biostimulatoare a procainei [4, 10, 12, 13].

Axaţi pe studierea efectelor acestor doi agenţi, aplicaţi ca atare 
sau în combinaţie, asupra plantulelor de porumb [10], ne-am propus să 
investigăm schimbările provocate de către aceşti factori în activitatea 
peroxidazică, catalazică şi în conţinutul de proteine totale solubile în 
condiţiile iradierii cu raze gamma şi ale administrării procainei prem er­
gător iradierii ori după iradiere.

M ateria l şi m eto d ă . P la n tu le le  de po ru m b , Z ea  m ays,  soiul B etu  240, în  v irs tă  
de 5 zile, o b ţin u te  în  la b o ra to r  p r in  în co lţire a  cariopselo r, la  în tu n e ric , în  vase  
L in h a rd , pe  h îr tie  de f i l t ru  um ec ta tă  cu a p ă  d is tila tă , la  te m p e ra tu ra  d e  22°C, au  
fost t r a ta te  p o tr iv it p ro toco lu lu i e x p e rim e n ta l p re z e n ta t în  tab e lu l 1. In  scopul 
e fec tu ă rii d e te rm in ă rilo r  b ioch im ice, după  90 m in u te  de la  tra ta m e n t, s-au  d e ta şa t 
răd ăc in ile  p rin c ip a le , pe  de o p a r te  şi co leoptile le , p e  de  a ltă  p a rte . A c tiv ita tea  
pero x id az ică  [31, ca ta laz ică  [11] şi c o n ţin u tu l în  p ro te in e  to ta le  so lub ile  [8], în r e ­
g is tra te  la  p la n tu le le  t r a ta te  au  fost ra p o r ta te  la  v a lo rile  p a ra m e tr ilo r  respectiv i 
de la  p la n tu le le  m a r to r  (n e tra ta te ) , co n sid e ra te  ca 1000/o; v a lo rile  p ro cen tu a le  r e ­
z u lta te  s ín t p re z e n ta te  în  h is to g ram ele  d in  fig. 1—8.

Rezultate. 1. Peroxhlaza. Iradierea cu raze gamma, în doze de 100, 
200, 400, 1 200 şi 2 000 rad (fig. 1, R 1( var. Vj—V„) a provocat o sporire 
cu cca 25—30o/o a activităţii peroxidazice în rădăcini. Creşterea dozei 
nu a grevat, substanţial, asupra nivelului atins de activitatea peroxida­
zică. Intrucît doza de 2 000 rad s-a dovedit a fi inhibantă pentru  creş­
terea plantulelor de porumb [10] şi a cauzat o ridicare a activităţii pe­
roxidazice în rădăcini (30%), această doză am utilizat-o în experimen­
tele combinate (iradiere şi tra tam ent cu procaină). Iradierea cu raze 
gamma a acţionat, în mai mică măsură, asupra activităţii peroxidazice 
în coleoptile, inducînd o creştere a nivelului acestora cu numai 3— 8% 
(fig. 1, C\).

Tratamentele cu procaină au provocat o mărire, cu cca 20—-30% 
(fig. 1, R2, var. V7_10), a activităţii peroxidazice în rădăcini; fenomenul 
a fost mai pregnant la concentraţia de 1 ppm şi este comparabil, ca am­
plitudine, cu acela marcat în cazul iradierii plantulelor de porumb cu 
doza de 2 000 rad (fig. 1, R b var. V6). Procaina, administrată în concen-
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Tabel 1

Variante experimentale | Indicativ j Modul aplicării tratam entelor

M artor — ne tra ta t Mt Plantulele au răm as pe gerrni- 
nator

1. IR A D IE R E
(doza de iradiere, rad)

100 V, Plantulele au fost iradiate cu ra-
200 Vs ze gamm a emise de Со80 (Gamma
400 V, Chamber 900)
800 V4

1200 v s
2000 V»

2. PROCAINĂ
(concentraţia soluţiilor de procaină, ppm) Plantulele au fost scufundate

1000 V, în soluţia de procaină tim p de o
100 V8 oră

10 V»
1 V10

3. PROCAINĂ +  IR A D IE R E
(conc. sol. procaină, (doză de iradiere, Plantulele au fost scufundate în

ppm) rad.) soluţia de procaină tim p de o oră,
1000 2000 V „ apoi au fost iradiate

100 2000 v12
10 2000 V „

1 2000 V „
4. IR A D IE R E  +  PROCAINĂ

(doza de iradiere, rad) (conc. sol. procaină, Plantulele au fost iradiate, apoi
ppm) scufundate în soluţia de procaină

2000 1000 V „ tim p de o oră
2000 100 V j,
2000 10 V17
2000 1 V „

R Á D Á C i N t  C O L E  O P  '  I i

F i g .  1. Activitatea peroxidazică în organele plantulelor de porumb iradiate cu raze gamma şi
tratate cu procaină.

R  -  Rădăcină. C -  Coleoptil.
R t şi Cj (Vj — V,) — Iradiere cu raze gamma.
R j şi C2 (V, — V10) — T ratam ente cu procaină.
R s şi C3 (Vjj — V14) — Tratam ente cu procaină şi iradiere.
R 4 şi C, (V15 — V18) — Iradiere şi tra tam ente cu procaină.
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traţie ele i 000 ppm, a stimulat, eu eca 13%, activitatea peroxidazeior 
în coleoptile (fig. 1, CO, V7); la celelalte doze substanţa nu a provocat 
oscilaţii importante ale valorilor, în raport cu martorul (fig. 1, C.„ 
V8_IU)'

Tratamentele cu procaină, aplicate înainte de iradiere, au condus la 
o scădere a activităţii peroxidazice în organe (fig. 1, R3 şi C3, V u- m)* 
în comparaţie cu activitatea înregistrată în variantele iradiate (Rj şi CIt 
Vis— îs, ceea cc poate semnifica o atenuare a reacţiei ţesuturilor ia ac­
ţiunea radiaţiilor gamma. Acţiunea rariioprotectoare a procaine; s-a 
manife dat, mai evident, la tratamentele executate cu soluţii avînd con­
centraţii de 1— 10 ppm.

Eiectul exercitat de procaină a.mpra ţesuturilor vegetale, supuse 
iradierii cu raze gamma, a fost mai bine reliefat in condiţiile adminis­
trării acesteia după iradiere (íig. 1, R, şi Ct, Vis-is). Acest fapt aduce 
dove/i în sprijinul ipotezei că procaina exercita, cu precădere, o acţiune 
radioprotectoare 14], de refacere a ţesuturilor afectate de iradiere.

2 . C:ií4Í(i~(í. în urma iradierii plantatelor de porumb cu raze gamma, 
în doză de 100—000 rad, este inhibată catalaza în rădăcini, observîn- 
du-se o diminuare a activităţii acestei enzime cu cca 30— 40%. Pe 
măsura creşterii dozei (la 1 200— 2 000 rad), valorile activităţii eatala- 
/ice se apropie de cele ale martorului (fig. 2, R,). în coleoptilele plantu- 
ielor iradiate, activitatea enzimei este stimulată cu cca 5— 15% (fig- 2, C,).

Procaina a provocat o descreştere, cu cca 15—40%, a activităţii ca- 
taiazice în rădăcini (fig. 2, II,) şi a indus o sporire cu cca 5— 15% a 
acesteia în coleoptile (fig. 2, (A , cu precădere la concentraţia de 1000 
ppm. La tratamentele efetuate eu concentraţii scăzute de procaină, acti­
vitatea catalazică tinde să se apropie de valorile normale.

Tratamentele combinate (procaină-(-iradiere sau iradiere succedată 
de scufundarea plantuielor în soluţia de procaină) au avut drept conse­
cinţă o inhibare, în şi mai mare măsură, a activităţii enzimei în rădă-

S ü S ü C ' v a  C O l f C í '  ;

F  i jjr, 2. Activitatea catalazică în organele plantuielor de porumb iradiate cu raze gamma şi
tratate cu procaină.
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c'inile iotului de plantule iradiate (fig. 2, K,, Y,g R:î, V n x ' ' h î ‘V15 ,7 
şi o uşoară diminuare a amplitudinii atinse de activitatea catalazei în 
ţesuturile coleoptilului, după iradiere (fig. 2, ( ’,. V,;; C3 4 ). în condiţiile 
investigării acestui parametru, efectul radioprotector sau radiorepara- 
tor al procainei se regăseşte la rădăcina numai la concentraţia de 1 ppm 
(fig. 2, Hh VJ8), iar la coleoptile la concentraţiile de 100, 10, 1 ppm
(fig. 2, Cj, Vie-ie).

3. Proteinele totale solubile. Conţinutul în proteine totale oscilează, 
în mică măsură, în organele plantulelor de porumb iradiate ca raze 
gamma sau în cele provenite de la plantule tratate  cu procaină (fig. 3). 
Se remarcă o descreştere uşoară, de cea ă<4, a nivelului proteinelor to­
tale solubile în condiţiile administrării procainei înainte de iradiere 
sau după iradiere.

Discuţii. Amplificarea activităţii peroxidazice. în cazul iradierii cu 
raze gamma, este o consecinţă a formării in ţesuturi a apei oxigenate; 
prezenţa procainei în rădăcini a provocat, probabil, o creştere a oxidă­
rilor celulare prin intermediul peroxiclazelor, iar căile metabolice, impli­
cate in cele două situaţii, sínt diferite. Oscilaţiile nivelurilor atinse de 
activitatea oxidazelor, amplitudinea măririi sau scăderii activităţii aces­
tora, a depins de natura  tratamentului aplicat, de doza administrată, 
dar mai ales de succesiunea operaţiilor în executarea diferitelor t ra ­
tamente.

Concluzii. 1. La rădăcinile plantulelor de porumb, iradierea cu raze 
gamma a provocat o creştere a activităţii peroxiclazelor şi o descreştere 
a activităţii catalazei. Acţiunea iradierii a fost diferită în cazul coleopti- 
lelor unde s-a marcat o sporire a activităţilor, în deosebi la nivelul cata­
lazei si în special la dozele de 1 200 şi 2 000 rad. Deci, rădăcinile p lan tu­
lelor de porumb sínt mai racliosensibile comparativ cu coleoptilele.

2. procaina a determinat la nivelul rădăcinilor o creştere a acti­
vităţii peroxidazice şi o descreştere a celei eatalazice; la nivelul coleop- 
tilelor procaina a stimulat peroxidazele numai la concentraţii maxime 
(1 000— 100 ppm), în timp ce catalaza a fost augmentată la toate con-

pkcs ' a i n .a 1ИЛ1)1Г'!ГА e r  i ; \ .cr  о  \ м \ ;  \  r o s r v s

4
»1 '-------------------

I«' i <r , S .  Cantitatea de proteine totale <■ labile In orgamle plantulelor de porumb iradiaţi eu raze
gamma  ; /  tmtatr cu procaină.
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centraţiile aplicate. Deci, amplitudinea fenomenelor induse de procaină 
a fost dependentă de concentraţia soluţiei şi de natura organului.

Se poate aprecia că procaina exercită îndeosebi la concentraţia de 
1 ppm un efect particular asupra plantulelor de porumb iradiate ca 
agent radioprotector în condiţiile aplicării ei anterior iradierii şi ca 
factor radioreparator dacă este administrată după iradiere.

3. Conţinutul în proteine totale solubile nu s-a modificat semnifi­
cativ în urma tratamentelor de iradiere simplă sau în combinaţie cu 
procaina.
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M O D IFIC A T IO N  O F SOM E B IO C H EM IC A L PA R A M E T ER S IN M A IZE 
SEED LIN G S IR R A D IA TED  W IT H  G AM M A  RAYS AND TREA TED

W IT H  PR O C A IN

(S u m  m а г у)

G am m a ir ra d ia tio n  (100—2 000 rad ) of five-day  m aize seed lings induced  an 
in crease  of p ero x id ases in  roo ts by  ab o u t 25—30°/o, an d  in eo leoptiles by abou t 
3—8°.A. T he ca ta la se  ac tiv ity  w as in h ib ited  in  ir ra d ia te d  roots, an d  s tim u la ted  
in eoleoptiles. P ro ca in e  in  co n cen tra tio n s of 1— 1000 p p m  d e te rm in ed  an  increase  
of perox idases, especia lly  in  roots, p a ra lle l to  a decrease  of ca ta la se  in these  o r ­
gans; in  eoleoptiles th e  ca ta la se  in creased  su b seq u en t to th e  tre a tm e n t w ith  p ro ­
caine. T he com bined  tre a tm e n t, i.e. tr e a tm e n t of seed lings w ith  p ro ca in e  before  
o r a f te r  th e ir  gam m a ir ra d ia tio n  rev ea led  a  s lig h t rad io p ro te c tiv e  ac tion  of p ro ­
ca ine  in concen tra tio n  o f 1 ppm  an d  an  e v id e n t re p a ir in g  effec t w hen  th e  su b ­
s tan ce  w as a d m in is te re d  a f te r  ir rad ia tio n . T he  tre a tm e n ts  h ad  n o t a ffec ted  th e  
co n ten t of to ta l so lub le  p ro te in s.
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CREŞTEREA PLANTULELOR DE GRiU ÎN URMA TRATAMENTULUT 
DE LUNGA Şi SCURTA DURATA CU DICAMBA

ROZALIA VINTILÄ, M ARTIN KEUL şi ALEX AN DR U  POLIZU

Dicamba sau acidul 2-metoxi-3,6-diclorb;’Zzoie este un erbicid hor­
monal care interferează cu procesul de creştere al plantelor [9] şi care 
din punct de vedere chimic aparţine grupei acizilor benzoid substituiţi. 
Singur, se foloseşte mai puţin, dar pentru creşterea spectrului de ac­
ţiune a unor erbieide se apelează la diverse amestecuri, dicamba fiind 
unul din compuşii care intră în aceste mixtir i, completînd gama acizi­
lor clorfenoxi-alcanoici în controlul buruienii;, r dicotile în culturile de 
cereale [4].

Se cunosc multiple aspecte ale acţiunii erbicidelor aparţinătoare 
acizilor fenoxiacetiei [1, 3, 10, 16] şi se ştie puţin despre erbicidele pe 
bază de acid benzoic [10]. Plantele pot mette Uza dicamba, clar nu pînă 
la dioxidul de carbon, metabolitul major ident ficat fiind 5-hidroxi- 
dicamba ( B r o a d h u r s t  şi colab. [7]). Ac A şi autori relevă că 90% 
din radioactivitate (HC--dicamba) este transln ată spre vîrful rădăcinii 
şi tulpinii, evidenţiind tendinţa de acumulare spm zonele de creştere 
[7]. După v a n  O v e r b e  e k  114], erbicidele pe 'oază de acid benzoic 
acţionează la fel ca acizii fenoxiacetici; sínt mucin;' persistente. în acest 
sens, apartenenţa erbicidului dicamba la erbi.ide’e auxinice a rezultat 
datorită similarităţii între activitatea auxinci native şi activitatea aces­
tor compuşi sintetici măsurată or in metode convenţionale de stabilire a 
activităţii auxinice [11].

Mecanismul acţiunii odr.cUe a com puşi Ur pe bază de acid benzoic 
rămîne neclar, în parte datorit i faptului că - -a lucrat puţin cu aceste 
substanţe [10]. Lucrări recente subliniază îr.si influenţe induse de di­
camba în metabolismul proteic şi al acizilor nucleici [2] şi în special o 
creştere a concentraţiei d" ARN !a plantele sensibilo [8].

In lucrarea prezentă am urmărit dacă concentraţiile mai mari de 
dicamba decit cele recomandate în tratamentele uzuale [5], pot deveni 
factori limitanţi în creşterea plantelor protejate, în eventualitatea acu­
mulării în sol a erbicidului. Ca stadiu de creştere a plantelor s-a u r­
mărit germinaţia timpurie şi creşterea pe seama substanţelor de rezervă, 
stadiu mai puţin cercetat în relaţie cu acţiunea erbicidelor. Do asemenea, 
s-a avut în vedere rolul important al rădăcinilor embrionare pentru 
creşterea plantelor de grîu, eliminarea acestora avînd consecinţe asupra 
producţiei [6].

M ate ria l şi m etodă. S-a lu c ra t cu p la n te le  de g rîu  de to am n ă  (T r i t icu m  
a es t ivu m  L., ev, ..D acia“), G e rm in area  cariopse lo r şi c re ş te rea  p la n tu le lo r  s-a 
făcu t în germ inaţi a re  L in h a rd t pe  h îr tie  «ie f iltru , la te m p e ra tu ră  co n stan tă  (22"C) 
si la  în tu n e ric , tim p  de в zile. In f lu e n ţa  e rb ic id u lu i a su p ra  c reş te rii p la n tu le lo r  
s-a u rm ă rit in  două v a r ia n te  e x p e rim en ta le : 1. tr a ta m e n t de lu n g ă  d u ra tă ; 2. 
tr a ta m e n t de scu rtă  d u ra tă , p rin  e x p e rie n ţe  de tra n sfe r .
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P en tru  p rim a  v a ria n ta , g e rm in area  şi c re ş te rea  p la n tu lc lo r  tim p  de (3 zile  
a av u t loc în p rezen ţa  erb ic id u lu i. La v a r ia n ta  a doua, s-a p ro ced a t as tfe l: după 
germ inarea  eariopselo r tim p  de 48 o re  pe ro n d e le  de h îrtio  de f i ltru  um ezite  cu 
apă  d is tila tă , p lan tu le ie  au  fost tra n s fe ra te  pe ro n d e le  îm b ib a te  cu e rb ic id  şi c re ş­
te rea  a fost u rm ă rită  p e n tru  u rm ă to a re le  48 ore, d u p ă  care  in te rv a l, p la n tu le ie  
au  fost tra n s fe ra te  d in  nou  pe  ro n d e le  lip site  de e rb ic id  şi c re ş te rea  a fost 
u rm ă rită  p în ă  în  ziua a fi-a inclusiv .

A cţiunea  e rb ic id u lu i în cele două v a r ia n te  m en ţio n a te  s-a c e rce ta t pen tru  
co n cen tra ţiile  de 1, 2, 4 şi 8 k g /h a  su b s ta n ţă  ac tiv ă  (s.a.) D izo lvarea su b s tan ţe i s-a 
fă cu t în  acetonă  (2 m l/g e rm in a to r , co m p le tîn d u -se  la 25 m l eu apă d is tila tă ). La 
m arto r s-a m e n ţin u t aceeaşi c a n tita te  de acetonă . S-a lu c ra t cu 3 p ro b e  p a ra le le  
a c ite  20 p la n tu le  in tr -u n  g e rm in a to r, în su m în d u -se  tiO p la n tu le  în  cazul ce rce tă rii 
fiecăre i co n cen tra ţii. U m id ita tea  s-a a s ig u ra t p r in  adaos de ap ă  d is tila tă .

C reşterea  p la n tu lc lo r  s-a ap re c ia t p rin  ra p o r tu l tu lp in ă /ră d ă c in ă , d inam ica  
creş te rii în  lu n g im e  a sistem ulu i ra d ic u la r  şi a tu lp in ii (eoleoptil şi p rim a  frunză), 
acu m u la rea  de su b s tan ţă  p ro a sp ă tă  şi d e te rm in a re a  m asei uscate  la  105'C. R e ­
zu lta te le  p riv in d  m ăsu ră to rile  de lung im e au  fost p re lu c ra te  s ta tis tic  [15].

Rezultate. Creşterea plautulelor în tratamentul de lungă durată. 
Prin germinarea eariopselor şi creşterea plantulclor timp de 6 zile în 
mediu cu dicamba (1, 2 şi 4 kg/ha s.a.), modelul de creştere şi dezvol­
tare al plantelor este complet deviat de la schema normală, deviaţie 
evidentă din diferenţele morfologice externe prezentate în fig. 1.

Modificarea cea mai frapantă este schimbarea raportului tulpină/ 
rădăcină. Dacă pentru plantuleie m artor acest raport este aproximativ 
unitar, tratamentul cu dicamba duce la creşterea supraunitară a acestui 
import invers proporţional cu creşterea dozei, după cum urmează : 1 kg/ 
ha s.a. (i,9(); 2 kg/ha s.a. =.- 4,54; 4 kg/ha s.a. = -- 3,21. Alte modifi­
cări în aspectul plantulelor ar fi coleoptilele cu baza lăţită şi încreţită, 
goale în interior, căci frunza nu se mai dezvoltă, de consistenţă mai r i­
gidă decit martorul. Rădăcina principală este mai groasă şi la vîrf 
dreaptă. Dealtfel, la scurt timp, atît rădăcina principală, cit şi primor- 
diile viitoarelor rădăcini embrionare nu se mai disting, totul fiind cu­
prins intr-o masă de ţesut pufos de culoare albicioasă (fig. 1, B).

Creşterea sistemului radicular şi creşterea coleoptilului şi a primei 
frunze în dinamică zilnică la m artor şi la plantuleie tratate  este rep re­
zentată în fig. 2. La plantuleie martor, sistemul radicular prezintă o 
creştere liniară proporţională cu virsta. Tratam entul cu dicamba în do­
zele cercetate induce o profundă alterare în modelul de creştere. Rădă­
cinile embrionare, de 3—4 mm în lungime, îşi opresc creşterea, în locul 
sistemului radicular dezvoltînd u-se o masă amorfă de ţesut cu funcţie 
improprie de absorbţie a apei şi sărurilor minerale. In răspunsul de creş­
tere al rădăcinii nu se manifestă diferenţieri în funcţie de doza de erbi­
cid. Totuşi, procesul de germinaţie este întîrziat cu o zi la doza de 
4 kg/ha s.a., fiind complet oprit la doza de 8 kg ha s.a.

Creşterea coleoptilului şi, apoi, a primei frunze se desfăşoară, la 
martor, lent în primele 3 zile, apoi se intensifică, urmînd forma unei 
funcţii exponenţiale. Tratamentul cu dicamba, proporţional cu creşte­
rea dozei, inhibă puternic creşterea coleoptilului şi opreşte procesul (ie 
morfogenexă al frunzei, determinând modificările morfologice amintite.

Creşterea plantulelor în tratamentul de scurtă durată (experienţe  
de transfer). Conform acestei variante, plantuleie de grîu au fost în
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!•' i g . 1. Modificări morfologice induse de, tratamentul de lungă şi scurtă durată cu dicamba asu­
pra plantulelor de grîu. A — P lan tule control, lî — I’lantule crescute în mediu cu dicam ba 
timp de 6 zile (tra tam ent de lungă durată). C şi D — Plantule tra ta te  cu dicamba tim p de 

48 ore (experienţe de transfer). Alte explicaţii în text.

contact cu erbicidul o perioadă limitată de timp, de numai 48 ore. Ca 
aspect exterior, sistemul radicular al plantulelor se diferenţiază în 
funcţie de doza de erbicid utilizată. La dozele de 4 şi 2 kg/ha s.a., rădă­
cinile devin moi, flasce şi necrozate în diferite puncte (fig. 1, D). La 
doza de 1 kg/ha s.a,. rădăcinile sini mai groase şi rigide, iar vîrfurile 
rădăcinilor devin umflate subapical (fig. 1, C). Comparativ cu marto-
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F i g. 2. Dinamica creşterii sistemului radicu- F  i g. 3. Dinamica creşterii sistemului radicu­
lar şi a tulpinii (coleoptil şi prima frunză) Iar şi a tulpinii (cnlenptil şi prima frunză)
plantulclor de gria în urma tratamentului de plantulclor de gria tratate 48 ore cu dicamba
lungă durată cu dicamba în dozele dc 1, 2 şi în dozele de 1, 2 şi 4 kg/ha s.a. (experienţe

4 kg/ha s.a. de transfer).

rul, coleoptilele devin rigide şi apare evident fenomenul de expansiune 
laterală (umflare laterală) (fig. 1, C şi D). In interiorul coleoptilului 
frunza nu se mai dezvoltă, rămîne la stadiul la care se găsea în mo­
mentul transferului, devenind gălbuie. Raportul tulpină/'rădăcină, în 
cadrul acestei variante, este următorul: m artor =  1,31; 1 kg/ha s.a. =  
2, 68; 2 kg/ha s.a. =  2,21; 4 kg/ha s.a. =  1,68.

Răspunsul de creştere al plantulelor de grîu la tra tam entu l de scurtă 
durată cu dicamba este ilustrat în fig. 3. Comparativ cu martorul, unde 
lungimea rădăcinii totdeauna a crescut liniar în timp, tra tam entul de 
scurtă durată cu dicamba are un puternic efect inhibitor, fără să se 
diferenţieze în funcţie de doza utilizată. Măsurătorile efectuate asupra 
lungimii rădăcinii, la numai 24 ore de acţiune a erbicidului, arată sis­
tarea completă a elongaţiei radiculare, lungimea rădăcinii rămînînd ace­
eaşi ca în momentul transferului. Dacă erbicidul se îndepărtează după 
48 ore de acţiune, prin transferarea plantulelor pe mediu lipsit de
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erbicid, măsurătorile efectuate asupra lungimii rădăcinii arată aceleaşi 
valori, ceea ce indică incapacitatea rădăcinii de reluare a creşterii. Creş­
terea în lungime a coleoptilului în primele 24 ore este slab influenţată 
în tratamentul de scurtă durată; efectul se diferenţiază cu trecerea tim ­
pului. După îndepărtarea erbicidului prin transferul plantulelor pe ron­
dele cu apă distilată, se remarcă o uşoară tendinţă de reluare a creşterii 
coleoptilului numai la doza de 1 kg/ha s.a..

Acumularea de substanţă proaspătă şi determinarea masei uscate, 
reparat pentru sistemul radicular şi partea aeriană a plantulelor în cele 
două variante, este trecută în tabelul 1. Se remarcă scăderea dramatică 
a masei proaspete odată cu creşterea dozei de erbicid şi creşterea pro­
nunţată a greutăţii uscate relative. Aprecierea creşterii prin acest pa­
ram etru  relevă o tu lburare a metabolismului global şi un deranjament 
iu bilanţul hidric al plantelor.

Tabd 1

(ioniinului în suhstanlil pruaspiofi (s.p.) şi uscata (s.u.) al plantulelor do ijriu in urma Irula-
monlolnr ou dicainhn

Sistemul radicular Coleoptil şi iriina. frini/.ă
>oza
iî/Ua! S.p. s.u. •s.p. s.u.

(S) (K/100 ir s.p,) te) te/ion p s.p.)

Tratament de luncii durata

0 .4,57 7.01 4,4« 8,84
1 0,87 12,6« 1,3 4 12,10
2 0.80 12.03 0,90 KVS2
4 0,49 1 1,80 0.51 14 00

Tratament de scurta iîurata

0 2,93 7,14 4,61 9,17
] 0,69 9,50 2,29 9,69
2 0.42 9,69 1.7« 10,73
4 0,02 8,09 1,80 10,13

Xniîlăr de 
plantute

en
(în
Г.п
en

en
en
en
en

Discuţii. Rezultatele prezentate au arătat grave fenomene de fito- 
toxicitate induse plantulelor de grîu prin tratamentele cu dicamba. Sen­
sibilitatea deosebită a rădăcinii la aceste tratamente, reflectată prin inhi­
barea puternică a creşterii în lungime (fig. 2 şi 3), poate fi considerată 
şi o dovadă a caracterului de erbicid auxinic, caracter evidenţiat şi prin 
alte metode de biotestare [11], fiind cunoscută reactivitatea diferită a 
rădăcinii şi a tulpinii la acţiunea auxinelor exogene [12, 17].

Raportul tulpină/rădăcină, privit ca un factor important care influ­
enţează creşterea şi alte procese vitale şi cu semnificaţie deosebită în 
oritogeneză [4], este dramatic schimbat prin tratamentul de lungă du­
rată şi, de asemenea, prin tratam entul limitat în timp cu dicamba. 
Consecinţa acestei schimbări este o malfuncţie accentuată a rădăcinii,
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dar şi a părţii aeriene prin expansiunea laterală a eoleoptilului şi oprirea 
procesului de morfogeneză foliară (fig. 1), care în final va duce la m oar­
tea plantei.

Mecanismul acţiunii erbicide a dicambei rămîne neclar [10]. Abe­
raţiile observate în creşterea plantelor îl apropie mult de acţiunea aci­
zilor fenoxiacetiei [3, 10], similaritatea efectelor sugerîncl un mecanism 
comun de acţiune [14]. Datele prezentate în lucrare relevă însă cert, 
în cazul dozelor cercetate, sistarea completă a elongaţiei radiculare (fig. 3), 
efectul maxim obţinîndu-se la 24 ore de acţiune a erbieiclului. Alte 
cercetări [13] indică deranjarea ciclului celular şi modificarea cantităţii 
de ADN în urma tratamentelor cu dicamba. Pare deci verosimil, ca 
schimbarea modelului de creştere al plantelor tratate  cu dicamba să re­
zulte atît din influenţarea diviziunii celulare, cît şi a elongaţiei celu­
lare, după cum alte date arată schimbări în metabolismul proteic şi al 
acizilor nucleici [2] şi în special al ARN [8].

Datele expuse relevă interferenţa erbieidului dicamba cu procesele 
de creştere şi morfogeneză a plantelor de grîu şi permit presupunerea 
că tratam entul în doze supraoptimale poate avea efecte negative asu­
pra culturilor agricole.
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W A CH STU M  D ER  W E IZ E N K E IM PFL A N Z E N  U N T E R  DEM  E IN FL U SS VON 
LA N G - UND K U R Z FR IST IG E N  D TCA M BA-BEHA ND LUN GEN

( Z u s a m m e n f a s s u n g )

D ie W irk u n g  ü b e ro p tim a le r  D icam ba-D osen  (1, 2, 4 und  8 k g  ak tiv e  S ub- 
s tan z /h a ) au f  das W achstum  von  W eizenke im pflanzen  (T r i t ic u m  a es t ivu m  L., cv. 
„D acia“) w u rd e  n ach  a n d a u e rn d e r  B eh an d lu n g  bzw . n ach  k u rz fris tig e r E in w ir­
k u n g sd a u e r von  48 S tu n d en  (U bertrag u n g sv ersu ch e) u n te rsu ch t. D as n o rm ale  
W achstum sm odell d e r  K o n tro llp flan zen  (lineares) W urzel W achstum  und exp o n en tie lle s  
W achstum  d er K o leo p tile  u n d  d es e rs te n  B la ttes) w ird  d u rc h  D icam ba en tsch e id en d  
v e rä n d e r t, in  be id en  V e rsu ch sv a rian ten  v e ru rsa c h t D icam ba A b w eichungen  im  
W achstum  un d  in  d e r  äu sse ren  M orpholog ie  d e r  K eim p flan zen , äh n lich  jen en , die 
d u rch  d ie  W irk u n g  von  P h en o x y ess ig säu re -D eriv a ten  in d u z ie r t w erd en . D ie U b e r­
trag u n g sv e rsu ch e  belegen , dass d ie  W u rze lstreck u n g  n ach  24 S tu n d en  lan g e r D i- 
eam b a -B eh an d lu n g  vo llk o m m en  g eh em m t w ird  un d  dass ke in e  W ied e rau fn ah m e  
des W urzel W achstum s nacli Ü b e rtrag u n g  d e r  K e im p flan zen  au f  h e rb iz id fre ie  M e­
d ien  s ta ttf in d e t.
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ACŢIUNEA MICROELEMENTELOR Mn, Zn, Со ŞI Cd ASUPRA 
GERMINAŢIEI, CREŞTERII, ACTIVITĂŢII PEROXIDAZICE ŞI 

PRODUCŢIEI DE FRUCTE LA TOMATE

SA BIN  BURCA, MIHA1 TRIFU şi DORINA CACHIŢA-COSMA

Microelementele, îndeosebi Zn, Mn, Со şi Cd, sínt implicate în m ul­
tiple procese metabolice ca şi componente ale unor sisteme moleculare 
de tipul substrat-metal-enzimă. In celule aceste complexe moleculare se 
găsesc în stare activă sau inactivă, fapt care joacă un rol important în 
declanşarea sau continuarea unor reacţii metabolice [1—3, 5—9]. Em­
brionii vegetali deţin cantităţi îndestulătoare de microelemente. Totuşi, 
adeseori, în scopul ridicării productivităţii plantelor, în practică, se pro­
cedează la îmbibarea seminţelor în soluţii de microelemente, înainte de 
semănarea acestora, sau la stropirea — repetată —■ a masei foliare, exe­
cutată în anumite faze de vegetaţie. Cercetările referitoare la acţiunea 
microelomentelor asupra plantelor au condus, uneori, la rezultate con­
tradictorii. Acest motiv ne-a determinat să efectuăm investigaţii în 
scopul lărgirii cunoştinţelor cu privire la modificările provocate de către 
Mn, Zn, Со şi Cel la tomate (Lycopersicum esculentum  Mill., soiul Mul- 
thibrid). S-a urmărit germinaţia seminţelor, creşterea rădăcinilor, ac­
tivitatea peroxidazică şi producţia de fructe.

M ate ria l şi m etodă. In tr-o  p rim ă  se rie  de ex p e rien ţe , sem in ţe le  de to m a te  au 
fost îm b iba te , tim p  de 24 ore, în  so lu ţii de  m ic ro e lem en te  ( tab e lu l 1), după  care  
au  fost puse  la g e rm in a t în  vase  Ia n h a rd , pe  h îr tie  de f i l t ru  u m ec ta tă , după  
necesita te , cu ap ă  d is tila tă .

In tr-o  a ltă  serie  e x p e rim en ta lă , sem in ţe le  de  to m a te  a u  fost p u se  la  g e rm i­
n a t  pe h îr tie  de  f i ltru  u d a tă  cu so lu ţie  de m ic ro e lem en te  ( tra ta m e n t con tinuu), 
ia r  u m ecta rea , period ică , a  g e rm in a to a re lo r s-a fă c u t cu  ap ă  d is tila tă . în  cazul 
acestu i u ltim  tip  de tr a ta m e n t s-a o rg an iza t şi o e x p e rie n ţă  cu  so lu ţii co m b ina te  
de m ic ro e lem en te  şi an u m e : com bina ta  1, am estec  de  so lu ţii co n c e n tra te  de m icro ­
e lem en te  (Vi +  V,; +  V 9 +  V 1:.) şi com bina ta  2, am estec  de so lu ţii d ilu a te  (co respunză­
to r  v a ria n te lo r  V4+ V s +  V 12d-V’i6). G e rm in a ţia  a  a v u t loc în  lab o ra to r , la  o tem ­
p e ra tu ră  de 23—26°C. A p rec ie rea  e fec te lo r p ro v o ca te  de  c ă tre  d ife r ite le  t r a ta ­
m ente s-a  fă cu t în  ra p o r t  cu p a ra m e tr ii  c e rce ta ţi, d e te rm in a ţi la  p la n tu le le  lo tu ­
lu i m a rto r, care  au  crescu t pe  h îr tie  de  f i l t ru  u d a tă  n u m a i cu  apă  d is tila tă . S -a 
u rm ă rit d inam ica  g e rm in a ţie i sem in ţe lo r, t im p  de  12 zile, ia r  în  u ltim a  zi de 
ob se rv a ţie  s-a m ăsu ra t lung im ea răd ăc in ilo r. O p a r te  d in  sem in ţe le  tr a ta te , tim p  
de  24 ore, cu so lu ţii de m icro e lem en te  au  fo s t sem ăn a te  în  se ră  în  28 octom brie , 
respec tiv  în  ciclu l doi de vegeta ţie . D upă rep ica re , s-a p ro c e d a t la  o p r im ă  t r a ­
ta re  a p la n te lo r  cu so lu ţii de  m icroe lem en te , a d m in is tra te  fo lia r  p r in  s tro p ire ; 
co n cen tra ţiile  ap lic a te  au  fo s t cole c o re sp u n ză to a re  dozelo r fo lo site  la  îm b ib a rea  
sem in ţe lo r. T ra ta m e n te  fo lia re  au  m ai fost ap lic a te  în  d ife r ite  feno faze : la  a p a riţia  
p rim e i fru n ze  ad e v ă ra te , in m o m en tu l in iţie r ii fo rm ă rii b u to n ilo r  f lo ra li , la  în ­
flo rire  şi în  faza de fru c tif ic a re , resp ec tiv  la  în c e p u tu l fo rm ă rii fru c te lo r, în  s ta ­
d iu l in c ip ien t de coacere  a f ru c te lo r  d in  e ta ju l 1 şi în  m o m en tu l coacerii to ta le  a 
acesto ra . P e rio d ic  s-a an a liz a t a c tiv ita te a  pero x id az ică  în  f r u n z e l e  de to m ate  
(p rim a reco lta re  s-a fă cu t in  10 ia n u a rie , a  II -a  în  27 ia n u a r ie , a  I l l -а  în  16 fe ­
b ru a r ie  şi a  IV -a în  24 feb ru a rie )  şi în  f r u c t e  (p r im a  re c o lta re  s-a fă c u t în  
s tad iu l de  f ru c t ve rd e , a H -а în  faza  de f ru c t în  p îrg ă , ia r  u ltim a  re c o lta re  a  fost
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făcu tă  in stad iu l de fru c t copt). D ete rm in a rea  ac tiv ită ţii p e ro x id a rice  s-a făcu t 
p r in  m etoda c ro n o m etrică  [4]. La v a ria n te le  d in  te re n  s-a u rm ă rit si reco lta  de 
fructe .

Rezultate şi discuţii. Soluţiile de microelemente. administrate se ­
minţelor, au stimulat germinaţia (fig. 1— 10). Amplitudinea efectului 
stimulator a fost dependentă de natu ra  chimică a elementului testat, de 
concentraţia acestuia, de modul de aplicare al tratamentului şi de du­
rata lui. Eficacitatea maximă în stimularea germinaţiei seminţelor şi 
a creşterii rădăcinilor plantulelor au dovedit-o tratamentele cu soluţii 
diluate de microelemente (0,001% Mn; 0,0001% Zn; 0,0005% Со şi 
0,001% Cd), administrate seminţelor prin îmbibare (fi!;. 1—4); t ra ta ­
mentele de durată, tip continuu, au exercitat o acţiune stimulatoare mo­
derată (fig. 5—8). Amestecul de microelemente a influenţat nefavorabil 
germinaţia seminţelor şi creşterea plantulelor, respectiv a rădăcinilor 
(fig. 0 —10), cu precădere la combinata 1, constînd din amestec de soluţii 
concentrate de microelemente; combinata 2, m ixtură de microelemente 
în diluţii mari, a exercitat o uşoară stimulare a germinaţiei, dar numai 
începînd cu a 10-a zi de la punerea seminţelor la încolţit. Există însă 
posibilitatea ca prin diluarea, în şi mai mare măsură, a soluţiilor combi­
nate de microelement să se realizeze o amplificare a efectului stimula­
tor. Faptul trezeşte interes din punct de vedere practic întrucât, actual­
mente, există unităţi industriale profilate pe procedee de drajare (per- 
lare) a seminţelor cu amestecuri organometalice, de compoziţie chimică 
particulară — potrivit unor licenţe de fabricaţie —, operaţiune care asi­
gură o optimizare a germinaţiei, a creşterii plantelor şi conduce la o 
sporire a productivităţii acestora.

Concentraţiile ridicate de microelemente (0,05% Mn, 0,05% Zn, 0,05% 
Со şi 0,5% Cd) au inhibat creşterea rădăcinilor plantulelor de tomate, în 
timp ce soluţiile diluate au favorizat-o (fig. 11— 12). Stimularea creş­
terii a fost mai mare în cazul variantelor de tratam ent la care semin­
ţele au fost îmbibate, comparativ cu aceea înregistrată la tratam entul 
continuu. Efectul stimulator maxim a fost obţinut la îmbibarea semin­
ţelor în soluţii de clorură de Со şi Cd, depăşindu-se martorul cu cca 
550/0 (fig. 11).

Cercetarea dinamicii activităţii peroxidazice în frunzele (fig. 13) 
şi fructele de tomate (fig. 14) a reliefat existenţa unor modificări, in­
tervenite la acest nivel, dependente de natura  chimică a elementului 
administrat şi de fenofaza în care s-au executat determinările. Micro- 
elementele Zn şi Со au provocat o mărire a activităţii peroxidazice în 
frunze, fenomen amplificat pe m ăsura însumării tratamentelor aplicate 
(îndeosebi în etapa a Il-a, a I l l -а, şi a IV-a de recoltare a frunzelor pen­
tru analize) cu precădere la administrarea de soluţii diluate. Modifica­
rea activităţii peroxidazice a fost de mai mică amplitudine la t ra ta ­
mentele cu Mn şi Cd (fig. 13).

Tratamentele cu microelemente au condus şi la mărirea activităţii 
peroxidazice în fructele de tomate. Cele mai ridicate valori au fost ob­
ţinute la aplicarea unor diluţii mari de clorură de Со şi de Cd. La
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F i g .  1—8. Efectul tratamentului cu microelements asupra germinaţiei seminţelor de tomate. 
F i g .  1—4. Seminţe îm bibate 24 ore în soluţii de microelemente. F i g .  1— M nS04, unde
I =  0,05%, I I  =  0,005%, I I I  =  0,001%, IV  =  0,0001%. F i g .  2 -  Z nS 04, u n d e i  =  0,5%,
II  =  0,03%, I I I  =  0,003%, IV =  0,0001%. F i g .  3 -  CoCl2, unde I =  0,05%, I I  =  0,005%,
I I I  =  0,0005%, IV  =  0,0001%. F i g .  4 -  CdCl2, unde 1 =  0,5%, 11 =  0,05%, I I I  =  
=  0,001%, IV =  0,0002%. F i g .  5 — 8 — Seminţe germ inate pe substra t um ectat cu soluţii 
de microelemente — tra tam en t continuu. F i g .  5 — M nS04, concentraţiile corespund cu 
cele de la fig. 1. F i g .  6 — Z nS 04, concentraţiile corespund cu cele de la  fig. 2. F  i g . 7 
— CoClj, concentraţiile corespund cu cele de la fig. 3. F i g .  8 — CdCl5, concentraţiile cores­

pund cu cele de la  fig. 4.
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У7У//Л  Varianta combinată 1 
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t_ _i Varianta maior - distilată 
l ' 7 ; 1  Vtnanta camboclăt 
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F  i g  . 9 şi 10. Efectul tratamentelor cu amestec de microelemente asupra germinaţiei seminţelor
de tomate.

F

1 h Л I A M t  N I I t n-A

g .  11 ş i  1 2 .  Creşterea rădăcinilor plantatelor
elemente. în procente fa ţ

i RATAMt NI  CONTINUU

%

t tomate după 12 zile de tratament cu micro- 
de martor (100% ).

F  i g. 13. Activitatea peroxidazică în frunzele plantelor de tomate provenite de la exemplare tra­
tate cu microelemente.

I  — Frunze recoltate la  10 ianuarie. I I  — Frunze recoltate la  27 ianuarie. I I I  — Frunze 
recoltate la  16 februarie. IV  — Frunze recoltate la 24 februarie.
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ACŢIUNEA Mil, Zn, Co ŞI Cd  ASUPRA PLANTÜLELOR DE TOMATE
3 5

F i g .  14. Activitatea peroxidazică în fructele de tomate provenite de la plante tratate cu micro-
elemente.

I — Fructe recoltate verzi. I I  — Fructe recoltate iu pîrgă. I I I  — Fructe recoltate coapte.

plantele de tomate tra tate  cu soluţii de sulfat de Mn sau de Zn s-a 
observat numai o uşoară creştere a activităţii peroxidazice (fig. 14).

Rezultatele din teren privind producţia de fructe, la fiecare variantă 
experimentală, sínt prezentate în tabelul 1. Microelementele testate, apli­
cate la nivel de sămînţă (prin îmbibarea acestora timp de 24 ore) şi 
apoi administrate extraradieular (prin stropiri foliare) au stimulat pro­
ducţia de tomate în cazul în care soluţiile au fost diluate (sub concen-

Tabel 1
Producţia medie de tomate recoltate de pe o plantă

V ariantele experimen- 
mentale

Concentraţia solu­
ţiilor de microele- 

m ente (%)

G reutatea fructelor 
recoltate de pe o 

p lan tă  (kg)

Exprim area în % a 
can tită ţii de tom ate 

recoltate

M artor 0 1,83 100 %

Vx M nS04 0,05 1,09 59,56
v a „ 0,005 2,35 128,41
Va „ 0,001 2,21 120,76
v 4 .. 0,0001 2,40 131,15

V6 „ 0,5 0,30 17,39
V . 0,03 2,41 131,69
v 7 „ 0,003 2,20 120,81
Ve „ 0,0001 2,30 125,69

V, CoCl, 0,05 0 0
V10 0,005 1,20 65,57
V „ „ 0,0005 2,02 110,39
Via „ 0,0001 2,10 114,75

v „  CdCl2 0,5 0 0
v 14 „ 0,05 2,11 115,31
v 16 ,, 0,001 2,45 133,93
v l.  .. 0,0002 1,98 118,81
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traţia de 0,01%). Sporurile de producţie au depăşit recolta de fructe cie 
la lotul martor cu peste 10%. Efectul stimulator maxim s-a înregistrat 
la tratamentele cu CdCl2 (în concentraţie de 0,001%), sporul de pro­
ducţie fiind ele 33,9%.

Concluzii. Tratamentele efectuate cu microelernente Mn. Zn, Cu şi 
Cd modifică germinaţia seminţelor de tomate şi creşterea pi.mtulelor, 
cu precădere a rădăcinilor. Efectele provocate depind de natura chimică 
a microelementului, de concentraţia acestuia, de administrarea lor în 
soluţii simple sau în amestecuri de mai multe microelernente, de modul 
de aplicare al tratamentelor, de organul examinat si de fenofa/a în care 
s-au executat determinările. Concentraţiile fiziologice active, în sensul 
stimulării producţiei de fructe, au fost inferioare concentraţiei de 0,03%. 
Sporurile în recolta de fructe au depăşit 101' ... Tratamentele cu micro- 
elemente, în special cele cu Со, produc o creştere a activităţii peroxi- 
dazice în frunzele şi în fructele de tomate.
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A CTIO N  O F TH E M IC R O ELEM EN TS M n, Zn, Co AND Cd ON G ER M IN A TIO N , 
GRO W TH, PE R O X ID A SE  A C T IV IT Y  AND FR U IT  Y IELD  IN TOM ATOES

(S u m  m а г у )

The m icroelem en ts, M n, Zn, Co an d  Cd (in co n cen tra tio n s betw een  0.5— 
O.OOOLVo) w ere  ap p lied  as so lu tions on tom ato  seeds an d  as fo lia r  sp ray s d u rin g  
th e  vegeta tion  period . T hey  w e re  used in th e  fo rm  of sim ple  sa lu tio n s an d  so lu­
tions m ix tu res . D epend ing  on th e  n a tu re  an d  w ay  of ad m in is tra tio n  of th e  m i­
c roe lem en ts  and  th e ir  m ix tu re s  o p tim u m  co n cen tra tio n s w ere  estab lish ed  fo r 
induc ing  th e  ge rm in a tio n  s tim u la tio n  and  root g row th , inc reasin g  th e  p e ro x id ase  
ac tiv ity  an d  tom ato  yield.
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AC TIVITATEA PEROXIDAXICA ŞI CANTITATEA DE PROTEINE 
TOTALE SOLUBILE ÎN PROTOCORMUL DE CYMBIDIUM  

CRESCUT PE MEDII CU UN CONŢINUT HORMONAL
VARIAT

S.YLKH BADKR, DORIN A  ( A l I I IŢ A A  OSMA, Í (INSTANTÉN D ELII 
şi T IB ER IU  OSVATH

Tehnica de multiplicare rapidă a orhideelor, prin intermediul cul­
tivării in vitro a meristemelor, a fost stabilită de către M o r e l  [15, 16]. 
Din meristem rezultă un protocorm ce poate fi înmulţit vegetativ, în 
medii aseptice, prin fragmentarea glomerulelor neoformate, realizîn- 
du-se, în scurt ţimp, o biomasă celulară, de origine comună [1—5, 9— 13, 
15, 16, 16— 20]. In vitro protocormul de orhidee vegetează bine, chiar 
şi pe medii care nu conţin hormoni [10]. Totuşi, subcultivarea repetată 
a protocormului aduce după sine apariţia, sporadică, a unor fenomene 
de senescenţă, de neerozare a celulelor.

Pentru  determinarea cauzelor apariţiei acestui fenomen s-a urmărit 
dezvoltarea protocormului pe medii cu conţinut şi concentraţii diferite 
de hormoni. De asemenea, s-a analizat activitatea peroxidazică şi con­
ţinutul în proteine totale solubile, ca parametri de ordin biochimic, 
care să evidenţieze o parte din schimbările survenite la nivelul ţesu tu ­
rilor ere: cute in vitro.

M ate ria l ,şi m etodă. P ro to co rm u l de C y m b id iu m ,  p ro v en it d in  m eristem . s-a 
o b ţin u t u tiliz ind  teh n ica  descrisă  in tr-o  lu c ra re  a n te r io a ră  [3]. S tocul de p ro to - 
corm  ex is ten t in la b o ra to r  a fost fra g m e n ta t în g lom eru le , pe  cit posib il u n ifo rm e 
şi a fost rep a rtiz a t, în cond iţii asep tice , in flaco an e  de stic lă  (cu în ă lţim ea  de 
12 cm si d iam e tru l de 3 cm), în ch ise  cu capac m etalic . F ia  coanele  au  con ţinu t, 
fiecare , cite  50 ml m ed iu  n u tr it iv  lich id  a lcă tu it, la v a r ia n ta  m a rto r, din m ediu 
de bază, sim plu , şi eu adaos de ho rm oni, în  cazul ce lo rla lte  v a ria n te  e x p e rim e n ­
ta le . In  v ederea  o b ţin e rii unu i li tru  de m ed iu  de bază  s-a u tiliz a t u rm ă to ru l am es­
tec: 20 mi so lu ţia  A, 20 m l so lu ţia  B, 20 m l so lu ţia  C, 1 m l so lu ţie  de m ieroele- 
m en te  H e l l e r  [8], 5 m l so lu ţie  Fe EDTA  după  M u  r a s h  i g e  şi S k o o g  [17) 
şi 20 g zaharoză . A m estecu l re z u lta t s-a co m p le ta t apoi, p in a  la  1 000 ml, cu apă 
b id is tila tă , p H -u l m ed iu lu i fiind  reg la t la 5,2 [3, 10]. A u to c lav a rea  flaco an e lo r eu 
m ediu  s-a re a liz a t la 1.5 a tm osfere , tim p  de 20 m inu te .

Soluţia A : Ca(X 03)2 • 4H 20    888 mg
K N O , ............................................................................................188 mg
Apă b i d i s t i l a t ă .....................................................................  1000 ml

Soluţia В : M gS04 • 7 H . . O ...................................................................  798 mg
K 2S 0 4 ......................................................................................  62 mg
Apă b i d i s t i l a t ă .....................................................................  1000 ml

Soluţia C: K 2HI>04 ......................................................................................319 mg
K H 2P 0 4 ..................................................................................  88 mg
Apă b i d i s t i l a t ă .....................................................................  1000 ml

V arian te le  ex p e rim en ta le , respectiv  h o rm on ii te s ta ţi şi co n cen tra ţia  aces­
to ra , s ín t p re z e n ta te  în  ta b e lu l 1. F ieca re  v a ria n tă  a co n sta t d in  15 flacoane, cu 
cite  două g lom eru lo  de p ro tocorm  (cea 300—400 mg fiecare) p e r flacon. V asele
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de c u ltu ră  au  fost p ă s tra te  n cag ita te , la  o fo toperioadă  de 23 ore  şi 30 de m in u te  
lu m in ă  p e r 24 o rc  [10, 13], cu o ilu m in a re  de 2600 lx. şi au  fost am p la sa te  pe un 
su p o rt a lb , n e re f le c to riz an t, la  o d is ta n ţă  de 25 cm de  su rsa  de lu m in ă  (tuburi 
fluo rescen te). T e m p e ra tu ra  cam erei a  o sc ila t în tre  25—27°C ziua şi 20—22°C 
noap tea .

D upă o lu n ă  de la in tro d u c e re a  frag m en te lo r de pro tocorm , s-a tre c u t la 
an a liz a rea  ac tiv ită ţii p ero x id az ice  [6, 7] şi a c o n ţin u tu lu i în  p ro te in e  to ta le  so lu ­
b ile  [14]. F o to m e tra rea  s-a e fec tu a t cu un  sp ec tro fo to m etru  de tip  „Specol“.

D ate le  re z u lta te  d in  m ed ia  a 9 d e te rm in ă ri p e r  v a ria n tă , au fost ra p o r ta te  
la v a lo rile  în re g is tra te  la  m a r to r  (m ediu  de bază , fă ră  adaos de ho rm oni), con­
s id e ra te  100°/o. A ceste  v a lo ri, re la tiv e , au  fost re p re z e n ta te  g ra fic  în  fig. 1 şi 2.

Rezultate şi discuţii. La nivelul protocormului s-au remarcat mo­
dificări de ordin morfologic, care nu vizează, însă, procesele de orga- 
nogeneză. ci culoarea protocormului şi aspectul glomerulului. Modifi­
cările semnalate sínt centralizate în tabelul 1. Se poate afirma că:

— auxinele: AIA, AIB şi ABN au provocat un accentuat ritm de 
multiplicare a celulelor protocormului, AIA şi AIB dovedindu-se a fi 
cele mai potrivite pentru  creşterea optimă a acestora; ANA şi 2,4-D au 
exercitat o acţiune inhibitoare asupra multiplicării protocormului, de- 
clanşînd fenomene de necroză la nivelul glomerulelor; celulele glome- 
rulelor de pe mediile cu AIA, AIB şi ABN şi-au păstrat un aspect nor­
mal;

— citochininele: chinetina, 2iP şi BA au provocat o scădere a ratei 
de multiplicare a celulelor protocormului, i ;nhibiţie a creşterii lor şi 
apariţia unor fenomene de necroză; s-a semnalat existenţa unor celule, 
de dimensiuni mici, cu formă modificată, alungite şi pedunculate; ce­
lulele acestui tip de protocorm se deosebesc radical de protocormul nor­
mal, cauza fiind hormonii de tip citochininic;

— amestecul de auxine cu citochinina 2iP: s-a dovedit a fi optim 
în ceea ce priveşte creşterea, multiplicarea şi viabilitatea protocormu­
lui. La variantele AIA 0,5 mg +  2iP 1 mg/1, ANA 1 mg +  2iP 0,1 mg/1 
şi, în special, la amestecul de ABN 1 mg +  2iP 0,1 mg/1, s-a evidenţiat 
o dezvoltare bună a protocormului. Aceste variante pot fi reţinute ca 
valoroase în scopul redresării, periodice, a viabilităţii protocormului, 
echilibrul hormonal fiind adecvat pentru evoluţia optimă a multiplicării 
şi a creşterii glomerulelor. Experimentele noastre nu exclud, însă, po­
sibilitatea ca, prin scăderea concentraţiei hormonilor, să se poată ajunge 
la stabilirea unui efect stimulator optimizat.

Activitatea peroxidazică în ţesuturile protocormului de Cymbidium  
este diferită în ţesuturile crescute pe medii cu un conţinut hormonal 
variat (fig. 1). Dintre cei 8 reglatori de creştere testaţi, acidul ß-indolil- 
acetic (AIA) a provocat scăderea cea mai accentuată a activităţii pero­
xidazice în protocorm, efectul fiind mai pregnant la concentraţia de 
0,1 mg/1. Dealtfel, în aceste medii, protocormul a vegetat foarte bine, 
multiplicîndu-se normal. O scădere a activităţii peroxidazice a fost m ar­
cată şi la variantele cu 2,4-D, îndeosebi la concentraţia de 0,1 mg/1. Ce­
lelalte auxine, ANA, AIB şi ABN, au provocat o creştere a activităţii 
peroxidazice cu peste 20o/0. La două dintre aceste auxine, AIA şi ABN,



T a b e l  1

Modificările morfologice observate la protocormul de Cymbidium crescut pe medii cu un continui hormonul variat

V arianta
experi­

m entală

Hormonul adăugat la  mediul de cultură Kvaluareu

Denumirea
Concen­

tra ţia
(mg/1)

Modificările morfoli igice calităţii 
protocor­

mul ui

1 2 3 4 5

M Martor 0 Protocormul a crescut, s-a m ultiplicat şi are o culoare 
verde pal ■ j -  - j -

1 Auxine
AIA (acidul ß-indolilacetic)

1 Protocormul s-a m ultiplicat mult, a crescut, culoarea 
este verde pal

2 0,1 idem ... ;

3 ANA (acidul a-naftilacetic) 1 Protocormul s-a m ultiplicat mai puţin  decit la 
varian ta  experim entală 1 şi se rem arcă uşoare semne 
de necroză

4 0,1 idem •:* T  T

5 AIB (acidul ß-indolilbutiric) 1 idem --r  - r

6 0,1 Protocormul s-a m ultiplicat şi are o culoare л-erde pal ' г - r  - f- J-

7

8

ABN (acidul ß-naftoxiacetic) 1

0,1

Protocormul a crescut, s-a multiplicat, are glomerule 
m ărunte şi alungite, culoare verde pal 

idem
culoarea verde este m ai intensă

' i -I

9

10

2,4-D(acidul 2,4-diclorfenoxiacetic) 1

0,1

Glomerulele s-au m ultiplicat dar au crescut intr-o 
m ăsură m ai mică ; se evidenţiază multe glomerule 
necrozate ; protocormul are culoarea verde pal 
Glomerulele prezintă o viabilitate mai ridicată şi 
protocormul are un grad mai p ronunţat de m ultipli­
care decit varian ta  9

11 Citochinine
Chine tină (6-furfurilaminopurină)

1 Protocormul s-a m ultiplicat, dar glomerulele lui sínt 
mici, de culoare verde pal, necrozate parţial

T  “ Г

12 0,1 idem • }- “!'

PER
O

X
ÎD

A
ZA

 ŞI PRO
TEINELE IN

 PR
O

TO
C

O
R

M
U

L DE 
C

Y
M

B
ID

IU
M



T a b e l  1 ( c o n t in u a r e )

1 2 3 4 5
13 1 idem +  i-
14 2iP(N‘-2-izopentiladenină) 0,1 idem -J-, - p

15 1 Glomerulele protocormului s-au m ultiplicat în măsură 
m ai mică şi apar uşoare fenomene de necroză ; culoa-

16 BA(N‘-benziladenină) 0,1
rea protocormului este verde pal
Glomerulele protocormului sín t asem ănătoare cu
cele de la varianta 15, dar nu mai apar fenomenele

b 1-

de necroză +  +

17

18

A mestec 

AIA -f 2iP

1 şi 0,1 

0,5 şi 1

Glomerulele protocormului au o culoare verde ; masa 
protocormului a crescut ca urm are a proceselor de 
m ultiplicare mai p ronunţate în  raport cu celelalte 
variante +  +  +  +  +

idem + + + + + +

19
ANA +  2iP

1 şi 0,1 Glomerulele protocormului s-au m ultiplicat şi au 
crescut avînd o culoare verde pal ; viabilitatea lor 
pare a fi mai mare decît la  celelalte variante +  -i- +  4- -1- -b

20 0,5 şi 1 Protocormul a crescut, este verde pal şi mai puţin
viabil în raport eu vel de la varian ta  19 ' • ' í 1'

21 1 şi 0,1 Protocormul este asem ănător cu cel de la martor, 
dar apar semne de necrozare -b-b

22 0,5 şi 1 idem

23

ABN +  2ÍP

1 şi 0,1 Protocormul are un aspect viguros şi este mai viabil 
decît la celelalte variante ; glomerulele s-au m ultipli­
cat şi au crescut ; culoarea protocormului este verde 
pal +  - f~  - f  - ţ -  - f -

24 0,5 şi 1 Protocormul este mai slab dezvoltat decît la varianta 
23 şi apar uşoare fenomene de necroză la vîrful 
glomerulelor +  4- +  +
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F i g .  1. Activitatea peroxidazică în protocormul de Cymbi­
dium crescut in vitro pe medii cu conţinut hormonal variat.

concentraţiile mai scăzute au determinat o sporire şi mai accentuată a 
activităţii per oxida zice.

Citochininele (chinetina şi 2iP) au provocat, de asemenea, o mărire 
a activităţii preoxidazice. In cazul chinetinei valorile au depăşit cu 
38— 42% Pe cele ale martorului. La varianta cu 2iP, în concentraţia de 
1 mg/1, s-a înregistrat o mărire a activităţii peroxidazice cu cca 90%. 
In acelaşi timp, la concentraţia de 0,1 mg/1, 2iP nu a influenţat activi­
tatea enzimei studiate. BA a provocat o diminuare a activităţii peroxo- 
dazice, apropiată de aceea înregistrată la 2,4-D. Probabil că nu ar fi 
fost lipsită de interes alcătuirea unor variante experimentale cu ames­
tecuri de auxine şi BA şi de auxinc şi chinetină.

Amestecul de auxine cu 2iP a provocat o creştere a valorilor pe- 
roxidazei, în special la variantele cu 2iP 1 mg/1 în amestec cu 0,5 mg 
auxină/1. Aceste amestecuri hormonale par a fi corespunzătoare pentru 
o vegetare şi multiplicare optimă a protocormului. Din experienţele 
noastre rezultă că nu se poate stabili un paralelism între procesele de 
multiplicare sau de degradare a protocormului şi nivelul peroxidazie. 
O corelaţie directă există numai între natura  chimică, concentraţia hor­
monilor prezenţi în mediu şi amplitudinea nivelului activităţii peroxi­
dazice. Se admite că există momente în care rizogeneza sau formarea 
mugurilor corespunde cu o perioadă de activitate maximă peroxidazică, 
momente în care procesele de organogeneză nu pot fi încă depistate 
histologie [7]. Aceste procese ar coincide cu implicarea peroxidazelor în 
lignificarea celulelor crescute in vitro  şi cu catabolismul auxinic. Emer­
genţa propriu-zisă a rădăcinilor şi alte fenomene de organogeneză pot 
exercita o schimbare a activităţii peroxidazice la materialul biologic 
crescut in vitro  sau in vivo  [7].
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In cazul experimentelor efectuate de noi, pe protocorm de Cym bi­
dium, nu s-a observat organogeneză, nici la protocormul menţinut timp 
de două luni pe mediu cu hormoni şi nici după două luni de la trece­
rea acestuia pe medii lipsite de hormoni (respectiv, la 4 luni de la mon­
tarea experienţelor). Un proces particular, demn de relevat în acest caz, 
a fost acela al neoformării de celule picnotice la exteriorul protocor- 
murilor necrozate, celule ce se desprind de ţesutul necrozat. Iniţial 
acestea sínt lipsite de clorofilă, ulterior, însă, vor genera un protocorm 
normal, verde.

Experienţele efectuate conduc la ipoteza că, în cazul protocormului 
de Cymbidium, creşterea activităţii peroxidazice nu este legată de pro­
cesele de organogeneză, ci de alte fenomene, de ordin biochimic, proba­
bil, determinate de balanţa auxinică endogenă, întrucît se cunoaşte [10] 
că aceste ţesuturi pot vegeta in vitro pe medii lipsite de hormoni.

Cantitatea proteinelor totale solubile oscilează şi ea în dependenţă 
de natura chimică şi concentraţia hormonilor prezenţi în mediul de cul­
tură al protocormului de Cym bidium  (fig. 2). Cele mai ridicate valori 
s-au înregistrat la probele provenite din protocormul crescut pe me­
diile cu 2,4-D, chinetină, şi 2iP, depăşind cu eca 70, 40, respectiv 45n/o 
valorile martorului. Şi ceilalţi reglatori de creştere, adăugaţi mediului 
de cultură, au avut ca efect creşterea cantităţii de proteine totale solu­
bile în celulele protocormului de Cymbidium. Creşterea a fost de cca 
5— 350/0 în cazul auxinelor ЛТЛ, ANA, ЛШ şi ABN.

Concluzii. Investigarea acţiunii unor hormoni asupra protocormu­
lui de Cymbidium  (uuxinele: AIA, ANA, AIB, ABN, 2,4-D şi eitochini- 
nele: chinetină, 2iP şi BA), a relevat faptul că protocormul vegetează 
bine în lipsa hormonilor. Adaosul de reglatori de creştere nu stimulează 
procesul de organogeneză în condiţiile cultivării acestuia, timp de 1— 2 
luni, pe medii lichide. In prezenţa 2,4-D, ANA şi 2iP s-au remarcat fe-

%

F  i g . 2. Cantitatea de proteine totale solubile în protocormul 
de Cymbidium crescut in vitro pe medii cu conţinut hormonal 

variat.
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nomene de necroză la nivelul celulelor protocormului. Amestecul ele 
auxine cu citochinina 2iP favorizează creşterea vegetativă a protocor­
mului. Determinarea activităţii peroxidazice şi a cantităţii de proteine 
totale solubile a scos în evidenţă oscilaţii ale valorilor acestor param e­
tri în dependenţă de natura  chimică şi concentraţia hormonilor adău­
gaţi la mediu. Nu se poate stabili o relaţie între  cantitatea de proteino 
şi nivelul activităţii peroxidazice.
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DIE PE R O X ID A SE -A K T IV ITA T UND DIE M EN GE DER G ESA M TEN  L Ö SLIC H EN  
PR O T E IN E  IM PROTOKORM EfS VON C Y M B ID IU M  IN M ED IEN  M IT 

VERSC H I EI 1 EN EN 1 IO RM ONG E НА I ,T 
{'/ u s a m ni e n f a s s u n i l l

D er P ro to k o rm u s von C y m b id iu m  w u rd e  in  v itro  au f e inem  b asa len  N ä h r­
m edium  gezüchtet, dem  die A ux ine  ß -In d o ly lessig säu re  (IES), c -N aph thy]essig - 
säu re  (NES), ß In d o ly lb u tte rs iiu re  (IBS), ß -N ap h th o x y essig säu re  (BNS) und  2,4- 
D ich lo rphenoxyessig säu re  (2,4-D); d ie  C y lok in ine  (i-F u rfu ry lam in o p u rin  (K inetin). 
Nl:-2 -Isopen ty laden in  Í2ÍP) und N M len zy lad en in  (ВЛ) bzw . e in  G em isch  von 2iP  und 
A uxinen  z u g e se t/t w u rden . Die Ilo rm o n k o n zen tra tio n en  b e tru g en  1, 0,5 und 0,1 mg/1. 
In G eg en w art von IES bzw. von 2iP und  A uxinen  w u rd e  die E n tw ick lung  des Pro- 
’okorm us gefö rdert. Die C y tok in ine  üb ten  e inen  n eg a tiv en  E in fluss au f W achstum  
und V erm eh ru n g  aus. 2,4-D und NES w irk ten  hem m end  und  v e ru rsach ten  N ek ro se ­
prozesse. Die O rganogenese  w u rd e  d u rch  den Z usatz  von H orm onen  n ich t gefö r­
d e rt; d e r T e ilu n g srh y th m u s der P ro to k o rm u sze llen  b lieb  u n v e rä n d e r t oder v e r­
langsam te  sich. Die exogenen  H orm one v e ru rsach ten  e ine  S te igerung  d e r P e ro x i­
d ase -A k tiv itä t (m it A u sn ah m e  von IES, 2,4-D und ВЛ. die die E nzvm -.A ktiv ität be­
trä ch tlich  h e rab se tz ten ) und e in e  Z u n ah m e d e r Meng«; der gesam ten löslichen  P ro ­
teine- (vor a llem  2,4-D und 2iP).
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OBSERVAŢII ASUPRA COMPOZIŢIEI IN ACIZI GRAŞI A CORPULUI
ÎNTREG d e  m  a m  e s t  r  a  b r a s s i c a e  p e  p a r c u r s u l  c i c l u l u i

DE DEZVOLTARE

PAN TE GHERGHEL, VIORICA PETRUŢA şi LIVIU FLOCA

Compoziţia în acizi graşi a insectelor pe parcursul întregului ciclu 
de dezvoltare sau numai în anumite stadii a fost studiată la un număr 
relativ mic de specii [1—3, 5, 7, 8, 10].

Analizele gaz-cromatografice efectuate pînă în prezent scot în evi­
denţă faptul că unele specii de insecte, sau chiar toate insectele dintr-o 
categorie sistematică (Diptere şi Afide), conţin acizi graşi caracteristici 
[7]. Pe baza acestor constatări, G i l b e r t  [7] consideră că metoda gaz- 
cromatografică poate fi deosebit de utilă taxonomiştilor.

Am întreprins acest studiu din două motive. In primul rînd, dato­
rită importanţei acizilor graşi ca sursă de energie, unii dintre ei (linoleic 
şi linolenic) fiind factori esenţiali de creştere [7], iar alţii sínt compo­
nenţi ai mesagerilor chimici [8]. în al doilea rînd, deoarece pînă în pre­
zent această specie de insectă nu a fost studiată sub aspectul compozi­
ţiei sale în acizi graşi.

M ate ria l şi m etodă. M am estra  brassicae  a  fost în tre ţ in u tă  în la b o ra to r  în 
u rm ă to a re le  cond iţii: te m p e ra tu ra  a e ru lu i în  ju r  de 25°C ( +  1°C), u m id ita te a  a e ­
ru lu i de ap ro x im a tiv  80»/o (±5<>/o) şi fo to p e rio ad ă  lu n g ă  (17 :7  h). L a rv e le  au  fost 
h ră n ite  cu  h ra n ă  a r tif ic ia lă  p re p a ra tă  d u p ă  re ţe ta  d a tă  de B u c h e r  şi B r a c h e n  
14J, m od ifica tă  de G heorghe S ta n 1 (date  n ep u b lica te ). In  aceste  cond iţii c ic lu l de 
d ezvo lta re  s-a d e sfă şu ra t a stfe l: in cu b a ţia  4 zile, v lr s ta  1 şi a  I l - a  fie ca re  c îte  4 
zile, v lr s ta  a l l l - a ,  a IY -a şi a V -a fie ca re  c îte  3 zile, ia r  v îrs ta  a V I-a  8 zile. 
S tad iu l p u p a i a d u ra t  14 zile, ia r  cel de a d u lt 10 zile.

E x tra c ţia  lip id e lo r s-a re a liz a t după  m etoda  lu i F o l c h  şi colab. [6], din 
co rpu l în treg  a l in sec te lo r în lă tu r în d u -se  num ai c o n ţin u tu l tu b u lu i d igestiv . P e n ­
tru  fiecare  p ro b ă  s-a u tiliz a t 250 m g m a te ria l biologic, e fec tu în d u -se  cîte  5 p ro b e  
p a ra le le . H id ro liza  lip id e lo r s-a re a liz a t cu N aO Il 0,5 N în  m etan o l ab so lu t p rin  
re f lu x a re  tim p  de o oră  la 100= C. In  v ed erea  an a lize i g az-crom atog rafice , acizii 
g raşi au  fost m e tila ţi p rin  m etoda lu i G r  е е  [9]. A naliza  ac iz ilo r g raş i s-a re a liz a t 
cu un  gaz-ero m ato g raf P e rk in -E lm e r F-30, pe  o co loană de s tic lă  de 1,5 m  lu ng im e 
şi cu d iam e tru l in te r io r  de 3 m m . U m p lu tu ra  co loanei constă  d in  9°/o D EG S +  l°/o 
acid  fosforic pe  C hrom  js erb  GAW  80/100 m esh. S-a lu c ra t izo te rm  la  200°C te m ­
p e ra tu ra  inc in te i, 250°C te m p e ra tu ra  la e v a p o ra to r şi 200°C la  d e tec to r. D eb itu l 
e lu en tu lu i (argon) a fost de 28 cm :!/m in . A ria p icu rilo r a fost în re g is tra tă  cu un  
in te g ra to r P e rk in -E lin e r Sip-1, ia r  pe  baza lor s-a făcu t e x p rim a re a  în  p ro cen te  
a ac iz ilo r graşi. A cizii g raşi au  fost id en tif ic a ţi p rin  c o m p a ra rea  tim p ilo r  re la tiv i 
de re ţin e re  cu ai ac iz ilo r g raşi s ta n d a rd , cu p u r ita te  de 99,5°/o, fu rn iz a ţi de  f irm a  
P o lyscience C orpora tion  (SUA).

Rezultate şi discuţii. Compoziţia in acizi graşi a lipidelor totale ob­
ţinute din corpul întreg de Mamestra brassicae, pe parcursul ciclului de 
dezvoltare, este reprezentată în tabelul 1. Din totalul de acizi graşi (lOOVo)

1 Biolog la C en tru l de ce rce tă ri biologice, C lu j-N apoea.



T a b e l  1

Compoziţia în acizi graşi a corpului întreg de Mamestra brassicae pe parcursul ciclului de dezvoltare

Stadiul de dezvoltare
A c i z i g r a ş i

12:0 N edt1. 14:0 Nedt. 16:0 16:1 Nedt. 18 :0 18:1 18 :2 18:3
20 :1 Nedt.

Larve de vîrsta I, ziua a 2-a 0,45 0,10 0,70 0,58 23,23 2,02 0,63 4,59 30,98 27,20 8,42 1,81

Larve de vîrsta a Il-a , ziua a 2-a 0,32 0,68 0,13 0,06 20,43 1,16 0,30 6,05 31,17 33,42 5,97 0,95

Larve de vîrsta a I l l -а, ziua a  2-a 0,25 0,03 0,29 0,05 20,74 1,08 0,24 5,94 31,16 30,46 8,67 -

Larve de vîrsta a IV-a, ziua a 2-a 0,31 0,24 0,34 0,72 18,29 2,48 1,08 8,25 25,76 33,13 8,80 0,27

Larve de vîrsta a V-a, ziua a 2-a 0,31 0,20 0,38 0,78 17,90 4,61 0,57 7,83 24,59 33,25 8,84 1,43

Larve de vîrsta a V l-a, ziua a  2-a 0,07 0,07 0,28 0,51 17,92 4,69 0,14 4,23 33,93 20,81 8,14 0,04

Prepupe 0,25 - 0,26 0,12 23,41 4,48 0,14 2,15 43,64 20,96 6,15 3,50

Pupe femele de 6 zile 0,01 - 0,30 0,13 20,26 4,20 0,63 1,38 43,97 22,74 6,80 0,17

Pupe mascule de 6 zile 0,05 0,01 0,22 0,12 20,93 3,80 0,10 1,28 45,16 22,28 6,55 0,20

Femele adulte de 4 zile 0,06 0,24 0,18 0,22 26,84 2,08 0,31 3,33 44,32 15,92 6,17 1,04

Masculi adulţi de 4 zile 0,23 0,05 0,62 0,10 27,76 2,89 0,23 2,83 40,53 16,65 7,91 1,01

Media pe ciclu de dezvoltare 0,21 0,18 0,33 0,30 21,61 3,04 0,39 4,35 35,93 25,16 7,65 0,94

NOTĂ: Denumirea acizilor graşi 8-a notat prin două cifre ; prima indică numărul atomilor de carbon diu moleculă, iar a doua numărul dublelor legături, adică 16: 0 
•ste  acidul palmitic, 16: 1 este acidul palmitolelc etc. 

lNedt. =* Acizi graşi neidentificaţi.
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au fost identificaţi, în medie pe ciclu de dezvoltare, 99% după cum u r­
mează: lauric, miristic, palmitic, palmitoleic, stearic, oleic, linoleic şi 
linolenic împreună cu eicosenoe. Acizi lauric şi miristic se găsesc con­
stant pe tot parcursul ciclului de dezvoltare în proporţie mai mică de 
1 Vu, în timp ce acizii palmitic, oleic şi linoleic predomină cu procente 
mai mari de 17%. Acizii graşi saturaţi reprezintă în medie pe ciclu de 
dezvoltare 26,5%, în timp ce acizii graşi nesaturaţi sínt în tr-un  procent 
de 72,5%. In cadrul acizilor graşi saturaţi predomină acidul palmitic 
(21,61%), urm at la diferenţă mare de acidul stearic (4,35%). O situaţie 
asemănătoare constată T u  r u n  e n  şi J u n n i k k a l a  [10] la lipidele 
neutre de Pieris brassicae. unde acidul palmitic este prezent în pro­
porţie de 22,3%, iar acidul stearic în proporţie de 4,1%. In timp ce con­
ţinutul de acid palmitic este mai ridicat la indivizii adulţi, cel de acid 
stearic este mai mare în stadiul larvar. Prin tre  acizii graşi nesaturaţi 
predomină acidul oleic şi linoleic, aspect caracteristic în general la insecte, 
cu excepţia afidelor la care predomină acidul miristic (peste 80%) şi a 
dipterelor care au un procent ridicat de acid palmitoleic (între 19—60%) 
[7, 8]. In timp ce conţinutul de acid oleic creşte odată cu m aturarea 
indivizilor, cel de acid linoleic scade, iar cel de acid linolenic şi eicose- 
noie se menţine relativ constant pe tot parcursul ciclului de dezvoltare. 
Creşterea marcată a conţinutului de acid oleic începînd cu faza prepu- 
pală ne face să credem că acest acid este implicat în procesele de m atu­
rare a indivizilor.

In concluzie putem spune că, din punct de vedere al compoziţiei în 
acizi graşi, Mamestra brassicae se caracterizează prin predominarea aci­
zilor graşi cu 16 şi 18 atomi de carbon, iar dintre aceştia în proporţia 
cea mai mare sínt prezenţi acidul palmitic, oleic şi linoleic.
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FA TTY  ACID C O M PO SITIO N  O F M A M E S T R A  B R A S S I C A E  D U R IN G  L IF E
CYCLE

(S u m  m a r  y)

By using  gas ch ro m ato g rap h ic  tech n iq u e , th e  com position  in  fa tty  acids of 
ttie w ho le  body of M a m es tra  brassicae  w as an a ly sed  d u rin g  life cycle. N ine  fa tty  
acids w e re  id en tif ied : lau rie , m y ris tie , p a lm itic , p a lm ito le ic , stea ric , oleic, linoleic, 
lino len ic  an d  eicosenoie. T he  p re d o m in a n t fa tty  ac id  d u rin g  a ll stages of ontogeny 
is th e  oleic acid , w h ich  reach es h igh  leve ls in p rep u p ae , p u p ae  a n d  ad u lts . A m ong 
th e  sa tu ra te d  fa tty  acids, th e  q u a n ti ty  o f p a lm itic  acid  (21.61%) w as found  to  be 
th e  h ighest. T he p e r  cen t ra tio  b e tw een  sa tu ra te d  an d  u n sa tu ra te d  fa tty  acids 
is 26.5 to  72.5. T he fa tty  ac id s co n ta in in g  18 carbon  a tom s re p re se n t 65.44% of 
th e  to ta l q u an tity .
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THE INFLUENCE OF TEMPERATURE UPON THE RESPONSE OF 
THE MALES OF M A M E STR A  B R A SSIC A E  (LEPIDOPTERA, 

NOCTUIDAE) TO THE SEXUAL PHEROMONE

NICOLAE TOMESCU, VIORICA CHIŞ, IOAN COROIU and STANCA JELEBIU

In insects, the communication through pheromone is under a strict 
control of the endocrine and nervous systems. However, the environ­
mental factors, particularly the climatic ones, exert an important in­
fluence on the peromone activity, being able to determine a decrease 
of the intensity of this activity up to its complete inhibition [6, 7].

Concerning the temperature, the insects generally have narrow 
limits between which the growth, development and reproduction most 
favourably take place. The reproduction behaviour and therefore the 
pheromone activity too, normally develop at the temperatures to which 
the insects have adapted themselves during their formation and evolu­
tion. These temperatures are different from one species to another, de­
pending on the geographical areas, the climatic characteristics of the 
biotopes where they are living and their circadian rhythm . Some in ­
vestigations on different lepidoptera species demonstrated that tempe­
rature  influences to a large extent the response of the males to the 
pheromone [1— 5].

This paper presents the results of our researches concerning the 
influence of tem perature upon the response of the M. brassicae males 
to the natural sexual pheromone.

M aterial and m ethod. W e used M. brassicae  a d u lts  b re d  u n d e r p rev io u sly  d e ­
scribed  la b o ra to ry  cond itions [8, 9]. T he ex p e rim e n ts  w e re  p e rfo rm ed  acco rd ing  to  
th e  m ethod  described  by  T o m e s c u  e t al. [8]. F o r each  te m p e ra tu re  w e  b ioassayed  
50 m a les  of 2—3 days. T he m ales w e re  used  fo r one b ioassay. D u rin g  th e  w ho le  
d u ra tio n  of a n  e x p e rim e n t th e  te m p e ra tu re  w as constan t. T he m ales w e re  k e p t 
u n d e r  o p tim u m  cond itions in  th e  b reed in g  room  a n d  w e re  b ro u g h t in to  th e  b io­
assay  room  b efo re  th e  beg in n in g  of th e  ex p e rim en t. T he ex p e rim e n ts  w e re  done 
in  tw o  v a rian ts . In  th e  f i rs t  on th e  m ales w e re  k ep t in  th e  o lfac to m ete r fo r 10 
m in u tes  fo r accom m odation , w ith o u t be ing  exposed  to th e  pherom one. In  th e  
second v a r ia n t th ey  w e re  exposed  to  p h ero m o n e  as soon as they  w e re  p u t in to  
tlie  o lfac tom eter.

Results and discussions. The temperature influences, to a large 
extent, the response of M. brassicae males to the natural sexual phe­
romone. The maximum response was recorded at 15° and 20°C (Fig. 1). 
These results suggest that the termic optimum for the development 
of the communication behaviour through pheromone between the M. 
brassicae males and females is in this tem perature  range. Low tempe­
ratures (8° and 10°C) have reduced almost to a half the response. The 
same influence was observed in the case of high temperatures (25°, 30° 
and 35°C). But even at these lower or higher temperatures the males 
responded to the pheromone in proportion of 40—50%. The capacity 
of an important part of the male population to respond to the attract-
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F i g. 1. I n f lu e n c e  o f  te m p e r a tu re  on  re sp o n se  o f  Mamestra brassicae 
m a le s  to the s e x u a l  p h e r o m o n e  (b io a s s a y  w ith  70 m in u te s ’ a c co m m o ­

d a tio n  f o r  each te m p e r a tu re  ) .

ing sexual stimul:, even under suboptimal thermic conditions, which 
might frequently occur in nature, especially in the years with cold and 
rainy summers, represents a favourable adaptation property which as­
sured the development of the reproduction biological activity. In this 
way the survival of the population is assured, even if after such years 
a numerical decline is recorded. The results in Fig. 1. also show that, 
if the optimum temperature zone lies between narrow limits, the to­
lerance of the species to the suboptimal temperatures lies between large 
limits. Since the pheromone behaviour is a sequence of the reproduc­
tion behaviour, we think that these results are also valid for the other 
sequences of the reproduction.

Observing the temperature dynamics during the reproduction pe­
riod with M. brassicae, it is possible to estimate the percentage of the 
adult individuals participating in this biological activity and thus one 
can foresee the effectives of the next generation.

In the above mentioned experiments the males were exposed to 
the pheromone after being kept for 10 minutes, for accommodation, at 
the temperature at which the bioassay was performed. We also carried 
out experiments at 5°, 10° and 15CC in which the males were exposed 
to pheromone as soon as they were brought into the bioassay room and 
put into the olfactometer. ín  these last experiments we recorded a 
slight decrease of the response (Fig. 2).

In the experiments we observed the behaviour manifestations of 
all males comparatively, at each temperature, during both the accom­
modation period and after the pheromone was connected.
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At 5°C the males remained at rest 
on the bottom and walls of the olfactome­
ter during almost the whole accommoda­
tion period (10 minutes) and presented re­
latively strong vibration of the wings.
Most of them remained in the same pos­
ture also after the pheromone connection; 
some of them started very short and rare 
flights. At 8 and 10°C the rest period 
with wing vibration was also long, but 
after the pheromone connection several 
males started short flights. At the  other 
temperatures, the rest period with wing 
vibration was very short (5—30 seconds).
Almost all the moths performed frequent 
flights in the olfactometer cage during 
the whole accommodation period as well 
as after the pheromone connection.

At these temperatures, the chemical 
stimulus (the sexual pheromone) has in­
duced — during a very short period — 
the typical response behaviour, manifested 
by the extension of the abdomen and clas- 
per, vibration of the wings, movement oi 
antennae and flights directed towards the olfactometer connection 
tube. But we observed that  at 25°C and particulary at 30° and 35°C after 
a flight of about 5 minutes, many males adopted a total rest posture, 
without wing vibrations. The light at high intensities had the same 
effect.

Conclusions. The maximum response of the M. brassicae males to 
the sexual pheromone was obtained at 15° and 20° C. The tem peratu­
res between these two values represent the thermic optimum for the 
pheromone behaviour of the M. brassicae males.

The lower temperatures (8° and 10°C), as well as the higher ones 
(25°, 30° and 35°C) reduced the response to the pheromone by 40— 50%. 
We considered these temperatures suboptimal, at which, however, about 
40—50% of the males are capable of manifesting a response reaction 
to the natural sexual pheromone. It is a favourable property of the 
population, helping its survival also in the years with soboptimal ther­
mic conditions during the reproduction period of this species.

The limits of the optimum temperatures are narrower in compari­
son with those of the suboptimal ones.

P i g . 2. T h e  re sp o n se  o f  Mamestra 
brassicae m a le s  to the  s e x u a l  p h e r o ­
m o n e  a t d i f fe r e n t  te m p e r a tu re s  w ith  

a n d  w ith o u t  a c c o m m o d a tio n .
---------with accommodation,

— — — without accommodation.

R E F E R E N C E S

1. C a r d é ,  T.  R.,  R o e l o f s ,  W. L., T e m p era tu re  m od if ica t ion  of m a le  s ex  p h e ­
ro m o n e  response a nd  factors a ffec ting  fe m a le  call ing in  H o lom elina  im m acu ­
la te  (L ep idop tera , A rctiidae), „Can. E n tom ol.“ , 105, 1973, 1505— 1512.



5 2 N. TOMESCU, V. CHIŞ, I. COROI. S. JELERIU

2. H r d w  i c k, F. D., T h e  in f lu en ce  of tem p era tu re  and  m oon phase on the  ac­
t i v i t y  of noctu id  m o th s ,  „C an. E n tom o l.'1, 104, 1972, 1707— 1770.

3. M i s k i m e n ,  W. G., H ig h - tem p era tu re  e ffec ts  on  sugarcane borers. 2. M ating  
success, fe c u n d i ty  and  fe r t i l i ty ,  „E nv iron . E n tom ol.“, 2, 1973, 986—990.

4. S a n d e r s ,  J . C., Factors a ffec t in g  adult  em ergence  a n d  m a t in g  behaviour  of 
th e  eastern  spruce b u d w o rm ,  C h o ris to n eu ra  iu m iie ra n a  (L ep idop tera , Noc- 
tu idae), „Can. E n tom o l.“ , 107, 1975, 967—977.

5. S a n d e r s ,  J . C., L  u  c u i k, S. G„ Factors a ffec t in g  calling by fe m a le  eastern  
spruce b u d w o rm ,  C h o ris to n eu ra  iu m iie ra n a  (L ep idop te ra , N octuidae), „Can. 
E n tom ol.“, 104, 1972, 1751— 1762.

6. S l i o r e y ,  H. IL, T h e  biology o f  T rich o p lu sia  n i (L ep idop te ra , N octuidae). IV.  
E n v iro n m en ta l  control of m a ting ,  „A nn. E ntom ol. Soc. A m er.1', 59 (3), 1966, 
502—505.

7. S h o r e y ,  H.  IL, E n v iro n m e n ta l  and  physiological control o f  insect s ex  phero­
m o n e  behaviour,  in B i r c h ,  M., (E ditor), P herom ones ,  N o rth  H o lland  P ub l. 
Co., A m sterd am , L ondon, N ew  Y ork, 1974, p. 62—80.

8. T o m c s f u ,  N., S t a n ,  G., C h i ş, V., J e l  e r  i u, S., P ă ş t i n a r u ,  C., L abora­
tory  bioassay of th e  s e x  p h ero m o n e  of  M am estra  b rassieae  (L ep idop tera , N oc­
tu idae), „Stud. LTniv. B abes-B olyai. B iol.“ , 25 (2), 1980, 50—54.

9. T o m  e s c - u ,  N., S t a n ,  G.,  K i s ,  В., C o  m a n ,  N., R eproducerea  şi dezvoltarea  
speciei  P e rid ro m a  saue ia  (L ep idop te ra , N octuidae), în  condiţii  de laborator,  
„S tud. U niv. B abeş-B olyai, B iol.“, 23 (1), 1978, 52—55.

IN FLU EN ŢA  T E M PE R A T U R II A SU PR A  R Ă SPU N SU L U I M A SC U L IL O R  BE 
M A M E S T R A  R R A S S I C A E  (L E P ID O P T E R A , N O C T U ID A E )  LA  FERO M O NU L

SE X U A L

(R e z u  m a t)

In  lu c ra re  sín t ex p u se  rezu lta te le  unor ce rce tă ri referitoare la  in f lu e n ţa  te m ­
p e ra tu ri i a su p ra  ră sp u n su lu i m ascu lilo r de M a m estra  b rassieae  (L ep idop tera , N o c ­
tuidae)  la  fe rom onu l sexual. R ăsp u n su l m axim  s-a în re g is tra t la  te m p e ra tu rile  de 
15° şi 20JC. Ş iru l de te m p e ra tu ri cu p rin s  în tre  cele două valo ri rep rez in tă  o p ti­
m um  te rm ic  p e n tru  desfăşurarea ac tiv ită ţii ie ro m o n a le  la M. brassieae  şi deci 
şi p e n tru  d e sfă şu ra rea  ce lo rla lte  secvenţe a le  co m p o rtam en tu lu i de rep roducere . 
S in t te m p e ra tu ri care  se înregistrează in co n d iţiile  n a tu ra le  in  p erioada  de re­
producere a speciei. F iind  o specie  crepusculară, este a d a p ta tă  să-şi d esfăşoare  
a c tiv ită ţile  biologice ia te m p e ra tu ri m oderate .

In a fa ra  tem peraturilor optim e, s-au m ai în re g is tra t ră sp u n su ri la  fe ro ­
m onu l sexua l şi ia te m p e ra tu ri m ai scăzu te  (8' , 10' C) .şi m ai ridicate (25°, 
30°, 35'’C). La aceste  tem peraturi ră sp u n su rile  au  fost in tr -u n  p ro cen t m u lt m ai 
scăzu t (40—50°/o) d in  to ta lu l m ascu lilo r tes ta ţi.

Am co n sid e ra t aceste  te m p e ra tu ri ca fiind  subop tim e. ele nu  a p a r  fre c ­
v en t in p erioada  de rep ro d u ce re  a speciei. C apac ita tea  unu i n u m ă r  red u s din 
ad u lţii de M. brassieae  de a d esfăşu ra  a c tiv ita te a  fe ro m o n a lă  şi la  aceste  te m ­
p e ra tu r i şi deci şi cap ac ita te a  de a se rep roduce , a s ig u ră  su p ra v ie ţu ire a  p o p u la ţie i 
in an ii cu cond iţii te rm ice  suboptim e.

Un a lt  aspec t ca re  se d esp rinde , este  ace la  că lim ite le  te rm ice  op tim e sín t 
m ai în g u ste  decit lim ite le  subop tim e, în specia l în cazu l te m p e ra tu rilo r  m ai r i ­
dicate.
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AC TIYITATEA CELULELOR ADENÜHIPOFIZARE LA CĂPRIOARA 
(CAPREOLUS CAPREOLUS L.) IN DECURSUL ANULUI

M A RIA  C A D A R IU , N ICOLAK  PO PO V IC I, M A RIA  DRAGO.Ş şi 
M A R IA N A  M A R IN

Inlr-o lucrare mai veche [2], am arătat că hipofi/a căpriorului suferă 
modificări ciclice sezoniere, ca şi a altor specii de cervidee — Cervus 
eluphus si Odocoileus lierai опия hemionus [4, (>]. Cu această ocazie, am 
văzut cum se reflectă schimbările morfofuncţionale ale diferitelor tipuri 
de celule adenohipofizare în activitatea unor organe şi în comporta­
mentul animalului.

în prezenta lucrare reluăm aceeaşi problemă, dar la femela de Ca­
preolus capreolus. în literatura ştiinţifică nu am întîlnit date asupra 
activităţii hipofizei la femelele speciilor de cervidee.

Intre masculul şi femela de Capreolus capreolus sínt deosebiri evi­
dente de fiziologie şi comportament [1] ca să se poată presupune că şi 
activitatea celulelor adenohipofizare diferă la cele două sexe. La mas­
cul, activitatea testiculului este restrînsă la o perioadă destul de scurtă 
12, 3], pe cînd la femelă ovarele produc foliculi ovarieni veziculari pe 
întreg parcursul anului [5]. După împerechere, care are loc în iulie— 
august, embrionul intră în tr-о stare de latenţă pînă la începutul anu­
lui următor, după care se dezvoltă rapid intr-o perioadă scurtă de timp, 
pentru ca în luna mai să aibă loc fătarea. Perioada de alăptare a puiu­
lui se prelungeşte pînă spre sfîrşitul toamnei (octombrie—noiembrie).

M ate ria l şi m etodă. S -au  p re lu a t h ipo fize  de la  m u lte  ex e m p la re  fem ele  de 
Capreolus capreolus  L., pe în treg  p a rc u rsu l an u lu i, in  a fa ră  de  lu n ile  iu n ie  şi 
iu lie, cînd v in a rea  lo r este  ab so lu t in te rz isă .

M a te ria lu l a  fost f ix a t în  lich id u l B ouin. S -au  ex e c u ta t sec ţiun i sag ita le  p rin  
h ipofiză, g roase de 5—6,a ,  pe  ca re  le -am  co lo ra t d u p ă  m etoda  H urduc.

Rezultate. Prezentăm tabloul activităţii tipurilor de celule adenohi­
pofizare la căprioară pe întreg parcursul anului (tabel 1).

In luna ianuarie activitatea celulelor adenohipofizare este, în ge­
neral, scăzută. Celulele acidofile alfa se pot recunoaşte uşor, deşi numărul 
lor este mult diminuat. Majoritatea lor au dimensiuni mici, cu conturul 
slab precizat şi citoplasmă redusă la o pătură îngustă în juru l nucleului, 
extrem de săracă în secreţie. Am remarcat însă grupuri de celule alfa 
mai mari, cu diametrul de 11/8 jim. Conturul acestora este bine pre­
cizat, citoplasmă mai abundentă conţine numeroase granule de secre­
ţie. Dar, aspectul nucleului, bogat în cromatină şi nucleolul mic, ne 
arată că, deşi sínt bogate în granule stocate în citoplasmă, momentan 
activitatea lor secretorie este redusă.

Dintre bazofile, se remarcă celulele gama. Sínt mari, diametrul lor 
ajunge la 17/13 um, fiind cele mai voluminoase celule bazofile din 
hipofiză. Citoplasma lor este abundentă, încărcată cu granule de secreţie



Activitatea celulelor hipofizare şi a unor organe la eăprioară
Tabel 1 сл

Lunile anului I II III IV V VI VII VIII IX X XI X II

Celulele
hipofi­
zare

alfa +  - +  - +  4- +  +  + Л- -f Л- +  + +  + +  - + -

beta +  - +  +  + +  +  + +  + - +  + +  - +  +  + + +  +

gama +  + +  + +  + + - - +  +  + +  +  + _L _j_

delta - - -  + -Ы- + + +  +  + +  - +  - +  -

eta - - - J. I T' -Г +  +  + + - -

Comportament viaţă în grup năpîrlire, 
creşte blana

viaţă solitară, îngrijirea 
iezilor

năpîrlire, creşte blana, 
se formează grupurile

Activi­
tatea
ovarului

Foliculi 
ovarieni 
veziculari 
în 2 ovare

11 15 14 ÎS 8
8 10 

perioada de repro­
ducere

10 15 18

mare,
activitate
intensă

Corp
galben

activ activ activ mare,
activitate
intensă

activ mic,
activitate
redusă

devine
activ

activ activ
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T ' i g .  I .  Celule beta (b) din hipofizd de căprioară în luna februarie. 
O b .  X 6 3 .  A l e t .  H u r d u c .

colorate în albastru puternic, după metoda Hurduc. Nucleul este aproape 
sferic, mare, cu diametrul de 8,40/8,80 iim, cu aspect clar şi nucleolui 
proeminent. Aspectul morfologic demonstrează că celulele gama sínt 
active.

Dacă în ianuarie, celulele bazofile beta de-abia pot fi identificate, 
fiind rare şi sărace în secreţie, în decursul lunii februarie ars loc o mul­
tiplicare explozivă a acestora. Celulele beta sínt numeroase şi deosebit 
de active. Apar de obicei ca celule globuloase (fig. 1), cu diametrul de 
11/13 um, izolate sau în grupuri restrînse. Citoplasma lor este plină cu 
secreţie colorată în albastru deschis, iar nucleul este voluminos, de for­
mă sferică, cu aspect veziculos şi nucleolui hipertrofiat.

Faţă de lunile anterioare, în martie  se remarcă înmulţirea şi in tra ­
rea în activitate a celulelor alfa.

Tabloul histologic al hipofizei se modifică şi mai mult în luna apri­
lie. Se intensifică activitatea celulelor alfa. Numărul lor este aşa de mare 
incit întreaga secţiune prin hipofiză devine oranjofilă, după coloraţia 
Hurduc. Ele sínt voluminoase, apărîncl de obicei ca celule poligonale cu 
diametrul de 15/13 um dispuse în grupuri compacte (fig. 2A), dar şi sub 
formă de grupuri aciniforme şi atunci celulele se alungesc devenind pi­
ramidale cu nucleul localizat spre polul vascular (fig. 2B). Nucleul ce­
lulelor alfa este voluminos, sferic, clar, cu nucleolui mare. Granulele de 
secreţie, destul de grosiere, distincte, fie că au invadai întreaga cito­
plasmă, fie că se concentrează spre polul vascular, semn al unei intense 
activităţi de eliminare a hormonilor în singe.

In aprilie îşi fac apariţia celulele acidolile eta (fig. 2A, 3). Se recu­
nosc uşor după volumul lor, fiind cele mai mari celule acidofile, după 
forma piramidală cu înălţimea de 20 um şi lăţimea bazei de 15 um şi 
după secreţie, care apare sub formă de granule mari, colorate în roşu- 
cărămiziu, concentrate deseori spre polul vascular. Deocamdată sínt 
rare, dispersate printre celulele alfa.
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F i g .  2 .  Hipojiză de căprioară. A )  Celule alfa (a ) ,  celui, eta fe)  şi celulă delta (d )  în luna  
aprilie. В )  Celule alfa (a )  hipertrofiate şi celulă delta id )  în luna aprilie. O b .  x  2 5 . M a t .

H u r d u c .

P  i  g. 3 .  Celule eta din hipofiza căprioarei în luna mai.  O b .  x  2 5 .  
M e t .  H u r d u c .

Celulele beta se menţin în număr destul de ridicat, dar activita­
tea lor este în scădere, întrucât sínt mici cu citoplasmă în curs de cle- 
granulare.

Celulele gama nu mai pot fi recunoscute.
Deosebit de multe şi de active sínt celulele delta (fig. 2, 4). Au for­

mă poligonală, cu conturul unghiular, diametrul de 11/8,88 |im, răs- 
pîndite printre celulele alfa, fie izolate, fie în grupuri mici. Citoplasma 
lor plină cu secreţie colorată în albastru-cobalt înconjoară nucleul volu­
minos prevăzut cu 1— 2 nucleoli.
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1' i g. 4. H i  p o f i  z t  i  d c  c ă p r i o a r ă .  C e l u l e  d e l t a  ( d )  <i  a l f a  î n  l i n i a  

a p r i l i e .  Ob. 25. M et .  H u rd u c .

Adenohipofi/a conţine mult coloid.
Se pare că în luna mai celulele alfa ating apogeul activităţii lor. 

Se intîlnesc tot mai multe grupuri aciniforme formate din celule alfa 
înalte de 20 (im, avînd nucleul ovoid cu diametrul de fi,6(1/8,Mi irai şi 
secreţia polarizată spre capilarul sanguin. Dar, apar şi celule alfa epui­
zate şi moarte, în urma intensei activităţi. Locul acestora este pre­
luat de celule alfa tinere, în curs de diferenţiere, a căror citoplasmă 
este încă săracă în secreţie, dar au nucleul mare, clar, cu membrana 
nucleară cutată.

S-au înmulţit celulele eta, ele formează grupuri masive.
Capilarele sanguine sínt dilatate. Folii vasculari ai celulelor acido- 

file stau în contact intim cu peretele capilarului.
Celulele bazofile sínt rare.
In luna august, numărul acidofilelor rămîne ridicat. Dar, pe primul 

plan al activităţii se situează celulele eta. După părerea noastră, multe 
celule eta provin clin celule alfa, care şi-au schimbat caracteristicile mor­
fologice şi funcţionale. Deşi se intîlnesc încă multe celule alfa în ade- 
nohipofiză, activitatea acestora este în scădere. Apar tot mai multe grupuri 
de celule alfa inactive, cu nucleul bogat în cromatimă şi nucleolul mic.

In august se înmulţesc şi unele categorii de celule bazofile. Astfel, 
celulele delta înregistrează un nou maxim în activitatea lor. Au ace­
leaşi caracteristici morfologice ca şi în aprilie, doar că sínt ceva mai 
mari, avînd diametrul de 11/11 um. Reapar celulele beta în număr des­
tul de mare şi sínt active.

In decursul toamnei, celulele alja se împuţinează treptat, volumul 
lor scade, citoplasmă se degranulează, iar nucleul devine cromatic. Mul­
te celule degenerează şi mor. Spre sfirşitul toamnei se ajunge la un 
stoc mic de celule alfa cu activitate secretorie redusă, care se menţine şi 
în lunile de iarnă.

Celulele eta se răresc şi apoi dispar.
Şi celulele delta se intîlnesc tot mai rar.
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1 ' i ,ц. 5 .  Celule panta fp )  tint hipofiea căprioare.i in luna  
a-.lombric. O b .  6 3 .  M e t .  H u r d u c .

Schimbări importante sa petrec ia nivelul celulelor bazofile beta 
şi gama. Celulele beta înregistrează un nou maxim al activităţii lor în 
lunile octombrie şi noiembrie. Sini multe, mari şi pline cu secreţie. După 
fecundaţie au reapărut celulele gu та (fig. n), în număr mare. Sínt hi­
pertrofiate, diametrul lor este de 22/10,50 um, citoplasmă este încărcată 
cu secreţie şi nucleul lor este ovoid voluminos. Unele celule gama po­
sedă 2 nuclei rezultaţi prin clivaj.

Poate nu este lipsit de interes să menţionăm că în această perioadă, 
în adenohipofiză apar fenomene (le endocitoză în interiorul unor nuclei 
hipertrofiaţi.

Discuţii şi concluzii. Tabelul 1 rezumă activitatea tipurilor de celule 
adenohipofizare şi a organelor ţintă, afectate de hormonii secretaţi de 
ele la femela de ('apreolus capre, olus L. Aceste date vor fi discutate 
prin comparaţie cu situaţia de la mascul 12].

Activitatea celulelor alfa, secretoare de hormon somatotrop, ur­
mează, în general, o evoluţie asemănătoare la cele două sexe: celule pu­
ţine, cu activitate secretorie scăzută în lunile de iarnă, urmată de o în­
mulţire a acestora şi o intensificare a secreţiei odată cu venirea pri­
măveri, care culminează în aprilie la mascul, în mai la femelă, ca 
apoi să scadă pe încetul în decursul verii şi mai rapid în timpul toam­
nei. Totuşi, trebuie să precizăm că spre deosebire de mascul, unde celu­
lele alfa de-abia pot fi recunoscute în lunile de iarnă, fiind extrem de 
sărace în secreţie, la femelă persistă totdeauna un mic stoc de celule 
pline cu secreţie.

Celulele beta, secretoare de hormon gonadotrop foliculinizant, sínt 
mult mai active la femelă decit la mascul, ba mascul, activitatea celule­
lor beta este limitată la o perioadă destul de scurtă — din mai cînd se 
declanşează în testicul procesul sperrnatogenetic, se extinde pe timpul 
perioadei de reproducere pmă în septembrie, după care ele devin in­
active şi se instalează repausul sexual, care durează toamna, iarna şi 
primăvara, ba femelă, celulele beta sínt active aproape tot timpul anu-
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lui, înregi.strîncl doua maxime: in februarie—martie, cînd ovarul con­
ţine 14— 18 folicuii ovarieni veziculari şi în octombrie—noiembrie (ova­
rul conţine 15—18 folicuii ovarieni veziculari). Intensificarea activităţii 
celulelor beta precede apariţia şi înmulţirea folicuii lor ovarieni vezi­
culari.

Şi celulele gama sínt mult mai active la femelă decit la mascul. La. 
femelă, celulele gama apar imediat după fecundaţie şi activitatea lor con­
tinuă în tot timpul gestaţiei. Hormonul gonadotrop luteinizant secretai 
de aceste celule stimulează formarea şi dezvoltarea corpului galben. La 
mascul, activitatea celulelor gama se limitează la o perioadă mult mai 
scurtă —. în preajma si în timpul reproducerii.

La femelă, activitatea celulelor delta înregistrează două maxime, 
care se reflectă fidel la nivelul tiroidei — în aprilie şi în august. Al 
doilea maxim se extinde, probabil, pe întreaga perioadă de reprodu­
cere, în trucît comportamentul femelei, în acest timp presupune o in ­
tensificare a metabolismului. La mascul, activitatea celulelor delta se in­
tensifică numai în apropierea şi în timpul reproducerii.

Celulele eta sínt mai numeroase şi mai active la femelă decit la 
mascul. La mascul, apariţia şi intensificarea activităţii celulelor eta este 
concentrată în perioada ele reproducere. La femelă, celulele eta apar cu 
două luni înainte de îătare. Prolactina, hormonul produs de aceste celule 
stimulează dezvoltarea glandei mamare şi secreţia laptelui. Activitatea 
lor se intensifică, numărul lor creşte considerabil în timpul alăptării. 
Din octombrie, activitatea celulelor eta încetează, laptele se împuţi­
nează, iezii sínt deja mari cit adulţii.

Din observaţiile noastre se desprind următoarele concluzii gene­
rale:

1. Activitatea celulelor adenohipofizare în decursul anului diferă 
la cele două sexe ale speciei Capreolus capreolus.

2. Celulele beta, gama, eta şi chiar delta sínt mult mai active la fe­
melă decit la mascul.
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L 'A C T IV IT E  DES C ELLU LES A D EN O H Y PO PH Y S A IR ES DE LA  C H EV RETTE 
(CAPRFX)LUS C A P R E O L U S  L.) AU COURS DE L’A NNÉE

(H é s u m  é)

Les ce llu les h y p o p h y sa ire s  de la fem eile  du chevreuil présentent une évo- 
e-'.icn saisi n iè re  sem b lab le  à celle du m âle.

Les cellu les alpha de la fem elle su ivent une évolution pareille à celle du 
m âle: tou tefo is chez la fem elle  il persiste un  p e tit stock de ce llu les rem p lies  de 
sécrétion  m em e p e n d a n t l'h iv er.
Les cellu les bêta , gam m a, ê ta  et m ôm e delta  son t p lu s actives chez la fem elle
que chez le m âle.

L 'ac tiv ité  des ce llu les bê ta  se p o u rsu it p e n d a n t p resq u e  tou te  l ’année , avec 
deux m axim um s (fév rie r—m ai, o c to b re—novem bre). En to u te  saison l ’ova ire  p ro ­
du it des fo llicu les o v a rien s  vésicu la ires , qui son t p lu s n o m b reu x  p e n d a n t l ’a c ti­
v ité  m ax im ale  des ce llu les bêta.

Les ce llu les ê ta  a p p a ra is se n t deux  m ois a v a n t la p a r tu r it io n ; elles se m u l­
tip lie n t e t d ev ien n e n t trè s  ac tives p e n d a n t la  lac ta tion . V ers la fin  de l ’au tom ne 
leu r n o m b re  se réd u it e t e lles f in issen t p a r  d isp a ra ître , tan d is  que la lac ta tion  
cesse.

Les ce llu les gam m a a p p a ra is se n t ap rès  la  féconda tion : e lles d e v ien n e n t très 
ac tives au  d éb u t de la gesta tion  e t d isp a ra is se n t ap rè s  la  p a rtu ritio n .

L ’ac tiv ité  des ce llu les d e lta  est b ien  p lu s longue que  chez le m âle. E lle accuse 
un p rem ie r m ax im u m  a u  m ois d ’av ril e t un a u tre  p e n d a n t la période de rut.
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EFFECT OF DENERVATION ON NUCLEIC ACID AND PROTEIN 
CONTENTS OF WHITE AND RED MUSCLE IN THE DEVELOPING

CHICKEN

CAROL WITTENBERGER, RODII A GIUUGEA and HUYNH THI KIM HÔY

The importance of the functional type of the muscle (white or red, 
fast or slow) in the modifications occurring when its innervation is im­
paired has been well demonstrated [1—4, 13, 15, 21]. On the other hand, 
it is well known that the physiological and metabolic properties of 
any muscle are greatly changing during ontogeneticai development 
(for references on chicken muscle see [22]. However, as far as we know, 
no systematic investigation was yet undertaken on the modifications oc- 
curing after denervation in the metabolism of different muscles of the 
same animal, at various stages of its ontogenesis. In this paper we re­
port data on the nucleic acid and protein composition of normal and 
denervated white and red leg muscles, during the posteclosional deve­
lopment of the chicken.

M aterial an d  M ethods. ROBRO-69 ch ickens w ere  p u rch ased  from  a com m ercia l 
h a th ch e ry  (,,A v ico la“, C luj) in th e  day  of éclosion, and  re a re d  in o u r labo ra to ry . 
A t 2, 9, Id, 29 o r 20 days a f te r  h a tch in g  bo th  b ran ch es  of th e  sc iatic  n e rv e  of one 
leg w ere  cu t a t  th e  level of th e  knee. T he ch icken  <was in  a ll cases com pletely  
unab le  to use its op e ra ted  leg. No re in n e rv a tio n  of th e  m uscles w as noticed .

T he ch ickens w ere  sacrificed  by  d ecap ita tio n  8 o r 22 days a f te r  d e n e rv a ­
tion. T he p re d o m in an tly  w h ite  gasrocnem ius (G) a n d  th e  red  e x te rn a l pero n ea l 
(P) m uscles w e re  iso la ted  from  b o th  th e  d en e rv a ted  (D) an d  th e  h e te ro la te ra l con­
tro l (C) legs, an d  w eighed . RNA an d  DNA co n ten ts  [18], to ta l p ro te in  co n ten t (TP; 
a f te r  so lub iliza tion  of th e  tissue  sam p le  in bo iling  1 N N aOH ), a n d  th e  ra tio  of 
th e  m y o fib rilla r  versu s sarcop lasm ic  p ro te in s  (M /S; fra c tio n a ted  ex trac tio n  by a 
sim p lified  p ro ced u re  a f te r  the  m ethod  of H e g  a r t y  et a l ,  [8]) w e re  de te rm in ed . 
All p ro te in  d e te rm in a tio n  w ere  m ad e  by a b iu re t m ethod  [7].

S ix  to  te n  ex p e rim en ts  w ere  p e rfo rm ed  for each  of th e  te n  v a r ia n ts  (five 
ages of d en e rv a tio n , each  w ith  tw o  in te rv a ls  to sacrifica tion ). In  th e  case of very  
young  ch ickens, m uscles of sev era l in d iv id u a ls  w ere  pooled. P e rcen tag e  d iffe rences 
w ere  ca lcu la ted  fo r each  p a ra m e te r  b e tw een  D a n d  C v a lu es of th e  sam e e x p e r i­
m ent. T hese d iffe rences w ere  av erag ed , a b e r ra n t va lues w e re  e lim in a ted  using 
C h au v en e t’s c rite rio n , and  s ta tis tica l s ign ificance  w as cheeked  by S tu d e n t’s u n i­
la te ra l ”t “ test.

Results and Discussion. Table 1 gives the normal values (C muscles) 
of the investigated parameters, as depending on the age of the chicken 
at sacrification. Some ontogeneticai trends are evident; RNA and DNA 
contents reach minimal values by 45 days; M/S ratio shows an overall 
— though not quite regular — increase.

Mean percentage D versus C differences are given in Table 2. The 
weight of D is generally smaller than that  of C; only in very young 
chickens the differences are not significant, even a slight hypertrophy 
of DG seems to occur in the first 8 days. Contents of nucleic acids are 
generally increased, but RNA is much more affected than DNA, so



Table

Normal values (values obtained in control muscles of operated animals)

Age
(days) Muscle Muscle weight 

(“ g)
R NA 

(tuR/g)
DNA(m g/g) TP

(mg/g)
M/S

10 G 110+3 (5) 1.53±0.08 (7) 3.97 +  0.45 (8) 231 +  15 (8) 1.20-b 0.04 (8)
Y 8 6 + 6  (5)* 1.57 ±0.07 (8) 2.90±0.35 (6) 252 ± 1 9  (8) 1.13 +  0.05 (8)

17 G 237 ± 6  (9) 1.38 t 0 . 19 (9) 4.62 ( 0.50 (9) 237 4-12 (9) 1.354-0.11 (9)
P 194+12 (11)* 1.31+0.12 (8) 4.40 • 0.60 (8) 223 4; 8 (9) 1.15 +  0.08 (8)

24 G 375 ± 2 6  (15) 1.40 +  0.12 (16) 3 .36±0.18 (15) 211 ±  5 (15) 1.59 +  0.11 (15)
P 3 1 3 ± I5  (15)* 1.46±0.06 (16) 3.77±0.22 (15) 21 0 ±  3 (14) 1.46 +  0.05 (16)

31 G 949 ± 5 9  (15) 1.14 +  0.15 (15) 2.79±0.28 (15) 224 ±  7 (15) 1.48 +  0.08 (14)
P 811 ± 6 7  (15) 1.02 ±0.12 (14) 3.09±0.16 (15) 2234; 6 (15) 1.48 +  0.06 (14)

38 G 1201 ± 6 9  (16) 1.18 +  0.18 (15) 2.81 ±0.19 (17) 220 J- 4 (17) 1.45 +  0.09 (15)
P 923 ± 5 4  (15)* 1.29 +  0.17 (15) 3.22±0.15 (15) 218 +  4 (17) 1.37 +  0.06 (16)

45 G 1742± 192 (8) 0.94 +  0.06 (?) 2.59 +  0.25 (8) 221 +  14 (8) 1.27 +  0.14 (8)
p 1532±214 (8) 1.00 +  0.07 (8) 2.31 ± 0 .32  (8) 233 +  13 (8) 1.36 +  0.11 (8)

52 G 1921 ±160  (10) 2.264-0.60 (10) 2.97-1 0.16 (10) 230 4- 2 (9) 1.52 +  0.15 (9)
P 1991 +  85 (9) 2.21 ±0.54 (10) 2.87±0.28 (10) 243±  4 (10)* 1.37 +  0.13 (10)

Values are given as means ±  standard errors; in parantheses, number of experiments. Age at sacrifieation is given, irrespectively of the day of operation. G-gastroe- 
nemius, P-peroneal muscles. RNA, DNA and total protein (TP) contents are related to fresh muscle weight. * denotes statistically significant G — P differences (P<0,05).
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T a b l e  2

Mean percentage D--C  differences

Muscle Рага- Inter­
val

(days)

A g e a t <1 e n e r v a ţ i о n (cl a y s)
meter

2 9 16 23 30

M.w. 8 Г 13.4 s- 6.0 (6) -í- í . i  1.2 (6) 15.5+ 3.8 (8)* - 4 2 . 8 +  4.0 (6)* - 2 8 . 3 +  4.8 (9)*
22 -24.1 1 10.8 (8) -  53.1 г 6 .3 (7)* -- 58.0+ 4.4 (7)* - 5 1 . 8 +  4.3 (8)* - 5 9 . 3 +  3.0 (10)*

RNA 8 í 81,1.1.15.3 (7)* 4- 72.5 +  15.7 (9)* -r 101.6+14.7 (7)* +  58.1 +  13.1 (7)* ' 13.6 4 14.8 (9)
+  84.5 <+5.5 (8)* 101.1+22.0 (6)* -f 46.4 +  11.5 (7)* +  75 .3+ 7.1 (7)* +  71.1 1+2.8 (10)*

G DNA 8 -, 21.7+; 12.2 (8) ! 34.9 : 21.2 (9) 23.9J-13.8 (7) +  25.04-19.5 (6) 136.24-13.9 (8)*
22 31.1 +  12.4 (8)* : 17.1+ 9.2 (5) 14.5+13.6 (7) -  2 .8+  5.8 (8) 118.5 +  13.5 (10)

TP 8 - 1 5 .2  !- 4.1 (8)* -  19.7-1- 3.8 (9)* — 16.1 4 1.9 (7)* - 1 5 .2  4- 3.5 (6)* 11,9-6 1.4 (9)*
22 -18.6 ; 2.8 (8)* -  14.9 !; 3.3 (8)* — 6 .4+  3.0 (8) - 2 0 . 1 +  1.7 (5)* -  8 .8+  1.0 (8)*

M/S 8 - 2 1 . 0 +  2.0 (6)* -- 20.3 4 2.1 (9)* __ 12.7-4 8.5 (7)* 18.4 2.3 (5)* -26.6 i- 4.7 (8)*
22 - 2 7 . 1 +  5.6 (7)* -  5.7 +10.8 (7) -■ 21.0 4 7.4 (8) -  5.2+12.5 (8) - 3 8 . 8 +  2.5 (6)*

M.w. 8 -  8.1 i 11.8 (tí) -  13.8 i- 7.3 (8) _ 13.0-4 8.9 (g) — 26.5+ 4.0 (7)° 39.0 4- 4.8 (9)*
22 -2 2 .2  : 9.8 (8) -  56.3 i: 4.8 (8)* — 59.5 С 3.5 (7)* - 5 9 . 4 +  2.9 (7)* 41.5+ 9.0 (10)*

RNA 8 +  33.5 : 24,5 (8) -i- 57.4+18.8 (8)* 68.7 6 15.3 (8)* 4 38.6 : 7.7 (6)* 10.14-25.0 (8)
22 : 27.6 ! 11.3 (8)* —124.3 644.6 (6)* 47.4+13.2 (7)* +  59.8+ 9.2 (8)* - 1.6+ 6.7 (10)“

F DNA 8 +  19.1+25.7 (7) +  45.7 +  14.2 (8)* 14.9+11.0 (6) -  7.1 +  11.2 (7) г 6,3+^ 5.3 (8)
22 +  19.7 +  12.6 (7) +  19.8+11.5 (6) — 6 .1+  9.8 (7) 4-14.7+ 8.2 (8) 4- 4 .6 +  9.9 (8)

TP 8 - 1 3 . 6 +  3.6 (8)* -  12.04- 3.4 (8)* — 10.6+ 0.5 (6+ - 1 4 . 5 +  4.3 (7)* - 7 .2+  3.9 (9)
22 - 1 2 . 4 +  3.4 (8)* -  8 .5 +  0.7 (5)* — 0 .2 +  3.3 (8) - 1 5 . 8 +  1.3 (7)* -- 6 .4+  0.7 (5)*

M/S
8 -  7 .0+11.0 (8) -  8.5-:- 1.4 (6)" — 23.0+ 5.4 (8)* - 1 8 . 3 +  5.0 (6)* 18.94- 2.9 (8)*

22 -  7.8 +  15.6 (6) -  10.1 4.2 (6) - 17.3+ 9.2 (8) - 1 6 . 3 +  4.4 (8)* 27 .3+ 5.5 (9)*

Values are given as means ±  standard errors ; in paranthcscs, number of experiments. S t a t ic a l ly  significant (P<0,05) D -C  differences arc labeled b y * ,  and (V— 1» 
differences by M.w. -- fresh muscle weight ; M/S — ratio of myofibrillar jxr sarcoplasmic proteins. Third column from left : interval from denervation to sacrification. 
For other explanations see Table 1.

D
E

N
L

R
Y

A
T

IO
N

 
E

li'L
C

T
S

 
O

N
 

D
L

Y
L

t.O
PIN

C
 

C
H

IC
K

E
N

 
M

U
SC

L
E

S



C. WITTENBERGER, R. GIURGLA, HUYNH THI KIM HOY(il
HNA/DNA ratio is about two times higher in D than in C. TP is always 
lower in D than in C, but no correlation is evident between its modification 
and that of RNA. The M/S ratio decreases after denervation, due 
especially to a pronounced decrease of M (but an actual increase of the 
S fraction also occurred in about ЗО/А of our experiments).

Literature data on RNA, DNA and protein contents and on M/S ra ­
tio in denervated muscle are rather heterogeneous. Increases of RNA and 
DNA contents were found in rat and frog muscles Í5, 9, 10, 12, 14, 161, 
but RNA decreases were also reported [10, 12]. These modifications are 
probably due to increases in the activities of RNA polymerases, but also 
of RNases and DNases [9, 10]. Decreases of TP and/or of M/S ratio 
were reported in ra t [6, 11, 19], pigeon [11] and frog [17] muscles, while 
other authors found no modifications in either of these parameters 
[5, 14]. It is to be supposed that such diversity of data may be due to 
differences in the age of denervation and in the interval until sacrifi- 
cation.

Table 1 shows that the investigated parameters exhibit practically 
no significant difference between G and P muscles. Modifications after 
denervation are also only scarcely different (Table 2). However, if ge­
neral mean values are calculated for all ages, it  results that the modi­
fications are larger for G than for P, concerning each investigated me­
tabolic parameter (Table 3); i.e., the mostly white G is more affected

Table 3

Overall pereentaye modifications in denervated muscles

G P (P -  G) %

RNA : 70.5 V8.7 +  46.5 ±11.7 -3 4 .0
DNA 2 2 .1 -3 .9 +  13.3± 5.1 39.8
TP 14 .7 -1 .5 -  10.1 ±  1.6 31.3
M/S 19.7 -3.4 - 1 5 .3 ±  2.3 - 22.3

Values of the 10 variants were averaged for each metabolic parameter and for each, muscle. Means ±  standard errors 
are given. For other explanations see Tables 1 and 2.

by denervation than the red P is. Similar observations, concerning other 
parameters, have been reported many times (see for birds: [2, 3, 13]), 
and they support the general view that white muscles are subjected to 
a stronger neural control than red ones are (see for references [20]).

Regression coefficients calculated for the  modifications elicited by 
denervation show that a linear ontogenetical trend may not be assu­
med for any of the investigated parameters. Nevertheless, the modifica­
tions are largely dependent on the age of denervation. Considering the 
results obtained 8 days after the  operation, it is evident from Table 
2 that muscle weight is more affected in older chickens; RNA increase 
shows a clear maximum in 16-day animals, in those operated on the 
30th day no significant modification being noticed; TP content gene­
rally shows the slightest modification in the oldest chickens, while M/S
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ratio shows its maximal decrease just in those ones. This latter fact 
may point to a more severe specific impairement of the synthesis of 
contractile proteins (or to an enhancement of their degradation) in 
the white muscle of older chickens, parallelled by an increase of the 
content of sarcoplasmic constituents.

In order to evaluate the development of modification from 8 to 22 
days after denervation, we calculated an „index of restitution“ for 
each investigated metabolic parameter. The index was based on the 
modular difference between the modification obtained at 22 and that 
at 8 days (see for details [23]), all values being previously reduced to 
the same scale [24]. The obtained indexes, averaged for each age, are 
given in Table 4. Positive figures in the Table indicate that the res-

Table 4
Mean indexes of restitution

Muscle
Age a t  denervation (days)

2 9 16 23 30

G -6 .1 +  8.3 +  9.4 +  6.1 - 4 .6
P +  0.5 +  9.5 +  12.9 - 7 .3 +  0.2

Explanations in the text.

pective metabolic impairement is progressively corrected, while nega­
tive values indicate an aggravation. It results from Table 4 that there 
is a general predominance of ’’improvement" over ’’aggravation“, the 
overall mean of the indexes being positive in both muscles. Best im­
provements are noticed in chichikens operated at 9 or 16 days. This 
fairly corresponds with the ’’critical period“ in the ontogenetical de­
velopment of chicken muscle, described by us in other papers [22, 23].

In our above cited paper [23] we reported some modifications in 
the pectoral muscle of the chicken elicited by denervation. These in­
cluded large increases of RNA content, and decreases in PT and M/S 
values. Thus, it seems that the denervation-induced modifications in 
the protein metabolism are roughly the same in any chicken muscle. 
However, the pectoral shows no restitution at the age of 12 days (the 
mean index is even negative, showing that an aggravation occurs; see 
Figure in [23]). Without trying any more detailed interpretation, we 
put forward the opinion that the above observation may point to im­
portant differences in the metabolic ontogenesis of various muscles in 
the same organism, a topic which deserves further studies.

Conclusions. 1. Motor denervation of leg muscles in 2—30 days old 
chickens leads to age-dependent modifications. Weight decrease versus 
control muscles is slight if denervation is performed in very  young 
chickens; maximal increase in RNA and DNA contents occurs in mus­
cles denervated at 9 or 16 days; protein content slightly decreases, due 
to a fall in myofibrillar protein content, especially in older animals. 2. 
Modifications elicited by denervation are gradually improved in

5 — Biologia 1/Î982
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chickens operated at 9 or 16 days, and are progressively aggravated in 
both younger and older ones 3. Neural control of protein metabolism 
is stronger in gastrocnemius (white) than in peroneal (red) muscle.
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EFECTE A LE D EN E R V A R II A SU PR A  M E T A B O LISM U L U I PR O T E IC  
AL M U ŞC H IL O R  A LB I ŞI R O ŞII, L A  P U IU L  D E G Ă IN A  

IN  CURSU L D EZ V O L T Ă R II 
( R e z u m a t )

G astro cn em ian u l (p rep o n d e ren t a lb ) şi peroneu lu i ex te rn  (roşu) a l p u ilo r  de 
găină  de 20—30 de zile  au  fost d en e rv a ţi p r in  sec ţio n a rea  sc ia ticu lu i; la  8 şi la 
22 de zile după d en e rv a re , a fost d e te rm in a t, in  m uşch ii d e n e rv a ţi şi în  m a r to rii 
h e te ro la te ra li , co n ţin u tu l de ADN, de A RN , de p ro te in e  şi ra p o r tu l d in tre  p ro ­
te in e le  m io fib rila re  şi cele sa rco p lasm atice  (M S ). G reu ta tea  m u şch iu lu i d en e rv a t 
scade, c o n ţin u tu l de aciz i nucle ic i c reşte , ra p o r tu l A R N /A D N  de asem enea , con ­
ţin u tu l de  p ro te in e  şi ra p o r tu l M /S  scad. A m p lo a rea  m o d ifică rilo r d ep in d e  de 
v irs tă . L a pu ii o p e ra ţi la  9— 16 zile, m o d ifică rile  s ín t tr e p ta t  am en d a te . C on tro lu l 
nervos a l m etab o lism u lu i p ro te ic  p a re  să fie  m ai rig u ro s în  cazu l m uşch iu lu i alb .
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ENZYMATIC ACTIVITIES IN SOME PANAMA SOILS

JU A N  ANTONIO VALDES-AG UILAR, M IHAIL DRA G A N-BU LA BDA , 
DANIELA RADULESCL and ŞTEFAN KISS

Soil-enzymological investigations have already been carried out 
in Latin America, too. D r o z d o w i c z  and co-workers [4, 5, 9] deter­
mined the cellulase, invertase, urease, dehydrogenase and catalase ac­
tivities of some Brazilian soils. M a r t i n e z  [10] performed a compa­
rative study of the invertase, urease, phosphatase and catalase activi­
ties in different soil types of Cuba. D a l a i  [2, 3] assayed the urease 
activity in some Trinidad soils.

As no literature data are available concerning the enzymatic ac­
tivities in Panama soils, we have determined 5 enzymatic (invertase, 
urease, phosphatase, dehydrogenase and catalase) activities in 7 P a ­
nama soils. A nonenzymatic catalytic activity (the H20 2-splitting capa­
city) has also been determined.

M aterials and -Methods. Soils w e re  sam p led  fro m  the  5— 15 cm  d ep th , in 
d if fe re n t loca tions of th e  R epub lic  o f P an am a . T he soil sam p les  w e re  d ry -hea ted  
a t  60°C fo r 25 m in u tes , th e n  a ir -m a ile d  to  C lu j-N apoea , R om ania , w h e re  they 
w ere  an a ly sed  to g e th e r w ith  d ry -h ea ted  (60°C/25 m inu tes) an d  no t h ea te d  a ir- 
d ried  sam ples (5— 15 cm  dep th ) of tw o  soils fro m  th e  C lu j-N apoca a rea . T he soils 
an d  som e of th e ir  physico -chem ical p ro p e rtie s  a re  specified  in  T ab le  1.

Some physico-chemical properties ot the studied soils

Soils (Locations) pH
(in H 20)

Humus Organic C
(%) (nb

PANAMA SOILS

Leached chernozem (Agnadulce) 
Alluvial soil (Santa M aria valley) 
Alluvial protosol (Santa Maria valley) 
Terra-rossa (Santiago)
Pseudogleyed soil (Rio Hato)
Typical psammosol (Tobré)
Mollic psammosol (Tobré)

CLUJ-NAPOCA SOILS

Leached chernozem (H ortiviticultural 
Experim ental Station)

Alluvial soil (Şodorît)

5.55
4.80
4.08
5.33
6.04
5.82
5.92

5.85
7.23

7.46
2.96
4.70
4.27
3.22
0.44
0.50

4.14
2.93

4.30
1.71
2.71 
2.46 
1.86 
0.25 
0.29

2.39
1.69

Total N
(%)

0.348
0.194
0.239
0.203
0.234
0.077
0.056

0.243
0.221

Table 1

e/N

12.48.8
П.З
12.1
7.9
3.2
5.2

9.8
7.6

F or d e te rm in a tio n  of th e  enzym atic  ac tiv itie s  th e  d ry -h ea ted  an d  n o t heated  
a ir -d r ie d  sam ples w e re  sieved (2 mm). T he no n en zy m a tic  H20 2-sp littin g  capacity  
w as d e te rm in ed  in  soils, w e tted , th en  au toclaved  a t 120°C fo r 30 m in u te s /d a y  on 
3 successive days a n d  fin a lly  d ried  by hea tin g  in a ir  a t  IIO' C.
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tn v e r ta se  ac tiv ity  w as assayed  p o la r im e tric a lly  [7] and  exp ressed  as d iffe ­

rence  in ro ta tio n  (Д«°/5 « so il,24 ho u rs  a t  37°C). U rease  ac tiv ity  w as analysed  
plio toccdorim etrically  acco rd ing  to a tec im ique  used by  S u m n e r  Щ ]  fo r the 
d e te rm in a tio n  of ja c k  b e a n  u rease  ac tiv ity ; ex p ressio n  of th e  ac tiv ity  : m g N II,/n  н 
soil/48 hou rs a t 37‘C. P h o sp h a tase  ac tiv ity  w as also  assessed p h o toco io rim etri- 
cally  [31 and  reco rded  in  m g p heno l/3  g so il/24 h o u rs  a t  37°C. D ehydrogenase 
ac tiv ity  w as also  m easu red  by a  pho to co lo rim e tric  tech n iq u e  [1]; glucose w as not 
added  to  th e  reac tio n  m ix tu re s  (ac tual ac tiv ity ) o r  w as ad d ed  (p o ten tia l a c ti­
v ity ): dehyd rogenase  ac tiv ity  is g iven  as m g tr ip h e n y lfo rm a z a n /3  g so il/24 hours 
a t  37“C. C ata lase  a c tiv ity  and  non en zy m a tic  H 20 2-sp littin g  cap ac ity  w e re  d e te r­
m ined accord ing  to  a  p e rm an g an o m e trie  tech n iq u e  b ased  on K a p p e n  ’ s [6] m ethod 
and reg is te red  as rng H20 2/1.3 g soil/1 h o u r a t  20°C.

Results. Results of the enzymological analysis are presented in 
Table 2. They show that the first 5 Panam a soils (leached chernozem, 
alluvial soil, alluvial protosol, te r ra - rossa and pseudogleyed soil) m ani­
fested each of the activities studied, bu t some activities were lacking 
in the two psammosols (dehydrogenase — in the typical psammosol; 
urease and phosphatase — in the mollic psammosol).

Invortase activity was the highest in the alluvial protosol. High va­
lues were found in the leached chernozem, alluvial soil and terra-rossa. 
The pseudogleyed soil was less active. The lowest values were registe­
red in the two psammosols.

Urease activity, like invertase activity, gave the highest value in 
the alluvial protosol. Activity of the leached chernozem, alluvial soil 
and terra-rossa was considerable. The pseudogleyed soil and the typi­
cal Psammosol were less urease-active. This activity, as stated above, 
was lacking in the mollic psammosol.

Phosphatase activity was also high in the leached chernozem, al­
luvial soil, alluvial protosol and terra-rossa. It was of intermediary in­
tensity in the pseudogleyed soil, low in the typical psammosol and not 
detectable in the mollic psammosol.

Both actual and potential dehydrogenase activities were found to 
be higher in the leached chernozem, alluvial soil and alluvial protosol 
than in the other Panama soils. As specified above, these activities were 
lacking in the typical psammosol.

Catalase activity was very high in the leached chernozem, allu­
vial protosol and terra-rossa, high in the alluvial soil and pseudogleyed 
soil and low in the two psammosols.

The nonenzymatic H20.,~splitting capacity was pronounced in 5 
Panama soils and less pronounced in the pseudogleyed soil and typical 
psammosol.

A general evaluation of these results makes it possible to group 
the studied Panama soils into three categories: a) the enzymatically very 
active soils (alluvial protosol, leached chernozem, terra-rossa and al­
luvial soil), b) the moderately active pseudogleyed soil, and c) the less 
active typical and mollic psammosols.

The very active soils are much richer in humus and nitrogen than 
the less active ones. pH is lower and C/N ratio wider in the former 
than in the latter (Table 1).
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Table 2 >
Enzymatic activities in the studied soils

Soils Inver- Urease Phos-
Dehydrogenase

Catalase
Nonenzy-
matic

tase phatase
Actual Potential

h 2o 2-
splitting

PANAMA SOIbS

— dry-heated at 60°C/25 minutes
Leached chernozem 1.18 2.135 12.120 0.500 1.050 27.534 49.562
Alluvial soil 1.21 1.400 13.260 0.550 1.150 13.423 45.432
Alluvial protosol 1.45 2.170 13.410 0.500 1.180 34.418 44.743
Terra-rossa 1.35 1.720 13.590 0.330 0.750 33.385 41.302
Pseudogleyed soil 0.71 0.600 5.790 0.050 0.750 13.079 35.450
Typical psammosol 0.19 0.880 1.000 0 0 2.060 35.800
Mollic psammosol 0.51 0 0 0.150 0.200 7.572 42.334

С1Д7 J-NAPOCA SOIhS

Leached — dry-heated at 60°C/25 minutes 1.33 3.010 12.690 0.150 0.650 9.637 43.367
chernozem — not heated 1.06 5.080 13.140 0.150 0.800 15.488 39.923
Alluvial soil — dry-heated at 60°C/25 minutes 1.31 0.700 1.665 0.200 0.200 13.423 37.860

— not heated 1.25 2.765 1.890 0.250 0.200 14.456 40.957

.. V
A

LD
ES-A

G
U

ILA
K

, M
. D

RA
G

A
N

-BU
LA

RD
A

, D
. RA

D
U

LESCU
, ŞT. K

ISS



7 1TNZYMATIC ACTIVITIES IN SOME P A N A M A  SOILS

Comparison of dry-heated Panama and Cluj-Napoca soils (Tables 
1 and 2) reveals that the Panama leached chernozem is a little more 
acidic, richer in humus and nitrogen, presents a wider C/N ratio, is less 
urease-active, but more dehydrogenase- and catalase-active. Invertase 
and phosphatase activities and nonenzymatic H20 2-splitting capacity 
are of the same level in both leached chernozems. The Panam a alluvial 
soil is acidic (pH 4.80), the Cluj-Napoca alluvial soil is neutral (pH 7.23), 
but their humus and nitrogen contents and C/N ratio are similar. Most 
of the activities (urease, phosphatase, dehydrogenase and nonenzymatic 
H 20 2-splitting) are more pronunced in the Panama alluvial soil then 
in the Cluj-Napoca soil. Only the invertase and catalase activities are 
of the same intensity in both alluvial soils.

The dry-heat treatm ent of the two Cluj-Napoca soils at 60°C for 
25 minutes had little effect on the invertase, phosphatase, dehydroge­
nase activities and nonenzymatic H ,0 2-spIitting capacity in both soils 
and on the catalase activity in the alluvial soil, but diminished evi­
dently the urease activity in both soils and the catalase activity in the 
leached chernozem.

Conclusions. 1. The 7 Panama soils, submitted to enzymological 
analysis, can be grouped into three categories: a) the enzymatically 
very active soils (alluvial protosol, leached chernozem, terra-rossa and 
alluvial soil), b) the moderately active pseudogleved soil, and c) the 
less active typical and mollic psammosols.

2. Enzymological comparison of some Panama and Cluj-Napoca 
soils, whose samples were previously dry-heated at 60"C for 25 m inu­
tes, suggests that the two leached chernozems compared can be consi­
dered as having a similar enzymatic potential, but of the two alluvial 
soils compared the Panama soil is more active than the Cluj-Napoca 
soil.

R E F E R E N C K S

1. C a s Í d a,  L. E.  j r„ K l e i n ,  D. A., S a n t o r o ,  T., S o u  d ehydrogenase  acti­
vity,  „Soil S ei.“, 98. 1964, 371—376.

2. D a l a i ,  R. C., Urease a c t iv i ty  in  som e T r in id a d  soils, „Soil Biol. B iochem .“, 
7, 1975, 5—8.

3. D a l a i ,  R. C., Effec t  of to luene  on th e  energy  barriers in  urease  a c t iv i ty  of 
soils, „Soil Sei.“, 120, 1975, 256—260.

4. D a n  t  a s, M. C., D r u z d o w i a ,  Л ., In f lu én c ia  dos adubos m inera is  na a tiv í-
dade celulolítica cm solos de cerrados, „Rev. M icrob io l.“ (S. Paolo), 3, (1), 1972, 
25—34. ■

5. D r o z d o w i e z ,  A., T h e  behaviour  o f  cellulose in  soil, „R ev. M icrob io l.“ 
(S. Paolo), 2 (1), 1971, 17—23.

6. K a p p e n ,  H., Die ka ta ly tische  K ra ft  des A ckerb o d en s ,  „F üh lings L an d w irt. 
Z tg.” , 62, 1913, 377— 392.

7. K i s s ,  S., Die W ir k u n g  des spez i f i schen  E n zy m su b s tra te s  (Saccharose) au f  die 
P ro d u k tio n  der Bodensaccharase,  „Z. P fla n z e n e m ä h r ., D üng. B ódénk .“, 76 (121), 
1957, 119— 122,



7 2 J .  A. VALDÉS-AGUILAR,  M. DRÄGAN-BULARDA, D, RADULESCU, ŞT. KISS

8. K r á m e r ,  M. ,  E r d e i ,  G., P rim en en ie  m e to d a  oprede len iya  a k t iv n o s t i  fos-
fa ta zy  V a g ro k h im ich esk ikh  is s ledovan iyakh ,  „P ochvoveden ie“, No. 9, 1959,
99— 102.

9. L i n h a r e s ,  L.  F.  T.  L. ,  D r o z d o w i c z ,  A., A tiv id a d e  m icrobiologica  de 
solos radiativos,  ,,Rev. M icrob io l.“ (S. Paolo), 5 (2), 1974, 43— 18.

10. M a r t i n e z ,  A., E studio  com p a ra tive  de  la a c t iv id a d  enzim at ica  de d i f ererb­
tes  t ipos de suelos de  Cuba,  „R ev. A gric .“ (La H abana), 8 (2), 1975, 80—87.

11. S u m n e r ,  J.  B.,  Urease, i n C o l o w i c k ,  S. P. ,  K a p l a n ,  N. O. (Editors), 
M eth o d s  in  E n zym o lo g y ,  vol. 2, p. 378—379, A cad . P ress , N ew  Y ork, 1955.

ACTIVI,TAŢÎI E N Z IM A T IC E  IN  U N ELE SO LU R I D IN  PA N A M A
( R e z u m a t )

S -au  s tu d ia t enzim ologic  7 so lu ri d in  P an am a . P ro b e le  lo r au  fost în că lz ite  
în  p re a la b il la  60°C tim p  de 25 m inu te . S -a  d e te rm in a t ac tiv ita te a  inve rtaz ică , u rea- 
zică, fosfa taz ică , d eh id rogenaz ică  (ac tuală  şi p o ten ţia lă )  şi cata laz ică , p recu m  .şi 
c ap ac ita te a  n een z im a tieă  de sc in d a re  a H 20 2. P e n tru  co m p a ra ţie  s-au  s tu d ia t şi 
două so luri d in  C lu j-N apoca . R ezu lta te le  an a lize lo r enzim ologice au  in d ic a t că 
cele 7 so lu ri d in  P a n a m a  p o t fi g ru p a te  în  3 ca tego rii: a) so lu rile  fo a rte  ac tiv e  
enz im atic  (protosol a lu v ia l, cernoziom  lev igat, te r ra -ro ssa  şi sol a lu v ia l); b) solul 
p seudog le iza t m o d e ra t a c tiv  şi c) p sam oso lu rile  (tip ic şi molie) p u ţin  ac tive . Din 
co m p a ra rea  enzim ologică a so lu rilo r d in  P a n a m a  şi C lu j-N apoca s-a dedus că 
cernoziom ul lev ig a t d in  P a n a m a  şi cel d in  C lu j-N apoca d isp u n  de  un  p o ten ţia l 
en z im atic  s im ila r, d a r  d in tre  cele două so lu ri a lu v ia ie  co m p ara te  cel d in  P an am a  
este  m ai ac tiv  d ec it cel d in  C lu j-N apoca.
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Academician profesor EUGEN A. PORA

Eugen А, Рога s-a născut in 1909, în comuna Buneşti, jud. Braşov. 
Studiile liceale şi universitare şi le-a făcut la Cluj, unde tatăl său, în ­
văţătorul Andrei Fora, funcţiona ca inspector şcolar. Şi-a luat licenţa în 
ştiinţe naturale în 1932. Л funcţionat ca preparator şi apoi ca asistent 
la Institutul de fiziologie generală al Universităţii din Cluj, începind din 
1930, cinci era încă student. In anii 1934— 1936 a lucrat în Franţa, per- 
feeţionîndu-şi pregătirea în fiziologie, în special în fiziologia ecologică 
a animalelor acvatice, domeniu care a rămas pentru toată viaţa in cen­
trul preocupărilor sale. Şi-a susţinut doctoratul la Cluj, în 1930.

A rămas toată viaţa profund ataşat de universitatea la care a stu­
diat. Deşi în 1944 a obţinut, prin concurs, postul de profesor de fiziologie 
animală la Universitatea din Iaşi, peste doi ani s-a transferat la Cluj, 
unde a funcţionat ca profesor timp de 26 de ani, pînă la pensionare (1972). 
Activitatea profesorului Pora nu a fost insă întreruptă nici dc pensio­
nare: a continuat să lucreze în cadrul Universităţii, în calitate de profesor 
consultant si de conducător de doctoranzi, a condus în continuare un co­
lectiv de cercetare in cadrul Centrului de cercetări biologice şi a rămas 
acelaşi neobosit organizator si promotor a tot ce este ştiinţă şi cultură.

Trăsătura cea mai caracteristică a profesorului Pora a fost munca neo­
bosită. Capacitatea sa de lucru a fost intr-adevăr neobişnuită. Foarte 
expeditiv, începea imediat să rezolve problemele ce se iveau, fie acestea 
ştiinţifice, organizatorice sau de orice altă natură. Vedea problemele în 
ansamblu, în tr-un  context larg, fără să acorde prea multă atenţie amă­
nuntelor. Cum singur o spune în cartea sa Cinci luni în Oceanul Indian. 
l-au interesat mai m ult marile echilibre din lumea vie decit amănuntul 
mecanismelor celulare sau moleculare, cercetarea extensivă mai m ult decit 
cea intensivă, abordarea multilaterală (azi am spune interdisciplinară) 
a problemelor mai m ult decât migala aprofundării unidirecţionale. Poate 
de aceea l-a atras întotdeauna latura  ecologică a fiziologiei, relaţia orga­
nismului cu mediul, problemele de ansamblu ale lumii vii.

Interesul său ştiinţific nu s-a limitat la domeniul strict al specialităţii 
oficiale. A activat în domeniul hiclrobiologiei şi al endocrinologiei, al 
radiobiologiei (a fost unul din primii specialişti din ţară) şi al cronobiolo- 
giei. Ultima sa comunicare a prezentat-o, cu numai două săptămîni îna­
inte de declanşarea bolii care i-a curmat firul vieţii, la Congresul inter­
naţional de Istoria ştiinţei (Bucureşti, august 1981).

A fost un spirit larg, întotdeauna deschis către nou. Nici urmă la el 
de acel dogmatism care îmbîcseşte gîndirea atîtor oameni de ştiinţă mai
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in virstn. Oricând puteai să vii să discuţi critic o opinie pe care o expri­
mase cu privire la vreo problemă ştiinţifică; te asculta atent, era receptiv 
la alte păreri, recunoştea deschis că lărgimea cercului de interese nu-i 
permite o aprofundare documentară în toate direcţiile. Privea cu simpatie 
şi apreciere strădaniile celor mai tineri de a-şi însuşi şi de a aplica în bio­
logie metode ds lucru şi de gindire fizice, statistice, matematice; a iniţiat 
introducerea disciplinelor de biofizică şi biomatematică la Facultatea de 
biologie-geografie din Cluj.

A fost im biolog gînditor. Cu toate că era înclinat către activitatea 
practică, cu toate a'i-i plăcea să înceapă cercetarea cu executarea efectivă 
a experienţelor, înainte chiar de a explicita o ipoteză de lucru, a avut 
totuşi şi un spirit de teoretician. Preocupările de aces gen sínt evidente 
în opera sa, de la unele articole din tinereţe pînă la ultima sa carte, Ho- 
meostazia, apărută în anul morţii sale. A apreciat şi strădaniile altora 
în această direcţie, chiar cinci nu era de acord cu părerile acestora.

A fost un excelent clidact şi un fervent promotor al răspândirii ştiin­
ţei şi culturii. în activitatea didactică a căutat să iasă din şabloane, să 
stirnească interesul studenţilor, să le încurajeze iniţiativa, munca perso­
nală şi gîndirea. A introdus activitatea de seminar la fiziologia animală 
(cu referate elaborate de studenţi şi discutate în colectiv), într-o vreme 
cinci noţiunea aceasta era necunoscută la Ştiinţe naturale. A fost exigent 
şi imparţial la examene, verificînd fiecare student din toate capitolele 
cursului. Munca de popularizare a ştiinţei a considerat-o drept un fel de 
prelungire a activităţii didactice în afara cadrului instituţional. A scris 
nenumărate articole de popularizare, de la cele de înalt nivel, cuprinse 
in seria de volume „Probleme actuale de biologie", editată de el şi des­
tinată profesorilor ele liceu — şi pînă la articole adresate marelui public 
în reviste ca Albina şi Magazin, Contemporanul şi A Hét, Natura şi Vatra, 
sau în presa cotidiană. S-a aplecat cu o deosebită dragoste şi atenţie asu­
pra copiilor, ţinîncl conferinţe şi scriind articole pentru pionieri şi şco­
lari.

A fost un om de largă cultură. Foarte priceput în arta plastică şi în 
muzică (a făcut şi studii la Conservator), posesor al unei valoroase co­
lecţii de picturi, mare amator de literatură bună, profesorul Рога a 
considerat întotdeauna că adevăratul om de ştiinţă trebuie să fie neapărat 
un om cult, neînchistat în specialitate. Aceasta, pentru că a văzut ştiinţa 
ca o parte a culturii umane, nicidecum ca un simplu instrument tehnic 
pentru satisfacerea unor nevoi imediate.

A fost un patriot. Şi-a elaborat teza de doctorat în Franţa, dar a sus­
ţinut-o acasă. Nu a făcut niciodată paradă de patriotism, nu a avut nici­
odată manifestări de naţionalism şovin, nu a depreciat sau ponegrit nici­
odată însuşirile sau realizările altor popoare. Dai- toată neobosita sa ac­
tivitate de ridicare a culturii poporului român, de perfecţionare organi­
zatorică a învăţământului şi cercetării în România, de afirmare a ştiinţei 
româneşti peste graniţe — stau dovadă a sentimentelor sale de profund 
ataşament. A călătorit prin multe ţări din toate cele cinci continente, a 
avut posibilitatea să facă multe comparaţii, dar atunci când acestea nu 
erau favorabile pentru noi, reacţia lui nu a fost ■— cum se întâmplă cu
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unii — de dispreţ pentru propria ţară şi de adulare a ceea ce este străin, 
ci de strădanie pentru a face să fie şi la noi mai bine. Au avut valoare 
de simbol cuvintele rostite la una din conferinţele pe care le-a ţinut 
după întoarcerea din călătoria de cinci luni în Oceanul Pacific şi Indian 
(unde fusese invitat de Academia de Ştiinţe a Uniunii Sovietice, ca par­
ticipant la expediţia navei de cercetări „Viteaz“): „Am avut ocazia, în 
ţările tropicale vizitate, să gust nenumărate feluri de fructe — şi am 
constatat că cel mai bun este mărul românesc“.

A fost un om de mare curaj şi care nu cunoştea compromisul în pro­
bleme de principiu etic. Nu s-a speriat niciodată cîe neajunsurile şi difi­
cultăţile generate de felul lui de a fi, direct, consecvent, dar dacă era 
nevoie, indiferent faţă de cine. Acest caracter, precum şi tem peram entul 
lui coleric, au făcut, intr-adevăr, să aibă parte d? foarte multe dificul­
tăţi, de-a lungul întregii sale activităţi.

Dar societatea i-a recunoscut calităţile şi meritele. Membru cores­
pondent al Academiei de Ştiinţe din România la numai un an după sus­
ţinerea tezei de doctorat; profesor universitar titular Ia 35 de ani; membru 
corespondent al Academiei Republicii Populare Române de la înfiinţarea 
acesteia, iar după 15 ani membru titular; profesor universitar emerit al 
Republicii Socialiste România (1963); membru al Academiei de Ştiinţe 
din New York (1963); preşedinte al Asociaţiei Mediteraneene de Biologie 
marină şi Oceanografie (din 1970); doctor honoris causa al universităţii 
din Lyon (1974); m em bru in cinci societăţi ştiinţifice internaţionale, — 
toate aceste onoruri profesorul Pora le-a meritat pe deplin prin asidua 
şi neîntrerupta sa muncă. A avut numeroase sarcini, pe lingă acelea de 
profesor şi de conducător de colectiv do cercel are: decan al Facu'tăţii de 
biologie-geografie din Cluj (1962—19631; secretai' ştiinţific al filialei din 
Cluj a Academiei R.P.R. (1960— 1962); redactor responsabil al revistei 
Studia Universitatis Babeş-Bolyai, seria Biologie (1962— 1972); redactor 
şef al revistelor Revue roumaine de biologie, scrie Zoologie şi Studii şi 
cercetări de biologie, seria Zoologie (clin 1963 pînă la sfîrşitul vieţii); re­
dactor regional al revistei internaţionale Marine Biology etc. Şi-a înde­
plinit întotdeauna sarcinile cu conştiinciozitate si pasiune. A fost decorat 
cu Ordinul Muncii clasa II, cu ordinul Meritul Ştiinţific clasa II şi cu 
cinci medalii. La loc de cinste printre onoruri şi decoraţii a figurat şi 
diploma de m em bru de onoare al Organizaţiei Pionierilor din Republica 
Socialistă Romnânia.

Ce a lăsat în urma sa academicianul Eugen Pora, acum, cînd ne-a 
părăsit definitiv?

A lăsat o vastă operă ştiinţifică tipărită. Pe lingă cursuri реп Вт Pa­
cienţi şi alte materiale cu destinaţie didactică, ea include un n u m '"  d<> 
aproape 600 de articole ştiinţifice, foarte multe dintre ele publicat o î- 
reviste de specialitate din străinătate.

A lăsat idei fertile, între care aceea a „rhopiei" şi „homoorhopiei“. 
la care a ţinut foarte mult. Aceasta constituie o lărgire şi o ex t i 'e b re  la 
nivel ecologic (în sensul cel mai general al acestui termeni, pe de o 
parte, o teoretizare pe planul homeostaziei, pe de altă parte, a unor relaţii 
de mult cunoscute în fiziologie. Nu a avut posibilitatea şi răgazul să арго-
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fundeze, cu mijloace moderne dc investigaţie, caile deschise de această 
idee, lăsînd această sarcină altei generaţii.

Л lăsat rezultatele unei uriaşe munci organizatorice. Catedra de fizio­
logia animalelor ele la Universitatea din Cluj, pe care a preluat-o de la 
profesorul său, Aristide Grădinescu, a dezvoltat-o şi a diversificat-o, in- 
cercînd, conform unei concepţii proprii, să acopere cu colaboratorii săi o 
arie cit mai mare a specialităţii. A întemeiat, a dezvoltat şi a condus timp 
(ie peste 30 de ani Colectivul de fiziologie animală, care a funcţionat la 
început in cadrul filialei locale a Academiei, mai tîrziu î:i cadrul Cen­
trului de cercetări biologice al Ministerului Educaţiei şi Invăţămîntului. 
A creat primul laborator dc radiobiologie din Cluj (unul din primele din 
ţară). A organizat prima Conferinţă naţională de fiziologie animală (1965), 
cu participare internaţională. A conceput şi a organizat Laboratorul de 
fiziologie a animalelor marine, in cadru! Academiei de Ştiinţe a Cubei, 
Ui Havana.

A rămas după profesorul Рога o pleiadă de elevi. Ci-rca 60 de teze de 
doctorat — intre care trei de către doctoranzi din alte ţări — au fost ela­
borate şi susţinute sub conducerea lui. Numărul colaboratorilor săi, de-a 
lungul celor aproape 50 de ani de activitate ştiinţifică, a depăşit 200.

Pentru noi, care semnăm aceste rînduri, academicianul Eugen Pora 
a lasat în suflete o imagine care corespunde acelei noţiuni de neconfun­
dat, ce se redă prin tr-un cuvînt cu majusculă: Profesorul.

Colectivul de colaboratori 
din cadrul Universităţii ..Babeş-BolyaU 

şi al Centrului de cercetări biologice, 
Cluj-Napoca
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G. Z a r n e a ,  G h. M e n c i n i c o p s c h i ,  
Ş t .  B r ă g ă r e a ,  B io ing ineria  p re p a ra ­
te lo r enz im a tice  m icrob iene , E d itu ra  
teh n ică , B ucureşti, 1980, 419 p., cu 800 
figu ri şi 50 tabele .

C artea  e la b o ra tă  de  praf.  dr. doc. 
G. Z arn ea , b io logul G h. M encin icopschi 
şi ing. Ş t. B răg ă rea  este  p r im a  lu ­
c ra re  de  sin teză  în  li te ra tu ra  ro m â­
nească  de  sp ec ia lita te  p riv in d  b io ing i­
n e r ia  enzim elo r.

B io ing ineria  este  o ra m u ră  ştiin ţifică  
in te rd isc ip lin a ră  ca re  se bazează în  p r i ­
m u l r in d  pe  rea liz ă r ile  ş tiin ţe lo r b io lo­
gice, d a r  ca re  u tilizează  in ten s iv  si cu ­
ce ririle  d in  chim ie, fizică, m atem atică  
şi ing inerie . P rom ovează  ap lic a rea  pe 
scară  la rg ă  a  unu i nou  tip  de in d u s trie , 
b aza t pe fenom enele  biologice.

B io ing ineria  s-a d ezvo lta t în  special 
in  le g ă tu ră  cu p rocesele  de b io tran sfo r-  
m a re  (b io sin teză-b iodeg radare), p e n tru  
o b ţin e rea  an tib io tice lo r, enzim elo r, v i­
tam in e lo r, am inoaciz ilo r, ac iz ilo r o rg a ­
nici, b io c a rb u ra n ţilo r  şi a  a lto r  p roduşi 
m icrob ien i u tili, p rin  co lab o ra rea  ciintre 
m icrobiolog, b ioch im ist, in g in e ru l ch i­
m ist, u tila j ist, au to m atis t.

B io ing ineria  p re p a ra te lo r  enzim atice  
m icrob iene  a în cep u t să se dezvolte  r a ­
p id  după  an u l 1950, d a to r ită  m ai ales 
p ro g rese lo r rea liz a te  in  m icrobiologia 
in d u s tr ia lă  şi enzim ologie. L a această  
dezv o lta re  au  co n tr ib u it şi a v a n ta je le  
u tiliz ă rii enz im elo r în  cele m ai d iverse  
dom enii de ac tiv ita te : in d u s tr ia  a lim e n ­
ta ră , ch im ico -fa rm aceu tică , tex tilă , p ie ­
lă rie i, zootehnie , m ed ic ina  u m an ă  şi v e ­
te r in a ră , ag ric u ltu ră , ce rce tare . A m in ­
tim  a v a n ta je le  p rin c ip a le : v iteza  r id ic a ­
tă  şi spec ific ita tea  re a c ţiilo r ca ta liza te  
de enzim e, în  cond iţii a p ro ap e  n o rm ale  
de pH , te m p e ra tu ră , p re s iu n e ; ev ita rea  
coroziun ii u tila je lo r ; p o s ib ilita te a  a u to ­
m a tiză r ii si, in  consecin ţă , scăderea  
co n su m u rilo r de co m b u stib il şi energ ie ; 
c re ş te rea  c a lită ţii p ro d u se lo r; v a lo r if i­
ca rea  su p e rio a ră  a m a te r iilo r  p rim e. 
T o todată , m icroo rgan ism ele  — în  com ­
p a ra ţie  cu m acroo rgan ism ele  vegeta le  
şi an im a le  — sín t su rse  de  enz im e m ai 
a v an ta jo a se : d a to r ită  v iteze i e x tra o rd i­
n a re  de m u ltip lic a re  a m icro o rg an ism e­

lor, b iosin teza en z im e lo r lo r  la  scară  
in d u s tr ia lă  dev in e  econom icoasă, p re ­
p a ra te le  enzim atice  m icro b ien e  p u ţin d  
fi o b ţin u te  în  c a n tită ţi, p rac tic , n e lim i­
ta te .

C artea  cu p rin d e  6 cap ito le . Cap. 1, 
„B iologia m ic ro o rg an ism elo r p ro d u c ă ­
toare" , este  o d esc rie re  cu p rin z ă to a re  şi 
m odernă , logică şi c la ră , b in e  s is tem a­
tiza tă  si i lu s tra tă , a  fizio log iei şi ge­
ne tic ii m icro o rg an ism elo r p ro d u că to a re  
de enzim e u tile . în t r -u n  subcap ito l, s în t 
p rezen ta te , sin te tic , b azele  teo re tice  şi 
p rac tice  a le  in g in e rie i gene tice  b a c te ­
rien e  si v ira le .

In cap. 2 este  descrisă  şl t r a ta tă  m a ­
tem atic  exce len t „C inetica  re a c ţiilo r e n ­
z im a tic e“.

Cap. 3— G s ín t co n sac ra te  d ife rite lo r 
aspecte  a le  b iosin tezei şi u tiliz ă rii in ­
d u s tria le  a enz im elo r m icrob iene . G ru ­
p a rea  b o g a tu lu i m a te ria l b ib liog rafic  
a re  la bază un  c r ite r iu  logic: f lu x u l te h ­
nologic. Se aco rdă  m u ltă  a te n ţie  t r a tă ­
rii m a tem atice  a d ife r ite lo r  p rocese  clin 
f l uxul  tehnolog ic . E xem ple le  d a te  sín t 
descrise  d e ta lia t şi i lu s tra te  eu m a te ­
ria l g rafic  sugestiv . T abe le le  sin te tice  
de asem enea  c o n tr ib u ie  la  n iv e lu l r id i­
ca t de p re z e n ta re  şi la în ţe leg e rea  u şoa­
ră  a p ro b lem elo r tra ta te . în  co m p ara rea  
şi e v a lu a rea  d ife rite lo r p rocedee , fa c ­
to ru lu i econom ic i se a tr ib u ie  un rol 
decisiv.

Cap. 3, „B iosin teza In d u s tr ia lă  a  e n ­
zim eim -“, se ocupă cu : e tap e le  e lab o ­
ră r ii  teh n o log iilo r şi s is tem ele  de  bio- 
s in teză  a enz im elo r; c in e tica  p rocesu lu i 
de b iosin teza; m ed iile  de c u ltu ră  şi v a ­
r ia ţia  co n cen tra ţie i com p o n en te lo r m e­
d iu lu i de b ios in teză ; sto ech io m etria  p ro ­
ceselor de b ios in teză ; sis tem ele  co n ti­
n u e  de b iosin teză; co m p a ra ţia  d in tre  
sistem ele  de  c u ltu ră  d isco n tin u ă , con ­
tin u ă  şi s in cro n -faza tă .

în  cap. 4, „Procese şl a p a ra te  în  o b ­
ţin e re a  in d u s tr ia lă  a  en z im e lo r“, s in t 
descrise  p rocesele  de s te riliz a re  a  a e ­
ru lu i şi a  m ed iilo r de b io s in teză ; a g ita ­
rea, aera  rea  şi tra n s fe ru l de  m asă  m i- 
c ro b ian ă  în  reac to a re le  de  b ios in teză ; 
o p e ra rea  in d u s tria lă  a re a c to a re lo r  de 
b iosin teză.

Cap. 5, „B iosin teza şi u tiliz a rea  in ­
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ii :s tr ia il  a p re p a ra te  o r en z im a tice“, 
г о р и т е  d esc rie ri re fe r ito a re  la : p re ­
p a ra te le  g licozidazice şi izom erazice ; 
tehno log iile  enz im atice  în  in d u s tr ia  a m i­
donu lu i, sp irtu lu i şi a b e rii; b iosin teza  
si u tiliz a rea  p re p a ra te lo r  ee lu laz iee  şi 
i 'om  oi uiazice; u tiliz a rea  c a rb o h id ra ţi-  
1 ir p e n tru  fa b r ic a re a  b iom asei şi e ta - 
n o lu lu i; p re p a ra te le  en z im atice  pecto li- 
tice, pep tidaz ice  şi es te raz ice ; glucozo- 
xi iazâ şi cata lază.

In  cap. в, „E nzim e im ob iliza te", se 
tra te a z ă  teh n ic ile  de im o b iliza re  a  en - 
z im elor, re ac tiv ita te a  en z im e lo r im ob i­
lizate şi e lem en te le  de ca lcu lu l re ac to a ­
re lo r co n ţin in d  enzim e im ob ilizate .

Bioingineria  prepara te lor  enz im atice  
m icrobiene  re f le c tă  fid e l p ro g rese le  pe  
care  aceas tă  ra m u ră  a  b io in g in e rie i le -a  
rea liza t în  u ltim a  p e rio ad ă  pe  p lan  
m ond ia l şi n a ţio n a l. T o todată , sin tern  
convinşi că această  ca rte  va lo roasă  des­
p re  ca ta liza to rii en z im atic i va av ea  .şi 
ea un e fec t ca ta liz a to r în  sensu l că va 
s tim u la  ce rce tă rile  fu n d a m e n ta le  şi 
ap lica tiv e  de b io in g in e ria  enz im elo r şi 
tra n sp u n e re a  ra p id ă  a  re z u lta te lo r  aces­
to r c e rce tă ri în  p ro d u c ţia  in d u s tr ia lă  
d in  ţa ra  no astră .

D. G. Z v i a g h i n ţ e  v, I. V.  A  s e e v  a, 
I. P.  B a  b i e v  a. T.  G.  M i r c i n k ,  M e- 
to d î poeivennoi m ik ro b io lo g h ii i b io- 
h im ii (M etodele  microhiologiei şi bio- 
ch im ie i  solului),  Izd a te ls tv o  M oskovs- 
kogo U n iv e rs ite ta , 1980, 224 p., cu 49 
fig u ri şi 7 tabele .

C artea  e lab o ra tă  de prof. dr. D. G. 
Z v iagh in ţev  şi co lab o ra to rii să i (C ate­
d ra  de biologia so lu rilo r, U n iv e rs ita tea  
,,M. V. L om onosov“, M oscova) re flec tă , 
ch ia r p r in  t i t lu l ei, o te n d in ţă  d in  ce 
în  ce m ai p u te rn ic ă  în  dezv o lta rea  m i­
crobiologici so lu lu i şi a  b ioch im iei so­
lu lu i, te n d in ţa  de în tre p ă tru n d e re  şi 
in te g ra re  rec ip rocă  a a ces to r două r a ­
m u ri a le  bio logiei so lu lu i, a t î t  pe p lan  
concep tua l c ît şi m etodologic.

N ecesita tea  cu n o aşte rii in f lu en ţe lo r 
an tro p o g en e  m ereu  c resc înde  asu p ra  
m ed iu lu i în c o n ju ră to r  şi, în  special, a- 
su p ra  solului a d e te rm in a t dezvo lta rea  
d isc ip line lo r ecologice, inc lu siv  in te g ra ­
rea  rec ip rocă  a ram u rilo r  biologiei so lu­
lui. A stfel, e v a lu a rea  e fec te lo r p o luării 
so lu lu i cu m eta le  g re le  sau  cu pestic ide 
a su p ra  m icroo rgan ism elo r u tile  şi a c ti­
v ită ţii biologice a so lu lu i, p resupune

ap lica rea  co re la tă  a m etodelo r m icro ­
biologice şi b iochim ice.

C artea  cu p rin d e  d escrie rea  d e ta lia tă  
a unu i n u m ă r m are  de m etode pedo- 
m ierobio log ice şi -b ioch im ice de bază, 
folosite în  ce rce ta rea  com plexă  a eco­
sistem elo r (biogeocenozelor) n a tu ra le  
si a rtific ia le , a  e fec te lo r d ife riţilo r  fa c ­
to ri (în g răşăm in te , pestic ide , irigare , 
d re n a re  etc.), p recu m  şi p e n tru  izola­
rea  şi s tu d ie rea  d ife r ite lo r  g ru p e  de 
m icroo rgan ism e d in  sol. U nele  d in  aces­
te m etode s ín t o rig inale , fiin d  e lab o ra te  
de au to rii c ă rţii (tehn ici de: m icrosco­
p ie  flu o rescen tă , d e te rm in a re  a lu n g i­
m ii h ife lo r fung ice  d in  sol, d e te rm in a ­
re  a f ix ă rii N 2 în  cond iţii de cîm p, a n a ­
liză a ac iz ilo r nucle ic i, a  A T P  d in  sol 
etc.).

C artea  constă  d in  5 cap ito le . Cap. 1 
descrie  „C o lectarea  şi p re g ă tire a  p ro ­
b e lo r de sol p e n tru  ce rce tă rile  m icro ­
b io log ice“. In  cap. 2 s ín t t r a ta te  „M e­
tode  p e n tru  o b se rv a rea  şi n u m ă ră to a ­
rea  m ic roo rgan ism elo r din sol“ : m eto ­
dele  m icroscopice d irec te ; m etodele  s tu ­
d ie rii asoc ia ţiilo r m icrob iene  şi a re la ­
ţiilo r  d in tre  d ife rite  m icroo rgan ism e ş! 
d in tre  m icroo rgan ism e şi p la n te  supe­
rio a re , d irec t în  sol; izo larea  şi n u m ă ­
ră to a re a  m ic roo rgan ism elo r d in  sol pe 
m ed ii de c u ltu ră  (m etode p e n tru  izo la­
rea  şi n u m ă ră to a re a  b ac te riilo r d in  sol; 
an a liza  m icrob io log ică a rizo sfe re i şi 
rizo p lan u lu i); m etodele  s tu d ie rii d in a m i­
cii p o p u la ţiilo r  m icrob iene  d in  sol; a n a ­
liza g ru p e lo r fiziologice de b ac te rii; m e ­
tode  p e n tru  izo larea  şi n u m ă ră to a re a  
c iu p erc ilo r de m ucegai, a celo r de ml- 
coriză şi a  levu rilo r.

„M etodele id en tif ic ă rii m icro o rg an is­
m elo r d in  so l“ (bacterii şi ac tinom icete , 
m icrom icete  filam en to ase  şi levu ri) sín t 
descrise  în  cap. 3. S ín t spec ifica te  c a ­
ra c te re le  m orfologice (şi tinc to ria le ), 
cu ltu ra le , fiziologice, b ioch im ice şi eco­
logice ca re  s tau  la  baza id en tif ică rii 
m icroorgan ism elo r.

In tre  „M etodele d e te rm in ă rii ac tiv i­
tă ţii b io logice a so lu rilo r“ (cap. 4) sín t 
g ru p a te  4 tip u ri de m etode, p e rm iţîn d  
d e te rm in a rea  in te n s ită ţii a) re sp ira ţie i 
so lu lu i (a p ro d u cerii de 0 O 2 sau  a  con ­
sum ulu i de O 2); b) f ix ă rii de N 2; c) 
descom punerii celulozei, a cu m u lă rii a- 
m inoacizilo r lib e ri şi p ro te ic i (m etode 
ap lica ţiona le ) şi d) a c tiv ită ţii en z im a­
tice (oxidore Ju e taze  şi h id ro laze) din 
sol.
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In  cap. 5 s ín t descrise  m etodele  p e n ­
tru  „D eterm in area  su b s tan ţe lo r m icro- 
b iene  fiziologic ac tive  din so l“ (am ino- 
acizi, acizi nucleici, A TP, acid m ura- 
mic, an tib io tice , tox ine , p ig m en ţi caro- 
teno izi şi m elan ici). In tr-o  an ex ă , sín t 
specifica te  tehn ic i p e n tru  în d e p ă r ta re a  
ce lu le lo r b ac te rien e  si a im p u rită ţilo r 
so lub ile  d in  ag a r-a g a r  si p en tru  c u ră ţi­
rea  lam ele lo r şi lam elo r de m icrosco­
pie, şi s ín t d a te  re ţe te  de  solu ţii ta m ­
pon, de co lo ran ţi şi a lţi reac tiv i m icro ­
biologici.

C onsiderăm  că lu c ra rea  recenzată  
osie va lo roasă , cuprinzând d escrierea  
d e ta lia tă  a unui  n u m ă r m are  de m eto ­
de de bază, im p o rtan te  p e n tru  cerce­
ta re a  b iologică a solului.

S z e g i  J ó z s e  f, Talajm ikrobiológiai 
vizsgálati m ódszerek (M etode de exa ­
m in ă r i  pedomicrobiologice),  M ezőgazda- 
sági K iadó, B udapest, 1979, ,'Ш р., cu 
70 fig u ri şi 12 tabele .

C artea  dr. J . Szegi (Secţia de m icro- 
b io logia so lu lu i. In s titu tu l de ş t iin ţa  so­
lu lu i şi ag roch im ie  a l A cadem iei de ş ti­
in ţe  a  R .P.U ., B udapesta) este  cea m ai 
com pletă  d in tre  lu c ră r ile  de  m etodo lo ­
gie pedom icrob io log ică a p ă ru te  în  lim ­
ba m agh iară . La e lab o ra rea  că rţii au  
co n tr ib u it şi dr. É. M. T ím ár şi dr. 
P . G yurkó  ca re  au  re d a c ta t 5 su b cap i­
tole.

P e  lingă  m etodele  c lasice  şi m oderne  
p re lu a te  d in  li te ra tu ră , s ín t red a te  şi 
câteva m etode o rig inale . Se aco rdă  o 
a te n ţie  deoseb ită  m etode lo r p e n tru  s tu ­
d ie rea : ro lu lu i m icro o rg an ism elo r în
c ic lu rile  b io logice a le  e lm en te lo r C, N, 
S şi P ; a  p ro d u ş ilo r m etabo lic i ai m i­
c roo rgan ism elo r d in  sol; a  re la ţiilo r  
d in tre  m icroo rgan ism e şi p lan te le  su p e r i­
oare  şi a  e fec tu lu i pe lobiologic al pes- 
tic idelor.

C artea  este a lc ă tu ită  d in  J2 capito le. 
In cap. 1 s ín t descrise  a p a ra te le  şl in ­
s tru m en te le  fo losite  in  p rac tica  m icro ­
biologică (m icroscoape; in s tru m en te le  
s te riliză r ii şi in eu b ă rii; fr ig id e re ; boxe 
p en tru  inocu lări). M etodele  Izo lării şi 
cu ltiv ă rii m icro o rg an ism elo r d in  sol 
(co lectarea p ro b e lo r de  sol; p re p a ra re a  
m ed iilo r de cu ltu ră  p e n tru  ob ţin erea  
c u ltu r ilo r  de îm b o g ă ţire  şi a  ce lo r p u re ; 
în tre ţin e re a  cu ltu rilo r) s ín t t r a ta te  in 
cap. 2. Cap. 2 se ocupă cu m etodele  
ex am in ă rii mic nrscopice a c u ltu rilo r de

mic.-oor um ism e (ex am in area  ce lu le lo r 
vii, o b ţin e rea  p re p a ra te lo r  fixe, e fec­
tu a re a  co lo ră rilo r, d e te rm in a re a  d im en ­
s iu n ilo r m icroorgan ism elo r). Id en tif ic a ­
rea m icro o rg an ism elo r (bacterii şi ae ti- 
nom icete , c iuperc i, alge) este  t r a ta tă  în  
cap. 4, ia r  ex am in a rea  can tita tiv ă  a m i­
c ro o rg an ism elo r din sol (m etodele  m i­
croscopice d irec te  şi m etodele  in d irc (te ) 
oonstitu ie  ob iectu l cap. 5. M etodele p e n ­
tru  s tu d ie rea  rolului  m icroo rgan ism elo r 
in c ic lu rile  biologice a le  e lem en te lo r sín t 
reda te  în cap. li. Se s tud iază  tra n s fo r­
m area  m iero b ian ă  a com puşilo r o rg a ­
n ic i lip siţi de azo t (pectină, celuloză, 
hem ieelu loze, iign ină , trig liee rid e , p a ra ­
fină), a com puşilo r cu azo t (am onifica- 
re, n itr if ic a re , d en itr if ic a re , fix a rea  b io ­
logică a  N2). a  com puşilo r cu su lf (oxi­
da re şi reducere) şi a com puşilo r cu 
fosfor.

Cap. 7 este co n sac ra t m eto d e lo r de 
ce rce ta re  a p ro d u ş ilo r m etabo lic i m iero- 
b ien i (ev id en ţie rea  su b s ta n ţe lo r s tim u la ­
to a re  şi in h ib ito a re  d in  c u ltu r ile  de m i­
c roo rgan ism e; ex a m in a re a  m icro o rg a­
n ism elo r a n tag o n is te  şi ev id en ţie rea  a n ­
tib io tice lo r d in  sol; s tu d ie re a  tox in e lo r 
m ierob iene  şi ev id en ţie rea  lo r din sol; 
ev id en ţie rea  am inoac iz ilo r liberi şi a 
v itam in e lo r d in  c u ltu r ile  de m ic ro o r­
gan ism e şi d in  sol; s in teza  g ibbere line- 
lor). M etodele  c e rce tă rii re la ţi ilo r  d in tre  
m icroo rgan ism e si p la n te le  su p erio a re  
(ex am in area  m icro o rg an ism elo r d in  zo­
n a  ra d ie u la ră ; s tu d ie rea  c iu p e rc ilo r de 
m ieoriză şi a m icro o rg an ism elo r ep ifite ; 
c re ş te rea  p la n te lo r  în  cond iţii axen ice) 
s ín t descrise  în cap. 8. In  cap. 9 sín t 
red a te  m etode p e n tru  s tu d ie ra  a so c ia ţii­
lo r m ierob iene  (m etode de m icroscopie 
fo ton ică şi e lec tron ică , m etode cu p lăci 
şi c ap ila re  de sticlă). P e n tru  s tu d ie rea  
ac tiv ită ţii biologice a so lu lu i (cap. 10) 
s ín t reco m an d a te  m etodele  de  d e te rm i­
n a re  a p ro d u cerii de CO2 în  co n d iţii de 
( îm p  şi in  ex p e rim en te  m odel; a  consu­
m ulu i de O,:; a descom punerii celulozei 
şi a g e la tin e i; a a c tiv ită ţii d ife r ite lo r  
enzim e (invertază , am ilază , /î-glucozi- 
dază, u rează , fo s fa ta ră , ca ta lază , p erox i- 
dază, po lifeno lox idază  şi deh id rogena- 
ză). în  cad ru l cap. 11, s ín t p rezen ta te  
m etode p e n tru  s tu d ie ra  e fec tu lu i pedo- 
b io log ir al pestic id e lo r (ev iden ţie rea  
sen s ib ilită ţii m ic roo rgan ism elo r la  p es­
tic ide ; s tu d ie rea  to x ic ită ţii pestic idelo r 
h id ro so lu b ile  p rin  m etoda d iscu lu i de 
sol; d em o n s tra rea  ad so rb ţie i u n u i o rb i­
ei Í în  sol; stu d ie rea  p e rs is ten ţe i pesti-
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cidelo r in sol p rin  teh n ica  de p erco ia- 
re). Cap. 12 cu p rin d e  164 re ţe te , din 
care  46 sín t p e n tru  so lu ţii de  co lo ran ţi 
si a lţi reac tiv i .şi 118 p e n tru  m edii de 
cu ltu ră .

C artea  este  va lo roasă , re f le e tîn d  p ro ­
gresele  rea liza te  de m ierobio log ia  so lu ­
lui pe p lan  m etodologie.

Enzym e N o m en c la tu re  1978, A cadem ic 
P ress, N ew  Y ork, L ondon, 1979, V -f 
600 p.

N o m en c la tu ra  en zim elor  197S c u p r in ­
de R ecom andările  d in  1978 a le  C om ite­
tu lu i de n o m en c la tu ră  a l U n iu n ii in ­
te rn a ţio n a le  de b ioch im ie  p e n tru  n o ­
m en c la tu ra  şi c la s ifica rea  enzim elor. 
C om ite tu l a  a v u t u rm ă to a re a  com po­
n e n ţă : H. B ielka (R.D.G.), B. I,. H orec- 
k e r  (S.U.A.), W. B. Ja k o b y  (S.U.A.). 
P. K arlson , p re şed in te  (R.F.G.), B. K eil 
(F ran ţa ), C. L iébeeq (Belgia), B. L in d - 
berg  (Suedia) şi E. C. W ebb (A ustralia), 
în  e lab o ra rea  că rţii, C om ite tu l s-a con­
su lta t cu A. E. B rau n ste in  (U.R.S.S.), 
W. E. C ohn (K.U.A.), II. B. F. D ixon 
(M area B ritan ic), Y. P. J e a n n in  (F ra n ­
ţa), O. H offm an n -Q sten h o f (A ustria), 
K. L. L oen ing  (S.U.A.) şi G. P . Moss 
(M area B ritan ic).

P rezen ta  ca rte  co n stitu ie  de fa p t ed i­
ţia  a 4-a, cea mai recen tă , a R ap o rtu ­
lui C om isiei p e n tru  enz im e a  U n iu n ii 
in te rn a ţio n a le  de b ioch im ie  (1961) („C la­
sifica rea  şi n o m en c la tu ra  en z im e lo r“). 
R eed ita rea  a d ev en it n ecesa ră  d a to rită  
d ezvo ltă rii v ertig in o ase  a enzim ologlel. 
A stfel, R ap o rtu l ( 'em isie i p e n tru  e n ­
zim e (1961) a d en u m it şi a  c lasifica t 
712 enzim e, ia r  ed iţiile  consecutive 
— un  n u m ă r m ai m are  de enzim e: N o­
m en c la tu ra  enz im elo r (1964) cup rin d e  
875, N o m en c la tu ra  enzim eim - (1972) 
1 770, N o m en cla tu ra  enz im elo r (1972) ■) 
S u p lim en tu l I (1975) 1 974 şi N o m en cla ­
tu r a  enz im elo r (1975) 2122 enzim e.

C ele 6 p ă rţi a le  N o m en c la tu r i i  en z i­
m elor 1978 s ín t p reced a te  (p. 1—2) de 
ab rev ie rile  folosite in lis ta  enzim elor.

în  p rim a  p a r te  a că rţii, „ In tro d u ce re  
is to ric ă“ (p. 3—5), este  descris isto ricu l 
e lab o ră rii e d iţiilo r  consecu tive  a le  N o ­
m en c la tu r i i  enzimelor.  P a rte a  a doua 
(p. 6—26) este  o p re z e n ta re  g en e ra lă  a 
„C lasificării şi n o m en c la tu rii en z im e lo r '1 
(p rinc ip ii gen e ra le ; n um ele  sistem atice  
şi tr iv ia le ; schem a c las ifică rii şi n u m e ­
ro tă rii enz im elo r; regu li p e n tru  c lasi­
fica re  şi n o m en c la tu ră ; cheie p en tru  
n u m e ro ta re a  şi c las ifica rea  enzim elor). 
P a r te a  a 3-a a  că rţii, cea m ai v o lum i­
noasă  (p. 27—411) este  „L ista  en z im e­
lo r“ d in  cele 6 clase: ox idorednetaze , 
tran sfe raze , h id ro laze , liaze, izom eraze 
şi ligaze. P e n tru  fiecare  enzim ă de pe 
lis tă  s ín t p rev ăzu te  m ai m u lte  coloane 
cu u rm ă to ru l co n ţin u t: n u m ă ru l en z i­
mei, n u m ele  reco m an d a t ai enzim ei, 
re ac ţia  c a ta liza tă  de enzim ă, a lte  num e ale 
enzim ei, b aza  p e n tru  c las ifica re  (num ele 
s is tem atic  a l enzim ei), co m en tarii, r e ­
fe r in ţe  b ib liog rafice . P a rte a  a 4-a, „R e­
fe r in ţe  b ib liog rafice  la  lista  en z im e lo r“ 
(p. 442—524), îng lobează  3 859 lu c ră r i 
în  o rd in ea  a lfab e tică  a a u to r ilo r  lor. In 
p a rte a  a  5-a, „ In d ex  la lis ta  en z im e lo r“ 
(p. 525—592), s in t tre c u te  nu m ele  en z i­
m elo r în  o rd in e  a lfab e tică  îm p reu n ă  
cu n u m ă ru l fiecăre i enzim e. D iferite le  
d en u m iri a le  enz im elo r (num ele reco ­
m andate , a lte  num e, nu m ele  s is tem a­
tice  şi d en u m irile  p ropuse  a fi a b a n d o n a ­
te) s ín t tip ă r i te  cu ca rac te re  d ife rite . 
P a rte a  a 6-a a c ă rţii (p. 593—600) este 
o anexă , ocup îndu -se  cu „N om encla tu ra  
p ro te in e lo r ca re  tra n s fe ră  e le c tro n i“. In  
ca tego ria  acesto r p ro te in e  s ín t inc luse : 
H avopro teinele , p ro te in e le  co n ţin înd  
g ru p ă r i d isu lfu riee  red u c tib ile , e itocro- 
m ii, F e-S -p ro te in e le , cu p ro p ro te in e le  şi 
m o libdopro te inele .

N o m en c la tu ra  en zim elor  1978 se rv eş­
te  ca un  în d re p ta r  p re ţio s  p e n tru  to ţi 
cei ca re  luc rează  în  d iv erse le  dom enii 
fu n d a m e n ta le  şi ap lica tiv e  a le  enzim o- 
logiei. Ea răm în e , p în ă  la o nouă ed i­
ţie, d o cu m en tu l de bază în  so lu ţio n a ­
rea  p ro b lem elo r de n o m en c la tu ră  şi c la ­
s ifica re  a enzim elor.
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în  cel de al XXVII-lea an (1982) Studia Universitalis Babeş-Bolyai apare în specialităţile : 

matematică (4 fascicule) 

fizică (2 fascicule) 

chimie (2 fascicule) 

geologie-geografie (2 fascicule) 

biologie (2 fascicule) 

filozofie (2 fascicule) 

ştiinţe economice (2 fascicule) 

ştiinţe juridice (2 fascicule) 

istorie (2 fascicule) 

filologie (2 fascicule)

Ha XXVII году издания (1982), Studia Universitalis Babeş-Bolyai, выходит по еле
дующим специальностям : 

математика (4 выпуска) 

физика (2 выпуска) 

химия (2 выпуска) 

геология-география (2 выпуска) 

биология (2 выпуска) 

философия (2 выпуска) 

экономические науки (2 выпуска) 

юридические науки (2 выпуска) 

история (2 выпуска) 

филология (2 выпуска)

Dans sa X X V II-e année (1982) Studia Universitalis Babeş-Bolyai paraît dans les spécialités 

m athém atiques (4 fascicules) 

physique (2 fascicules) 

chimie (2 fascicules) 

géologie-géographie (2 fascicules) 

biologie (2 fascicules) 

philosophie (2 fascicules) 

sciences économiques (2 fascicules) 

sciences juridiques (2 fascicules) 

histoire (2 fascicules) 

philologie (2 fascicules)
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