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STUDIA UNIV. BABES—BGLYAL BIOLOGIA, XXV, 2, 1480

DISTRIBUTIA VEGETATIEI FORESTIERE IN BAZINUL SOMESULUI
CALD (JUD. CLUJ) SI IMPORTANTA PADURILOR PENTRU
ECONOMIA LLOCALA

I0AN POP si IOAN HODISAN

1. Stadiul actual al cercetarilor botanice in bazinul Somesului Cald.
In literatura de specialitate se intilnesc doar sporadic informatii asupra
florei si vegetatiel de pe cuprinsul vaii Somesului Cald [4]. Publicatiile
botanice asupra acestel regiuni se refera in majoritatea cazurilor la
muniii de pe cuprinsul cursului superior al Somesului Cald [4, 7, 9]
si numai una [5] la dealurile care mirginesc cursul mediu si inferior al
aceleiasi vai. Cercetarile noastre completeazd cu date noi cunostintele
despre distributia vegetatiei nemorale din bazinul Somesului Cald,

Caracteristicile climatice si edafice ale regiunii cercetate sint cu-
prinse in lucrarea elaboratd de Ratiu si Cristea, care au analizat
fitocenozele ierboase din bazinul Somesului Cald [6].

2. Distributia padurilor pe masivele de pe cuprinsul viii Somesului
Cald. Investigatiile privitoare la distributia formatiunilor nemorale au
fost efectuate timp de 5 ani consecutivi (1975—1979), pe cuprinsul vaii
Somesului Cald, care-si urmeaza cursul de la sud-vest spre nord-est,
strdbatind aproximativ 30 km intre Belisul Nou si confluenta acestui
riu cu apele Somesului Rece.

Versantele dealurilor de pe valea Somesului Cald sint acoperite
aproape continuu, pe o liatime de aproximativ 0,5—3 km, cu paduri
(fig. 1), a caror distributie este dependentd de factorii ecologici, dintre
care sint decisivi microclima, natura solurilor si altitudinea, care creste
din aval spre amonte, de la cca 500 m la 1100 m (in apropiere de Belis).
Influenta factorului antropogen este evidentd mai ales pe platoul masi-
velor unde vegetatia forestierd a fost defrisata si inlocuitd cu pajisti
secundare, folosite de localnici ca pasuni si finate.

Principalele fitocenoze lemnoase de pe masivele cercetate au fost
grupate in urmatoarele asociatii [1, 7, 8], conform celui mai adecvat
sistem fitocenotaxonomic:

Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1539

Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939
Vaccinio-Piceion Br.-Bl, 1938 :
1. Hieracio (transsilvanico)-Piceetum (Zlatnik 19353) Pawl. et
Br.-Bl. 1939
2. Luzulo (silvaticae)-Piceetum Wraber 1953
3. Abieti-Piceetum (Szafer 1923) Wraber 1954
Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937
Fagetalia silvaticae Pawl, 1928
Fagion dacicum So6 1964
Symphyto-Fagion Soé 1964
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4. Chrysanthemo (rotundifolio)-Piceo-Fagetum So¢ 1964
5. Symphyto (cordato)-Fagetum Vida 1959, 1963
6. Festuco (drymeiae)-Fagetum carpaticum Morariu et collab.
1968
7. Phylliti-Fagetum Vida 1963 biharicum Simon 1966
Carpinion dacicum So6 1964
8. Carpino-Fagetum Pauca 1941
Deschampsio-Fagion Soo 1962
9. Deschampsio (flexuosaej-Fagetum Soo 1962
Quercetalia robori-petraeae Tx. 1931
Quercion robori-petraeae (Malc, 1929) Br.-Bl. 1932
10. Querco (petraeae)-Carpinetum Soo et Poces 1957
Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1934
Alnetalia glutinosae Tx. 1937
Alnion glutihosae (Malcuit 1929) Meyer-Dress 1930
11. Aegopodio-Alnetum Karpati et Jurko 1961

Incepind de la confluenta Somesului Cald cu Somesul Rece, pind
in apropierea lacului de acumulare Tarnita, malul piriului este acoperit
discontinuu cu pilcuri mici de arinise (Aegopodio-Alnetum), care recent
au inceput sd fie defrisate, in vederea normalizdrii cursului de apa.

Pe coastele dealurilor de lingd lacul de acumulare Tarnita se intil-
nesc gorunete (Querco petraeae-Carpinetum), care pe masura cresterii
altitudinii se localizeaza mai ales la poalele masivelor, invecinindu-se
spre virf cu carpino-fagete (Carpino-Fagetum).

Amonte de lacul de acumulare Tarnita, pina la Marisel (700—1 000 m),
fagetele sint in exclusivitate sau predominante. Pe solurile acide se re-
marca fagetele cu pdius flexuos (Deschampsio flexuosae-Fagetum} si fa-
getele cu paius montan (Festuco drymeiae-Fagetum carpaticum}, iar pe
solurile slab acide si neutro-bazofile fdgetele cu brustur negru (Symphyto
cordato-Fagetum). La poalele masivelor calcarcase din Cheile Somesului
Cald se gasesc fagete calcofile (Phylliti-Fagetum biharicum sub denu-
mirea de Fagetum silvaticue allietosum [4, 7}), invecinate la partea su-
perioara cu paduri imense de molidise.

Incepind de la Marisel si pina la Belis, si de aici pinad la izvoarele
Somesului Cald (1 000—1 300 m), versantele muntilor sint acoperite pe
mari suprafete cu molidise pure (Luzulo silvaticae-Piceetum; Hieracio
transsilvanico-Piceetum, sub numele de Piceetum excelsae myrtilloso-
calcareum [4, 7]).

Tranzitia de la fadgete la molidise o fac padurile de amestec si anume
molidiso-fagetele (Chrysanthemo rotundifolio-Piceo-Fagetum) si brideto-
molidisele (Abieti-Piceetum,).

Pe versantul stincos al dealului de linga lacul de acumulare Tarnita
se afla plantatii de pin rosu (Pinus silvestris).

3. Importanta padurilor pentru economia localda. Valorificarea ra-
tionald a fondului forestier dintr-o anumitd regiune este strins legata de
cunoasterea atit a productivitatii padurilor, cit si a rolului pe care acestea
il au in mentinerea echilibrului ecologic.
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Calculele estimative privind productivitatea fagetelor central-euro-
pene in virstd de 40—60 ani — cind activitatea ecosistemului este maxi-
ma -, aratd ca ele asimileaza intr-un an 23,5 tone substante organice
la hectar [2]. Din totalul acestor substante 16,2 tone sint transferate spre
ramurile coroanei, trunchiuri si rddacini, din care se pierd in decursul
anului 40-—500/, datorita respiratiei si mortii unor parti de organe. Din
restul de 7,3 tone substante organice ramase in aparatul foliar, cca 659/
se pierd prin procesul respiratiei, astfel ca toamna cad pe pamint doar
2,5 tone de f{runze. Rezulta deci cd pierderile anuale se cifreaza la
aproape jumatate din substantele organice elaborate prin fotosinteza.
S-a constatat cd productivitatea scade odatd cu imbétrinirea fagetelor,
in medie cu 6 tone la hectar.

In tara noastrd, productia anuald a unui faget (Sinaia) in virstd
de 130 ani se cifreaza la 6,82 tone la hectar, din care 4.24 tone reprezinta
masa lemnoasa, iar 2,58 tone masa foliara [3]. Luind in calcul virsta
mult deosebita a celor doua tipuri de paduri mentionate comparativ,
rezuita cd productivitatea fagetelor din fora noastra se situeaza la limita
supericard a mediilor pentru fagetele central-europene. In conciuzie,
catculele arata cd un hectar de faget matur produce in medie intr-un
an aproximativ 6—8 tone lemn si 2,0—4 tone f{runze, valori care variaza
in functie de virsta si factorii de mediu.

Din cele de mai sus rezultd ca studiile ecologice cuplate cu analiza
productivitdtii padurilor prezintd un deosebit interes practic, deoarece
ele usigurd valorificarea optimd a resurselor naturale de pe un anumit
teritoriu.

Deoarece padurile analizate de noi sint situate in buna parte doar
pe versantele masivelor de pe cuprinsul vaii Somesului Cald, unde se
gasesc doud importante lacuri de acumulare — Tarnita si Belis —, uti-
lizarea materialului lemnos nu poate fi admisa decit partial.

Importanta cea mai mare a padurilor de pe cuprinsul bazinului So-
mesului Cald rezidd in protectia lacurilor de acumulare de procesul col-
matarii si de fixare a solului si a stincilor, ferind soseaua si piriul de
blocare cu rocile dislocate si apoi transportate de catre torenti pina la
vale. Pe versantele unde padurile au fost delrisate mai mult decit era
permis, efectele negative ale torentilor nu au . intirziat a se ardta, fiind
necesare luarea unor maswi de protectie a terenurilor denudate prin
cleionaje si plantatii forestiere,
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DISTRIBUTION OF THE FOREST VEGETATION IN THE BASIN
OF THI SOMESUL CALD RIVER (CLUJ DISTRICT), AND IMPORTANCE
OF THE FORESTS FOR LOCAL ECONOMY

Summaty)

The Somesul Cald river crosses the Bihor Meuntains from South-West to
North-East. The hills neighbouring the Somesul Cald river are covered by forests
on a breadth of 0.5—3 kilometers (Fig. 1).

On these hills, the forests succeed as a function of the variation of microcli-
mate, soils and altitude, whiclh grows progressively from 500 to 1300 meters. These
foresis are grouped into the following eleven associations. Along the river there
arc small groups of alder forests (Aegopodio-Alnetum glutinosae Karpati et Jurko
1961). and oak foresis (Querco petraeae-Carpinetum So6 et Pocs 1957) localized at
the fcor of the hills (fromy 300 to 700 meters), and beech forests that dominate the
slopos of the hills up Lo the altitude of approximately 1000 meters. The phytocoe-
noses helonging Lo the association Carpino-Fagetum Paucid 1941 are preponderate
amonz the beech forests, On the weakly acid to mildly alkaline soils there grow
grouns of Festuco (drymeiae; — Fagetum carpaticum Morariu et collab, 1968, and
Symphyto (cordato) — Fagetum Vida 1939, 1963 and on the calcareous <oils,
Phyilit.-Fagetum  Vida 1963, biharicum Simon 1966, Deschampsio  (flexuosae) —
Fagetum Sod 1962 grows on the acid soils.

The transition from the ovak forests to the spruce ones in done by the mixed
beech-spruce  forests  (Chrysanthemo rotundifolio-Piceo-Fagetum Sod 1964). The
mountains {rom the superior course of the Somesul Cald river, are covered by the spru-
ce forests Ableti-Piceetum (Szafer 1923) Wraber 1954, Luzulo (silvaticae) — Piccetum
Wraber 1933, and Hieracio (transsilvanico) — Piceetum (Zlatnik 1935) Pawl. et Br.
— 13l 1939, The importance of the torests of the Somesul Cald valley resides
mainly in the protection of the lakes of the Tarnita and Belis dams [rom the
process of silting.
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STUDII DE VEGETATIE PE VALEA URSULUI (RODNA VECHE)

IOAN HODISAN

Regiunea studiatd corespunde bazinetului hidrografic al Vaii Ursu-
lui, tributar de stinga al Somesului Mare, imediat in amonte de Rodna
Veche (cca 2—3 km). {7,11].

Relieful se prezintd sub forma unor umeri rotunjiti sau mamelonari
(850—900 m altitudine), care cad relativ brusc, inregistrind denivelari
de 300—350 m pe distante de sub 1 km.. '

Desi de mici dimensiuni si cu un regim instabil, Valea Ursului si
micile piraie, care o alcdtuiesc, s-au adincit destul de rapid, generind
versanti povirniti, si umbriti, care au ramas acoperi{i cu péaduri.

Solurile dominante brun montane si brun acide de padure, cu dife-
rite grade de podzolire, sint partial legate de climatul umed si rédcoros,
cu 900—1 000 mm anual si 7—7,5°C media temperaturii anuale.

Nuantele de topoclimat sint sesizate de asociatiile vegetale natu-
rale, dominante de paduri ce apartin asociatiei Luzulo-Fagetum Zolyomi
1955 transsilvanicum Sod 1962, iar pe versantii expusi, unde padurile
au fost tdiate, locul lor a fost luat de pajisti incadrate la Anthoxantho-
Agrostietum tenuis Sillinger 1933, Jurko 1969, Vegetatia de mlasting,
bine reprezentati pe vale si in mlastinile generate de aceasta si de iz-
voare, poate fi incadratd in asociatiile: Calthetum laetae V. Krajina 1933,
Scirpetum silvatici Schwik 1944, Carici flavae-Eriophoretum Soo 1944
si Equisetum limosi Sod 1927,

Lunca vaii principale este acoperitd cu pilcuri compuse din fitoce-
noze de Aegopodio-Alnetum Karpati et Jurko 1961.

O bund parte din terenurile fertile din regiunea inferioard a vaii,
sint folosite pentru culturi agricole.

Clasificarea vegetatiei s-a efectuat dupad cele mai noi sisteme fitoce-
notaxonomice [1—6, 8—10].

Conspectul asociatiilor

Phragmitetea Tx. et Prsg. 1942
Magnocaricetalia Pign. 1953
Caricion gracilis Balat-Tulack. 1963
1. Equisetetum limosi So6 1927
Montio-Cardaminetea Br.-Bl. et Tx. 1943
Montio-Cardaminetalia Pawl. 1928

Cardamineto-Montion Br.-Bl. 1925
2. Calthetum laetae V. Krajina 1933
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Molinio-Juncetea Br.-Bl. 1947
Molinietalia Koch 1926
Filipendulo-Petasition Br.-Bl. 1947
3. Scirpetum silvatici Schwik 1944

Caricetalia davallianae Br.-B]. 1949
Eriophorion latifolii Br.-Bl. et Tx. 1943
4, Carici flavae-Eriophoretum Soo 1944

Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937
Arrhenatheretalia Pawl. 1928
Cynosurion cristati Tx. 1947
3. Anthoxantho-Agrostietum tenuis Sillinger 1933, Jurko 1969

Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1934
Alnetalia glutinosae Tx. 1937
Alnion glutinosae (Malcuit 1929) Meyer-Drees 1930
6. Aegopodio-Alnetum Karpati et Jurko 1961

Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937
Fagetalia Pawl. 1926
Fagion dacicum So6 1962
7. Luzulo-Fagetum Zdélyomi 1955 transsilvanicum Sod 1962

1. Equisetetum limosi. In mlastinile ce se insiruie de-a lungul vaii
principale, unde apa freaticd da baltiri, se instaleazd, pe suprafete mici,
ce nu depasesc 10—20 mp, fitocenoze de Equisetum limosum. Numarul
speciilor componente este mic si distributia lor este destul de uniforma,
iar acoperirea variaza intre 80—900/.

In sinteza a 4 releveuri am inregistrat: Equisetum limosum 4, Scirpus
silvaticus 1, Caltha laeta 1, Cardamine pratensis 1, Agrostis stolonifera -,
Ranunculus acer +, R. repens +, Alchemilla vulgaris -+, Filipendula
ulmaria +, Epilobium palustre 4, Myosotis palustris +, Lycopus eu-
ropaeus 4, Prunella vulgaris +, Mentha longifolia 4, Valeriana offi-
cinalis +, Galium palustre +, Orchis maculata 4, Heleocharis palus-
tris +, Carex leporina +.

2. Calthetum laetae. Pe malurvile inundate ale riului intilnim insule
cu vegetatie palustra de Caltha laeta, bine individualizata, avind su-
prafatd de 100—130 mp si acoperire ce variaza intre 90—1000/;.

Compozitia asociatiei, pe baza a 5 fitocenoze identificate, este: Caltha
laeta 4, Chaerophyllum hirsutum 1, Filipendula ulmaria 1, Cardamine
amara 1, C. pratensis. 4, Ranunculus acer -+, Rumex acetosa +-—1, Al-
chemilla vulgaris +4-, Epilobium palustre +, Ajuga reptans -, Myosotis
palustris 4+, Scirpus silvaticus 4, Luzula luzuloides 4, Matteuccia
struthiopteris +.

3. Scirpetum silvatici vegeteaza in mlastinile din apropiere de pirfu.
unde apa se improspiteaza mereu, interferindu-se cu alte fitocenoze hi-
grofile. Aceste pilcuri de vegetatie nu depasesc ca suprafatd 100—150 mp,
iar acoperirea este de 70-—80%/4. Asociatia este sdracd in specii, umbra
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produsa de arinise fiind una din cauze, ca si circulatia intensd a apei,
care nu permite intelenirea rapida a unor plante.

Redam structura asociatiel pe baza a 3 releveuri: Scirpus silvaticus
3, Equisetum limosum 1—2, Carex leporina +—1, Eriophorum latifo-
lium 4, Anthoxanthum odoratum 4, Deschampsia caespitosa +, Lych-
nis flos-cuculi 4, Ranunculus acer +-—1, Cardamine pratensis -+, Al-
chemilla vulgaris 4+, Potentilla erecta +, Myosotis palustris 4, Mentha
longifolia 4, Ajuga reptans +. Veronica chamaedrys 4+, Galium pa-
lustre +, G. vernum +, Luzula luzuloides -+, Equisetum palustre .

4. Carici flavae-Eriophoretum. Intr-o mlastind cu apd permanentd
la suprafatd, generatd de citeva izvoare din amonte, vegeteazi, pe o
suprafata de 150—200 mp, fitocenoze de bumbacaritd, cu urmatoarea
compozitie: Eriophorum latifolium 3-—4, Carex leporina --, Heleocharis
palustris +, Scipus silvaticus +, Ranunculus repens 4, Lychnis flos-
cuculi +, Alchemilla vulgaris +, Potentilla erecta 4, Cardamine pra-
tensis +, Epilobium palustre 4, Myosotis palustris 4+, Ajuga reptans -,
Mentha longifolia 4, Valeriana officinalis +, Eupatorium cannabinum 4+,
Equisetum palustre .

5. Anthoxantho-Agrostietum tenuis. Pajistile de paius cu vitelar ocu-
pa terenurile despadurite, pe pantele slab inclinate si in general expuse
radiatiilor solare. Altitudinea la care vegeteazd este cuprinsa intre 600—
750 m, pe soluri brune de padure cu inceput de podzolire si eroziune.

Fiind sarace in specii furajere, sint pajisti destul de slabe, folosite
atit ca pasuni cit si ca finate.

Influentele antropogene determinad o compozitie floristica heterogend
st o calitate infericara a acestor fitocenoze,

Spectrul bioformelor: H = 840/;; T == £/, Ch = 40/ G = 40/,

Spectrul geoelementelor: Eua== 57,50/ E == 2107 Ee = 4,30/, Cp =
8,60/ Cosm == 4.30/5; sM == 2,10/5; P == 2,10/

Comporzitia floristica a asociatiei este redata in tabelul 1.

Tabel 1
Anthoxantho Agrostietum tennis Sillinger 1933, Jurko 1969
| Altitudinea in m 700
I
Biofor- |Geoele- i’ Expozitia v SV SV SE U T R
ma mentul | Inclinarca in grade 15 10 15 10
| Gradul de acoperire®! 96 a0 a0 o0
| Nr. releveului 1 2 3 4
1 2 | 3 4 3 6 7 8 9 10
: ( _
H Cp Agrostis tenuis 3 4 4 4 0 0 0
H Fua ~ Anthoxanthum odora- | N
| tum 23712 | 1 0 0 0
H Fua i Dactylis ¢lomerata ; : 3 0 4
H Fua | Festuca rupicola : . i 1,5 3 4
H 15 | Luzula campestris : : 3 0 3
H Lc I L. luzuloides : 2.5 2.5 2
H Fua I Trifolium pratense 1 l i [ 9 10
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Conlinuarea tabelul 1

1 2 | 3 e P67 | s 9 10
i ! |
H Fua i I'r. montanum | - - 25 ) 2 0
™h Jua ' Medicago lupulina - 5 ‘ 25 | 3 4
H Fua ‘ Lotus corniculatus -1 i | | 25 () 0
Ch--H | B t Doryenium herbaceumn l i 2 E 5 4
1 Cp ! Rumiex acetosa : l 3 0 0
H- G Cosm | R. acetosella | ﬁ 2 03 2
H-G Fua | Buphorbia cyparissias : o3 2
H e | Dianthus carthusiano- | i j 1 ’
iorum - 1 203 5
H Fua E Lychnis viscaria ‘ i : 300 4 0
H Eua i Ranunculus acris — | G135 0 0
H- G E I R, bulbosus | ! - 2 l 3 3
1 Tiua | R. polyanthemos i 25 3 3
13 Hua i Hypericum perforatum: [ LI 0
H Tua | Viola canina | 25 1 0 2
H SM ! Rorippa pyrenaica ‘ | 25 103 3
H Fua . Fragaria viridis ; 200 A4 3
H Eua Potentilla erecta J 4 ! 1 0
H Cp Alchemilla vulgaris ! 300 1 0
H I t Polygala vulgaris ' i 3 03 ‘ 3
H Hua i Plantago lanceolata i I T I
H L | Peucedanunt oreoses | ' ‘;
linam é - i Lea o 3 00
TH Tua Carum carvi ! i R O T SET: T A {
H L Myosotis sgilvatica | , 35 3 3
‘Th 1 Rhinanthus minor | ' 3 ' 4 4]
H Ch | Eua . Veronica chamaedrys | ! 380 0
Ch r Thymus glabrescens | i - 2o 0
1 1D Jetonica officinalis | i 3003 0
H Cp ! Prunella vulgaris | ! 3 03 1]
H Inua Primula veris | | ! 3 2 3
H Fua Galium veram ! | 25 1 25 0
I8! Fua { G vernum i I R SR
1 Eua | Knautia arvensis ; J 25 0 025 00
H Fua i Scabiosa ochroleuca | | 2 ' 300 3
1 Tiua Achillea millefolium | ! 300 0
TII H | Eua Carlina vulgaris : | R T
H Fua Taraxacum officinale | ! ’ 300 0 0
1 Fua i Leontodon autummnalis, [ i 300 ¢ 0
H I | Hieracium pilosella | ‘ ! 2000 2
G I i Orchis maculata ! ! : 2 2
o Cosit I Pteridium aquilinum | 5 a3 0
i Tufe de: i !
I Corvlus avellana ‘ ! | :
| Rubus idacus ! j 5

pilcuri de consistentd mai mult sau mai putin inchegate.

6. Aegopodio-Alnetum. Fitocenoze de arin se intilnesc in mod frag-
mentar de-a lungul vaii principale. ¢it si in preajma afluentilor i, ca

Stratul arborescent de 6—8 m indltime, cu diametrul de 20—30 cm,
cuprinde alaturi de arin in proportie ridicata salcia frageda si izolat
paltinul, ciresul salbatic etc.
Stratul ierbos este bine inchegat, pe alocuri Matteuccia struthiopteris
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constituie masa ierboasd dominanta, alaturi de Chaerophyllum hirsutum
si Aegopodium podagraria.

Compozitia asociatiel pe baza a 5 releveuri este urmitoarea: Alnus
glutinosa 2—3, Salix fragilis 1—2, Acer pseudoplatanus 4, Cerasus avium
+, Rubus idaeus 4+, Humulus lupulus +, Aegopodium podagraria 1,
Matteuccia struthiopteris 2, Chaerophyllum hirsutum 1, Stellaria aqua-
tica 4+, Moehringia trinervia 4, Urtica dicica +, Cardamine amara + —1,

Tabel 2
Luzulo-Fagetum Zolvomi 1955 transsilvanicum Sod 1962
1 ! Altitudinea in m ! 750 800
. Geocle- J Iixpozitia NV NE NE N
Bioforma { - © { Inclinarea in grade 30 35 30 35
| Coronament 09 09 09 09
| Nr. releveului 1 2 3 4
Ph)M D e Tagus silvatica 3 3 4 3
Ph) Iic Carpinus betulus b f + 1
PhM Fua | Retula verrucosa s i
PhM K | Tilia cordata - % -+ -
PhM 1 Picea excelsa * - - “+ t
PhM  Tee Abies alba . - 4 -+ -
PhiL b Sorbus aucuparia 1 - !
Phm ; Iic Corylus avellana - - +
Phn | B - Urataegus monogyvia : -+ -+
Phm I Eua | Rosa canina i - -4
Phn B ! Spiraea ulmifolia I - + -
H I B Luzula luzuloides = R e g
H E Cp Poa nemoralis -+ -+ -+ 4=
Ch - L . Euphorbia amygdaloides : - -+ -
I | Kua . Mercurialis perennis : i - -t
2 ! Tua | Melandrinm rubrum -+ - -
G e ! Anemone ranunculoides R R + -
54 I B ¢ Sedum maximum |+ +
H : Fua I Fragaria vesca P + +
H L Ee ! Viola silvestris - -
H I X : Dentaria bulbifera - d +- -
H ; Euua . Hypericum perforatum + 4
H CA | Sanicula europaea — -+ +
H Cp ! Oxalis acetosella - -t -t
H Cp * Ajuga reptans + -+
1 Tiua | Stachys silvatica i : -4+ - 4-
H Fe Lamium galeobdolon ) ; J -
H Yua Glecoma hirsuta T B By
H Ina Pulmonaria mollissima -
Th Bd Melampyrum bihariensc - b - T
H Fua Primula officinalis T
[ Eua Asperula odorata i ! ! +
H Ec ! Aposeris foetida I - 4+
Th Tiua . Lapsana communis A - -
H sM | Hicracium racemosim . } - +
G e Polvgonatum verticillatum o 1 -
H I Ee Carex brizoides r b - i
H O C. digitata — 4+
H Cosm Dryopteris filix-mas . - [ — ¢
3 Cp | Phegopteris dryopteris Lo Ik
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C. pratensis +—1, Mentha longifolia +, Veronica chamaedrys +. Ly-
simachia vulgaris 4, Taraxacum officinale 4, Eupatorium cannabinum
+, Telekia speciosa +, Equisetum limosum +.

7. Luzulo-Fagetum transsilvanicum. Vegeteazd pe masivele cu pante
abrupte si expozitie nordicd unde microclimatul este mai umed si mai
rece. Aceste paduri sint slab dezvoltate, fiind incad in formare si mult
influentate antropo-zoogen. Calitatea trunchiurilor, prin formd si elagaj,
este slaba. Indltimea arborilor este in jur de 6-—8 m, iar diametrul de
15—25 cm.

Stratul ierbos este slab dezvoltat, cu acoperire in medie de 100/.

Spectrul bioformelor: Ph == 27,50/, H == 55%/,; Ch == 2,3%/; Th =
3/, G == 10%.

Spectrul geoelementelor: Eua == 300/;; Ec = 200/y; E = 22,50/; Cp —
100/p; B == 50/9; A = 2,50/y; SM == 2,50/, Cosm === 2,5%/y.

Structura asociatiei este redata in tabelul 2.

In cadrul fagetelor intilnim briie de molid cu fag, in care molidul
este preponderent. Aceste molidise sint situate pe versanfii cu expozilie
nordicd, foarte inclinati si umbriti. Flora ierboasd este apropiatd de cea
a fagetelor, fapt ce ne indreptdteste a le considera ca fiind cultivate,
provenind deci pe cale artificiala.

Compozitia lor floristicd este urmaétoarea: Picea excelsa 3, Fagus
silvatica 4+—1, Abies alba +, Corylus avellana +, Sorbus aucuparia +,
Euphcerbia amygdaloides -+, Mercurialis perennis -, Melandrium ru-
brum +, Corydalis solida +, Dentaria bulbifera +, Sanicula europaea +,
Pulmonaria mollissima 4, Adoxa moschatellina +, Asperula odorata +,
Galium schultesii 4, Hieracium racemosum -+, Dryopteris filix-mas +.

Pe anumite portiuni Dentaria bulbifera este foarte abundentd (notata
cu 2-—3), constituind facies.

In concluzie, constatim cd vegetatia din bazinul Vaii Ursului este
destul de uniformd, in care fagetele si pajistile de Agrostis tenuis cu
Anthoxanthum odoratum domind, iar formatiile azonale sint mult mai
heterogene.
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VEGETATIONSSTUDIEN IM URSULUI TAL (RODNA VECHE)

(Zusammenfassung)

Das Ursului Tal mindet von links in den Somesul Mare-Fluss, oberhallh von
Rodna Veche (2—3 km), umgeben von rundlichen Massiven, mit H6hen von 830—
900 m a.d.M.

Die¢ vorherrschende zonale Vegetation besteht aus Rothuchen-Wilder (Luzulo-
Fagetum Zolyomi 1955 transsilvanicum Sod 1962) und Rasen des Anthoxantho-
Agrostietum tenuis Sillinger 1933, Jurko 1969.

Die zonale Auenvegetation ist durch das Aegopodio-Alnetum Karpati et Jurko
1961 vertreten, wobei die vermoorten Stellen von folgenden Assoziationen besiedelt
sind: Calthetum laetae V. Krajina 1933, Scirpetum silvatici Schwik 1944, Carici
flavae-Eriophoretum Sod 1944 und Equisetetum limosi So6 1927.
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GAZDE EXPERIMENTALE PENTRU MONILIA FRUCTIGENA
PERS. SI MONILIA LAXA (EHRENDB.) SACC., AGENTI PATOGENI
ATl MONILIOZEI POMILOR FRUCTIFERI

MARIA BECHET, IULIANA MARIAN si DORINA CHINTOANU

Dupa datele din literatura de specialitate, cele doud specii de Monilia
semnalate in Europa la pomoides si prunoidee: M. fructigena Pers. si
M. laxa (Ehrenb.) Sacc., au o larga raspindire in naturd cauzind boli grave
si pagube insemnate la fructe, atit in livezi cit si in depozite. Cunoscute
ca ,.parazitli de rand®. aceste specii au constituit, pe plan mondial si
national, obiectul multor studii si cercetari experimentale referitoare la
morfologia, biologia, ecologia si combaterea lor, ca agentl patogeni ai
,.putregaiului brun* al pomilor fructiferi.

Sintetizind datele din literatura de specialitate ce ne-a stat la dis-
pozitie [1—8, 10—19], referitoare la cercul de plante-gazdad pentru cele
doud specii de Monilia, constatdm faptul cia: M. fructigena este sem-
nalatd pe 42 gazde apartinind la 9 familii {Lycoperdaceae, Betulaceae,
Moraceue, Berberidaceae, Saxifraguceae, Rosaceae, Vitaceae, Cornaceae
si Ebenaceae), iar M. laxa pe 31 gazde apartinind la 4 familii (Betulaceae
Oleaceae, Rosaceae si Cornaceae).

Presupunind ca cercul gazdelor este mult mai mare si foarte im-
portant de cunoscut pentru practica horticold, ne-am propus sd urmaérim
comportarea la infectii artificiale, cu Monilia fructigena si M. laxa, a
unor specii ovnamentale (arbori, arbusti, tufe, plante ierboase) ale caror
fructe ajung la maturitate (susceptibile la atacul de moniliozd) concomi-
tent cu cele ale pomaceelor sau prunoideelor cunoscute drept gazde prin-
cipale pentru aceste ciuperci.

Totodatd ne-am propus sd stabilim modul de dezvoltare si sporulare
al celor doua ciuperci patogene in fructele inoculate si sa verificdm péas-
trarea caracterului de infectiozitate pentru gazdele principale, a conidiilor
formate pe gazdele experimentale, evideniiind prin aceasta, pe de-o
parte, sensibilitatea gazdelor, iar pe de alta, agresivitatea si virulenta
agentilor patogeni.

Material si metodd. La stabilirea gazdelor experimentale pentru Monilia fruc-
tigena si M. laxa s-a recurs la infectii artificiale executate pe fructe sidndtoase,
in conditii de laborator, utilizind un numar mare de specii de plante din familii
diferite, recoltate din Gradina Botanicdl a Universitdtii ,,Babes-Bolyai* din Cluj-
Napocea, In toamna anilor 1973—1977.

La determinarea gazdelor si a speciilor patogene ce ne-au stat in atentie
s-au folosit: Flora R. S. Romdnia [20] si lucrarile lui: Krissmann [9], Lindau
110}, Radulescu si Rafaila [13], Saccardo [16], Suta si colab. [18],
Viennot-Bourgin [19].

Ca inocul s-au folosit conidii de Monilia fructigena mature, apte de germi-
nare, provenite din sporodochii galbene-crem, dezvoltate concentric pe fructe de
par din soiul Curé, precum si pe Monilia laxa, provenite din sporodochii cenusii,
dispersate, formate pe fructe de prun din soiul Vindt romdnesc, ambele gazde fiind
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infectate natural, in livadd. S-au testat 130 specii de plante, drept gazde pentru
cele doud specii patogene. In cite 3 repetitii, fruciele acestora au fost umectate,
inoculate cu conidii prin intepatura si depuse izolat, sub clopot, in atmosfera
cu umiditate ridicatd si temperatura de 22—24*C, Observatii s-au efectuat la 4
zile si s-au inregistrat rezultatele definitive la 7 zile, notindu-se modul de dez-
voltare al speciilor patogene, dupid cum se specifici la legenda tabelelor 1 si 2.

La 14 zile s-a determinat facultatea germinativd a conidiilor formate pe
gazdele experimentale, in celule van Tieghem in piciturd suspendatd, dupd care
s-a procedat la verificarea patogenitatii lor prin inoculare la fructele de pir djn
soiul Curé si prun din soiul Vindt romdnesc.

Rezultate si discutii. Intre speciile de plante testate de noi drept
gazde pentru Monilia fructigena se afla 13 gazde pe care ciuperca le
infecteazd usor (Pyrus sativa Lam. et DC., P. pyraster (L.) Medik., Malus
pumila Mill, var. domestica (Borkh.) C. K. Schneid., M. baccata (L.) Borkh,.
M. prunifolia (Willd.) Borkh., Cydonia oblonga Mill.,, Chaenomeles japo-
nicq Lindl., Mespilus germanica L., Prunus insititia Jusl., P. domestica
L., Cotoneaster horizontalis Decne., Berberis chinensis Poir., Vitis vini-
fera L.) si pe care in naturd apare, mai des sau mai rar, gazde considerate
principale sau secundare [2—6, 8, 10, 12—15, 18, 19] si 53 gazde dove-
dite experimental de noi, care pind in prezent nu au fost semnalate in-
fectate in mod natural (tabel 1), posibile gazde secundare. Pe fructele
acestora din urma, la infectiile artificiale, ciuperca produce sporodochii
brune-galbui, fragile, adesea dispuse in serii orbiculare in jurul punc-
tului de infectie. Speciile: Sambucus nigra, Lonicera maakii si Viburnum
trilobum din familia Caprifoliaceae s-au dovedit rezistente la infectia
cu Monilia fructigena, nefiind gazde pentru acest parazit.

Tabel 1

Gazde experimentale pentra Mounilia fractivena Pors, dupid inoculiici executate pe fruete

Nr Mod de dez-
Crt'. Plante experimentate \'Aoltare“al
ciupercii
1 2 3
Fam. Berberidaceae
1 Berberis aggregata C. K. Sclineid.
2 B. aristata DC.
3 B. julianae C.K. Schneid. o
4 B. koreana Palibin. -
5 B. serrata Koehne
6 B. subcaulialata C. K. Schneid.
7 B. wilsoniae Hemsl. et Wils.
8 B. yunnanensis Franch
9 Mahonia aquifolinm Nutt.
Fam. Elaeagnaceae
10 Ylaeagnus umbellata Thunb.

Fam. Rosaceae

11 Cotoneaster lucidus Schlecht.
12 C. multiflorus Bge.

13 Pyracantha coccinea Roemer i
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Continvare tabel 1

1 2 3
14 Malus halliana Koehne + 4
15 | M. pumila Mill. 'Niedzwetzkyana’ 4+
16 M. x purpurea (Barbier) Rehd. NIpEIE
17 M. x purpurea (Barbier) Rehd. 'Eleyi’ 4 4 4
18 | M. x purpurea (Barbier) Rehd. ’aldenhemensis’ + 4+
19 M. x zumi (Matsun.) Rehd. R
20 Sorbus latifolia (Lam.) Pers. 4
91 1 8. rotundifolia Hedl. ERERRS
22 Photinia villosa (Thunb.) DC. A+
23 | Crataegus arnoldiana Sarg. 4+
24 C. chrysocarpa Ashe. (== C.rotundifolia Moencli.) IR
25 C. kansuensis XE.H. Wilson 4+
2¢ | C. pedicellata Sarg. var. ellwangeriana (Sarg.) Eggl. 4+ 4
27 Rosa agrestis Savi 4
28 R. dumetorum Thuill. (= R.corymbifera Borkh.) +
29 R. hugonis Hemsl. NS
30 ! R. laxa Retz. -+
31 R. majalis Herrm. (= R.cinnamomea L.) 4
32 R. microcarpa Bess. +
33 R. mollis Smith |
34 R. movesii Hemsl. et Wils.
35 R. multiflora Thuab.
36 ' R. pendulina L. {= R.alpina IL.) e
37 R. pendulina 1. ssp. alpinoides Deregl. b
38 R. pendulina I. ssp. ecidiatensis Wils. SR
39 R. rugosa Thuill. —
40 R. rubiginosa L. .
41 | R. sericea Lindl. -
492 : Duchesnia indica (Andrew.) IFocke E
| Fam. Cornaceae
43 1 Cornus alba 1. T R
44 | C. officinalis Sieb. et Zuce. IR
45 | C. sanguinea I.. RN
! Fam. Aralinceae
46 Acanthopanax divaricatus (S.et. Z.) Seeni. RN
{ Fam. Solanaceae
47 | Lycopersicum esculentum Mill.
48 Atropa bella donna I.. -
{ Fam. Oleaeeae
49 E ILigustrum ovalifolium Hassk. "Walkeri’ FR
50 % L. obtusifolium (8. et Z.) var. regelianum (Koehne) Rehd. B
‘ Fam. Caprileliacear
51  Lonicera ferdinandi Iranch. 3
E Fam. Verhenaceae
52 ‘: Callicarpa giraldiana Hesse + 4+
,\ Fam. Ebenaceae
53 | Diospyros lotus 1. 4+

semnelor :
= cluperca creste in fruct, dar nu sporuleaza;

~= cluperca sporuteaza slab, numai la Incul inoculdrii;

ciuperca sporuleazit bine, pe jumitate din suprafata fructului;

== clupercd sporuleazid foarte bine, pe intreaga suprafata fructolui

cogia 21980
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Cit priveste gazdele pentru Monilia laxa, intre speciile de plante
testate de noi, 8 sint gazde principale sau secundare (Persica vulgaris
Mill.,, Prunus domestica L., P. spinosa L., Malus pumila Mill. var do-
mestica (Borkh.) C. K. Schneid., M. purpurea Rehd., Pyrus sative Lam.
et DC., Chaenomeles japonica Lindl., Cornus mas L.) citate astfel in
literatura [2—4, 6—8, 13—19], iar 36 sint gazde dovedite experimental
de noi (tabel 2), pe ale caror fructe inoculate ciuperca formeazda spo-
rodochii cenusii, dispersate fatd de punctul de infectie. Speciile: Lycium
halimifolium, Atropa bella-donna si Solanum dulcamara din familia So-
lanaceae s-au dovedit rezistente la infectia cu Monilia lara, neputindu-se
considera drept gazde pentru acest parazit.

Plantele testate drept gazde experimentale pentru Monilia fructigena
si M. laxa sint: specii, subspecii, varietati, hibrizi si cultivarii, din 12
familii botanice, majoritatea din familia Rosaceae, cdreia i1 apartin si
gazdele principale ale celor doi paraziti.

Pentru prima datd, ,,monilioza® cauzatd de M. fructigena a fost pro-
dusd experimental pe fructe la reprezentanti ai familiilor: Elaeugnaceue,
Araliaceae, Solanaceae, Oleaceae, Caprifoliaceae si Verbenaceae (tabel 1)
iar ,monilioza% cauzatd de M. laxa la reprezentanti ai familiilor: Phyto-
laccaceae, Berberidaceae, Elaeagnaceae, Vitaceae, Araliaceae, Caprifolia-
ceae si Verbenaceae (tabel 2).

Cit priveste modul de dezvoltare al celor doud ciuperci inoculate in
tesuturile fructelor, acesta este diferit, in functie de sensibilitatea gaz-
delor si de factorii trofici locali. Ca evolutie, In timp, la 3 zile de la
infectia cu Monilia fructigena si la 4 zile la cea cu Monilia laxa, la
gazdele sensibile au apirut pete brune, iar pe suprafata lor, primele
eruptii de sporodochii. Boala a evoluat rapid, iar la 7 zile s-au putut
nota sporodochii abundente pe jumatate sau pe intreaga suprafata fruc-
telor. Dupa@ cum reiese din tabelele 1 si 2, s-au notat cresteri st dez-
voltari bune la 13,20/ si foarte bune la 32,80/ din gazdele care s-au
dovedit sensibile. Acestea sint caracterizate prin fructe cu epicarpul sub-
tire si mezocarpul gros, cidrnos sau suculent, bogat in substante nutri-
tive. Sporuldri slabe, numai la locul inoculdrii s-au notat la 459/, din
gazde, iar cresteri fara sporulari, la 99/, gazde, acestea fiind specii ceva
mai rezistente, caracterizate prin fructe cu epicarpul dur si pielos, iar
mezocarpul mai uscat.

Ciupercile patogene experimentate au prezentat o virulenta deo-
sebitd, inregistrindu-se la plante atacuri de intensitate variatd. Astfel,
mai virulentd s-a dovedit Monilia fructigena care a produs un atac
puternic la 519/ din gazde, atac mediu la 37,79/ si slab la 11,30/, fata
de Monilia laxa care a atacat puternic 390/ din gazde, mediu 53,50/
$l slab 5,50/0

Conidiile ambelor specii patogene, formuate pe gazdele experimen-
tale, sint mature si apte de germinare dupa 14 zile. Infectiile experi-
mentale cu aceste conidii pe fructele gazdelor principale (la pidr pentiru
Monilia fructigena si la prun pentru M. laxd), au reprodus boala, dupa
3—4 zile. Acest fapt scoate in evidentd caracterul agresiv al celor doua
ciuperci ajunse in conditii optime si posibilitatea de a-si pdstra nemo-
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Tabel 2

Gazde experimentale pentru Monilia laxa (Ebrenb.) Sace. dupd inoculiri executate
pe Iructe

Nr Mod de dez-
;rt‘ Plante experimentate V.oltare.al
’ ciupercii

Fam. Phytoloaceaceae ;
1 Phytolacca americana L. E !
Fam. Berberidaceae
2 Berberis vulgaris L. + 4
3 B. chinensis Poir.
4 . koreana Palibin. g
5 Mahonia aquifolium Nutt. o
Fam. Elaeagnaceae
[ Elaeagnus umbellata Thunb, R
Fam. Rosaceae
7 Cotoneaster lucidus Schlecht. ot
8 C. multiflorus Bge. e
9 Pyrus pyraster (L.) Medik. A4 e
10 Malus punila Mill. "Niedzwetzkvana’ A
11 AL prunifolia (Willd.) Borkh.
12 M. x purpurea (Barbier) Rehd. 'Lleyi’ R
13 AL x purpurea (Barbier) Rehd. “aldenhemensis’ Bl
14 M. x zumi (Matsun.) Rehd.
15 Sorbus latifolia (Lami) Pers.
16 S, rotundifolia Hedl R
17 Photinia villosa (Thunb.) DC. o L
18 Crataegus kansuensis I{, H., Wilson i e
19 Rosa canina L. it
20 R. majalis Herrm. { R. cinnamomea L) o
2] R. hugonis Hemsl.
22 R. laxa Retz. |
2 R. mollis Smith i b
24 R. multiflora Thunb. | b
25 | R, rugosa Taunb. i P
26 | R. rubiginosa L.
27 Duchiesnia indica {Andrew.) Focke IR R
Fam. Vitaceae
28 Vitis vinifera I..
Fam. Cornaceae
29 | Cornus alba L. 4
30 C. officinalis Siel. et Zucc, 4
Fam. Araliaceae
31 Acanthopanax divaricatus (8. et 2 Seem.
Fam. Caprifolinceae
32 Sambucus nigra I..
33 Viburnum trilobum Marsh. Lok
34 Lonicera ferdinandi Franch.
35 I.. maakii (Rupr.) Maxim.
Fam. Verhenaceae
36 Callicarpa giraldiana Hesse

Bxplicatia semnelor: ca la tabel 1,
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dificatd capacitatea de infectiozitate prin frecerea pe aite gazde, aspecte
ce explica larga lor réspindire in natura.

Dupa modul in care au evoluat atacurile in cazul infectiilor expe-
rimentale, mai ales in cazurile notate cu sporulari bune (4 + +) si foar-
te bune (4 + 4 +) la ambele specii, putem presupune ca din naturd se
vor mail putea semnala noi gazde pentru aceste ciuperci, posibile dintre
cele dovedite experimental de noi. Negru si colab. [11, 12] semna-
leaza de altfel ca frecvente in tara noastrd 10 noi plante-gazda pentru
Monilia fructigena, dovedite si experimental. Este suficienti o leziune
a tegumentului protector, cauzati de factori externi biotici sau abiotici,
de prezenta conidiilor si a conditiilor favorabile de germinatie, pentru
ca 46—300/, din gazdele dovedite doar experimental, sa devina gazde
certe.

Tinind seama de faptul cd gazdele experimentate de noi sint specii
ornamentale, cultivate in parcuri si gradini botanice si ale caror fructe
sint susceptibile la atacul moniliozei, recomandam ca in cadrul ame-
najarilor unor asemenea spatii verzi, sa se aiba in vedere o judicicasa
amplasare a speciilor pomicole $i a celor ornamentale spre a se evita
extindera bolil s largirea cerculul de gazde pentru ciupercile patogene
Monilic fructigena si Monilia lava.
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HOTES EXPERIMENTAUX POUR MONILIA FRUCTIGENA PERS.
ET MONILIA LAXA (EHREND., SACC., AGENTS PATHOGENES
DE LA MONILIOSE DES ARBRES FRUITIERS
Reésumée)

Les auteurs établissent expérimentulement des hotes pour les champignons
pathogénes: Monilia fructigena Pers, et Monilia laxa (Ehrenb.) Sacc, en usant
la méthode de Pinfection artificielle, exécutée avec des conidies, ¢n conditions
de laboratoire, sur les fruits mars des quelques espéces ornementales cultivees
dans des parcs et des jardins botaniques ou publigques. On teste un grand nombre
e plantes: cspeces, sous-espeéces, variéiés, hybrides ot cultivarics, plantes orne-
mentales de diverses familles, parmi lesquelles on dépiste 53 hotes expérimentaux
pour Monilia fructigena (tablcau 1) et 36 pour Monilia laxa (tableau 2).

Pour la premiére fois, on mentionne ,la moniliose* provoquée expérimenta-
lement par Monilia fructigena aux représentents des familles: Elaeagnaceae, Ara-
liaceae, Solanaceae, Oleaceae, Cprifoliaceae et Verbenaceae et par Monilia laxa,
aux représentants des familles: Phytolaccaceae, Berberidaceae, Elaeagnaceae, Vi-
taceae, Araliaceae, Caprifoliaceae et Verbenaceae.

On observe et on note le mode de l'¢volution et de la sporulation des cham-
pignons dans les fruits inoculés et on apprécie que 46—350%, des hotes expérimen-
taux pourraient devenir des hoétes sOrs pour ces parasites. On vérifie le caractére
infectieux des conidies formées dans des cousinettes sporiféres sur les hotes ex-
périmentaux par des infections artificielles exécutées aux fruits sains des hotes
principaux (poirier et prunier) et on conclut que par le passage sur autres hotes,
les deux especes, gardent invariablement le caractere infectieux.

Dans la pratique horticole, a 'amenagement des parcs et des jardins publiques,
pour éviter I'extension de la maladie et 'élargissement du cercle des hétes pour
Monilia fructigena et Monilia laxa, on recommande, comme mesure prophylactique,
un placement judicieux des especes pomicoles et de celles ornementales, suscep-
tibles a l'attaque de la moniliose.
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POSIBILITATI DE PREVENIRE A UNOR MICOZE LA FRUCTE
SI LEGUME DEPOZITATE, PRIN UTILIZAREA AMESTECURILOR
DE ULEIURI VOLATILE DIN PLANTE

AURELIA CRISAN si VIORICA HODISAN

Eficienta deosebitd a unor uleiuri volatile din plante in combaterea
unor micoze ce contribuie la deprecierea produselor vegetale depozitate
sau conservate este in general cunoscutd [1—3, 8, 10]. Cercetarea po-
«ibilitatilor de aplicare in practicd a relevat. pe linga multiple avantaje,
si neajunsul afectdrii calitatilor organoleptice ale produselor tratate [3].
Puterea mare de penetrabilitate a uleiurilor eterice se manifestd nu
numai asupra parazitului pe care-l inactiveazda partial sau total, ci si
asupra produsului sau organului de plantd tratat. O seamd de uleiuri
puternic antifungice cum sint cele extrase din Carum carvi, Coriandrum
sativum, Origanum vulgare, Ocimum basilicum, imprimad un gust nepla-
cut sau chiar foarte nepldcut vegetalelor tinute in prezenta lor. Pentru
a inldtura acest inconvenient ne-am propus experimentarea acestor ule-
iuri in umestec cu altele care le-ar putea atenua sau anihila aceasta
deficientd. Totodatd am avut in vedere posibilitatea unor actiuni siner-
gice {H].

Material si metodd de luecru S-au experimentat 12 amestecuri a doua sau
trei uteiuri volatile din cele testate de noi anterior (extrase din Anethum gra-
veolens L., Pimpinella anisum L. Carum carvi L. si alte citeva pe care le-am
utilizat pentru prima card (extrase din Satureja hortensis L., Ocimum basilicum L.,
Artemisia abrotanum L. si Citrus limon Brum. Ultimele au fost testate si aparte.

Amestecurile precum si uleiurile pure s-au experimentat asupra cresterii
si dezvoltdrii pe medii de culturd (malt agarizat) a 5 specii de ciuperci parazite
si saprofite pe fructe si legume in perioada de depozitare: Rhizopus nigricans
Ehrb., Penicillium sp. (izolat de pe cirese), Monilinia lara Pers., Botrytis cinerea
Pers. si Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary. S-a utilizat 0,01 ml ulei la un
vas Petri de 7 cm diametru, dupd@ metoda aplicatd de noi anterior [2, 3j.

S-au mai facut inoculdri pe fructe (cirese) cu Penicillium sp. prin inteparea
fructului in 3—5 puncte si depunecrea sporilor pe suprafata rdnii. Fructele au fost
tinute timp de 4 zile sub clopote de sticld cu un volum de aproximativ 10 dm?,
in prezenta uleiurilor volatile (0,1 ml), dupd care au fost scoase si lasate timp
de 10 zile la aer. Fiecare variantd a constat din cite 20 fructe, inclusiv martorul
neinfectal. Dupd 1, 6 si 10 zile s-a inregistrat gradul de infectie al fructelor
si s-au testat calititile organoleptice ale celor sanatoase,

Rezultate si discutii. Influenta uleiurilor si amestecurilor de uleiuri
volatile testate asupra cresterii liniare a miceliului ciupercilor cu care
s-a lucrat, rezultd cu claritate din fig. 1. Actiunea cea mai bund au
avut-o amestecurile realizate din uleiurile de: Anethum graveolens + Ar-
temisia abrotanum, Anethum graveolens + Pimpinella anisum care s-au
manifestat fungicid sau puternic fungistatic fatda de majoritatea ciuper-
cilor. Celelalte uleiuri in amestec s-au dovedit a fi si ele eficiente actio-
nind biologic selectiv.

Dintre uleiurile volatile nou testate, eficienta cea mai buna a avut-c
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uleiul din Satureja hortensis si cea mai scdazuta cel din Citrus limon si
Artemisia ubrotanum.

Actiunea fungicida sau puternic fungistatica a uleiulul de Satureja
hortensis fata de toate speciile testate (exceptie: Monilinia loxa) s-a ma-
nifestat ¢i in amestecurile realizate cu alte uleiuri, fatd de Ihizopus
qmigricans, Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum sk chiar FPeni-
cillium =p.

Daca avem in vedere actiunea biologic selectiva a uleiurilor se
constata ca fata de Rhizopus nigricans 8 amestecuri de uleiuri au fost
fungicide (notate in fig. 1 cu nr. 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11 si 12), unul puternic
fungistatic (nr. 6) si trei mai putin active (nr. 1, 2 si 5).
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Dintre uleiurile pure, cel de Satureja hortensis are efect fungicid,
iar fungistatic, doar cel de Ocimum basilicum.

Se observa actiunea sinergicd a unor uleiuri cum este cel de -Ane-
thum graveolens slab fungistatic in stare purd fata de aceastd ciupercs,
dar foarte eficient in combinatie cu uleiul extras din Ocimum basili-
cum sau cu cel din Citrus limon, acesta din urma complet ineficient si
el in stare purd. Acelasi sinergism se constatd si in amestecul cu ulei
de Artemisia abrotanum, la fel ineficient fati de aceastd ciupercd, dar
fungicid in amestec cu uleiul de Anethum graveolens.

Uleiul de Carum carvi isi pierde foarte putin din efect in amestec
cu uleiul de Citrus limon, dar foarte mult in amestec cu uleiul volatil
de Artemisia abrotanum si Ocimum basilicum.

Fatd de Monilinia laxa toate uleiurile au fost mult mai putin efi-
ciente, diametrul coloniilor fiind identic sau depasind chiar valoarea
martorului dupd 18 zile in cazul uleiului de Citrus limon sau al ameste-
cului acestuia cu uleiul de Carum carvi.

Penicillium sp. a fost total inhibat doar de uleiul de Satureju hor-
tensis, de amestecul acestuia cu cel de Citrus limon, precum si de ames-
tecul uleiului de Anethum graveolens cu cel de Pimpinella anisum.

Uleiul de Carum carvi care a actionat fungicid fatd de aceastd ciu-
perca in experientele noastre anterioare [3], se constatd ca isi pierde din
eficientd in amestec. O actiune puternic fungistaticd se inregistreazd in
cazul amestecurilor: Satureja hortensis -+ Artemisia abrotanum si Ane-
thum graveolens + Artemisa abrotanum.

Unele uleiuri care fatd de aceastd ciupercd s-au dovedit mai putin
eficiente in stare purd, cum sint cele din Anethum graveolens si Ocimum
basilicum, Anethum graveolens si Citrus limon, au actionat sinergic
in amestecuri inhibind puternic cresterea coloniilor pe medii de cultura
s1 au impledicat infectia cireselor inoculate (fig. 1 si tabelul 1).

Pentru Botrytis cinereg uleiul de Satureja hortensis, precum si 5
amestecuri (nr. 3, 4, 6, 8 si 9 din fig. 1) s-au dovedit a fi fungicide.
Alte patru amestecuri au fost puternic fungistatice (nr. 10, 5, 7 si 1).
Aciiune mai slabd au avut uleiurile de Ocimum basilicum si Citrus
limon, precum si amestecurile uleiurilor de Anethum graveolens + Citrus
limon, de Satureja hortensis + Artemisia abrotanum, ultimul ulei fiind
de altfel aproape total ineficient.

Sclerotinia sclerotiorum manifestd o sensibilitate destul de ridicata,
6 din amestecuri fiind fungicide (nr. 4, 5, 6, 7, 8 si 11), iar alte 4,
fungistatice (nr. 2, 3, 10 si 12). Amestecurile uleiurilor: Anethum gra-
veolens 4 Ocimum basilicum, Carum carvi + Anethum graveolens -4 Sa-
tureja hortensis au fost fungistatice doar in primele 6 zile, dupad care
si-au pierdut eficienta, astfel incit colonia ciupercii a atins dupa 18 zile
limita vasului de culturd, mai mult chiar decit la martor. Acelasi lucru
se constatd In cazul uleiului de Ocimum basilicum. Uleiurile de Citrus
limon si Artemisia abrotanum sint ineficiente fatd de aceastd ciuperca.

Experientele de inoculare cu spori de Penicillium sp. pe cirese
finute in prezenta uleiurilor volatile au confirmat rezultatele obi{inute
in medii de culturd, aceleasi uleiuri sau amestecuri de uleiuri impie-



Influenta uleiurilor volatile asupra infectiei produse pe ecirese inoculate en

PREVENIREA MICOZELOR CU AMESTECURI DE ULLIUR!I VOLATILE 95

Tabel 7

Penicillium sp.

si a gustului fructelor dupi 1 si 4 zile in prezenta a 0,1 mi ulei la aprox. 10 dm? spatiu
si 10 zile dupa tratament
Infectie Gust
Nr. S TR AR dupd zile dupd zile
ort Provenienta uleiului (planta) P & p
1 4 10 1 4 10
1 Anethum graveolens 1.
Ocimumn basilicum 1., (I 0 PN PN —
2 Anethum graveolens 1.
Citrus limon Brum. 0 - — -t SB SB —
3 Anethum graveolens 1.,
Pimpinella anisum L. 0 o 0 SB PB —
4 Anethum graveolens 1.
Artemisia abrotanum 1, 0 - FSB FSB -
5 Carum carvi I.. -~ Artemisia abrotanum
1. Ocimum basilicum 1. 0 - PN PN —
6 Carum carvi I.. -+ Citrus limen Brum. 0 & SB PB
7 Carum carvi I.. -» Ocimuu basilicum I.. 0 0 Q0 PN PN SN
8 Carum carvi I. - Satureja hortensis L.
-l- Artemisia abrotanum I.. 0 B -+ SN PN —
9 Carum carvi I,. -+ Anethum graveolens
L. si Satureja hortensis 1. 0 0 s PN PN -
10 Satureja hortensis L. - Citurs limon
Brum. 0 0 0 FSB PB —
11 Satureja hortensis L. < Ocimum basili-
cum L. [ ] 0 PN PN SN
12 Satureja hortensis 1,. -~ Artemisia abro-
tanum I, [ -~ -+ PN PN —
13 Ocimum basilicum L. 0 - -+ PN TFPN PN
14 Citrus limon Brum. 0 4+ -4+ | 8B SB -
15 Satureja hotrtensis I,. o 0 0 SB 3B —
16 Artenisia abrotanumn T.. 0 44+ ++4++4+ | PN PN —
17 Martor 0 bk ok — — —
Legenda : 0 = Infectie lipsa — = Gust nealterat
— oz ., f.slabi SB = ,, slab, bun
+ = ,, slaba SN = , ,, neplicut
A == .  puternici S = . f.oslab, bun
b o= ,, f. puternici PN = ,, puternic, neplicut
PB = s bun
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dicind producerea infectiei si manifestarea bolii, asa dupd cum rezulta
din tabelul 1. In cazul amestecului uleiurilor de Anethum graveo-
lens 4 Artemisia abrotanum care a actionat puternic fungistatic, se
constatd si in acest caz cd, desi s-a produs o infectie slabd, nu s-au
format decit foarte putini spori pe suprafata tesutului brunificat. La
fel, ineficiente au fost si de aceastd datd uleiurile de Citrus limon si
Artemisia abrotanum.

Dupa cum reiese din fig. 1 si tabelul 1, rezultatele cele mai bune
fungicide si fungistatice sint determinate de componentul principal al
uleiurilor volatile cu care s-a lucrat, precum si de actiunea sinergicd a
acestor componente in amestec. In toate cazurile, efecte superioare s-au
obtinut cu uleiurile volatile care contin carvona (Anethum graveolens,
Carum carvi} si compusi fenolici ca: timol, carvacrol (Satureja hortensis),
rezultate ce concordd cu literatura de specialitate. aceste componente
fiind considerate bune anifungice [4—39].

Toate amestecurile de uleluri au imprimat un gust mai mult sau
mai putin puternic cireselor tinute in prezenta lor. Cu o intensitate mai
redusd, si farda sa fie neplacut, a fost gustul imprimat de amestecurile
uleiurilor de: Anethum graveolens + Citrus limon. :\. g. + Pimpinella
anisum, A. g. 4+ Artemisia abrotanum, Satureju hortensis + Citrus
limon, precum si de uleiurile pure de Sawtureja hortensis si Citrus limon,
asa cum rezultd din tabelul 1.

Gust puternic si nepldcut imprima amestecurile care au in compo-
zitia lor uleiurile provenite din Carum carvi, Ocimum basilicum, Arte-
misia abrotanum.

Amestecul a doud uleiuri penetrante, care conferd gust neplacut,
duce intr-o oarecare masura la anihilarea intensitdtii acestuia. Este ca-
zul amestecului Carum carvi 4 Ocimum basilicum.

Se constatd cad amestecul unor uleiuri care imprimd un gust foarte
neplicut produselor tratate, cum sint cele mentionate mai sus, cu uleiuri
ca cele de Citrus limon s Anethum graveolens care aclioneazd pozitiv
din acest punct de vedere, reduce intr-o oarecare mdsurd intensitatea
gustului schimbat in sens negativ.

Un fapt pozitiv constatat este ca daca fructele au fost scoase de
sub influenta uleiurilor, fiind lasate la aer, gustul a disparut complet
dupa 10 zile, aproape in toate cazurile. Un gust puternic nepldcut s-a
mentinut doar in cazul uleiului de Ocimum basilicum, ceva mai slab
in amestec cu uleiurile din Carum carvi si Satureja hortensis. Aceastd
experientd dovedeste ca neajunsul cauzat de gustul neplicut, pe care
uleiurile volatile il imprima produselor tratate, poate fi inldturat in
citeva zile. O eventuald ventilare a fructelor tratate ar grdbi revenirea
proprietatilor organoleptice ale fructelor la normal.

Consideram ca un tratament de 48 ore c¢u uleiuri eterice puternic
antifungice, urmatd de o ventilaiie mai indelungatd cu aer steril. ar
putea inlatura in mare parte inconvenientele cauzate de ciupercile pa-
razite si saprofite aduse odatda cu produsele vegetale din cimp in depo-
zite. Este vorba de sporii care se gasesc la suprafata sau superficial in
tesuturi.
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POSSIBILITIES TO PREVENT SOME MYCOSES OF STORED FRUITS
AND VEGETABLES BY USING ESSENTIAL OIL MIXTURES

(Summary)

The authors established the selective fungicidal action of 12 mixtures of
essential oils from plants and that of 4 pure oils not experimented before [1—3].
The best vesults were obtined with the oils from Anethum graveolens -+ .Arte-
misia abrotanum and Anethum graveolens -+ Pimpinella anisum,

The mixtures of oils from Citrus limon and Anethum graveolens were able
to annthilate or diminish the unpleasant taste acquired by the plant products
mainiained in the presence of essential oils like those extracted from Carum
carvi, Ocimum basilicum and Artemisia abrotanum. When two penetrating oils
giving unpleasant taste were used in mixture (Carum carvi 4+ Ocimum basilicum)
the taste intensitly diminished to a certain extent.

Cherries  maintained in an atmosphere saturated with the vapours of
different mixtures of oils for 4 days and, thereafter, kept in a fresh atmosphere
for 10 days had a good taste almost in all cases. An unpleasant taste persisted
onlv in the case of the Ocimum basilicum oil and of the mixture of this oil
with the oils extracted from Carum carvi and Satureja hortensis.

1t was drawn the conclusion that a 48-hour treatment with essential oils
followed by & longer ventilation with sterilized air could prevent in most part
the great losses caused to the stored fruits and vegetables by the parasitic and
saprophytic fungi.
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EFECTELE MORFO-FIZIOLOGICE ALE ALARULUI IN CULTURA
HORTENZIELI (HYDRANGEA OPULOIDES K. KOCH)

MARIA LAZAR si EUGENIA TEODOREANU

Hortenzia este o planta floricold care se cultivd atit in sere la
ghived, cit si In cimp pentru decorarea parcurilor si gradinilor. De aceea,
ea este tot mal muit studiata sub aspect morfo-fiziologic.

Multe experiente au evidentiat efectul stimulator al alarului (By)
asupra infloririi la diferite plante ornamentale ca: azalea, camelia, hor-
tenzia etc.

Minch si Fritzsche (citati de Milica [3]) oblin o sporire
a numarului de lastari floriferi si mairirea diametrului inflorescentel de
hortenzie prin stropiri cu clorurd de clorcolina (CCC) 18/ si alar (By)
50/, Aceiasi retardanti determind scurtarea internodiilor si formarea de
tufa compactd, mai rezistenta la rupere, precum si cresterea potentialulud
de adaptare a plantelor si a rezistentel lor la conditii nefavorabile de
mediu.

In lucrarea de faid am studiat actiunea alarului (B.), in concentratii
dz 1000, 2500 si 5000 ppm, asupra ameliorarii unor caractere care conferd
plantei un aspect ornamental plicut si-i maérese valoarea comerciald.
Observatille si masurvdtorile au fost efectuate timp de doi ani con-
secutivi,

Material si metodi. Ca material de experientd am folosit butasi de hortenzia
— Hydrangea opuloides K. Koch, soiul ,Europa“ —, un soi timpuriu care se
preteazi la fortat.

Butasii au fost astfel selectati incit sd fie cit mai uniformi ca vigoare si
virstd, Cind au atins indltimea de 7—10 c¢m si balul de riddcint era bine format,
i-am trecut Intr-un ghiveci cu diametrul mai mare, cu un amestee de pdmint
acdecvat culturii acestei plante, format din pamint de telind 409, pdmint de
mranita 200/, turba 2004, pdmint de frunze de fag 200/, si nisip de riu ca adaos.

Plantele supuse experientei — bine inrddicinate si cam de acecasi infiitime
— le-am grupat in 4 loturi dupd cum urmeaza:

martor (M) — 10 plante, stropite cu apd de robinet fiartd si rdcitd, ca si cea

intrebuintata la prepararea solutiei de alar;

varianta 1 (V;) — 20 plante tratate cu solutie de alar in concentratie de

1000 ppm;

varianta 2 (Vo) plante tratate cu solutie de alar in concentratie de 2500 ppm;

varianta 3 (V) — 20 plante tratate cu solutie de alar in concentrajie de

5000 ppm.

Tratamentul cu alar s-a fdcut pentru fiecare variantd atit prin pulverizarea
solutiei pe frunze si tulpini, cit si prin imersarea riddcinilor in solutie timp de
12 ore si a fost repetat dupd doud luni. Primul tratament s-a fdcut in luna maij,
cind plantele aveau 4—5 perechi de frunze. Fiecdrei plante i-au revenit la o
stropire cca 5 ml solutie, Martorul a fost pulverizat cu apd de robinet in aceeasi
cantitate.

Tinind seama de particularitdfile agro-biologice ale acestei plante, le-am udat
abundent la intervale regulate de timp si am afinat solul din ghivece. Tempera-
tura a fost cuprinsi intre 18—20°C. Pe toatd pericada desfdsurdrii experientelor
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am respectat conditiile de igiend fitosanitard pentru a preveni aparitia unor boli
sau daundtori, evitind astfel utilizarea pesticidelor care ar putea influenta efectul
alarujui.

Rezultate si discutii. Datele pe care le-am obtinut se referd nu
numai la indicii urmariti, c¢i si la modul de administrare a solutiei de
alar.

1. Inalfimea plantei. Rezultatele cuprinse in fig. 1 demonstreaza ca
alarul afecteazd in primul rind indliimea plantelor prin frinarea alun-
girii tulpinii si tijei florale. Efectul sau inhibitor creste — in raport cu
martorul — paralel cu concentratia solutiei de alar de la 199/ la V, pina
la 38¢/ la Vo

Tratamentul dublu cu alar (de absorbtie radiculara si stropire fo-
liara) in concentratie de 5000 ppm. a determinat piticirea <au chiar
distrugerea plantelor. Probabil, scurtarea timpului de imersare a rada-
cinilor de la 12 ore la citeva minute, ar putea corecta efectul nefavorabil
al alarului

2. Lungimeq internodiilor si numdrul lor. Frinarea cresterii in lun-
gime a plantelor are loc la nivelul internodiilor care in momentul tra-
tarii ~e gaseau in plind pericada de diferentiere si alungire. In prima
luna de experimentare lungimea interncdiilor a rdamas aceeasi la plan-
tele tratate, pe cind martorul a inregistrat un plus de 3 mm. Abia dupa
aceew au aparut diferente vizibile fata de proba de control (fig. 2).

Ritmul de crestere in lungime a internodiilor este foarte lent si
aproape uniform la probele tratate. La V, si V, diferenta dintre doud
masuratori este de abia 1 mm. in timp ce martorul se distanteazd apre-
ciabil de cele 3 variante tratate, avind in final cu 8-—10 mm mai mult.

1S

i A o -
4 VR 11X Data

24 VI

Piw. L Uasiafra Dungineed dijer flovale in funche de concentrafra alarudi

la horten e, Pe orodonati lungimea exprimatd in mm. Pe abscisd

data fa care s-au efectuat  miidsuratorile. M - martor; V.V, sV,
variantele tratate cu o alar,
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Milica [3] arata ¢a efectul alarului depinde si de momentul apli-
carii tratamentului. Intr-adevdr, dependenta inhibarii cresterii in lun-
gime a plantelor de acest moment a fost constatatda de noi si la Cycla-
men {11 si Chrysanthemum [2]. Administrat intr-o fazd de dezvoltare
mai avansatd a plantei, alarul n-a mai actionat asupra alungirii acesteia.

Numdarul internodiilov depinde de concentraiia si modul de admi-
nistrare a alarului. La plantele din V, s V, cdrora 1i s-a aplicat trata-
ment dublu, internodiile sint scurte si extrem de dese, variind intre 8
si 15 pe o planta, pe c¢ind la cele stropite cu alar numdrul lor este
mult mai mic, 4-—6 pe o plantd. La lotul martor internodiile sint putine
(maximum 3), dar lungi.

3. Numarul de ramificatii pe plantd a fost influentat favorabil de
alar, crescind paralel cu concentratia solutiei aplicate. Rezultatele con-
semnate in fig. 3 demonstreazd ca in timp ce la plantele de control se
formeaza numai rar cite doud ramificalii pe plantd, la variantele tratate
numarul lor creste ajungind pina la 3 la V, si V , si pina la 4—> la V..

4. Numdrul si dimensiunile frunzelor. La plantele tratate cu alar
numdrul de frunze a fost mai mic decit la plantele de control. Efectul
inhibitor este mai puternic la varianta cu concentratia cea mal mare
(fig. ).

Alarul are ¢ actiune negativd si asupra dimensiunii frunzelor. Re-
ducerea suprafetii foliare este proportionald cu concentratia solutiei de
alar. Plantele din V, au frunzele cele mai mici, unele raminind aproape
la dimensiunile initiale. Exprimata in procente, reducerea masei foliare,
in raport cu martorul, este apreciabila: 149/, la V, si V, si 270/, Ia V..
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Fig. 3. Efectul alarului asupra numdvului de ramificatii pe plantd. Legenda
ca la fig. 1.
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Interesanta este observatia privind culoarea frunzelor, care la plan-
tele tratate este de un verde mai intens decit la cele de control.

Reducerea aparatului foliar este un element apreciat in cultura
hortenziilor, deoarece plantele cu frunze mici ocupa spatii mai restrinse
in timpul fortarii [3].

5. Efectul alarului asupra infloririi. Se stie ¢d hortenzia obtinuta
din butasi infloreste abia in al doilea an de cultura. Sub actiunea alaru-
lui aplicat radicular, unele plante au inflorit si in primul an, in special
la variantele 1 si 2. Concentratiile de 1000 si 2500 ppm s-au dovedit
a fi cele mai eficiente in stimularea infloririi si in al doilea an.

La wunele plante din V; dubly tratate alarul a stimulat inflorirea,
dar inflorescenta a ramas verde, nu s-a mai colorat in roz, iar florile
si intreaga planta s-au deformat. Deci, concentratia prea mare de alar
a inhibat dezvoltarea normala a plantelor. Administrat prin pulverizare
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in aceeasi concentratie (5000 ppm), alarul a stimulat formarea florilor
la toate plantele.

Concluzii. Alarul exercita o actiune puternic inhibitoare asupra
cresterii in lungime a tulpinii de hortenzie, prin scurtarea internodiilor.
Aceastd actiune este direct proporfionald cu concentratia aplicata.

Tot inhibitor actioneaza si asupra numarului si dimensiunii {run-
zelor, care la plantele tratate sint mai mici, dar de un verde mai intens.

Alarul favorizeazd ramificatia plantei si inflorirea. Efectul sau flo-
rigen se observa in special la variantele 1 si 2.

Concentratia optima a solutiei de alar este de 2500 sau 1000 ppm
aplicata radicular si 5000 ppm administratd prin stropire foliara.

Tratamentul dublu cu solutie de 5000 ppm a condus la o dezvoltare
anormald a plantelor si chiar la distrugerea unora din ele.
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LES EFFETS MORPHO-PHYSIOLOGIQUES DE L'ALAR SUR LA CULTIVATION
DE L'HORTENSIA (HYDRANGEA OPULOIDES K. KOCH)

(Résum¢)

On a etudié¢ les effets morpho-physiologiques d'alar (13, en doses de 1000,
2500 ¢t 5000 ppm sur la plante ornementale Hydrangea opulnides K. Koch, variéte
HEurope”.

Les Jeunes plantes ont ét¢ traitées par pulverization ot par impregnation
de Jeurs racines pendant 12 heures.

Les reésultats montrent que cette substance retardatrice inhibe la croissance
de la tige par raccourcissement des internoeuds et par réduction du nombre et
de Ja dimension des feuilles. D'autre part, elle exerce une influence favorable sur
la floraison et le nombre de ramifications, augmentant ainsi la valeur ornementale
de la plante.

Ses effets peuvent étre mis en corrélation tant avee la concentration de la
solution, guwavec le moyen de traitement. La concentration optimale d'alar est
de 2500 ou 1000 ppm en cas du traitement radiculaire et de 3000 ppm on cas
d'aspersion des feuilles.

Le double traitement (absorption radiculaire et aspersion) avee la solution
d'alar en dose de 3000 ppm provoque un déveioppment anormal des plantes
(déformations, nanisnie) ou bien méme leur destruction.
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EFFECT OF COMPLEX TREATMENT WITH GAMMA RADIATIONS,
MICROELEMENTS (Cu AND Mn) AND GROWTH SUBSTANCES
(INDOLE-3-ACETIC ACID) ON THE AMYLASE AND CATALASE

ACTIVITY IN WHEAT SEEDLINGS

ZAHOOR AHMAD and MIHAI TRIFU

The organized and integrated complex of biochemical reactions that
give a system the qualities of life is under the control and regulation
of enzymes. So due to their importance, many investigations have been
carried out indicating the influence of physical and chemical factors on
their activity. Earlier authors have reported the influence exerted by gam-
ma radiations [2, 4, 5], microelements [6, 10] and growth substances {11, 13]
on the activity of certain enzymes. No information is available about
the activity of amylase and catalase under the influence of complex
treatment with gamma radiations, microelements and growth substances.
Based on earlier reports describing the protective role of microelements
and growth substances for inhibitory effects of gamma radiations on plant
growth {1, 3] we studied the effect of complex treatment with gamma
radiations, microelements and growth substances on the amvlase and
catalase activity in wheat seedlings.

Materials and Methods. Dry caryopses from autumn wheatl, Triticum aesti-
vum L., variety Potaissa, were irradiated with 4 . 10° 2 . 10% and 8 - 10% rads froma
Co' spurce. Soon after irradiation the caryopses were treated with a solution of
CuS0,-5 H,O in concentration of 10 mg/l, with a solution of MnSO-4 H.O in con-
centration of 230 mg 1l and with a solution of indole-3-acetic acid (IAA) in con-
centration of 3 mg/l. Treatment of the caryopses with Cu, Mn and TAA was
made by socaking them in these solutions for 24 hours. For control, the caryopses
were soaked in distilled water. After these treatments the caryopses were left
to germinate in germinating dishes made of porcelain lined with filter paper. After
96 hours of setting the experiment, coleoptiles were harvested to study  their
amylase and catalase activity.

Amylase activity was determined by the method described by Mayer
et al. [8]. Principle of the method lies in the measurement of the optical density
of starch-iodine complex. Amylase aclivily is inversely proportionate to the
optical density. Optical density was measured by means of a FEK 56 MY 4.2
photocolorimeter., Catalase activity was determined by the Felféldy and
Kalksé method [7] and the results are represented by the decomposition of mg
H.0y /g fresh plant material/hour.

Results and Discussion. a) Amylase activity. The vesults presented
in Table 1 indicate that gamma ray treatment of wheat caryopses in-
creased the amylase activity. The strongest effect was exerted bv the
dose of 2.10° rads, the optimum dose of gamma rays for coleoptile growth
{our unpublished data). Amylase activity in wheat seedlings was found
to be higher even after caryopsis treatment with inhibitory dose of
gamma rays (8.10% rads) for seedling growth. This finding agrees well
with the results of Ahmad and Ali[2] who found that suppression in

3 -~ Biologia 21980
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the growth of irradiated seedlings is not due to the inactivation of amy-
lase. Contradictorily, Abrol et al [1] reported the decrease in the amy-
lase activity in wheat after higher doses of gamma radiations. This appa-
rent contradiction in the literature can be explained due to the problems
associated with the differences in experimental conditions, intensity of
radiation, ploidy level and the water contents of the seeds.

As demonstrated in the Table, presowing caryopsis treatment
with 10 mg;/l CuS0O, increased the amylase activity while caryopsis treat-
ment with 250 mg’1 MnSO, had a negative effect on the enzyme activity.
When copper and manganese were applied together, amylase activity again
remained low as compared to control. It is also evident from the Table
that caryopses irradiated with 2.10% and 8.10° rads and then treated
with Cu, Mn or a mixture of Cu+Mn, showed a pronounced stimulation

Table 1

Eifect of complex treatment with gamma radiations, microelements and growth substanees
] J i
on the amylase and catalase aetivity in wheat seedlings

Amylase | Catalase

Treatment activity | activity

(Optical |(mmg H,0,/

density) | g/hour)
Control 0,500 155.64
4 . 10% rads 0.220 160.68
2 . 10% rads 0.120 154.20
8 . 10% rads 0.300 169.33
10 mg/l CuSO, 0.240 149.16
250 mg/l MnSO, 0.520 157.70
10 mg/l CaS0O,; + 250 mg/l MnSO, 0.560 156.36
3 mg/l TAA 0.400 152.76
4 . 10% rads + 10 mg/l CuSO, 0.510 156.36
2 . 10® rads 4+ 10 mg/l CuS0O, 0.137 162.85
8 . 10® rads -+ 10 mg/l CuSO, 0.320 163.13
4 . 102 rads -+ 250 mg/l MnSO, 0.520 153.48
2. 10% rads + 250 mg/l MnS0O, 0.138 159.24
8 . 10% rads -+ 250 mg/l MnSO, 0.165 172.93
4 . 10* rads + 10 mg/l CuSO; 4 250 mg/l MnSO, 0.600 149.88
2 . 10% rads + 10 mg/l CuSO, + 250 mg/l MnSO, 0.410 167.17
8 . 10% rads + 10 mg/l CuSO,4 4 250 mg/l MnSO, 0.306 177.26
4. 10% rads + 3 mg/l IAA 0.496 168.61
2.10% rads + 3 mg/l TAA 0.316 157.00
8 . 10° rads 4+ 3 mg/l TAA 0.386 175.10
4 . 10? rads + 10 mg/l CuSO, -+ 250 mg/l MnSO, + 3 mg/l TAA 0.226 158.52
2. 10% rads 4+ 10 mg/l CuSO, -+ 250 mg/l MnSO, + 3 mg/l IAA 0.200 162.13
8 . 10% rads + 10 mg/l CuSO, + 250 mgfl MnSO, + 3 mg/l TAA 0.112 178.70
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in the amylase activity while when the same treatments were applied
to caryopses exposed to a dose of 4.10° rads, amylase activity was lower
as compared to control.

Indole-3-acetic acid treatment of wheat caryopses slightly increased
the amylase activity. Post-irradiation treatment of wheat caryopses with
[AA also stimulated the amylase activity. The complex treatment with
gamma radiations, microelements and growth substances also increased
the amylase activity, the highest stimulation was registered when the
caryopses irradiated with 8.107 rads were treated with microelements
and indole—3—acetic acid.

b) Catalase activity. The results presented in the Table show that
the influence of gamma radiations on catalase activity in wheat seedlings
is dependent of the radiation dose. The dose of 4.10? and 8.10° rads in-
creased the catalase activity with 3.23 and 8.799/, respectively, while
the dose of 2.10° rads had, practically, no effect on the enzyme activity.
Presowing caryopsis treatment with 10 mg 1 CuSO, decreased the cata-
lase activity by 4.17%/y as compared to control. Thus we can compare our
results with those given by Perumal and Beattie [10] and Mu-
kherjiand Gupta [9] who reported that the deficiency or toxic con-
centrations of copper in the nutritive medium increased the catalase ac-
tivity in apple and lettuce. Caryopsis treatment with 250 mg/1 MnSO,
increased the catalase activity in seedlings confirming the results of
Chernavina and Rubin [6] and Rukhmanov et al. [12]
But when the Cu and Mn were applied together, the decrease in catala-
se activity caused by copper did not occur.

Application of Cu, Mn or a mixture of these two microelements to
the caryopses exposed to 2.10° and 8.10% rads increased the catalase acti-
vity, the highest stimulation being observed when these treatments were
applied to the caryopses irradiated with 8.10° rads. Our results show
that IAA treatment of wheat caryopses decreased the catalase activity
in wheat seedlings wich confirms the results obtained by Singh [13],
while post-irradiation treatment of wheat caryopses with TAA stimulated
the catalase activity. Complex treatment with gamma radiations, micro-
clements and [AA strongly stimulated the catalase activity, the stimu-
lation being directly proportionate to the radiation dose.

Conclusions. 1. Gamma radiation treatment of wheat caryopses increa-
sed the amylase and catalase activity in coleoptile which was dependent
of the radiation dose.

2. Copper increased the amylase activity and decreased the catalase
activity.

3. Manganese decreased the amylase activity and increased the ca-
talase activity.

4. Indole—3—acetic acid increased the amylase activity and decrea-
sed the catalase activity.

5. Decrease in catalase activity caused by copper was recovered by
manganese, :
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6. Caryopses irradiated with 2.10% and 8.10% rads and then treated

with Cu, Mn or a mixture of Cu4+Mn showed a pronounced stimulation
in the amylase and catalase activity in coleoptile.

7. Post-irradiation treatment of wheat caryopses with TAA stimu-

lated the amylase and catalase activity.

8. Complex treatment with gamma radiations, microelements and

IAA stimulated the amylase and catalase activity.

(1)

6.

~1

10.

11.

12,

13.
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INFLUENTA TRATAMENTULUI COMPLEX CU RADIATII GAMA.
MICROELEMENTE (Cu si Mn) $SI ACID — B — INDOLILACETIC ASUPRA
ACTIVITATII AMILAZICE SI CATALAZICE LA PLANTULELE DE GRIU

(Rezumat)

A fost studiatd influenta tratamentului complex cu radiatii gama. microclemen-
te (Cu si Mn) si substante de crestere (AIA) asupra activitdtii amilazice si catalazi-
ce la plantulele de griu. Din cercetdrile intreprinse reiese cd radiatiil> gama au
stimulat activitatea amilazicad si catalazicd la plantulele de griu. Microclementul
Cu a madrit activitatea amilazicd si a micsorat activitatea catalazicd; pe cind micro-
elementul Mn a marit activitatea catalazicd si a micsorat activitatea amilazicd.
Acidul f§ —indolilacetic a stimulat activitatea amilazicd si a inhibat activitatea
catalazicd. Scaderea in activitatea catalazicd indusda de cupru a ftost res-
tabilitd cu mangan. In semintele iradiate cu 2.10% si 8103 rad si apol ftratate cu
microelementlele Cu, Mn sau cu Cu4-Mn sau cu ATA| s-a stimulat puternic activi-
tatea amilazicd si catalazicd. In acclasi mod, tratamentul complex cu radiatii gama,
microelemente si substante de cercetare a avul o influentd favorabild asupra acti-
vitdatili amilazice si catalazice.
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POST-IRRADIATION EFFECTS OF SOME CHEMICAL AGENTS ON
THE GROWTH OF WHEAT

ZATNOOR AHMAD and MIHAI TRIFU

During the last few years, a considerable body of evidence has been
accumulated demonstrating that post-irradiation treatment of seeds with
some chemical agents decreases the severity of damage induced by
ionizing radiation and favours the biopositive effects in plants [1, 5, 6]
In our previous papers [2—4] we also described the effects of complex
treatment with gamma radiations, microelements and growth substances
on the dynamics of carbohydrate and assimilatory pigment contents
and enzyme activity in wheat. In these investigations little attention
was paid to the quantitative data concerning the growth characters. In
this communication we shall emphagize the post-irradiation effects of
some chemical agents on the growth and yield of wheat under field
conditions.

Materials and Methods. Air-dried seeds of Triticum aestivum L., variety
Potaissa, subjected to gamma rays emitted from a Co% source at doses of
4-10° and 6-10° rads, were soaked for 24 hours, either in a solution of CuSO, in
concentrations of 0.5 and 5 mg/l, or in a solution of MnSO, in concentration of
250 mg/l, or in a solution of indole-3-acetic acid (IAA) in a concentration of
3 mg/l. After these treatments, the seeds were sown in the field and left to
grow up to maturity of the plants. At the end of the experiment, data concerning
the vegetative growth, yield index (yield from 100 plants) and seed index (weight
of 100 sceds) were recorded. Carbohydrate contents in the seeds were determined
by the Somogyi-Nelson method [8, 9] whereas protein contents (soluble
in water) were determined by the Lowry et al. method [7]

Results and Discussion. The data presented in Table 1 indicate that
presowing irradiation treatment of wheat seeds caused substantial chan-
ges in the growth of the plants. The lower dose of gamma radiation
resulted in a significant elongation of the plants, consequently increasing
the vield index and protein contents of the seeds. The carbohydrate
contents of the seeds were found to be unaffected while the seed index
was reduced with 3.630/, as compared to the control, which can be
explained by the prolonged vegetative growth period. The higher dose
of gamma radiation (6-10° rads) resulted in a pronounced retardation
of the plant growth, thus also decreasing the yield index, seed index
and carbohydrate contents of the seeds while the protein contents of
the seeds were found to be higher (with 0.622 g/100 g) than those found
in the control, It is also evident from the Table that when the seeds
irradiated with 4-102 rads were treated with 0.5 mg: CuSO,, the vege-
cative growth did not differ from that of the variant treated with only
4-10% rads, but the yield index, carbohydrate and protein contents of
the seeds were higher. When the seeds exposed to 6-10% rads were
treated with 5 mg/l CuSO,, the copper prevented the gamma-irradiation
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Table 1
Post-irradiation effects of some chemiecal agents on the growth of wheat

Average hC a(;;);{e Protein

e plant Yield Seed y contents

[reatment . . contents X

growth |index (g)|index (g)| o 4o 1 of seeds

100 ¢
Control 54.95 24.84 3.19 58.00 1.006
4. 102 rads 58.45 28.81 3.07 §8.25 1.121
G . 103 rads 42.96 21.40 2.90 56.50 1.668
4 - 102 rads ¢ 0.3 mg/l Cu&O, 57.57 32.75 3.16 61.00 2.218
6. 10° rads ¢ 5 g/l CuS0O, 47.23 31.28 3.43 59.00 0.953
4. 102 rads ¢ 250 mg/l MnSO0O, 63.62 30.15 2.75 62.00 1.415
4. 10% rads © 3 mg/l TAA 57.70 33.07 3.51 63.25 1.508

induced inhibition, probably by the formation of some metallic chelates.
After this treatment yield index and seed index, both increased with
25.93 and 7.629/, respectively. It means that the decrease in vegetative
growth was coupled with an increase in the yield. Post-irradiation treat-
ment of wheat seeds with 250 mg 1 MnSO, also exerted a favourable
effect on the plant growth, yield index and enhanced the accumulation
of carbohydrates and proteins in the seeds. The best effect on the growth
and vield was induced when the seeds exposed to 4.10° rads were
treated with 3 mg 1 IAA. After this treatment, though the vegetative
growth increased only with 50/, the yield index and seed index in-
creased with 33.14 and 10.399/, respectively. This treatment also had
a favourable effect on the carbohydrate and protein contents of the
seeds. The favourable effect of post-irradiation treatment with micro-
elements and growth substances may be due to their rapid participation
in the metabolism of the plants,

From these investigations it seems that post-iiradiation treatment
of wheat seeds with Cu, Mn or IAA may prove to be economically
beneficial in respect to the vield.
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EFECTELE POST-IRADIERIT SI ALE UNOR AGENTI CHIMICI ASUPRA
CRESTERII GRIULUI

(Rezumat)

In lucrare sint prezentate efectele post-iradierii si ale unor agenti chimici
asupra cresterii grivlui, Din cercetérile intreprinse reiese ca doza micd de radiatit
gama (4-10% rad) a stimulat cresterea plantelor, recolta, precum si continutul de
glucide si proteine ale cariopselor. Doza mare de radiatii gama (6-10° rad) a avut
o influentd negativd asupra cresterii plantelor, recoltei, continutului de glucide,
dar a stimulat continutul de proteine al cariopselor. Administrarea microeicmen-
tului cupru la cariopsele jradiate a avut o influentd favorabili asupra cresterii
plantelor i recoltei, de asemenea, constatam reducerea efectului nefavorabil al
radiatiilor gama. Tratamentul cu microelementul mangan sau cu acidul p-indo-
lilacetic (ATA) la cariopsecle iradiate a favorizat cresterea plantelor. Din rezultatele
obtinute reiese cd tratamentul dupa iradiere cu microelemente sau cu AIA este
recomandabil din punct de vedere practic.
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MONOTARSOBIUS PAUCIOCULLATUS N. SP.
(CHILOPODA-LITHOBIIDAE) O SPECIE NOUA PENTRU STIINTA

ZACHIU MATIC si RAKOSY LASZLO

Material. 299, colectate la 20 m de intrarca in Pestera Vintului,
din Muntii Padurea Craiului (leg. 2.IV. 1978; 5.1V. 1979 L. Rakosy). Ho-
lotipul este depus in colectia prof. 7. Matic, la Muzeul Zoologic al Facul-
tatii de biologie, geografie si geologie, Universitatea ,Babes-Bolyai® din
Cluj-Napoca.

Derivatio nominis. Numarul foarte mic de oceli a sugerat denumi-
rea speciel.

Diagnoza. Lungimea 7,5 mumm; 31 articole antenare; 2 oceli; organul

lui Témosvary mai mare ca un ocel; 24-2 dinti forcipulari; tergitele fara
prelungiri; tarsul p.13 biarticulat; porii coxali 1—2; apendicele genitale
femele cu 242 pinteni si o ghiara apicald cu doua virfuri; spinulatia
Pl Ve, 0, 0, 0, 1. D=0, 0, 0, 0, 1; P.14 si P.15 V=0, 1, 3, 1. O;
D==0, 0, 2, 0, 0; ghiara apicald p.15 simpla.

Descriere. Lungimea corpului este de 7.5 mm. Corpul este colorat
uniform in galben ca paiul, mai deschis la culoare pe apendice si pe
sternite. Capul este aproximativ tot atit de lung cit este si de lat. Santul
frontal neevident.

Antenele sint scurte; constituite
din 31 articole. Ultimul articol an-
tenar este de 2,5 orli mai lung decit,
penultimul. Ocelii sint evidenti, in
numar de doi de fiecare parte a ca-
pului. Organul lui Tomosvary este
mai mave decit un ocel,

Syncoxosternumul forcipular este
proeminent, inarmat cu 2 + 2 dinti
conici marginiti de cite un porodont
spiniform (fig. 1 A). Gheara {orcipu-
lara alungita si usor arcuita.

Tergitele sint netede, cu margini-
le laterale aproape paralele. Nu pre-
zintd prelungiri triunghiulare la col-
turile marginei posterioare.

Picicarele 1—12 au tarsul uniar-
ticulat. Picloarele 13— 15 au tarsul  Fig. 1. Monotarsobius pauciccullatus n.sp.

A

biarticulat. Spinulatia picioavelor: in A MMareined rostralica synocoxosternu-
tabelul 1. Spinii si gheurele icale mului  forcipular. B Apendice genital
abeiu - 2PNl sl gheareie apicdle femel fvazut lateraly, € (Gheara apicald

sint foarte lungi. Pervechea a Td-a i o ipendicelui genital femel (vizutd ventro-
a 13-a de picioare sint mai ingro- laterat). :
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sate, iar pe fata interna prezinta un sant larg abia schitat. Gheara api-
cald a picioarelor 14 si 15 este simpla.

Tabel 7

Spinulatia  picioarelor fa M. pauciocullatus n.sp.

Nr. Ventral Dorsal
PP fex e P 1. T | CxotnoPE DT
i m | - t
2 m m — a
3 m m - : a
4 m m - - - a ap
5 m m — apap
6 e m m — - apap
7 _— am m [ — apap
8 - “ni m - apap
9 - am m - apap
10 - am m P . a pap
11 - E am m S i apap
12 : m am m e P p
13 ~m 4 m -~ mp p P
14 -m oamp m - eeomp
15 -~ m amp m - - omp

Porii coxali sint mici, circulari in numar de: 1, 2, 2, 2.

Apendicele genitale femele sint inarmate cu 242 pinteni conici
$si o gheara apicala cu doua virfuri evidente (fig. 1 13, ). Virfurile ghea-
rei apicale sint aproape egale. La baza virfului extern se gaseste o mica
proeminenta ascutitd care da aspectul unui al treilea virf (fig. 1 C).

Nota. Masculul nu se cunoaste. Noua specie traieste in fisurile ce
leagd suprafata solului cu pestera. Se poate colecta numai primavara
cind iese la suprafatd, probabil pentru depunerea pontei. Aspectul ge-
neral al corpului, numarul redus de oceli, dimensiunile organului lui
Témasvary, alungirea spinilor, a ghearelor, demonstreaza ca avem de a
face cu o specie hipogee.

Noua specie se invecineaza cu M. subterraneus Matic [1]. Aceasta
este Insd o specie lipsitd de oceli. Lipsa ocelilor, tarsul picioarelor 13
biarticulat delimiteaza cu usurintd cele doua specii.

BIBLIOGRAFIE
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MONOTARSOBIUS PAUCIOCULLATUS N. SP. A NEW SPECIES FOR
THE SCIENCE
(Summary)

A new species for the science, Monotarsobius pauciocullatus n. sp. has been
described. It is characterized by the presence of two ocelli ,a richer spinulation,
with the tars of the 13th leg, having two articles.

By these characteristics, this new species is different from M. subterraneus
Matic which is lacking ocelli.
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COLEOPTERE EDAFICE DIN MUNTII BIHOR $I O NOUA
MODALITATE IN REPREZENTAREA LOR GRAFICA

MIHAI TEODOREANU

In aceastd lucrare s-a urmarit cunoasterea calitativad si cantitativi a
coleopterelor din litiera si solul unor paduii din Muntii Bihor.

Totodatd aducem o inovatie in reprezentarea graficd a parametrilor
studiati.

Metoda de lucru. Au fost luate lunar (mai-octombrie 1979) de pe aceleasi
suprafete a 3 paduri caracteristicc notate cu 113 (molidis refdcut pe o fosta
pajiste), 2B (molidis natural) si 3B (faget -+ conifere), randomizat, probe de litierd
si sol, din 9 puncte ale fiecdrei piduri.

Litiera a fost colectata de pe cite o suprafatd de 25725 cm, din fiecare
punct (in total 27 probe lunare).

Concomitent si din aceleasi locuri au fost extrase, cu sonda cilindricd de
5 cm diametru, probe de sol, separindu-se cite 4 orizonturi (in total 108 probe
lunare). Coleopterele au fost extrase din probe cu aparate Tullgren si analizate
cu stereomicroscopul.

Pentru determinare s-a recurs la mai multe lucrdri de sintezi [1—5].

Parametrii urmdriti, numdrul de indivizi si zoomasa, au fost reprezentati
grafic intr-o forma noud, prin cercuri de madrimi proportionale cu mdrimile
parametrilor, usurind astfel observarea deoscbirilor dintre ei, cit si cea dintre
ccosisteme st biotopi.

In acest scop se pleacd de la formula suprafetei cercului 8 == r% Se calcu-
leazd mai intii suprafata spectrului circular al celui mai mare parametru S; unde
r este luatd in {unctic de mdrimea doritd a graficului, in cazul nostru 3 cm. Apoi

v . ; . Dy
se calculeazd suprafata parametrului urmdtor (P) dupd formula: 8, = ;
LPrax
1)
. . S,
unde Pmax = parametrul cel mai mare. Apol s¢ scoate ry = —% , cu care se¢
T

caleuleazd cercul respectiv. Cu parametrii ceilalti se procedeazd la fel, raportindu-i
pe fiecare la cel mai mare.

Rezultate. Au fost analizate probele de litierd din luna mai si cele
de <ol din mai-august. Coleopterele au fost gisite cam in a 7-a parte
din totalul probelor si reprezinta circa 1t/ dintre artropcdele din aceste
locuri, fiind mai frecvente in orizonturile organice [6]. Compozitia lor
calitativd este redatd in tabelul 1, iar numarul de indivizi si biomasa
in tabelul 2. Exprimate in procente pe familii, ele sint reprezentate grafic
in fig. 1, 2 si 3.



Coleoptere din probele de litierd si solul unor ecos

COLEOPTERE EDAFICE DIN MUNTI BIHOR

2me naturale ale Muntilor

45

Tabel 7

Bihor (1979)

Ecosistem
1B 2B 3B
Sapeilio -\ S Biotop Regim
Familie Gen Specie (L = Litiera, alimentar
S = Sol)
Ls|Ls|Ls
Carabidae Trechus carpathicus + b4 - — | Pradatoare
" c.biharicus Rl T i i el = .,
Pterostichus unctulatus R = = - - .,
Molops piceus S N .
Staphylinidae Quedius cincticollis + )+ A+ - = .
" falvicollis — = = = — .
. ochropterus — = + | - = L
Stenus coarcticollis e I il B ,
. montivagus - = -t - — L
Leptusa carpathica — = | -~ »
QOthius myrmecophilus — e |~ A S L
Oxypoda annularis S [T 3
Staphylinus brunnipes - =4+ - - .,
Tachinus subterraneus — = = - = b
Atheta picipes — = - = = .,
Pselaphidae Bryaxis reftteri _— = = = Detritofage
Seyvdmaenidae Stenichnus scutellaris — = | .
Hydrophilidae | Megasternum boletophiagum S o B .
Lathridiidae Corticarina gibbosa - — | = — - »
Cartodere {i.iformis - = = =] — - .
Endomychidac | Sphaerosoma carpathicum -+ o = .,
Byrrhidae Simplocaria carpathica —_— = e |~ — .
. maculosa —— |+ - — .
Pedilophorus auratus —_— = = = ),
Anobiidae Stegobium paniceum U R T - ,
Melandriidae Orchesia blandula e e e | e .
Chrysomelidae | Hypnophila obesa — 4+ |+ — | — — | Titofage
Timarcha metallica =+ = = = .
Curculionidae Omias mollimus B ey p—— .
Otiorrhynchus scabar [ — .
Ceuthorrhynclius chalibaeus _ -+ = = = o
| Rhytidosomus fallax - | = — ),

Specii mal numeroase au avut,

in ordinea descrescinda,

familiile

Staphylinidae, Carabidae, Curculionidae etc., iar dupa regimul alimentar
detritofagele impreund cu fitofagele.

Din numarul de indivizi 5i zoomasd reiese ca in padurea 2B exista
conditii favorabile pentru dezvoltarea lor. De asemeni, se observa ca
raportul numeric dintre prdddtoare-detritofage-fitofage se modifica dupa
ecosistem si biotop, ultimele doud categorii fiind dominante in majori-
tatea cazurilor, pe cind la zoomasd situatia se inverseaza din cauza taliei
mari a unor specii de pradatoare.



46 M. TEODOREANU

Tabel 2
Numar de indivizi si zoomasi
Fco- . Numair| Zoomasi
Luna .. Biotop [, .
sistem indiv. (g)
1B 384 2,1692
Mai 2B Litierd 560 2,2350
3B 96 1,2800
iB 421 0,7237
Mai 2B Sol 1276 0,9878
3B 228 0,2565
1B 387 0,9085
Tunie 2B Sol 620 0,7666
3B 79 0,1287
1B 233 0,3849
Tulie 2B Sol 992 0,7833
3B 158 0,2294
1B 88 0,3102
Angust | 2B Sol 154 0,3124
3B 101 0,0774
18 2B 3B
UITIERA
Nrandvizy .
Endomychicae Anohvidoe S\
$8%
Melandrigae
LTIERA Carclicor Cf):(:bcioce
Bomast
G =7 T~ Sy

T
Byrrhidae ¢>°"'°/ Staphyindoe
Endomyenidae T

Melgrdradae

-
Staphylindee 2 ok/\
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18 38

Stophylindoe
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Endormychicae Endomyctl 77" S0%
B8
Staprlicdge
Caratxae Staptyinsne
Shaphytnee

<07
oA 0% AUGUCT
.

Chrysoreldue

Erviormuhdioe

Fig. 20 Coleopters din sol, numdr de indivict, wal—august 1979.

Concluzii. In litiera si solul padurilor din Muntii Bihor existd cite
o comunitate de Coleoptere edafice care caracterizeazd aceste ecosisteme
51 biotopii respectivi. Ca numaér de indivizi si zoomasd au fost mai abun-
dente coleopterele din pddurile de molid.

Deosebirile dintre parametrii studiati ies in evidentd mai bine prin
noua modalitate folositd in reprezentarea lor grafica.
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Carabide
55 %

3
ssomebial E rxdomyg y\{,z};; MAl
Byerhidae \+% Stephylinéae
HUNIE
Carabdae
7%
{Endomy =y W€
Engomychidge Preiaph do
55 %%

AUGUST

tatrvidicdad

Stephyincoe

Fig. 3. Colroptere din sol. cooinasa, mai - august 1979,
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COLEOPTERES EDAPHYQUES DES MONTAGNES BIHOR ET
UNE NOUVELLE MANIERE DE LEUR REPRESENTATION GRAPHYQUE

(Résumé)

Le travail comprend les résultats des analyses des populations de Coléoptéres
prélévées par des échantillons de la litiére et du sol collectés de 3 foréts (d'épicéa
refait 1B, d’épicéa naturel 2B, et de hétre avec d'épicéa 3B) pendant I’annce 1979.

On a identifié une communauté de Coléoptéres, en chaque forét, dont les
individus et la biomasse varient mensuellement (Tab. 1 et 2, Fig. 1, 2 et 3), et
qui est plus riche dans le forét d’épicéa.

On a analysé aussi la composition spécitique des Coléoptéres sclon leur régime
alimentaire (Tabl. 1).

Dans la représentation graphique on a apporté une innovation, en exprimant
les surfaces des spectres circulaires en fonction de la dimension des parametres
étudics, en rapportant le plus grand aux autres et en employant dans les calculs
les formules du travail,

4 Bielogia 2:14980
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LABORATORY BIOASSAY OF THE SEX PHEROMONE OF
MAMESTREA BRASSICAE (LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE)

NICOLAE TOMESCU, GHEORGHE STAN, VIORICA CHIS, STANCA JELERIU
and CONSTANTIN PASTINARU

The study of the sex pheromone in insects under laboratory condi-
tions is made by two principal methods: the physiological methed and
the behavioural cne [11]. The behavioural study follows up the imme-
diate reactions of the animals to different stimuli [2] and it can be
carried out mainly through direct observations by means of actographs
and olfactometers, these last ones being most {requently used in the
investigations on the sex pheromones and generally on the chemical
mediators, However, no standard olfactometrical method was described
up to now, a method which could be used for all insects, having in
view the large diversity of the behaviour and biology of species [14].

The development of the olfactometrical method is verv much needed
as this method is more and more used. It may be applied for the study
of all kind of natural substances influencing the behaviour and life of
insects, as well as for the studv of some synthetic chemical substances
used in control [9].

The aim of this paper is to describe an olfactometrical laboratory
bioassay method for the sex pheromone of Mamestra brassicae, an im-
portant pest of cabbage cultures and other cultivated plants.

Material and method. Most of the olfactometers used for the study of sex
pheromones in insects were made of straight tubes [1, 17, 19, 20} or Y shaped
tubes [21], small cages {4, 14], Lrlenmeyer bottles and jars [5, 6 8] or tunnels
of glass or plexiglass [3, 10, 16]. Most of the recsearchers have estimated tiwe res-
ponse of males to the sex pheromone according to the following criteria: vibration
of antennae and wings, abdomen movements accompanied by the extension of
the clasper and copulation attempts, quick shiftings by walking or flving §4—86,
14, 17—20]. All these manifestations appear in the mating behaviowr and are
sequences of the courting phase preceding copulation [7, 120 13, 13]. The esti-
mation of the response of males according to the above-mentioned criteria alone
is not accurate enough because ol at least two reasons: first of all, some mani-
festations (vibration of antennae and wings, abdomen extension and even slight
extension of the clasper) may be caused by the light (according to our obser-
vations concerning the M. brassicae species): secondly, in the sex pheromone
bivassay one must make a distinction between two important aspects of phero-
mone activity, a) the sex pheromone perception and the induction of characte-
ristic sexual excitability state by the described manifestations, b) the orienta-
tion of the flying of males towards the pheromone source {15]. These are distinct
sequences of the behaviour to the sex pheromone. The orientation of males
towards the source is conditioned by the pheromone perception, but the porcep-
tion is not always followed by a source-directed flight. Our observations on
some hundreds of M. brassicae males have demonstrated that not all the males
perceiving the pheromone and being sexually excited are capable of orientaling
themselves towards the source. In the construction of the olfactometer type for
the study of the sex pheromone of M. brassicae we started from the idea of
the necessity of studving the phase-by-phase response of the males to the phe-
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Fig. 1. Olfactometer with cages.
A — Cage for females (pheromone source). B Cage  for males.
C — Connection tube. ID -~ Tube for air evacuation. I Alr sonree.
I — Upper position and Il - lower position of the connection tube.

romone. We thought that an olfactometer has to offer the possibility wo distinguish
the phase of pheromwne perception by the males and the induction of tho sexual
excitability state, from the source-directed flight. On the basis of our observa-
tion we think that we may consider this last phase as a feature existing only
with the males physiologically able to coupling the females, as we ebserved the
sexual  exceitability state (supposing the previous perception of pheromone) also
with males having abnormal wings or abdomen., These males did not display
the capacity of a source-directed flight or of coupling the females, For our
olfactometer type we have used two plexiglass cages (10 X 40 x 40 c¢cm) having
the possibility of communicating at two levels by means of a glass tube with
a cone (Fig. 1, ia order to see how the height where the tube is placed in-
fluences the response of the males to pheromone. After each bioassay the oifac-
tometer was very well cleaned with acctone. In order to betler estimate the
results obtained with other types we also carried out biocassay with an olfacto-
mete, made of 8 glass tubes @5 cm length, 3.5 ¢m diameter), and with a Y
shaped  olfactometer having the arms of 80 om length, 14 ¢m height and the
basis of 20 cm length. All the experiments were performed in a special room
al +20°C temperature, more than 60%% humidity and 0.5 lux light intensity/m
The light came froni a paper-screened incandescent lamp in order to obtain
a relatively diffuse light above the ollactometer. As source of natural wvhero-
mene we used two days old virgin females kept in an Erlenmeyer bottle for a day.
During the bhioassay the bottle was put in cage A (Fig. 1). In experiments we
used two days old males fed with diluted honey. We selected males with a
good physical condition, according to the vigour of their flight. From emer-
genee  until the moment of experiments, both males and females were kept
in laboratory at 24°C temperature, more than 609 humidity, light: dark 17:7.
All the experiments were performed in the morning between 7.30—9.30 »'clock
We  have observed that though the photophase begins at 8.00 o'clock, it the
males are kept in a dark space, they can be bioassayed at 10.00 o'clock, without
influencing their response to the pheromone. The results of the biloassays of
more than a hundred males support this conclusion. All the biological muaterial
was grown in laboratory on a semi-natural diet.

Results and discussions. During the preliminary observations with
the two cage olfactometer, we studied the behaviour of maes without
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sex pheromone, acting only with the light stimulus. At a low intensity
(0.5 lux/m? we have found that the males in cage B are seating on
the bottom of the cage and adopt a complete resting position lasting
for about 5—10 sec, then also in resting position they begin to vibrate
slightly their wings and antennae. After about 25-—40 sec, most males
perform casual flights inside the cage, generally in its upper part near
the lid, unlike the Y shaped olfactometer or that made of glass tubes
where the flight of males is very agitated, with strong frequent blows
on the olfactometer walls, due to the reduced space. In the olfactometer
made by us, the flight of males in quiet and longer, alternating with
short rests and the blows agains the walls of the olfactometer are
weak and rare. The flight becomes agitated if the light intensity increases
above 3—5 lux, and very agitated at intensities above 20 lux. The
finding that the males fly more in the upper third of the cage, led us
to the idea that the height where the connection tube is placed, could in-
fluence the response of males to the pheromone, this response supposing
their passing from cage B into cage A by an oriented flight. In order
to verify this hypothesis we bioassayed a number of 66 males having
the tube placed in position I (upper part of the cage) and 56 males
having the tube placed in position II (lower part). The bioassays were
carried out under identical conditions and as sex pheromone source for
each test we used four virgin females in ,calling“ position placed in
cage A. In the first case (position I), 829/ of the males responded to
the pheromone and in the second case (position II) only 300/ It is
evident that the height at which the connection tube between the two
cages was placed, influenced the response of males to the sex phero-
mone. In the control bioassays done before placing the virgin females
in cage A, no males passed through the tube from cage B into cage A,
though they flew inside cage B for relatively long periods of time
(longer than the periods of pheromone bioassay). Another important me-
thodological aspect is the necessity of removing the pheromone traces
from the olfactometer walls and the annexed parts, before each
bioassuay,

In <ome control bioassays, where the olfuctometer or the annexed
parts were cleaned insufficiently or not at all, a number of males
(2—5 out of 10—15) have been attracted by the A cage walls or the
connection tube, After a very thorough washing this phenomenon did
not repeat itself any more in any control biocassay. This finding permits
to draw the conclusion that in studies on pheromones and generally
on anv chemical substances the use of an olfactometer contaminated
with the respective substance is a source of error. Besides the above-
<hown advantages, the olfactometer type made by us is relatively easy
to handle and to clean.

Conclusions. In the ollactometrical investigations on pheromones,
the used olfactometer type must permit the manifestation of a normal
behaviour of the insects, and the differentiated study of the behavioural
phases in response to the sex pheromone (the phase of pheromone
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perception and induction of a sexual excitability state, and the phase
of source-oriented flight).

The olfactometer type described by us and used in the study of

the sex pheromone of Mamestra brassicae corresponds to these desi-
derata and it is easy to handle and clean and its construction is not
expensive.
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REFERENCES

.Daterman, E G, Laboratory bioassay for sex pheromone of the European
pine shoot moth Rhyauoma buoliana, ,,Ann. Entomol. Scc. Amer.“, 65, 1972,
119—123.

. Dethier, G. V,, Some general considerations. of insect responses to the

chemicals in food plants, in Wood, D. L. (Editor), Control of Insect Be-
havior by Natural Products, p. 21—29, Acad. Press, New York—San Francisco—
London, 1970.

.Farkas, 8 R, Shorey, H. H, Gaston, L. K., Sex pheromones of le-

pidoptera. Influence of pheromone concentration and wvisual cues on aerial
vdortrail following by males of Pectinophora gossypiella, ,Ann. Entomol. Soc.
Amer.*, 67, 1974, 633—638.

.Fatzinger, C. W, Biocassay, morphology and histology of the female gland

of Dioryciria abietella (Lepidoptera, Pyralidae, Phycitinae), ,,Ann. Entomol.
Soc. Amer.“, 65, 1972, 12081214,

.Fatzinger, C. W, Asher, W. C., Mating behaviour and evidence for a

sex pheromone of Dioryctria abietella (Lepidoptera, Pyralidae Phycitinae), ,,Ann.
Entomol. Sce. Amer.”, 66, 1972, 612—619.

5. Gaston, L. K, Shorey, H. H., Ser pheromones of noctuid moths. IV, An

apparatus for bioassaying the pheromones of six species
Amer®, 57, 1964, 779—780.

Ann. Entomol. Soc.

FINEE]

.Grant, G. G, Brady, U. E.,, Courtship behaviour of phicitid moths. I. Com-

parison of Plodia interpunctella and Cadra cautella and role of male scent
glands, ,,Can. J. Zool.”, 53, 1975, 813—826.

CGuerra, ADAL New tvdmzqum to bioassay the sex attractant of pink boll-

worms with olfactometers, ,J. Econ. Entomol.®, 61. 1968, 1252—1254.

.Howell. D. B, Goodhue, D. L, A simplified insect olfactometer, ,J. Fcon.

Entomol.”, 58, 1965, 1027—1028.

Muayoer, S, M., Attraction studies of male Trichoplusia ni (Lepidoptera, Noc-
tuidae) with new combination of olfactometer and pheromone dispenser, ,,Ann.
Entomol. Soc. Amer.“, 65, 1973, 1191—1196. .
Payne, T. L. Pheromone perception, in Birch, M. (Editor), Pheromones,
p. 3537, Nourth-Halland Publ. Co., Amsterdam—ZLondon—New York, 1974.
Pliske, T. E, Courtship behavior of the monarch butterfly, Danaus plexippus,
SAnn. Entomol. Soe. Amer.®, 68, 1975, 143-—151.

Richard, G. Sequential anaiysis and regulation of insects, in Browne,
L. B.. (Editor), Insect Behaviour, p. 7—21, Springer-Verlag, New York—Heidel-
herg—D3oerlin, 1974,

, Laboratory bioassay of the sex pheromone of the female
eastern wp,uw budworm,_  Choristoneura fumiferana (Lepidoptera, Tortricidae),
SCan, Entomol., 103, 1971 631—637.

.Shorey, H. H., Environmental and physiological control of insect sex phero-

mone bekavior, in Birch, M, (Editor), Pheromones, p. 62—80, North Holland
Publ. Co.,, Amsterdam—London—New York, 1974.

.Shorey, H. H, Gaston, L XK., Sex pheromones of noctuid moths. VIIIL

Orientation to light by pheromone stimulated males of Trichoplusia ni (Le-
pidoptera, Noctuidae), ,,Ann. Entomol. Soc. Amer.", 58, 1965, 833—836.



34 NoOOTOMESCU, GHL STAN, V. CHIS, S, JELERIU, C. PASTINARU

17. Shorey, H. H, Gaston, L. K., Fukuto, T. R, Sex pheromone of noctuid
moths. . A quantitative bioassay for the sex pheromone of Trichoplusia ni
(Lepidoptlarea, Noctuidae), ,,J. Econ. Entomol.”, 57, 1964, 232—254.

18. Shower, L. L., Gaston, I.. K, Shorey, H. H. Sex pheromone of noctuid
moths, XXVI. Female release rate, male response threshold and communi-
cation distance for Trichoplusia ni, ,,Ann. Entomol., Soc. Amer.”, 64, 1971,
1448—1456.

19. Shower, L. L, Vick, K. W, Long, J S. Isolation and preliminary bio-
logical studies of the female-produced sex pheromone of Sitotroga cerealella
(Lepidoptera, Gelechiidae), ,,An. Entomol. Soc. Amer.“, 66, 1973, 184—187.

20. Struble, D. L., Jacobson, L. A, < sexr pheromone in the red-backed
cutworm, ,.J. Econ. Entomol.”, 63, 1970, 841—844.

21, Toba, H. H, Kishaba, N. A, Wolf, W, W, Bioassay of the synthetic
jemale sex pheromone of the cabbage looper, ,J. Econ. Entomol.*, 61, 1868,
812—815.

TESTAREA IN LABORATOR A FEROMONULUI SEXUAL LA
MAMESTRA BRASSICAE (LEPIDOPTERE, NOCTUIDE)

(Rezumat)

Autorii au conceput si descris o noud metoda olfactometricd pentru studierea
feromonului sexual in conditii de laborator la Mamestra brassicae. Olfactometrul
descris permite studierea cantitativa si calitativd a raspunsului masculilor la
teromonul sexual, deosebirea fazei de percepere a feromonului si inducerea starii
de excitabilitate sexuald de faza de zbor orientat citre sursa de feromon. S-a
considerat c¢a au raspuns la feromon numai masculii care au executat un zbor
orientat cdatre sursa de feromon, respectiv masculii care au trecut din cusca B
in cusca A (cusca cu feromon) prin tubul de legatura.

&
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VARIATIA PROTEINELOR TOTALE DIN HEMOLIMFA VIERMELUI
DE MATASE AL RICINULUI (PHYLOSAMIA RICINI) IN CURSUL
DEZVOLTARII ONTOGENETICE

PANTE GHERGHEL si LIVIU FLOCA

Schimbarile metabolice legate de metamorfoza insectelor au fost
studiate la unele specii de insecte [4, 5, 9]. Existd putine date cu privire
la modificarile metabolice ce se petrec in diferite organe pe parcursul
dezvoltarii, legate de procesele de crestere si metamorfoza [1, 2, 7, 8].

In prezenta lucrare ne-am propus si urmarim evolutia concentratiei
proteinelor totale din hemolimfa la Phylosamia ricini, specie impor-
tanta pentru productia de madtase naturala si foarte putin studiati in
acest sens.

Material si metodd. Larvele de Phylosamia ricini au fost crescute in urma-
toarcle conditii: temperatura 23-——25°C, umiditatea 70—85%,, fotoperioada lungi
(16 : 8) si aerisirea bund [3]. In aceste conditii, ciclul evolutiv s-a desfasurat astfel:
incubatia 9 =zile, stadiul larvar 27 zile, in cadrul cdruia cele cinci virste larvare
au avut urmatcarea duratd: 5—4—4—4—10 zile. In ziua a 6-a a virstei a V-a,
larvele au inceput sd ingogoseze. Stadiul pupal a durat 18 zile, iar stadiul de
adult 5 zile. In ziua a 3-a dupd emergentd, femelele au depus ponta.

Proteinele totale din hemolimfd au fost determinate dupd metoda Lowry
si colab, [6]. Datoritd cantitatii mici de hemolimfad, posibilititi de recoltare apar
numai la inceputul virstei a IlI-a larvare. De la acelasi individ s-a fiacut o
singurd recoltare prin punctie tegumentard. Determindrile pe sexe au fost po-
sibile Incepind cu stadiul pupal. Probele au fost citite la un fotocolorimetru de
tip FEK, utilizindu-se filtrul rosu. Ca proteind standard s-a folosit albumina
sericd bovind, Valorile obtinute sint prezentate in fig. 1 si reprezinta medii a
5—8 probe paralele, Datele aberante au fost eliminate pe baza criteriului Chau-
venet.

Rezultate si discutii. Concentratia proteinelor totale din hemolimfa
prezintd valori relativ scazute la inceputul celor trei virste larvare stu-
diate: 4,70 mg/ml in prima zi a virstei a III-a, 7,65 mg ml in prima zi
a virstei a [V-a si 17,67 mg/ml in prima zi a ultimel virste larvare.
In zilele urmitoare, concentratia proteinelor totale creste progresiv, atin-
gind maximul in ultima zi a fiecdrei virste larvare studiate. Aceste va-
lori maxime sint: pentru virsta a 11I-a 15,72 mg/ml, pentru virsta a IV-a
22,2 mg 'm!, iar pentru virsta a V-a 77,00 mg/ml. Pe parcursul stadiului
pupal. concentratia proteinelor totale scade din prima patrime pinad la
inceputul ultimei patrimi dupa cum urmeazd: la pupele femele, de la
58,00 mg ml la 11,20 mg/ml, iar la cele mascule de la 55,70 mg'ml
la 8,20 mg ml. La indivizii adulti, concentratia proteinelor totale din
hemolimfa prezintd urmitoarele valori: la femelele de o zi 53,50 mg/ml,
la cele de doua zile, 55,00 mg/ml, iar la cele de trei zile 47,60 mg/ml
La masculii de o zi, concentratia proteinelor totale a fost 44,00 mg 'ml,
la cei de doua zile 64,00 mg/ml, iar la cei de trei zile 55,00 mg/ml. Atit
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la masculi cit si la femele, incepind cu ziua a 4-a, nu a mai fost posibila
recoltarea hemolimfei.

Continutul scazut al proteinelor totale din hemolimfd, la inceputul
virstelor larvare, poate fi explicat prin rata crescutd de utilizare a aces-
tora in procesele de crestere a diferitelor organe larvare, fenomen ca-
racteristic acestor perioade, cit si in formarea noii cuticule in care sint
implicate si proteinele. Cresterea concentratiei proteinelor totale, la
sfirgitul virstelor larvare, fiind paralela cu intensificarea consumului de
hrand, ne sugereazd faptul cd aceste proteine sint sintetizate din surse
exogene.

Cresterea marcantd a concentratiei proteinelor totale, incepind cu
ziua a 4-a a virstei a V-a, o asociem cu afluxul proteinelor de origine
endogena din diferite organe ale larvei (intestin, corp gras, peretele
corpului), spre glandele sericigene, devenite acum funciionale, cit si cu
intensele procese de metamorfoza care au loc in timpul transformarii
larvei in pupad.

In cursul stadiului pupal, cind are loc histoliza tesuturilor larvare,
iar din discurile imaginale se formeazd organele adultului, concentratia
proteinelor totale din hemolimfd nu atinge valori mai mari decit in
ultima parte a virstel a V-a larvare. De aici se poate deduce cid atit
procesul de biosintezd a matdsii cit si procesele de metamorfoza a lar-
vel spre pupd, implicd hemolimfa, ca mediu transportor de proteine,
mai intens decit morfogeneza organelor adultului.

Pe parcursul stadiului pupal concentratia proteinelor totale din he-
molimfa, la pupele mascule, a fost mai scizutd decit la femele, iar in
stadiul adult, concentratia proteinelor totale atinge wvalori mai mari.
Aceste deosebiri sint legate de specificul metabolismului protidic pe
sexe.
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Rezultatele obtinute, privind wvariatia concentrafiei proteinelor to-
tale din hemolimfa, pe parcursul dezvoltarii ontogenetice, scot in evi-
dentd existenta unor particularitdti ale ratei de biosintezd proteicd, spe-
cifice acestei specii, mersul general al fenomenului fiind caracteristic
lepidopterelor sericigene.

BIBLIOGRAFIE

1. Brettschneiderova, 7, Changes in haemolymph protein concentration
in the course of penultimate and the last larval instar of Pyrrhocoris apterus
L., ,/Acta Entomol. Bohemosl.®, 4, 1966, 255—257.

2. Chen, P. S, Amino acid and protein metabolism in insect development, , Adv.
Insect Physiol.“, 3, 1966, 53—132.

3. Craiciu, M, Craiciu, E., Sericicultura, Ed. Ceres, Bucuresti, 1975,

4. Fast, P. G, Insect lipids, ,Mem. Entomol. Soc. Canada®“, 37, 1964, 5—50.

5. Janda, V. Jr, Synthesis and ulilization of tissue proteins and lipid during
the larval-pupal transformation of Galleria mellonella L., ,Acta Entomol. Bo-
hemosl.”, 72, 1975, 228—235,

6. Lowry, OO H, Rosenbrough, N. J, Farr, L, Randal, R, Protein mea-
surement with Folin reagent, ,,J. Biol. Chem.*, 193, 1951, 265—273.

7. Novak, J. V. A, Insect Hormones, Mecthuen Co. Ltd., London, 1966.

8 Wigglesworth, V., B, Insect Hormones, O. Boyd and R, Clark Ltd., Edin-
burgh, 1970.

9. Wyatt G. R, The biochemistry of insect haemolymph, ,Ann. Rev. Entomol.“,
6, 1961, 75—102.

VARIATION OF THE TOTAL PROTEINS IN HAEMOLYMPH OF THE
SILKWORM PHYLOSAMIA RICINI DURING GROWTH AND
DEVELOPMENT

(Summary)

The concentration of total proteins in the hacmolymph of the silkworm
Phylosamia ricini was investigated beginning with the first day of the third larval
age. The results obtained show that:

— during the larval stage the concentration of proteins increases with the
age, within the limits of the same age, it increases from the first to the last day,
the highest increase being observed at the end of the fifth age;

— during the pupal stage, the protein concentration in hacmolymph de-
creases, while the morphogenetic processes of different organs are being accom-
plished; in the haemolymph of males the concentration of total proteins is lower
that in that of the females;

— in adult stage, the total protein conceniration s drastically increased,
attaining a peak on the sccond day, in females, before the moment of laying
the eggs.
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EFECTUL ZGOMOTULUI ACUT SI CRONIC ASUPRA
COMPORTAMENTULUI $I A GRUPARILOR —SH DIN
SINGE S$SI CREIER LA SOBOLANII ALBI

MIRCEA POP si NICOLAE FABIAN

Efectul stresant al zgomotului este una din problemele actuale ale
civilizatiei secolului nostru. El a fost studiat la animale si om in diferite
conditii experimentale. La om s-a studiat mai frecvent efectul zgomo-
tulul asupra organului auditiv, asupra reactiilor neuro-vegetative si asupra
modificdrilor neuropsihice [1, 8, 16]. In special ultimele pot constitui
cauze serioase ale unor accidente de munca {16].

Stresul emotional produs de aplicarea zgomotului este in general bine
cunoscut la om si animale [1, 5, 8, 11, 16]. In cazul animalelor domes-
tice, stresul sonor poate avea repercusiuni negative asupra productivitdtii.
Lia vacile producatoare de lapte, de exemplu, zgomotul produs de un
tractor postat la usa grajdului determind scdderea productiei de lapte

{5].

La nivelul creierului, modificarile produse de zgomot sint mai putin
bine cunoscute. Existi totusi o serie de date care atestd modificari in
activitatea bioelectricd a creierului [6], diminuarea continutului de nor-
adrenalind si serotonina in structurile diencefalice [4], modificari in
consumul de oxigen si intensificarea inglobérii fosforului radioactiv [19].

Putini autori fac distinciie intre ,,socul emotional® produs de zgomot
si efectele specifice ale zgomotului insusi. De altfel, nu in toate cazu-
rile se pot face asemenea diferentieri [16].

In experientele noastre am incercat sd delimitam efectul specific
al zgomotului prin testiri functionale la intervale si in conditii diferite.
Stresul emotional a fost testat prin indicele de defecatie®. S-a mai
urmarit efectul zgomotului asupra raspunsurilor conditionate deja ela-
borate si asupra dinamicii gruparilor —SH din singe si creier.

Material si metodd. S-a lucrat pe sobolani albi In greutate de 160—180 g.
Animalele au fost impartite in loturi de cite 6—10 indivizi.

Indicele de defecatie a fost determinat inainte de aplicarea zgomotului
(proba martor) si la doud ore dupd actiunea zgomotului de 100 dB. S-au fdcut
si determindri sporadice la intervale mai mieci: 15, 30, 60 min. din momentul
aplicdrii zgomotului. Modificidrile comportamentale au fost apreciate prin testa-
rea raspunsurilor conditionate dupd tehnica descrisd intr-o lucrare anterioara [12).

Grupdrile —SH din singe si creier au fost determinate prin metoda ampero-
argentometrica [18). Sacrificarea animalelor s-a fdcut prin decapitare, iar deter-
minarea grupdrilor —SH s-a efectuat din creierul fard bulb rachidian, cerebel si
bulbi olfactivi.

Zgomotul utilizat in experientele noastre a fost asa-numitul .zgomot alb®
de intensitate 100 dB si cu o banda de frecvente cuprinsi intre 50 Hz si 16 KHaz,
Au fost efectuate urmatoarele variante experimentale:

— doud ore zgomot -+ testarea raspunsurilor conditionave:

— doud ore zgomot -+ determinarea imediati a gruparilor —SH din singe

si creier;
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— doud ore zgomot -+ determinarea grupdrilor —SH din singe 51 creier la
T zile de la actiunca zgomotului,

— tratament cronic cu zgomot (doud ore zilnic, timp de 10 zile consecu-
tiv) -+ testarea raspunsurilor conditionate si determinarea gruparilor —SH
din singe si creier.

Toate datele au fost prelucrate si evaluate statistic.

Rezultate si discutii. Defecatia si urinarea la sobolani sint indici
foarfe sensibili al stresului emotional [21]. Cresterea numarului de de-
fecati: la sobolanii supusi la zgomot o interpretam ca expresie a stresu-
lui emotional (fig. 1). Intr-adevéar, 84,8%» din numarul total al defecatiilor
corespunde primei ore de actiune a zgomotului. Cresterea progresivd a
indicelui de defecatie in cursul celor 3 zile de observatie denotd absenta
obisnuintel animalelor la actiunea repetatd a stresului sonor (fig. 2).

O singura expunere de doud ore a sobolanilor la zgomotul de 100 dB
nu are repercusiuni imediate semnificative asupra comportamentului ani-
malelor si nicl asupra dinamicii grupdrilor —SH din singe si creier.
Acelasi zgomot induce insd modificari tardive (dupa 7 zile) in dinamica
grupdrilor —SH, fard sd afecteze in acelasi timp si comportamentul re-
flex-conditional al sobolanilor. Modificarea cantitativd a grupdarilor —SH
este reprezentatd in fig. 3. Observam cresterea gruparilor —SH libere
totale si a fractiunilor proteice din singe si creier si scaderea celor ne-
proteice. Scaderea acestora din urma este mult mai mare in singe decit
in creier (fig. 3 A si B).

Efectul actiunii cronice a zgomotului (doud ore zilnic timp de 10
zile consecutiv) este general. El afecteazd nu numai dinamica gruparilor
—SH din singe si creier, ci si performantele comportamentale ale sobo-
lanilor tratati (fig. 4 si 3). Observam cd, desi sensul general al modifi-
carilor grupdrilor —SH este acelasi (de comparat cu (fig. 3), totusi ele
sint mai putin ample, iar modificarea cantitativa a gruparilor —SH din
singe si creier este diametral opusa fatd de cea semnalata in cazul efec-
tului tardiv; aici grupdarile —SH neproteice apar mai scizute in fesutul
cerebral decit in singe (fig. 4 A si B).
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Fig 1. Media indicelui de defecatie. Fig 2. Fvolutia indicelui de defecatie pe sile.
M — Sobolani martori. Z — Sobolani ex- M Sobolani martori. Z — Sobolani expusi

pusi la zgomot de 100 dB. actiunii zgomotului de 100 dB.
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bere totale. p — Proteice, np — Neproteice.
p/ap - Raportul dintre grupdrile — SH pro-
teice i neproteice.

Toate diferentele semnalate sint semnificative statistic in raport cu
martorul (p <0,01), iar diferentele dintre rezultatele reprezentate in
(fig. 3 si 4 sint semnificative la limita (0,02 < P <0,05).

Iiste greu de dat o interpretare certd fenomenelor inregistrate. Sermn-
nificatia funcionald a dinamicii grupdarilor —SH in starile de stres nu
este incd complet elucidata. Se stie cd solicitarile functionale ale siste-
mului nervos sint insotite de intensificarea metabolismului proteic [9,
14, 17, 20]. Cresteri importante ale gruparilor —SH in tesutul cerebral
au fost semnalate dupd convulsiile provocate de stricnina {15], dupa sti-
mularea electricd a ganglionului cervical superior [14], in conditii de
privare a animalelor de somnul paradoxal [3, 10], sau in timpul refle-
xului de orientare §i a obisnuirii acestuia la actiunea repetati a unul
stimul sonor {13]. Dupda Portugalov si colab. [14], gruparile —SH
proteice (legate de moleculele de proteind) ar indica prezenta unor mo-
dificari de tip transconformational al moleculelor de proteind, iar frac-
tiunile —SH neproteice (dializabile) ar fi o expresie a intensificarii me-
tabolismului proteic general al tesutului nervos.

Modificarea grupérilor —SH din singe se desfésoard aproximativ in
acelasi sens ca si in tesutul cerebral, insd este foarte puiin probabil ca
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Fig. a. Dinamica performantelor comporta-
mentalc la sobolanii expusi zilmic la zgomot
de 100 dI3 (2 ore) timp de 10 zile. Pe ordo-
natd — procentul rispunsurilor pozitive fatd
de start. l'iecare punct reprezinti media ris-
punsurilor pozitive a 6 animale in experienti.

ele «a exprime in exclusivitate modificdri la nivelul crelerului. Sem-
nificatia functionald a modificarilor gruparilor —SH din singe rdmine
inci sub semnul intrebarii.

Interesante ni se par modificarile tardive, survenite in dinamica
gruparilor —SH, dupi actiunea o singurd datd a zgomotului. Fenome-
nul dovedeste ca stresul sonor de intensitatea si durata folositd in ex-
perientele noastre lasa ,,urme® durabile in sistemul nervos central. Efec-
tele tardive au fost semnalate si de Hamburger si Hyden (cit.
dupi [7]) in ce priveste sinteza proteinelor din ganglionul auditiv de
cobai in urma actiunii unui sunet de 6000 Hz. Inertia proceselor de
refacere a potentialului metabolic si acumularea modificarilor in timp,
in cazul experientelor noastre cronice, ar putea explica in parte tendinta
de degradare a performantelor comportamentale (fig. 5).

Concluzii. 1. Zgomotul de 100 dB timp de doud ore provoacd apa-
ritia unui stres emotional la sobolani, care nu se stinge prin repetare
in 5 sedinte consecutive. 2. O singura expunere de doua ore la zgomo-
tul de 100 dB nu are consecinte imediate importante asupra comporta-
mentuiui ¢i asupra dinamicii gruparilor —SH din singe si creler. 3. O
singura sedintd de expunere la zgomol are consecinte tardive asupra
grupdrilor —SH, dar nu afecteazd performantele comportamentale. 4.
Actiunea cronicd a zgomotului influenteaza atit dinamica gruparilor —SH,
cit si performantele comportamentale ale animalelor expuse la zgomot.
In arest caz, apare o degradare a raspunsurilor conditionate de evitare
spre «firsitul perioadei de expunere la zgomot.
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L'EFFET DU BRUIT ADMINISTRE D’UNE MANIERE CHRONIQUE
ET AIGUE SUR LE COMPORTEMENT ET LES GROUPEMENTS —SH
DU SANG ET DU CERVEAU CHEZ LES RATS BLANCS

(Résumé)

L’action d'un bruit de 100 dB durant deux heures sur les rats blancs pro-
vogue un stress émotionnel sans conséquences immédiates notables sur le com-
portement et les groupements —SH du sang et du cerveau. Le méme bruit
(méme intensité et durée d’action) entraine cependant des modifications tardives
(7 jours apres) des groupements —SH, sans pour autant influencer d’une facon
notable la performance des réponses conditionées.

L’administration chronique du bruit (séances de 2 heures durant 10 jours)
retentit tant sur la dynamique des groupements —SH du sang et du cerveau,
que sur les performances comportementales des animaux. Les significations fonc-
tionnelles possibles de la modification du taux des groupements —SH dans le
tissu cérébral sont discutées.
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INFLUENTA CIMPULUI ELECTRIC SI MAGNETIC ASUPRA
OSIFICARII IN FRACTURI EXPERIMENTALE
LA SOBOLANII ALBI

ZOLTAN KIS, PAVEL ORBAI si ZOLTAN URAY

Interesul stiintific fati de efectele biologice ale fenomenelor elec-
trice si magnetice a dus in ultimele decenii la acumularea unui numar
insemnat de observatii experimentale, in majoritatea cazurilor insd fara
posibilitatea de a putea trage vreo concluzie certd {2, 3]. Cauza acestei
incertitudini este diversitatea conditiilor in care au fost executate expe-
rimentele [5, 6, 7]. Singura concluzie certd care se poate trage in baza
lor este faptul ca organismele vii nu sint refractare fatd de actiunile
cimpurilor electrice si magnetice, reactiile lor fiind determinate pe de
o parte de forma, intensitatea, frecventa si durata actiunii, iar pe de alta
parte de proprietatile biologice ale modelului cercetat. Astazi, interesul
fatd de aceastd problemd se concentreazd in jurul efectelor pozitive (te-
rapeutice, genetice ete.), precum si al efectelor, eventual, nocive. In con-
textul poludrii mediului, acestea din urma capatid o actualitate deosebitd,
mai ales in zonele industriale.

In abordarea cercetarii de fatd am pornit de la observatia clinica
dupa care influentele electrice stimuleaza procesul de osificare [7, 8].
In temeiul acestor observatii am studiat actiunile cimpului electric si
magnetic (cu parametrii indicati mai jos) asupra formadrii calusului, in
urma fracturii artificiale la sobolani albi.

Material si metodd. Experimentul a fost efectuat pe sobolani Wistar masculi
de 100—120 g greutate corporald, tinuti in conditii standard de laborator. Intensita-
tea cimpului electric a fost de 1 kV/em, cu o frecventd de 35 Hz, iar cea a cimpului
magnetic omogen de 3000 Oe. Tratamentul a durat 8 si 15 zile, animalele fiind
tratate zilnic de doud ori timp de 15 minute. Fracturile experimentale au fost
facute in stare de narcozd, prin tdierea in partea proximald a cubitusului din
membrul drept. Capetele osului {racturat au fost pozitionate si imobilizate cu
atele potrivite. Cu 48 de ore Inaintea sacrificdrii, animalele au fost injectate cu
$Ca in dozd de 167 yCi/100 g. Dozarea calciului si autoradiografiile au fost tacute
dupd tehnici cunoscute [4]. Rezultatele sint prezentate in tabelul 1 si fig. 1—6.

Rezultatele si discutii. Tratamentele aplicate au produs modificiri
semnificative atit in concentratia calciului, c¢it si in ritmul formérii
calusului in ocasele fracturate. Dupa cum reiese din tabelul 1, in primele
8 zile ale tratamentului electric si magnetic, concentratia calciului este
mai ridicatd cu 270/, fatd de martor, ia lotul supus aciiunii cimpului mag-
netic si cu 17, la cel supus actiunii cimpului electric. Comparat cu va-
lorile initiale, dupd 15 zile de tratament, se observa o sciadere a calciului
la ambele loturi tratate; mai putin pronuntatd la lotul supus cimpului
electric si foarte evidentd la lotul asupra caruia a actionat cimpul mag-
netic. Privitor la inglobarea ¥Ca-ului, aspectul morfologic al oaselor frac-
turate pare sa fie in concordantda cu cele prezentate mail sus; fatd de
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Tabel 1

Conginutul de caleiu in oase dupa 8 zile si 13 zile de la fracturarea lor (valori medii)

‘ Numirul Concentratia calciului in osul uscat
Denamirea lTotului i animalelor dupi 8 zile dupi 15 zile
i in lot (%) (%)
l
Netratat | 4 13,5 12,9
i s 0.03 0,03
Tratat cu chmp electric -4 15,8 143
JONY 0.4 0.1
t 6,39 13,4
p - 0,001 0,001
Tratat cu cimp magnetic 4 17,2 12,4
(D 0.1 0,1
t 33.6 5.0
p (100 0,001

lotul netratat, inglobarea #Ca-ulul in primele 8 zile este mai intensa la
ambele Ioturi tratate {fig. 1, 3, 5). Comparativ insd cw aspectul initial,
autoradiogramele caselor tratate prezinta dupd 15 zile o diminuare a
inglobirii #Ca-wui, la lotul cu actiunea cimpului magnetic, chiar o ra-

Pie o L duwtralioafla asul Fia 20 lutoradiogratia osulil
ca fural, osipioat o spootan. dupa 8 Jracturat, esificat spontan, dupd 15
Nuants aibd reprecdati re 2o Calusul este bine dezvoltat,

capetele oaselor  fracturate  sint
ingrosate.

fzar -o U aeniud i diterive parti

5 - Baoctie 21U
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Tig. 3. Autoradiografia osulul frac- Fig. 4 Autoradicgiafia osidar

turat, osificat sub influenfa ¢hnpulin Jracturat i oosifical sub o infliucnta

electric dupa 8 sile. Inglobarea eal- cimpriu clectiic, doapii 150l Rit-

ciului este mai  intensd, calusul mad mul esificdrit seade G ode nare
bine dezvoltate fata de wurtor, for.

mineve in urmd i in dezvolturea calusulul ifig. 4, 6) S g
in prima perioada o tratamentului predomind influenia factoriler speci-
fici wr esificarii, cum sint caleitoning, hormonul de crestere sa, cu efect
stimul:itor asupra dezvoltarii calusulul, Scaderea concentratiel de caleiu
si incetinirea dezvoltarii calusuluil in a doua fazd o experimentului (mai
ales la lotul cu actiunea cimpulul magnetic), denota probabil efectul

nare dect cd

ig. 5 Autoradioerafia osalid fioc- Fice., 60 dutwadiveraa o
turat, osificat sul ciflucnta chinpidud factiorat, osigical sub influs
neagnetic, dupa X e Procesele de chmprdias wmagin o dnpd 13 ciie.
osificare sint mai intense fata de mar- Iaglobarea caleintud este scdzuta,

tor,
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stresant al tratamentului, prin stimularea secretiei de ACTH s a siste-
nalul simipatico-adrenal, a caror actiune inhibitoare asupra osificdrii
este cunoscutd [1]. Ramine in perspectivda, ca problema de studiat, in-
fluenta tratamentelor aplicate de noi asupra mecanismelor de reglaj
in osificare.
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THE INFLUENCE OF ELECTRIC AND MAGNETIC FIELDS UPON
THE OSSIFICATION 1IN EXPERIMENTALLY INDUCED BONE FRACTURLS IN
WHITE RATS

Summary)

The autors have studied the inf o of electrie field (WF)Y and muagnetic
field (MF)y upon the ossification of cially  {racturced bones of  white rats.
After a daily treatment during 8 days an increase was observed in the caleium
uptake by benes in both EF- and MF-treated groups, while after a 15-day treat-
ment the Ca-uptake decreased in both groups, slightly in the case of EF-treatment
and, to a great extent, in the MF-treated group.
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CERCETARI HIDROBIOLOGICE IN SISTEMUL LACURILOR
DE BARAJ TARNITA—FINTINELE

I0AN OROS si MARTA GABOS

Evolutia anuald si multianuala a formatiunilor rezultate in urma
construirii barajeior pe apele curgatoare prezinta atit interes teoretic, cit
mai ales practic. Durata de viata a lacurilor de baraj, eficienta func-
tionala a instalatiilor aferente, cit si utilizarea economicad a resurselor
de apa acumulate, depind in mare masura de evolutia caracteristicilor
apet acumulate. Popularea naturala a bazinelor nou formate cit si evo-
lutia sistemelor biologice si in special a nectonului sint dependente de
stabilitatea parametrilor fizici si chimici.

Considerentele de mai sus au determinat efectuarea unor cercetari
complexe de naturd sd faciliteze cunocasterea ulterioara a evolutiei siste-
mulut de acumulare a apelor pe cursul Somesului Cald.

Metodologia de cercetare. Cercetarile efectuate de colectival nostru se extind
pe perivada 1976—1980, insd in prezenta lucrare rediam numai rezultatele obtinute
in cursul anului 1979, dateie pe intreaga pericadd urmind a fi comunicate la
shirsitil anului 1980.

In cadrul acestei etape de investigatii s-a urmarit ovolutia tensiunii cuperfi-
ciale. pH-ului, calciului dizolval, substaniclor organice dizelvate, oxigenul si con-
sl bhochimic de oxigen, In acelasi timp, s-a masurat variatia termicad a apei
stoa acrulul si os-au efectuat observatii generale privitoare la starea generala
a sistemulul. Pentru wrmarirea  acestor parametri s-au delimitat trei statii de
recoltare situate pe malul sudic al lacului Tarnita st o statie situatd in amonte
de lac pe cursul riului Somesul Cald (fig. 1), Pentru lacul Fintinele s-a delimitat
o singurd statie situatd de asemenea pe malul sudic si in apropierea barajului
(fig. 2). O altd static de recoltare a fost fixatd in amonte de lacul Fintinele in
zona ¢ (Obirsia Somesului Cald). Distribuirea statiilor de recoltare s-a facut in
raport de evolutia formatiunitor studiate si de interactiunea cu sistemul lacurilor
de baraj. Recoltarca probelor s-a efectuat in lunile mai si octombrie in conditii
deo stabititate meteorologicd, pe timp senin v intre orele 8—11 a.m. Masurarea

LALUL TARNITA

Schita lacidir de bavar Tarnita.
4 Statiile de luare a probelor.

Fig. 1
1.2, 3
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probelor pentru calciu, substante organice si consum biochimic de oxigen, efec-
tuatd in laborator la un interval de cel mult 48 ore de la recoltare, s-a facut
in conditii identice [2]. Restul probelor au fost determinate in statiile de recoltare
dupda tehnica descrisd de Gavrilescu si Popovici [1]

Rezultate si discutii. Fluctuatiile termice intre diferitele puncte de
recoltare au fost cuprinse intre 10 si 17°C, in luna mai si intre 8 si 13°C,
in luna octombrie, in apa, si intre 9 si 21°C in aer. Consideram ca mai
ales oscilatiile termice ale apei au influentat in foarte micd madasura
variajia parametrilor determinati. Rezultatele esantioanelor pentru ace-
easi stalie si data sint foarte apropiate, eroarea standard nedepasind
£0,03.

Tensiunea superficiald a apei laculul Tarnita are valori foarte apro-
piate de wvalorile standard pentru apa dulce masurate in laborator la
temperatura de 18°C, in luna mai, cind s temperatura apei lacului era
situatd in jurul acestel valori (17°C). Valoarea obtinuta aratda ca alti
factori decit temperatura nu influenteaza acest parametru, in conditiile
lacului Tarnita. In aceeasi luni, tensiunea superficialda a apei masurata
in statia de la Fintinele avea valori mai scdzute decit in lacul Tarnita.
Valori identice cu cele din lacul Fintinele se deceleaza si in Somesul
Cald, in amonte de lacul Fintinele (Ic). Toamna (octombrie), valorile ten-
siunii superficiale a apei sint destul de uniforme in toate staiiile, ceva
mai scazute fiind in lacul Fintinele (fig. 3). Diferentele tensiunii superfi-
ciale la aceeasi datd, intre lacul Tarnita si Fintinele, cit si intre acestea
si apa riului, sint legate de alte caracteristici decit cele termice, intre
care dispersia substantelor suspensoide pare a avea un rol important.
Comparind valorile obtinute in luna mai, cu cele obtinute in luna octom-
brie, putem conchide c& din acest punct de vedere, sistemul studiat pre-
zintd conditii mai favorabile pentru dezvoltarea planctonului primédvara,
cind tensiunea superficiald are valori mai apropiate de valorile nor-
male [4].
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Fig. 2. Schita lacului de acumulare Finti- Fig. 3. Tensiunea superficiald a apet
nele. din sistemul Tarnifa-I'tntincle.
P — Statia de luare a probelor. 1, 2, 8, 4 — Statiile din lacul Tarnifa,

F = Fintinele. O = Obirsia Somesului
(Statia Ic).



’70 1. OROS, M. GABOS

Valorile pH-ului variazd in limite restrinse in toate statiile de recol-
tare (fig. 4). Mai alcaline sint in apropierea barajului Tarnita si in
statia Fintinele si mai apropiate de neutru in apele curgitoare. Valorile
pH-ului sint optime pentru desfdsurarea proceselor biologice, chiar si
in lacul Fintinele, unde in luna octombrie se masoard valori situate sub
neutru, dar destul de apropiate de 7, ceea ce denotd un proces de stabi-
lizare a acestui parametru si in apele lacului mai recent umplut cu apa
decit lacul Tarnita.

Calciul dizolvat prezintd variatil cuprinse intre 28 si 48 mg. 1. cu
valori mai crescute in apele curgdtoare si mai scdzute in statia Fintinele
{fig. 5). Valorile calciului sint mai constante in lacul Tarnita, indicind
sub acest raport faptul ca atit apele riului, cit si apele lacului sint bune
pentru cresterea salmonidelor [3].

Evolutia substantelor organice dizolvate reflectd in mare masurd
procesele de producere a acestora de cdtre organismele vii ale sistemu-
lui, cit si eliberarea de substante organice din detritusul alohton. In
luna mai, cantitativ, substanta organicd decelatd nu depéseste 20 mg’l
in nici una din statii. Ceva mai crescute sint in statia 1 din lacul Tarnita
si in statia Fintinele. In luna octombrie se deceleazi de peste trei ori
mai multd substantd organicd in toate statiile, iar in statia Fintinele
de aproape 5 ori mai multd (98 mg/l). Cantitati relativ mari de substante
organice se mdsoard toamna si in apele riului, in amonte de lacul Tarnita
(fig. 6). Cauza rezidd, pe de o parte, in aportul diferentiat al afluentilor
in detritus aloehton, iar pe de altd parte, in producerea de novo a substan-
tei organice mai ales de cétre plancton. Apele Somesului Cald au pre-
zentat variatii in substante organice dizolvate si inainte de construirea
barajelor care au dat nastere actualului sistem hidric, dar in limite mult
mai restrinse {4]. In ceea ce priveste lacul Fintinele, concentratia mai
mare a apei in substante organice poate fi legatd de descompunerea
detritusului organic si in special al materialului lemnos foarte abundent,
atit la suprafatd cit si la adincime, pe toatd lungimea malurilor.

Primavara se semnaleaza wvariatii foarte restrinse ale oxigenulul
dizolvat, fiind in general mai mult in apele curgitoare decit in lacuri.
Toamna insd se semnaleazd variatii relativ mari ale continutului in oxi-
gen mai ales in lacul Tarnita, unde valorile variazda de la o statie la
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Fig. 4. Valorile pH-ului apei in ¥ig. 5. Caleiul dizolvat.

statiile de vecoltare.
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Fig. 8 Conswmul biochimic de oxigen.
alta in limite cuprinse intre 8,5 si 6,3 em? 1. Cantitati reduse de oxigen
se misoard sl in lacul Fintinele (fig. 7). Aceste variatii sint in strinsa
fegatura cu variatiile consumului biochimic de oxigen ce prezintd de
asemened, fluctuatii mici primavara si mal mari toamna (fig. 8). Con-
sumul biochimic de oxigen este in general mic, depasind 2,5 cm?/l
numai in statia 1 din lacul Tarnita. Acest fapt, cit si buna oxigenare a
apelor indica. in general, faptul ca intreaga formatiune este echilibrata
cu ape curate de tip oligotrof. Procesul de echilibrare insa este in curs,
fapt evidentiat si de variatia, desi in limite restrinse, a consumului
biochimic de oxigen [2, 3.

Datele experimentale obtinute indicd existenta la nivelul celor doua
formatiuni de baraj studiate a unor procese de naturd fizica, chimica si
biologicd, cu o evolutie in directia formérii unor ecosisteme de naturd
lacustris stabile, in care variatia parametrilor va fi controlatd mai ales
de factorii intrinseci si in special de masa apei acumulatd. Procesele
de acest tip sint de durata si pot fi in mare masurd influentate de
regimul de ecxploatare a bazinului nou format {3]. Indicii luati in studiu
evidentiaza faptul cd cele doud formatiuni se individualizeaza atit duto-
ritd factorilor ce tin de structura si amplasarea lor, cit si datorita in-
fluentelor factorilor extrabazin. Desi apropiate ca distanta. cele doua
lacuri sint situate in conditii ecologice diferite. Lacul Tarnita este in-
conjurat de paduri de foicase, pe cind lacul Fintinele mai ales de paduri
de conifere. Aceasta configuratie ecologicd determinad diferente
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in aportul de detritus alohton, cu consecinte asupra evolutiei mai incete
sau mai rapide a formatiunilor in directia eutrofizarii.

Concluzii. 1. Parametrii studiati scot in evidentad variatii cantitative
in raport de anotimp si factorii ecotopi.

2. Datele obtinute indicd faptul ca lacul Tarnita are un grad mai
mare de stabilitate a parametrilor ce caracterizeaza ecosistemul format
dupd construirea barajului, in raport de lacul Fintinele aflat in stadiul
incipient de acumulare a apelor.

3. Caracteristicile formatiunilor indicd faptul cd apele sint curate,
bine oxigenate si cu un continut de calciu care favorizeazd popularea
sistemului in viitor cu specii din familia salmonidelor.

4. Starea generala a apelor lacului Tarnita sub raport trofic indica
o oligotrofie in curs de stabilizare, iar pentru lacul Fintinele o distrofie
incipientd, tranzitorie, datoritd mai ales detritusului organic in descom-
punere inceata.
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HYDROBIOLOGICAL INVESTIGATIONS IN THE SYSTEM OF THE DAM LAKES
TARNITA—FINTINELE

(Summary)

The evolution of the following parameters has been determined in the dam
lakes Tarnifa — Fintinele on the river of Somesul Cald: surface tension, pH, the
content of calcium, organic substances (total) and oxygen as well as the biochemical
oxygen consumption. On this basis an estimate of the trophical and evolutional
status of the lakes is made., The determined parameters also allow an estimate
of the future opportunity to populate these lakes with fishes.
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INDICI Al POLUARII SOMESULUI MIC IN ZONA CLUJ-NAPOCA

10AN OROS

Cresterea rapida a populatiel wrbane ca urmare a industrializadii
si urbanizarii multor localitati rurale are drept consecinta si o amplifi-
care fard precedent a debitului de ape poluate menajer, care de cele
mal multe ori se deverseazd in apele de suprafata {ara o epurare preala-
bila. Astfel de ape uzate au o incarcdturd de poluanti foarte diversi
proveniti atit din gospodariile populatiei, c¢it si de la spitale, laboratoare,
reteaua industriala locald si din cea a desfacerii marfurilor. Asemenea
ape contin: hidrati de carbon, lipide, proteine, detergenti, pesticide, sa-
ruri, acizi i baze anorganice ete., lar uncori chiar substante radioactive
provenite de la laboratoarele cu astfel de profil. In astiel de ape se
intilnese de asemenea numerosi germeni patogeni ca virusuri, bacterii
patogene, precum si oud ale diversilor paraziti intestinali, Suprapusc
peste continutul natural al apei, substaniele si germenii adusi de influent
modifica atit chimismul c¢it si biologia opelor de suprafata [1. 2, 4]

Somesul Mic este extrem de afectat de poluarea urbana datorata
apelor evacuate de municipiul Cluj-Napoca, c¢u predominantd de ape
fecaloid-menajere, deversate prin numeroase guri de scurgere direct in
apele riului. Ca urmare a incavcarii apelor Somesului Mic cu astfel de
poluanti complecsi si periculost sub raport igenico-sanitar, localitatile
situate In aval pot i afectate in utilizarea apelor riului in scop industrial
st casnic,

Pentru evidentierea efectelor cresterii urbanistice asupra gradului
de poluare a unui riu cu debite variabile supuse factorilor meteorologici
sezonieri, am urmarit evolutia unor indici caracteristici pentru o astfel
de poluare, pe un tronson al Somesului Mice situat intre Podul Garibaldi
st stavilarul din apropierea strazii Horea, cu scopul de a sesiza poluarea
datoratd noului cartier Manastur, a cdrui constructie a inceput in pe-
ricada 1968—1970.

Metoda de lueru. In zona mediana a tronsorului amintit a fost stabilitd o
static de recoltare a probelor, situatd la distantd de cel putin 50 m de punctele
de evacuare a conductelor de canalizare. Probele de apd au Fost luate cite 5 zile
consecutiv i repartizate pe toate anotimpurile anului, Lunile corespunzdtoare pen-
tru cele patru ancotimpuri au fost: mai, august, octombrie, decembrie, Recoltarea
probelor s-a cfectuat in pericade cu stabilitate meteorologicd crescutda si fara
precipitatii abundente. Probele pentru analiza s-au luat de la adincimea de 5 ¢m
sub suprafatd, intre orele 9—11 am, iar analiza a fost efectuatd in laborator
in acceasi zi.

Indicii determinati au fost: reziduul fix de evaporare, oxigenul dizolval,
substantele organice si consumul biochimic de oxigen (CBO;) dupd incubare timp
de 24 ore de la punerea probei la intuneric si temperaturd constantd de 18°C.
Tehnica de analizd si prelucrare a datelor este cea curent utilizatd in hidrobio-
logie si analiza apelor poluate [1, 3]. Erorile standard la seriile identice de
probe sint situate sub +-0,03.



74 1. OROS

mg// g

8§00 1968 1973 5004 1968
5004

405

3004

2004

1004

¥Fig. 1. Valorile reziduului Fig. 2. Continutul de sub-
fix de evaporare in  Somesul stante organice din Somesul Mic,

Mic. P — Primavara, V=Vara
T = Toamna. I = Iarna.

Rezultate si discutii. Valorile reziduului fix de evaporare variaza
dupa sezon (fig. 1). In general, aceste valori sint mai scdzute vara, cind
procesul de degradare a substantelor organice si de incorporare a lor
in sistemele vii se accentueazd. Daca comparam valorile reziduului fix
in cei doi ani limitd ai pericadel in care s-au urmarit, constatdm o inver-
siune a valorilor sezoniere. In anul 1968, reziduul fix are cele mai mari
valori primdvara, iar cele mai mici iarna. Aceastd evolutie a reziduului
fix evidentiiazd o stare caracteristicd apelor curate cu alimentare din
izvoare si pinza freaticd iarna si din torenti primdvara. Apa riului pre-
zintd o slaba mineralizare si este saracd in substante organice, mai ales
in aceste doua anotimpuri. Pe parcursul perioadei de 10 ani situatia se.
inverseaza, astfel ca cele mai mari valori ale reziduului {ix sint sesizate
iarna si totodata sint sesizate cresteri masive ale valorilor acestul indice
in toate anotimpurile in comparatie cu anul 1968.

Valorile medii ale continutului de substante organice din probele
de apd filtratd sint mai crescute in anul 1978 comparativ cu 1968, insa
nu se sesizeazd modificdri in ceea ce priveste variatia lor sezonierd care
prezinta acelasi sens de oscilatie (fig. 2).

Oxigenarea apei variazd putin in anotimpurile anului 1968, fiind
mai crescutd iarna si primdvara si mai scdzutd vara si toamna. Limitele
valorilor oxigendrii indicd pentru aceastd perioadd o apd curatda, cu
putine substante oxidate direct si cu sisteme biologice care utilizeazi in
micd masurd oxigenul dizolvat. In aprecierea si compararea acestor va-
lori trebuie {inut seama si de faptul cd Somesul Mic in acest tronson
este un riu cu curgere rapida si putin adine, mai ales in perioadele cu
precipitatii reduse. Comparativ cu situatia de mai sus, in anul 1978 oxi-
genarea apel este foarte scdzuta vara, ajungind sub 4 mg oxigen la litru.
In celelalte anotimpuri ale aceluiasi an, continutul de oxigen al apei nu
prezintd variatii sezoniere prea mari, iar in timpul iernii oxigenarea are
aceleasi valori ca in anul 1968 (fig. 3).

Importante modificiri sufera consumul biochimic de oxigen (CBO),
care in anul 1968 are valori destul de miecl primivara. toamna si iarna,
comparabile cu cele din apele curate. In aceastd pericadd, o oarecare
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crestere se sesizeaza numal vara si este legatd de cresterea relativa a
continutului de substantd organica dizolvatd pe seama detritusului au-
tohton si alohton care este antrenat de apd. Acest detritus favorizeaza
procesele de descompunere si, deci, consumul oxigenului de catre factorii
ce atacd materia organicd. In anul 1978, consumul biochimic de oxigen
creste mult comparativ cu situatia consumului din anul 1968, atingind
valori de peste 30 mg la litru in perioada de vara (fig. 4).

Comparind aceste valori indicatoare ale starii sistemului.analizat,
rezultd, pe de o parte, cresterea accentuatd a substantei organice dizol-
vate si a reziduului fix in intreaga perioada cuprinsd intre anii 1968—
1978, scaderea oxigenului dizolvat si cresterea concomitentd a consumu-
lui biochimic de oxigen.

Dacid comparam aceste date cu cele obiinute din analizele efectuate
in perioada 1958—1967, cind in acest tronson se mésura peste 10,6 mg
oxigen la litru de apd, iar substantele organice dizolvate nu depaseau
63 mg la litru, rezultd ca in perioada urmaétoare cresterea acestor para-
metr: depdseste in unele anotimpuri 1000/ [2]. Aceastd crestere a valo-
rilor indicatorilor analizati concorda cu cresterea zonei populate situata
in amonte de statia de recoltare a probelor, zond din care in mod pro-
gresiv s-au deversat in Somes cantitdti din ce in ce mai mari de ape
reziduale menajere. Studiile efectuate anterior inceperii constructiilor din
cartierul Mandstur incadrau aceste ape in categoria apelor oligosaprobe,
in prezent ele apartin zonei alfa-mezosaprobe, cu trecere spre polisaprobe
{prezenta bacteriilor coloniale). Prezenta unor mari cantitati de substante
organice care trec prin filtru indica faptul ca zona este activa In ceea
ce priveste descompunerea substantelor organice complexe si a detritu-
sului organic in general. In sprijinul acestei afirmatii vine si faptul ca
valorile CBO cresec mult pe parcursul intervalului in care a fost urmadrit
acest parametru.

Concluzii. 1. Reziduul fix de evaporare din apa Somesului Mic pe
tronsonul studiat variazd cu anotimpul, avind tendintd de crestere de
la un an la altul in intervalul 1968—1978.
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2. Substantele organice dizolvate ating valori maxime iarna si pre-
zintd o crestere cantitativa in intregul interval de timp.

3. Oxigenul dizolvat in apa prezintd fluctuatii sezoniere, dar scade
cantitativ in medie fatd de valorile medii ale anului 1968, in timp ce
consumul biochimic de oxigen prezintd cresteri accentuate de la an
la an pe intregul interval de timp.

4. Indicatorii utilizatl permit incadrarea apelor Somesului Mic din
acest tl'onson in categoria a III-a de saprobitate in raport cu perioada
anterioara anului 1968, cind au fost incadrate in categoria 1 de saprobi-
tate, ceea ce indica o continud deteriorare a mediului acvatic analizat.
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LES INDICES DE LA POLLUTION DE LA RIVIERE
SOMESUL MIC DANS LA ZONE DE LA VILLE DE CLUJ-NAPOCA

(Résumé)

On a fait l'analyse du contenu en oxygéne, du reésidu fix d’évaporation. des
substances organiques et de la demande biologique en oxygéne des caux de la
riviere Somesul Mic dans la zone de la ville de Cluj-Napoca, durant une période
de 10 ans (1968—1978). Les résultats montrent une détérioration de tous les
indices ci-dessus mentionnés par rapport a la décade antérieure.

Les valeurs des indices relévent une ¢évolution rapide de la pollution des
eaux de la riviere Somesul Mic vers les classes I1I et IV de saprobité.
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200 pl. vol. 11, 19749, 318 p., Fditura Da-
cia, Cluj-Napova.

tinter den Hauptzielen und Anwend-
barkeit des Problemenkreises der Bio-
geographie stehen sowoh! die Erkennung
der Ursachen zur Verbreitung der Lebe-
wesen auf der Frde, die Moglichkeiten
ciner rationellen Nutzung der Biozbno-
sen zwischen den Grenzen der Frhaltung
des bioproduktiven Gleichgewichts, wic
auch die Konservierung und der Schutz
der blogeographischen Umwelt.

Die Biozonosen absorbiecren und héuo-
len grosse Mengen von  mineralischen
Substanzen aus den dussceren Hullen der
Frde an (Lithosphiire, Hydrosphire, At-
mosphiare), die sie durch die Vermittiung
der Sonnenstrahlenenergie in zahlreiche
organische  Verbindungen  zusammen-
schliessen. Die von den grinen Pflanzen
— den Produzenten der Bilozdnosen —
crzeugten organischen Substanzen, stel-
len Nahrungsquellen dar, die dem Leben
aller  Organismen  unentbidhrlich  sind,
sowohil den Konsumenten, wie auch Zer-
seizer.

Den Einflussen  der physischen  wie
auch  biotischen Umweltsfaktoren  aus-
gesetzt, cmpfangen die Biozdnosen die
dusseren  Informationen und durch die
komplexen Mechanismen doer  Selbst-
kontrolle, Autoregliecrung  und  Selbst-
steuerung  crarbeiten sie die entsprech-
endste Antwort, wodurch sie ihr dyna-
misches Gleichgewicht erhalten und ihre
Fnmtwicklung und Fortdauer in den Jahr-
tausenden sichern.

Der erste Band der 6kologischen
Biogeographie (Kapitel: {—V1) behandelt
die komplexen Wechselbeziehungen, die
zwisehen den Lebewesen und Umwelts-
faktoren  bet verschiedenen  Niveaus
bestehen, mit dem  Individuum  begin-
nend. welter it der Sippe und  Bio-
zonose  fortgefihrt und mit der Blos-
phitre abschliessend.

Dax erste Kapitel fuhvt den Gegen-
stand  der Biogeographie an und  ihre
Beziehungen 2o den verwandien Wissens
sehaften.

2, 1980
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Kapitel II: Biosphidre. boeschiftigt sich
mit der Verbreitung der Lebewesen in

der Lithosphédre, Hydrosphire und At-
mosphire. ks wird die Rolle und die
Bedeutung  der Pflanzen und Tiere in

der Biosphédre hervorgehoben, die der
Abspielplatz der Anhdufung und Zer-
setzung der organischen Stofte ist

Kapitel Ii: Chorologie-FElemente,
schliesst unter den wichtigsten vorgeleg-
ten Problemen, das Areal der Pllanzen
und Tiere, die Aufteilung der Sippen im
Rahmen des Areals, Arealzentren, Wan-
derung der Lebewesen, Arcal-Kategorien
u.a. ein.

Kapitel IV: Okologie-Flemente, befasst
sich mit dem Einfluss der klimatischen.
edaphischen und  geomorphologischen
Faktoren, auf die Entwicklung und Ver-
breitung der Organismen und  Biozd-
nosen auf dem bBrdball, Innerhalb  der
biotischen Faktoren werden sowohl die
Beziehungen zwischen den Organismen
analysiert (Erndhrungskonkurrenz, bio-
chemische Weehselwirkung, Zusammen-
arbeit, Parasitismus und Frbeutung), wie
auch die Lebensformen —  Ausdruck
cines  langwidhrenden historischen  Pro-
zesses der gegenseitigen Wechselwirkun-
gen, die sich zwieschen den Pllanzen
und ihrer Umwelt festgelegt haben.

Kapitel V! Biozonologic-Elemente, zeigt
synthetisch  die vielseitigen Charakter-
zige der  Lebensgemeinschaften, die
Phytozonose. Zoozénose, Biozénose (Bio-
geozdénose) und das Okosystem. Unter
den Hauptmerkmalen  der  Biozdnose
woerden  die: Physiognomice, ober- und
unterirdische Schichtung, die guantita-
tiven und qualitativen Verhéltnisse zwi-
sehien den Aufbauarten der Bilozdnosco.
das zonotische Verhalten der Arten, die
trophischen und  energetischen  Zyklen
der Biozonosen, die Frmittlung der Bio-
masse  (Phytomasse  und  Zoomasse)  in
Funktion von der Physiognomic  und
Lage der Biozonosen auf der Erdoberfla-
che usw, aulgezihlt, Die Dynamik der
Binzdnosen  wird cinerscits  durch  das
Prisma der reversiblen,  zeitlichen U-
méanderungen  (Lagliche,  jahreszeitliche
und jahrliche) und andererseits der irre-
versiblon Abwandlungen betrachtet, die
cine Reitie von Kettenreaktionen auslé-
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sen, die zur Ersetzung einer Biozodnose
durch cine andere leiten, weiches Phi-
nomen  unter den Begriff Sukzession
bekannt ist.

Kapitel VI: die biclogischen Formatio-
nen der kErde,  veranschaulichen  zuerst
den Ursprung und die Entwicklung der
Flora, Vegetation und Fauna, im Verlaufl
der  geologischen  Zeitalter.  Indem  die
vitale  Bedeutung  der ausgedehnten
Pilanzenlformationen fir die Menschheit
in Betracht gezogen wird, welche sowohl
die biochemische, wie auch bioenerge-
tische Grundlage darstellen, aut die sich
die  kemplexe Struktur  der Biosphére

stiitzt, sind die Bicmen der aqua-
tischen und terrestrischen Umwelt dar-
gestellt, Bezuglich  des Wasser-Milieus

werden die Bioten des  planetdaren
Ozeans und der kontinentalen Gewdésser
synthetisch charakterisiert,

Der zweite Dand (Kapitel: VI
und VID schildert synthetisch tber dic
terrestrischen  Okosysteme,  die vom
Aquator beginnend, gegen die zwel Frd-
pule  aufeinanderfolgen. Sie sind  viel-
seitig analysiert: chorologisch, dkologisch,
syndynamisch,  floristisch,  faunistisch,
bioproduktiv und dkonomisch.

KNapitel VI: umfasst  die kurzzugige
Charakterisierung folgender Vegetations-
zonen, einschliesslich ihrer eigenartigen
Fauna: die immergrunen tropischoen Re-
genwilder, dic laubabwerfonden tropi-
schen  Wilder,  Savannen, tropischen.
subtropischen  und  temperierten Halb-
wisten und Witste die sublropischen
Regenwiilder. die xerephilen  subtropi-
schen  Hartlaubwilder  und  Geblsche,
Steppen. die sommesgrinen Laubhwaldery
und GoeblUschie der gemdssigton Zone, die
borealen  Nadelwialder,  Tundreen  und
kaltern niveglaziaien Wasten. Fine beson-
dere Achtung wird der Vegetation und
Fauna deor Gebirge  aus  verschicdenen
Zonen der Frde geschonkt, deren Hohen-
stufung anhand dor modernsten Auffus-
sungen crliutert wird.

)

Iapitel VI die bilogeographische Re-
gionterung des Trockenlandes,  enthiit
die floristisch-faunistische,  biozénologi-
sche usw. Analyse folgender 7 Regionen
mit 25 Unterregionen: Holarktis (arkii-
sche,  euro-sibirische,  pontisch-zentral-
asiatische,  chinesisch-japanische, medi-
terrane, Ostlich nordamerikanische, west-
lich nordamerikanische, sonorische U'n-
terregion), Neotropische Region  (chile-
nisch-patagonische,  brasilianische,  zen-
tralamerikanische und Unterregion der

Antillen), Afrikanisch-Malgasche Region
(saharo-sindische, dthiopische, malgasche,
sudafrikanische Unterregion), Indisch-
Malayesische Region (indische, birma-
nisch-chinesische und Unterregion der
Sonden und Philippinen),  Australischi-
Papuasische Region (Malaku-, Sulawesi-
Unterregion und der Kleinen Sonden,
Neuguinea., Australien und Tasmanien,
Neusecland), Polynesische und Antark-
tische Region.

Dies:  Arbeit wendet sich in erster
Reihe an die Biologic- und Geographic-
Studenten, weiterhin  an  alldiejenigen,
die an der Verbreitung der Lebewesen
und Biozonosen auf der kErde, in enger
Verbundenheit und Wechselwirkung zu
den Umweltsfaktoren, interessiert sind.

IOAN HODISAN

Seoil Enzvmes, Fdited by B, G Burns,
Academic Press, London. 1978, XI!P L
380 p., cu 28 figuri si 28 taheole.

Tratatul Enzimele din sol, apdrut sub
redactia profesorului B G, Burns (U=
niversitatea din Kent, Canterbury, An-

glia) la [ditura Academic Press  din
Londra in 1978, consti din 8 capitole

sioun capitol anexd, fiecare constituind
o lucrare de sinteza, o desceriere mo-
nografica a problemei tratate.

In capitolul 1, . Jstoria cercetdvii en-
zimeler  abiontice din sol™, J. Skujins
(L.ogan, [tah, SU.A) descrie incepuiu-
rile enzimologiel solului din  pericac
~ 1940 ~19530  apoi demonstre
dezvoliarea ¢l vertigineasa in ultimele
decenil siocontureaza perspectivele dez-
voltaril el viitoare pe plan tundamontal
sioaplicativ, In capitolul 2, J. N. Ladd
(Glen Osmwond, Australia) trateaza [ O-
viginea  si diversitatea  enzimelor  din

sl Trece in revista datele bibliogra-
fice privind originea complexd: micro-

biand. vegetald sioanimali a enzimelor
din sol. Apoi, prezintda o caracterizare
sintetica a cnzimelor evidentiate din
sol care apartin claselor  oxidoreduc-
taze, transferaze, hidrolaze si liaze. Ca-
pitolul 5, claborat de AD. McLaren
(Berkeley.,  California)  se  ocupd cu
~Cinetca st reactiile consccutive  ale
cnzimelor  din o sol®.  In capitolul 4,
JPolizaharidazele din sol: activitate si
importanta agricold™, S. Kiss, M. Dra-
gan-Bularda si D. Radulescu (Cluj-Na-
poca, Romania) scot in relief seminifi-
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catia polizaharidazelor din sol pentru
ciclul biologic al carbonului, peniru a-
gregarca particulelor de sol si pentru
agriculturd in general, apoi trec in re-
vistd literatura referitoare la intluenta
plantelor de culturd si a tehnicilor a-
gricole asupra amilazei, celulazei, lami-
narinazei, xilanazei, dextranazci, poli-
galacturonazei si levanazeir din sol.
Capitolul 5, elaborat de J. M. Brem-
ner si R, L. Mulvaney (Ames, lowa,
S.ULA)Y, este o descriere  monografica
despre [ Activitatea urcazici din soluri®.
Materialul faptic este grupat in mai

multe paragrale: determinarea activi-
tatii, nivelurl ale activitatii, factorii
care  influenteaza activitatea, cfectul

diferitelor tratamente aplicate solului a-
supra activitatii, extractia ureazei din
soluri, stabilitatea urcazei In soluri si
inhibarea activitdtii ureazice a solurilor.
T. W. Speir si D. J. Ross (Lower Hutt,
Noua Zeclanda) prezinta, in capitolul 6,
monogratia ,Fosfataza si sulfataza din
sol”, tratind urmatoarele problemc: fos-
forul si sulful organic din sol, fosfata-
zele si sulfatazele din radéacini, micro-
organisme si soluri, starca. originea si
rolul fosfatazei si sulfatazei din sol. In
capitolul 7, S, Cervelli, P. Nannipieri si
P. Sequi (Pisa, Italia). se ocupd cu ,In-
teractiunile dintre agrochimicale si on-
zimele din sol*, Se tree in revista date-
le referitoare la transformarea agrochi-
micalelor (ingrisdaminte, erbicide si alte
pesticide) sub actiunca enzimelor  din
sol, influenta  agrochimicalelor asupra
enzimelor din sol st influenta provrieti-
tilor solului asupra activitiiit lui cnzi-
matice, Capitolul 8, , Activitatea cnzi-
maticd in sol: unele consideratii teoreti-
ce st practice®, a fost elaborat de R, G.
Burns, Sc trateazd, printre altele, rela-
tiile dintre agregatele si coloizii sofului,
pe de o parte, si enzimele din sol, pe de
altd parte; mecanismul molecular al acu-
mularii enzimelor  in sol si localizarea
acestora la nivelul particulelor de argila
sioal materialulul humic, Se contureazd
posibilitatea folosirii  enzimelor din sol
ca modele pentru obiinerca enzimelor i-
mobilizate care sint utilizate in diferite
ramuri industriale, Se accentueazd im-
portanta inhibdarii activititit ureazei din
sol pentru a madri eficienta urcei, folo-
sitd ca ingrasdamint. Se aratd posibilita-
tea de a limita persisienta unor pestici-
de in sol cu ajutorul enzimelor si de a
indica, tot cu ajutorul enzimelor din sol.
gradul poluirii cu metale grele. Se sub-

i

liniaza ca metodele enzimaologiel solului
prezintd interes si pentru criminalistica
si cercetdrile exobiologice. In capitolul
anexa ,Metodologia masurarii activitatii
si extragerii enzimelor din sol®, redactat
de M. R. Roberge (Sainte-Foy, Quebcec,
Canada), se trec in revistd metodele des-
crise In literaturd pentru determinarea
activitatlt si extractia diferitelor enzime
din sol. La carte se mai anexeazd o lista
cu nomenclatura enzimelor din sol, pre-
cum si un indice de materii.

Tratatul Enzimele din sol reflecta pro-
gresul realizat de enzimologia solului in
ultimele decenii siostadiul actual al cer-
cetirilor pedoenzimologice. Sintem c¢on-
vinsi ¢d acest volum prezintd importan-
& sl pentru viitor. Dar sa citam pe pro-
fesorul R, G, Burns: ,la pedobiolegil
consacrati, volumul poate actiona ca un
catalizator pentru cercetari viitoare~.

Aparitia tratatului a constituit, indis-
cutabil, un eveniment de seamd In isto-
ria enzimologiel solului

Fkologhiceskie usloviia i fermentativnaia
aiitivnost pociv (Conditiile ecologice si
activitatea enzimaticd a solurilor), Insti-
tut biologhii, Baskirskii filial Akademii
Nauk SSSR, Uta, 1979, 164 p., cu 26 fi-
guri si 49 tabele,

Volumul este o colectie de articole e-
laborate de pedoenzimologi sovietici din
diferite centre. F. H. Haziev (Ufa), au-
torul articolului ,,Bazele analizei siste-
mico-ceologice a activitatii enzimatice a
solului*, porneste de la ideea cd solul
este un sistem biochimic. un sistem  al
enzimelor imobilizate, acumulate, apoi
aecentueazi cd crearea nivelului enzima-
tie al solului si dinamica acestuia reflec-
ta4 unitatea proceselor formdrii, svabili-
zarii (acwmularil) si actiunii (activitatii)
cnzimelor din sel. Toate aceste procese
sint conditionate de factorii ecologici. In
lucrarvea ,.Analiza ecologo-energetica a
legitatilor schimbdrilor activitatii enzi-
matice a solurilor™, S. A. Aliev si D. Al
Gadjiev (Baku) au studiat, printre altele,
indicii  termodinamici (coeficientul de
temperaturd, cnergia de activare, cner-
gia liberd, entropia) ai reactiei de scin-
dare a H.,0, sub actiunea catalazei din
diferite soluri. Au stabilit, de exempluy,
cd energia de activare a catalazei este
mai micd in cernoziomul montan decit
in solurile castanii si gri. A, H. Mukata-
nov (Ufa) s-a ocupat cu ,,Conditiile geo-
grafo-ecologice si activitatea enzimatica
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a solurilor®, constiatind ca activitatea
enzimaticd a solurilor montane in con-
ditii naturale este determinatd, in primul
rind, de altitudine, de caracteristicile cli-
matice ale landsaftului si de compozi-
tia vegetatiei. S. A. Abramian si A, S
Galstian (Erevan) au dovedit in lucrarea
lor .Compozitia cationilor  absorbitii si
activitatea enzimaticd a so.urilor” ca.
printre factorii care conditioneazi imo-
bilizarea sl acumularea enzimelor in sol,
compozitia st raportul cationilor absor-
biti joacd un rol important. Prin lucra-
rea ,Rolul enzimelor in procesele trans-
formdrii substantelor organice ajunse in
sol*, T. A, Scerbakova (Minsk) aduce noi
dovezi privind participarca enzimelor
din sol la transtormarea principalelor
substante organice (proteine, glucide, a-
cizi organici, polifenoli) din resturile ve-
getale, DL S, Orlov si O. N, Biriukova
(Moscova) s-au ocupat cu ,,Unii indica-
tori ai activititii biologice a solurilor si
transformarea secundara a acizilor hu-
micit. Studiind  ,,Proprietatile fizice si
activitatea enzimaticd a solurilore, 1. K.
Habirov (Ufa) a obtinut noi dovezi pri-
vind influenta compozitiei mecanice,
structurii, suprafetei specifice, densita-
tH, wmiditdtii si temperaturii solului a-
supra activitdtii sale enzimatice. Artico-
tul semnat de 1. V. Aseeva st N. S, Pani-

1. P

Clug, Munceipiul Ciad-Napoes

kov (Moscova) este consacrat , Cineticii
proceselor enzimatice ale descompunerii
acizilor nucleici in sol*, In lucrarea ela-
boratda de M. N. Burangulova si F. F.
Fathiev (Ufa), ,Enzimele metabolismu-
lui inozitolfostatilor in soluri®, se evi-
dentiazd o tendintd de corelatie negativa
intre activitatea fitazica si cantitatea fos-
tatului mobil intr-o serie de soluri. In
articolul lui F. la. Bagautdinov (Ufa),
LHidratii de carbon si enzimele hidroli-
tice ale metabolismului glucidic in so-
lnriv. se prezintda date nov rveferitoare la
rolul carbohidrazelor din sol in descom-
punerea glucidelor si in formares struc-
Lurii agronomic favorabile a solului. F.
H. Haziev si colab. (Ufa) confirméa, in
lucrarca intitulata | Activitatea enzima-
tica st proprietdatile cuplate ale solurilor
crodate”, datele din literatura, dupa care
micsorarea activitatii enzimatice in so-
lurile crodate poate indica gradul de e-
roziune.

in ansamblul lor, cele 11 articole din
volum adue o serie de dovezi privind
importanta conditiilor ccologice pentru
formarea, acumularea si activitatea enzi-
melor din sol. Autorii articolelor au Im-
hogatit  literatura pedoenzimologicd cu
o carte valoroasi

STEFAN KISS

BT
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