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STUDIA UNIV. BABES-BOLYAI, BIOLOGIA, XXV, t, 1980

TESTACEELE (PROTOZOA — RHIZOPODA TESTACEA) DIN
SOLURILE BRUNE ACIDE ALE MUNTILOR BUCEGI

VIOREL BUNESCU si ZACHIU MATIC

In lucrarea de fata, parte a unui studiu amplu referitor la testaccele
din solurile Muntilor Bucegi[2], se prezintd rizopodele testacee din solu-
rile brune acide.

Material si metodd. Unul dintre solurile caracteristice etajului forestier (sub-
etajul fagului) din Muntii Bucegi este solul brun acid. Solul brun acid se formeazi
intr-un climat umed (800—1000 mm precipitatii medii anuale) si rdcoros (4°—6°C
temperaturd medie anuald) sub vegetatie cu caracter acidofil.

Este un sol cambic, oligobazic, caracterizat prin prezenta unui orizont A
ocrie (Ao) si a unui orizont B cambic (Bv).

Unele date referitoare la solul brun acid din Muntii Bucegi (unde este frec-
vent subtipul tipic si sint rare subtipurile regosolic si litic) sint prezentate in ta-
belul 1, iar in tabelele 2 si 3 sint prezentate conditiile stationale ale celor 24
protile cercetate, 10 sub vegetaiie lemnoasd (primard) si 14 sub vegetatie ierboasi
(sccundard).

Colectarca testaceelor s-a fdcut printr-un procedeu original de microseparare
prin flotatie [1], iar prezenta lor este notatd in felul urmaitor: (x) =1 test, x = 2—5
ieste, XX = 6—50 teste, xxx ==351—100 tfeste, xxXX = peste 100 teste (In circa 3 g
sol uscat la aer).

Rezultate. Din datele cuprinse in tabelul 4, referitoare la prezenta
testaceelor din solurile brune acide situate sub vegetatie lemnoasi, se
constatd urmatoarele:

Tabel 1
Unele date referitoare la solurile brune acide din Muntii Bucegi
Profil tip: Ao — Bv — D
Réspindive :
— Muntii: Pdduchiosu, Vinturis, Furnica, Bitrina etc.
-- HKtajul: montan mijlocin $i montan superior
Vegetatia: — paduri de fag, fag cu brad si molid, molidisuri
— pajisti mezofite de piiug rosu (Festuca rubra) insotit in mod obis-
nuit de Agrostis tenuis, Phleum alpinum, Anthoxanthum odoratum,
Cynosurus cristatus, etc. ; pajisti de tapogicd (Nardus stricta), de obicei
insotitd de Potentilla tevnata, Geum montavum, Poa media, ete.; buru-
ienisuri nitrofile (Rumicctum alpini) in locuri tirlite de oi

Humus tip : mull, mull-moder, moder

Rapovtul C|N : in jur de 20

Vo9, mai mic de 55

£ H,0: 4,30-~5,57

Frofuncime : circa 50 em (mijlocin profunde)

Caractere ecologice : Soluri moderat si puternic nesaturate, foarte puternic-moderat acide, cu
orizontul A intens humifer, afinat si cu structurd glomernlard sau griun-
toasd; continutul in humus scade treptat cu adincimea; volum edafic
mijlociu; drenaj intern bun
Activitatea biologicd intensd la suprafatdi, moderati gi slabd in profunzime.
Perjoadd bioactivd lungd (pumirul zilelor cu temperaturd mai mare de
5°C, in jur de 190).



Tabel 2

Soturile eereetate sub vegetatie lemnonsa

Localizarea profilului

Profil Asociatia A .
2 bo-1 Tneli- X M Materialul parental
ur. (Muntele) Expo- Incli- | 140 dine|  vegetald
zifie nare
17 Plaiul SE 4” 930 | I'agetuin depozite de solifluxiune din materiale provenite din gresii i marne
Munticelul
39 Plajul Coltii lui; ) depozite de solifluxiune din materiale provenite din gresii gi
Barbes I 10° 950 m | Iagetum marne
8 Valea Morarului NE 15 1100 m | Fageto- depozite detritice eluviale din gresii §i conglomerate de Bucegi
Abietum
30 Plaiul Secului B 10° ] 1100 m | Fageto-
Abietum depozite detritice cluviale din gresii ¢i conglomerate de Bucegi
Y Plaiul Finului K 20° | 1100 m | Abicto- depozite de solifluxiune din 1nateriale provenite din gresii si
Fagetum marne
37 Valea Izvorul Abieto-
Dorului S 20° | 1000 m | [Fagetuimn depozite detritice eluviale din gresil si conglomerate de Bucegi
) Busteni (drumul depozite de solifluxiune provenite din arne, gresii, caleare i
spre Vi Picitura) | B 4 950 m | Abictum conglomerate de Bucegi
3% | Valea Abieto- depozite de solifluxiune din wmarne si gresii (ale flisului marno-
Polistoaca o 15 1 1074 m Picechiin gresos), caleare si conglomerate de Bueegl, acoperite en deluvii
fine
p* | Mt. Coteanu SE 107 | 15300 m | Piceetion hut rezidual din calcare jurasice
17 Plainl Furnicit NID) 30 1350 m Picectitin depozite detritice claviale din conglomerate de Ducegi

i
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Tabel 3

Solurile cercetate sub vegetatie ferhoasa

Localizarea profilului

Profil Asociatia .
I (Muntele) Expo- $neli- Altitu- vegetali Materialul parental
’ zitie | nare dine
21 Plaiul Paltinului | NE 12° 1 1100 m | Festucetusm | depozite de solifluxiune din materiale provenite din conglomerate
rubrae de Bucegi si gresii
22 Valea Urlitorilor | N 26° 900 m | Festucetum | depozite de solifluxiune din materiale provenite din marne si
rubrae gresii ale flisului
50 Plainl Furnicii NE 40° ] 1300 m | Festucetum | depozite detritice deluviale din gresii, calcare si conglomerate
rubrae de Bucegi acoperite de deluvii fine
53 Muntele I'urnica E 12° | 1900 m | Festucetum | depozite detritice din conglomerate de Bucegi §i gresii acoperite
rubrae de deluvii fine
3 | Muntele teren — | 1370 m | Festucetwm | depozite detritice din conglomerate de Bucegi acoperite de deluvii
Paduchiosu plan vubrae fine
4 Muntele S 5° 1 1350 m | Festucetum | depozite detritice din gresii §i conglomerate de Bucegi acoperite
Piaduchiosu rubrae de deluvii fine
6 | Muntele E 4° | 1100 m | Festucetum | depozite detritice din conglomerate de Bucegi i gresii acoperite
Pdduchiosu rubrae de deluvii fine
73 Muntele I‘urnica 10 20° | 1850 m | Festucetum | depozite detritice din gresii conglomeratice $i conglomerate de
rubrae Bucegi acoperite de deluvii fine
94 | Muntele Vinturly | Vv 10° | 1600 m | Festucetum | depozite detritice eluviale din gresii micace §i conglomerate
rubrae de Bucegi
127 | Muntele Padina E 5° | 1600 m | Festucetum | depozite detritice eluviale din conglomerate de Bucegi i micro-
Strungii rubrae conglomerate
121 Muntele Furnica S 15° 1 1900 m | Nardetum depozite de solifluxiune din materiale provenite din gresii conglo-
strictae meratice acoperite de deluvii fine
134 Muntele Bitrina Ay 257 1 1900 m | Nardetum depozite detritice din conglomerate de Bucegi si gresii
strictae
142 Valea Cocorei S 10° 1 1600 m | Nardetum
- strictae depozite detritice din conglomerate de Bucegi
7 | Muntele teren Rumicetum | depozite detritice eluviale din gresii §i conglomerate de Bucegi
Paduchiosu plan | 18370 m alpini

NI FIDVLISAL
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Tabel 4 =

Lista Testaceelor din solurile de sub vegetatie lemnoasa

Asociatia vegetald si nr. profilului
Mediul . .
Nr. . . Fageto- Abieto- . Abieto- .
ot Denumirea cz:;’:}tcizze- Fagetum Abietum Fagetum Abietum Piceetum Picectum
17 39 8 30 9 37 42 3* p* 47
1 Centropyxis  constricta  var.
minima A XXX x
2 Nebela penardiana A X
3 Centropyxis aerophila M XX XX XXX XX XX XX X x XX
<
4 Corythion dubium wvar. orbi- m
laris M X g
&
5 Heleopera sylvatica M XX x XXX X X g
6 Trinema complanatum  var. N
aerophila M XX ’
Z
7 Heleopera sphagni S x x x >
a
8 Centropyxis platystoma AM X
9 Nebela dentistoma AM x x
10 Heleopera petricola AS X
11 Centropyxis  aerophila  var.
sphagnicola MS XX XX XXX XX XXX XX x XX XX
12 Euglypha strigosa MS XX XX XX XXX X XX X x
13 Nebela collaris MS b d X XXX x
14 Nebela parvula MS XXX
15 Nebela tincta M5 XX XX x
16 Nebela wailesi MS x Xxx x X X




17 Centropyxis laevigata AMS
18 Centropyxis orbicularis AMS
19 Centropyxis sylvatica AMS
20 Corythion dubium AMS
21 Yuglypha filifera AMS
22 Trinema enchelys AMS XX XXX
23 Centropyxis cryptostoma T
24 Cyclopyxis kahli var. cyclostoma} ‘I XX
25 Cyclopyxis puteus T 3
26 Fuglypha anodonta T X
27 Euglyphella elegans T XX
28 Plagiopyxis callida wvar. gran-

dis T
28 Tracheleuglypha acolla T XX XX
30 Centropyxis elongata ‘I'M
31 Cyclopyxis eurystoma ™M
32 Cyclopyxis eurystoma  var.

parvula T™M
33 Plagiopyxis minuta TH™M
34 Trigonopyxis arcula TM
35 Centropyxis sylvatica var. minor.| TS XX XX
36 Cyclopyxis kahli TMA XX XX
37 Phryganella acropodia THMA x
38 Phryganella  acropodia  var.

penardi TMA XX XX
39 Euglypha rotunda TSM XX XX
40 Yuglypha strigosa var. glabra | TSM
41 Nebela lageniformis TSM
42 Nebela militaris THAM
43 Trinema complanatum TSM XX XX
44 Euglypha laevis TSMA XX XX
45 Plagiopyxis callida TSMA XX XX
46 Trinema lineare TSMA XX XX

Total: 18 16

*A = gcvatice, M = muscicole, 3 = stagnicole, T = terricole



AN X
XXX TEY X X% bN xR
XXX XXX XX
b9 X
X
XXX X XX XX X
XX
XNX XXX XXXX x
X
X
x X
XYY XX X XX x
X
XXX XX
XXX XX
XXX XX
XXX
XXX XX XXX XX XXXX xx
XXX XX XXX XX XXXX
X X
XXX XX XXX XX XXXX X XXXX
XXX XX XXX XX XX x XX XX
Xx XXX x x x
X
X
XXX XX XXX XX X X XX XX
XXX XX XXX XX XX X XX
XXX XX XXX XX x XX
NXX XX XX X X X XX
24 13 13 RE 6 14

30 23
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& V. BUNESCU, Z. MATIC

-— popularea neuniformad, calitativa si cantitativa, cu testacee a pro-
filurilor de sol; numarul unitatilor sistematice in acestea este cuprins intre
6 si 30; .

— in cele 10 profile de sol cercetate, numadrul unitatilor sistematice
este de 46, dintre care 7 sint ,terricole, 17 ,adaptate” in sol, iar 22 ca-
racteristice mediilor acvatice muscicole si sfagnicole;

— Tracheleuglypha acolla este specia ,terricold% cea mai raspin-
dita;

— in profilul p* testaceele ,terricole lipsesc; s-au identificat nu-
mal 6 specii de alte testacee, reprezentate printr-un numar mic de indi-
vizi;

— profilele 9, 8 si 3* sint populate cu cele mai multe specii, care
sint reprezentate printr-un numar mare de indivizi, cu excepiia profilu-
tui 3x,

In tabelul 5 datele se refera la solurile brune acide de sub vegetatia
ierboasad. Se constatd urmdtoarele:

-— numadrul unitatilor sistematice in cele 14 profile cercetate este de
31; dintre acestea 7 sint ,terricole”, 13 ,adaptate® si 11 caracteristice pen-
tru mediile acvatice, muscicole si sfagnicole;

--- numdrul speciilor si al indivizilor este mai mic in profilele situate
sub Nardetum strictae;

— subFestucetum rubrae, profilele 21, 50 si 6 sint populate ¢ un
numar mai mare de specii si indivizi;

— Tracheleuglypha acolla este cea mai raspinditi specie ,terricola”;

— in profilul 7 sub Rumicetum alpini numdrul speciilor si al indivi-
zilor este relativ redus:

— numarul unitatilor sistematice este cuprins intre 6 si 20.

Concluzii. Popularea neuniforma, calitativd si cantitativa, cu testacee
a profilului solurilor brune acide din Muntii Bucegi este determinata fi-
reste de diversitatea factorilor de pedogenezd (vegetatie, clima, relief,
substrat litologic) si de proprietatile solului (pH, tip de humus, textura,
raport C'N, etc.).

In solurile brune acide din Muntii Bucegi au fost identificate 53
unitati sistematice de testacee care apartin la 12 genuri, 42 specii si 11
varietati.

' Dintre acestea 10 sint ,terricole®, 24 ,adaptate”, iar 19 caracteristice
pentru mediile: acvatice, muscicole si sfagnicole.

In solurile brune acide de sub padure au fost identificate 46 unitati
sistematice (36 specii si 10 varietati), iar in cele de sub vegetatia ierboasé
numai 31 unitati sistematice (21 specii si 10 varietati).

Speciile ,terricole” frecvent intilnite in aceste soluri sint: Tracheleu-
glypha acolla prezentd in 14 profile si Cyclopyxis kahli identifiratda in
11 profile.

Foarte frecvente sint: Trinema complanatum (in 22 din cele 24 pro-
file cercetate), Centropyxis aerophila, Euglypha laevis, E. rotunda si
Trinemay lineare (in 21 profile) si Centropyxis aerophila var. sphagricole
(in 20 profile).



Lista Testaceelor din solurile de sub vegetatie ierhoasa

Tabel 5

Asociatia vegetald si nr. profilului

- Mediul Ru-
Nr. . o | Nardetum N
Denumirea caracte- Festucetum vubrae . mice-
crt. faps strictae
ristic fum
21 22 50 53 3 4 6 73 94 127 121 134 142 7
1 Cyphoderia ampulla A x
2 Centropyxis  constricta
var. minima A X X (x)
3 Centropyxis aerophila M XXX XX XX XXX XX X x x x x x
4 Heleopera sylvatica M XX
5 Heleopera sphagni S (x) xx
6 Centropyxis aerophila
var. sphagnicola MS XXX XX XX XXX X x XX x X X x
7 Fuglypha strigosa MS XX X XX (x) = XX
R Nebhela wailesi MS XX N
9 Centropyxis orbicularis AMS XX XXX xx  (x} xx x xx
10 Centropyxis sylvatica AMS XXX XX XXX x
11 Trinema enchelys AMS XX XX xX (x)
12 Cyclopyxis eurystoma M XX (x) x
13 Cyclopyxis eurystoma
var. parvula ™ x XXX x XX
4 Cyclopyxis  eurystoma
var. stenostoma T XX
15 Cyclopyxis  kahli  var.
evelostomn T XXX X X ¥ XYY X

NIA FHIVISIL
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Tabel 5 (continuare)

Asociatia vegetala gi nr. profilului
NT. Dennmire: \I(d]tu‘ Festucet by Nardetum | Rumi-
ert. enumires caracte- estucetum rubrae strictae celim
ristic
21 22 50 53 3 4 6 73 94 127 121 134 142 7

18 Euglypha anodonta T X XX
17 Euglypha anodonta var,

magna T x
18 Plagiopyxis callida var.

grandis T x
19 Plagiopyxis callida var.

pusilla T x
20 Tracheleuglypha acolla T XX x x X Xx X X
21 Plagiopyxis minuta T™ XX X x x
22 Trinema galeata T™ x
23 Centropyxis sylvatica

var, minor ) XXX XXX XXX XX XXX xx x X X X
24 Cyclopyxis kahli TMA XXX XX x x ¥
25 Phryganella acropodia TMA XX XXX XXX  XXXX XX X XXXX XX XX XX XX X
26 Euglypha rotunda TSM XXX XX XXX XX XX X xX X X x x
27 Euglypha strigosa var, !

glabra TSM X X XX
28 Trinema complanatum TSM xXx x XXX XXXX XX X X XXX X XX XXX
29 Fuglypha laevis TSMA XXX XX XXX XXXX Xx XXXX X x X X X x
30 Plagiopyxis callida TSMA XX XX XXX XX X x XX 3
31 Trinema lineare TSMA | xx X XXX  XXXX XX XX X XX X x XX x

- I .
Total : 17 17 17 13 14 15 19 9 8 8 | 6 610 9
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TESTACEE DIN BUCEGL 11

Dintre testaceele terricole® Cyclopyxis euristoma var. stenostomd,
Euglypha anodonta var. magna si Plagiopyxis callida var. pusilla se ga-
sese numai in solurile brune acide situate sub vegetatie ierboasd (impreu-
ni ¢t Cyphoderia ampulla si Trinema galeata). In schimb, din profilul
lor lipsesc urmaitoarele specii care se gasesc in solurile de sub vegetatic
lemnoasa: Centropyxis cryptosoma, Cyclopyxis puteus, Euglyphella ele-
gans (specii |, terricole®), Corythion dubium, C. dubium var. orbicularis,
Euglypha filifera, Centropyxis platystoma, Phryganella acropodia var.
penardi, Trigonopyxis arcula si nebelidele (cu exceptia speciei Nebela col-
laris} N, dentistoma, N. lageniformis, N. militaris, N. parvula si N. tincta.

BIBLIOGRATIELE
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LIRS TESTACES (PROTOZO:A: RHIZOPODA TESTACEA) DES SOLS BRUNS
ACIDES (LES MONTAGNES BUCEGI, ROUMANIE)

(Resume)

Dans Jes sols étudiés on a identifié 53 unités systématiques de Testacees,
notamment 42 espéces et 11 variétes, appartenant a 12 generes.

Parmi les Testacées trouvées, 10 sont ,terricoles”, 24 ,adaptces” ot 19 sont
cavactéristiqgues pour les milicux aquatiques, muscicoles et stagnicoles.



STUDIA UNIV. BABES-BOLYAIL BIOLOGIA, XXV, 1, 14980

CRISTALE PROTEICE IN MUSCULATURA DE LA ALLOLOBOPHORA
DUGESI DACICA (POP) (LUMBRICIDAE, OLIGOCHAETA, ANNELIDA)

MARIA DRAGOS si PETRONELA JUSTINA DRAGOS

La microscopul luminescent cristalele din corpul oligochetelor au fost .
interpretate diferit, din cauza dimensiunilor lor reduse. Cerfontaine
|12} le descrie sub forma de ,,corpusculi baciliformi“ in musculatura de la
Lumbricus agricola (Hoffm.), altii [5, 8] ii considera ,,simbionti“ ai tesu-
tului  din jur sau ,fibrocondre* generatoare de fibre conjunctive.
Buschowitz {1} le identifica muchii, fete, colturi si constatd ca sint
anizotrope.

Imaginile electronomicroscopice obfinute de noi ne permit si obser-
vam procesul de cristalogeneza in zona Golgi si in veziculele duble, pro-
venite din reticulul sarcoplasmic, formarea germenului cristalin, partici-
parea stromei proteice la structura, cresterea, clivarea si concresterea i~
stalelor, localizarea si abundenta acestora.

Material si metodd. Exemplarele adulte au fost colectate din  solul arabil,
din  Imprejurimile municipiului  Cluj-Napoca. Animalele au  fost disecate
fard anestezie, bine intinse, indepdrtate viscerele si din partea internd a cimpu-
lui muscular longitudinal dorsal au fost izolate fragmente de 1 mm3, fixate in
tetraoxid de osmiu, dupd metoda Palade si incluse in metacrilat de metil, precum

st In epon. Secpum de 400500 A au fost obtinute la ultratomul LKB t{ip 4002 A
cu cutite de cristal romanesc.

Rezultate si discutii. Localizarea si provenienta veziculelor cristalo-
gene este diferita: ‘

1. in vecindtatea unui nucleu conjunctiv si provin din elementele
Golgi;

2. la periferia celulelor conjunctive in veziculele duble care se pre-
seazd intre ele. Dimensiunile si forma acestor vezicule, precum si aspec-
tul membranelor care le delimiteazd, ne determind sa afirmam ci ele
provin din cisternele marginale ale reticulului sarcoplasmic.

1. In celula conjunctivd (fig. 1) complexul Golgi este dispus in apro-
pierea nucleului si este ¢ 4 saci turtiti, paralel, putin con-
cavi, cu diamertul de 200 A si lungimea de 1,5 u; spre extremitatile lor
sacii sint dilatati sub forma de vezicule.

Complexul Golgi, care se pregateste sa participe la procesul de crista-
logeneza, isi modificd forma si isi mareste dimensiunile (fig. 2). Sacii se
fatesc si se lungesc in mod inegal; in unele locuri ei se largesc foarte
mult, in alte porfiuni ramin strim{i. De asemenea, creste continutul ve-
ziculelor Golgi. Paralel cu aceastd hipertrofiere a complexului Golgi si
cu extinderea teritoriului celular ocupat de el membranele Golgi (MG), i
lungul lor, se diferentiazd functional si in unele zone devin mai croma-
tice si ajung la membrana nucleului celular {MN) pe care o muleazi pe
o anumitd intindere. Paralel cu madrirea teritoriului celular ocupat de
complexul Golgi se modificd si continutul fostilor saci  Golgi si la o




CRISTALE PROTEICE IN MUSCULATURA DE La LUMBRICIDE 13

Vi 100 portiie dintr-o ccludi conjunctiva e complen Golgio CO o~ Corpusculi osmiofili
G4 000 X,

shumia concentratie e formeaza complexe de molecule dipolice slab ov-
micfile, care reprezintd stroma proteicd (SP). Stroma este primul edificiu
cristalin sau germenele cristalin, Ea se prezinta diferit: rarveori este com-
pactd, de cele mai multe ori fiind spongloasa si cuprinde s¢patii hialine;
nouncie vezicule este mal laxa, in oaltele mai densd. Astfel, inaintes
porriril procesulwd de cristalizare, substanta proteicd, prezinti o structurs
internd orientatd. Portiunile mai dense de stromd sint acelea in care so
arefewszs din ce In ce mal multd substanta proteica globulard, cave se
structireaza in eristal.

2. Cristale proteice, bine formate, se gasese in jurul nucleului si in
afarg complexului Golgi, precum si in prelungirile citoplasmatice ale
celulel conjunctive, de unde se deduce cd ele se pot forma si independen’
de elementele Golgi, Cristale In formare si pe cale de crestere (USP)
se gasesc in veziculele duble (Vd), delimitate de membrand fing, asemana-
toare cu cea a canaliculelor reticulului sarcoplasmic, din dilatarea cé-
rora provin, Ele sint cuprinse intr-o stromaéa proteica abundentd, care une-
orl depaseste dimensiunile cristalulul, Stroma proteicd se gdseste si lu
~upradata cristalelor formate, unde so prezintd ca o margine mai palidg,
va franjuri, ca fibre fine sau ca refea.

Furalel cu procesul de cristalogeneza, veziculele continud sa se Idr-
ceascd sl in ele se acumuleazd din ce in ce mai mult lichid hialin si ast-
fel devin largi spatii pericristaline (SpPc). Spatiile pevicristaline, cu toate
cd sint veluminoase st difcrmate, ele ne aduc aminte de forma veziculclor




Yig 2.0 porfiune divtr-o cohglg conjunctivd si doug portiuni de coloane musculare — M —
seclionate transversal.

Cristale proteice se gisesc atit in zona Golgi extinsi, cit st in restul citoplasmei peri-
nucleare. CSP — Cristale pe cale de crestere, MG — Membranele Golgi delimiteazi saci gt
vezicule hipertrofiate, cu un confinut heterogen. MGD — Membrane Golgi  [destrimate,
SF - Stromi proteici. SpPe — Spatiul pericristalin. Vd — Vezicule duble, FR — Fibrile
Teticulare, cu structura de tropocolagen. N - Nucleul celulei conjunctive, AN - Membrana
Budeuhi, Unele cristale concrese, 55 800 X.
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duble din care provin. Prin cresiere, doud sau chiar mai multe spatii peri-
cristaline ajung in contact, membranele lor se preseazid una contra celei-
lalte, se resorb si se formeazd astfel spatii cristaline mari, confluente.
In aceste spatii cristalele se gasesc indepartate sau apropiate unul de al-
tul. La cristalele care sint apropiate laturile vecine au tendinia de a de-
veni paralele si pot concreste. In fig. 3 se pot urmari patru stadii (a—d)
de concrestere; prima punte de legaturd intre aceste cristale o stabileste
-troma proteica (fig. 3 a) sau matricea fibroasd a granulelor cristalogene,
aceastd legaturd se poate gisi in lungul fetelor, la diferite nivele: de obi-
cel, acolo unde stroma este mai abundentd concresterea este mai activa.
Cele doua suprafete ale cristalelor concrese la inceput pe o micd portiune
(b), care continud sd se mareasca (¢) si apoi cristalele concrese pe intreaga
suprafata (d). Concresterile a doud sau mai multe cristale au loc cu péstra-
rea orientarii structurale in toate cristalele concrescute. Cind un cristal
de dimensiune mare, deplin format, concreste, cu un cristal mic, cristalul
nou pastreazd orientarea structurald a cristalului vechi.

Odata cu cresterea cristalelor membrana celulei conjunctive se des-
tramd, la fel si membranele intre care au fost generate si ajung in te-
«utul conjunctiv. Concresterile de cristale pot avea loc si in substanta fun-
damentald a tesutului conjunctiv (fig. 4 si 5). La marginea cristalelor,
legate sau nu de ele, se gasesc fibrele reticulare cu structura lor perio-
dicd, Kuhlo si colab. [3] descriu la suprafata cristalului o structura
granulard mai compactd ,formind o scoartd®. In imaginile noastre se
ohserva ca la suprafata cristalului, in unele locuri, rdmin aderente sau
distantate, fragmente heteromorfe din fostele membrane intre care s-a
petrecut procesul de cristalogenezd (MGD). In timpul concresterii aceste
{ragmente de membrana sint cuprinse In corpul cristalului rezultat din
concrestere, ceea ce demonstreazd cd materialul din care sint alcdtuite
membranele se integreazd in structura intimd a cristalelor. Cristalele pre~
zintd o structurd fibroasa datoritid matricei sau stromei proteice, care in
sectiuni fine are o densitate electronomicroscopicd diferitd de cea a gra-
nulelor care se grefeaza in ea.

Tipurile de miscare descrise de Perel si Semenova [6] la di-
ferite grupe ecologice de lumbricide sint dependente de particularitatile
bicelectrice pe care le-ar putea crea prezenta acestor structuri crista-
line atit de frecvente. Elucidarea semnificatiei lor biologice necesitd insa
in continuare cercetiri comparative intre specii care apartin la grupe
ecologice diferite si cercetiiri experimentale sezoniere,

Petzold [7] aratd cd formarea cristalelor se petrece la nivelul
membranelor celulelor peritoneale de unde ajung ‘in partea internd a
paturii musculare longitudinale. Lindner [4] face un paralelism intre
mecanismul de formare, dezvoltare si distructie al cristalelor si pro-
cesele de secretie glandulard. In cristalele mici moleculele sint dispuse
dens si din aceasta cauzid sint cromatice. El considera ca in dezvoltarea
ultericard a cristalelor membrana wveziculelor cristalogene se ingroase,
nu mai selecteaza si nu mai sintetizeazd noi molecule cristaline, iar cres-
terea ulterioard a cristalelor are loc numai prin hidratare. In timpul hi-
dratdrii, moleculele cristalelor se indepérteazi unele de altele si din
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¥ig. 8. Cristale proteice in prefungivea cit)plasmicd a wnei celule conjunctice .
S¢ pot urmiri 4 stadii in concresterea cristalelor. o Cristale apropiate, intre fetele
o1 veeine se dispune stroma proteicd si stabileste prima legiturd intre cristale, b~ Con-
creslere mai avansatd, stroma contine un rest de membrani care va fi cuprinsi in structura
inthnd a eristalului rezultat din conerestere. ¢ — Suprafetele cristalelor sint aproape con-
Sresente. Macld. SpPe - Spatin pericristalin, €I Coloana musculard sectionatd

transversal. CMo Coloand musculara sectionatd oblic. 55 800 X,
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aceastd cauza cristalele mai mari devin mai palide, cu o structura mai laxa.
Actiunea fortelor electrostatice leaga labil apa In cristal. Aceste aspecte
de hidratare si deshidratare par sa nu corespundd intrutotul realitatii;
mai de graba credem ca este vorba de o structurd matriciala fibroasa,
de naturd proteicd, pe care se grefeazd o substantd osmiofila, sub influ-
enta unor factori homeostazici.

Concluzii. Existenta stromei proteice si integrarea membranelor in
textura lor este o dovada cd aceste cristale nu sint formate din cataboliti.

In vivo, dupa condensarea si cristalizarea proteinelor, spatiile crista-
logene conflueazd cu lichidele tisulare contribuind la o circulatie mai
intensa.

Pe baza rezultatelor de pind acum si din analiza sectiunilor noastre
relese clar cd spatiile cristalogene pot sd aiba proveniente diferite, dar
importanta este compozitia substantelor care ajung si se transforma la
nivelul inframembranelor.
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PROTIIC CRYSTALS IN THE MUSCLES OF ALLOLOBOPHORA DUGKESI
DACICA (POP) (LUMBRICIDAE., OLIGOCHAETA, ANNELIDA)

Summary)

The electron microscopic pictures show the localization and number of the
proteic crystals, the role of the matrix or proteic stroma in crystallogenesis, struc-
ture, growth, clivage and concretion of the crystals. The crystallogenesis takes
place in the connective cells and when the crystals are formed the crystallogenic
spaces hecome confluent with the fundamental substance of the connective tissue.
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REACTIA SISTEMUILUI NEUROSECRETOR PREOPTICO-NEUROHIPO-
FIZAR SI A ORGANULUI INTERRENAL DUPA ADMINISTRAREA -
PHEDNISOLONULULD (GLUCOCORTICOID) LA RANY TEMPORARIA

BELA MOLNAR si ZSIGMOND SZABO

Particularitdatile functionale ale cistemuluil neuroscertor hipotalamic
fe wmfibieni nu sint incd suficient de bine cunoscute [2, 3, 7T—-10, 1218
Tomel se siie ca nucleul preoptic i hipofiza postericurd reactioneazi
Lo wimulli osmeiicod o1 cd ele sint implicaie o procesels de osmovechive
[2, 7. 8, 15).

Unii cervetdtori ca D terickx st colab. [2] si Notenboom |4,
efectiind cercetdri experimentale asupra neurcsecretiel hipotalamice la
anuv:e, au demonstrat ca nu toate celulele neurosecretoare reactionenzi
orm la stimuli osmoticl. S-a constatat ca celulele neurosecretoare mag-
nocelulare ale regiunii rostrodorsale sint implicate in reglarea tiroidei

{4, 1177 far celulele regiunii caudodorsale produc hormonii lobulud posterior
191 Datele referitoare la regiunea parvocelulard ventrald nu <int con-
cludente, Dupd Rodriguer si colab, {12}, neuronii acestel regiuni ar
proguce hormoniit lobulul posterior, iar dupa Notenboom si colab,
[107 neuronii parvocelulart ar avea covelatii funciionale cu celuleie NCTH.
Jinind cont de aceste date ne-am propus =a studiom reactia regiunii
racvecelulare o nucleulud p"eopti« (NPO), o« eminentei mediane (FAD xx

a coganulul interrenal (O) 1a Rana tempororic depd adminisiraren de
driselon,

?—?

Material si metodd. Am lucrat pe 20 de indivizi adulti de Pana temporaria
in ¢icatate de 86—90 g, colectati in perioada de v st pastrati in bazine la intu-
neric pina toamna. Timp de 7 zile animalelor de experienta )i s-a administrat, sub
form: de injectii intraperitoneale, prednisolon (produs de Kébanvai Gyogyvszerdri-
sxvicn DPudapest)y in doze de 25 mg kg, dizolvat in 1o ml de ser fiviologic, lor color
de o ontrol ser {iviciogic in acecasi cantitate.

wnimalele au ost sacrificate fard anestezie prin decapitare: crejorul st organtl
inwcrenal au fost fixate in solutie Bouin, Din numzualul inclus in paralina s-au
confectionat sectiuni seriate in grosime de 6 m. care au fost colorate cu uldeh
fuxini (AF) dupd metnda Goméri-Gabe st Halmi pentru neuroscerctio si cu hematoe-
Xilir -eozind penwu celulele interrenale.

Rezultate. Nuclewl preoptic si tractusul  preoptico-neurohipofizar
At la animalele de control ¢it si la cele watate cu prednisolon, celulele
newcosecretoare din NPO prezinia diferite stadii de eluborare si eliminare
a poodusulul de neurosecretie. Spre deosebire insa de regiunile magnocelu-
L vostro- si caudodorsale, carve la animalele tratate cu prednisolon nu
argta nict un semn de modificare, neuronii regiunii parvocelulare prezinta
modificari evidente fata de animalele de control. In timp ce la animalele
de - ontrol aproximativ 9004 din neuronii parvocelulari contin granule de
neurosecretie in citoplasma lor, la animalele tratate cu prednisolon acest
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numdr este mult mai scézutl, aproximativ 509/, La aceste celule nucleul,
de o forma sfericd, are o asezare mail mult sau mai putin centrald, iar
citoplasma plind cu granule de neurosecretie este dispusd in jurul au-
cleului sub forma unei benzi omogene AF-pozitiva (fig. 1).

La animalele tratate cu prednisolon, neuronii parvocelulari prezintd
semnele morfologice ale unei blocari de eliminare a produsului de neuro-
secrefie, Numeroase celule din regiumea parvocelulard <int complet de-
granulate, sau contin o cantitate mal micd de granule de neurosecretie,
dispuse cu precadere in partea citoplasmaticd invecinata conului de emer-
gentd al axonului( fig. 2).

In fibrele regiunii infundibulare ale tractusului preoptico-neurchipo-
fizar poate i observatd acumularea unei cantititi apreciabile de granule
AF-pozitive. Aceste fibre, prin continutul lor granular, pot fi urmirite
pina in EM, sau chiar pina in neurchipofiza (fig. 3 si 4).

Misuratorile cariometrice aratd cé la animalele tratate cu prednisolon
volumul nucleilor celulari a scazut cu aproximativ un sfert fatd de cel
al animalelor martori. Aspectul acestora, dupd coloratiile nucleare, »ste
dur granular, iar nucleolii sint mai putin evidenti, sau chiar nu se pot
observa de loc.

In neurohipofizil {ibrele de neurosecretie contin o cantitate insemuata
de granule AF-pozitive, atit la animalele martori cit si la cele tratate cu
prednisolon. Nu se ohserva diferente nici in privinta repartizarii produ-
«ului de neurosecretie, acesta fiind dispus, aproximativ in aceeasi canti-
tate, atit in zonele perivasculare, cit si In spatiile intervasale ale organuiui.

Eminenta mediand. In fibrele nervoase ale EM cantitatea si disivi-
butia produsului de neurosecretie diferd la animalele martori si la cole
tratate cu prednisolon (fig. 5 si 6).

La animalele martor, in fibrele zonel interne a EM, pot fi intilnite
numal putine granule AF-pozitive, in schimb fibrele regiunii externe sint
ahundent granulate, mal ales in zonele pericapilare ale organului. Gra-
nulele sint fine si prezintd o afinitate mal scazutd fatd de ATF deoit
granulele zonei interne.

L4 animalele tratate cu prednisolon, atit in zona internd a EDM, cit
si in general in fibrele infundibulului cantitatea granulelor de neuro-
secretie pare sa fie crescutd fatd de aceea observati la animalele matiori.
In schimb, in fibrele care deviazi in directia regiunii externe a M,
precum si In fibrele ¢patiilor intervasale cantitatea granulelor de neiro-
<egretie este mult redusd.

Organul interrenal. La animalele de control, tesutul interrena!l, in
una cctombrie, cind s-a efectuat experientele, nu prezinti nici un semn
de gctivitate de secretie. Majoritatea celulelor glandulare sint de dimen-
siuni mici, la care nucleul, neregulal in contur, este dur granular sau
adeseori nestructurat si hipercromatic (fig. 7). Citoplasma celulelor oste
acidofild si contine o cantitate mai micd de picdturi lipidice fine.

Spre deosebire de animalele martori, caracteristicile citologice ale
tesutului interrenal la animalele tratate cu prednisolon constau in sem-
mele unel activitati de elaborare partial crescuta (fig. 8). Nucleul celuicior



Fig 1. Celule wnervoase de newrosecrelic din reginnea parvocelulara a N PO de
Rana temporaria, animal de control. Coloratic AF: ob, 40x, oc. foto f == 21,5,
Wi 20 Celule nervoase de newrosecretiv din regiiviea  parveocelulard a N PO de
Rana temporaria, animal tratat cu prodnisolon. Coloratiec ALI'; ob. 40x, oc. foto
. 21,5
Vig 8. Regiunca infundibulard a tractusulii breoptico-neurohipofizar la Rana
temporaria, animal de control, Coloratic AF; ob. imersie 100x, oc. foto £ - 21,5,
Fig 4 Regiunea tnfundibulard o itractusulus preaptico-neurohipofizar la Rana
temporaria, animal tratat cu preduisolon. Coloratic Al ob. imersie W0x, oc. foto
f = 21,5,
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Fig. 5 Enunenta mediand la Rana temporaria, animal de control. Coloratic AL ; ob. 4Ux,
oc. foto f = 21,5,
Fig. 6. Enunenta mediana la Rana temporaria, animal tratal cu prediisolon. Coloratie AlY;
ob. 40x, ve. foto f = 21,5,
ig. 7. Teswtud intervenal la Rana temporaria, animal de control. Coloratie cu hematoxilind-
cosini ; ob. imersie 100x, oc. foto f == 21,5.
Fig. 8

Tesutud intervenal la Rana temporaria, animal tratat cu prednisolon. Coloratie cu hema-
toxilind eosinid; ob. imersie 100x, oc. foto { = 21,5,
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are Torma sferica, iar continutul lui este fin granular si mai putin cromofil.
Dimensiunile lul depésesc valorile obtinute la martori. Se remarci de
asemenea prezenia citorva aspecte de mitoze. Citoplasma este mai putin
aridofila si contine o cantitate mare de lipide, sub formi de picaturi
de dimensiuni variate.

Discutii. Din analiza rezultatelor reiese ¢d administrarea prin injectii
intraperitoneale a prednisolonului timp de 7 zile in doze relativ mari
provoacd modificdari structurale in sistemul neurosecretor hipotalamis
(SNH) si OL

Modificdrile cele mal evidente in SNH sint exprimate prin degra-
nularea pericarionilor regiunii parvocelulare ventrale si In acumularea
produsului de neurosecretie in regiunea infundibulard a tractusului pre-
optlico-neurohipofizar.

Rezultatele cercetarilor noastre sint comparabile cu cele obtinute la
pesti [15], infrucit si la Rana numali regiunea parvocelulard ventrald pre-
zintd semnele unei degranuldri evidente, neurcnii regiunilor rostro- si
caudodorsale fiind neschimbati.

Mecanismul degranuldrii pericarionilor, respectiv inmagazinarea pro-
dusului de neurosecretie in fibrele tractusului preoptico-neurchipofizar nu
este incd lamurit. Este probabil ca glucocorticoidul intervine in blocarea
produsului de neurosecretie la nivelul EM si opreste, prin actiune de
feed back®, formarea noilor granule in pericarioni.

Conditiile unei asemenea stiri functionale a neuronilor explica pe
deplin scaderea cantitédtii produsului de neurosecretie in teritoriile inter-
«i perivasale ale EM. Rezultate comparabile au fost obtinute de Bock
i Mithlen [1], care in zona externa a EM, la soareci adrenalectomizati,
au observat acumularea unei cantitdti apreciabile de granule AF-pozitive.

Intensificarea partiala a activitatii de elaborare in fesutul interrenal,
dupi tratare cu prednisolon, pare a fi neasteptatid. Trebuie insd semnalat
faptul ca o reactie similard a tesutulul interrenal a fost observatd si
dupd administrarea de cortizon (Hanke si Weber [5 6]). Dupa
aceiast autori, reactia de elaborare si de eliminare a celulelor inter-
renale isi gdseste explicatia prin actiunea stressantd a microcristalelor
de cortizon introduse prin injectii.

Presupunem cd si in experientele noastre modificirlie amintite ale
tesutulul interrenal se datoresc unei asemenea actiuni stressante a micro-
cristalelor de glucocorticoid. Consideram ca hormonul corticosteroid eli-
berat prin acest mecanism contribuie Impreund cu prednisolonul injectat
fa inhibarea activitatii neuronilor parvocelulari.

Schimbarile corelative in neuronii regiunii ventrale a NPO si o tesu-
tulul interrenal provocate de glucocorticoidul injectat, respectiv de micro-
cristalele acestei sbustanie, sugereazd ci regiunea parvocelulara a NPO
este implicatd in functia fesutului interrenal, constituind probabil veriga
hipotalamied a axului functional ACTH — organ interrenal.

Rezultatele cercetarilor noastre diferd, intr-o oarecare masura, de
eele obtinute la Bufo arenarum [12], in schimb ele sint comparabile cu
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rezultatele cercetdrilor lui Notenboom si colab. [10], care, produ-
vind leziuni neuronilor parvocelulari la Xenopus luevis, au observat mo-
dificari in numdrul §i afinitatea tinctoriala a celuleor ACTH.

Concluzii. Tratarea broastelor cu hormonul glucocorticoid prednisolon
duce la sciderea cantitatii produsului de neurosecretie in regiunea parvo-
relulard ventrala a NPO g1 la blocarea eliminérii acestuia la nivelul
regiunit infundibulare a tractusului preoptico-neurohipofizar. Se observa,
de asemenea, degranularea partiald a EM, precum si semnele unei inten-
<ificari partiale de elaborare a tesutului interrenal,

Modificarile corelative ale neurosecretiei hipofizare si secretiei orga-
nulul interrenal aratd cd regiunea parvocelulara a NPO la Rana tem-
poraria este implicatd in axul functional ACTH — organ interrenal.
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EACTION DU SYSTEME NEUROSECRETEUR PREOPTICO-NEUROHYPOPHY-
SAIRE ET DE I’ORGANE INTERRENAL APRES ADMINISTRATION DE
PREDNISOLON (GLUCOCORTICOIDE) CHEZ RANA TEMPORARIA

(Résum¢)

Les auteurs ont étudié Veffet de I'hormone glucocorticoide prednisolon sur
le systeme néurosécréteur hypothalamo-néurohypophysaire, I'éminence médiane et
Forgane interrénal chez Rana temporaria. On a constaté que le traitement des
grenouilles avec du prednisolon meéne a la reduction de la quantité du produit
de néuroséerétion dans la région parvocellulaire ventrale du NPQO et au blocage
de son élimination au niveau de la région infundibulaire du tractus preéoptico-
néurohypophysaire. On a observé de méme la dégranulation de la zone externe de
I'EM, ainsi que les signes d’une intensification partielle de l'élaboration du tissu
interrenal. En se basant sur les modifications structurales des organes mentionnes,
les auteurs considérent que la région parvocellulaire ventrale du NPO chez Rana
temporaria est impliguée dans la fonction du tissu interrénal, constituant probable-
ment élément hypothalamique de l'axe fonctionnel ACTH — organe interrénal.
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CONTINUTUL DE AMINOACIZI LIBERI SI PROTEICI LA DIFERITE
PCOPULATII DE HAMEI EUROPEAN (HUMULUS LUPULUS L)

TIBERIU PERSECA, MARIUS POP si NICOLAE COMAN

Originea hameiului european pare sa fi fost Caucazul si zonele de coasta ale
Marii Negre de unde a fost raspindit spre Europa Centrald si de Vest in secoll
I e datorita utilizarii sale la aromatizarea bauturilor racoritoare st apol i
fubricarca berii.

Cultivat in diferite zone alc Europei si apoi ale altor continente, au foxl
create o multitudine de soiturt cu caracteristici morfo-fiziologice si biochimice dis-
anctes In functie de caracteristicile lor, diferitele populatii de hamel curopean ast
fost repartizate In 3 grupe.

1. Hameiul cu ldstari rogsii este originar din BEuropa Centralda. Acestul grup i
apurtin soiurile precoce (100—130 zile) si semiprecoce (120—140 zile) mat putin
productive dar de calitate superioard. Rahisul inflorescentel femele este subtire,
numarul de bractee este mare, ceea ce determind un continut ridicat de lupulinad:
prezintd oo aroma placuta, puternica, Din aceasta categorie am luat in studia
soivrile Tettnang, Hallertau, Bourgogne, W 69, Saaz.

— Hameiul de Tettnang a provenit din vechiul soi cehoslovac Zatee, 1iste
cultivat in RF.G. si Belgia, A fost introdus in tara noastrd in 193100 Este cel omad
thmpuoriu sol cultivat in Romania.

— Hameiul de Hallertau este cultivat in zona Hallertau din Bavaria (LG
v fost introdus la noi din Belgia in 1931,

— Hameiul de Bourgogne, cultivat in Franta, are la origine tot haned
cehioslovae de Zateeo A fost introdus la noi din Franta in 1951,

— Soiul W 69 a fost aobtinut in Belgia (de unde a fost introdus la nol o
1951). prin hibridarea solurilor Hallertau si Tettnang.

— Soiul Saaz este tot un soi belgian timpuriu, introdus la noi in 1951,

11, Hameiul cu lastari verzi. Soiurile apartindtoare acestui grup isi au ovi
i vechine populatil de bamel curopean cultivate in Anglia. Cuprind soluri semi
siotirzil (140—170 zile). Sint mai productive decit cele cu ldstari rosii, dar de calit
inferioard. Rahisul inflorescentei femele este grosier, numarul de bractee mai i
continutul de lupulind mai scazut, cu aroma mai slaba, dar cu valoare aniara
mai ridicata, ceea ce determinda cultivarea unui numar mare de soiuri. Din acess
grup au fost luate in studiv urmatoarele soiuri: Sighisorean, Prince of Kent,
Sunshine. Late Cluster, Barly Cluster, Record, Belgian, K 31, K 72, K 114, Brewess
Crold, Cluj.

— Hameiul Sighisorean este o populatic provenitd din hameiul fugoslav Soas-
niju-Golding, care la rindu-i provine din vechiul sol englez Golding, bste un oo
seniitimpuriu, intredus in tara noastrd Inoanul 1900,

— Prince of Kent si Sunshine sint soluri tardive ce au fost ameliorate
Angita intre anii 1927—1931, In Romania au fost introduse in 1951,

— Late Cluster si Early Cluster — originare din Anglin — reprezintd act
mente 880, din suprafata cultivatd cu hamei in SU.AL de unde au fost adus
Rondinia in 1968, 8int soiuri tardive, fearte productive, cu valoare amard ritli

— Soiurile Belgian, K 31, K 72, K 114 sint soiuri tardive, ameliovate, pron
nite Jdin vechile soiuri engleze. Au fost introduse in tard din Belgia In 1951

— Hameiul de Cluj este o populatic locald, tardivd, cu productivitate ridiccd

i1]1. Hameiul cu ldstari violeti. Soiurile acestui grup isi au originca it
vechile populatii de hamei din Anglia. Sint caracterizate printr-o  perioadi
vegetatie medie sau mare. Fle prezinti o aromd puternica si nu pren finh Din
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acest grup am luat in studiu soiul Northern Brewer's, care a {ost oblinut in Angua
in 1934 din Incrucisarea soiurilor Canterburg-Golding cu Brewer's Gold. .\ fosi
introdus in tara noastrd din Anglia in 1951,

Cerintele de climd si sol ale hameiului variaza in limite destul de
largi [6, 10, 16]. In emisfera nordica este cultivat intre paralele 44-—60 in
Europa, 37—50 in America de Nord, iar in emisfera sudicd intre paralelele
30—46. In cadrul acestui areal larg se dezvoltd bine si da o productie
calitativ superioara numai in climatele umede si rdcoroase, unde tempe-
ratura medie anuala este de 7,5—--8,5°C, lar temperatura medie a lunilor
de vara este de 17—18°C. Prefera solurile profunde cu textura mijlocie,
bogate in calciu si cu pH neutru sau slab alcalin [1, 16].

Mai multe cercetdri au scos In evidenta faptul cd productivitatea si
calitatea productiei soiurilor de hamei este in strinsa dependentd de con-
ditiile naturale si de vegetatie, continutul de principii activi fiind doter-
minat de conditiile pedoclimatice si agrofitotehnice [6, 16]. Populatiile,
respectiv soiurile ce s-au format si dezvoltat in habitate ~pecifice, prezinti
la rindul lor, caracteristici proprii, determinate de inieractiunea geno-
fondurilor lor cu conditiile de mediu in care s-au format, selectia ducind
i optimizarea si standardizarea constelatiilor de gene ale fiecarei popuilatii.

Timp indelungat s-au cultivat proveniente locale, supuse unei ame-
Horari empirice. Abia in deceniul al 3-lea al secolului actual s-a intensi-
ficat procesul de umeliorare. Principalele directii de ameliorare wrmaresc
cresterea productivitatii, a continutului de rasini si substante amare, im-
bunitatirea aromei si rezistenta sporitd la daunitori si in special la
mand, folosindu-se ca principale metode selectia clonald si hibridarea
sexuata [18].

Deosebirile calitative si cantitative ale continutului aminoacizilor
liberi si proteici pot constitui o caracteristicd a diferitelor populatii con-
specifice si in ultima instanta o caracteristicd a calitdtii si cantititii pro-
ductiei diferitelor soiuri. Acest punct de vedere este sustinut de cevcetarile
efectuate de Persecd si colub. [14], care au scos in evidentd o vo'atie
invers proportionald intre confinutul de aminoacizi liberi si proteici, si
rezistenta la mand. Alti autori [2] au stabilit de asemenea o inversa pro-
portionalitate intre continutul de aminoacizi liberi si productivitate.

Studiul sistematic al acestei plante tehnice fiind relativ putin avansat,
atit pe plan mondial cit si in tara noastra [3, 18], cercetdarile privind conti-
nutul si dinamica aminoacizilor liberi si proteici ai diferitelor pophlatu
de hamei, vor putea contribui la alegerea materialului initial de selectie.

Material si metodd. Soiurile luate in studiu, indifcrent de provenienta lor, au
fost cultivate In accleasi conditii pedoclimatice (un sol brun de pddure), pe teronul
experimental al Institutulul Agronomic din Cluj-Napoca [6].

Centinutul de aminoacizi liberi (AAL) si de aminoacizi proteici (AAP) u i'u\\
determinat din lujeri de 40—30 cm lunglme st din flori. Extractia, separa P
identifivarea aminoacizilor a fost facutd prin metoda Cromatogx afiei pe hirtiv con-
ceputa de Hals si Macek [8] si modificatd de Perseca si colab, [13].

Pentru extractiie s-au folosit probe medii de 0,5 g substantd uscatd, omoge-
nizatd, Pentru cromatogramele unidimensionale ale AAL s-au folosit cantitati
de solutie corespunzitoare la 0,06 g tesut uscat, iar pentru cromatogramele bidimen-
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Vig L Cromatogram: steaale alo AU sieri fa s :

Jourgogne, b -~ Cluj —oosaaz, e Reenrdd, K 7209 Tottnan
[RE N O Worthern Brewer's, i faorean. Plattertaon,
o Toaate Cluster, | Deluian, m —  sun: Wo6s, o Prittee o

Kent, p - Brewer's Gold, v - K 31, 3 Ilarly Cluster

cantitaton aplicata a corespuns o 01 g subsiantd uscalic Pentri AAT s
cantitiiti de extraet corespunzitoare la 0.6 mg reziduu proteic.

Relevarea cromatogramelor s-a facut ou solutie alvoolicd de ni
ierile calitative si caniitative ale aminocacizilor s-auw foout
thgrame doe o acizi aminatl standa

Rezultate si discutii. Din analiza cromatogramelor unidimensionaie i
bidanensionale 2 rezultat in cazul Jujerilor (Tig. 1 st 3) un tablou compus
inoowrmatorii AAL: acld cisteic, acid aspartic, acid glutamic, sering
ind, asparaging, lizina, histiding, treonind, alanind, tirozina, proliy
A1, metionona, valing, fenilalanind, leucing. Raportul cantitat

Tty 2. Cyomatogramele wocdimensionale ale UL
do Ll la seturile soa - Righisorean, b oo Saa-
shine, o - Farly Cluster, d Northern Brewer's,
¢ - Late Cluster, f — DBrewer’s Gold. ¢ fict-

cian, h Bourgogue, 1+ Rucord
Fagesda spoturilor pewntri figo 1 g0 20010 cisti-
na c4oornitind - Hzind o histiding, 2 - acid
aspariic -~ asparagind ¢ serind, 3 — acid gluta-

mic -k oglicina treonina, 4 - alamind, 3
prolinid, 6 - GABA = tirozind, 7 -~ metioni-

o valing 8 fenilulanina, 9 -+ lewcini
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acestor aminoacizi este relativ echilibrat, dar cu unele diferente intre
soiuri. Astfel, cantitatea de fenilalaninad si leucina este evident mai mare
la soiurile Record, K 72, Tettnang, Belgian, W 69, Prince of Kent, Early
Cluster decit la soiurile Bourgogne, Late Cluster, K 31. De asemenea,
spotul GABA este mai concentrat la soiurile Belgian, W 69, Earlv Cluster
fatd de restul soiurilor. La soiurile Saaz, Record, K 72 cantitatea de
cistind, ornitind, lizind, histiding, acid aspartic, asparagind este mai mica
decit la restul soiurilor.

Tabloul complet al AAL din lujeri se observa mai clar pe cromuto-
gramele bidimensionale pe care am evidentiat 19 gpoturi ninhidrin-poritive

kS
Yig 3. Cromatogramele bidimensionale ale 4AIL din lastari la soiuridc : 1 - Sighisorean,
2 late Cluster, 3 — Belgian; si din flori la soturile © 4 — Late Cluster. 5 — Drewer's
Gold, 6 - Bourgogne, 7— Record, 8 — Sighisorean.
legenda sporturilor pentru fig. 3. — ldastari: 1 — acid cisteie, 2 — 7 3 acid glutamic
| acid aspartic, 4 - serini, 5 - 2,6 — ? 7 — ?, 8 - glicind, 9 - asparagink, 10 - ?
11 - lizind, 12 - histidind, 13 — treonind, 14 — alaningd, 15 — tirozini, 16 - prolini,
17 -~ GABA, 18 — metionind -+ valind, 19 — feuilalanind -+ leucind; - flori: 1,2 — acid
aspartic, 3 — ?, 4 — serindl, § — acid glutamic, 6 - asparagini, 7 — glicini, 8 — 2,
Y — treonind, 10 - ornitind, 11 -~ lizind, 12 - histidinid, 13 — alanina, 14 — proling,

1§ — GABA, 16 - metionind - valind, 17 — tirozina.
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dintre care cele notate cu 5, 6, 7 si 10 au ramas neidentificate. Dintre
aminoacizii identificati, in cantitate mai mare se gasesc alanina, GABA,
metionina, valina, serina, glicina, treonina. Deosebirile dintre AAL ai
soiurilor Sighisorean, Belgian si Late Cluster analizate pe cromatogra-
mele bidimensionale, sint mici $i numai de naturd cantitativd. Astfel,
cantitatea de alanina este mai mare la Late Cluster si scade pe maésura
ce ne adresdm soiurilor Belgian si respectiv Sighisorean. Probabil mai
exista si alte diferente cantitative intre soiuri, diferente care la cantititile
de extract aplicate pe cromatograme nu au putut fi decelate.

In cazul florilor tabloul AAL se dovedeste mai putin echilibrat in
privinta raportului cantitativ. Astfel, asa cum se observa pe cromatogra-
mele unidimensionale (fig. 2), aminocacizii GABA, tirozina, metionina,
valina, fenilalanina si leucina sint in cantitati evident mai mari decit
ceilalti aminoacizi.

Prin cromatografierea bidimensionald s-au evidentiat urmatorii 18
aminoacizi: acidul glutamic, serind, asparaging, glicing, treonina, orniting,
lizina, histidina, alanina, prolina, GABA, metionina, valina, tirozing, fenil-
alanina, leucina. Dintre acesti aminoacizi predomina cantitativ in special
acidul aspartic, asparagina, alanina, GABA si histidina.

Deosebirile dintre soiuri in privinta tabloului AAL din {lori sint si
in acest caz mai ales de naturd cantitativa, dar sint mail evidente decit in
vazul lujerilor. Ele se observd mai clar pe cromatogramele bidimensionale
(fig. 3). Astfel, constatam cd acidul aspartic are ceu mal mare concen-
tratie la solurile Record si Sighisorean, si cea mal mica concentratie la
<oiul Bourgogne. Acidul glutamic are o concentratie evident mai mare la
soiul Record decit la restul solurilor. Aspuaragina are o concentratie mual

& b

c d e £ 9 h 1 k I m n 0 p
13 g 4. Cromatogramele wunidimensionale ale AAP din lujevi la soturile :
a ~ Bourgogne, b — Cluj, ¢ - Saaz, d - K 72, ¢ — Tettnang,
f - K 114, g — W 69, h — Brewers Gold, i - K 31, j — FKarly
Cluster” k Record, 1 -- Sighisorean. m — Hallertau. n Late Cluster,

o -- Belgian, p - Sunshine.
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¥ig. 8. Cromatogramele unidimensionale ale 44D

s din flovi la soturile : a — Belgian, b — Bourgogne.
¢ — Record, d - Sighisorean, e — Sunshine,
f — FEarly C(luster, g — Northern Brewer's,
h -- Late Cluster, i - Brewer's Gold.
© Legenda spoturvilor pentru fig. 4 s 50 1 — cisti-
: nd, 2 - ornitind - Hzind, 3 — asparagini -
histidind, 4 — arginini, 5 — acid aspartic -
rind -~ glieind, 6 - acid glutamic - tl(umu\
7 -- alanind. 8 - prolind, 9 — GADA - tiro-
zind, 10 - wmetionind - valind, 11 -~ fenilalo-

nind - leweind.

RN

-

g

e fuosolurile Sighisorean si Record decit la celelalte soiuri. Alanina
~1¢ i cantitate mai mare ia soiurile Sighisorean, Brewer’s Gold si Late
fiind dubla fatd de soiul Bourgogne. GABA are o concentratie
e Record in compuratie cu Late Cluster si Brewer's Gold, el fiind
evident ia soiurile Sighisorean si I'}")w'gogne Lizina si histidina se
code asemeneca in cantitayi mari la Record fata de restul solurilo:
~pecial fata de J‘mma,wn o

Lemp: wind tabloariie AAL la cele doud organce, constatam ca el o
dsesc in cantiiail mult mal mart in lujeri decit in {lorl unde in special
11-,\‘5\ Liz‘o/lw metionina, valina, fenilalanina, leucina sint relativ slab

prezentati, Subliniem in mod decsebit cantitatile mult mai mari de orni-

t’:m., lizing, hisl]d)ﬂ[\ continute in lujeri in comparatie cu inflorescentele.

Continutul de AAP din Iujeri este relativ echilibrat. Fxceptic fi-
warile cistinel, prolinel si tirozinel care sint in cantitdti mici. De
«m)guxmew bidimensionale au fost identilicate 17 spoturi ninhidvin
sacld cistele, acid aspartic, serind, glicing, acid glutamic, aspara-
ornitind, lizing, histiding, treonina, alanina, prolini, tirozind, metio-
valing, leucing, fenilulanina si trel spoturi (notate cu 3, —1, 3), al
Gonrocontinue nuoa patut fiostabilit, Dintre acestea predomind cantitaiis
acidu] aspartie, acidul glutamice, serina, asparagina, treonina, avlanina, orni-
tina, lizina;, histidina gdsindu-se de asemenea in cantitdti destul de
mari (fig. 6).

in flori, tabloul AAP este de asemenea destul de echilibrat in pri-
vinta raportulul cantitaliv dintre diversi aminoacizi ce-l compun, deose-
birile dintre solurile analizate fiind relativ mici (fig. 5 si 6). In general,
sioin flori s-au evidentiat aproape aceiasi AAP ca si in lujeri, insd in
cantitdti semnificativ mai mici.

Rezultatele noastre sint in concordantd cu alte date din literatura
T4, 7, 9, 12} privind existenta unor deosebiri in confinutul de AAL si
AAP in functie de organele vegetative.
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Vig. 6. Cromatogramele bidimensionale ale AP din ldstari la soiyrile 0 1 - Claj, 2 - Si-

ghisorean, 3 Barly Cluster; y¢ din flovi la soiurile - 4 Late (luster, 5 - Brewer's
Gold, 6 — Bourgogne, 7 - Record.

Fegenda spoturiloy pentru fig. 6 0 1 -~ acid cisteic, 2 -~ acid aspartic, 3 - :, 4 -- ¢, 5

26 — serindl -~ glicing, 7 acid glutamic, 8 — asparagind, 9 — ornitind - lizind, 10

histidind, 11 treonind, 12 alanini, 13 - proling, 14 - tirozina, 15 metionina

- valind, 16- 17 fenilalanind & leucind.

Continutul de AAL din lastari, dupid cum reiese si din alte lucrari
15, 11, 12, 17], este ridicat probabil ca efect al mobilizarii lor din pro-
teine in pericada de crestere intensd a plantelor, primavara. Continutul
ridicat de acid glutamic, metionina si glicind in stare liberd in lastari a
fost semnalat si la alte plante [17].

Rezultatele privind continutul de AAL din frunzele de hamei obti-
nute de Micinsky si Glogowsky [13] concordda in general cu
cele obtinute de noi in lastari, unde am gasit si cantitdti mari de serina
si lizina care sint prezente in frunze, asa cum au remarcat acesti autori,
numai sub formad de urme. De asemenea, am evidentiat in organele cer-
cetate cantitati semnificative de asparagind, aminoacid neevidentiat in
frunze.

Concluzii. 1. Continutul de AAL in lujeri este foarte bogat si echi-
librat spre deosebire de flori, unde cantitatile de tirozina, GABA, metio-
nina, valing, fenilalanind, leucina sint mult mai mici in comparatie cu
restul AAL.

2. Comparind continutul de AAL din lujeri si flori, se constatd un
continut mai bogat de metionina, valing, fenilalanind si leucina in lujeri
fata de flori, unde se gasesc numai sub forma de urme. In schimb, florile

3 -~ Biologia 1/1980
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coniin mai multd orniting, lizind si histidind decit lujerii unde acest!
AAL fie lipsesc, fie se gdsesc in cantitati foarte mici.

3. Tabloul cantitativ al AAP in lujeri si flori este in general echi-

librat. Totusi, in cazul lujerilor prolina si acidul cisteic se gisesc in
cantitd{i mult mai mici fatd de restul AAP. Deosebirile intre soiuri sint
putin semnificative. AAP din lujeri prevaleaza cantitatile gasite in flori.

4. Continutul de aminoacizi depinde atit de baza ereditara cit si de

conditiile de mediu. In aceleasi conditii, deosebirile dintre soiuri, in ceea
ce priveste continutul AAL, se micsoreazi foarte mult.

]

10.

11.

12.

13.

14.

15,

16.
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CONTENT OF FREE AND PROTEIC AMINO ACIDS IN DIFFERENT
POPULATIONS OF EUROPEAN HOP PLANT (HUMULUS LUPULUS L.)

Summary)

Eighteen varieties of hop plant were grown under the same conditions of
soil (brown forest soil) and climate. The content of free and proteic amino acids
was determined in flowers and young stems, Both qualitative and quantitative
differences were found between the varieties in respect of their amino acid
patterns. These parameters depend on both inheritance and environmental condi-
tions. Under similar environmental conditions the differences in amino acid
contents of the varieties tend to diminish.
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EFECTUL AZIDEI DE SODIU (NaN,) ASUPRA CURENTULUI
DE ROTATIE DIN PERII RADICULARI DE ORY (HORDEUM
VULGARE L)) (ID)

DOMNICA POPA

In cadrul studiului privitor la actiunea azidei de Nu asupra desfasuririi dinezei din preid
radiculari de orz, intr-o lucrare anterioard [16] am analizat influenta acestei substante, in
tratament continuu timp de doull ore, precum gi restabiliren procesului de dinezi in urma
inldturiirii inhibitorului prin spilarea perilor cu solutie tampon de fosfati cu pil == 7.

in lucrarea prezenti ne referim la comportamentul dinezei in cazul unor tratamente
combinate ce implicd azida.

Material si metodd. S-a lucrat cn peri radiculari de orz, cu lungimea de 500--700 .,
ca §i in experimentul anterior [16]. Tehnica de lucru si prelucrarea rezultatelor sint identice
cu a altor cercetdri ale noastre [12, 14, 17,

S-a studiat efectul solutiilor de azidd de Na 1073M si 1075, in amestec cu solutie de
ATP 107 4M sau cu solutie de LiCl 10-2M, in urmitoarele 3 variante: I - azidd 19-3M -
4 AP 1074M 0 IT — azidd 1073M - ATP 10749 si IIT — azidd 10740 & LiCl 1073M,

Pentru prima variantd am ales concentrajia de 10-3M pentru azidi, aceasta avind cfect
buternic inhibitor, iar pentru a doua variantd concentratia de [0-%3f, cu efect stimulator.

n a treia varianti am folosit concentratia de 10—¢M, tot in cazul azidei, pe considerentul
cd lu aceastdl concentratie s-a inregistrat efectul cel mai uniform asupra migcarii protoplasmet.
Alegercs concentratiilor : 109 in cazul ATP si 10-2M in cel al LiCl a fost justificatd cu
ocazia experimentdrii altor inhibitori {157, Durata tratamentului pentru ficcare varianti a
fost de 120 minute.

Rezultate. In fig. 1A s-a redat efectul amestecului de azidi 103 M
si ATP 107# M. In intervalul de 0—15 minute de tratament se disting
doud tipurl de reactii ale perilor: 1. la 60 % din peri miscarea s-a oprit
dupi administrarea amestecului; acest procent este mai ridicat fata de
cel ! tratamentului individual cu azida 1073M; 2. la 409%, din peri
miscarca a continuat pind la 105 minute, dupd care a incetat. In cadrul
acestel variante inhibitia maximi a dinezel (—659%) s-a obfinut in primele
15 minute de tratament, la fel ca si in cazul tratamentului individual cu
azidi 1073M. In continuare, evolufia vitezei curentului de rotatie se dile-
renfiazd In sensul cd pind la 75 minute de tratament are loc o crestere
a vitezel, cu oscilatii foarte mari, dupid carc scade treptat pini la 105
minute cind de fapt dineza inceteazd. Valori semnificative din punct de
vedere statistic s-au inregistrat in prima ord de tratament.

Curba mediani, admisid de abaterea standard s-a redat sub lorma de
linie intrerupta.

Tot In fig. 1A s-a reprezentat si varlanta a 2-a (aziddi 1o > )M -
ATP 104 M), Se evidentiazd o stimulare a dinezel pe parcursul celor 120
minute de experiment, nesemnificativi din punct de vedere statistic. Sti-
mularea se instaleazd progresiv pind la 30 minute, cind se atinge maxi-
mum (41293, mentinindu-se constanti pind la 60 dc¢ minute, pentru ca
in ultima jumatate de ord de tratament sd se plafoneze la valoarca de
cca --6%, fatd de martor.
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¥ig. 1 — A. Ejectul comparativ al tratamentului individual cu
azidd 1073 M, respectiv azidd 107 M, ATP 10™% M, cu cel al
amestecului de azidd 1073M + ATP 107* M si azidd 707° M-+
+ ATP 107 M, asupra dinezei din perii radiculari de orz.

609;, indicad procentul perilor la care migcarea s-a oprit dupi
15 minute de tratament cu amestecul de azidi 107*M -+ ATP
104 M.

409, indicd procentul perilor care au rezistat pind la 105
minute de tratament.

Cerculetele duble marcheazii valori statistic semnificative
fatd de martor.

B. Evolufia cocficienfilor de vaviafie in cadrul populatiei de
peri,
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Vig, 2. — A. Ifectul comparativ al tratamentului individual cu

azidd 107+ M, respectiv LiCL 1072 M, cie cel al amosteculini de a>idd
7074 M - LiCl 107 M, asupra curendulud de yotatie din peria
vadiculari de or:.
Pentru celelalte explicatii vezi fig. 1.

Analizind coeficientul de variatie in cadrul populatiel de peri la cele
doud variante (fig. 1B) se observa o reactic diferitd a perilor. Oscilatii
procentuale mari (cca 2359%) sint inregistrate in cadral primei variante
si mai mici la cea de a doua variantd. Reactia neuniformi a perilor cste,
probabil, tn legdturd cu concentratia azidel, la carce mal concurd si starea
fiziologicd a celulel.

In fig. 2A am reprezentat efectul tratamentului cu azidd 10 74\,
in amestec cu LiCl 1072 M (var. 3). In primele 15 minute de experiment
s-a inregistrat o inhibitic a dinezei (—159%,), dupd care viteza curentului
de rotatie creste treptat atingind la 45 minute valoarea martorului, iar
la sfirsitul experimentului maximum de stimulare (--7%). Viteza de mis-
care a microzomilor este mai ridicatd, pe tot parcursul acestul experiment,
fata de viteza obtinutd la tratamentul individual cu azidi 107 M. Coeli-
cientul de variatie in cadrul populatiei de peri (fig. 2B) prezintd o variatie
procentuald de cca 10% in primele 15 minute, raminind aproximativ la
aceeasi valoare pind la sfirsitul tratamentului.
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Discutii. Azida de sodiu, pe lingd actiunea sa asupra respirafiel, are
<cyiune si asupra fosforilarii oxidative {2,3,5,18,19,21,227. Stickland
'19] aratid cd azida este un inhibitor care in concentrafie de 104 M afec-
teazd aproape egal respiratia si fosforilarea la drojdii. Jackson si colab.

‘87 in cercetirile Intreprinse cu radicini de orz, constatd o actiune similara
in pnvmta inhibitiei cu azida a respiratiei si fosforilarii. In spn]mul acestetl
idel pledeazd st iaptul evidentiat de unil cercetidtori [1,7], prin care se
atribuie azidei rolul de decuplant al fosforiliarii oxidative, cu efect total
sau partial, in functie de concentratie. Hodges st Elzam 6] au con-
~tatat cd reactiile de fosforilare sint mai sensibile la azida decit cele de
transfer clectronic.

Acceptam ideea cfectului cuplat al azidei asupra dinezei pe conside-
rentul i azida actioneazd asupra oxidatiilor terminale, deci la ultimul
punct de fosforilare din lantul respirator. Inhibind deci, prin azida, ulti-
mul punct de formare a ATP, necesitatea energeticd pentru continuarea
dimezel este acoperitd de celelalte doud puncte de sintezd a acestuia, ante-
rior celul blocat. Acest fapt poate explica inhibitia partialid a dinezei, obti-
nutd in experimentul nostru cu concentratii ridicate de azidd, 1073M si
S 107080 7161

Siekevitz si colab. [cit. 207 si Lebhninger (117 au explicar
ciectul azidel prin *u,mmca sa dircetd asupra A'TD- '1/0 protulu contrac-
£l cu functie enzimatic a, care asigurd hidroliza ATD 571 mijloceste elibe-
rarea energiel, necesard desfasuririt sistemulul mecanochimic al misciri

Cercetitrile anterioare (4, 107 au presupus existenta in peril radiculari
‘le orz a acestel proteine cu pmwm m ATP-azice, un suport in plus peutru
explearea comportamentulul dinezel la tratamentul cu amesteen! azidd
1073M <= ATP 1070, comportament cu totul diferit fatd de modul in
care au rectionat in tratament individual aceste doud substante. In cazul
acestul tratament se observa o redresare a vitezel de miscare 4 microzo-

uilor, cu oscilatil valorice foarte mari, cu toate acestea azidh isi Limprimd

clectul inhibitor, mai ales asupra rezistentel perilor fatd de inhibitor, com-
parativ cu tratamentul individual, azida 10723 Acest fapt demonstrewd

o ATP din amestee nu reageste si-st manifeste cfectul sdu, bine cunoscut,
de ostimulare a dinezel (9,131 Esenta rezultatulul obtinut cu amestecul
amintit se bazeazid tocmal pe posibilitatea azidel de a actiona Ia nivelul
ATP-azei (117, Presupuncem astfel o hidroliza ATP nu mal are loe, micso-
rindu-se sursa de energic nccesard desiasurdnii dinezel. Obfinerea unet
\'itwc de miscare mal ridicate a curentulul de rotatie, la acest tratament,

¢ poate g\pllc a nu pe baza efectulud pmplm zis al A'T'P, de sursdl energeticd,
1 pe seama proprietdfil acestuia de w i n parte flaidifiant al utopl&smu

9. 101

Analizind efectul celui de-al doilea amestee (azida 10 32+ ATP
T, in care azida este intr-o concentratic stimulatoare, se observi,
ca sl in cazul anterior, o diferentd de comportament in desfasurarea dinezei
se Inregistreazd valori mai ridicate ale vitezei microzomilor, in cazul trata-
mentului cu amestec comparativ cu cel individual cu azida 1075 M. Sint
posibile mai multe moduri de interpretare a rezultatului obfinut. Presu-
punem ci azida in concentratii mai mici nu este capabild sa blocheze acti-
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vitatea ATP-azei, iar procesul catalizat de aceasta poate avea loc. Nu
este exclusd nici posibilitatea obtinerii unei rezultante care reprezinti
insumarea efectelor stimulatoare ale celor doud substante (analizate in
mod individual la concentratiile respective).

Ar mai fi de presupus — ca si In cazul concentratiel anterioare —
ca efectul stimulator destul de neinsemnat, inregistrat in acecasti situatie,
s-ar datora mai mult influentei ATP, ca fluidifiant al citoplasmei decit
ca sursi energetici celulara.

Revenim la problema influentei inhibitorilor asupra stirii de visco-
ztate a citoplasmei — proprietate care contribuie mult la desfisurarea
dinezei — si efectulnd o analizi comparativi a evolutici curentului de
rotatie, la tratamentul individual cu azidi 104 M (fig. 2A) si in amestec
cu LiCl 1072 M (fig. 2A), constatim ci acest factor — viscozitatea — a
fost afectat de tratamentul cu azidid de sodiu. Cresterca vitezel microzo-
milor (cu 10%,) in primele 15 minute, in urma tratamentului combinat
(azidi 1074 M ~+ LiCl 10™3 7} fatd de tratamentul individual cu azida
1074 M, cvidentiazd faptul ca litiul din combinatie este cel care contribuic
la acest efect, prin micsorarea viscozitdtii citoplasmel, intensificind viteza
de miscare a microzomilcr. Actiunea litiului in acest caz se remarcd pe toatd
durata experimentulul, dar cste cu mult mai slaba fata de efectul siu,
constatat in tratamentul individual (LIC1 1072M; fig. 2A), motiv pentru
care am numit acest rezultat partial. Subliniem faptul ¢ redresarea dine-
zei este mai evidentd spre sfirsitul tratamentului, respectiv dupi 75 minute,
cind se observd si o diferentd mai mare fatd de valoarea martorului. Rezul-
tatul poate fi corelat cu eficienta maximi a litiului, de fluidifiant al cito-
plasmei, care se remarcd in tratamentul individual asupra dinezei, numai
dupd 75 minute de cxperiment. Probabil, in prima parte a tratameuntului
{60 minute) azida este mai activi, imprimindu-si efectul inhibitor, pe cind
litiul are o actiune mai lentd, care se face simtiti numai in a doua parte
a experimentului, cind viscozitatea citoplasmel sub influenta litiului scade.

Complexitatea mecanismului de actiune al azidel asupra dinezei, dedusi
din manifestarea acesteia ca raspuns la tratamentul aplicat, ne face si
intrevedem posibilitatea influentei acestui inhibitor si asupra altor meca-
nisme biochimice.
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THE EFFECT OF SODIUM AZIDE (NaX,)) ON THE PROTOPLASMIC STREAMING
IN BARLEY (HORDEUM VUILGARE 1.) ROOT HAIRS (11}

(Summary)

The behaviour of protoplasmic streaming in the barley root hairs treated with sodium
azide alone (10— M and 10—5 M), sodium azide combined with ATP (10-*M) or LiCl (10—
was studied.

The results show that sodinm azide alone (103 M) and combined with ATP (10—# M)-
has an unfavourable action, especially on the resistance of the root hairs. The mixture ot
ATP (10-4M) and sodium azide (10—¢ M) stimnlates the speed of the microsomes. Sodium
azide (10-* M) combined with LiCl {(10—2 M) increases the motion speed of the microsomes.

The results obtained are discussed in the light of literature data.
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EFFECTS OF COMPLEX TREATMENT WITH GAMMA RADIATION,
MICROELEMENTS (Cu and Mn), AND GROWTH SUBSTANCES
iindole-3-acetic acid) ON THE DYNAMICS OF ASSIMILATORY
PIGMENTS IN WHEAT

ZAHOOR AHMAD, VICTOR BERCEA, MIRCEA STIRBAN and MIHAI TRIKU

Many studies have been carried out to assess the influence of gamma
radiation |5, 8, 9, 14}, microelements {7, 13] and growth substances [4, 61
on the assimilatory pigment contents of different plants. But as regards
the influence of complex treaiment with gamma radiation, microelements
and growth substances on plants, there is a lack of reports in the literature
on this subject. Anyhow, there are some reports which indicate that
post-irradiation treatment of seeds with bivalent metals reduces the
negative effects of gamma 1adiation and favours the bicposiive effects
i1, 12, 15}, Similavly, Il7ina et «l. [11], Abrol et al. [1J and Anan-
theswamy et al. [2] have demonstrated that post-irradiation treat-
ment of seeds from different plants with physiologically active substances
had a fuvourable effect on the growth and phyvsiology of plants and
reduced the negative effects caused by gamma-irradiation. Trifu and
D {17] have rveported that complex treatment with gamma radiation,
boric acid and indole-3-acetic acid (IAA) had a favourable effect on the
niic.eic acld metabolism and growth of maize,

Bearing these considerations in mind, the effects of complex treat-
mesnt with gamma radiation, microelements, and growth substances on the
dyvoumics of assimilatory pigment contents were studied,

Materinls and Methods, Air-dricd seeds of Triicun: endygare 1., variety Potaissa, were
irradiated with gamma ravs emitted fromt a Co®’ source, at doses of 4+ 107, 4 - [0%and
oo 1 rada After drradiation, the seods were trested with a solution of CuS0, . 51,0 in
concentrations of 03 and 5 mg/d, with a solution of MnS0O, - 4110 in councentrations of
250 and 500 my/l and with a solution of hudole-3-acetie acid in the concentrations of 3 and
10 gl Treatment of secds with Cu, Mu and TAN was made by soaking the seeds in these
salutions for 24 hours, For control, the seeds were soaked in distilled water. After these treat-
ments, the sceds were left to germinate and grow in chernozem soil under luminescent light
withy the intensity of 5600 -8 000 lux in a growth chamber at a temperature of 22—307C.

e plants were exposed to a photoperiod of 12 hours/day. Plant material was taken
for caalysis after 7. 14 21 and 28 days of germination. Determinations for chlorophyll @
and chlorophyll & were made directly from the pigment extract in acetone and also by thin
layver chromatography. Carotenes and xanthoplylls (lutein, violaxauthin and neoxanthin)
were determined by thin layer chiromatography as described by Stirban and Frecus
16 Determination and identification of pigments were made by means of a VSU-2 spectro-
photometer (Carl Zeiss, Jena).

Results and Discussion. The results of investigation presented in
Tabie 1 show that gamma radiation influences to a considerable degree
the assimilatory pigment contents in the leaves of wheat. This influence
s very distinctivelv dependent on the radiation dose. Low doses of gamma
radiation (4.10°—4.10° rads) increased the assimilatory pigment contents
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Table 1

“rteets of complex treatment with gamma radiation, microelements and growth substanees
on the assimilatory pigment contents in wheat

Total assimilatory pigment contents
represented in 9, as compared to contral
Treatment
growth in davs
7 7w o s
Costrol '100.00° 100.00 100.60 100,00
o N e & w
4 10% rads 105.26 96.89 95.66 104,23
3108 rads 116.38 |* 9547 | 107.11 9632
6% rads 95.38 | "7 90.38 9879 N.b.
@5 ugfl Cul0, 119.72 | 107.11 J08.46 | 101.20
5o/l Cuso, 102.96 98.18 97,93 99.64
SR amg/l Maso, 94,14 95.21 98.65 94,20
Aun e/l 3nSo 90.86 86.12 94.50 N.D
2000 mell MuS0, 10133 | 10090 | 10270 | 1046
gl TAA 104,96 97.67 9637 L 937
(G omgfl TAA 96.07 96.76 REIVE SRR N
S0 il TAA 93.98 9.4 .03 : RRESE E NoD
T | I
MnSO, 4 0.5 mel Cus, I 96.88 9320 | wnan . 0315
MusO, < 5 mgl Cull, i 94.73 96,25 | 91BA 1 uasn
i |
SR — i i NS B
B .
4o rads - 05 mg/l Cuso, 104.12 108.24 115.7+4 } 108.46
S5 rads - 3 mgfl Cubo, 108.32 99.76 24 102.47
4100 rads - 250 mg/l AlnsO; 103.02 98.33 IHS Is \ 103.11
O rads - 300 ma/l MnSO, 163.50 101.31 0178
PR— ! l _____ ——
0% rads - 0.5 mgfl Cuso, - 250 mg/1 M Mns0, 100,34 | 93.38 TOZRT 1 10783
f0f rads o 8 g/l Cus0; 300 mg/it Mus0, 97.11 : 9235 TOE93 - w700
o § i :
: l
0 a0frads -3 mg/l TAA 102.06 897.73 10268 104,03
T rads -4 10 mg/T TAA 103.09 94.56 101.06 | 102,30
3 omgfl TAA 1 0.5 mgfl CuSOy 99.24 04.62 9818 107.77
Womgfl TAA -1 5 mg/l CuS0, 95.39 93.91 106.37 103.57
Somgfl TAA — 250 mg/l MnsO, 96.58 | 98.99 98.22 N.In
domgfl TAA 4 500 mgfl MnS0, 89.98 | 100.90 97.38 N.iv
BRI 4.5 mg/l CuSO, - 250 myg/l MnS0), 9378 99.75 | 9905 N.b
ongTIAA - 5 medl CuBO, - 300 mg/l MaSO, 100.60 ! 101.70 1 104,60 N. D
4o sttrads - 0.5 mg/l CuS0, + 250 mgfl Ma$SO, f
4myg/l TAA 85.80 94.54 88.43 N.D.
4 ft¥rads -+ 5 my/l CuSO -+ 500 mg/l MaSO, -
it mg/t TAA o947 10190 | 99.74 N.D.

N. D.: Not determined
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of leaves, especially when the leaves were analysed after 7 days of
germination. The most favourable effect was exerted by the dose of
4.10° rads, where assimilatory pigment contents were found to be 16.380/
higher than control. Negative effects of gamma radiation on the assimila-
tory pigment contents were observed when the seeds before germination
were exposed to 6.10%3 rads. These changes in the assimilatory pigment
contents after gamma radiation may be due to favourable or unfavourable
effects of gamma rays on the development of grana [18], to mutations
at the chlorophyll level [10] or fo their effects on the absorption of oxygen
towards the leaves [3].

It is evident from the Table that the copper exerted a very favourable
effect on the metabolism and dynamics of assimilatory pigments, especially
when the seeds before germination had been treated with 0.5 mg/l CuSO,.
As the plants grew, the differences were reduced. Presowing treatment
of wheat seeds with 250 and 500 mg/l MnSQO, caused a reduction in the
assimilatory pigment contents of leaves, while when the seeds were
treated with 2 000 mg/l MnSQO,, there were no significant differences in
the pigment contents as compared to control up to 2! days of plant
growth but when the plants were analysed after 28 davs of germination,
the pigment contents were found to be 4.10/, higher as compared to
control. When the microelements Cu and Mn were applied together,
pigment contents were found to be lower in the leaves of treated plants
than in those of the control. The lack of reports on this subject in the
literature does not allow us to compare these results. Presowing treat-
ment of wheat seeds with indole-3-acetic acid caused a reduction of
the assimilatory pigment contents in the leaves. The literature frequently
describes positive results by some investigators and negative by others,
using the same plant material. These wvarying results can be explained
in part by wvariations in each plant's physiological or developmental
stages, by differences in the environmental conditions under which the
plant is growing and by differences in nutritional status and in absorp-
tion and translocation of growth substance.

It is also evident from the results given in the Table that the post-
irradiation treatment of wheat seeds with microelements Cu and Mn,
had a favourable effect on the pigment contents of leaves and another
conclusion which can be drawn from these results is that the micro-
elements reduced the negative effects exerted by higher doses of gamma
radiation. When the seeds irradiated by 4.10? rads were treated with
0.5 mg/l CuSO, and 250 mg/1 MnSO,, this treatment did not have any
significant effect on the pigment contents up to 14 days of growth bhut
when the plants were 28 days old, the pigment contents were increased
with 7.804 as compared to control. When the seeds irradiated by 6.10%
rads were treated with a solution of 5 mg 1 CuSO; and 500 mg/l MnSO,,
the assimilatory pigment contents of leaves remained low as compared to
control, except when the plants were 21 days old, where a 1.99/4 stimula-
tion occurred.

Post-irradiation treatment of wheat seeds with indole-3-acetic acid
also had a favourable effect on the pigment contents of the leaves and
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reduced the negative effects of higher doses of gamma radiation. Presowing
sced teatment with 3 mg/l IAA 4 0.5 mg/l CuSQO, increased the pigment
conlents of leaves only when the plants were 28 days old but when the
seeds were treated with 10 mg/l IAA + 5 mg/l CuSO,, this treatment
increased the pigment contents of leaves when the plants were 21 and
28 days old. Presowing seed treatment with IAA 4+ MnSO, did not have
any favourable effect on the pigment contents. However, the protein
contents increased to a considerable extent after this treatment (our
unpublished data). When IAA, Cu and Mn were applied together, the
lower dose (3 mg'l TAA + 0.5 mg/1 CuSO, + 250 mg/l MnSO,) did not
have any favourable effect on the pigment contents, while with the
higer dose (10 mgl IAA + 5 mg !l CuSO, + 500 mgl MnSO)), there
was a slight stimulation in the pigment contents of leaves. Even the
complex treatment with gamma radiation, microelements and indole-3-
acetic acid did not have any favourable effect on the pigment contents,
though the plants were much better in growth than control after complex
treatment.

REFERENCES

LAbrol, Y. P Sirohi, 8 G, Sinhia, S K., Reeersal of tnhibitory effect of gammua
yuys on the seedling growth of wheat by the application of 1.1, tryptophan and Zn, | Indian
J. BExp. Biol.”, 7 (2), 1969, 114--116.

2 Ananthaswamy, H. N, Valik, U. K., Sreenivasan, A, Biochemical and
physiological changes in gamma trradiated wheat during gevmination, , Radiat. Bot.”", 11
(h, 1971, 1--12

J.Arslanova S V., Atakuzieva R. A, Effet of presowing exposure of seeds to
pansna irvadiation on oxidatior phosphorylation in cotton leaves, ,,Uzb, Biol. Zh.”, 11 (3)
1267, 11— 13,

4. Bhosale, 1. J, Joshi, G. V., Effect of 144 and [ 44 - aspartic acid on the growth
< Terminalia catappa /.., , Botanigue (Nagpur)”, 2 (2), 1971, 102106,

5. Bogdashevskaya, O. V., Runova, Yu N, Effect of gamma-irradiation of rye
seeds on the dynamics involved in the accumulation of chlovophyll and cavotene, , Radiobio-
legiva™, 6 (2), 1966, 288--291.

6. ¥ahmy, R, Dawlat, M., Fouad, S, The effect of 141 on the nature and proper-
ties of organic compounds in flax, Linum usitatissimum L. ¢v Giza 4, ,.). Bot. (UAR)",
i3 (1), 1970, 1—-8.

L Godnev, TN, Gumatov, M. R, Effect of Fe and Ma on the wumber of pigments
and their vesistance to acids in corn leaves, |, Dokl. Akad. Nauk Azerh. SSR, 23 (6,
1967, 4952

8. Gorlanov, N. A, Changes in chlorophyll and its properties o leaves of rooted cuttings
of kidney bean grown from gamma-irradiated seeds, |, Radiobiologiya™, 13 (4), 1973, 634 636,

. Guseinov, & G Effect of ionizing vadiation on the chlorophyll, ascorbic acid and dry
swatter content in cotton leaves, [ Dokl. Akad. Nauk Azerh, 8SR”, 23 (6j, 1967, 45 —48.

10, Honecariv, R, Danko, V., Kova, C L. Chlorophyll mutations after low doses of
chronic irvadiation on barley. , Biol. Plant.”, 10 (2), 1968, 130—137.

1. I1lina, 6. V., Kuznetsova N. N Rydkii S . Effects of phvsiologically active
compounds and ionizing radiations on motabolissn in plants, | Fiziol. Rast.”, 12 (3), 1965
424~ 431.

12, K alawm, J.. The offect of post-irvadiation treatment of barley seeds with solutions of salls
of bivalent metals on the cffect of radiation in Uy genervation, [ lzv. Akad. Nauk Est. SSKR,

Ser. Biol.”, 19 (1), 1970, 25-33.

~1



46 Z. AHMAD, V. BERCEA, M. S$TIRBAN, M. TRIFU

13. Kasztori, R, Tomiszlov, T., Pigment content of chlovoplast as affected by Cu.
B, Mn and Zn in the individual phases of the development of wheat, , Agrokém. Talajtan”
16 (1), 1967, 161—168.

14. Singh, B, B., Effect of gamma irvadiation on chiovophyll contents of maize leaves, ,,Radiat.
Bot.”, 11 (3), 1971, 243244,

15. Sovershaev, P. B, Effect of gamma irvadiation on some cylophysiological and bio-
chemical processes in the germination of pine, spruce and Siberian larch seeds, , Radiobio-
logiya”, 11 (5), 1971, 734—741.

16, Stirbamn, M, Frecus, G, Studii comparative intre structura anatomicd si dinamica
pigmentilor asimilatori la plantele de orz in conditii de {luminave artificiald. Principii si
metode, ,,Stud. Cerc., Biol,, Ser. Bot.", 20 (1), 1968, 69—76.

17. Trifu, M., Dan, M., Influenfa tratamentului complex cu radiatii gama emise de Co*d,
acid B-indolilacetic si bor asupra dinamicii ARN la porumb, ,,Contrib. Bot.” (Cluj-Napoca)
1977, 183-—189.

18. Wrischer, M., Devide, Z.,, On the effect of gamma rays on the development of plas-
tids of etiolated bean seedlings, ,,2. Naturforsch.”, 22 (4), 1967, 442 —4486.

INFLUENTA TRATAMENTULUI COMPLEX CU RADIATII GAMMA,
MICROELEMENTE (Cu $I Mn) $I ACID 3 -INDOLILACETIC ASUPRA DINAMIC{]
PIGMENTILOR ASIMILATORI LA GRIU

(Rezumat)

Au fost studiate efectele tratamentului complex, premergitor germindrii, cu
rediatii gamma, microelemente si acid B -indolilacetic (AXA) asupra dinamicii .pig-
mentilor asimilatori la griu. Dozele mici de radiatii gamma si microelementul Cu
au avut influentd favorabild asupra continutului in pigmenti asimilatori din frunze,
in special la virsta de 7 zile. AIA si Mn nu au avut influentd favorabild asupra
conjinutuluj in pigmenti asimilatori. Tratamentul semintelor cu Mn, Cu si AIA a
redus efectele negative ale dozelor mari de radiatii gamma exercitate asupra conti-
nutului in pigmenti asimilatori. Tratamentul cmoplex cu radiatii gamma, micro-
elemente si ATA nu a influentat favorabil continutul in pigmenti asimilatori, cu
toate «ii plantele astfel tratate au avut o crestere mai bund si mai vigurcasi.



STUDIA UNIV. BABES-BOLYAI BIOLOGIA, XXV, 1, 1980

INFLUENTA ,,SEQUESTRENE — 138 Fe* ASUPRA SINTEZEI SI
ACUMULARII PIGMENTILOR ASIMILATORI LA POMI FRUCTIFERI

VICTOR BERCEA, PETRU GUS si ION CRISAN

Dintre elementele ecotipice principale, echilibrul ionic al solului se
inscrie ca un factor care influenteazd metabolismul plantelor. Dezechi-
librele ionice si carenta ionilor in sol duc la aparitia fenomenului de
cloroza fiziologica la plante [2, 4, 13]. De exemplu, prezenta cationilor
este necesard in mentinerea activitatii reactiei Hill si a integritatii tilacoi-
delor in structura cloroplastelor [11]. De asemenea, riaspunsul plantelor la
prezenta sau absenta apei in sol imbracd mai multe forme, dar cele mal
vizibile sint schimbarile morfologice si metabolice [9, 10].

Terenul folosit pentru culturile de pomi fructiferi la I.LA.S. Cluj-
Napoca, Ferma Steluta, cuprinde un sol coluvial carbonatic, primdvara
cu exces temporar de umiditate, in cazul culturilor de mar; cernoziom
<lab erodat pentru culturile de prun si cernoziom pentru culturile de par.
Prin aplicarea de ingrasdminte chimice, continutul ridicat de CaCO,
ingreuneaza solubilizarea compusilor cu fosfor si fier si, totodata, absortia
ionilor de citre plante, provocind modificdri in biosinteza si acumularea
pigmentilor asimilatori [1}. Frunzele plantelor isi reduc continutul in
clorofile, imbogatindu-se in caroteni si xantofile {1, 2}).

Séquestréne-138 Fe! (in comert denumit A 336) este un chelat de
fier, cu formula globald C;gH,(FeN.,NaQ; Fierul continut influenteazé
procesele de biosintezd a pigmentilor clorofilieni la nivelul cloroplaste-
lon [6].

Material si metodd. S-a luat pentru experimentare mirul (Malus pumila Mill,
var. domestica {(Borkh) C. K. Schneid) cu soiul ,Jonathan®; prunul (Prunus
domestica L.) cu soiul ,,Anna Spéth“ si parul (Pirus sativa (DC.) Lam. et DC)) cu
soiul ,,Williams*, cultivati in parcele compuse din 5 rinduri a cite 8 pomi fiecare.

Aplicarea Séquestréne-ului s-a fdcut foliar in concentratiile de 0,19/, 0,3%,,
0,50/, si de 19/, la nivelul solului. Pentru compararea rezultatelor, s-a folosit un
martor clorozat (M;) si altul neclorozat (M,). Recoltarea probelor de frunze s-a
ctectuat dimineata, din fiecare pom, de pe Intreaga coroand si de pe aceeasi
parte a rindului, deci avind aceeasi expozitie, inaintea aplicarii tratamentului
(control) si dupd o duratd de 15 zile, respectiv 60 de zile.

Separarea pigmeniilor asimilatori s-a ficut dupd metoda lui Stirban si
Frecus [12] avind la bazi tehnica cromatografiei in strat subtire, descrisd de
Hager si Bertenrath [5]. Determinarea lor cantitativd s-a fdcut spectro-
fotometric.

Rezultate si discutii. Evolutia continutului in pigmenti asimilatori la
pomii fructiferi luati in studiu este subordonatd concentratiilor de Sé-
questréne aplicate, inregistrindu-se o corelatie de forma doza-efect.

Semnificativ apare cuanturnul pigmentilor asimilatori si raportul
dintre ei in momentul aplicdrii tratamentului, situatie luata drept baza

1 Séquestréne este marca inregistratd prin J. R. Geigy S.A.
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de pornirve in experimentare (fig. 1, 2, 3, control). Raportat la varianta
martor M,, se inregistreazd un continut scazut de clorofila a si b la
toate variantele pomilor studiati. Faid de acumularea pigmentilor verzi
se remarcd, in schimb, un intens proces de acumulare a pigmentilor caro-
tenoidici. Valori mai mari inregistreazd luteina i violaxantina, in cazul
marului si parului, apoi luteina si carotenii, in cazul prunului.

Acest continut in pigmenti carotenoidici tradeazd existenfa unei clo-
roze foliare si, indirect, o capacitate fotosinteticid a frunzelor destul de
scazutd. Probabil ca se produce fenomenul de destructurare granard a
cloroplastelor, micsorindu-se talia unitdtii fotosintetice, evidentiat de
L.emoine [8] in cazul deficienteli pigmentare la plante. Deficienta
pigmentard vizeaza in primul rind moleculele de clorofile, influentind si
wrasferul de electroni. Diferentele intre continutul in clorofile si pigmentii
carotenoidici la pomii din toate parcelele fac dovada unei strinse legaturi
biosintetice intre pigmentii fotosintezei. Scaderea cantitatii clorofilelor
determind intotdeauna o marire a cuantumulul de caroteni si xantofile,
pe cind in sens invers, relatia nu se manifesti cu aceeasi rigurozitate.
Cantitatea mare a carotenilor si xantofilelor in aceastd faza constituie o
pusibilitate de adaptare a plantelor privind incorporarea energiei radia-
tiillor luminoase necesara procesului de fotosinteza.

Aplicind la nivel foliar si la nivelul solului Séquestréne-ul, se con-
statd o semnificativd influentd asupra proceselor de biosintezd a pigmen-
tilor asimilatori, Astfel, dupa o perioadd de 15 zile de la aplicarea trata-
mentului, in cazul marului se inregistreaza o acumulare mai intensi a
clorofilelor a si b la concentratiile de 0,194, 0,504, 19/ in raport cu
valorile martorilor (fig. 1).

Raportat la pigmentii verzi, continutul in pigmenti carotenoidici in-
vegistreazd valori care scad la concentratiile de 0,304 si 0,59, Séques-
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tréne. (g prun, concentratiile de 0,19/, 0,50/ si 1°/ isi mentin actiunea
stimulatoare, producindu-se o acumulare mai intensd a pigmentilor verzi
(fig, 2). Cantitatile de pigmenti carotenoidici se reduc la toate variantele,
iar fatd de pigmentii verzi, scidderile sint mai evidente la variantele. cu
coneentratiile de 0,10/ si 0,3%/4. La par, toate concentratiile aplicate-pro-
duc, ¢ stimulare a proveselor -de biosinteza a clorofalelor (fig. 3). Fata de
valorile martorilor si in raport cu acumulédrile de ‘clorofile, continutul in
plg,menu (amtenoldlcl se reduce, mai evident, la concentratiile de 0 ,3%/4
si 1(/(, ‘

. Acumularile intense de clorofile in urma aplicirii Sequestrene—ulux
s 1educerea la nivelul fiziologic normal a pigmentilor carotenoidici
atesta o restructurare relativa a cloroplastului, Dupa Bradbeer [3],
formarea clorofilei incepe dupa fixarea fotosintetica a CO:, fenomen ce
incepe dupa formarea de novo a tilacoidelor sau dupa structurarea gm-"
nei cloroplastului. k

Dupa 650 de zile de la aplicarea tratamentului cu Séquestreéne, se re-
marca o echilibrare a proceselor biosintetice si a raporturilor dintre can-
titatile de pigmenti acumulati.

In cazul marului, efectele produse de concentratiile Sequestlene ului
asupra nivelului de acumulare a pigmentilor se grupeazd sub relatia
doza-efect. Se inregistreazd o crestere progresivd a cantitatilor de cloro-
filé « si b pe masura ce se mareste concentratia aplicatd (fig. 1). Pig-
mentii carotenoidici inregistreazd valori care atestd o situatie normald
in raport cu pigmentii verzi. Cuantumul pigmentilor la variantele tratate
devine raportabil celui de la martorul neclorozat (M,).

La prun, in timp ce martorul clorozat (M) define un <<mtmut scd/ut
in pigmenti aslmllaton, la variantele tratate acumuldrile de pigmenti sint
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specifice unei anumite concentratii de Séquestréne (fig. 2). Astfel, con-
centratiile de 0,10/, si 0,50/ stimuleaza biosinteza clorofilelor. Dintre pig-
mentii carotenoidici, luteina si violaxantina detin valori mai ridicate 1la
toate variantele.

Influenta specificd a concentratiilor aplicate asupra biosintezei pig-
mentilor se mentine si la frunzele de par (fig. 3). Cantitatile de clorofile
a §i b inregistreazia wvalori ridicate la variantele cu 0,10/, 0,30/ si 10/
Séquestréne in raport «cu wvalorile martorului clorozat. Continutul in
pigmenti ocarotenoidici creste proportional cu mairimea concentratiilor
aplicate. Dintre acestia, valori mai ridicate inregistreaza luteina si caro-
tenii.

Continutul destul de ridicat in clorofila a si b, in aceasta faza, asi-
gurd o fixare mai bund a energiei luminoase. De asemenea, cantitatile
relativ normale in caroteni si xantofile fac ca mecanismul absorbtiei
luminii de cdtre pigmentii accesorii si apoi transferul energiei, prin
rezonantd (sau direct), citre clorofila a si se desfasoare relativ optim.
Raportul dintre pigmenti cu existenta unui complex restructurat intre
clorofile, pigmentii carotenoidici si proteine [7] atestd un randament fo-
tosintetic relativ ridicat.

Randamentul fotosintetic raportat numai la cantitatea pigmentilor
acumulati reflecta starea de moment a fotosintezei si nu indica potentia-
lul fotosintetic general. Totusi, acumularea pigmentilor asimilatori sub
actiunea Séquestréne-138 Fe denota refacerea structurala si functionala
a echipamentului asimilator. Aceastd restructurare este posibila, deoa-
rece cloroplastele isi conserva aptitudinea lor functionald si in cazul
¢ind frunzele suferd un proces de cloroza foliara.
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DER EINFLUSS VON ,SEQUESTRENE-138 Fe* AUF DIE SYNTHESE
UND DEN GEHALT AN ASSIMILATIONSPIGMENTEN BEI OBSTBAUMEN

(Zusammenfassung)

Untersucht wurde die Biosynthese und der Gehalt an Assimilationspigmenten
bei Apfel-, Pflaumen- und Birnbdumen unter der Einwirkung der Behandlung mit
Séquestréne zur Bekdmpfung der Chlorose. Vor der Behandlung wird ein niederer
Gehalt an Chlorophyll a und b, sowie eine hohe Syntheserate an Carotinoiden,
insbesondere an Lutein und Carotinen, festgestellt. Es wird auf die Rolle des
lonengleichgewichts im Boden fir den Ablauf der physiologischen Prozesse in den
Ptlanzen hingewiesen.

Eine 1%-ige Bodenbehandlung hat eine Dauerwirkung. Die Behandlung der
Bldtter mit 0,19/, und 0,50/, wirkt fordernd. Die Behandlung mit Séquestréne filihrt
zur Ausgleichung der Biosyntheseprozesse, zur Wiederherstellung der Photosynthe-
seausbeute und zur Restrukturierung der Grana in den Chloroplasten.
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ACTIUNEA PARAQUATULUI SI HEXAMETILFOSFORTRIAMIDEI
(HMPT) ASUPRA PIGMENTILOR ASIMILATORI I REACTIEL HILL
" LA TOMATE SI SPANAC -

MIRCEA STIRBAN i ‘VIC‘TOR BERCEA

.

Lucrdri mai recente, unele de sinteza [2, 3, 9, 10], pun in. evidenta
muodificdri biochimice in celula vie produse -de actiunea paraquatului.
Moreland [8], e\{pli(ind intr-o_ conceptie biochimicd prdcesele fi-
ziologice, introduce in studiul pesticidelor trei criterii importante: mo-
dificari ale respiratiei si in transportul electronilor la. nivel mitocon-
drial, fotosinteza si reactia Hill; acizii nucleici si metabolismul proteic.

Un rol in evidentierea 1nf1uente1 luminii asupra modului de actiu-
ne & unor pesticide l-au avut studiile asupra reactiei Hill [11, 12]. S-a
dovedit astfel interferenta pesticidelor cu procesele de fotoliza -a -apei.
M areland si Hill [10] au initiat studii sistematice privind me-
canismul de actiune a unor pesticide asupra fotosistemelor 1 si 2 de
la cormofite. Cu toate cercetarile care au. urmat, sint relativ putin stu-
diate modificarile aparatului fotoasimilator la plantele de culturd prin
tratamentul cu paraquat. Sint puse in evidentd inhibari ale procesului
de biosintezd a pigmentilor prin tratamente cu peqtmde la mali multe
planie de culturad: bumbac, fasole, tomate, orz si cartof [1, 6, 14, 16].

Material si metodd. Pentru a urmdari modificirile induse ‘de tratamentul cu
diferite concentratii de paraquat si solventul sau HMPT. la tomate, au fost in-
stalate experiente in vase de vegetatie expuse luminii solare directe. Tratamom
tut s-o aplicat foliar, prin stropire, luindu-se in studiu concentratiile. de 1710 si
100 mg HMPT/] si paraquat 1,5/ in HMPT.

In vederea coxtragerii pigmentilor asimilatori in acetond 83 9/, frunzele au
fost mojarate cu nisip de cuart si adaos de CaCO, pentru neutralizarea sucului
celular. Separarea si identificarea pigmentilor asimilatori s-a fdcut dupd o me-
todic publicatd [15]. avind la baza tehnica cromatografiei in strat. subtire [4]
Determinarea cantitativd . si calitativa a pigmentilor s-a, facut spectrofotometric,

Suspensiile fiziologice de cloroplaste au fost obiinute din frunze de spanac,
plantele fiind cultivate in condifii de cimp experimental, fara aplicarea vreu-
nui tratament chimic carc ar putea influenta biotestarea actiunii paraquatului
siva solventului HMPT. Pentru mentinerea capacitatii fotosintetice :a suspensiilor
decloroplaste toate operatiunile de laborator au fost efectuate la temperaturi.
intre- 4 si 4°C [7]. Pentru obtinerea suspensiilor de cloroplaste s-au ftriturat 50 g-
frunze proaspete deé spanac cu -omogenizatorul tip 302-Kj (Polonia). Mediul de.
triturare contine 50 ml tampon fosfat la pH 68 cu 0,05 M tpsfat bibazic de so-.
div. 034 M zaharoza si 0,01 M clorurd de potasiu. Dupd triturarea frunzelor si
filtrarea omogenatului prin pinzad de nylon pentru fitoplancton, s-a centrifugat
2 minute la 200xg si apoi supernatantul recentrifugat 7 minute la. 1000xg. Sc-
dimentul este. resuspendat intr-o solutie. -avind aceeasi compozitie cu mediul:, de
triturare, alcatuind suspensia de. cloroplaste, Adaugarea  substantei. oxidoreduci-.
toare,  2,6-diclorofenol-indofenol (DCIP), s-a fécut in momentul injtierii reactiei
Hill. Concentratiile de DCIP in mediul de reactie sint calculate dupd capacitatea
fotoreducatoare a fiecdrei suspensii de cloroplaste. Reactia Hill a fost determina-
ta cantitativ prin masurdtori spectrofotometrice, urmarind modificarea absorbtiei
spectrale la 620 nm, datd de fotoreducereca moleculelor de DCIP, proportional cu
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fluxul de eclectroni dezvoltat de  excitarea fotonicd a moleculelor de clorofile,
Reactia fotochimica a avut loc pe baza unei surse de lumind produse de un bec
i incdandescentd nitrafot.

Testarca actiunii paraquatului si a solventului HMPT asupra reactiei Hill
ia nivelul suspensiilor de cloroplaste s-a fiacut prin introducerea in mediul de
reactie a acestor substante, dupd care s-a adadugat DCIP. Citirile spectrale s-au
cfectuat la intervale de 5 i 10 minute.

‘Rezultate si discutii. Urmarind cfectul tratamentului cu HMPT de
diferite grade de puritate si cu paraquat asupra proceselor de biosinte-
#4 si acumulare a pigmentilor asimilatori la tomate, s-au pus in eviden-
ta-relatii doza-efect putin semnificative. Astfel, comparativ cu martorul,
la ‘variantele tratate cu HMPT, continutul in pigmenti clorofilieni si
carotenoidici scade mai accentuat intre concentratiile de 1 si 10 mg
substantd activa la 1 litru solutie de stropit si mai putin semnificativ
in treapta de concentratie de la 10 la 100 mg 1. In cazul variantei trata-
ie cu 1 mg substanta activa HMPT, efectul substantei este reflectat in
seaderea mai pronuntata a clorofilei a si mai putin a clovofilei b, iar
dintre pigmentii carotenoidici, luteina inregistreaza valori mai ridicate
decit cele de la martor (fig. 1). Raporturile dintre pigmenti reflectd
modificarea echilibrului lor cu concentratia substantei din solutia de
<tropit. ;
Variantele de f{ratament c¢u HMPT distilat manifestd aceeasi ten-
dintd de evolutie a rezultatelor, in care mai semnificativ este pusa in
evidenta scaderea confinutulul in pigmenti asimilatori intre treptele
de concentraili de 1 si 10 mg substantd activa la T litru solutie. Este
afectath biosinteza si acumularea clovofilei « in mal mare madsurd de-
cit a clorofilei b. Pigmentii
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pe mdsura sporirii concentratiilor de substantd activa in solutia de stro-
pire, ceea ce atesti sensibilitatea sporitd a clorofilei a fatd de tratamen-
tele aplicate. Se poate aprecia, pe baza datelor obtinute, c¢d produsul
HMPT tehnic nu contine alte substanie cu efecte nocive asupra bio-
chimismului pigmentilor asimilatori.

Evolutia continutului in pigmenti asimilatori si raportul dintre
acestia la toate variantele de tratament dovedesc sensibilitatea toma-
telor la tratamentul foliar de contact, efectul sistemic fiind destul de
atenuat fatd de pigmentii asimilatori.

Evidentierea actiunii directe a solventului HMPT de diferite grade
de puritate si @ paraquantului asupra aparatului fotcas'milator s-a ur-
marit pe suspensii fiziologice active de cloroplaste prin reactia Hill.
Aceastd metodd de studiu spectral al extinctiei solutiilor de DCIP in
stare oxidata si redusd, prin activitatea reducidtoare a electronilor clo-
roplastelor fotoactive, se bucurd de mare acuratete si reproductibilitate.
Datele inscrise in fig. 2 atestd efectul inhibitor al cantitatilor mici de
HMPT tehnic asupra reactiei Hill in cloroplaste. Concentratiile mai mari
de 2,5 yl HMPT tehnic la 5 ml suspensii fiziologice de cloroplaste pro-
duc stimulari ale reactiei Hill. Acest comportament este explicat de pro-
prietatile de solvatare a electronilor, de acceptarea de protoni si acti-
varea reactiilor oxido-reducdtoare de catre moleculele solventului
HMPT. Intre anumite limite de concentratii (fig. 2), stimularea formarii
sarcinii reducdtoare si a celei protonice este proportionald cu cantita-
tea de HMPT pus in mediul de reactie. Solventul HMPT, actionind ca
mediu de reactivare a reactiilor oxido-reducitoare, limitele concentra-
tiilor stimulatorii sint date de capacitatea suspensiilor de cloroplaste
de a dezvolta sarcini reducdtoare asupra moleculelor de DCIP.

N
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Fig 2 Desfdsurarea reactiei Hill de catre cloroplaste in suspensii cu
HMPT tehnic.
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Datele inscrise din fig. 3, privind actiunea solventului HMPT la
gradul de puritate ,distilat¥, atestd concentratii de stimulare la valori
de peste 5,0 ul/5 ml suspensii de cloroplaste fiziologice active. La doze
de peste 10 ul/5 ml suspensii de cloroplaste, relatia de proportionalitate
a stimularii cu concentratia solventului este mai semnificativa.

Evolutia curbelor inscrise in fig. 2 si 3 aratd o relatie strinsd intre
evolutia stimuldrii in raport cu clorofila a, respectiv, clorofila b. Se re-
marca de asemenea faptul ca solventul HMPT tehnic produce stimulari
la doze mai mici, posibil si sub influenta unor substante complementare
activatoare, dar si faptul ca aceste substante, in concentratii mai mari,
pot deveni inhibitoare. Diferenta in modul de actiune a solventului
HMPT tehnic fatd de cel distilat asupra reactiei Hill, la cloroplastele
de spanac, este similara celei puse in evidentd la tomate, prin stropiri
extrafoliare.

Actiunea paraquatului dizolvat in HMPT asupra reactiei Hill la
suspensii fiziologice active de cloroplaste, evidentiatd in fig. 4, atestd
inhibari proportionale cu concentratia pesticidului in mediul de reac-
tie. In literaturd se mentioneazd interactiunea paraquatului cu consti-
tuentii lipidici ai membranelor plasmatice [5] si patrunderea lui deose-
bit de activd prin membranele celulozice ale celulelor vegetale [13],
ceea ce determind si translocarea sa rapida in interiorul organelor plan-
tei, Capacitatea sporita de pidtrundere prin membranele lipoproteice per-
mite interferenta cu membranele functiionale ale unor organite celulare,
cum sint mitocondriile si cloroplastele.

Inhibarea reactiei Hill de catre paraquat, pusd in evidentd prin sca-
derea capacitatii de fotoreducere a moleculelor de DCIP, prin sarcina
reducdtoare a pigmentilor asimilatori fotoactivati, este mai puternica

Y
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¥ig. 3. Desfdsurarea reactiei Hill de cdtre clovoplaste in suspensit cu
HMPT distilat.
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Fig 4 Desfasurarea veactici Hill de cdtre clovoplaste in suspensii cu
paraquat 1,5%, dicolvat in HMPT distilat.

decit actiunea stimulatoare a solventului HMPT in care se afla dizolvat,
dupa cum se poate urmaéri in fig. 2, 3 si 4. \

Concentratiile mici de paraquat (sub valorile de 2,5 ul/5 ml sus-
pensii de cloroplaste) produc inhibdri proportionale cu concentratia
crescinda o pesticidului intre aceste limite. Pentru concentratii mai
mari de 5 pl paraquat la 5 ml suspensii de cloroplaste, raspunsul clo-
roplastelor la procesul de inhibare nu urmeaza legitatea riguroasa doza-
efect. Inhibarea este evidentiata in toate cazurile. Aceste rezultate pot
{i datorate si prezentei in numéar mare a moleculelor de solvent HMPT,
in care paraquatul se aflda dizolvat doar in concentratie de 1,50/.

Concluzii. 1. Efectul toxic destul de atenuat al paraquatului asupra
plantelor de tomate si al solventului HMPT se manifestd proportional
cu dozele aplicate. ‘

2. Gradul de puritate al solventului HMPT nu influentearzd sem-
nificativ efectul de contact slab toxic asupra frunzelor si nu se reflecta
in biosinteza si acumularea pigmentilor.

3. Solventul HMPT, tehnic si distilat, in suspensii de cloroplaste
fiziclogic active, exercitd o influentd favorabild asupra fotosistemului
I prin reactia Hill, stimularea fiind proportionald pind la valoarea de
60 1l/5 ml mediu de reactie pentru HMPT tehnic, si de 100 11/5 ml me-
diu de reactie pentru cel distilat.

4. Actiunea paraquatului (in concentratie de 1,5 84 in solventul
HMPT) asupra reactiei Hill, la cloroplastele de spanac, este inhibitocare
proportional cu doza aflatd in mediul de reactie.
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ACTION OF PARAQUAT AND [HEXAMETHYLPHOSPHORTRIAMIDYS
(HMPT) ON THE ASSIMILATORY PIGMENTS AND HIiLL
REACTION IN TOMATO AND SPINACH PLANTS
(Summary)
plants were spraved with 1.5 95 solution of paraquat in pure distil-

1 with solutions of technical grade or pure HMPT containing 1 to
C carotenoid

Tomato

ISBISENY

pigments and chlorophyll b in leaves decreased slightly, while diminution of the
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chlorophyll a content was more pronounced. No significant difference was found
between the actions of the technical grade and pure HMPT.

Physiologically active chloroplasts were isolated from spinach leaves, then
treated with 0.1—100 ¢ 1 1.59, solution of paraquat in HMPT or with 0.1—100 w1
HMPT/5 ml chloroplast suspension as well as with 2,6-dichloropheno! indophenol
(DCIP) to assess the action of paraquat and HMPT on the Hill reaction. The
results showed that paraquat inhibited the Hill reaction proportionately to its
amount in the concentration range of 0.1 to 0.5 1/56 ml chloroplast suspension.
Contrarily, HMPT stimulated the Hill reaction. There was a direct relationship
between HMPT concentration and stimulation of Hill reaction in the concentra-
tion range of 1 to 60 u 1 technical grade HMPT and of 1 to 100 ¢ 1 pure HMPT/5
ml chloroplast suspension.
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EFECTELE CONSANGVINIZARII INTR-O POPULATIE
UMANA IZOLATA

NICOLAE COMAN si FRANCISC MIXICI

Populatia luata in considerare este localizatda in Checea Croata,
apariinind in prezent comunei Checea, jud. Timis. Satul a fost consti-
tuit in anul 1800, fiind fondat initial din 8 familii. Sase familii purtau
acelasi nume si proveneau din TaboriSte {azi Slatina) de lingd Zagreb.
Intemeietorul acestor familii, asa cum aratd Lazovsog si colab. [8],
apare in documente incd in anul 1362, Descendentii sai se mutd in se-
colul XV la Tabori$te unde locuiesc pind in anul 1800, datd la care pa-
minturile lor trec in posesia unei minastiri, iar ei sint colonizati in Ba-
nat. Acestor 6 familii 1 s-au aldturat incad doud din sate invecinate cu
Taboriste si anume: Kauri¢ si Glinska Poljana. Croaji de origine, cu
comunitate de limba si religie si cu interesul economic de a-si pastra
paminiurile intacte, ei ramin ca o enclavd izolata, descendentii lor ca-
satorindu-se cu predilectie intre ei.

Necunoscind arborii genealogici inainte de sosirea lor la Checea,
am considerat familiile intemeietoare ale comunitatii ca neinrudite in-
tre ele, neaplicind metodologia de stabilire a consangvinitatii pe baza
identitatii numelui de familie al partenerilor [4—6, 9], desi este clar ca
un anumit grad de rudenie exista intre aceste familii.

Deoarece documentele de care dispunem prezintd in primele 3 ge-
neratii dear filiatiunea paternd, am fost obligati ca in generatia a Il-a
s consideram sotiile celor 23 de baleti, descendenti ai familiilor inteme-
ietoare, ca provenite din exterior, iar in generatia a IIl-a sd consem-
nam doar doud casatorii cu partenere din interiorul populatiei, din to-
talu) celor 49 inregistrate. Abia in generatia a IV-a filiatiunea fiind
urmiritd si pe linie paterna si materna, s-au putut stabili toate gradele
de rudenie dintre parteneri.

Populatia creste numeric ajungind in generatia a IV-a la 183 in-
divizi, 343 in generatia a V-a, 360 in generatia a VI-a, pentru a scadea
apoi brusc in urmatoarele generatii (fig. 1). Aceastd scadere numericd
nu se datoreste emigratiilor din populatie (fig. 2). Procentele de emi-
grir &1 imigrari sint mici in tcate generatiile succesive si sint aproape
echivalente,

In populatie asistdm la o crestere constanta a natalitatii pind in
generatia a I1I-a unde numadarul mediu de copii per cuplu parental este
aproape 4. Natalitatea scade apol in generatiile urmaitcare ajungind la
aproximativ un copil in generatiile VI, VII si VIII (generatia a IX-a nu
este luata in considerare fiind alcatuita la ora actuald in majoritate din
indivizi juvenili) (fig. 3). In anul 1975 in comunitate existau doar 50 de
familii din care 33 nu aveau urmasi, iar restul de 17 aveau doar cite
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w oo ¢ soo6 72 997 g Vioa, 19,60/ in generatia a
Yig 1. Distribufia numdrvului de indivizi pe gene- Vl-a, a_tlnge aproape -2"‘%()/() n
rafii. generatia a VII-a si 19,2304 in

generatia a VIIl-a. Cresterea
procentului de cupluri consangvine nu implicd o crestere direct prepor-
tionala a valorii coeficientului de consangvinizare. El este maxim pen-
tru cuplurile consangvine in generatia a Ill-a, apol scade in generatiile
armétoare datoritd aparitiei cu preponderentd a casatoriilor intre rude
mai indepirtate (veri de gradul III, IV, V). Raportind coeficientul de
consangvinizare la totalul cuplurilor din populatie, se observd o creg-
tere a valorii sale pind in generatia a VI-a (fig. 5), generatie caracteri-
zatd, asa cum am observat, printr-o natalitate scazutd. Tot in aceastd
generatie, procentul de descendenti decedati inainte de maturitate atin-
ge valoarea maxima de aproape 408/, (fig. 6), ceea ce este o valoare
fearte ridicata. Dupa cum se observa din grafic, aproape intregul pro-
cent de descendenti decedati este dat de copii in primii 7 ani de viata.
Decesul - juvenililor intre 7 si 18 ani este mult mai mic. La‘re/;ultate
asemanatoare au ajuns si alti autori [3, 7, 11, 13, 171].

Procentul ridicat de decesuri a influentat si virsta medie a popu-
latiel (fig. 7). Astfel, ea scade de la generatia a IIl-a, unde era de 65,53
ani, la 49,03 in generatia a IV-a, la 33,92 in generatia a V-a si abia I
Z%U,HJ ani in generatia a VI-a; deci la mai putin de Jumatate fafa de
generatia a Ill-a. In generatia a VII-a creste pini la 39,82 ani, dar este
cu 23,81 mdi micd decit in generatia a IIT-a. (,onxemnam faptul ca m
genez‘uha a VI-a procentul de tuberculozd era ridicat.

Eliminind din calcul decesele indivizilor nematuri, virsta médie
a adultilor este urmatoarea: 65,53 ani in generatia a III-a, 49,96 -ani
in generatia a IV-a, 51,07 ani in generatia a V-a, 59,72 ani in generatia
a IV-a st 54,75 ani in generafia a VIl-a (din aceastd generatie exisid
incd indivizi in viatd).

Pe maésura cresterii procentului de cupluri consangvine, asistdm
la o crestere a procentului de cupluri farad descendenti (fig. 8). Accste
cupluri reprezentau 2,220/, in generatia a IIl-a, 12,9794 in generatia a
1V-a, 15,2004 in generatia a V-a, 18,950/, in generatia a VI-a, 17,91%/, in
generatia a VIl-a si 15,3804 in generatia a VIII-a. Paralel cu aceste va-
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fori, asistim la o crestere a procentulul indivizilor de ambele sexe care
ramin celibatari (fig. 9). Acest procent reprezintd o valoare de 3,227
in generatia a IIl-a, 6,010/ in generatia a IV-a, 5,548/, in generatia a
V-a, 5,270 in generatia a VI-a, 11,5194 In generatia a VIl-a, atingind
valoarea maxima de 2494 in generatia a VIII-a.

In arborii genealogici in care s-au urmarit cuplurile consangvine,
s-au inregistrat 117 indivizi in ultimele 3 generatii. La asemenea in-
divizi, asa cum aratda si Boniati [2], riscul aparitiei unor tare ge-
netice este crescut. Fig. 10 reprezintd un exemplu din pedigreele ana-
lizate (liniile duble marcheazd cuplurile consangvine). Din cei 117 des-
cendenti 103 sint aparent sandatosi, iar 14 prezintd diferite afectiuni in
care iprobabil este implicat un factor genetic (boli nervoase, debilitati
fizice; “deformari ale scheletului, precum si un sindrom malformativ
— probabil .chry du chate® dat de o anomalie cromomiald neinvesti-
2iatd de noi din punct de. vedere genetic datorita decesului subiectulul.
In adeastd cifrd nu sint incluse cuplurile ramase fard descendentd, pre-
cum - si procentele ridicate de celibatari. Indicele de morbiditate atin-
gind "valoarea de 120/, pare a fi semnificativ. Tn antecedenta celor 117
indivizi considerati, existd cel putin un stramos ce isi are criginea din-
tr-un: cuplu consangvin.

Din datele prezentate putem concluziona ca odatda cu  cresterea
gradului de consangvinizare si a procentului de cuplurl in care parte-
nerii prezintd diferite grade de consangvinitate, asistam la o scddere a
natalitatii, la o crestere puternica a procentului de decesuri al indivi-
zilor inainte de maturitate, la o scadere a virstei medii a populatiei, la
o crestere a gradului de sterilitate, cuplata cu cresterea procentului de
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Pig, WO Pedigrenl wnor descendenti consangvini. Prin liniile

duble sint marcate cuplurile consangvine.

celibatari, precum si la o crestere a incidentei diferitelor tare genetice.
Concluziile noastre concorda cu cele ale autorilor Centerwall si
colab, [3], Rami Redi si Papa Rao [14] care au studiatl izo-
late umane in sudul Indiei, cu concluziile lui Ellis si colab. [4—86],
Kichemann si colab. [7], care au studiat astfel de populatii in Eu-
ropa de vest, precum si cu ale altor autori care au studiat izolate umane
in Japonia, Brazilia, S.U.A. [10, 15--17].

In ultimele decenii, datorita cresterii nivelului de viata, a crescut
media de virstda a populatiei; procentul de mortalitate, secondat de o
natalitate totusi scazutd, s-a redus de aproape 10 ori. Aceste valori nu
au putut fi surprinse cu exactitate deoarece populatia actuald este alca-
tuitd din reprezentanti ai generatiilor a IX-a, a VIII-a si chiar a VII-a.

*

Dorim pe aceastad cale sd aducem multumirile noastre distinsului reprezen-
tant al comunitatii, octogenarul Adam MikSi¢, carc ne-a pus la dispozitie cu multd
bunavointd materialul pe baza cdruia am putut alcitui  arborii ‘genealogici  at
populatiei studiate.
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EFFECTS OF CONSANGUINITY IN A ISOLATED HUMAN POPULATION

(Summary)

The pedigree has been computed for nine successive generations of popu-
lation in the village of Chiecea (District of Timis). On the basis of analysed data
the following conclusions were formulated. The higher the degree of consan-
guinity and the percentage of couples with different degrees of consanguinity,
the lower the degree of the birth-rate and the higher the percentage of people
deceasing before maturation. On the other hand, a diminution of the average
age, a decrease of the degrees of fertility associated with a rise of percentage of
unmarried people, as well as an increase of different genetic tara were also
neted.

5 Bioioagia 11989
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STUDIEREA ENZIMOLOGICA A NAMOLURILOR DIN LACURILE
DE LA SLANIC-PRAHOVA

DANIELA RADULESCU, STEFAN KISS, MIHAIL DRAGAN-BULARDA
5i VALENTIN-ALEXANDRU BULGAREANU

Namolurile lacurilor in general, si namolurile terapeutice in spe-
cial, au fost putin studiate din punct de vedere enzimologic. Datele
bibliogralice referitoare la activitatea enzimaticd a namolurilor tera-
peutice au fost trecute recent in revistd [1]. Nu dispunem de date dupa
care namolurile lacurilor de la Sldnic-Prahova ar fi fost studiate din
punct de vedere enzimologic.

In lucrarea de fatd descriem studiile noastre privind compacarea
lacurilor de la Slanic-Prahova pe baza activitdtilor enzimatice si catali-
tice neenzimatice ale namolurilor lor.

Material si metodd. Au fost studiate lacurile sdarate Baia Rosie, Bala 3iciu-
fut, Baia Neagrd si Grota Miresii. Din primele 3 lacuri s-au colectat 4 secit de
probe de namol (cite o serie in fiecare anotimp), iar din lacul Grota Mirosii 2
serii de probe (toamna si oiarna), in pericada 1 octombrie 1977 — 14 iuni. 1978,
Probele de nimol au fost centrifugate timp de 30 minute la 4000 turatii/minut
~ 1750 xg). Dupa indepdrtarea supernatantului, portiuni din namolul sedimeniat
au fost analizate enzimologic: s-a determinat activitatea lor fosfatazicd (hidroli-
za fenilfostatului disodic), cataliticdA enzimaticd (catalazicd) (scindarea .0, in
11,00 si Oy si dehidrogenazica (reducerea clorurii de 2, 3. 3-trifeniltetrazoliu
— TTC — la formazan, fard sau cu adaos de glucozd). Alte portiuni ale namo-
lului sedimentat au fost inactivate prin autoclavare la 120°C timp de o ord ziinic
in 3 zile consecutive, apoi au fost analizate pentru determinarea capacitatilor lor
acenzimatice de scindare a HyOg si de reducere a TTC. Analizele au fost efoce-
tuate prin metodele enzimologiei solului. Din alte portiuni ale namolului sedimen-
tat s-a determinat umiditatea prin uscare la 105°C timp de 72 ore.

Activitatea fosfatazicd se exprimd in mg fenol/2,5 g namol (substanti usca-
ta)/24 ore la 37°C, activitatea catalazicd si activitatea cataliticd neenzimatici in
mg H.0./1.5 g ndmol (substantd uscatd) ford la 20°C, iar reducerea TTC in mg for-
mazan /0,5 g namol (substant{d uscatd)/24 ore la 37°C.

Datele analitice au fost prelucrate statistic: s-a calculat semnificatia dife-
rentel dintre valorile medii anuale ale activitatilor enzimatice si catalitice neen-
zimatice ale probelor de ndmol din cele 4 lacuri. S-au aplicat metodele de calcéul
recomandate de Sachs [2].

Rezultate. Valorile medii sezoniere si anuale ale activitdtilor enzi-
matice si catalitice neenzimatice sint redate in tabelul 1. Se poate ve-
dea din acest tabel cd toate activitiatile s-au putul evidentia din namo-
lurile lacurilor Baia Rosie, Baia Baciului si Baia Neagrd in flecare ano-
timp. In schimb, ndmolul din lacul Grota Miresii a fost lipsit de activi-
tate fosfatazica toamna si a fost incapabil sd reduca TTC atit toamna
cit si larna.

Activitdtile prezintd variatii sezeniere, valorile maxime inregistrin-
du-se in general primavara, iar cele minime toamna sau iarma. Activitd-
tile variaza si in functie de lac. Activitatile sint in general mai ridicate
in ndmolul din lacul Baia Rosie decit in nimolurile din lacurile Baia Ba-



Tabel 71

Valorile medii sezoniere si snuale ale aetivitijilor enzimatice si catalitice neenzimatice ale probelor de niémol

3

Activitatea catalitici

Reducerea TTC

R Activitatea N
Lacul Anotimpul fosfatazich enz:n;atfcg meenzimatics in nimol neautoclavat in nimol autoclavati
(catalazic) fara4 glucozi | cn glucozd |Ifard glucozi | cn glucozid

Toamna 3,36 7.61 78,66 (3,38 5,50 3,50 1,67
Baia Tarna 5,25 30,54 71,18 7,27 13,08 5,62 0,09
Rosie Primivara 12,66 66,34 94,53 12,22 16,25 8,70 9,08
osie Vara 3,35 15,24 96,80 7.69 4,11 2,52 7,20
Anual 6,15 29,93 85,29 8,39 9,73 5,08 4,51
Toamna 3,29 25,63 43,18 4,63 5,84 2,22 2,89
. Tarna 3,36 28,25 54,18 1,56 1,29 1,24 1,46
Baia Primévara 5,88 79,75 111,66 15,47 15,22 4,98 2,44
Baciului Vara 2,90 50,82 81,70 6,62 5.68 1,71 2,41
Anual 4,06 19,38 78,38 7,86 7,69 2,69 2,32
Toamna 0,78 11,40 54,18 2,14 2,17 1,16 1,29
Baia Iarna 1,08 24,93 110,04 1,56 3,21 0,44 0,41
Noagri Primivara 1,18 51,93 161,06 6,14 6,76 0,98 0,89
~Neagt Vara 0,90 26,59 128,14 3,60 3,27 0,36 0,30
Anual 1,01 31,18 131,18 3,53 4,09 0,67 0,61

Toamna 0 12,91 4,17 0 0 0 0

Grota Tarna 0,96 59,71 61,20 0 0 0 0
Miresii Primdavara —_ — — — —_ — —_
alires Vara -~ . _ . . o .

Anual 0,48 26,31 32,68 0 0 0 0

AOTRNDVYT FJTNENTOWYN NI ADILVWIZNT ILVLIAILDY

(



68 D. RADULESCU,

S$T. KIBS, M.

DRAGAN-BULARDA, V.,

AL. BULGAREANU

ciului si Baia Neagra, iar sedimentul din lacul Grota Miresii este vn

material aproape inert din punct de vedere enzimologic.

Rezultatele detaliate ale compararii lacurilor pe baza valorilor me-
dii anuale ale activitatilor enzimatice si catalitice neenzimatice ale pro-
belor de ndmol, sint trecute in tabelul 2. Cele 4 lacuri au fost compa-
rate intre ele in toate combinatiile posibile, deci in 6 combinatii.

Tabel 2

Compararea lacurilor pe huza valorilor medii anuale ale activititilor enzimatice si eatalitice
neenzimatiee ale probelor de namol

Valoarea

Activitatea i Lacurile comparate medie a | Diferenta | Semmnificatia
i activitatii | i
i ! i
; —— | .
i E 2 3 ] 4 | 3

Fosfatazicd

Catalitica
enzimaticd
(catalazicd)

Reducerea TTC in
namol neautoclavat,

fird adaos e
ghicoza

| Baia Rosie 6,155 42,094 | 0,10 P03
| Baia Baciului 4,061
E Baia Rogie 6,155 ~5,137 | 0,001>P>=0,0001
! Baia Neagra 1,018
? Baia Rogie 6,135 --5,675 001 =P=0,002
i Grota Miresii 0,480
g Baia Baciului 4,061 +3,043 0,002 > P = 0,001
1 Baju Neagra 1,018
["Bain Baciului [ 4,061 +3,580 | 005 >P guz
i Grota Miresii ] 0,480
! Baia Neagri | Lols 0,538 | 080 »P=070
! Grota Miresii j 0,480
{ Baia Rogie 29,932 -~ 19,457 0,30 = Pr-0.25
| Baia Baciului 49,389
i Baia Rosie 29,932 — 1,254 0,50 >P=0,40
| Baia Neagra 31,186
i Baia Rosie 29,032 -3.6822 | 0,90 =P 0,80
] Grota Miresii 26,310 |
5 Bain Baciului | 49,389 J + 18,202 i 0,30 ~ P -H,23
i Baia Neagra 31,186 | i
! Baia Dacialui 49 389 1 23,079 0,30 - Po0,23
PoGrota Miresti k 26,310
: Laia Neagrd i 31186 —4,876 (1,90 = P0.80
I Grota Miresii ! 26,310 |
| Baia Rusie 8,390 10,523 | 0,90 > Po0,80
Baia Baciului ! 7,867
Baia Rosie § 8.390 4,860 0,001 = P>0,000{
Baia Neagrad | 3,530
Baia Rosie 8,300 | - 8,390 0,05 >P>0,02
Grota Miresii i 0 i ]
Baia Baciulni | 7,867 --4,337 002 >P>u0l
Baia Neagra i 3,530
Baia Baciului é 7,867 +7,867 0,02 > P00t
| Grota Miresii i 0
" Daia Neagra [ 3530 3,330 | 025 >P0.20
| 0 !

. Grota Miresii
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Tabel 2 (continuare)
| |
1 2 ; 3 4 5
Baia Rogie | 9,737 +2,041  [30,50 »>P>0,40
Baia Baciului ! 7.696
Baia Rosie N Y 45,647 | 0,05 >P>0,02
Baia Neagra i 4,080
Baia Rosie | 9,737 +9,737 | 0,02 >P>0,01
. i )
Reducerea TTC in Grota Miresit ! {
nimol neautocla- Baia Baciului 1 7,696 -+ 3,606 0,10 »>P>0,05
vat, cu adaos Baia Neagri | 4,090
de glucozi Baia 'aciului L 7.696 7,696 | 0,05 -P>0,02
Grota Miresii i 0
Baia Neagra t 4,090 4,090 | 0,25 ~P>0,20
Grota Miresii ! V]
Baia Rosie ‘ L 46912 | 080 »P>0,70
Baia Baciului ! !
Baia Nosie R —45,887 | L,V »P=0,02
Baia Neagrd ! 131,180
Bain Kosie ‘ 55,242 452,607 0,20 - P>0,10
Catalitica Grota Miresii i 32,683
neenzimatich & Haclulud ; 78,380 — 32,800 0,01 > P>0,002
3 ari ©131,180
Bain faciului ! 78,380 15,695 0,20 P, lu
Grota Miresii | 32,685 |
Baia "Neagrit 130,180 - 08,485 0ul o Pz-0,002
Grota Miresii i 32,685
Baia Rogic : 5,085 42,387 0,10 ~P=>0,05
Baia Baciului i 2,698
Baia Rosie ! 5,085 -+4,415 0,01 > P>0,00:
Baia Neagrid ! 0,670
Keducerea TTC in Baija Rosie ; 5,085 45,085 0,02 = P>0,0i
nimol autoclavat, Grota Miresii | 0
$4rd adaos de Baja Baciului | 2,698 +2,028 0,05 >P>0,02
yincozd | Baia Neagri | 0,670
| Baia Bacinlui i 2,698 +2,698 | 0,20 >P>0,10
Grota Miresii 2 0
Baia Neagra ! 0,670 +0,670 | 0,80 >P>0,70
Grota Miresii | 0}
Baia Rogie | 4,510 +2,185 0,05 > P>0,02
Baia Baciului ; 2,325
Baie Rosie : 4,510 l + 3,895 ‘ 0,001 > P>>0,0001
Baia Neagri | 0,614 | !
A Baia Rosie ; 4,510 4,310 0,01 > P>0,002
Reducerea TTC in | Grota Miresii | 0
nimol antoclavat,cu - — = —
: -’ Baia Baciutui ! 2325 | 1-1,710 ! 0,05 > P>0,02
adacs de glucozd Baja Neagrd T |
| Baia Baciului 2,325 1 +2,325 0,10 >»>P>0,05
| Grota Miresii O i
| Baia Neagra | U,614 [ +0,614 i 4,70 >P>0,60
l Grota Miresii | §]




70 D. RADULESCU, ST. KISS, M. DRAGAN-BULARDA, V. AL BULGAREANU

Activitatea fosfatazicd. Diferentele dintre lacurile Bala Rosie—Ba-
ia Neagrd, Baia Rosie—Grota Miresii, Baia Baciului——Baia Neagra si
Baia Baciului—Grota Miresii sint semnificative din punct de vedere
statistic. In acelasi timp, diferentele dintre lacurile Baia Rosie—Baia
Baciului si Baia Neagrda—Grota Miresii nu sint semnificative.

Activitatea cataliticd enzimaticd (catalazicd). Diferentele dintre la-
curi nu sint semnificative.

Reducerea TTC in ndmol neautoclavat, fard adaos de glucozd. Sint
semnificative diferentele dintre lacurile Baia Rosie—Baia Neagrid, Baia
Rosie—Grota Miresii, Baia Baciului—DBaia Neagra si Bala Baciului—
Grota Miresii, si nesemnificative diferentele dintre lacurile Baia Rosie
—Bais Baciului i Baia Neagrd—Grota Miresii.

Reducerea TTC in ndmol neautoclavat, cu adaos de glucozd. Dife-
rentele sint semnificative intre lacurile Baia Rosie-~Baia Neagrd, Baia
Rosie—Grota Miresii si Baia Baciului—Grota Miresii, si nesemnificative
intre lacurile Baia Rosie—Baia Baciului, Baia Baciului-—Baia Neagrd
si Baia Neagri—Grota Miresii.

Activitatea catalitic@ neenzimaticd. Intre lacurile Baia Rosie—Baia
Neagra, Baia Baciului—Baia Neagrd si Baia Neagri—Grota Miresii apar
diferente semnificative, in timp ce diferentele dintre lacurile Baia Ro-
sie—Baia Baciului, Bala Rosie—Grota Miresii si Baia Baciului—Grota
Mire<ii nu sint semnificative.

Reducerea TTC in ndmol autoclavat, fard adaos de glucozd. Lacurile
Baia Rosie—Rala Neagra, Bala Rosie—Grota Miresii si Baia Baciului—
Baiz Neagrd se disting, iar lacurile Baia Rosie—Baia Baciului, Baia
Bacaului—Grota Miresii si Baia Neagra—Grota Miresil nu se disting
semnificativ intre ele.

teducerea TTC in namol autoclavat, cu adaos de glucozd. Diferen-
tele sint semnificative intre lacurile Baia Rosie—Baia Baciului, Baia
Rosie—Baia Neagra, Baia Rosie—Grota Miresii si Baila Baciului—Baix
Neagra, si nesemnificative intre Bala Baciului—Grota Miresii si Bala
Neagra—Grota Miresii.

in tabelul 3 este specificatd pozitia celor 4 lacuri comparate pe baza
valorilor medii anuale ale celor 7 activitati enzimatice si catalitice ne-
enzimatice studiate din probele de ndmol. Lacul Baia Rosie ocupd pozi-
tia 1 de 5 ori, pozitia 2 o datd si pozitia 3 o data. Lacul Baia Baciului sta
pe pozitia 1 o datd, pe pozitia 2 de 5 ori si pe pozitia 3 o datd. Lacul
Baia Neagra ocupé pozitia 1 o data, pozitia 2 o datd si pozitia 3 de 5 ori.
Lacui Grota Miresii ocupa ultima pozitie la toate activitatile studiate.

Concluzii. 1. Cele 7 activitifi enzimatice si catalitice neenzimatice
studiate s-au putut evidentia in toate anotimpurile din probele de ni-
mol colectate din lacurile Baia Rosie, Bala Baciului i Baia Neagra. Na-
molul colectat toamna si iarna din lacul Grota Miresii a fost incapabil
sa reducd TTC.

2. Activitdtile variazd in functie de anotimp, valorile maxime in-
regisirindu-se in general primivara, lur cele minime toamna sau iarna.
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Tabel 3
Pozitia lucurilor Baia Resie, Bain Baeiului, Bain Neagra si Grota Miresii, comparate pe baza
valeriter medii anuale ale activitiifilor enzimatice si catalitice neenzimatice ale probelor de

nimol
Pozitia
Activitaten
] 2 3 ! 4
LNZIMATICA :
Fosfatazica I, Rosie > 1. Baciului > B, Neagria - Grota Miresil
Catalazici B. Baciului ©» 5. Neagri . B. Rosie 2. Grota Miresid

Redueerea TTC in ndmol
neantoclavat, fard adaos
de ghucozd B Rosie - . Baciului » B, Neagrd - Grota Miresii
Reducerea TTC in ndmol
neantoclavat, cu  adaos

de glucoza B. Rosie .- 6. Bacindut - B. Neagrd - Grota Miresis
NEENZIMATICA :
Cataliticd I'. Neagrd > G Rosgie - B, Baciului o~ Grota Miresi

Reducerea TTC in ndmol
autorlavat, fdrd adaos de
clucors B. Rogie - B. Baciului » B. Neagrii - Grota Miresit
Reducerea TTC in ndmol
anteriavat, cu adaos de

whae . B, Rosie 3 . Baeciului  » B. Neagra - Grota Miresit

3. Compararea celor 4 lacuri pe baza valorilor medii anuale ale acti-
vititilor a indicat ¢a namolului din lacul Bala Rosie i se poate acorda
poczitia generald 1. Dupa acest namol urmeazd ndmolul din lacul Baid
Baciului si cel din lacul Baia Neagra. Namolul din lacul Grota Miresii
este un material aproape inert din punct de vedere enzimologic. Namo-
lurile primelor 3 lacuii sint sau pot fi folosite ca namoluri terapeutice,
dar lacul Grota Miresii nu serveste si nici nu poate servi ca sursd de
nimol terapeutic.
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ENZYMOLOGICAL STUDY OF THE LAKE MUDS FROM SLANIC-PRAHOVA
(Summary)
Four salt lakes (Baia Rosie, Baia Baciului, Baia Neagrd and Grota Miresil),

Jocated in the Sldnic-Prahova health resort area, were studied. Four series of
mud samples (one Series/season) were collected from the first three lakes and
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two series of samples were taken from the Grota Miresii lake, in the period of
October 1, 1977 — June 14, 1978. The samples were analysed to determine their
phosphatase, catalase and dehydrogenase activities. Their nonenzymatic catalytic
capacities to split HyO, and to reduce TTC were also determined.

The results obtained indicate that the muds sampled from the first three
lakes are enzymatically active. The Baia Rosie lake occupies the general position
1 in respect of the enzymatic and nonenzymatic catalytic activities of its mud.
¥From the same point of view, the Baia Baciului lake has the position 2, and the
Baia Neagrd lake is on the position 3. The sediment collected from the Grota
Miresii lake is enzymatically a nearly inert material. The muds of the first three
lakes are or can be used as therapeutic muds, but the Grota Miresii lake does
not and cannot serve as a source of therapeutic mud.
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INDICELE DE DIFERENTIERE TEXTURALA A SOLURILOR
IN RELATIE CU EFECTUL INGRASARII MINERALE

MARIAN P. NEMES, 1I0AN DESPU si DAN C. STEGAROIU

Diferentierea texturald (Da) constitule un indice pedologic sintetic
cu stabilitate in timp, care reflectd in primul rind intensitatea proce-
<elor de migrare a argilei si de levigare a sarurilor solubile [4].

Ca raport intre continutul de argild al orizontului B, si cel mijlociu
din orizontul A [1], acest indice permite categorisirea solurilor in citeva
grupe bine distincte, de la nediferentiate pind la foarte puternic dife-
rentiate textural. O gradare asemindtoare s-a stabilit pe baza marimii
Dty, rezultata din raportul intre valoarea higroscopicitdtii in orizontul
i3 si cea din orizentul A {2].

Intr-o lucrare anterioard [3] s-a precizat ca intre indicii Da si Dhy
enista o strinsd legdturd corelativd (r=-0,96) prin intermediul careia
se atestd valoarea practic egald a informatiilor cu privire la diferentie-
rea texturald a solurilor, obtinute prin metode de laborator diferite.

In legiturd cu acest aspect, a fost de asemenea remarcatd [3] calea
mai accesibily de stabilire a gradului de diferentiere texturala a solu-
~ilor cu ajutorul mdarimii Dhy. Moedul sintetic in care indicele Dhy re-
flectd unele dintre caracteristicile chimice, fizico-chimice, fizice actua-
le ale solurilor ne-a determinat sd verificdm, cu caraclter preliminar
in aceastd lucrare, posibilitatea interpretdrii lui, in legdturd directd cu
cfeciul principalelor elemente nutritive.

Metoda de lucru. S-a experimentat cu ovdz, in vase de vegetalie (capacitate
SOl pe el varietdti de sol silvestru brun, caracterizate sub aspectul unor indici
soedo-agronomici in tabelul 1.

Schema cexperimentald a cuprins cinci variante, urmiirite in trei repsetitii:
Ve = martor Vo= NP; V,=NK; V,=PK; V;= NPK. Tratamentele cu N, P si
¥ au asigurat din fiecare element cite 5 mg substantd activd la 100 g sol, sub for-
mid de azotat de amoniu, superfosfat si sare potasicd. Udarile in timpul vegeta-
tiei s-au efectuat cu apd demineralizatd, asigurind 50¢/; din capacitatea totald pen-
iru apd pina la infratit, 75¢, de la infratit la Inspicat si 10094 de la inspicat pina
s ¥ zile inainte de recoltare.

Productia de ovdz-seminie a fost stabilitd dupd aducere la greutate con-
stantd, prin uscare in etuva la 80°C.

Rezultate. Reprezentarea valorilor Vo4 si K,0 mobil in [unctie de
marimile Dhy (fig. 1—2) sugereazd existenta unor legaturi corelative
«trinse intre perechile de variabile considerate.

In alternativa ci rezultatele unor cercetiri mal ample vor confir-
ma ca sens si intensitate aceste legituri, intrevedem posibilitatea esti-
marii indirecte, pe baza marimii Dhy, a celor doi indici pedo-agrochi-
mici amintiti.



Tabel 71

Caracterizarea agropedologled a tipurilor genetice de sol

Adincime X,0 P04 Hu. | SH Sy T Inter-
Tip genetic : - de H/ U . A% hy a o
Pd eg ol Orizont_ recaltare Ig G v U s AR Dhy ©4) Da | pre-;
{cm) (n?g/ g (%) (me/100 g sol) tare
sol) .
Sol brun de Aa 0—17 681187 1,1|254| 3,11 0,63 22,01 2264|9722} 2,39 30,49 Nedi-
pidure (silves- | An 2237 6,3] 14,0 04381 1,82 } 1,16 23,68 24,84 | 95,33 | 3,33 42,90 feren-
tru brun) slab | A/B 45—60 6,0 145 00340} 186 | 1,38 22,69 24,07 3.18 - tiat
pseudogleizat B,g 6475 571135 0,0}357] 1,77 | 1,92 2281 24,73 3,09 | 1,29 44,92} 1,22 | textu-
Beg 8292 6,3 11,4 00]327] 1,11 {1,37 2395 2533 3,01 37,75 ral
100—110 7,01 95 00]260| 1,21 | 0,32 47,94 48,26 2,43 -
CcD (120} 7,1 9.0 00235 1,56 | 0,29 47,99 48,28 2,19 -
Sol brun de Aaga 012 521|158 06]2,15] 2,61 |331 12,24 1555 | 78,78 | 2,04 28,20 Medin
pidure (silves- | Aa,n 15—25 521120 0,0]206] 242 | 305 11,563 14,58} 79,08 | 1,97 28,53 dife-
tru brun) slab | Aa,n/B,g | 35-40 4,41 12,2 003,22 193 | 5,23 1633 21,56 3,02 — rentiat
podzolit, slab | B,g 55—-70 431110 0,0]4,52]| 1,41 | 4,67 19,01 23,68 3,49 | 1,80 45,41 1,60 | textu-
pseudogleizat 120135 50| 93 00}377] 1,02 {223 199 22,13 3,56 — ral
B.g 152--(165) |58 10,7 0,0]3,75{ 1,28 | 1,43 2281 24,24 3,52 47,61
ol brun de Aa,a 016 491122 0,5]1,63] 239 | 474 461 9,65]5089] 1,23 20,48 Foarte
pidure (silves- | Aa,n 2235 4,31 55 0,0 1,38] 1,84 | 493 4,04 897]4505] 1,26 16,58 puter-
tru brun) me- | A”ag 4254 43| 50 001,26 092 1440 438 8,78 1,18 18,75 nic
din podzolit A”a,[uB’ | 66—76 4,21 85 00210} 066|517 884 14,01 1,96 | 372 — | 266/ dife-
B’ 92 — 106 4,11135 00] 436 1,04 | 581 18,38 24,19 3,77 49,43 rentiat
B 122187 4,6 12,0 0,0] 4,69 049 1 2092 2336 26,28 4,39 - textu-
B’ 165 - (185) 55198 004,44 1,28 | 1,82 28,09 2991 4,23 48,73 ral
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O legaturd asemanatoare se remarcd (fig. 3) intre indicele Dhy st
valoarea pH. KCl, semnificind modificirile reactiei solului pe seama pro-
ceselor de migrare a argilei si de levigare a sarurilor solubile.

Prin intermediul legaturilor corelative prezentate, este de presupus
divele Dhy poate furniza un plus de informatie in interpretarea
iiivr cunoscute, intre efectele fertilizantilor chimici si continutul
seiartior in diverse elemente nutritive. In acest sens converg si relatii-
e f}w-'unmtm in fig. 4, in care efectele relative de productie obtinute
prin interventia cu N, P si K se ordoneazd in mod uniforn, crescind
pe mtervalul Dhy 1,29 — 1,80, inregistrindu-se o scadere relativ accen-
traid o acestor efecte pe intervalul Dhy 1,80-—3,72.

In contrast cu evolutia in funciie de indicele Dhy a efectelor rela-
tive considerate, apare remarcabild situatia sensibil mail buna a produc-
titler de ovaz (valori absolute) obtinute la tratamentul NP, NK, PK
{tabel 2) pe solul caracterizat prin cea mai ridicatd valoare Dhy (3,72).
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(Dhy ).
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Tabel 2
Productiile medii de oviaz-seminfe (valori absolute) pe variante
Varianta
Solutl Martor NP NK PK NPK
g* s** g S 4 I s ¢ s g s 4

Sol brun de padure
(silvestru brun)
slab pseudogleizat 17,30 0,58 | 31,351 2,18 | 11,05} 1,09 | 7,21 | 2,10 | 31,44 235

Sal brun de padure
(silvestru brum)
slab podzolit, slab
pseudogleizat 560 | 0,12 {2960] 2,12 | 984| 094 | 533 | 0,70 | 30.47 | 0,24

Sol brun de padure
(silvestru bruun)

medin podzolit 885 1 0,38 133,65 0,02 | 18,001 0,92 1 977 1,69 | 3226 235
= grame
© oo ubatere standard

Prin prisma acestor rezultate, se pare cd In conditiile solurilor
foarie puternic diferentiate textural, ovazul, prin capacitatea ridicata
de absorbtie radiculara, poate sd ,forteze“ valorificarea mai eficientd
chiar 1 o unor rezerve aparent minime de elemente nutritive.

Din acest punct de vedere, ca o concluzie, apreciem cd semnifica-
tia si interpretares agrochimicd a indicelui Dhy devin importante in le-
gaturd cu raspunsul principalelor culturi agricole la interactiunile NP,
NK si PK, respectiv cu posibilitdtile acestora de a valorifica in mod spe-
ific pe soluri cu diferite stari de diferentiere texturala rezervele actua-
le de potasiu, fosfor si azot.
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TEXTURE DIFFERENTIATION INDEX OF SOILS AS RELATED TO
THE MINERAL FERTILIZATION EFFLECT
(Summary)

Soil texture differentiation is a synthetic pedological index, having stability
in L:me, and which reflects the intensily of clay migration process and that of
the leaching of soluble salts.

In the paper, the authors use this index of textural differentiation establi-
=hig as the ratio between the clay content in B horizon and that in A horizon,
<iuing at its interpretation in a direct connection with the cffect of the main
nutrient elements (N, P, K).

The significance and the agrochemical interpretation of this index are im-
partant because the pointing out of a close correlation between the phenomenon
of textural differentiation and soil fertility allows a more judicious administra-
tien of fertilizers (organic and mineral) based on the textural differentiation.
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DIN ISTORIA BIOLOGIEI

INCEPUTURILE ACTIVITATII LUI EMIL RACOVITA
1.A UNIVERSITATEA DIN CLUJ

VASILE POPA

Marea Adunare Nationald de la Alba Julia din 1 Decembrie 1913
a proclamat Unirea Transilvaniei cu Romania. Acest eveniment de o
deosebitd importantd pentru istoria noastrd nationald a marcat sfirsitul
unei lupte seculare si, in acelasi timp, Inceputul unei epoci noi in Iis-
toria poporului nostru, a favorizat dezvoltarea fortelor de productie, a
stiintei si culturii romanesti.

La Alba ITulia a fost luatd hotarirea ca Transilvania sd-si pasiverze
¢ autonomie provizorie pind la deplina unificare a vietii de stat cu cea
din vechea Romanie. In 2 decembrie 1918 a luat fiinta Consiliul Di-
rigent, care a fost insarcinat sd conducd Transilvania pe pericada de
tranzitie. Resortul de Culte si Instructiune Publica, condus la inceput
de Vasile Goldis, iar apei de Valeriu Braniste, avind ca secretar gene-
ra! pe Onisifor Ghibu, se ocupa de rezolvarea problemelor invitamin-
tului si culturii, acestea fiind deosebit de importante pentru pericada
respectiva',

Onisifor Ghibu a fost insarcinat cu operatiunile de preluare & Uni-
versitatii, lucru ce s-a si realizat la 12 mai 19192,

S-a procedat la numirea autoritdtii provizorii universitare roma-
nesti, care <a conduca aceastd institutie pind la alegerea conducerit de-
finitive®.

[.a 1 julie 1919 s-a infiintat o comisie centrald universitard comp isd
din 20 de membri, imparti{i in patru sectiuni, avind ca presedinte pe
Sexti]l Puscariu, iar ca membri pentru Facultatea de stiinte pe: . Ti-
teica, G. Mrazec (Bucuresti) si P. Poni (Iasi), completatd apoi 1t AL
Borzal. Aceastd comisie avea misiunea sd propund catedrele necesuare,
va recomande candidatil dispusi sd ocupe catedrele de la Universitatea
din Ciuj.

P. Poni a propus sa fie invitat sa primeasca numirea i Univercia-
tea din Cluj si savantul Emil Racovitd pentru a onora catedra de soo-
logie. La scrisoarea adresatd de aceastd comisie savantul a raspuns ne-
gativ prin faptul ca avea cu totul alte preocupdri. Emil Racovita se
gasea la Paris unde functiona ca subdirector al Statiunii zoologice ma-
rine de la Banyvuls-sur-Mer (1900--1920), avind aceeasi funciie i la

*Gheorghe lancu, Din istoricul invdtdmintului universitar lujean
181971920, in ,Sargetia“ X, 1973, p. 338.

0. Ghibu, Universitatea Daciei Superioare, Bucuresti, 1923, p. 31

¢ Ibidem, p. 35.

* Anuarul Universitatii din Cluj, 1919/1920, an. I, p. 5—6.
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laboratorul de anatomie comparata de la Sorbona, si director al revistei
internationale , Archives de zoologie experimentale et générale“. Era
cunoscut in toatd lumea si ca participant la expeditia cu nava Belgica
(1897—1899), Impreuna cu Amundsen’. Savantul a avut si marele merit
de a fi reprezentant al socialistilor romani la Congresul de constituire
a Internationalei a Il-a, desfiasurat la Paris cu participarea delegatilor
din 19 tari. Delegatia romani se compunea din: D. Voinov, Emil Raco-
vita, A. Saulescu, 1. Procopiu si D. Mani.

Savantul roman a avut cinstea ca in 1889 si-si puna semnatura pe
actul lui Lafargue (ginerele lui Marx) prin care ziua de 1 mai a fost
proclamatd ziua internationald a muncitorilor — dupd sugestia lui En-
gelss,

Fiind vorba de o personalitate remarcabild, care avea misiunea s&
cducd stralucire Universitdtii clujene si in acelasi timp stiintel roma-
nesti, Onisifor Ghibu i-a adresat o noud scrisoare prin care ii propunea
~a-¢i exprime dorintele in legdtura cu activitatea pe care ar urma sa o
desfasoare la aceasta universitate,

in arhiva Universitatii din Cluj s-a gasit documentul pe care Emil
Racovita 1-a intoemit in decembrie 1819 cu prilejul primei vizite facute
(v Resortal Consiliului Dirigent, dupa ce in prealabil, in septembrie
1014, se intilnise cu Al Vaida Voived, care in calitate de ministru se-
cretar de stat In guvernul roman se gasea la Paris ca reprezentant la
juerarile Cenferintei de Pace. Dupa cum afirma Emil Racovila aceasta
o constituit | Primul contact cu Ardealul dezrobit™™ care l-a determinat
~a facd primul drum la Cluj, orasul pe care l-a indrigit din primul mao-
ment si apoi in 1920 s-a stabilit aici slujind cu un inalt devotament pa-
triotie stiinta st cultura romaneasca.

In documentul respectiv ¥mil Racovita si-a expus gindurile cu pri-
vire la crearea unui Institut de Speologie, ¢ serviciu independent al
Facaltitii de stiinte, ciruia sa i se dea caracterul si organizarea unui
Tnstitut de cercetari de stiinta pura si aplicata. Pentru cd, in realitule,
acest Institut existd deja — sublinia Emil Racovitd —. l-am creat acum
15 ani cu ajutorul elevulul si tovarasulul meu Dr. Jeannel si a altor co-
taboratori. Scopul primitiv al intreprinderil o fost gésirea unui material
favorabil pentru experimentari in vederea solutiondrii citorva chestiuni
de zoologie generald. Astazi modesta intreprindere primitiva, gratie con-
cursului dat de numerosi savanti a devenit o organizatie atit de intinsa
incit meritd numele de institut, si scopul sdu a devenit mai ambitios: e
vorbi de a scrie o Istorie naturald a intregului domeniu subteran™?.

oPropun deci sa transportam la Cluj acest institut ce nu e o faga-
duinta a viitorului, ¢i o organizafie veche cu rezultate vadite. Il vom

> Dictionarul enciclopedic romdn. vol. 1V, [d. politicd, Bucuresti, 1966, p. 14.

“loan lacos, 1 Mai in Romdnia, in ,Magazin istoric®, XIII, 35 (14R).
189749, . 4.

7Crisan Mircioiu, Emil Racovitd la Universitatea din Cluj — Con-
vorbire cu prof. Onisifor Ghibu, in ,Steaua®, Cluj, XX, 5 (232), 1969, p. 66—67.

* Arhiva Univ. ,,Babes-Bolyai¢ Cluj-Napoca, dos. 1 rectorat, 1919—1920,
17O,
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instala cu toata zestrea lui in o aripd a cladirei ce confinea Institutul
zoologic al Universitatii maghiare*9,

Savantul roman prevedea de la bun inceput ci ,to}i savantii sau
studentii care doresc s4 se ocupe cu chestiuni de speologie vor fi siliti
sa vind la Cluj, sau cel putin vor simii nevoia a avea raporturi cu acest
institut™1%, Aceastd previziune s-a realizat imediat dupd inceperea acti-
vitatii si se continua si astdzi fiind de interes national si avind legdturi
cu numeroase personalitdti stiintifice si cercetdtori din intreaga lume.

Preocuparea savantulul roman pentru organizarea minutioasd si
functionald a acestui institut se desprinde si din schema de organizare
judicios intoemita si propusd pentru a fi aprobatd de Consiliul Diri-
gent. De asemenea a stabilit i obligatiile personalului superior printre
care se prevedea: ,,A) Exploratiunea cit mai activd a regiunilor calcare,
grotifere nationale si straire. B) Recoltarea materialului biologic, stu-
dierea acestui material cu ajutorul colaboratorilor roméani si straini. C)
Publicarea rezultatelor definitive in <«Biospeologica», publicatiune care
isi va avea sediul redactiunii in Cluj, dar care isi va continua relatiu-
nile vechi cu revista «Archives de Zooologie experimentale», relatiuni
cari vor fi reglementate printr-un contract“!l, Apoi documentul mai
cuprindea si obligatii cu privire la sustinerea de lectiuni magistrale, con-
ferinte teoretice sau practice, probleme legate de educarea studentilor etc.

Nu au fost neglijate nici conditiile materiale pentru asigurarea ba-
el didactico-materiale i a fondurilor necesare pentru plata intregulul
personal. Emil Racovita mai solicita un pasaport diplomatic sl suma de
50 000 de franci, pentru a folosi aceste mijloace in vederea mutarii de
la Paris la Cluj a intregii zestre stiintifice pe care a agonisit-o. A mai
recomandat si personalilati de seama ale vietii stiintifice din strainatate
si din tard pe care sa-1 aduca colaboratori la Universitatea din Cluj.
Printre acestia trebuie amintiti Dr. Jeannel si Dr. C. Ionescu, conferen-
tiar la Tasi, st altii.

Toate acestea au fost aprobate In sedinta din 17 dec. 1919 a Consi-
Iualui Dirigent care a si Incheiat un contract cu savantul Emil Racovita.

Ajuns la Cluj, in 1920, Emil Racovitd a devenit in foarte scurt timp
cunoscut pe intreg cuprinsul tarii. Ca membru al Academiei Romaéne
@ avut si cinstea sd prezideze aceasti institutie in pericada 1927—1929.
A condus Universitatea clujeana in calitate de rector in perioada 1929--
1630, o insotit Facultatea de stiinte la Timisoara in pericada 1940—1945
datorita conditiilor impuse de Dictatul de la Viena. A slujit stiinta ro-
maneascd pind la ultima clipd a vietil sale. Astazi, cind sarbatorim sase
decenii de la deschiderea cursurilor Universitatii roménesti la Cluj, se
cuvine sa evocam cu toatd cdldura activitatea deosebit de rodnicd a
acestul mare savant de renume mondial, patriot infldcdrat care a inteles
<4 paraseascd Parisul si sd vind in tard, sa contribuie cu toate puterile
sale la dezvoltarea stlintei si culturii romanesti si sa ramina ca un sim-
bol pentru toate generatiile de studenti si oameni de stiintd romani.

9 Ibidem, p. 767.
1 Ibidem, p. 768.
U Ibidem, p. 769—770.

1. P. Cluj, Municipiul Cluj-Napoca — Cd. 3072



pasa

Tn cel de al XXV-lea an (1980) Studia Universitatis Babes-Bolyai apare semestrial n
specialitatile :

matematica
fizica

chimie
geologie-geografie
biologie

filozofie

stiinte economice
stiinte juridice
istorie

filologie

Ha XXV rogy wusgaHua (1980) Studia Universitatis Babes-Bolyai  BbixoguT fga
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Dans sa XXV-e année (1980)

les spécialités :

mathématiques
physique

chimie
géologie-géographie
biologie

philosophie

sciences économiques
sciences juridiques
histoire

philologie

Studia Universitatis Babes-Bolyai parait semestriellement dan
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