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TESTACEELE (PROTOZOA — RHIZOPODA TEST ACE A) DIN 
SOLURILE BRUNE ACIDE ALE MUNŢILOR BUCEGI

VIOREL BUNESCU şi ZACHIU MATIC

în lucrarea de faţă, parte a unui studiu amplu referitor la testaceele 
din solurile Munţilor Bueegi[2], se prezintă rizopodele testacee din solu­
rile brune acide.

Material şi metodă. Unul dintre solurile caracteristice etajului forestier (sub- 
etajul fagului) din Munţii Bucegi este solul brun acid. Solul brun acid se formează 
inir-un clim at umed (800—1 000 mm precipitaţii medii anuale) şi răcoros (4Э—6°C 
temperatură medie anuală) sub vegetaţie cu caracter acidofil.

Este un sol cambie, oligobazic, caracterizat prin prezenţa unui orizont A 
ocric (Ao) şi a unui orizont В cambie (Bv).

Unele date referitoare la solul brun acid din Munţii Bucegi (unde este frec­
vent subtipul tipic şi sínt rare subtipurile regosolic şi litic) sínt prezentate în ta ­
belul 1, iar în tabelele 2 şi 3 sínt prezentate condiţiile staţionale ale celor 24 
profile cercetate, 10 sub vegetaţie lemnoasă (primară) şi 14 sub vegetaţie ierboasă 
(secundară).

Colectarea testaceelor s-a făcut printr-un procedeu original de m icroseparare 
prin flotaţie [1], iar prezenţa lor este notată in felul urm ător: (x) =  1 test, x  =  2—5 
teste, X X  =  6— 50 testi', x x x  =  51-—100 teste, x x x x  =  peste 100 teste (în circa 5 g 
sol uscat la aer).

Rezultate. Din datele cuprinse în tabelul 4, referitoare la prezenţa 
testaceelor din solurile brune acide situate sub vegetaţie lemnoasă, se 
constată -următoarele:

T abel 1

I nele dale referitoare la solurile brune aeide din Munţii Bucegi

P ro fi l  tip  : Ao — B v  — 1)
R ă sp în d ire  ;

— Munţii : Păduchiosu, Yînturiş,  Furnica, Bă tr în a  etc.
- E ta jul : montan mijlociu şi montan superior

V eg e ta ţ ia :  — păduri de fag, fag cu brad şi molid, molidişuri
— pa jişt i  mezofite de păiuş roşu (F estu ca  ru b ra )  însoţit  în mod obiş­

nuit  de A grostis tenuis, P h leu m  a lp in u m , A n thoxan thu m  odoratum , 
C ynosurus cristatu s, etc. ; pajişti  de ţăpoşică (N a rd u s str ic ta ) , de obicei 
însoţită de P oten tilla  iern ata , G eum  m on tan um , P o a  m ed ia , etc. ; buru- 
ienişuri nitrofile ( I iu m icctu m  a lp in i )  în locuri tîrlite de oi 

H um us tip  : mull, mull-moder, moder 
R a p ortu l C j N :  în ju r  de 20 
1 %  : mai mic de 55 

p i l  11 jO : 4 , 3 0 - 5 , 5 7
P rofu n zim e : circa 50 cm (mijlociu profunde)
C aractere eco lo g ic e : Soluri moderat şi puternic nesaturate, foarte puternic-moderat acide, cu 

orizontul A intens humifer, afinat şi cu structură glomerulară sau grăun- 
ţoasă ; conţinutul în liunius scade trep ta t  cu adîncimea ; volum edafic 
mijlociu ; drenaj intern bun
A ctiv itatea  biologică intensă la suprafaţă, moderată şi slabă în profunzime. 
Perioadă b io activă  lungă (numărul zilelor cu temperatură mai mare de 
5°C, în jur  de 190).



Tabel 2  *■

SoluriE corectate *nb ţerjefaţir 1гшп«П'Н

focalizarea  profilului
Asociaţia
vegetală

Profil
nr. (Muntele)

E x p o ­
ziţie

înc l i ­
nare Altitudine

Materialul parental

17 Plaiul
Munticelul

s n 4 950 m F  agetum depozite de solifluxiune din materiale provenite din gresii şi marne

39 Plaiul Colţii lui j 
liarbeş F 10" 950 ш /•'agetum

depozite de solifluxiune din materiale provenite din gresii şi 
marne

8 Valea Morarului NIC 15 1100 m F ageto-  
A bietum

depozite detritice eluviale din gresii şi conglomerate de Bucegi

30 Plaiul Secului E 10" 1100 m F ageto-
A bietum depozite detrit ice  eluviale din gresii şi conglomerate de Bucegi

9 Plaiul Ionului К 20 ■ 1100 m A bicto-
l-'agetum

depozite de solifluxiune din materiale provenite din gresii şi 
marne

37 Valea Izvorul 
Dorului s 20" 1000 m

A hieto- 
/•'agetum depozite detritiee eluviale din gresii şi conglomerate de Bucegi

42 Buşteni (drumul 
spre Vf. Picătură) E 4 950 m .■ Ibit im n

depozite de solifluxiune provenite din marne, gresii, calcare şi 
conglomerate de Bucegi

3* Valea
Policioara >3 15 ' 1070 ш

A bieto- 
J^u et tum

depozite de solifluxiune din marne şi gresii (ale flişului marno- 
gresos), calcare şi conglomerate de Bucegi. acoperite cu deluvii 
fine

I>* Mt. Coteanu S E 10 1500 ni Pict'rtitni lut rezidual din calcare jurasire

47 Plaiul Furnicii X l ţ 30 1350 m Picectum depozite detritice eluviale din conglomerate de Bucegi
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Tabel 3

Solurile pprcetale sul) vp(|Cfafie ierboasă

Profil
nr.

Localizarea profilului
Asociaţia

vegetală Materialul parental
(Muntele) E x p o ­

ziţie
Încli­
nare

A ltitu ­
dine

21 Plaiul Paltinului N E 12° 1100 m Festucetum
rubrae

depozite de solifluxiune din m ateriale provenite din conglomerate 
de Bucegi şi gresii

22 Valea Frlătorilor N 2 6 ° 900  m F estucetum
ru brae

depozite de solifluxiune din m ateriale provenite din m arne şi 
gresii ale flişului

50 Plaiul Furnicii NK 40 ° 1300 m Festucetum
ru brae

depozite detritice deluviale din gresii, calcare şi conglomerate 
de Bucegi acoperite de deluvii fine

53 Muntele Furnica E 12° 1900 m Festucetum
ru brae

depozite detritice din conglomerate de Bucegi şi gresii acoperite  
de deluvii fine

3 Muntele
Păduchiosu

teren
plan

- 1370 m Festucetum
ru brae

depozite detritice din conglomerate de Bucegi acoperite de deluvii 
fine

4 Muntele
Păduchiosu

s 5 ° 1350 m Festucetum
ru brae

depozite detritice din gresii şi conglom erate de Bucegi acoperite 
de deluvii fine

6 Muntele
Păduchiosu

E 4 ° 1100 m Festucetum
ru brae

depozite detritice din conglomerate de Bucegi şi gresii acoperite  
de deluvii fine

73 Muntele Furnica E t-0 o o 1850 m F estucetum
ru brae

depozite detritice din gresii conglom eratice şi conglomerate de 
Bucegi acoperite de deluvii fine

94 Muntele Yînturiş V 10° 1600 m F estu cetu m
ru brae

depozite d etritice  eluviale din gresii m icacé şi conglomerate 
de Bucegi

127 Muntele Padina 
Strungii

E 5 ° 1600 m F estucetum
ru brae

depozite detritice eluviale din conglom erate de Bucegi şi micro- 
conglom erate

121 Muntele Furnica s 15 ° 1900 m N  ardetum  
strictae

depozite de solifluxiune din m ateriale provenite din gresii conglo- 
m eratice acoperite de deluvii fine

134 Muntele Bătrîna V 25 ° 1900 m N  ardetum  
strictae

depozite detritice din conglomerate de Bucegi şi gresii

142 Valea Cocotei s 10° 1600 m N  ardetum  
strictae depozite detritice din conglom erate de Bucegi

7 Muntele
Păduchiosu

teren
plan -• 1370 m

R um icetum
a lp in i

depozite detritice eluviale din gresii şi conglom erate de Bucegi
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Tabel 4 с л

IJsta Testneeelor din rolurile de sub vegetaţie lemnoasă

Asociaţia vegetală şi nr. profilului

Nr.
crt. D e n u m i r e  a

Mediul
caracte­

ristic
F agetu m F a g eto - 

A bietu m
A bieto-
F agctu m A bieţii m A bieto-

P iceetnm P iceetu m

17 39 8 30 9 37 42 3* p* 47

1 Centropyxis constrict a var. 
minima A X X X X

2 Nebela penardiana A X

3 Centropyxis aerophila M X X  X X X X X  X X X X  X X X X  X X

4 Corythion dubium var. orbi- 
laris M X

5 Heleopera sylvatica M X X X X X X  X X

в Trinem a com planatum  var. 
aerophila M X X

7 H cîcopera sphagni s X X X

8 Centropyxis platystoina AM X

9 Nebela dentistom a AM X X

10 Heleopera petrieola AS X

11 Centropyxis aerophila var. 
sphagnieola MS X X  X X X X X  X X X X X  X X X X X  x r

12 Euglyplia strigosa MS X X  X X X X X X X  X X X X X

13 Nebela collaris MS X X  X X X X

14 Nebela parvula MS X X X

15 Nebela tineta MS X X  X X X

16 Nebela wailesi MS X X X X X X X

B
U

N
E

SC
Ü

, 
Z

. 
М

Л
Т

ГС



17 Centropyxis laevigata AMS
18 Centropyxis orbicularis AMS
19 Centropyxis sylvatica AMS
20 Corythion dubiurn AMS
21 lîuglypha filifera AMS
22 Trinema enchelys AMS
23 Centropyxis cryptostoma T
24 Cyclopyxis kahli var. cyclostoma T
25 Cyclopyxis puteus 1'
2 (S Kuglyplui anodonta T
27 lîuglyphella elegáns 4'
28 Plagiopyxis callida var. gran-

dis 1'
29 Tracheleuglypha acaîla 1'
30 Centropyxis elongata TM
31 Cyclopyxis eurystoma TM
32 Cyclopyxis eurystoma var. 

parvula TM
33 Plagiopyxis minuta TM
34 Trigonopyxis arcula TM
35 Centropyxis sylvatica var. minor. T S

36 Cyclopyxis kahli TMA
37 Phryganella acropodia TM A
38 Phryganelia acropodia var. 

penardi TMA
3» Englypha rotunda T  SM
40 lîuglypha strigosa var. glabra T S M
41 Nebela lageuiformis T S H
42 Nebela militaris T SM
43 Trinema complanatum T S M
44 lîuglypha laevis T SM A
45 Plagiopyxis callida T  SMA
46 Trinema lineare T SM A

1 T ota l  :

* A  *“ acvatice,  M “ • muscicole. S ~  ütaguicoie, T =



X X

X X X X X V X X X X X X X

X X X X X X X X

X X

X

X X X X X X X X X

X X

X X X X X X x x x x X

X

X

X X

X X X X X X X X X

X

X X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X

X X X X X X X X X X x x x x X X

X X X X X X X X X X x x x x
X X

X X X X X X X X X X x x x x X x x x x
X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X

X

X

X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

24 13 30 23 ,3 2H . tí 14 •
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8 V. BU N ESC U , Z. M ATIC

— popularea neuniformă, calitativă şi cantitativă, cu testacee a pro­
filurilor de sol; numărul unităţilor sistematice în acestea este cuprins între 
6 şi 30;

— în cele 10 profile de sol cercetate, numărul unităţilor sistematice 
este de 46, dintre care 7 sínt „terrioole“, 17 „adaptate“ în sol, iar 22 ca­
racteristice mediilor acvatice muscicole şi sfagnicole;

—  T racheleu g lypha acolla  este specia „terricolă“ cea mai răspin-
dită;

— - în profilul p* testaceele „terricole" lipsesc; s-au identificat nu­
mai 6 specii de alte testacee, reprezentate printr-un număr mic de indi­
vizi;

— profilele 9, 8 şi 31 sínt populate cu cele mai multe specii, care 
sínt reprezentate printr-un număr mare de indivizi, cu excepţia profilu­
lui 3*.

In tabelul 5 datele se referă la solurile brune acide de sub vegetaţia 
ierboasă. Se constată următoarele :

— numărul unităţilor sistematice în cele 14 profile cercetate este de 
31; dintre acestea 7 sínt „terricole“, 13 „adaptate“ şi 11 caracteristice pen­
tru mediile acvatice, muscicole şi sfagnicole;

--- numărul speciilor şi al indivizilor este mai mic în profilele situate 
sub Xardetum strictae;

— subFestucetum  rubrae, profilele 21, 50 şi 6 sínt populate cu un 
număr mai mare de specii şi indivizi;

— Tracheleuglypha acolla este cea mai răspîndită specie „terricolă";
— în profilul 7 sub Rumicetum alpini numărul speciilor şi al indivi­

zilor este relativ redus;
— numărul unităţilor sistematice este cuprins între 6 şi 20.
Concluzii. Popularea neuniformă, calitativă şi cantitativă, cu testacee 

a profilului solurilor brune acide din Munţii Bucegi este determinată fi­
reşte de diversitatea factorilor de pedogeneză (vegetaţie, climă, relief, 
substrat litologic) şi de proprietăţile solului (pH, tip de humus, textură, 
raport C N, etc.).

In solurile brune acide din Munţii Bucegi au fost identificate 53 
unităţi sistematice de testacee care aparţin la 12 genuri, 42 specii şi П 
varietăţi.

Dintre acestea 10 sínt „terricole“, 24 „adaptate", iar 19 caracteristice 
pentru mediile: acvatice, muscicole şi sfagnicole.

In solurile brune acide de sub pădure au fost identificate 46 unităţi 
sistematice (36 specii şi 10 varietăţi), iar în cele de sub vegetaţia ierboasă 
numai 31 unităţi sistematice (21 specii şi 10 varietăţi).

Speciile „terricole“ frecvent întîlnite în aceste soluri sini: Tracheleu­
glypha acolla prezentă în 14 profile şi Cyclopyxis kahli identificată în 
11 profile.

Foarte frecvente sínt: Trinema complaruitum (in 22 din cele 24 pro­
file cercetate), Centropy.vis aeroph ila , Euglypha laevis, E. rotunda şi 
Trinema lineare (în 21 profile) si Centropyxis aerophila  var. sphaqnicola 
(in 20 profile).



Tabel S

I.isla Tpstneerlor din solurile de sub vefletaţîp iprbonsfl

Asociaţia vegetală şi nr. profilului

X r.
crt. П с п  u ш i r e a

Mediul
caracte ­
ristic

fee-tucctum  rubra? N a t  detuni
strictae

Ru~
m ice-
tum

21 22 50 53 3 4 6 73 94 127 121 134 142 7

1 Cyphoderia ampulla A X

2 Centropyxis constricta
Avar. minima X X  ( x )

3 Centropyxis aerophila M X X X X X X X X X X  X X  X X  X X X  X X

4 Helcopera sylvatica M X X

s Heleopera sphagni s w X X

9 Centropyxis aerophila 
var. sphagnicola MS X X X X X X X X X X  X X X X X X  X X

7 lîuglypha strigosa MS X X X X X  ( x )  X X X

8 Nehela wailesi MS X X X

9 Centropyxis orbicularis Л M s X X X X X  X X  ( x ) X X X X X

10 Centropyxis sylvatica AMS X X X X X X X X  X

11 Trinema enclielvs AMS X X X X X X M

12 Cyclopyxis eurystom a TM XX- (x) X

13 Cvelopyxis eurystom a
var. parvula 1'M X X X X X X X

14 Cyclopyxis eurystom a  
var. stenostoma T X X

15 Cyclopyxis leahii var.
cvclostoma T X X X X X X . XXV X
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Tabel 5 (continuare)

X r.
crt.

lJenim iirea
Mediul
c a ra c te ­

ristic

A sociaţia vegetală  şi nr, profilú ui

estit cet um n tbrae X  ardetu m  
str ictae

R u m i-
cetum

21 22 50 53 3 4 6 73 94 127 121 134 142 7

16 Kuglypha anodonta T X X X

17 Kuglypha anodonta var.
magna T X

18 Plagiopyxis callida var.
grandis T X

19 Plagiopyxis callida var.
pusilla T X

20 Traclieleuglypha acolla T X X X X X  X X X X

21 Plagiopyxis minuta TM X X X X X

22 Trinema galeata TM X

23 Centropyxis sylvatioa
var. minor TS X X X X X X X X X X X X X X X X X X  X X

24 Cyclopyxis kahli TMA X X  X X X X X y

25 Phryganella acropodia TM A X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X  X X X X X X  X

26 Kuglypha rotunda TSM X X X X X X X X X X X X X X X X  X X X

27 Kuglypha strigosa var.
glabra TSM X X X X

28 Trinema complanatum TSM X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X  X X X X

29 Kuglypha laevis TSMA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X  X X  X X X

30 Plagiopyxis callida TSM A X X X X X X X X X X X X X X

31 Trinema lineare TSMA X X X X X X X X X X X X X X X X X  X X X X X

Total : I I 17 17 17 13 14 15 19 9 8 8  1 6 6 10 1 9
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Dintre testaceele „terricole“ Cyclopyxis euristoma var. stenosLovw, 
Euylypha anodonta var. magna şi Plagiopyxis callida var. pusilla se gă­
sesc numai în solurile brune acide situate sub vegetaţie ierboasă (împreu­
nă cû Cyphoderia am pulla şi Trinema galeata). In schimb, din profilul 
lor lipsesc următoarele specii care se găsesc în solurile de sub vegetaţie 
lemnoasă: Centropyxis cryptosoma, Cyclopyxis puteus, Euglyphella e le ­
gáns (specii „terricole“), Corythion dubium, C. dubium  var. orbicularis, 
Euglypha ţilifera, Centropyxis platystom a, Phryganella acropodia  var. 
penardi, Trigonopyxis arcula şi nebelidele (cu excepţia speciei Nebelu eo l­
iana) N. dentistoma, N. lageniform is, N. militaris, N. parvula şi N. tineta.

В I B I I  O G R  A P  I  l î

1. B n n e s c u ,  V. I., Cîteva date cu p r iv ir e  la  p résen ta  tcsiaceelor  (Rhizopoda Testacea; in 
so lurile m ontane ş i a lp in e  d in  m asivu l P arin g , ,,Ş t i in ţa  Solului",  7 (3), 1969, 50 -57 .

2. l i i i n e s c  u, V. I Testaceele  (Protozoa : Rhizopoda-Testacea) din  so lurile M u n ţilor Buce.çi, 
'ft zsi P r . Biol., Univ. Babeş-Bolyai, 1974.

U',',S T E S T A G E S  (P R O T O Z O A : R H IZ O P O D A  T E S T  A C E A )  D E S  S O I , S  B R U N S  
A C I D E S  ( L E S  M O N T A G N E S  B U C E G I ,  R O U M A N I E )

(Résumé)

Dans les sols étudiés on a identifié 53 unités systém atiqu e de Testai éos, 
notamment 42 espèces et 11 variétés, appartenant à 12 générés.

Parmi les Testacées trouvées, 10 sont „terricoles“, 24 ..adaptées" et 19 -.ont 
caractéristiques pour les m ilieux aquatiques, muscieoles et sfagnicole.s.
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CRISTALE PROTEICE IN MUSCULATURA DE LA ALLOLOBOPHORÀ 
DUGESI DACICA (POP) (LUMBRICIDAE, OLIGOCHAETA, ANNELIDA)

MARIA DRAGOŞ şi PETRONELA JUSTINA DRAGOŞ

La microscopul luminescent cristalele din corpul oligochetelor au fost 
interpretate diferit, din cauza dimensiunilor lor reduse. C e r f o n t a i n e  
12] le descrie sub formă de „corpusculi baciliformi“ în musculatura de la 
Lumbricus agricola (Hoffm.), alţii [5, 8] îi consideră „simbionţi“ ai ţesu­
tului din jur sau „fibrocondre“ generatoare de fibre conjunctive. 
B u s c h o w i t z  fl] le identifică muchii, feţe, colţuri şi constată că sínt 
anizotropé.

Imaginile electronomicroseopiee obţinute de noi ne permit să obser­
văm procesul de cristalogeneză în zona Golgi şi în veziculele duble, pro­
venite din reticulul sarcoplasmic, formarea germenului cristalin, partici­
parea stromei proteice la structura, creşterea, clivarea şi conereşterea o; i- 
stalelor, localizarea şi abundenţa acestora.

M aterial şi metodă. Exem plarele adulte au Cost coLectate din solul arabil, 
din îm prejurim ile municipiului Cluj-Napoca. Animalele au fost disecate 
fără anestezie, bine întinse, îndepărtate viscerele şi din partea internă a câmpu­
lui muscular longitudinal dorsal au fost izolate fragmente de 1 mm3, fixate în 
tetraoxid de osmiu, după metoda Palade şi incluse în m etacrilat de metil, precum 
şi în epon. Secţiuni de 400—500 A au fost obţinute la ultratomul LK B tip 4002 A 
cu cuţite de cristal românesc.

Rezultate şi discuţii. Localizarea şi provenienţa veziculelor cristale - 
gene este diferită:

1. în vecinătatea unui nucleu conjunctiv şi provin din elementele 
Golgi;

2. la periferia celulelor conjunctive în veziculele duble care se pre­
sează între ele. Dimensiunile şi forma acestor vezicule, precum şi aspec­
tul membranelor care le delimitează, ne determină să afirmăm că ele 
provin din cisternele marginale ale reticulului sarcoplasmic.

1. In celula conjunctivă (fig. 1) complexul Golgi este dispus în apro­
pierea nucleului şi este alcătuit din 3—4 saci turtiţi, paralel, puţin con­
cavi, cu diamertul de 200 A şi lungimea de 1,5 u; spre extremităţile lor 
sacii sini dilataţi sub formă de vezicule.

Complexul Golgi, care se pregăteşte să participe la procesul de crista­
logeneză, îşi modifică forma şi îşi măreşte dimensiunile (fig. 2). Sacii se 
lăţesc şi se lungesc în mod inegal; în unele locuri ei se lărgesc foarte 
mult, în alte porţiuni rămîn strimţi. De asemenea, creşte conţinutul ve­
ziculelor Golgi. Paralel cu această hipertrofiere a complexului Golgi şi 
cu extinderea teritoriului celular ocupat de el membranele Golgi (MG), în 
lungul lor, se diferenţiază funcţional şi în unele zone devin mai croma­
tice şi ajung la membrana nucleului celular (MN) pe oare o mulează pe 
o anumită întindere. Paralel cu mărirea teritoriului celular ocupat de 
complexul Golgi se modifică şi conţinutul foştilor saci Golgi şi la o
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i i L: i .  ■ ' cuini nc  dintf-0 triuld nniiuucU vă cu cnm plcc О - /р .  С О  -- C o rp t t s c u l i  o .sm iofi l i.
(14 000 X.

•..numi ia concentraţie se formează complexe de molecule di poli ce slab <>s-
miofiie, care reprezintă stroma proteică (SP). Si roma este primul edificiu 
cristalin sau germenele cristalin. Ea se prezintă diferit: rareori este com­
pactă, de cele mai multe oii fiind spongioasă şi cuprinde spatii hialine; 
:n uncie vezicule este mai laxă, în alteie mai densă. Astfel, înaintea 
pornirii procesului de cristalizare, substanţa proteică, prezintă o structura 
internă orientată. Porţiunile mai dense de si romă sini acelea în care se 
grefează din ce în ce mai multă substanţă proteică globulară, care se 
'trucfurează în cristal.

A Ciistale proteice, bine formate, se găsesc în jurul nucleului şi în 
afara complexului Golgi, precum şi în prelungirile citoplasmutice ale 
celulei conjunctive, de unde se deduce că ele se pot fonna şi independent- 
de elementele Golgi. Cristale în formare şi pe cale de creştere (CSP) 
m găsea. în veziculele duble (Vd), delimitate de membrană fină, asemănă­
toare cu cea a canalieulelor reticulului sarcoplasmic, clin dilatarea că­
rora provin. Elle sínt cuprinse înlr-o stromă proteică abundentă, care une­
ori depăşeşte dimensiunile cristalului. Stroma proteică se găseşte şi la 
-upralaţa cristalelor formate, unde se prezintă ca o margine mai palidă, 
ca franjuri, ca fibre fine sau ea reţea.

Paralel cm procesul de cristalogeneză, veziculele continuă să se lăr­
gească şi în ele se acumulează din ce în ce mai mult lichid hialin şi a s t ­
fel devin largi spaţii perieristaline (SpPe). Spaţiile pericristaline, cu toate 
că sírd voluminoase şi diformate, ele ne aduc aminte de forma veziculelor



i g. 2. G p orţiu n e diu tr-o a l u l ä  con junctivă ş i dou ă  p orţiu n i de coloan e m uscu lare  — CM —
secţionate tran sversa l.

Cristale proteice se găsesc a t î t  în zona Golgi extinsă, c i t  şi în restul citoplasmei péri­
ma cîea re. C S P  — Cristale pe cale de creştere. M G  — Membranele Golgi delimitează saci şi 
vezicule hipertrofiate, cu un conţinut heterogen. M G I)  — Membrane Golgi (destrămate. 
S P  — Stroma proteică. S p Pc  — Spaţiul pericristalin. Y d  — Vezicule duble. P R  — Pibrile 
reticuîmre, cu structura de tropocolagen. К  — Nucleul celulei conjunctive. M X  — Membrana 
nedem ni,  Vilele cristale concrese. 55 800 X .
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duble din care provin. Prin creştere, două sau chiar mai multe spaţii peri- 
cristaline ajung în contact, membranele lor se presează una contra celei­
lalte, se resorb şi se formează astfel spaţii cristaline mari, confluente. 
In aceste spaţii cristalele se găsesc îndepărtate sau apropiate unul de al­
tul. La cristalele care sínt apropiate laturile vecine au tendinţa de a de­
veni paralele şi pot concreşte. In fig. 3 se pot urmări patru stadii (a—d) 
de concreştere; prima punte de legătură între aceste cristale o stabileşte 
-trama proteică (fig. 3 a) sau matricea fibroasă a granulelor cristalogene, 
această legătură se poate găsi în lungul feţelor, la diferite nivele: de obi­
cei, acolo unde stroma este mai abundentă concreşterea este mai activă. 
Cele două suprafeţe ale cristalelor concresc la început pe o mică porţiune 
(b), care continuă să se mărească (c) şi apoi cristalele concresc pe întreaga 
suprafaţă (d). Concreşterile a două sau mai multe cristale au loc cu păstra­
rea orientării structurale în toate cristalele concrescute. Cînd un cristal 
de dimensiune mare, deplin format, concreşte, cu un cristal mic, cristalul 
nou păstrează orientarea structurală a cristalului vechi.

Odată cu creşterea cristalelor membrana celulei conjunctive se des­
tramă, la fel şi membranele între care au fost generate şi ajung în ţe­
sutul conjunctiv. Concreşterile de cristale pot avea loc şi în substanţa fun­
damentală a ţesutului conjunctiv (fig. 4 şi 5). La marginea cristalelor, 
legate sau nu de ele, se găsesc fibrele reticulare cu structura lor perio­
dică. К u h 1 o şi colab. [3] descriu la suprafaţa cristalului o structură 
granulară mai compactă „formînd o scoarţă“. în imaginile noastre se 
observă că la suprafaţa cristalului, în unele locuri, rămîn aderente sau 
distanţate, fragmente heteromorfe din fostele membrane între care s-a 
petrecut procesul de cristalogeneză (MGD). în timpul concreşterii aceste 
fragmente de membrană sínt cuprinse în corpul cristalului rezultat din 
concreştere, ceea ce demonstrează că m aterialul din care sínt alcătuite 
m em branele se integrează în structura intim ă a cristalelor. Cristalele pre­
zintă o structură fibroasă datorită matricei sau síroméi proteice, care în 
secţiuni fine are o densitate electronomicroscopică diferită de cea a gra­
nulelor care se grefează în ea.

Tipurile de mişcare descrise de P e r e i  şi S e m e n o v a  [6] la di­
ferite gmpe ecologice de lumbricide sínt dependente de particularităţile 
bioelectrice pe care le-ar putea crea prezenţa acestor structuri crista­
line atît de frecvente. Elucidarea semnificaţiei lor biologice necesită însă 
în continuare cercetări comparative între specii care aparţin la grupe 
ecologice diferite şi cercetări experimentale sezoniere.

P e t z o 1 d [7] arată că formarea cristalelor se petrece la nivelul 
membranelor celulelor peritoneale de unde ajung în partea internă a 
păturii musculare longitudinale. L i n d n e r  [4] face un paralelism între 
mecanismul de formare, dezvoltare şi distrucţie al cristalelor şi pro­
cesele de secreţie glandulară. în cristalele mici moleculele sínt dispuse 
dens şi din această cauză sínt crom atice. El consideră că în dezvoltarea 
ulterioară a cristalelor membrana veziculelor cristalogene se îngroaşe, 
nu mai selectează şi nu mai sintetizează noi molecule cristaline, iar creş­
terea ulterioară a cristalelor are loc numai prin hidratare. în timpul hi­
dratării, moleculele cristalelor se îndepărtează unele de altele şi din
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F i g. 3. C ristale proteice in p re lu n g irea  cit iplasynit a a unci celu le conjuncţi::.-.
Sr pot urmări 4 stadii iu conereşterea cristalelor, a Cristale apropiate, intre feţele 

'юг vecine se dispune stroma proteică şi stabileşte prima legătură între cristale, h - Cou- 
creş.Urc mai avansată, stroma conţine un rest de membrană care va fi cuprinsă în structura 
intimă a cristalului rezultat din concreştere. e — Suprafeţele cristalelor sínt aproape con­
crescute. d Maclă. S p IY  Spaţiu pericristalin. CM Coloană musculară secţionată 

trmbversal. CMo Coloană musculară secţionată oblic. 55 800 X .
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această cauză cristalele mai mari devin mai palide, cu o structură mai laxă. 
Acţiunea forţelor electrostatice leagă labil apa în cristal. Aceste aspecte 
de hidratare şi deshidratare par să nu corespundă întrutotul realităţii; 
mai de grabă credem că este vorba de o structură matricială fibroasă, 
de natură proteică, pe care se grefează o substanţă osmiofilă, sub influ­
enţa unor factori homeostazici.

Concluzii. Existenţa stromei proteice şi integrarea membranelor în 
textura lor este o dovadă că aceste cristale nu sini formate din cataboliţi.

ln  vivo, după condensarea şi cristalizarea proteinelor, spaţiile erista- 
logene confluează cu lichidele tisulare contribuind la o circulaţie mai 
intensă.

Pe baza rezultatelor de pînă acum şi din analiza secţiunilor noastre 
reiese clar că spaţiile cristalogene pot să aibă provenienţe diferite, dar 
importantă este compoziţia substanţelor care ajung şi se transformă la 
ni velul i nframembrane 1 or.
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i ’HOTKIC C R Y STA LS IN TU К MUSCLKS OF A l-LO LOBOPU ORA DUGKSI 
DACICA  (POP) (LV M BR IC ID A E. OÍAGOCH AKT A, A NNELIDA)

(S u m m a r y)

The electron microscopic pictures show the localization and number o f  the 
Proteic crystals, the role of the m atrix or proteic stroma in erystallogenesis, struc­
ture, growth, clivage and concretion of the crystals. The erystallogenesis takes 
place in the connective cells and when the crystals are formed the crystallogenio 
spaces become confluent with the fundamental suits tance of the connective tissue.
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R B /iC Ţ IA  SIST E M U L U I N EU R O SEC R ETO R  PR EO P T IC O -N E U R O IiIP O - 
F IZ A R  Ş I  A ORGANULUI IN TERREN A L DUPA A D M IN ISTRA R EA  

Plv-'UNTSOLONULUI (GLUC'O('ORTICOID) LA RAX. 1 TEMPORARI A

BULA MOLNÁR şi ZSIGMOM) SZABÓ

Particularităţile funcţionale ale sistemului neuroscertor hipoialamic 
Iu arnfibieni nu sínt încă suficient de bine cunoscute [2, a, 7— 10, 12--1I>],
Toussi se şl ie U  nucleul preoptic şi hipofi/a poster:oară reac tio.oează 
],; sumulii osnii iici si că ele sin: implicau- ia procemie de ovncseidare 
[2. 7, 8. 15]),

Unii cercetători ca D i e r i  <: к x  şi colab. |2| şi N o t e n b o o m |9j, 
efectuînd cercetări experimentale asupra ceuru-ecreţiei hipotalamice la 
amu e. au demonstrat că nu toate celulele neurosecretoare reacţionează 
uniioim la .stimuli osmotici. S -a  constatat ca ce1 alele neurosecretoare mug- 
noceh ilare ale regiunii rostrodorsale sínt implicate în reglarea tiroidei 
|4. 11 !, iar célúiéit* regiunii caudodorsale produc hormonii lobului posterior 
ţii) Datele referitoare la regiunea parvocelulară ventrală nu un! con- 
nCaiente. După R o d r i g u e z  şi colab. [12], neuronii acestei regiuni ar 
produce hormonii lobului posterior, iar după N o t e  n b » o m şi colab. 
( I U neuronii parvocclulari ar avea corelaţii funcţionale cu eel ükre U 'TU.

Mnind eoni de aceste date ne-am propus să studiem reacţia regiunii 
pa; \a «celulare a nucleului preoptic (NPO), a eminenţei mediane (EM) şi 
a . . genului iron-rrenal (OI) la Rana tetnpor.ri t după adminL rărea de 
prednisolon.

M aterial şi m eto dă .  A m  lu c r a t  pe 20 de indivizi a d u lţ i  do S tan a  t e m p o r a r u l
în c ; c .i ta te  de 80— 90 g, c o le c ta ţ i  în p e r io a d ă  dc v a ră  si p ă s tra ţ i  in b a z in e  la  în tu ­
nen-, pină to a m n a .  T im p  do 7 zilo a n im a le lo r de e x p e r ie n ţ ă  li s -a  a d m in is t r a t ,  sub 
form:' de in je c ţ i i  in tra p e rito n e a le , p re d n is o lo n  (produs de K ő b án yai G y ó g y szerára  - 
gym B u d ap est) in do/.e de 25 m g kg, d izo lv at  in ló  ml de ser  nzioiegi*., !a r  n -io r  
de . n'.rol ser  li, ioiogic in ace e a ş i  c a n tita te .

A n im a le le  au lost s a c r if ic a te  fără  an estezie  prin d e c a p i ta r e ;  cre ie ru l şi o rg an u l 
in ie ;  ren a l  au  fost  fix a te  in so lu ţie  liouin . Din m a te r ia lu l  inclus in p a r a f in ă  s -au  
eon A c ţ io n a t  sec ţiun i  se r ia te  în grosimi- de 6 1(m. eure au fost  c o lo ra te  eu a ld o h id ă -  
i'u x .n â  (A F ) după m e to d a  G öm ö ri-G ab e  şi H alm i pentru n cu ro se e n -tie  şi c a  a e m a to -  
x i l m.  -co z m ă  p en ti ’u c e lu le le  in te r r e n a le .

K e z u R a l c .  Nucleul preoptic  şi tradusu l p reoptlco-n euroh ipo jR ar  
AL: la animalele dc control cit şi la cele tratate cu prednisolon, celulele 
nem osecretoare din NPO prezintă diferite stadii de elaborare şi eliminare 
a p. ; dusului de neurosecreţie. Spre deosebire însă de regiunile magnocelu- 
larc : ostro- şi caudodorsale, care la animalele tratate cu prednisolon nu 
arată nici un semn de modificare, neuronii regiunii parvocelulare prezintă 
mod:licări evidente faţă de animalele de control. în timp ce la animalele 
de * cntrol aproximativ 90o/,, din neuronii parvocelulari conţin granule de 
nem oseereţie în citoplasmă lor, la animalele tratate cu prednisolon acest
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număr este mult mai scăzut, aproximativ 50% . Im aceste celule nucleul, 
de o formă sferică, are o aşezare mai mult sau mai puţin centrală, iar 
citoplasmă plină cu granule de neurosecreţie este dispusă în jurul nu­
cleului sub forma unei benzi omogene AF-pozitivă (fig. 1).

La animalele tratate cu prednisolon, neuronii parvocelulari prezintă 
semnele morfologice ale unei blocări de eliminare a produsului de neuro­
secreţie. Numeroase celule din regi urnea parvocelulară sínt complet de- 
granulate, sau conţin o cantitate mai mică de granule de neurosecreţie, 
dispuse cu precădere în partea citoplasmatică învecinată conului de em er­
genţă al axonuluiţ fig. 2).

în fibrele regiunii infundibulare ale tractusului preoptico-neurohipo- 
fizar poate fi observată acumularea unei cantităţi apreciabile de granule 
AF-'pozitive. Aceste fibre, prin conţinutul lor granular, pot fi urmărite 
pînă în ЕАГ, sau chiar pînă în neurohipofiză (fig. 3 şi 4).

Măsurătorile eariumetrice arată că la animalele tratate cu prednisolon 
volumul nudeilor celulari a scăzut cu aproximativ un sfert faţă de cel 
al animalelor martori. Aspectul acestora, după coloraţiile nucleare, este 
dur granular, iar nueleolii sínt mai puţin evidenţi, sau chiar nu se pot 
observa de loc1.

în neurohipofiză fibrele de neurosecreţie conţin o cantitate însemnată 
de granule AF-pozitive, atit ia animalele martori cit şi la cele tratate cu 
prednisolon. Nu se observă diferenţe nici în privinţa repartizării produ­
sului de neurosecreţie, acesta fiind dispus, aproximativ în aceeaşi canti­
tate, atit în zonele peri vasculare, cit şi în spaţiile intervasale ale organului.

Eminenţa m ediană. în fibrele nervoase ale EM cantitatea şi distri­
buţia produsului de neurosecreţie diferă la animalele martori şi la <vk> 
tratate cu prednisolon (fig. 5 şi 6).

Im animalele martor, în fibrele zonei interne a EM, pot fi întiinite 
numai puţine granule AF-pozitive, în schimb fibrele regiunii externe sínt 
abundent granulate, mai ales în zonele pericapilare ale organului. Gra­
nulele sínt fine si prezintă o afinitate mai scăzută faţă de AF demt 
granulele zonei interne.

La animalele tratate cu prednisolon, atît în zona internă a EM, cit 
şi în general în fibrele inîundibulului cantitatea granulelor de neuro­
secreţie pare să fie crescută faţă de aceea observată la animalele mai tori. 
In schimb, în fibrele care deviază în direcţia regiunii externe a EM, 
precum şi în fibrele spaţiilor intervasale cantitatea granulelor de neuro- 
seoreţie este mult redusă.

Organul interrenal.  Im animalele de control, ţesutul interrenal, în 
luna octombrie, cînd s-a efectuat experienţele, nu prezintă nici un semn 
de activitate de secreţie. M ajoritatea celulelor glandulare sínt de dimen­
siuni mici, la care nucleul, neregulat în contur, este dur granulai’ sau 
adeseori nestructurat şi hipereromatic (fig. 7). Citoplasma celulelor este 
acidofilă si conţine o cantitate mai m ică de picături lipidice fine.

Spre deosebire de animalele martori, caracteristicile citologice ale 
ţesutului interrenal la animalele tratate cu prednisolon constau în sam­
mele unei activităţi de elaborare parţial crescută (fig. 8). Nucleul celulelor



1' i g. 1. C elait’ n ervoase de m u ro s ec n lie  den regiunea p a i v oa  h t la ră  а Л PO de 
R ana  teniporaria, a n im a l de control. Coloraţie A i ' ;  ob. 40x, ос. foto f -“ 21,5. 
R i g. 2. Celule nervoase de neurosecretie din reg iu n ea parvncclu lara a  N PO d>' 
R ana teniporaria, an im a l tratat cit brednisoh.m . Coloraţie A R ;  ob. 40x, oc. f o t o

i 21,5.
R i g. o. R egiunea in fu n d ibu lar a  a  trad u su lu i pi i-\htico-ncuvohipoţizar la  Rana 
teniporaria, a n im a l de control. Coloraţie AI ' ;  ob. imersie lOOx, oc. foţi) f -- 21,5. 
I' i 4. R eg iu n ea  in fu n d ih u larâ  a t r a d u su lu i pe, ■ optico-ncurohipofieav la  Râmi 
teniporaria, a n im a l tratat cu prcdm soh>n. Coloraţie AR ; ob. imersie ÎUOx, oe. foto

î 21,5.
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F i g. 5. E m in en ţa  m ed ian a la  R ana  temporaria, a n im a i de control. Coloraţie A F ;  ob. 40x ,
oe. foto í ----- 21,5.

F i g .  в. lin u n en fa  m edian ii la  R an a  temporaria, an im a l tratat cu pred n isoh n i. Coloraţie A F ;
ob. 4Ox, ос. foto f =  21,5.

F  i g. 7. Ţ esutu l intervenal la  R ana  temporaria, a n im a l de control. Coloraţie cu hematoxilina- 
eosiiia ; ob. imersie lOOx, oc. foto f - 21,5.

F i g. «S. Ţesutu l in terrenal la  R ana  temporaria, an im a l tratai cu p red n iso lo n . Coloraţie eu liema- 
toxilinü eosina ; ob. imersie lOÜx, oc. foto f -- 21,5.
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are formă sferică, iar conţinutul lui este fin granular şi mai puţin cromofiL 
Dimensiunile lui depăşesc valorile obţinute la martori. Se  remarcă de- 
asemenea prezenţa eîtorva aspecte de mi-toze. Citoplasma este mai puţin 
acidofilă şi conţine o cantitate mare de lipide, sub formă de picături 
de dimensiuni variate.

Discuţii. Din analiza rezultatelor reiese că administrarea prin injecţii 
intraperitoneale a prednisolonului timp de 7 zile în doze relativ mari 
provoacă modificări structurale în sistemul neurosecretor hipotalamir 
(SNII) şi OI.

Modificările cele mai evidente în SNII sínt exprimate prin degra- 
nuiarea periearionilor regiunii parvocelulare ventrale şi în acumularea 
produsului de neurosecreţie în regiunea infundibulară a tradusului pro- 
up t i гo-neu r oh ip ofiza r .

Rezultatele cercetărilor noastre sínt comparabile cu cele obţinute lu­
peşti [15], întrucît şi la Rana  numai regiunea parvoeelulară ventrală pre­
zintă semnele unei degranulări evidente, neuronii regiunilor rost ro- şi 
г audodorsale fiind neschimbaţi.

Mecanismul degranulării periearionilor, respectiv înmagazinarea pro­
dusului de neurosecreţie în fibrele tradusului preoptieo-neurohipofizar nu 
este încă lămurit. Este probabil că glueocorticoidul intervine în blocarea 
produsului de neurosecreţie la nivelul EM şi opreşte, prin acţiune de 
„feed back“, formarea noilor granule în pericurioni.

Condiţiile unei asemenea stări funcţionale a neuronilor explică pe 
deplin scăderea cantităţii produsului de neurosecreţie în teritoriile inter- 
şi perivasale ale EM. Rezultate comparabile au fost obţinute de B o c k  
şi M ü h l e n  [1], care în zona externă a EM, la şoareci adrenaleetomizaţi, 
au observat acumularea unei cantităţi apreciabile de granule AF-pozitive..

Intensificarea parţială a activităţii de elaborare în ţesutul interrenal,. 
după tratare cu prednisolon, pare a fi neaşteptată. Trebuie însă semnalat 
faptul că o reacţie similară a ţesutului interrenal a fost observată şi 
după administrarea de cortizon ( H a n k e  şi W e b e r  [5, 6]). După 
aceiaşi autori, reacţia de elaborare şi de eliminare a celulelor inter­
zonale îşi găseşte explicaţia prin acţiunea stressantă a microcristalelor 
de cortizon introduse prin injecţii.

Presupunem că şi în experienţele noastre modificările amintite ale 
ţesutului interrenal se datoresc unei asemenea acţiuni stressante a micro­
cristalelor de glucocorticoid. Considerăm că hormonul corticosteroid eli­
berat prin acest mecanism contribuie împreună cu prednisolonul in jectat 
ia inhibarea activităţii neuronilor parvocelulari.

Schimbările corelative în neuronii regiunii ventrale a NPO şi a ţesu­
tului interrenal provocate de glueocorticoidul injectat, respectiv de micro- 
cristalele acestei sbustanţe, sugerează că regiunea parvoeelulară a NPO 
este implicată în funcţia ţesutului interrenal. constituind probabil veriga 
hipotalamică a axului funcţional ACTH —  organ interrenal.

Rezultatele cercetărilor noastre diferă, într-o oarecare măsură, de 
rele obţinute la B u fo  arenarum  [12], în schimb ele sínt comparabile cu
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rezultatele cercetărilor lui N o t e n b o o m  şi eolab. [10], care, produ- 
cînd leziuni neuronilor parvoeelulari la Xenopus laevis, au observat mo­
dificări în numărul şi afinitatea tinctoriale a celuleor ACTH.

Concluzii. Tratarea broaştelor cu hormonul glucocorticoid prednisolon 
duce la scăderea cantităţii produsului de neurosecreţie în regiunea parvo- 
elulară ventrală a NPO şi la blocarea eliminării acestuia la nivelul 

regiunii infundibulare a tractusului preoptico-neurohipofizar. Se observă, 
de asemenea, degranularea parţială a EM, precum şi semnele unei inten­
sificări parţiale de elaborare a ţesutului interrenal.

Modificările corelative ale neurosecreţiei hipofizare şi secreţiei orga­
n u lu i interrenal arată că regiunea parvocelulară a NPO la Rana tem ­
poraria  este implicată în axul funcţional ACTH — organ interrenal.
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REACTION DU SY STÈM E N EURO SECRÉTEU R PRÉO PTICO -N EU RO H YPO PilY- 
SA IR E ET DE L ’ORGANE INTERRÉNAL A PRÈS ADM INISTRATION DE 

PREDNISOLON (GLUCOCORTICOÏDE) CHEZ RANA TEM PORARIA
(R é s u m o)

Les auteurs ont étudié l ’effet de l’hormone glucocorticoïde prednisolon sur 
le système néurosécréteur hypothalamo-néurohypophysaire, l ’éminence médiane et 
l'organe interrénal chez R ana  tem porar ia .  On a constaté que le traitem ent des 
grenouilles avec du prednisolon mène à la réduction de la quantité du produit 
de néurosccrétion dans la région parvocellulaire ventrale du NPO et au blocage 
de son élimination au niveau de la région infundibulaire du tractus préoptico- 
néurohypophysaire. On a observé de même la dégranulation de la zone externe de 
ТЕМ, ainsi que les signes d’une intensification partielle de l'élaboration du tissu 
interrenal. En se basant sur les modifications structurales des organes mentionnés, 
les auteurs considèrent que la région parvocellulaire ventrale du NPO chez Rana  
tem p orar ia  est impliquée dans la fonction du tissu interrénal, constituant probable­
ment l'élément hypothalamique de Taxe fonctionnel ACTH — organe interrénal.
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CONŢINUTUL DE AMINOACIZI LIBERI ŞI PROTEICI LA DIFERITE 
POPULAŢII DE HAMEI EUROPEAN (HUMULIJS LU PU LUS L.)

TIBKRIU PEBSECA, MARIUS POP şi NICOLAE ( OMAN

O rigin ea h am eiu lu i eu ro p ean  pan» sa fi fost  Caucuzul şi zo n e le  de c o astă  a le  
M ării N egre  de un de a fost  r a s p în d it  sp re  E u r o p a  C e n tr a lă  şi de V e s t  in secolul 
il e n ,  d a to r i tă  u t i l izăr ii  sa le  la a r o m a t iz a r e a  b ă u tu r i lo r  r ă c o r i to a r e  şi apoi iu 
f a b r ic a r e a  berii .

C u lt iv a t  in d i fe r i te  zone a le  E u ro p e i  şi apoi alo a l to r  c o n t in e n te ,  au fost 
c re a te  o m u lt i tu d in e  de soiuri eu c a r a c te r is t i c i  m o rfo - f iz io lo g ic e  şi b io c h im ic e  d i s ­
u n i t e  î n fu n c ţ ie  de c a r a c te r is t i c i l e  lor, d i fe r i t e le  p o p u la ţ ii  de hain ei  e u r o p e a n  au 
lori  re p a r t iz a te  in ii grupe.

]. H a m e iu l  c u  lă s t a r i  r o ş i i  es te  o r ig in a r  din E u r o p a  C e n tr a lă .  A cestu i  grup ii 
a p a r ţ in  so iu r i le  p re c o c e  (100— 130 zile) şi s e m ip r e c o c e  (120— 140 zile) m ai  puţ i n 
p ro du ct iv e  dai' de c a l i ta te  su p e r io a r ă .  H ah isul  in f lo r e s c e n ţe i  f e m e le  es te  su b ţ ire ,  ia r  
n u m ăru l  de b r a e tc e  este  m ure. c e e a  ce  d e te r m in ă  un co n ţ in u t  r id ic a t  de l u p u l in ă ; 
orez in tă  o a r o m ă  p lă cu tă ,  p u te r n ic ă .  D in  a c e a s tă  ca te g o r ie  a m  lu at  in s t udi u
-mieriii- T e t tn u n g .  H a l le r ta u .  Bourgogne«, W  69, Saaz .

— H am eiu l (ie T e t tn a n g  a p r o v e n it  d in  v e ch iu l soi c e h o s lo v a c  / a t e e .  lis te  
. ul t i mi i  in K .F . t ; .  şi B e lg ia .  A fost  in tro d u s  în ţ a r a  n o a s t r ă  in 1951. Este  ce !  m a; 
t i mpur i u soi c u l t iv a t  în R o m â n ia .

—  H a m e iu l  de H a l le r ta u  e s te  c u l t iv a t  în z.ona H a l le r ta u  din B a v a r i a  (ll.I-'.Cid. 
\ fost in tro du s la noi din B e lg ia  in 1951.

— H a m eiu l  de B o u r g o g n e ,  c u l t iv a t  în F r a n ţa ,  an« la o r ig in e  tot  ham-« ui
cehi s lo v ac  de / .a tee .  A fost  in tro du s la noi d in  F r a n ţ a  in 1951.

— So iul  W  69 a  fost o b ţ in u t  în B e lg ia  (de u n de  a fost  in tro d u s  la noi m
1951). p r in  h ib r id a r e a  so iu r i lo r  H a l le r ta u  şi T e t tn a n g .

— Soiul S a a z  es te  tot  un soi b e lg ian  t im p u r iu ,  in tro d u s  la  noi in 1951.

17. H a m e iu l  eu  lă s t a r i  v e r z i .  S o iu r i le  a p a r ţ in ă t o a r e  acestu i grup îşi au origm  « i 
m v e c h i le  p op u laţii de hum ei e u r o p e a n  c u l t iv a te  în A nglia .  C u p rin d  soiuri  sermV. ■ 
si t irz ii  (140— 170 zile). S í n t  m a i  p ro d u c t iv e  d e c it  ce le  cu lă s ta r i  roşii ,  d a r  de c a lita te  
infei ioară. H ahisul in f lo r e s c e n ţe i  f e m e le  esti« gro sier ,  n u m ă ru l  do b ra c té e  m a ; mie, 
co n ţin u tu l de lu p u lin ă  m ai scăzut,  cu  a r o m a  m a i  s la b ă ,  dar  cu v a lo a re  uniar-i 
mai r id ica tă ,  c e e a  ce  d e te r m in ă  c u l t iv a r e a  un ui n u m ă r  marti  de soiuri.  D in ace--', 
grup au  fost  lu a te  în stu d iu  u rm ă to a re le  so iu r i :  S ig h iş o r e a n ,  P r i n c e  o f  Ke nt ,  
S u n s h in e .  L a te  C lu ster ,  Marly C lu ster ,  R eco rd ,  B e lg ia n ,  К 31, К  72, К  114, B rew er '- ,  
C o ld ,  C lu j .

—  H a m eiu l  S ig h iş o r e a n  este  o populaţii« p ro v e n ită  din h a m e iu l  iugos lav  S a v .  ■
ui.ia-(Holding, c a re  la  r in d u - i  p ro v in e  din v ech iu l  soi englez. G old in g ,  l is te  ui: :
s e m . tim p u riu , in tro d u s  în ţ a r a  n o a stră  in an u l  1900.

—  I»rince« o f  K e n t  şi S u n s h i n e  s ín t  soiuri t a r d iv e  ce  au fost  a m e l io r a te  ei 
A n g i ia  in tre  unii 1927— 1931. In  R o m á n ia  au fost in tro d u se  in 1951.

— L a to  C lu s te r  şi Marly C lu s te r  —  o r ig in a r e  din A n g l ia  —  r e p r e z in tă  a c t u a l ­
m e n te  38" o din s u p r a fa ţa  cu lt iv a tă  eu h am ei în S .U .A .. de un de au fost  a d u se  i~. 
Rom âniţi  in 1966. S ín t  soiuri  ta rd iv e ,  fo a r te  p ro d u ct iv e ,  cu v a lo a r e  a m a r ă  r i me  e  .

— S o iu r i l e  B e lg ia n ,  К  31. К  72, К  114 s ín t  soiuri  ta rd iv e ,  a m e lio ra te , p r o -. «- 
n î le di n v e ch ile  soiuri  en gleze .  A u  fost  in tro d u se  în  ţa ră  din B e lg ia  în 1951.

— H a m eiu l  de C lu j  es te  o p o p u la ţ ie  loca lă ,  ta rd iv ă ,  cu productiv ităţi«  r id ica ta .

777. H a m e iu l  c u  l ă s t a r i  v io l e ţ i .  S o iu r i l e  aces tu i  gru p  îşi au o r ig in e a  te i  ic, 
v ech i le  po p u laţ ii  de h a m e i  d in  A n g l ia .  S í n t  c a r a c te r iz a t e  p rin tr-o  p er io ad a  a « 

e g e ta ţ ie  m ed ie  sau marţ«. Mie p re z in tă  o a r o m ă  p u te r n ic ă  şi nu p re a  f ină.  Dm
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acest grup am luat in studiu soiul Northern Brew er’s, care a fost obţinut în Anglia 
in 1954 din încrucişarea soiurilor Canterburg-Golding eu Brew er’s Gold. Л fost 
introdus în ţara noastră din Anglia în 1951.

Cerinţele de climă şi sol ale hameiului variază în limite destui de 
largi [6, 10, 16]. In emisfera nordică este cultivat între paralele 44— 60 în 
Europa, 37— 50 în America de Nord, iar în emisfera sudică între paralelele 
30— 46. In cadrul acestui areal larg se dezvoltă bine şi dă o producţie 
calitativ superioară numai în climatele umede şi răcoroase, unde tempe­
ratura medie anuală este de 7,5— 8,5°C, iar temperatura medie a luni lói­
dé vară este de 17—-18°C. Preferă solurile profunde cu textură mijlocie, 
bogate în calciu şi cu pH neutru sau slab alcalin [1, 16].

Mai multe cercetări au scos în evidenţă faptul că productivitatea şi 
calitatea producţiei soiurilor de hamei este în strînsă dependenţă de co n ­
diţiile naturale şi de vegetaţie, conţinutul de principii activi fiind deter­
minat de condiţiile pedoclimatice şi agrofitotehnice ](J, 16]. Populaţiile, 
respectiv soiurile ce s-au format şi dezvoltat în habitate specifice, prezintă 
la rindul lor, caracteristici proprii, determinate de interacţiunea geno- 
fondurilor lor cu condiţiile de mediu în care s-au format, selecţia ducînd 
la optimizarea şi standardizarea constelaţiilor de gene ale fiecărei populaţii.

Timp îndelungat s-au cultivat provenienţe locale, supuse unei ame­
liorări empirice. Abia în deceniul al 3-lea al secolului actual s-a intensi­
ficat procesul de ameliorare. Principalele direcţii de ameliorare urmăresc 
creşterea productivităţii, a conţinutului de răşini şi substanţe amare, îm­
bunătăţirea aromei şi rezistenţa sporită la dăunători şi în special la 
mană, folosindu-se ca principale metode selecţia donală  si hibridarea 
sexuală [18].

Deosebirile calitative şi cantitative ale conţinutului aminoaciziIm­
iiben şi proteici pot constitui o caracteristică a diferitelor populaţii con- 
specifice şi în ultimă instanţă o caracteristică a calităţii .şi cantităţii pro­
ducţiei diferitelor soiuri. Acest punct de vedere este susţinut de cercetările 
efectuate de P e r s e c ă  şi colub. [14], care au scos în evidenţă o r e !a!ie 
invers proporţională între conţinutul de aminoacizi liberi şi proteici, si 
rezistenţa la mană. Alţi autori [2] au stabilit de asemenea o inversă pro- 
porţionalitate între conţinutul de aminoacizi liberi şi productivitate.

Studiul sistematic al acestei plante tehnice fiind relativ puţin a n u a l ,  
atât pe plan mondial cit şi în ţara noastră [3, 18], cercetările privind conţi­
nutul şi dinamica aminoacizilor liberi şi proteici ai diferitelor populaţii 
de hamei, vor putea contribui la alegerea materialului iniţial de selecţie.

.Material şi m eto d ă . Soiurile luate în studiu, indiferent de provenienţa lor, au 
fost cultivate în aceleaşi condiţii pedoclimatice (un sol brun de pădure), pe terenul 
experimental al Institutului Agronomic clin Cluj-Napoea [6].

Conţinutul de aminoacizi liberi (AAL) şi de aminoacizi proteici (AAP) fost 
determ inat din lujeri de 40—50 cm lungime şi din flori. Extracţia, separare ! şi 
identificarea aminoacizilor a fost tăcută prin metoda cromatografiei pe hîrtie con­
cepută de H a i s  şi M a c e k  £8] şi modificată de P e r s e c ă  şi colab. [15].

Pentru extracţie s-au folosit probe medii de 0,5 g substanţă uscată, omoge­
nizată. Pentru cromatogramele unidimensionale ale AAL s-au folosit cm v.făţi 
de soluţie corespunzătoare la 0,06 g ţesut uscat, iar pentru cromatogramele bäumen-
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к — I,;iU' Cluster, 1 m-lpian, m — Simshhu-. :i \V 6Gc> l'iiiax- <>: 
K ent ,  p - llrewer's Gold, r K 31, s Guriy Cluster

. m ă r  c a n t i t a te a  a p l ic a ta  a cu resp im e la 0.1 c  s u b s t a n ţ ă _ useatn. i ’e n ir u  A AT' s 
s C s s C  c a n t i t ă ţ i  de e x t r a c t  corespunzătoare la 0.6 m e  reziduu prote ic .

Relevarea e r o m a to g r a n ie lo r  s-a incut eu soluţie alrooHră de nuiuclrin: '-.J
A erecieri ie  eal i lat jve  si cant i tat ive ale audnoari/ iL s-au ! ..eu: , oiv.parat:v 
•. rui , ; . :  'grame (le arizi aadnul i  standard.

Rezultate şi discuţii. Din a n a liz a  eromatognundor unidimensionale 
Ы dimensionale a r e z u lla t  in  cazu l lu je r i lo r  (iig. 1 şi lî) un ta b lo u  com p  
din următorii AAI.u acid eisteic, a c id  a s p a r t ic , acid  g l ut a mi c ,  se r ii 
divină, asparagină, lizină, h is tid in ă , tre o n in ă , alanină, tirozină, prolii 
'.Ud C\, m e tio n o n ă , valtnă. f e n i l a l a n i n ă ,  leu cină. Raport ui cantitate.

: ' 1 2. Crom atvgyam rft r.,:^iii)icnsi- пик al-. A A i.
<1 1 fh y: la : a SGdtis< >rean, Ь -• Suu-
ăliiw', o Harly Cluster, tl Northern brewer's, 
t -  Late  cluster, f — brewer’s Gold, ц Г.е!-

yian, h llouryn^ue, i - Record
j у.а/еа spotu rilor р гц /nt f i o .  1 >i 2 :  1 eisíi- 
пЯ .{ . ornitiuá •; lizinâ l ibüdina, 2 - acid 
aspartic  asparayina ; serina. 3 — acid yluta-
mic glicina tm»ninâ. 4 - alanină. 5 --
proHiiâ. 6 -- СА ВА  tirozină, 7 -  inetiiuii- 

n.i valiuă, 8 icuilalanină, V) - - lem ină
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acestor aminoacizi este relativ echilibrat, dar cu unele diferenţe intre 
soiuri. Astfel, cantitatea de fenilalanină şi leucină este evident mai mare 
la soiurile Record, К 72, Tettnang, Belgian, W 69, Prince of Kent, Early 
Cluster decit la soiurile Bourgogne, Late Cluster, К 31. De asemenea, 
spotul GABA este mai concentrat la soiurile Belgian, W 69, Early Cluster 
faţă de restul soiurilor. La soiurile Saaz, Record, К 72 cantitatea de 
eistină, ornitină, Uzină, histidină, acid aspartic, asparagină este mai mică 
decit la restul soiurilor.

Tabloul complet al AAL din lujeri se observă mai clar pe cromuto- 
gramele bidimensionale pe care am evidenţiat 19 spoturi ninhidrin-pozitive

F  i g. 3. C rnm atogram ele b id im en sion a le  a le  A A L  din lăstar i la  s o iu r i le :  1 c iC  o-avar ,
2 -  L ate  Cluster, 3 — Belgian ; şi d in  f l o r i  la  so iu rile  : 4 — Late  Cluster. 5 — Brewer s 

Gold, (S Bourgogne, 7 — Record, 8 -  Sigliişorean.
L eg en d a  sportu rilor  pentru  f ig .  3 :  — l ă s t a r i :  1 — acid cisteic, 2 — Í, 3 acid glutamic 

1 acid aspartic, 4 — serina, 5 ?, в  — ?, 7 — ?, 8  — glicină, 9  asparagină, 10 - ?
1 1 lizină, 12 — liistidină, 13 — treonină, 14 — alanină, 15 — tirozină, 16 — prolină,
17 GABA, 18 — metionină -f valiuă, 19 — fenilalanină — leucină; - f l o r i :  1,2 - acid
aspartic , 3 — ?, 4 — serină, 5 — acid glutamic, 6 — asparagină, 7 — glicină. 8 — ?. 
9  — treonină, 10 -  ornitină, 11 — lizină, 12 — histidină, 13 — alanină, 14 — prolină, 

15 — G A BA , 16 --  metionină - f  valină, 17 — tirozină.
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dintre care rele notate cu 5. 6, 7 şi 10 au rămas neidentificate. Dintre 
aminoacizii identificaţi, în cantitate mai mare se găsesc alanina, GABA, 
metionina, valina, serina, glicina, treonina. Deosebirile dintie AAL ai 
soiurilor Sighişorean, Belgian şi Late Cluster analizate pe eromatogra- 
mele bidimensionale, sínt mici şi numai de natură cantitativă. Astfel, 
cantitatea de alanină este mai mare la Late Cluster şi scade pe măsură 
ce ne adresăm soiurilor Belgian şi respectiv Sighişorean. Probabil mai 
există şi alte diferenţe cantitative între soiuri, diferenţe care la cantităţile 
de extract aplicate pe cromatograme nu au putut fi decelate.

In cazul florilor tabloul AAL se dovedeşte mai puţin echilibrat în 
privinţa raportului cantitativ. Astfel, aşa cum se observă pe cromatogra- 
mele unidimensionale {fig. 2), aminoacizii GABA, tirozina, metionina, 
valina, fenilalanina şi leucina sínt în cantităţi evident mai mari decit 
ceilalţi aminoacizi.

Prin cromatografierea bidimensională s-au evidenţiat următorii 1H 
aminoacizi: acidul glutamic, serină, asparagină, glicină, treonină, ornitină, 
lizină, histidină, alanină, prolină, GABA, metionina, valina, tirozină, fenil­
alanina, leucină. Dintre aceşti aminoacizi predomină cantitativ în special 
acidul aspartic, asparagina, alanina, GABA .şi histidină.

Deosebirile dintre soiuri în privinţa tabloului AAL din flori sínt şi 
in acest caz mai ales de natură cantitativă, dar sínt mai evidente decât în 
cazul lujerilor. Ele se observă mai clar pe eromatogramele bidimensionale 
(fig. 3). Astfel, constatăm că acidul aspartic are cea mai mare concen­
traţie la soiurile Record şi Sighişorean, şi cea mai mică concentraţie la 
soiul Bourgogne. Acidul glutamic are o concentraţie evident mai mare la 
soiul Record decât la restul soiurilor. Asparagina are o concentraţie mai

I' i jî . 4. C vom atogram cle u n id im en sion a le  a le A A P  d i ti lu jer i la s o iu r i l e :  
a - Bourgogne, 1) — Cluj, c Saaz, <1 - К  72, e ~  Tettnang, 
f К  114, g - \Y 69, h — Brewer s ('.old, i К 31, j Karly 
Cluster' к Record. 1 -- Sighişorean. m Hallertau, и Bate Cluster, 

о -- Belgian, p - Sunshine.
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• # # iflËtÈч
F i g .  5. Crum atogram eh' u n id im en sion ale a le  s í . !  Г  
din  f lo r i  la  so iu r ile  : a -  Belgian, b — Bourgogne.
0 - -  Record, <1 - Sighişorean, e — Sunshine,
1 — E ar ly  Cluster, g — Northern Brewer's,

h — Rate Cluster, i Brew er’s Gold. 
Legenda spotu rilor p en tru  f i g .  4 si 5 : 1 — cisti- 
nă, 2 — ornitiuă d- Uzină, 3 — asparagină !- 
liistidină, 4 — argiixină, 5 — acid aspartic se- 
rină glicină, в  -- acid glutamic treoniiiă, 
7 --  alanină. 8 -  prolinâ, 9 --  GA BA tir .>-
ziuă, 10 - nietionină valină, l i  - jVmiai.i- 

nină • lcucină.

mare !u soiurile Sighişorean şi Record decit la celelalte soiuri. Alanina 
• ■ 'ie iu tantitate mai mare la soiurile Sighişorean, Brewer’s Gold şi Late 
Vla-c-r, fiind dublă faţă de soiul Bourgogne. GABA are o concentraţie 
mart la Record in comparaţie cu Late Cluster şi Brewer’s Gold, el fiind
amir, evident la soiurile Sighişorean şi Bourgogne. Liz ina şi histidină so 
.a -eso de asemenea în cantităţi mari la Record faţă de restul -olunio"
В in 'pecial faţa de Bourgogne.

Gcmparînd tablourile A AL la cele două organe, constatăm că ei se 
a a mm în cantităţi mult mai mari in lujeri decit în flori unde în speciei 
B A i IA, tiroxina, metionina, valina, fenilalanina, leucina sínt relativ slab 
reprezentaţi. Subliniem in mod deosebit cantităţile mult mai mari de orni- 
‘ ina, iizină, histidină conţinute în lujeri în comparaţie cu inflorescenţele.

Conţinutul de AAP din lujeri este relativ echilibrat. Excepţie fa • 
'Poturile cistinei, pralinei şi tirozinei care sínt în cantităţi mici. Pe 
c: nm.itogrameie bidimensionale au fost identificate 17 spoturi ninhidrin- 
praCve: acid cimeic, acid aspartic, serinâ, glicină, acid glutamic, aspara­
ginic ornitină, li/ină, liistidină, treonină, alanină, pro lină, tirozină, melio- 
uimî. calină, leucină, fenilalanina şi trei spoturi (notate cu 3, 4. 5), al 
ă. ,r conţinut na a putut fi stabilit. Dintre acestea predomină canlitaliv 

u-idui aspartic, acidul glutamic, serina, asparagina, treonină, alanina, orni- 
tin.i. Uzina; histidină găsindu-se de asemenea in cantităţi destul de 
mari (fig. 6).

in flori, tabloul AAP este de asemenea destul de echilibrat în pri­
vinţa raportului cantitativ dintre diverşi aminoacizi ce-1 compun, deose­
birile dintre soiurile analizate fiind relativ mici (fig. 5 şi 6). In general, 
si in flori s-au evidenţiat aproape aceiaşi AAP ca şi în lujeri, însă în 
cantităţi semnificativ mai miei.

Rezultatele noastre sínt în concordanţă cu alte date din literatură 
1-i. 7, 9, 12] privind existenţa unor deosebiri în conţinutul de AAL şi 
AAP în funcţie de organele vegetative.
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I' i g. в. (' m m atogyanidi' b id im ensionali' ale A A P  d in  lă s ta r i la  s o iu r i le :  i Cluj, 2 - Si-
ghi^orean. 8 Karly Cluster, şi din J lo n  la  s o iu r i le :  4 Late Cluster, 5 --  Brewer

('.old, в - Bourgogne, 7 Record.
lo g t  uda spotu rilor pentru j ig .  6 : 1  - acid cisteic, 2 -- acid aspartic, 3 • ?, 4 --- ?, 5
А tf — serina • glicina, 7 acid glutamic, 8 - asparagina, 9 — ornitina - lizină, 10

histidină, 11 treonină, 12 alanină, 13 prolină, 14 tirozina, 15 metioninâ
valină, 10- 17 fenilalanină • leucinâ.

Conţinutul de AAL din lăstari, după cum reiese şi din alte lucrări 
|5, 11, 12, 17], este ridicat probabil ca efect al mobilizării lor din pro­
teine în ‘perioada de creştere intensă a plantelor, primăvara. Conţinutul 
ridicat de acid glutamic, metioninâ şi glicină în stare liberă în lăstari a 
fost semnalat şi la alte plante [17].

Rezultatele privind conţinutul de AAL din frunzele de hamei obţi­
nute de M i c i n s k v  şi G 1 o g o w s к у [13| concordă în general cu 
cele obţinute de noi în lăstari, unde am găsit şi cantităţi mari de serină 
şi lizină care sínt prezente în frunze, aşa cum au remarcat aceşti autori, 
numai sub formă de urme. De asemenea, am evidenţiat în organele cer­
cetate cantităţi semnificative de asparagina, aminoacid neevidenţiat în 
frimze.

Concluzii. 1. Conţinutul de AAL în lujeri este foarte bogat şi echi­
librat spre deosebire de flori, unde cantităţile de tirozină, GABA, metio­
ninâ, valină, fenilalanină, leucinâ sínt mult mai mici în comparaţie cu 
restul AAL.

2. Comparînd conţinutul de AAL din lujeri şi flori, se constată un 
conţinut mai bogat de metioninâ, valină, fenilalanină şi leucinâ în lujeri 
faţă de flori, unde se găsesc numai sub formă de urme. In schimb, florile

3  — B i o io y U  1; I960
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conţin mai multă ornitină, lizină şi histidină decit lujerii unde aceşti 
AAL fie lipsesc, fie se găsesc în cantităţi foarte mici.

3. Tabloul cantitativ al AAP în lujeri şi flori este în general echi­
librat. Totuşi, în cazul lujerilor prolina şi acidul cisteic se găsesc in 
cantităţi mult mai mici faţă de restul AAP. Deosebirile între soiuri sini 
puţin semnificative. AAP din lujeri prevalează cantităţile găsite în flori.

4. Conţinutul de aminoacizi depinde atît de baza ereditară cit şi de 
condiţiile de mediu. In aceleaşi condiţii, deosebirile dintre soiuri, în ceea 
ce priveşte conţinutul AAL, se micşorează foarte mult.
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CONTENT OF FR E E  AND PRO TEIC AMINO ACIDS IN D IFFEREN T 
POPULATION S OF EUROPEAN HOP PLANT (HUM ULUS LU PU LU S  L.)

(S u m m a r y)

Eighteen varieties of hop plant were grown under the same conditions of 
soil (brown forest soil) and climate. The content of free and proteic amino acids 
was determined in flowers and young stems. Both qualitative and quantitative 
differences were found between the varieties in respect of their amino acid 
patterns. These param eters depend on both inheritance and environm ental condi­
tions. Under sim ilar environm ental conditions the differences in amino acid 
contents of the varieties tend to diminish.
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EFECTUL AZIDEI DE SODIU (NaN,) ASUPRA CURENTULUI 
DE ROTAŢIE DIN PERII RADICULARI DiE ORZ (HORDEUM

VULGARE L.) (II)

DUMMCA I'OI'A

în  cadrul studiului privitor la acţiunea azidei de Na asupra desfăşurării dinezei din preii 
radiculari de orz, într-o lucrare anterioară [16] am analizat influenţa acestei substanţe, iu 
tra tam ent continuu t im p de două ore, precum şi restabilirea procesului de dinezâ in urma
înlăturării inhibitorului prin spălarea perilor cu soluţie tampon de fosfaţi eu pH 7.

în  lucrarea prezentă ne referim la  comportamentul dinezei în cazul unor tratamente 
combinate ce implică azida.

Material şi metodă. S -a  lucrat  cu peri radiculari de orz, cu lungimea de 5(10 -700  u., 
ca şi in experimentul anterior [16]. Tehnica de lucru şi pre lucrarea rezultatelor sínt identice 
cu a altor cercetări  ale noastre [12, 14, 17].

S  a studiat efectul soluţiilor de azidă de Na 1 0 -3 M şi 10—5M, in amestec cu soluţie de 
A T I ’ 10 4M sau cu soluţie de LiCl 10 2M, în următoarele 3 varian te :  I -  azidă 10 - 3M |-

A T I '  1 0 - * M ;  I I  -  azidă 1 0 ~ 5M i- A T P  10~*M şi I I I  -  azidă 1()-4M ■ UC1 1 0 ~ 3M.
lv n tru  prima variantă am ales concentraţia de 10 - *M  pentru azidă, aceasta a vinii efect 

puternic inhibitor, iar pentru a doua variantă  concentraţia de 10 5 M, cu efect stimulator, 
î n  a treia variantă am folosit concentraţia de 10_4M, tot  în cazul azidei, pe considerentul 
că la această concentraţie s-a înregistrat efectul cel mai uniform asupra mişcării protoplasmei. 
Alegerea concentraţi ilor: 10-*M  iu cazul A T P  şi 1 0 -*M in eel al 1ЛС1 a fost justificată cu 
ocazia experimentării altor inhibitori ; 15;. Durata  tratamentului pentru fiecare variantă a 
fost de 120 minute.

Rezultate. în fig. IA s-a redat efectul amestecului de azidă 10 3 M 
şi ATP IO-4 M. în intervalul de 0 —15 minute de tratament se disting 
doini tipuri de reacţii ale perilor: 1. la 60 % din peri mişcarea s-a oprit 
după administrarea amestecului ; acest procent este. mai ridicat faţă de 
cel a! tratamentului individual cu azidă IO'“3 M ; 2. la 40%^ din peri 
mişcarea a continuat pînă la 105 minute, după care a încetat. în cadrul 
acestui variante inhibiţia maximă a dinezei (—65%) s-a obţinut în primele 
15 minute de tratament, la fel ca şi în cazul tratamentului individual cu 
azidă 10_3M. în continuare, evoluţia vitezei curentului de rotaţie se dife­
renţiază în sensul că pînă la 75 minute de tratament are loc o creştere 
a vitezei, cu oscilaţii foarte mari, după care scade treptat pînă la 105 
minute eînd de fapt dineza încetează. Valori semnificative din punct dc 
veden- statistic s-au înregistrat în prima oră de tratament.

Curba mediană, admisă de abaterea standard s-a redat sub formă de­
limé întreruptă.

Tot în fig. IA s-a reprezentat şi varianta a 2-a (azidă 10 * M [- 
ATI’ 10 ~4M). Se evidenţiază o stimulare a dinezei pe parcursul celor 120 
minute de experiment, nesemnificativă din -punct de vedere statistic. Sti­
mularea se instalează progresiv pînă la 30 minute, eînd se atinge maxi­
mum (4-12%), menţinîndu-se constantă piuă la 60 de minute, pentru ca 
în ultima jumătate de oră de tratament să se plafoneze la valoarea de 
cca 4-6% faţă de martor.



EFECTU L AZIDEI DE SODIU (NaNs) A SU PRA  DINEZEI

P i g .  1 — A . E fectu l com parativ  a l tratam en tu lu i in d iv id u a l cu  
a c id ă  10~3 M, respectiv  a c id ă  J 0 ~ & M , A T P  10~4 M , cu cel al 
am estecu lu i de, a c id ă  10 ~ * M  -t- A T P  10~* M  ş i a c id ă  70~5 JU-i- 

+  A T P  1 0 -'  M , asu p ra  d in ezei d in  p e r i i  r a d icu la r i de, orz. 
6 0 %  indică procentul perilor la  care mişcarea s-a oprit  după 

15 minute de tra tam ent cu amestecul de azidă 1 0 ~ a M +  A T P

4 0 %  indică procentul perilor care au rezistat pînă la 105 
minute de tratament.

Cereuleţele duble marchează valori  statistic  semnificative 
fa ţă  de martor.

p . E v olu ţia  coe fic ien ţilor  de v ar ia ţie  ín  cadru l p o p u la ţie i de
per i.



38 D. PO PA

£

° t ---------
\\! Л /

■ 10\ \\ /  •/- ' W /
\ / M *

- Шй fO'̂ M 
+L.ÍI 1 0 ‘ M

—  Martor 
9 Aztdà tO ‘’ M

•-o-------- * --------- •—  Azidu JO V*~ ">UCHOzM
3

J  0 <*b 60 75 90 105 120
TiMPUL 1<\ MiNUjf

К i g. 2. A . E fectu l com parativ  a l tratam en tu lu i in d iv id u a l eu 
az id ă  1 0 ~ x M , respectiv L iC l lü~~- M, cu cel a l am estecu lu i de a :id d  
70 4 M  7J.CI 1 0 ~ 2 M , a su p ra  curentu lu i de r dat ie d in  înmii 

ra d icu lar ; de ore.
Pentru celelalte explicaţii vezi f i" .  1.

Analizau! coeficientul de variaţie în cadrul populaţiei de peri la cele 
două variante (fig. 1B) se observă o reacţie diferită a perilor. Oscilaţii 
procentuale mari (cea 25%) sínt înregistrate în cadrul primei, variante 
şi mai mici la cea de a doua variantă. Reacţia neuniformă a perilor este, 
probabil, în legătură cu concentraţia azidei, la care mai concură şi starea 
fiziologică a celulei.

în fig. 2A am reprezentat efectul tratamentului cu azidă 10 4 M, 
în amestec cu 1ДС1 10 M (var. 3). în primele 15 minute de experiment 
s-a înregistrat o inhibiţie a dinezei (—15%), după care viteza curentului 
de rotaţie creşte treptat atingînd la 45 minute valoarea martorului, iar 
la sfârşitul experimentului maximum de stimulare ( +  7%). Viteza de miş­
care a microzomilor este mai ridicată, pe tot parcursul acestui experiment, 
faţă de viteza obţinută la tratamentul individual cu azidă 10-4 M. Coefi­
cientul de variaţie în cadrul populaţiei de peri (fig. 2B) prezintă o variaţie 
procentuală de cca 10% în primele 15 minute, rămîiimd aproximativ la 
aceeaşi valoare pînă la sfîrşitul tratamentului.
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Discuţii. Azida de sodiu, pe lingă acţiunea sa asupra respiraţiei, are 
acţiune şi asupra fosforilării oxidative [2, 3, 5, 18, 19, 21, 22]. S t i e к 1 a ii d 
[19] arată că azida este un inhibitor care în concentraţie de IO-4 AI afec­
tează aproape egal respiraţia şi fosforilarea îa drojdii. J  а с к s o u şi colab. 
8 ] în cercetările întreprinse cu rădăcini de orz, constată o acţiune similară 

in privinţa inhibiţiei cu azidă a respiraţiei şi fosforilării. în  sprijinul acestei 
idei pledează şi faptul evidenţiat de unii cercetători [1, 7], prin care se 
atribuie azidei rolul de décuplant al fosforilării oxidative, cu efect total 
sau parţial, îu funcţie de concentraţie. H o d g e s  şi E l z á m  ]6 j au con­
statat că reacţiile de fosforilare sínt mai sensibile la azidă decit cele de 
transfer electronic.

Acceptăm, ideea efectului cuplat al azidei asupra dinezei pe conside­
rentul că azida acţionează asupra oxidaţiilor terminale, deci la ultimul 
punct de fosforilare din lanţul respirator. Inhibmd deci, prin azidă, ulti­
mul punct de formare a ATP, necesitatea energetică pentru continuarea 
dinezei este acoperită de celelalte două puncte de sinteză a acestuia, ante­
rior celui blocat. Acest fapt poate explica inhibiţia parţială a dinezei, obţi­
nută în experimentul nostru cu concentraţii ridicate de azidă, 10 3AI şi 
3 ■ 1 0 -1 M 161.

S i e к e V  i t z şi colab. [cit. 20 şi L  e li n i n g e r [11] au explicat 
efectul azidei prin acţiunea sa directă asupra ATP-azei, proteină contram 
filă cu funcţie enzimatieă, care asigură hidroli/.a ATI’ şi mijloceşte elibe­
rarea energiei, necesară desfăşurării sistemului mecanochimic al mişcării

Cercetările anterioare ;4, 10’ au presupus existenţa în perii radieulari 
r.le orz a acestei proteine cu proprietăţi ATP-a/.ice, mi suport în plus pentru 
explicarea comportamentului dinezei la tratamentul cu amestecul azidă 
10 _3M -j- ATP 10_1M, comportament cu totul diferit faţă de modul in 
care au recţionat în tratament individual aceste două substanţe. In cazul 
acestui tratament se observă o redresare a vitezei de mişcare a uuerozo- 
milor, cu oscilaţii valorice foarte mari, cu toate acestea azida îşi imprimă 
efectul inhibitor, mai ales asupra rezistenţei [terilor faţă de inhibitor, com­
parativ cu tratamentul individual, azidă 10 M. Acest f rpt denumstre i/.ă 
că ATI’ din amestec nu reuşeşte să-şi manifeste efectul său, bine cunoscut, 
de stimulare a dinezei [9,13]. Ksenţa rezultatului obţinut cu amestecul 
amintit se bazează tocmai pe posibilitatea azidei de a acţiona la nivelul 
ATP-azei [II]. Presupunem astfel că hidroliza ATP nu mai are loc, mieso- 
rîudu-.че sursa de energie necesară desfăşurării dinezei. Obţinerea unei 
viteze de mişcare mai ridicate a curentului de rotaţie, la acest tratament, 
se [roate explica nu pe baza efectului propriu-zis al A'L'P, de sursă energetică, 
ci pe seama proprietăţii acestuia de a fi în parte fluidifiant al citoplasmei 
r9, 101.

Analizînd efectul celui de-al doilea amestec (azidă 10 5 ăl — ATP 
10~4 Al), în care azida este într-o concentraţie stimulatoare, se observă, 
ca şi îu cazul anterior, o diferenţă de comportament în desfăşurarea dinezei ; 
se înregistrează valori mai ridicate ale vitezei microzomilor, în cazul trata­
mentului cu amestec comparaţie' cu cel individual cu azidă 10 -5 AI. Sînt 
posibile mai multe moduri de interpretare a rezultatului obţinut. Presu­
punem că azida în concentraţii mai mici nu este capabilă să blocheze acti-
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vitatea ATP-azei, iar procesul catalizat de aceasta poate avea loc. Nu 
este exclusă nici posibilitatea obţinerii unei rezultante care reprezintă 
însumarea efectelor stimulatoare ale celor două substanţe (analizate în 
mod individual la concentraţiile respective).

Ar mai fi de presupus — ca şi în cazul concentraţiei anterioare — 
că efectul stimulator destul de neînsemnat, înregistrat în această situaţie, 
s-ar datora mai mult influenţei ATP, ca fluidifiant al citoplasmei decit 
ca sursă energetică celulară.

Revenim la problema influenţei inhibitorilor asupra stării de vîsco- 
zitate a citoplasmei — proprietate care contribuie mult la desfăşurarea 
dinezei — şi efectuînd o analiză comparativă a evoluţiei curentului de 
rotaţie, la tratamentul individual cu azidă 1(P~4 M (fig. 2A) şi în amestec 
cu IviCl IO-2 M (fig. 2A), constatăm că acest factor — vîscozitatea — a 
fost afectat de tratamentul cu azidă de sodiu. Creşterea vitezei microzo- 
milor (cu 10%) în primele 15 minute, în urma tratamentului combinat 
(azidă ÎO^4 M -f Li CI 10~3M) faţă de tratamentul individual cu azidă 
10 4 M, evidenţiază faptul că litrul din combinaţie este cel care contribuie 
la acest efect, prin micşorarea vîscozităţii citoplasmei, intensificînd viteza 
de mişcare a microzomilcr. Acţiunea litiului în acest caz se remarcă pe toată 
durata experimentului, dar este cu mult mai slabă faţă de efectul său, 
constatat în tratamentul individual (IÁC1 10 2M ; fig. 2A), motiv pentru 
care am numit acest rezultat parţial. »Subliniem faptul că redresarea dine­
zei este mai evidentă spre sfîrşitul tratamentului, respectiv după 75 minute, 
cînd se observă şi o diferenţă mai mare faţă de valoarea martorului. Rezul­
tatul poate ii corelat cu eficienţa maximă a litiului, de fluidifiant al cito­
plasmei, care se. remarcă în tratamentul individual asupra dinezei, numai 
după 75 minute de experiment. Probabil, în prima parte a tratamentului 
(60 minute) azida este mai activă, imprimîndu-şi efectul inhibitor, pe cînd. 
litiul are o acţiune mai lentă, care se face simţită numai în a doua parte 
a experimentului, cînd vîscozitatea citoplasmei sub influenţa litiului scade.

Complexitatea mecanismului de acţiune al azidei asupra dinezei, dedusă 
din manifestarea acesteia ca răspuns la tratamentul aplicat, ne face să 
întrevedem posibilitatea influenţei acestui inhibitor şi asupra altor meca­
nisme biochimice.
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T H E  P.l-T'ECT O P S O D IU M  A Z ID E  (NaN;;) ON T H E  P R O T O P L A S M IC  S T R E A M I N G  
IN  B A R E E V  (H O R D E l'M  V C I .C A R E  L.) R O O T  H A I R S  (II)

(S u m m a r y)

The behaviour of protoplasmic streaming in the barley root hairs treated with sodium 
azide alone (10—3 M and 10—5 M), sodium azide combined with A T P  (10—4 M) or LiCl ПО -M 
was studied.

The results show th at  sodium azide alone ( U ) - 3 M) and combined with A T P  (10-4 M> 
has an unfavourable action, especially on the resistance of the root hairs. The  mixture of 
A T P  ( I 0 - 4 M) and sodium azide (10_ä M) st imulates the speed of the microsomes. Sodium 
azide (10 4 M) combined with LiCl ( 1 0 ~ 2 M) increases the motion speed of the microsomes.

The results obtained are discussed in the light of literature data.
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EFFECTS OF COMPLEX TREATMENT WITH GAMMA RADIATION, 
MICROELEMENTS (Cu and Mn), AND GROWTH SUBSTANCES 

imdole-3-acetio acid) ON THE DYNAMICS OF ASSIMILATORY 
PIGMENTS IN WHEAT

ZAHOOIt AHMAD, VICTOR BEBCEA, MI BCE A Ş TIKBAN and MIHAI TRII’U

Many studies have been carried out to assess the influence of gamma 
radiation [5, 8, 9, 14], microelements [7, 13] and growth substances [4, 6: 
on the assimilatory pigment contents of different plants. But as regards 
the influence of complex treatment with gamma radiation, microelements 
and growth substances on plants, there is a lack of reports in the literature 
on this subject. Anyhow, there are some reports which indicate that 
post-irradiation treatment of seeds with bivalent metals reduces the 
negative effects of gamma i alkation and favours the bioposilive effects 
11, 12, 15]. Similarly, I l ’ i n a  et aï. [11], A b r o l  et al. [1] and A n a n- 
i h a s \v a m y et al. [2] have demonstrated that post-irradiation treat­
ment of seeds from different plants with physiologically active substances 
had a favourable effect on the growth and physiology of plants and 
reduced the negative effects caused by gamma-irradiation. T r i l u  and 
Da n (17] have reported that complex treatment with gamma radiation, 
bond acid and indoIe-3-acetic acid (IAA) had a favourable effect on the 
noseic acid metabolism and growlh of maize.

Bearing those considerations in mind, the effects of complex treat­
ment with gamma radiation, microelements, and growth substances on the 
civ: amies of assimila tory pigment contents were studied.

Mnlerküs and Mefhods. Air-dried son Is of T sliicun : vulgare L., variety Potaissa, were 
irr.ciiateci with y im n ia  raws emitted in mi a Co,iü source, cat doses of 4 • 10-, 4 * I03 aml 
I- • ИЗ ratio. After irradiation, tile seeds were treated with a solution of CuSO j • 5 i i 20  in 
соте,  ulratious of and 5 mgd, wim a solution of M n S 0 4 * 4H .J )  in concentrations of 
25b and 500 nig/1 ami with a solution of hidok-Tbaeet ie acid in the concentrations of 3 and 
1 !' me 1. T reatm ent of seeds with Cu. Mu and ГАЛ was made by soaking the seeds in these 
solutions lor 24 hours. lh>r control, the seeds were soaked in distilled water. After these treat­
ments the seeds were leih to germinate and grow in chernozem soil under luminescent light 
with tlie intensity of 5 30'» ~ 8  000 lux in a growth chamber at a temperature of 22 — 3 0 V’C.

The plants were exposed to a pliotoperiod of 12 hours/duy. Plant material was taken 
for analysis after 7, П 21 and 28 days of germination. Determinations for chlorophyll a  
and chlorophyll b were made directly from the pigment ex tract  in acetone and also by thin  
layer chromatography. Carotenes and x.inthophylLs (lutein, violaxantliin and neoxanthin) 
avere determined by  thin layer chromatography as described by Ş t  i r b a u and 1' r  e c u .ş 
ПО . Determination and identification of pigments were made by means of a V S U -2  spectro­
photometer iCarl Zeiss, Jena).

Results and Discussion. The results of investigation presented in 
Tabic 1 show that gamma radiation influences to a considerable degree 
the assimilatory pigment contents in the leaves of wheat. This influence 
is very distinctively dependent on the radiation dose. Low doses of gamma 
radiation (4.Ю2—4.103 rads) increased the assimilatory pigment contents
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T a b h ' 7

5\Heets of complex treatment with pamnia radiation, microelements and fjroulh substances 
on the assimilntory pigmenl contents in wheat

■—

Treatment

Total  assimilatory pigment 
represented in ° r) as compared t

ontents 
» control

7

growth

14

n days 

21 L’8

drul 'lOO.OO 100.00 100.00 100.99

4 SO2 rads 
J 0;l rads 
Hi3 rads

105.26 
116.38 
05.38

96.89*' 
! 95.47 
”  90.38

95.00 
107.1 I 

08.70

109.28
96.32

X .l ) .

' * s т ц /l CuS(),j 119.72 107.11 108,46 101.29
5 tag/l C u S o 4 102.96 98.18 97,03 99.64
25t ! т ц /l MiivSn, 94.1-1 95.21 08.05 9 4 .20
*0 МПчЧ()} 90.86 86.12 94.50 X. l )

a mg/1 M uSO , 101.33 100.90 102.70 104.16

mgd IAA 104.96 97,67 96 37 05.75
• {> mg/1 IAA 96.07 96.76 93.74 04.13
so mg a 1А Л 93.28 04.03 99.94 X .1 ».

1 Si mg/1 M n S d j  -i- 0.5 mg 1 CuSO, 96.88 93.20 00,30 95, 15
mgd J lu S O ,  --  5 mg'l  C u 3 0 4 94.73 96.25 91.95 00 ■>* í

în2 rads ■ 0.5 mg/1 CuSO, 104.12 108.24 115.7 1 108.40
A 10a rads à mg/i CuSO, 108.32 99.76 111.24 102.17

I0~ rads 250 mg/1 M n SO , 103.02 98.33 108.1 1 103.11
0 0  rads 500 mg/1 M n S 0 4 103.50 101.31 101.62 101.78

Ml2 rads . 0.5 ing/1 CuSO, -a 250 mg/l M n S 0 4 100.34 05.58 192.87 197.8 <
•0» rads 5 mg/1 CuSO, 7 500 mg/1 i ti iSO., 97.1 1 92.55 101.98 07.00

0J" rads ■- 3 т ц /l IAA 102.06 97.73 192.68 194,98
9.0 rads ■■ 10 mg,d ГЛА 103.09 94.56 101.00 102.30

r.-îu/i IAA h 0.5 mg/1 C i i S 0 4 99.24 94.62 98.18 107.77
i<- mg/1 IAA d- 5 mg/i C u S 0 4 95.39 93.91 106.37 103.57
5 mg/l IAA 250 mg/1 M n S 0 4 96.58 98.99 98.22 X.Î».

:!» mg/1 IAA 500 mg/1 J l n S 0 4 89.98 100.90 97.38 X . 1 >

A : jg 1 IAA 0.5 mg/i CuSO, • 250 ingd M uSO, 03.78 99.75 90.05 x. i >.
' mg/1 IAA 5 т ц /l C u S()4 ■ 500 mg/1 MnS(>4 100.60 101.70 104.00 X . Ï e

4- O'Tads /-■ 0.5 mg/1 C u SO , - f  250 mg/1 M n S 0 4 S
mg/1 IAA 85.80 94.54 88.43 N.l>.

8 Hi’rads 5 mg/i C u S O ,- ; 500 mg/1 MiiSO. ~
. 0  mg/1 IAA 94.72 101.90 99.74 X . l ) .

N. D. :  N o t  de term in ed
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of leaves, especially when the leaves were analysed after 7 days of 
germination. The most favourable effect was exerted by the dose of 
4.103 rads, where assimilatory pigment contents were found to be 16.38o/0 
higher than control. Negative effects of gamma radiation on the assimila­
tory pigment contents wei’e observed when the seeds before germination 
were exposed to 6.103 rads. These changes in the assimilatory pigment 
contents after gamma radiation may be due to favourable or unfavourable 
effects of gamma rays on the development of grana [18], to mutations 
at the chlorophyll level [10] or to their effects on the absorption of oxygen 
towards the leaves [3].

It is evident from the Table that the copper exerted a very favourable 
effect on the metabolism and dynamics of assimilatory pigments, especially 
when the seeds before germination had been treated with 0.5 mg/1 OuS04. 
As the plants grew, the differences were reduced. Presowing treatment 
of wheat seeds with 250 and 500 mg/1 MnS04 caused a reduction in the 
assimilatory pigment contents of leaves, while when the seeds were 
treated with 2 000 mg/1 MnS04, there were no significant differences in 
the pigment contents as compared to control up to 21 days of plant 
growth but when the plants were analysed after 28 days of germination, 
the pigment contents were found to be 4.1% higher as compared to 
control. When the microelements Cu and Mn were applied together, 
pigment contents were found to be lower in the leaves of treated plants 
than in those of the control. The lack of reports on this subject in the 
literature does not allow us to compare these results. Presowing treat­
ment of wheat seeds with indole-3-aeetic acid caused a reduction of 
the assimilatory pigment contents in the leaves. The literature frequently 
describes positive results by some investigators and negative by others, 
using the same plant material. These varying results can be explained 
in part by variations in each plant's physiological or developmental 
stages, by differences in the environmental conditions under which the 
plant is growing and by differences in nutritional status and in absorp­
tion and translocation of growth substance.

It is also evident from the results given in the Table that the post- 
irradiation treatment of wheat seeds with microelements Cu and Mn, 
had a favourable effect on the pigment contents of leaves and another 
conclusion which can be drawn from these results is that the micro­
elements reduced the negative effects exerted by higher doses of gamma 
radiation. When the seeds irradiated by 4.102 rads were treated with 
0.5 mg/1 CuS04 and 250 mg/1 MnS04, this ti’eatment did not have any 
significant effect on the pigment contents up to 14 days of growth but 
when the plants were 28 days old, the pigment contents were increased 
with 7.8o/0 as compared to control. When the seeds irradiated by 6.10:i 
rads were treated with a solution of 5 mg, 1 CuS04 and 500 mg/1 MnSOt, 
the assimilatory pigment contents of leaves remained low as compared to 
control, except when the plants were 21 days old, where a 1.9% stimula­
tion occurred.

Post-irradiation treatment of wheat seeds with indole-3-acetic acid 
also had a favourable effect on the pigment contents of the leaves and
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reduced the negative effects of higher doses of gamma radiation. Presowing 
sred teatment with 3 mg/1 IAA +  0.5 mg/1 CuS04 increased the pigment 
contents of leaves only when the plants were 28 days old but when the 
seeds were treated with 10 mg/1 IAA +  5 mg/1 CuS04, this treatment 
increased the pigment contents of leaves when the plants were 21 and 
28 days old. Presowing seed treatment with IAA +  MnS04 did not have 
any favourable effect on the pigment contents. However, the protein 
contents increased to a considerable extent after this treatment (our 
unpublished data). When IAA, Cu and Mn were applied together, the 
lower dose (3 mg 1 IAA +  0.5 mg/1 CuS04 +  250 mg/1 MnS04) did not 
have any favourable effect on the pigment contents, while with the 
higer dose (10 mg 1 IAA -+- 5 mg 1 CuS04 4- 500 mg 1 MnSO,), there 
was a slight stimulation in the pigment contents of leaves. Even the 
complex treatment with gamma radiation, microelements and indole-3- 
aeetie acid did not have any favourable effect on the pigment contents, 
though the plants were much better in growth than control after complex 
treatment.
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INFLUENŢA TRATAM ENTULUI COM PLEX CU RA D IA ŢII GAMMA,
M ICROELEM ENTE (Cu Ş I Mn) Ş I ACID ß -IN DOLILACETIC ASU PRA DINAMICII 

PIG M EN ŢILO R A SIM ILA TO RI LA GRlU 
(Rezumat)

Au lost studiate efectele tratamentului complex, premergător germinării, cu 
rediaţii gamma, mieroelemente şi acid ß -indolilacetic (AIA) asupra dinamicii .pig- 
menţilor asim ilatori la grîu. Dozele mici de radiaţii gamma şi microelementul Cu 
au avut influenţă favorabilă asupra conţinutului în pigmenţi asim ilatori din frunze, 
în special la vîrsta de 7 zile. AIA şi Mn nu au avut influenţă favorabilă asupra 
conţinutului în pigmenţi asim ilatori. Tratam entul sem inţelor cu Mn, Cu şi AIA a 
redus efectele negative ale dozelor m ari de radiaţii gamma exercitate asupra conţi­
nutului în pigmenţi asim ilatori. Tratam entul emoplex cu radiaţii gamma, m icro- 
elemente şi AIA nu a influenţat favorabil conţinutul în  pigmenţi asim ilatori, cu 
toate că plantele astfel tratate au avut o creştere mai bună şi mai viguroasă.
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INFLUENŢA „SÉQUESTRÈNE — 138 Feu ASUPRA SINTEZEI ŞI 
ACUMULĂRII PIGMENŢILOR ASIMILATORI LA POMI FRUCTIFERI

VICTOR BERCEA, PETRU GUŞ şi ION CRIŞAN

Dintre elementele ecotipice principale, echilibrul ionic al solului se 
înscrie ca un factor care influenţează metabolismul plantelor. Dezechi­
librele ionice şi carenţa ionilor în sol duc la apariţia fenomenului de 
oloroză fiziologică la plante [2, 4, 13]. De exemplu, prezenţa cationilor 
este necesară în menţinerea activităţii reacţiei Hill şi a integrităţii tilacoi- 
delor în structura cloroplastelor [11]. De asemenea, răspunsul plantelor la 
prezenţa sau absenţa apei în sol îmbracă mai multe forme, dar cele mai 
vizibile sínt schimbările morfologice şi metabolice [9, 10].

Terenul folosit pentru culturile de pomi fructiferi la I.A.S. Cluj- 
Napoca, Ferma Steluţa, cuprinde un sol coluvial carbonatic, primăvara 
cu exces temporar de umiditate, în cazul culturilor de măr; cernoziom 
slab erodat pentru culturile de prun şi cernoziom pentru culturile de păr. 
Prin aplicarea de îngrăşăminte chimice, conţinutul ridicat de CaCO- 
îngreunează solubilizarea compuşilor cu fosfor şi fier şi, totodată, absorţia 
ionilor de către plante, .provooînd modificări în biosinteza şi acumularea 
pigmenţilor asimilatori [1]. Frunzele plantelor îşi reduc conţinutul în 
clorofile, îmbogăţindu-se în caroteni şi xantofile [1, 2]).

Séquestrène-138 Fe1 (în comerţ denumit A 336) este un chelat de 
fier, cu formula globală ClsH16FeN2Na06. Fierul conţinut influenţează 
procesele de biosinteză a pigmenţilor clorofilieni la nivelul cloroplaste- 
lon [6].

Material şi metodă. S-a luat pentru experimentare mărul {M alus pu m ila  MUL, 
var. d om estica  (Borkh.) C. K. Schneid) cu soiul „Jonathan“; prunul (Prunus 
d om estica  L.) cu soiul „Anna Späth“ şi părul (Pirus sativa  (DC.) Lam. et DC.) cu 
soiul „Williams“, cultivaţi în parcele compuse din 5 rînduri a cite 8 pomi fiecare.

Aplicarea Séquestrène-ului s-a făcut foliar în concentraţiile de 0,l°/o, 0,3<7o, 
0,5o/o şi de 1%, la nivelul solului. Pentru compararea rezultatelor, s-a folosit un 
martor clorozat (Mp şi altul neclorozat (M2). Recoltarea probelor de frunze s-a 
efectuat dimineaţa, din fiecare pom, de pe întreaga coroană şi de pe aceeaşi 
parte a rîndului, deci avînd aceeaşi expoziţie, înaintea aplicării tratamentului 
(control) şi după o durată de 15 zile, respectiv 60 de zile.

Separarea pigmenţilor asimilatori s-a făcut după metoda lui Ş t i r  b a n şi 
F r e c u ş  [12] avînd la bază tehnica cromatografiei în strat subţire, descrisă de 
H a g e r  şi B c r t e n r a t h  [5]. Determinarea lor cantitativă s-a făcut speetro- 
fotometric.

Rezultate şi discuţii. Evoluţia conţinutului în pigmenţi asimilatori la 
pomii fructiferi luaţi în studiu este subordonată concentraţiilor de Sé- 
questrène aplicate, înregistrîndu-se o corelaţie de fonna doză-efect.

Semnificativ apare cuantumul pigmenţilor asimilatori şi raportul 
dintre ei în momentul aplicării tratamentului, situaţie luată drept bază

1 Séquestrène este marca înregistrată prin J . R. Geigy S.A.
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de pornire în experimentare (fig. 1, 2, 3, control). Raportat la varianta 
martor M2, se înregistrează un conţinut scăzut de clorofila a  şi b la 
toate variantele pomilor studiaţi. Faţă de acumularea pigmenţilor verzi 
se remarcă, în schimb, un intens proces de acumulare a pigmenţilor caro­
tenoidici. Valori mai mari înregistrează luteina şi violaxantina, în cazul 
mărului şi părului, apoi luteina şi carotenii, în cazul prunului.

Acest conţinut în pigmenţi carotenoidici trădează existenţa unei clo- 
roze foliare şi, indirect, o capacitate fotosintetieă a frunzelor destul de 
scăzută. Probabil că se produce fenomenul de destrueturare granară a 
eloroplastelor, mieşorîndu-se talia unităţii fotosintetiee, evidenţiat de 
L e m o i n e  [8) în cazul deficienţei pigmentare la plante. Deficienţa 
pigmentară vizează în primul rind moleculele de clorofile, influenţînd şi 
trasferul de electroni. Diferenţele între conţinutul în clorofile şi pigmenţii 
carotenoidici la pomii din toate parcelele fac dovada unei strînse legături 
biosintetice între pigmenţii fotosintezei. Scăderea cantităţii clorofiielor 
determină întotdeauna o mărire a cuantumului de caroteni şi xantofile, 
pe cîn-d în sens invers, relaţia nu se manifestă cu aceeaşi rigurozitate. 
Cantitatea mare a carotenilor şi xantofile lor în această fază constituie o 
posibilitate de adaptare a plantelor privind încorporarea energiei radia­
ţiilor luminoase necesară procesului de fotosinteză.

Aplicînd la nivel foliar şi la nivelul solului Séquestrène-ul, se con­
stată o semnificativă influenţă asupra proceselor de biosinteză u pigmen- 
ţilor asimilatori. Astfel, după o perioadă de 15 zile de la aplicarea trata­
mentului, în cazul mărului se înregistrează o acumulare mai intensă a 
clorofiielor a şi b la concentraţiile de Q,l°/o, 0,5%, lo/0 în raport cu 
valorile martorilor (fig. 1).

Raportat la pigmenţii verzi, conţinutul în pigmenţi carotenoidici în­
registrează valori care scad la concentraţiile de 0,3o/0 şi 0,5% Séques-

]  violaxantină iC V C X t ntoxaniinâ

I* i g .  1. Conţinutul in pigmenţi asimilatori la măr.
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tróné. La prun, concentraţiile de 0,1%, .0,5% şi 1% îşi menţin acţiunea 
stijpuiatoare, prx>ducîndu-se o acumulare mai intensă a pigmenţilor, verzi 
(fig, :2). Cantităţile de pigmenţi carotenoidici se reduc la toate variantele, 
iar faţă de pigmenţii verzi, scăderile sínt mai evidente la variantele, cu 
concentraţiile de 0,lo/0 şi 0,3%. La păr, toate concentraţiile aplicate pro­
duc, o stimulare a proceselor de biosinteză a clorofilelor (fig. 3). Faţă de 
valorile martorilor şi în raport cu acumulările de clorofile, conţinutul în 
pigmenţi carotenoidici se reduce, mai evident, la concentraţiile de 0,3% 
şi 1%.. .

; Acumulările intense de clorofile în urma aplicării Séquestrène-ului 
şi reducerea la nivelul fiziologic normai a pigmenţilor carotenoidici 
atestă o restructurare relativă a cloroplastului. După B r a d b e e r  [3|, 
formarea clorofilei începe după fixarea fotosintetică a CCL, fenomen ce 
începe după formarea de novo a tilacoidelor sau după structurarea gra- 
nei cloroplastului.

'.După 60 de zile de la aplicarea tratamentului cu Séquestrène, se re­
marca o echilibrare a proceselor blosintetice şi a raporturilor dintre can­
tităţile de pigmenţi acumulaţi.

în cazul mărului, efectele produse de concentraţiile Séquestrène-ului 
asupra nivelului de acumulare a pigmenţilor se grupează sub relaţia 
doză-efect. Se înregistrează o creştere progresivă a cantităţilor de cloro­
file a şi b pe măsură ce se măreşte concentraţia aplicată (fig. 1). Pig­
menţii carotenoidici înregistrează valori care atestă o situaţie normală 
în raport cu pigmenţii verzi. Cuantumul pigmenţilor la variantele tratate 
devine raportabil celui de la martorul neclorozat (M,).

La prun, în timp ce martorul clorozat (M,) deţine un conţinut scăzut 
în pigmenţi asimilatori, la variantele tratate acumulările de pigmenţi sínt
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specifice unei anumite concentraţii de Séquestrène (fig. 2). Astfel, con­
centraţiile de 0,1% Şi 0,5% stimulează biosinteza clorofilelor. Dintre pig- 
menţii carotenoidici, luteina şi violaxantina deţin valori mai ridicate la 
toate variantele.

Influenţa specifică a concentraţiilor aplicate asupra biosintezei pîg- 
menţilor se menţine şi la frunzele de păr (fig. 3). Cantităţile de elorofile 
a şi b Înregistrează valori ridicate la variantele cu 0,1%, 0,3% şi 1% 
Séquestrène în raport cu valorile martorului clorozat. Conţinutul în 
pigmenţi carotenoidici creşte proporţional cu mărimea concentraţiilor 
aplicate. Dintre aceştia, valori mai ridicate înregistrează luteina şi caro­
tenii.

Conţinutul destul de ridicat în clorofila a şi b, în această fază, asi­
gură o fixare mai bună a energiei luminoase. De asemenea, cantităţile 
relativ normale în caroteni şi xantofile fac ca mecanismul absorbţiei 
luminii de către pigmenţii accesorii şi apoi transferul energiei, prin 
rezonanţă (sau direct), către clorofila a să se desfăşoare relativ optim. 
Raportul dintre pigmenţi cu existenţa unui complex restructurat între 
elorofile, pigmenţii carotenoidici şi proteine [7] atestă un randament fo- 
tosintetic relativ ridicat.

Randamentul fotosintetic raportat numai la cantitatea pigmenţilor 
acumulaţi reflectă starea de moment a fotosintezei şi nu indică potenţia­
lul fotosintetic general. Totuşi, acumularea pigmenţilor asimilatori sub 
acţiunea Séquestrène-138 Fe denotă refacerea structurală şi funcţională 
a echipamentului asimilator. Această restructurare este posibilă, deoa­
rece cloroplastele îşi conservă aptitudinea lor funcţională şi în cazul 
cînd frunzele suferă un proces de cloroză foliară.
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DER EIN FLU SS VON „SÉQUESTRÈNK-138 F e“ AUF D IE SYN TH ESE 
UND DEN GEHALT AN ASSIM ILA TION SPIGM EN TEN  B E I OBSTBÄUM EN

( Z u s a m m e n f a s s u n g )

Untersucht wurde die Biosynthese und der Gehalt an Assimilationspigmenten 
hei Äpfel-, Pflaum en- und Birnbäum en unter der Einwirkung der Behandlung mit 
Séquestrène zur Bekämpfung der Chlorose. Vor der Behandlung wird ein niederer 
Gehalt an Chlorophyll a  und b, sowie eine hohe Syntheserate an Carotinoiden, 
insbesondere an Lutein und Carotinen, festgestellt. Es wird auf die Rolle des 
Jonengleiehgewichts im Boden für den A blauf der physiologischen Prozesse in den 
Pflanzen hingewiesen.

Eine 1%-ige Bodenbehandlung hat eine Dauerwirkung. Die Behandlung der 
Blätter mit ОДо/0 und 0,5<>/o w irkt fördernd. Die Behandlung mit Séquestrène führt 
zur Ausgleichung der Biosyntheseprozesse, zur W iederherstellung der Photosynthe­
seausbeute und zur Restrukturierung der G rana in den Chloroplasten.
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ACŢIUNEA PARAQUATULUI ŞI HEXAMETILFOSFORTRIAMIDE-I 
(HMPT) ASUPRA PIGMENŢILOR ASIMILATORI ŞI REACŢIEI HILL

LA TOMATE ŞI SPANAC , ''Ţ '':Ţ

MIRCEA ŞTIRBAN şi VICTOR BERCEA

Lucrări mai recente, unele de sinteză [2, 3, 9, 10], pun în evidenţă 
modificări biochimice în celula vie produse de acţiunea paraquatülui, 
M o r e l a n d  [8], explicând intr-o. concepţie biochimică procesele, fi­
ziologice, introduce în studiul pesticidelor trei criterii importante; Mo­
dificări ale respiraţiei şi în transportul electronilor ,1a. nivel mitocon- 
dria], fotosinte/a şi reacţia Hill; acizii nucleici şi metabolismul proteic.

Un rol în evidenţierea influenţei luminii asupra modului de acţiu­
ne a unor pesticide l-au avut studiile asupra reacţiei Hill [11, 12]. S-a 
dovedit astfel interferenţa pesticidelor cu procesele de fotaliză a apei, 
M o re  l a n d  şi H i l l  [10] au iniţiat studii sistematice privind Me­
canismul de acţiune a unor pesticide asupra fotosistemelor 1 şi 2 \ de 
la cormofite. Cu toate cercetările care au. urmat, sínt relativ puţin, stu­
diate modificările aparatului fotoasimilator la plantele de cultură prin 
tratamentul cu paraquat. Sínt puse în evidenţă inhibări ale procesului 
de biosinteză a pigmenţilor prin tratamente cu pesticide, la piai multe 
plame de cultură: bumbac, fasole, tomate, orz şi cartof [1, 6, 14, Ifi],

Material şi metodă. Pentru a urmări modificările induse de tratamentul cu 
diferite concentraţii de paraquat şi solventul său HMPT. la tomate, au fo st’ in ­
stalate experienţe in v ase .d e  vegetaţie expuse luminii solare directe. Tratam en­
tul s-a aplicat ioliar. prin stropire, lumdù-se în studiu concentraţiile, de Г ПО si 
too mg HMPT,] şi paraquat 1,5% în HMPT.

In vederea extragerii pigmenţilor asimilatori in acetonă 85 % , frunzele au 
fost m ojarate cu nisip de cuarţ şi adaos de CaCO:1 pentru neutralizarea sucului 
celular. Separarea şi identificarea pigmenţilor asim ilatori s-a făcut după o m e­
todici publicată [15], avind la bază tehnica cromatografiei în strat; subţire [4j . 
Determ inarea cantitativă şi calitativă a pigmenţilor s-a, făcut spectrofotometric.

Suspensiile fiziologice de cloroplaste au fost obţinute din frunze de spanac, 
plantele fiind cultivate în condiţii de cîmp experimental, fără aplicarea vreu­
nui tratam ent chimic care ar putea influenţa biotestarea acţiunii paraquatului 
şi a solventului HMPT. Pentru menţinerea capacităţii fotosintetice .a  suspensiilor 
de cloroplaste toate operaţiunile de laborator au fost efectuate la tem peraturi: 
între <i şi 4CC [7]. Pentru obţinerea suspensiilor de cloroplaste s-au triturât .50 g 
ínirize proaspete de spanac cu omogenizatorul tip 302-Kj (Polonia). Mediul de 
triturare conţine 50 ml tampon fosfat la pH 6,8 cu 0,05 M fosfat bibazic de so­
diu. 0.34 M zabaroză şi 0,01 M clorură de potasiu. După tritur.area frunzelor şi 
filtrarea oinogenatului prin pînzâ de nylon pentru fitoplaneton, s-a centrifugat 
3 minute la 200xg şi apoi supernatantul recentrifugat 7 minute la lOOOxg. S e ­
dimentul este resuspendat într-o soluţie avînd aceeaşi compoziţie eu jnediuh. de 
triturare, alcătuind suspensia de eloroplaste< Adăugarea substanţei oxidoredueă-. 
toare. 2,6-dieiorofenol-indoienol (DCIP), s-a făcut în momentul iniţierii reacţiei 
Hill. Concentraţiile de DCIP în mediul de reacţie sínt calculate după capacitatea 
iotort ducătoare a fiecărei suspensii de cloroplaste. Reacţia Hill a fost determ ina­
tă cantitativ prin măsurători spectrofotometrice, urmărind modificarea absorbţiei 
■ spectrale la 620 nm, dată de fotoreducerca moleculelor de DCIP, proporţional cu
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fluxul (Ic electroni dezvoltat de excitarea i'otonieă a moleculelor de clorofile. 
Reacţia fotochimică a avut loc pe baza unei surse de lumină produse de un bec 
cu incandescenţă nitrátot.

Testarea acţiunii paraquatului şi a solventului HMPT asupra reacţiei Hill 
ia nivelul suspensiilor de cloroplaste s-a făcut prin introducerea în mediul de 
reacţie a acestor substanţe, după care s-a adăugat DCIP. Citirile spectrale s-au 
efectuat la intervale de 5 şi 10 minute.

Rezultate şi discuţii. Urmărind efectul tratamentului cu HMPT de 
diferite grade de puritate şi cu paraquat asupra proceselor de biosinte­
ză şi acumulare a pigmenţilor asimilatori la tomate, s-au pus în eviden­
ţă-relaţii doză-efect puţin semnificative. Astfel, comparativ cu martorul, 
la variantele tratate cu HMPT, conţinutul în pigmenţi clorofilieni şi 
carotenoidici scade mai accentuat între concentraţiile de 1 şi 10 mg 
substanţă activă ia 1 litru soluţie de stropit şi mai puţin semnificativ 
in treapta de concentraţie de la 10 la 100 mg 1. In cazul variantei trata­
te cu 1 mg substanţă activă HMPT, efectul substanţei este reflectat în 
scăderea mai pronunţată a clorofilei a şi mai puţin a clorofilei b, iar 
dintre pigmenţii carotenoidici, luteina înregistrează valori mai ridicate 
decit cele de la martor (fig. 1). Raporturile dintre pigmenţi reflectă 
modificarea echilibrului lor cu concentraţia substanţei din soluţia de 
stropit.

Variantele de 
dinţa de evoluţie 
evidenţă scăderea 
de con: entraţii de 
afectată biosinteza 
cit a clorofilei b. 
carotenoidici Înregistrează 
valori descrescinde pe mă­
sura creşterii dozei de tra­
tament. printr-o relaţie doză- 
eîert bine exprimată (fig. 1).

Confinatul total al pig­
menţilor asimilatori, atît în 
azuí tratamentului cu HMPT 

tehnic, cit si distilat, deşi în­
registrează cele mai scăzute 
valori la concentraţiile mai 
mari, de 10 şi 100 mg sub­
stanţă activă la 1 litru solu­
ţie, se încadrează în limitele 
unor coeficienţi de variaţie 
sub 10 r/R. Valori semnificati­
ve între varianta martor şi 
cele eu diferite doze de pa­
raquat .şi HMPT s-au obţi­
nut în raportul dintre cloro­
fila a si o. Лее-t raport scade

HMPT distilat manifestă aceeaşi v a ­
in care mai semnificativ este pusă in 

în pigmenţi asimilatori între treptele

tratament cu 
: rezultatelor, 
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Pigmenţii

1__H  clorofila a
t-'-U i clorofila b 

70' d H !  caroteni

litru soluţie. Este 
mare măsură de-

t : -1 iuieină 
I:m-1 violaxantinâ 

neoxcniinâ

0,2

0Q7
o,os

Eсл
CL

— — — — —

ST
- - - rp

mp
5
У У

; ^ У У Pp

— ; “ -u- У

1
A’

T
i i

> *

„SC

•J-r I I

y

1
'•jpt-

а л

1Г

1

1
îTTT

1i
$

$
ty

0
. tehn.c

1 10 100 
HM PT- clish'.at

m 100 mi/ i 
HMPT- distilat + 

paraquat

1. r. >nţivni-il  hi pigm enţi  asimilatori la plai 
itc c.m ; 'pito t xtrafohay cu soluţii  de H M ! '  

л/ paraquat.



54 М . Ş T I R B A N ,  V .  BERCEA

pe măsura sporirii concentraţiilor de substanţă activă în soluţia de stro­
pire, ceea ce atestă sensibilitatea sporită a clorofilei a faţă de tratamen­
tele aplicate. Se poate aprecia, pe baza datelor obţinute, că produsul 
HMPT tehnic nu conţine alte substanţe cu efecte nocive asupra bio- 
chimismului pigmenţilor asimilatori.

Evoluţia conţinutului în pigmenţi asimilatori şi raportul dintre 
aceştia la toate variantele de tratament dovedesc sensibilitatea toma­
telor la tratamentul foliar de contact, efectul sistemic fiind destul de 
atenuat faţă de pigmenţii asimilatori.

Evidenţierea acţiunii directe a solventului HMPT de diferite grade 
de puritate şi a paraquantului asupra aparatului fotcasmilator s-a ur­
mărit pe suspensii fiziologice active de cloroplaste prin reacţia Hill. 
Această metodă de studiu spectral al extincţiei soluţiilor de DCIP în 
stare oxidată şi redusă, prin activitatea reducătoare a electronilor do- 
roplastelor fotoactive, se bucură de mare acurateţe şi reproductibilitate. 
Datele înscrise în fig. 2 atestă efectul inhibitor al cantităţilor mici de 
HMPT tehnic asupra reacţiei Hill în cloroplaste. Concentraţiile mai mari 
de 2,5 pi HMPT tehnic la 5 ml suspensii fiziologice de cloroplaste pro­
duc stimulări ale reacţiei Hill. Acest comportament este explicat de pro­
prietăţile de solvatare a electronilor, de acceptarea de protoni şi acti­
varea reacţiilor oxido-reducătoare de către moleculele solventului 
HMPT. Intre anumite limite de concentraţii (fig. 2), stimularea formării 
sarcinii reducătoare şi a celei protonice este proporţională cu cantita­
tea de HMPT pus în mediul de reacţie. Solventul HMPT, acţionînd ea 
mediu de reactivare a reacţiilor oxido-reducătoare, limitele conœntra- 
ţiilor stimulatorii sínt date de capacitatea suspensiilor de cloroplaste 
de a dezvolta sarcini reducătoare asupra moleculelor de DCIP.

1' i g. 2. D esfăşu rarea  reacţie i HUI de către- c lorop laste în su sp en sii cu
H M P T  tehnic.
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Datele înscrise din fig. 3, privind acţiunea solventului HMPT la 
gradul de puritate „distilat“, atestă concentraţii de stimulare la valori 
de peste 5,0 ^1/5 ml suspensii de cloroplaste fiziologice active. La doze 
de peste 10 (il/5 ml suspensii de cloroplaste, relaţia de proporţionali late 
a stimulării cu concentraţia solventului este mai semnificativă.

Evoluţia curbelor înscrise în fig. 2 şi 3 arată o relaţie strânsă intre 
evoluţia stimulării în raport cu clorofila a, respectiv, clorofila b. Se re­
marcă de asemenea faptul că solventul HMPT tehnic produce stimulări 
la doze mai mici, posibil şi sub influenţa unor substanţe complementare 
activatoare, dar şi faptul că aceste substanţe, în concentraţii mai mari, 
pot deveni inhibitoare. Diferenţa în modul de acţiune a solventului 
HMPT tehnic faţă de cel distilat asupra reacţiei Hill, la cloroplastele 
de spanac, este similară celei puse în evidenţă la tomate, prin stropiri 
extrafoliare.

Acţiunea paraquatului dizolvat în HMPT asupra reacţiei Hill la 
suspensii fiziologice active de cloroplaste, evidenţiată în fig. 4, atestă 
inhibări proporţionale cu concentraţia pesticidului în mediul de reac­
ţie. In literatură se menţionează interacţiunea paraquatului cu consti­
tuenţii lipi di ci ai membranelor plasmatice [5] şi pătrunderea lui deose­
bii de activă prin membranele celulozice ale celulelor vegetale [13], 
ceea ce determină şi translooarea sa rapidă în interiorul organelor plan­
tei. Capacitatea sporită de pătrundere prin membranele lipoproteice per­
mite interferenţa cu membranele funcţionale ale unor organite celulare, 
cum sínt mitoeondriile şi cloroplastele.

Inhibarea reacţiei Hill de către paraquat, pusă în evidenţă prin scă­
derea capacităţii de fotoreducere a moleculelor de DCIP, prin sarcina 
reducătoare a pigmenţilor asimilatori fotoactivaţi, este mai puternică

y.

F  i g. 3. D esfăşu rarea  reacţie i H ill  de către clorop laste în  su sp en sii cu
H M P T  distilat.
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F i g. 4. D esfăşu rarea  r e a c ţ ia  H ill de către c lorvp laste în  su sp en sii cu 
p a ra q u a t  7,5°„ dizolvat în  H M P T  d istilat.

decit acţiunea stimulatoare a solventului HMPT în care se află dizolvat, 
după cum se poate urmări în fig. 2, 3 şi 4.

Concentraţiile mici de paraquat (sub valorile de 2,5 pl/5 ml sus­
pensii de cloroplaste) produc inhibări proporţionale cu concentraţia 
crescândă a pesticiduiui între aceste limite. Pentru concentraţii mai 
mari de 5 pi paraquat la 5 ml suspensii de cloroplaste, răspunsul clo- 
roplastelor la procesul de inhibare nu urmează legitatea riguroasă doză- 
efect. Inhibarea este evidenţiată în toate cazurile. Aceste rezultate pot 
ii datorate şi prezenţei în număr mare a moleculelor de solvent HMPT, 
în care paraquiatul se află dizolvat doar în concentraţie de 1,5%.

Concluzii. 1. Efectul toxic destul de atenuat al paraquatului asupra 
plantelor de tomate şi al solventului HMPT se manifestă proporţional 
ou dozele aplicate.

2. Gradul de puritate al solventului HMPT nu influenţează sem­
nificativ efectul de contact slab toxic asupra frunzelor şi nu se reflectă 
în biosinteza şi acumularea pigmenţilor.

3. Solventul HMPT, tehnic şi distilat, în suspensii de cloroplaste 
fiziologic active, exercită o influenţă favorabilă asupra fotosisiemului 
I prin reacţia Hill, stimularea fiind proporţională pînă la valoarea de 
60 ul/5 ml mediu de reacţie pentru HMPT tehnic, şi de 100 pl/5 ml me­
diu de reacţie pentru cel distilat.

4. Acţiunea paraquatului (în concentraţie de 1,5 % în solventul 
HMPT) asupra reacţiei Hill, la cloroplastele de spanac, este inhibitoare 
proporţional cu doza aflată în mediul de reacţie.
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ACTION OF P A R A Q U A T  AND í LKXA M E Ţ IIY U 4 l O S P H O R T R l  Л M.1DE 
aiM .PT) ON T H E  A S S ï M IL A T O R Y  P IG M E N T S  AND H ILT.

REAC TIO N  IN T O M A T O  AND SPIN A C H  P L A N T S  

(S u m m a r y )

Tomato ailanls wore spraw'd with 1.5 c 0 solution of paraquat in pure, distil- 
U-d JUMPT and with solutions of technical  grade or pure I IM P T  containing 1 to 
10 mg active com pound/1. Due to those treatments,  the contents of carotenoid 
pigments ana chlorophyll b in leaves decreased slightly, while diminution of the-
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chlorophyll a  content was more pronounced. No significant difference was found 
between the actions of the technical grade and pure HMPT.

Physiologically active chloroplasts were isolated from spinach leaves, then 
treated with 0.1— 100 |x 1 1.5% solution of paraquat in HMPT or with 0.1—100 ft 1 
H M PT/5 ml chloroplast suspension as well as with 2,6-dichlorophenol indophenol 
(DCIP) to assess the action of paraquat and HMPT on the Hill reaction. The 
results showed that paraquat inhibited the Hill reaction proportionately to its 
amount in the concentration range of 0.1 to 0.5 jr 1/5 ml chloroplast suspension. 
Contrarily, HMPT stimulated the Hill reaction. There was a direct relationship 
between HMPT concentration and stimulation of Hill reaction in the concentra­
tion range of 1 to 60 и 1 technical grade HMPT and of 1 to 100 ц 1 pure HM PT/5 
ml chloroplast suspension.
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EFECTELE CONSANGVINIZARII INTR-O POPULAŢIE
u m a n a  iz o l a t a

NICOLAE COMAN şi FRANCISE MIXICI

Populaţia luată în considerare este localizată în Checea Croată, 
aparţinînd în prezent comunei Checea, jud. Timiş. Satul a fost consti­
tuit în anul 1800, fiind fondat iniţial din 8 familii. Şase familii purtau 
acelaşi nume şi proveneau din Taboriste (azi Slatina) de lîngă Zagreb. 
Întemeietorul acestor familii, aşa cum arată L a z o v s o g  şi colab. [8], 
apare §n documente încă în anul 1362. Descendenţii săi se mută în se­
colul XV la Taboriste unde locuiesc pînă în anul 1800, dată la care pă- 
mînturile lor trec în posesia unei mînăstiri, iar ei sínt colonizaţi în Ba­
nal. Acestor 6 familii li s-au alăturat încă două din sate învecinate cu 
Taboriste şi anume: Kauric şi Glinska Poljana. Croaţi de origine, cu 
comunitate de limbă şi religie şi cu interesul economic de a-şi păstra 
pamSnturile intacte, ei rămîn ca o enclavă izolată, descendenţii lor că- 
sătorindu-se cu predilecţie între ei.

Neeunoscînd arborii genealogici înainte de sosirea lor la Checea, 
am considerat familiile întemeietoare ale comunităţii ca neînrudite in­
tri' ele, neaplicînd metodologia de stabilire a consangvinităţii pe baza 
identităţii numelui de familie al partenerilor [4—6, 9], deşi este clar că 
un anumit grad de rudenie exista între aceste familii.

Deoarece documentele de oare dispunem prezintă în primele 3 ge­
neraţii doar filiaţiunea paternă, am fost obligaţi ca în generaţia a Il-a 
să considerăm soţiile celor 23 de băieţi, descendenţi ai familiilor înteme­
ietoare, ca provenite din exterior, iar în generaţia a I ll-а să consem­
năm doar două căsătorii cu partenere din interiorul populaţiei, din to­
talul celor 49 înregistrate. Abia în generaţia a IV-a filiaţiunea fiind 
urmărită şi pe linie paternă şi maternă, s-au putut stabili toate gradele 
de rudenie dintre parteneri.

Populaţia creşte numeric ajungind în generaţia a IV-a la 183 in­
divizi, 343 în generaţia a V-a, 360 în generaţia a VI-«, pentru a scădea 
apoi brusc în următoarele generaţii (fig. 1). Această scădere numerică 
nu «e datoreşte emigraţiilor din populaţie (fig. 2). Procentele de emi­
grál] şi imigrări sínt mici în toate generaţiile succesive şi sínt aproape 
echivalente.

în populaţie asistăm la o creştere constantă a natalităţii pînă în 
generaţia a I ll-а unde numănri mediu de copii per cuplu parental este 
aproape 4. Natalitatea scade apoi în generaţiile următoare ajungind la 
aproximativ un copil în generaţiile VI, VII şi VIII (generaţia a IX-a nu 
este luată în considerare fiind alcătuită la ora actuală în majoritate din 
indivizi juvenili) (fig. 3). In anul 1975 în comunitate existau doar 50 de 
familii din care 33 nu aveau urmaşi, iar restul de 17 aveau doar cite
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unul sau doi capii. Rezulta­
tele concordă cu cele ale lui 
S c h u l  [15, 16], M a r c a l  lo 
[10] şi ale altor cercetători 
[1, 12, 18].

Începînd din generaţia a 
IV-a asistăm la apariţia de 
cupluri consangvine (fig. 4). 
Procentul acestor cupluri re­
prezintă doar 4,5% din tota­
lul cuplurilor generaţiei res­
pective. Acest procent creşte 
apoi la 12,28% în generaţia 
a V-a, 19,6% în generaţia a 
Vl-a, atinge aproape 24% în 
generaţia a Vil-a şi 19,23% în 
generaţia a VIII-a. Creşterea 

procentului de cupluri consangvine nu implică o creştere direct propor­
ţională a valorii coeficientului de consangvinizare. El este maxim pen­
tru cuplurile consangvine în generaţia a IlI-a, apoi scade în generaţiile 
următoare datorită apariţiei cu preponderenţă a căsătoriilor între rude 
mai îndepărtate (veri de gradul III, IV, V). Raportînd coeficientul de 
consangvinizare la totalul cuplurilor din populaţie, se observă o creş­
tere a valorii sale pînă în generaţia a Vl-a (fig. 5), generaţie caracteri­
zată, aşa cum am observat, printr-o natalitate scăzută. Tot în această 
generaţie, procentul de descendenţi decedaţi înainte de maturitate atin­
ge valoarea maximă de aproape 40% (fig. 6), ceea ce este o valoare 
foarte ridicată. După cum se observă din grafic, aproape întregul pro­
cent de descendenţi decedaţi este dat de copii în primii 7 ani de viaţă. 
Decesul juvenililor între 7 şi 18 ani este mult mai mic. La rezultate 
asemănătoare au ajuns şi alţi autori [3, 7, 11, 13, 17].

Procentul ridicat de decesuri a influenţat şi vîrsta medie a popu­
laţiei (fig. 7). Astfel, ea scade de la generaţia a III—a, unde era de 65,53
ani, la 49,03 în generaţia a IV-a, la 33,92 în generaţia a V-a şi abia la 
30,23 ani in generaţia a Vl-a; deci la mai puţin de jumătate faţă de 
generaţia a IÍI-а. în generaţia a VlI-a creşte pînă la 39,82 ani, dar este 
cu 25,81 mái mică decît în generaţia a I ll-а. Consemnăm faptul că In 
generaţia a Vl-a procentul de tuberculoză era ridicat. :

Eliminind din calcul decesele indivizilor nematuri, vîrsta medie 
a adulţilor este următoarea: 65,53 ani în generaţia a IlI-a, 49,96 ani 
in generaţia a IV-a, 51,57 ani în generaţia a V-a, 59,72 ani în generaţia 
a IV-a şi 54,75 ani în generaţia a Vil-a (din această generaţie există 
încă indivizi în viaţă).

Pe măsura creşterii procentului de cupluri consangvine, asistăm 
La o creştere a procentului de cupluri fără descendenţi (fig. 8). Aceste 
cupluri reprezentau 2,22% în generaţia a IlI-a, 12,97% în generaţia a 
IV-a, 15,20% în generaţia a V-a, 18,95% în generaţia a Vl-a, 17,91% în 
generaţia a Vil-a şi 15,38% în generaţia a VIII-a. Paralel cu aceste va-
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Jori, asistăm la o c-reştere a procentului indivizilor de ambele sexe care 
rămîn celibatari (fig. 9). Acest procent reprezintă o valoare de ii,22”/,) 
în generaţia a I ll-а, 6,0lo/o în generaţia a IV-a, 5,54% în generaţia a 
V-u, 5,27% în generaţia a Vl-a, 11,51 o/0 în generaţia a Vil-a, atingînd 
valoarea maximă de 24% în generaţia a VIII-a.

In arborii genealogici în care s-au urmărit cuplurile consangvine, 
s-au înregistrat 117 indivizi în ultimele 3 generaţii. La asemenea in­
divizi, aşa cum arată şi B o n i a t i  [2], riscul apariţiei unor tare ge­
netice este crescut. Fig. 10 reprezintă un exemplu din pedigreele ana­
lizate (liniile duble marchează cuplurile consangvine). Din cei 117 des­
cendenţi 103 sínt aparent sănătoşi, iar 14 prezintă diferite afecţiuni în 
care tprobabil este implicat un factor genetic (boli nervoase, debilităţi 
fizice;. deformări ale scheletului, precum şi un sindrom malformaţie 
— probabil „ehry du chateu dat de o anomalie eromomială neinvesti- 
gată de noi din punct de vedere genetic datorită decesului subiectului. 
In această cifră nu sínt incluse cuplurile rămase fără descendenţă, pre­
cum • şi procentele ridicate de celibatari. Indicele de morbiditate atin­
gînd tvaloarea de 12%, pare a fi semnificativ. în antecedenţa celor 117 
indivizi consideraţi, există cel puţin un strămoş ce îşi are originea din- 
Ir-un; cuplu consangvin.

Din datele prezentate putem concluziona că odată cu creşterea 
gradului de consangvinizare şi a procentului de cupluri în care parte­
nerii .prezintă diferite grade de consangvinitate, asistăm la o scădere a 
natalităţii, la o creştere puternică a procentului de decesuri al indivi­
zilor înainte de maturitate, la o scădere a vârstei medii a populaţiei, la 
o creştere a gradului de sterilitate, cuplată cu creşterea procentului de
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T' i g. 6. Procentul de descendenţi decedaţi 
înainte de maturitate.

T' i g. 8.^ Procentul de cupluri fă r ă  des­
cendenţi.
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]•' i g. 7. Yîrsta medie a populaţiei.

F i g. 9. Procentul de indivizi celibatari 
(peste 45 a n i) .
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Г  i g. 10*. Pcdtgyruï m ior descendenţi con san g v in i. P rin liniile 
duble .sínt m arcate cuplurile consangvine.

celibatari, precum şi la o creştere a incidenţei diferitelor taré genetice. 
Concluziile noastre concordă eu cele ale autorilor C e n t e r w a l l  şi 
colab. [3], R â m i  R e d i  şi P a p a  R a o  [14] care au studiat izo­
late umane în sudul Indiei, eu concluziile lui E l l i s  şi colab. [4—ti], 
K ü c h e m a n n  şi colab. [7], care au studiat astfel de populaţii în Eu­
ropa de vest, precum şi cu ale altor autori care au studiat izolate umane 
în Japonia, Brazilia, S.U.A. [10, 15—17].

în ultimele decenii, datorită creşterii nivelului de viaţă, a crescut 
media de vîrstă a populaţiei; procentul de mortalitate, secondat de o 
natalitate totuşi scăzută, s-a redus de aproape 10 ori. Aceste valori nu 
au putut fi surprinse eu exactitate deoarece populaţia actuală este alcă­
tuită din reprezentanţi ai generaţiilor a IX-a, a VIII-a şi chiar a VII-a.

*
Dorim pe aceasta cale să aducem mulţumirile noastre distinsului reprezen­

tant al comunităţii, octogenarul Adam Miksic, care ne-a pus la dispoziţie cu multă 
bunăvoinţă materialul pe baza căruia am putut alcătui arborii genealogiei ai 
populaţiei studiate.
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(S  u in m a  r y)

The pedigree has been computed for nini- successive generations of popu­
lation in the village of Cheeea (District of Timiş). On the basis of analysed data 
the following conclusions were formulated. The higher the degree of consan­
guinity and the percentage of couples with different degrees of consanguinity, 
the lower the degree of the birth-rate and the higher the percentage of people 
deceasing before maturation. On the other hand, a diminution of the average 
age, a decrease of the degrees of fertility associated with a rise of percentage of 
unmarried people, as well as an increase of different genetic tara were also 
noted.
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STUDIEREA ENZIMOLOGICA A NĂMOLURILOR DIN LACURILE
DE LA SLÄNIC-PRAHOVA

DANIELA RÂDULESCU, ŞTEFAN KISS, MIHAIL DRÄGAN-BULARDA  
şi VALENTIN-ALEXANDRU BULGÄREANU

Nămolurile lacurilor în general, şi nămolurile terapeutice In s {re­
dai, au fost puţin studiate din punct de vedere enzimologic. Datele 
bibliografice referitoare la activitatea enzimatică a nămolurilor tera­
peutice au fast trecute recent în revistă [1]. Nu dispunem de date după 
care nămolurile lacurilor de la Slănic-Prahova ar fi fost studiate din 
punct de vedere enzimologic.

In lucrarea de faţă descriem studiile noastre privind compararea 
lacurilor de la Slănic-Prahova pe baza activităţilor enzimatice şi catali­
tice neenzimatice ale nămolurilor lor.

Material şi metodă. Au fost studiate lacurile sărate Baia Roşie, Baia 1? i nu­
lui. Baia Neagră şi Grota Miresii. Din primele 3 lacuri s-au colectat 4 serii de 
probe de nămol (cile o serie în fiecare anotimp), iar din lacul Grota M i - u i i  3 
serii de probe (toamna şi iarna), în perioada 1 octombrie 1977 — 14 iuni-' 1978. 
Probele de nămol au fost centrifugate timp de 30 minute la 4 000 turaţii/m im u 
~  1750 xg). După îndepărtarea supernatantului, porţiuni din nămolul sedimentat 
au fost analizate enzimologic: s-a determ inat activitatea lor fosfatazică (hidroii- 
z.a fenilfosfatului disodic), catalitică enzim atică (catalazică) (scindarea H»02 în 
IDO si (>,) şi dehidrogenazică (reducerea clorurii de 2, 3. 5-irifeniItetr.im liu 
— TTC — la formazan, fără sau cu adaos de glucoza). Alte porţiuni ale nămo­
lului sedimentat au fost inactivate prin autoclavare la 120°C timp de o oră zilnic 
în 3 zile consecutive, apoi au fost analizate pentru determ inarea capacităţilor lor 
neenzimatice du scindare a H20 2 şi de reducere a TTC. Analizele au fes: ei si­
tuate prin metodele enzimologiei solului. Din alte porţiuni ale nămolului se li men­
tát s-a determ inat umiditatea prin uscare la 105°C timp de 72 ore.

Activitatea fosfatazică se exprimă în mg fenol/2,5 g nămol (substanţă usea- 
tă)/24 ore la 37°C, activitatea catalazică şi activitatea catalitică neenzimatică în 
rug ILO 2/I.Ö g nămol (substanţă useată)/oră la  20°C, iar reducerea TTC în mg for­
mazan/0,5 g nămol (substanţă uscată)/24 ore la 37°C.

Datele analitice au fost prelucrate statistic: s-a calculat sem nificaţia dife­
renţei dintre valorile medii anuale ale activităţilor enzimatice şi catalitice neon- 
zimatice ale probelor de nămol din cele 4 lacuri. S-au aplicat metodele de calcul 
recomandate de S a c h s  [2].

Rezultate. Valorile medii sezoniere şi anuale ale activităţilor enzi­
matice şi catalitice neenzimatice sínt redate în tabelul 1. Se poate ve­
dea din acest tabel că toate activităţile s-au putut evidenţia din nămo­
lurile lacurilor Baia Roşie, Baia Baciului şi Baia Neagră în fiecare ano­
timp. In schimb, nămolul din lacul Grota Miresii a fost lipsit de activi­
tate fosfatazică toamna şi a fost incapabil să reducă TTC atît toamna 
cit şi iarna.

Activităţile prezintă variaţii sezoniere, valorile maxime înregistrin- 
du-se în general primăvara, iar cele minime toamna sau iama. Activită­
ţile variază şi în funcţie de lac. Activităţile sínt in general mai ridicate 
în nămolul din lacul Baia Roşie decit în nămolurile din lacurile Baia Ba-



T ab el 1

Valorile medii sezoniere- şi anuale ale activ ităţilor cnzim aflce şi eataliflee neenzim atlcc ale probelor de năm ol

Lacul Anotim pul A ctiv ita tea
fosfatazică

A ctiv ita tea  ca ta litică R e d u c e r e a  T T C

enzim atică
(catalazică) neenzim atică

în  năm ol neau toclav at în  năm ol au to clav atl

fără  glucoză cu glucoză f fă r ă  glucoză cu glucoză

Toam na 3,3<; 7,61 78,66 6,38 5 ,50 3,50 1,67
Iarna 5,25 30,54 71,18 7,27 13,08 5,62 0 ,09

Baia Prim ăvara 12,66 66,34 94,53 12,22 16,25 8,70 9 ,0 8
Roşie V ara 3,35 15,24 96,80 7,69 4,11 2 ,52 7 ,20

Anual 6,15 29,93 85,29 8,39 9,73 5 ,08 4,51

Toam na 3,29 25,63 43,18 4,63 5,84 2,22 2 ,89
Iarna 3 ,36 28,25 54,18 1,56 1,29 1,24 1,46

B aia Prim ăvara 5,88 79,75 111,66 15,47 15,22 4,98 2,44
Baciu lui V ara 2 ,90 50,82 81 ,70 6,62 5,68 1,71 2,41

Anual 4 ,06 49,38 78,38 7,86 7,69 2,69 2 ,32

Toam na 0,78 11,40 54,18 2,14 2,17 1,16 1,29
Iarn a 1,08 24,93 110,04 1,56 3,21 0,44 0,41

B aia Prim ăvara 1,18 51,93 161,06 6,14 6,76 0,98 0,89
N eagră V ara 0,90 26,59 128,14 3,60 3,27 0,36 0 ,30

Anual 1,01 31 ,18 131,18 3,53 4,09 0,67 0,61

Toam na 0 12,91 4,17 0 0 0 0
Iarn a 0,96 59,71 61,20 0 0 0 0

Crrota Prim ăvara _ _ __ _ — _ —
Miresii V ara — — — — — — —

Anual 0,48 26,31 32,68 0 0 0 0
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ciului şi Baia Neagră, iar sedimentul din lacul Grota Miresii este un 
material aproape inert din punct de vedere enzimologic.

Rezultatele detaliate ale comparării lacurilor pe baza valorilor me­
dii anuale ale activităţilor enzimatice şi catalitice neenzimatice ale pro­
belor de nămol, sínt trecute în tabelul 2. Cele 4 lacuri au fost compa­
raţi« între ele în toate combinaţiile posibile, deci în 6 combinaţii.

T abel 2

Compararea lacurilor pe baza valorilor medii anuale ale activităţilor enzimatice şi catalitice
neenzimatice ale probelor de nămol

A ctiv itatea Tâlcurile com parate
V aloarea 
medie a

activ ită ţii
D iferenţa Sem nificaţia

1 2 3 4 5

B aia  Uoşie 
B aia  Baciului

(5,155 
4,061

+  2,094 0 ,10  >  P >  0 + 5

B aia  Roşie 
Baia Neagră

6,155
1,018

: 5,137 0,001 >  Р Х М 1 1 И Н

I'o sia tazica

B aia  Roşie 
G rota Miresii

6 ,155
0,480

-t-5,675 0,01 >  P >  0,01)2

Baia Baciului 
B aia  Neagră

4,061
1,018

+  3 ,043 0,002 , > P >  0,001

Baia Baciului 
G rota Miresii

4,061
0 .480

-t-3,581 0,05 > P .  -0,u2

Baia Neagră 
Г»rota Miresii

1,018
0,480

- 0 ,5 3 8 0,80 P > 0 ,7 0

Baia Roşie 
B aia  Baciului

20,032
40,380

- 19,457 0 ,30  > P > 0 . 2 5

B aia  Roşie 
B a ia  Neagra

29,932
31 ,186

— 1,254 0 ,50  > P > 0 , 4 0

C atalitică
enzitnatieă
(catiiîazică)

B aia  Roşie 
(R o ta  Miresii

29,932
26,310

- 3 .6 2 2 0,90 >  P > 0 ,8 0

B aia  Baciului 
Baia Neagră

49,389
31,186

! 18,202 0,30 ,-•!> 0,25

B aia Baciului 
G rota Miresii

49 ,389
26,310

-r 23,079 0,30 P > 0 ,2 5

B aia  Neagră 
G rota Miresii

31 ,186
■ 26,310

- 4 ,8 7 6 0,90 > P > 0 . 8 0

B aia Roşie 
B a ia  Baciu lui

8 ,390
7,867

1-0,523 0,90 > IM -0,80

B aia Roşie 
B aia  Neagră

8 .390
3,530

-4 ,8 6 0 0,001 > P >  0 ,0 0 0 1

R educerea TTC  ia 
năm ol neautoclavat,

Baia Roşie 
G rota Miresii

8 ,390
0

-  8 ,300 0,05 > P > 0,02

fara  adaos de 
glucoza

B aia  Baciului 
B aia  Neagră

7,867
3,530

+  4,337 0,02 > P > U , 0 £

B aia  Baciului 
G rota Miresii

7,867
0

+  7,867 0 ,02  > P > 0 , 0 L

B aia  Neagră 
('.rota Miresii

3 ,530
0

■ V 3,530 0.25 > P  0.20
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Г abel 2 (continuare)

1 1 
1 I 2 1 3 

1 1
4 5

R educerea TTC  in 
năm ol neautocla- 
vat, cu adaos 
de glucoza

B aia  Roşie j 9,737 
B aia  Baciului | 7 ,696

+  2,041 *0 ,5 0  > P > 0 , 4 0

B aia  R oşie ! 4 ,737 
B aia  Neagră j 4 ,090

+  5,647 0,05 >  F  > 0 ,0 2

B aia  Roşie 
G rota Miresii

9 ,737
0

+  9 ,737 0,02 > P > 0 , 0 1

B aia  Baciului 
B a ia  Neagră

7 ,696
4,090

+  3 ,606 0 ,10  > P > 0 , 0 5

B a ia  Baciului 
G rota Miresii

7 ,696

0
+  7 ,696 0,05 >  P > 0 ,0 2

B aia  N eagră 
G rota Miresii

4 ,090  j - '-4 ,090  
0 1

0,25 > P > 0 , 2 0

C atalitică
neenzjm atică

B aia  Roşie 85 ,292 j f-6,912 
B a ia  Baciu lui j 78 ,380 !

0 ,80  >  P > 0 ,7 0

B aia  Roşie J 85,292 ! -• 45,887 
Baia Neagră ! 131,180 |

0,05 >  P >  0,02

B aia Roşie \ 85 ,292 1 '852 ,6 0 7  
G rota Miresii j 82 ,685 |

0 ,20  „ P > 0 , 1 0

B aia  Baciului j 78,380 
Bain Neagră ; 381,180

- 5 2 ,8 0 0 0,01 > p >  0,002

B a ia  Baciului 
G rota Miresii

78 ,380
32,685

! 45 ,695 0,20 > P > 0 , 1 0

Raia Neagră i 131,180 
G rota Miresii j 32 ,685

, b'8,495 0,01 . + ’ > 0 ,0 0 2

R educerea T T C  in 
năm ol autoclavat,
ia ră  adaos de 
glucoza

B aia  Roşie j 5,085 
B a ia  Baciului j 2 ,698

+  2,387 0,10 , . + ‘ > 0 ,0 5

B aia  R oşie j 5 ,085 
B a ia  Neagră | 0 ,670

+  4 ,415 0,01 > P >  0 ,002

B aia  Roşie | 5 ,085 
G rota Miresii | 0

+  5 ,085 0,02 >  P > 0 ,0 1

B aia  Baciu lui i 2 ,698 
B a ia  N eagră 1 0 ,670

+  2 ,028 0,05 >  F  > 0 ,0 2

B aia  Baciu lui 
G rota Miresii

2 ,698
0

+  2 ,698 0,20 > P > 0 , 1 0

B a ia  N eagră ! 0 ,670 
G rota M iresii j 0

+  0,670 0 ,80  > P > 0 , 7 ü

R educerea T T C  in 
năm ol au toclavat,cu
adaos de glucoza

B aia  Roşie 
B a ia  Baciu lui

4 ,510
2,325

+  2 ,185 0 ,05  >  P >  0,02

B aia  Roşie ; 4 ,510 | +  3,895 
B a ia  Neagră | 0,614 ;

0 , 0 0 1 > P > 0 , 00(11

B a ia  R oşie 4 ,510 
G rota Miresii | 0

+  4,510 0,01 > P >  0,002

B a ia  Baciu lui j 2,325 
B a ia  Neagră 1 0,614

-1-1,710 0,05 >  P > 0 ,0 2

B aia  Baciu lui j 2,325 
G rota Miresii : 0

+ 2 ,3 2 5 0 ,10  >  P > 0 ,0 5

B aia  N eagra j 0,614 
G rota Miresii ; 0

+  0,614 0 ,70  > P > 0 , 6 0
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Activitatea fosfatazică. Diferenţele dintre lacurile Baia Roşie—Ba­
ia Neagră, Baia Roşie—Grota Miresii, Baia Baciului—Baia Neagră .şi 
Baia Baciului—Grota Miresii sínt semnificative din punct de vedere 
statistic. In acelaşi timp, diferenţele dintre lacurile Baia Roşie—Baia 
Baciului şi Baia Neagră—Grota Miresii nu sínt semnificative.

Activitatea catalitică enzim atică (catalazică). Diferenţele dintre la­
curi nu sínt semnificative.

Reducerea TTC în nămol neautoclavat, fără adaos de glucoză. Sínt 
semnificative diferenţele dintre lacurile Baia Roşie—Baia Neagră, Baia 
Roşie—Grota Miresii, Baia Baciului—Baia Neagră şi Baia Baciului— 
Grote Miresii, şi nesemnificative diferenţele dintre lacurile Baia Roşie 
—Baia Baciului şi Baia Neagră—Grota Miresii.

Reducerea TTC în nămol neautoclavat, cu adaos de glucoză. Dife­
renţele sínt semnificative între lacurile Baia Roşie—Baia Neagră, Baia 
Roşie—-Grota Miresii şi Baia Baciului—Grota Miresii, şi nesemnificative 
între lacurile Baia Roşie—Baia Baciului, Baia Baciului—Baia Neagră 
şi Baia Neagră—-Grota Miresii.

Activitatea catalitică neenzimatică. Intre lacurile Baia Ro-şie -Baia 
Neagră, Baia Baciului—Baia Neagră şi Baia Neagră—Grota Miresii apar 
diferenţe semnificative, în timp ce diferenţele dintre lacurile Baki Ro­
şie—Baia Baciului, Baia Roşie—Grota Miresii şi Baia Baciului—Grota 
Miresii nu sínt semnificative.

Reducerea TTC ín nămol autoclavat, fără adaos de glucoză. Lacurile 
Baia Roşie—Baia Neagră, Baia Roşie—Grota Miresii şi Baia Baciului— 
Baia Neagră se disting, iar lacurile Baia Roşie—Baia Baciului, Baia 
Baciului—Grota Miresii şi Baia Neagră—Grota Miresii nu se disting 
semnificativ între ele.

Reducerea TTC în nămol autoclavat, cu adaos de glucoză. Diferen­
ţele sínt semnificative între lacurile Baia Roşie—Baia Baciului, Baia 
Roşit—Baia Neagră, Baia Roşie—Grota Miresii şi Baia Baciului—Baia 
Neagiă, şi nesemnificative între Baia Baciului—Grota Miresii şi Baia 
Neagră—Grota Miresii.

in tabelul 3 este specificată poziţia celor 4 lacuri comparate pe baza 
valorilor medii anuale ale celor 7 activităţi enzimatice şi catalitice ne- 
enzimatice studiate din probele de nămol. Lacul Baia Roşie ocupă pozi­
ţia 1 de 5 ori, poziţia 2 o dată şi poziţia 3 o dată. Lacul Baia Baciului stă 
pe poziţia 1 o dată, pe poziţia 2 de 5 ori şi pe poziţia 3 o dată. [.acul 
Baia Neagră ocupă poziţia 1 o dată, poziţia 2 o dată şi poziţia 3 de 5 ori. 
Lacul Grota Miresii ocupă ultima poziţie la toate activităţile studiate.

Concluzii. 1. Cele 7 activităţi enzimatice şi catalitice neenzimatieo 
studiate s-au putut evidenţia în toate anotimpurile din probele de nă­
mol colectate din lacurile Baia Roşie, Baia Baciului şi Baia Neagră. Nă­
molul colectat toamna şi iarna din lacul Grota Miresii a fost incapabil 
să reducă TTC.

2. Activităţile variază în funcţie de anotimp, valorile maxime în- 
registrindu-se în general primăvara, iar cele minime toamna sau iarna.
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Tubei 3

1‘o/Hia lacurilor Bătu Boşic, Baia Baciului, Baia Neagră şi Grota Miresii, com parate pe baza 
i aiuritor inedit anuale ale activităţilor enzimatice şi catalitice nccnzimulice ale probelor de

nămol

A ctiv ita tea
P o / . i ţ i  a

■ I 2 8 4

E N Z IM  A T IC Ă  : 
Fosfatazică IC Roşie :> T». Baciului >  B, Neagră G rota Miresii
C atal azică B . Baciu lui > li. Neagră 1C Roşie G rota Miresei
R educerea TTC in nămol 

neautoclavat, fără adaos 
«le glucoza 1’ . Roşie lî. Baciului 5> В. Хеацга G rota Mirenii

K edu cirea TTC ín nămol 
n eaiit.id av at, cu adaos 
de glucoza H. Roşie ...» fi. Baciului - B. Xeagru G rota Miresii

X i iE N Z IM A  T i C A  : 
C atalitica K. N eagră > C. Roşie - В. Baciului ('.rota Miresii
Keil nu rea TTC în nămol 

auliK-lavat, fără adaos de
gî’.ÎC' B. Roşie U. Baciului S» B. Neagră G rota Mire.-;:

Red iu «Tea TTC în nămol 
lavat, cu adaos de

gin- li. Roşie > B, Baciului >  l i . Neagră G rota Miresii

3. Compararea celor 4 lacuri pe baza valorilor medii anuale ale acti­
vităţilor a indicat că nămolului din Lacul Baia Roşie i se poate acorda 
poziţia generală 1. După acest nămol urmează nămolul din lacul Baia 
Baciului şi cel din lacul Baia Neagră. Nămolul din lacul Grota Miresii 
este un material aproape inert din punct de vedere enzimologic. Nămo­
lurile primelor 3 lacuri sínt sau pot fi folosite ca nămoluri terapeutice, 
dar lacul Grota Mireni: nu serveşte şi nici nu poate servi ea sursă de 
nămol terapeutic.

b i b l i o  o  R  A F  I к

1. K i s s ,  S. ,  R  ă d  I l i e s c u .  JL,  D r ä g a n - B u l a t d a ,  Ml,  B u J g ä r e a n u ,  V .-A .
N i c u 1 a, G., C ontribution.; to the enzym olog ica l study o f  th erapeu tic  m uds, „ S tu d . U niv. 

Bubeş-Bolyai, B io l.” , 24  (2), 1979, 5 4 - 6 3 .
2. S a c h s ,  L ., Statistische A ltsw ertungsm ethoden, Springer-V erlag, Berlin-H eiilelberg-N ew  

York, 1968.

ENZYMOLOGICAL STU D Y O F THE LA KE MUDS FROM SLAN IC-PRA IIOVA
(Summary)

Four salt lakes (Boia Roşie, B aia Baciului, B aia  Neagră and Grota Miresii), 
located in the Slănie-Prahova health resort area, were studied. Four series of 
m ud samples (one series/season) were collected from the first three lakes and
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tw o  se r ie s  o f sa m p le s  w e re  ta k e n  fro m  th e  G ro ta  M ire s ii  la k e , in  th e  p e r io d  of 
O c to b e r  1, 1977 —  J u n e  14, 1978. T h e  sa m p le s  w e re  a n a ly se d  to  d e te r m in e  th e ir  
p h o sp h a ta se , c a ta la s e  a n d  d e h y d ro g e n a se  a c t iv it ie s . T h e ir  n o n e n z y m a tic  c a ta ly t ic  
c a p a c it ie s  to  sp lit  H 20 2 a n d  to  re d u c e  T T C  w e re  a ls o  d e te rm in e d .

T h e  re s u lts  o b ta in e d  in d ic a te  th a t  th e  m u d s sa m p led  fro m  th e  f ir s t  th re e  
la k e s  a re  e n z y m a tic a lly  a c tiv e . T h e  B a ia  R o ş ie  la k e  o c cu p ie s  th e  g e n e ra l p o sitio n  
1 in  re s p e c t  o f  th e  e n z y m a tic  a n d  n o n e n z y m a tic  c a ta ly t ic  a c t iv it ie s  o f i ts  m u d . 
F ro m  th e  sa m e  p o in t o f v iew , th e  B a ia  B a c iu lu i la k e  h a s th e  p o sitio n  2, an d  th e  
B a ia  N ea g ră  la k e  is  o n  th e  p o sitio n  3. T h e  se d im e n t c o lle c te d  fro m  th e  G ro ta  
M ire s ii la k e  is  e n z y m a tic a lly  a  n e a r ly  in e r t  m a te r ia l . T h e  m u d s o f th e  f ir s t  th re e  
la k e s  a r e  o r c a n  b e  u sed  as th e r a p e u tic  m u d s, b u t th e  G ro ta  M ire s ii  la k e  d oes 
n o t and  c a n n o t se rv e  as a so u rce  o f th e r a p e u tic  m ud.
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INDICELE DE DIFERENŢIERE TEXTURAL A A SOLURII/Ж  
iN RELAŢIE CU EFECTUL ÎNGRĂŞARII MINERALE

MARIAN P. NEMEŞ, IOAN DESPU şi DAN C. STEGAROIU

Diferenţierea texturală (Da) constituie un indice pedologie sintetic 
eu stabilitate în timp, care reflectă în primul rînd intensitatea proce­
selor de migrare a argilei şi de levigare a sărurilor solubile [4].

Ca raport între conţinutul de argilă al orizontului B, şi cel mijlociu 
din orizontul A [1], acest indice permite categorisirea solurilor în cîteva 
grupe bine distincte, de la nediferenţiate pînă la foarte puternic dife­
renţiate textural. O gradare asemănătoare s-a stabilit pe baza mărimii 
Dhy, rezultată din raportul între valoarea higroscopiei taţii în orizontul 
iî şi cea din orizontul A [2].

Intr-o lucrare anterioară [3] s-a precizat că între indicii Da şi Dhy 
există o strânsă legătură corelativă ( r -----0,96) prin intermediul căreia 
se atestă valoarea practic egală a informaţiilor cu privire la diferenţie­
rea texturală a solurilor, obţinute prin metode de laborator diferite.

In legătură cu acest aspect, a fost de asemenea remarcată [3] calea 
mai accesibilă de stabilire a gradului de diferenţiere texturală a solu­
rilor cu ajutorul mărimii Dhy. Modul sintetic în care indicele Dhy re­
flectă unele dintre caracteristicile chimice, fizico-ehimiee, fizice actua­
le ale solurilor ne-a determinat să verificăm, cu caracter preliminar 
în această lucrare, posibilitatea interpretării lui, în legătură directă cu 
ei ocru! principalelor elemente nutritive.

Metoda de lucru. S -a  e x p e r im e n ta t  cu  ovăz, în  v a se  de v e g e ta ţie  (c a p a c ita te  
c 1). pe tiv : v a r ie tă ţ i  de so l s ilv e s tru  b ru n , c a r a c te r iz a te  su b a sp e c tu l u n or indici 
;.o d o -a g ro n o m ie i în  ta b e lu l 1.

S c h e m a  e x p e r im e n ta lă  a  cu p rin s  c in c i  v a r ia n te , u r m ă r ite  în  t r e i  re p e tiţ ii :  
V , =  m a rto r  V 2 =  N P ; V3 =  NK; V„ =  P K ; V5 -  N PK . T ra ta m e n te le  cu N, P  şi 
N au a s ig u ra t d in  f ie c a r e  e le m e n t e ite  5 m g s u b s ta n ţă  a c t iv ă  la  100 g sol, su b  fo r ­
m ă de a z o ta t de am o n iu , superfosfat şi s a r e  p o ta s ică . U d ă r ile  în  tim p u l v e g e ta ­
ţie i s -a u  e fe c tu a t  c u  ap ă  d e m in e r a liz a tă , a s ig u r în d  5 0 %  d in  c a p a c ita te a  to ta lă  p e n ­
nái ap ă p în ă  la  în f r ă ţ i t ,  7 5 %  de la  în f r ă ţ i t  la  în s p ic a t  ş i 1 0 0 %  de la  în s p ic a t  p în ă  
.a  8 z ile  în a in te  de re c o lta r e .

P ro d u c ţia  de o v ă z -se m in ţe  a  fo s t  s ta b il i tă  d u p ă a d u ce re  la  g re u ta te  c o n ­
s ta n tă . p rin  u sca re  în  e tu v ă  la  80°C.

Rezultate. Reprezentarea valorilor V% şi K20  mobil in funcţie de 
mărimile Dhy (fig. 1—2) sugerează existenţa unor legături corelative 
-Irinse între perechile de variabile considerate.

In alternativa că rezultatele unor cercetări mai ample vor confir­
ma ca sens .şi intensitate aceste legături, întrevedem posibilitatea esti­
mării indirecte, pe baza mărimii Dhy, a celor doi indici pedo-agrochi- 
mici amintiţi.



T ahel 1
Caracterizarea ayropodologlfă a tipurilor yrnetlcc de sol

T ip  genetic 
de sol

Orizont

Adîncime
de

recoltare
(cm)

pH/
KC1

K 2o  r 2o 5
U
(% )

H u­
mus
(% )

S u S B T
V
(% )

hy
(% )

Dhy a
(% )

D a
In te r­
p r e t  ' 
ta re  J(mg/lOOg

sol) (m e/100 g sol)

Sol brun de Aa 0 - 1 7 6,8 18,7 U 2,54 3,11 0,63 22,01 22,64 97,22 2,39 30,49 Nedi-
pădure (silves- An 22 - 3 7 6,3 14,0 0,4 3,81 1,82 1,16 23,68 24,84 95 ,33 3,33 42,90 feren-
tru  brun) slab A /B 45 - 6 0 6,0 14,5 0,0 3,40 1,86 1,38 22,69 24,07 3,18 — ţia t
pseudogleizat B ,g 64 - 7 5 5,7 13,5 0,0 3,57 1,77 1,92 22,81 24,73 3,09 1,29 44,92 1,22 textu -

B 2g 82 - 9 2 6,3 11,4 0.0 3,27 1,11 1,37 23,96 25,33 3,01 37,75 ral
C 100 - 1 1 0 7,0 9,5 0,0 2,60 1,21 0,32 47,94 48,26 2,43 —
CD (120) 7,1 9,0 0,0 2,35 1,56 0,29 47,99 48,28 2,19 —

Sol brun de A a2a 0 - 1 2 5,2 15,8 0,6 2,15 2,61 3,31 12,24 15,55 78 ,78 2,04 28,20 Mediu
pădure (silves- A a,n 15 - 2 5 5,2 12,0 0,0 2,06 2 4 2 3,05 11,53 14,58 79,08 1,97 28,53 dite-
tru  brun) slab A a j j n / B j g 35 - 4 0 4,4 12,2 0,0 3,22 1,93 5,23 16,33 21,56 3,02 — ren ţia t
podzolit, slab B ig 55 - 7 0 4,3 11,0 0,0 4,52 1,41 4,67 19,01 23,68 3,49 1,80 45,41 1,60 textu -
pseudogleizat 120 -  135 5,0 9,3 0,0 3,77 1,02 2,23 19,90 22,13 3,56 -- ral

B 2g 152 - (1 6 5 ) 5,8 10,7 0,0 3,75 1,28 1,43 22,81 24,24 3,52 47,61

Sol brun de A aaa 0 -  16 4,9 12,2 0,5 1,63 2,39 4,74 4,91 9,65 50,89 1,23 20,48 F oarte
pădure (silves- A a2n 22 - 3 5 4,3 5 , 5 0,0 1,38 1,84 4,93 4,04 8,97 45,05 1,26 16,58 p u ter-
tru  brun) me- A " a au 42 - 5 4 4,3 5,0 0,0 1,26 0,92 4,40 4,38 8,78 1,18 18,75 nie
diu podzolit A "a 2/n B ' 66 - 7 6 4,2 8,5 0,0 2,10 0,66 5,17 8,84 14,01 1,96 3,72 — 2 ,66 dite-

B ' 92 - 1 0 6 4,1 13,5 0,0 4,36 1,04 5.81 18,38 24,19 3,77 49,43 ren ţia t
B " 122 - 1 3 7 4,6 12,0 0,0 4,69 0,49 2,92 23 ,36 26,28 4,39 — textu -
B ' 165 - ( 1 8 5 ) 5,5 9,3 0,0 4 , 4 4 1,28 1,82 28,09 29,91 4,23 48,73 ral
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F i g .  i. R e l a ţ i a  d in t re  v a l o a r e a  V  ° 0 ş i  P i g. 2. R e la ţ i a  d in tre  m ă r i m e a  /\.>0 n o b i
in d icele de  d i f e r e n ţ i e r e  t e x tú r á id  ( D h v ) .  ş i in d i c l c  de  d i f e r e n ţ i e r e  t e x tú r á id  ( D h y ) .

O legătură asemănătoare se remarcă (fig. 3) între indicele Dhy şi 
valoni ea pH, KC1, semnificând modificările reacţiei solului pe seama pro- 
ceselti! de migrare a argilei şi de levigare a sărurilor solubile.

Prin intermediul legăturilor corelative prezentate, este de presupus 
iá udicele Dhy poate furniza un plus de informaţie în interpretarea 
reá.ţ i i r  r cunoscute, între efectele fertilizanţilor chimici şi conţinutul 
soi .o Mor în diverse elemente nutritive. în acest sens converg şi relaţii­
le prezentate în fig. 4, în care efectele relative de producţie obţinute 
pun intervenţia cu N, P şi К se ordonează în mod uniform, crescând 
pe mlervalui Dhy 1,29 — 1,80, înregistrîndu-se o scădere relativ accen­
tuau! a acestor efecte pe intervalul Dhy 1,80—3,72.

In contrast cu evoluţia în funcţie de indicele Dhy a efectelor rela­
tive considerate, apare remarcabilă situaţia sensibil mai bună a produc­
ţiilor de ovăz (valori absolute) obţinute la tratamentul NP, NK, PK 
(tabel 2) pe solul caracterizat prin cea mai ridicată valoare Dhy (3,72).

P  i ‘Л. R ela ţia  d in t r e  vaUnivea p H  şi  
d iu : lr  de  d i f e r e n ţ i e r e  t c x t m a l d  ( D h y ) .

F i g .  4. î i f e c t c U  r e la t ive  a le  N ,  P  şi A  ui  
f u n c ţ i e  de  in d i c e l e  de  d i f e r e n ţ i e r e  t e x tú r á id  

( D h y ) .
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T ab el 2

Producţiile medii de «vâz-semmţe (valori absolute) pe variante

V  a r i a n t a

S o l u l M artor N P N K P K N P K

<7*
О S *  * g S <re~> s <r - g vS

Sol brun de pădure 
(silvestru brun) 
slab pseudogleizat 7 ,30 0 ,58 31,35 2,18 11,05 1,09 7,21 2,10 31,44 2.35

Sol brun de pădure 
(silvestru brun) 
si ab podzolit, slab 
pseudogleizat 5 ,60 0,12 29,60 2 12 9,84 0,94 5,33 0,70 30,47 0,24

Sol brun de pădure 
(silvestru brun) 
mediu podzolit 8,85 0,38 33,65 0,02 18,00 0,92 9,77 1,69 32,26 2,35

* grame
*' - Tiluitero s tandard

Prin prisma acestor rezultate, se pare că în condiţiile solurilor 
foarte puternic diferenţiate textural, ovăzul, prin capacitatea ridicată 
de absorbţie radiculară, poate să „forţeze“ valorificarea mai eficientă 
chiar şi a unor rezerve aparent minime de elemente nutritive.

Din acest punct de vedere, ca o concluzie, apreciem că semnifica­
ţia şi interpretarea agrochimică a indicelui Dhy devin importante în le­
gătură cu răspunsul principalelor culturi agricole la interacţiunile NP, 
NK şi PK, respectiv cu posibilităţile acestora de a valorifica în mod spe­
cific pe soluri cu diferite stări de diferenţiere texturală rezervele actua­
le de potasiu, fosfor şi azot.
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t e x t u r i ; d i f f e r e n t i a t i o n  i n d e x  o f  s o i l s  a s  r e l a t e d  t o

THE M INERAL FER TILIZ A TIO N  EFFEC T 
(Summary)

Soil texture differentiation is a synthetic pedological index, having stability 
in lime, and which reflects the intensity o f clay migration process and that of 
the leaching of soluble salts.

In the paper, the authors use this index of textural differentiation establi­
shed as tile ratio between the- clay content in В  horizon and that in A horizon, 
aiming at its interpretation in a direct connection w ith the effect of the main 
nutrient elements (N, P, K).

The significance and the agrochem ical interpretation of this index are im ­
portant because the pointing out of a  close correlation between the phenomenon 
of textural differentiation and soil fertility  allows a more judicious adm inistra­
tion of fertilizers (organic and mineral) based on the textural differentiation.
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D I N  I S T O R I A  B I O L O G I E I

ÎNCEPUTURILE ACTIVITĂŢII LUI EMIL RACOVIŢA 
LA UNIVERSITATEA DIN CLUJ

VASILE p o p a

Marea Adunare Naţională de la Alba Iulia din 1 Decembrie 1918 
a proclamat Unirea Transilvaniei cu România. Acest eveniment de o 
deosebită importanţă pentru istoria noastră naţională a marcat sfîr.şitui 
unei lupte seculare şi, în acelaşi timp, începutul unei epoci noi în is­
toria poporului nostru, a favorizat dezvoltarea forţelor de producţie, a 
ştiinţei şi culturii româneşti.

La Alba Iulia a fost luată hotărîrea ('a Transilvania să-şi păstreze 
o autonomie provizorie pînă la deplina unificare a vieţii de stat ca -rea 
din vechea Românie. în 2 decembrie 1918 a luat fiinţă Consiliul Di­
ligent, care a fost însărcinat să conducă Transilvania pe perioada de 
tranziţie. Resortul de Culte şi Instrucţiune Publică, condus la început 
de Vasile Goldiş, iar apoi de Valeriu Branişte, avînd ca secretar gene­
ra: pe Onisifor Ghibu, se ocupa de rezolvarea problemelor învăţămîn- 
tului şi culturii, acestea fiind deosebit de importante pentru perioada 
respectivă1 * * 4.

Onisifor Ghibu a fost însărcinat cu operaţiunile de preluare o Uni­
versităţii, lucru ce s-a si realizat la 12 mai 1919'-’.

S-a procedat la numirea autorităţii provizorii universitare româ­
neşti, care să conducă această instituţie pînă Ia alegerea conducerii de­
finitive'!

La 1 iulie 1919 s-a înfiinţat o comisie centrală universitară compusă 
din 20 de membri, împărţiţi în patru secţiuni, avînd ca preşedinte pe 
Sexül Puşcariu, iar ca membri pentru Facultatea de ştiinţe pe: O. Ţi­
ţei ca, G. Mrazee (Bucureşti) şi P. Poni (Iaşi), completată apoi .-u A l. 
Borza! Această comisie avea misiunea să propună catedrele necesare, 
să recomande candidaţii dispuşi să ocupe catedrele de la Universitatea 
din Cluj.

P. Poni a propus să fie invitat să primească numirea la Univ-uscu­
tea din Cluj şi savantul Emil R-acoviţă pentru a onora catedra d' zoo­
logie. La scrisoarea adresată de această comisie savantul a răspuns ne­
gativ pián faptul că avea cu totul alte preocupări. Emil Racoviţă se 
găsea la Paris unde funcţiona ca subdirector al Staţiunii zoologice ma­
tiné de la Banyuls-sur-Mer (1900 —1920), avînd aceeaşi funcţie şi la

1 G h e o r g h e  1 a n c u, Din istoricu l invăţăm în tu lu i u n iv ersitar clu jean  
НЧ9 1920, în „Sargeţia“ X , 1973, p. 338.

- O .  G h i b u ,  U n iversitatea  D aciei S u perioare, Bucureşti, 1923, p. 31
г Ib id em , p. 35.
4 A nuarul U n iversităţii d in  C luj, 1919/1920, an. I. p. 5—6.
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laboratorul de anatomie comparată de la Sorbona, şi director al revistei 
internaţionale „Archives de zoologie experimentale et générale“. Era 
cunoscut în toată lumea şi ca participant la expediţia cu nava Belgica 
(1897—1899), împreună cu Amundsen* 5 *. Savantul a avut şi marele merit 
de a fi reprezentant al socialiştilor români la Congresul de constituire 
a Internaţionalei a Il-a, desfăşurat la Paris cu participarea delegaţilor 
din 19 ţări. Delegaţia română se compunea din: D. Voinov, Emil Raco- 
viţă, Л. Săulescu, I. Procopiu şi D. Mani.

Savantul român a avut cinstea ca în 1889 să-şi pună semnătura pe 
actul lui Lafargue (ginerele lui Marx) prin care ziua de 1 mai a fost 
proclamată ziua internaţională a muncitorilor — după sugestia lui En­
gels'*.

Fiind vorba de o personalitate remarcabilă, care avea misiunea să 
..ducă strălucire Universităţii clujene şi în acelaşi timp ştiinţei româ­
neşti, Onisifor Ghibu i-a adresat o nouă scrisoare prin care îi propunea 
Vi-şi exprime dorinţele în legătură ou activitatea pe care ar urma să o 
desfăşoare la această universitate.

in arhiva Universităţii din Cluj s-a găsit documentul pe care Emil 
Racoviţă l-a întocmit în decembrie 1919 cu prilejul primei vizite făcute 
la Resortul Consiliului Dirigent, după ce în prealabil, în septembrie 
i919, se intîlnise cu Al, Vaida Voivod, care în calitate de ministru se­
cretar de stat în guvernul român se găsea la Paris ca reprezentant la 
lucrările Conferinţei de Pace. După cum afirma Emil Racoviţă aceasta 
л constituit ..Primul contact cu Ardealul dezrobit“7 care l-a determinai 
să facă primul drum la Cluj, oraşul pe care l-a îndrăgit din primul mo­
ment şi apoi în 1920 s-a stabilit aici slujind cu un înalt devotament pa­
triotic' ştiinţa şi cultura românească.

In documentul respectiv Emil Racoviţă .şi-a expus gîndurile cu pri­
vire la crearea unui „Institut de Speologie, ca serviciu independent al 
Facultăţii de ştiinţe, căruia să i se dea caracterul şi organizarea unui 
Institut de cercetări de ştiinţă pură şi aplicată. Pentru că, în realitate, 
acest Institut există deja — sublinia Emil Racoviţă —, l-am creat acum 
15 ani cu ajutorul elevului şi tovarăşului meu Dr. Jeannel şi a altor co­
laboratori. Scopul primitiv al întreprinderii a fost găsirea unui material 
favorabil pentru experimentări în vederea soluţionării câtorva chestiuni 
de zoologie generală. Astăzi modesta întreprindere primitivă, graţie con­
cursului dat de numeroşi savanţi a devenit o organizaţie atît de întinsă 
incit merită numele de institut, şi scopul său a devenit mai ambiţios: e 
\ nrba de a scrie o Istoric' naturală a întregului domeniu subteran"7.

„Propun deci să transportăm la Cluj acest institut ce nu e o făgă­
duinţă a viitorului, ci o organizaţie veche cu rezultate vădite. 11 vom

5 D icţionaru l en c ic lop ed ic  rom ân. vol. IV.. Iod. politică, Bucureşti. 1966, p. 14. 
“ l o a n  I a c o ş ,  1 M ai in R om ânia, in ..Magazin istoric“, X II I , 5 (14fi). 

'.979. p. 4.
5 C r i  ş a n  M i r e i o i u ,  E m il R acov iţă  la  U n iversitatea  d in  C luj — C on­

v orb ire  cu prof. O n isifor G hibu , in ..Steaua“, Cluj, X X , 5 (232), 1969, p. 66—67.
1 A rh iva  l ’niv. „Babeş-Bolyai“ Cluj-Napoca, dos. 1 rectorat, 1919— 1920.
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instala cu toată zestrea lui în o aripă a clădirei ce conţinea Institutul 
zoologic al Universităţii maghiare“9.

Savantul român prevedea de la bun început că „toţi savanţii sau 
studenţii care doresc să se ocupe cu chestiuni de speologie vor fi siliţi 
să vină la Cluj, sau cei puţin vor simţi nevoia a avea raporturi cu acest 
institut“10. Această previziune s-a realizat imediat după începerea acti­
vităţii şi se continuă şi astăzi fiind de interes naţional şi avînd legături 
cu numeroase personalităţi ştiinţifice şi cercetători din întreaga lume.

Preocuparea savantului român pentru organizarea minuţioasă şi 
funcţională a acestui institut se desprinde şi din schema de organizare 
judicios întocmită si propusă pentru a fi aprobată de Consiliul Diri­
gent. De asemenea a stabilit şi obligaţiile personalului superior printre 
care se prevedea: „A) Exploraţiunea cit mai activă a regiunilor calcare, 
grotifere naţionale şi străine. B) Recoltarea materialului biologic, stu­
dierea acestui material cu ajutorul colaboratorilor români şi străini. C) 
Publicarea rezultatelor definitive în -«Biospeologioa», publicaţiune care 
îşi va avea sediul redacţiunii în Cluj, dar care îşi va continua relaţiu- 
nile vechi cu revista «Archives de Zooologie experimentale»-, relaţiuni 
cari vor fi reglementate printr-un contract“11. Apoi documentul mai 
cuprindea şi obligaţii cu privire la susţinerea de lecţiuni magistrale, con­
ferinţe teoretice sau practice, probleme legate de educarea studenţilor etc.

Nu au fost neglijate nici condiţiile materiale pentru asigurarea ba­
zei didactieo-materiale şi a fondurilor necesare pentru plata întregului 
personal. Emil Racoviţă mai solicita un paşaport diplomatic şi suma de 
50 000 de franci, pentru a folosi aceste mijloace în vederea mutării de 
ia Paris la Cluj a întregii zestre ştiinţifice pe care a agonisit-o. A mai 
recomandat şi personalităţi de seamă ale vieţii ştiinţifice din străinătate 
si din ţară pe care sâ-i aducă colaboratori la Universitatea din Cluj. 
Printre aceştia trebuie amintiţi Dr. Jeannel şi Dr. C. Ionescu, conferen­
ţiar la Iaşi, şi alţii.

Toate acestea au fost aprobate în şedinţa din 17 dec. 1919 a Consi­
liului Dirigent care a şi încheiat un contract cu savantul Emil Racoviţă.

Ajuns la Cluj, în 1920, Emil Racoviţă a devenit în foarte scurt timp 
cunoscut pe întreg cuprinsul ţării. Ca membru al Academiei Române 
a avut şi cinstea să prezideze această instituţie in perioada 1927—1929. 
Л condus Universitatea clujeană în calitate de rector în perioada 1929-- 
195:1, a însoţit Facultatea de ştiinţe la Timişoara în perioada 1940— 1945 
datorită condiţiilor impuse de Dictatul de la Viena. A slujit ştiinţa ro­
mânească pînă la ultima cli-pă a vieţii sale. Astăzi, cînd sărbătorim şase 
decenii de la deschiderea cursurilor Universităţii româneşti la Cluj, se 
cuvine să evocăm cu toată căldura activitatea deosebit de rodnică a 
acestui mare savant de renume mondial, patriot înflăcărat care a înţeles 
să părăsească Parisul şi să vină în ţară, să contribuie cu toate puterile 
sale la dezvoltarea ştiinţei şi culturii româneşti şi să rămînă ca un sim­
bol pentru toate generaţiile de studenţi şi oameni de ştiinţă români.

!) Ib id em , p. 767.
111 Ib id em , p. 768.
11 Ib id em , p. 769— 770.

1. P. Cluj, Municipiul Cluj-Napoca — Cd. 3072



în  cel de al XXV-lea an (1980) Studia Universitatis Babeş-Bolyai apare semestrial în 
specialităţile :

matematică

fizică

chimie

geologie-geografie

biologie

filozofie

ştiinţe economice 

ştiinţe juridice 

istorie 

filologie

Ha XXV году издания (1980) Stu d ia  U n iversitatis B ab eş-B o ly a i выходит два 
раза в год со следующими специальностями : 

математика 

физика 
химия
геология-география
биология
философия
экономические науки
юридические науки
история
филология

Dans sa X XV -e année (1980) Studia Universitatis Babeş-Bolyai paraît semestriellement dan 
les spécialités :

mathématiques

physique

chimie

géologie-géographie

biologie

philosophie

sciences économiques

sciences juridiques

histoire

philologie
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