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CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA VEGETAŢIEI DE STÎNCARII
DIN R. S. ROMÂNIA

IOAN POP şi IO AN HODIŞAN

Studiind vegetaţia de pe Valea Someşului Cald (judeţul Cluj) am 
identificat şi analizat, în tre  anii 1976— 1978, a tît fitocenoze saxicole edi­
ficate de A lyssum  murale  W. e t К. var. variabile Nyár. f. genuinum  Nyár. 
— care prezintă un rol im portant în îm piedicarea declanşării proceselor 
erozionale — , cit şi pajişti de Festucetum  pallentis transsilvanicum.

1. A lyssetum  m uralis as. nov.
A lyssum  murale  este un cam efit helio-term ofil m editeranean-pontio. 

care populează stîncile m unţilor, a tît din ţara  noastră, cit şi din Balcani, 
sudul U.R.S.S., sud-vestul Asiei şi Asia Mică.

A lături de această plantă, cu rol edificator, convieţuiesc 97 specii, 
d intre care 54 sín t mai frecvente, form înd fitocenoze caracteristice, g ru­
pate în tr-o  nouă asociaţie, denum ită de noi A lysse tum  muralis (tabel 1).

Tabel t

Alyssetum muralis as. nov.

Altitudinea 450 -4 6 0 m
Expoziţia SE SV S

înclinarea în grade 20 15 30 40 30 40 60 25 20 15 40 35 20 15
Nr. releveurilor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Alyssum murale 2 2 2 2 2 3 2 3 2 4- + 4- + 4-
Artemisia campestris — — — — + — — 1 2 2 2 3 3 3
A. absinthium 2 3 2 + + 1 + — + + + 4- 4- 4-
Sedum acre — — + + - - + — — + — — — — —

S. hispanicum + + + — — 1 + + 1 — 4- _ + —
S. maximum — — — — + + + — — — — 4- — —

Agropyron intermedium “f- + — — — — — _ _ — — —

Bromus sterilis + + — — _ + — — — + — — — —

Festuca pallens + — — — — + — — — + 1 4- 4- —

Melica ciliata — _ + — — + + — — — — — 4- —

Phleum phleoides — — — — + + — — — — —

Poa compressa + + — — — — — + — — — — — —

P. nemoralis — — 4- + _ + _ — — — _ — — —

Potentilla argentea + — — + — — — — — — — _

Sanguisorba minor + _ — — — — — — + — _ — 4- +-
Calamintha acinos + + — _ — — — + — — — — — —

C. majoranifolia 4“ + — — 4- 4- — — + — — 4- 4- —
Origanum vulgare — + + + — _ — + — ~ — — — —
Teucrium chamaedrys — 1 — — — — — 4~ — + 4- — 4- —
Thymus comosus _ — — — 1 + — — — 1 1 1 4- —

Th. glabrescens 1 — _ _ — _ — 1 + — — — — — —

Dorycnium herbaceum — — — — — — — 1 + _ — — — —

Campanula sibirica - - - + + — - + + - _ — 4- 4-
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Tabel 1 (continuare)

Altitudinea 450 -4 6 0 m
Expoziţia SE s v s

înclinarea în grade 20 15 30 40 30 40 60 25 20 15 40 35 20 15
Nr. releveurilor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Asperula cynanchica + +
Lotus comiculatus + 4- — __ ___ __ __ + ___ ___ ___ -t- -I- ___

Medicago lupulina + — — — — — — + 4- —

Hypericum perforatum + + 4- 4- -1- + — — ... __ —

Achillea collina + ___ ___ 4- __ __ __ ___ 4- ___

A. millefolium 4. ___ ___ _ __ ___ 4- ___ __ ... 4- __

Centaurea micranthos + ___ __ ___ ___ ___ ___ ___ ___ + 4-
Crépis biennis + 4" — __ — 4~ ___ — _ —

Erigeron canadensis — — + — + _ — — + — — — —

Hieracium sabaudum ___ ___ + ___ + ___ ___ ___ ___ + ___ ___ ___

Galium erectum ___ ___ ___ + + ___ ___ ___ + + ___

Echium vulgare — + __ — + 4~ — — 4- 4-
Dianthus carthusianorum ___ + ___ ___ ___ ___ + + ___ ___ ___ 4-
Allium flavum ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ __ -1-

Silene dubia ___ ___ ___ ___ ___ + ___ ___ ___ ___ ___ + ___

Melilotus albus — — — _ — ___ ___ __ — — + + 4-
Fragaria vesca — — + + — _ _ — — — _ +
Cephalaria uralensis — — — _ + _ _ ___ + -t- 4"
Seseli devenyense — — — + + _ _ ___ + + +
Scabiosa ochroleuca ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ __ ___ 4_ __ 4-
Aster amellus ___ ___ ___ ___ Л . ___ ___ ___ ___ ___ __ _ 4-
Lactuca serriola _ ___ ___ ___ + ___ ___ ___ ___ -1- ___ ___ + ___

Euphorbia cyparissias + — + + + + — _ + + — — + +
Fagopyrum convolvulus + + + — ___ + ___ ___ ___ — — — — —

Torilis rubella + + + ___ ___ ___ ___ ___ ___ __ ___ ___ ___

Astragalus onobrychis + _ _ _ __ + — _ _ __ — ___

Galium mo’.lugo + ___ ___ _ _ ___ ___ + __ ___ _ ___ __ ___

Salvia verticillata 1 4- 4- ___ + __ — 4 . + __ ___ ___ ___ ___

Stachys recta -1- ___ Л- ___ + ___ _ ___ _
+

___ 4-
Leontodon hispidus + + + ___ ___ ___ ___ ___ ___

Verbascum lycbuitis + - f - — - - + + — - - — +

Specii intr-un singur releveu: Ajuga genevensis i, Anchusa officinalis 1, Balota nigra 4, Berteroa incana 
2, Bruehypodium silvaticum 3, Calamintha clinopodium 8, Caucaiis daucoides 9, Cleistogenes serotina 2, Coronilla 
varia 9, Crataegus monogyna 5, Crépis foetida 5, Cytisus leucotrichus 14, C. nigricans 8, Dactylis glomerata 8, 
Festuca rupicola 1, F. valesiaca 9, Galeopsis tetrahit 9, Gaiium verum 2, Genista tinctoria 8, Geranium robertia- 
num 9, G. rotundifolium 1, Geum urbanum 1, Hieracium pilosella 8, Inula ensifolia 11, Koeleria macrantha, 9, 
Lapsana communis 2, Beontodon autumnalis 2, Binaria vulgaris 2, Melica altissima 1, Nepeta pannonica 2, Peuce- 
danum oreoselinum 9, Pimpinella saxifraga 1, Plantago lanccolata 6, PI. media 9, Poa dura 2, Potentilla arenaria 
9, P. recta 8, Rosa canina 11, Silene heuffelii 3, Solanum dulcamara 2, S. nigrum 3, Trifolium repens 2, Veronica 
chamaedrys 1.

Bibliografia consultată f l—9J nu  m enţionează această asociaţie ca 
fiind cunoscută pînă în prezent.

Fitoeenozele de A lyssum  murale  au fost identificate pe şisturi crista­
line, acoperite cu un s tra t subţire de sol, bogat în pietriş m ărunt. Ele 
populează în tre G ilău şi Tarniţa  coastele dealurilor cu expoziţie generală 
sudică situate pe partea  stingă a văii Someşului Cald, la altitudinea de 
450—460 m. Aceste com unităţi vegetale se învecinează la partea superi­
oară cu tufărişe, păduri de foloase, sau cu pajişti de Festucetum  pallentis 
transsilvanicum  Soó 1959.
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Ecologia, cit şi compoziţia floristică, justifică încadrarea asociaţiei 
A lysse tum  muralis în alianţa Alysso-Sedion  Oberd. et Th. M üller 1961, 
ordinul Sedo-Scleranthetalia  Br.-Bl. 1955, clasa Sedo-Scleranthetea  Br.- 
Bl. 1955 em. Th. M üller 1961.

D intre speciile cu frecvenţă mare, se im pun în fitocenozele de la 
poalele dealurilor pelinul m irositor (Artem isia absinthium ) şi pelinul 
nem irositor (Artem isia campestris L. var. psilophylla  (Beck) Nyár.) íor- 
mind faciesuri caracteristice.

Faciesul cu pelin m irositor (A lyssetum  muralis artem isiosum ab­
sint hii; tabel 1, rel. 1—3) se înfiripează pe solurile bogate în azotaţi, 
asem ănîndu-se aparent cu pelinişurile nitrofile (S isym brio-A rtem isietum  
absinthii Pop 1969).

Faciesul cu pelin nem irositor (A lyssetum  muralis artemisiosum  
campestris; tabel 1, rel. 9— 14) are  contingenţe floristice cu urm ătoarele 
asociaţii, din care lipseşte însă A lyssum  murale:

Artem isia (cam pestris)-Corynephoretum canescentis Kosinovă-Kuce- 
rová J. 1964 descrisă din Boemia Centrală [5] pe substrat nisipos; Arte- 
misio-M elicetum  ciliatae Korneck 1974 populează stîncăriile m ontane din 
ţinu tu l R inului [4]; Tuniceto-A rtem isietum  campestris Br.-Bl. 1961 a 
fost identificată pe stîncile din ţinu tu l Adda d in  Italia [3J.

M enţionăm însă că A lysse tum  muralis artem isiosum  campestris nu 
poate fi echivalată cu nici una dintre asociaţiile saxicole mai sus m en­
ţionate.

Spectrul bioformelor: Ch 14,9%; H 57,4%; G 3,7%; T 24,0%.
Spectrul geoelementelor: Cp 1,9%; Eua inel. cont. 44,4%; E 25,9<>/0 

Ec. l,9o/o; В l,9o/0; P 3,7o/0; Mp 5,5o/0; sM 5,5o/0; M 3,7o/0; End. 3,7o/0; Adv.
1,9%.

Asociaţia A lysse tum  muralis este dom inată num eric de elem entele 
eurasiatice şi europene (72,2%), alături de care se rem arcă speciile m eri­
dionale (20,3o/o), conferind acestei co­
m unităţi vegetale un specific floristic 
heterogen.

Caracteristicile ecologice ale aces­
tei asociaţii sín t exprim ate de indicii 
de um iditate (U), tem peratură (T) şi 
reacţia chimică a  solului (R), repre­
zentaţi în graficul a lă tu ra t (fig. 1).

Curba indicelui de um iditate relie­
fează caracterul perm anent xeromezo- 
fil (U2 50o/0) al asociaţiei. Analiza in ­
dicilor de tem peratură relevă că A ly s ­
setum  muralis este o asociaţie mode- 
rat-term ofilă  (T3 peste 48o/0), cu predo­
m inarea elem entelor miero-mezoterme, 
alături de care se afirm ă speciile ter- 
mofile (T:i,5 5 peste 38%) de origine m e­
ridională. Indicii de reacţie chim ică scot 
în relief caracterul slab acid-neutrofil

F i g .  1. Graficul principalilor indici eco­
logici ai asociaţiei Alyssetum muralis : 
Tî umiditatea; T temperatura; R reac­

ţia chimică a solului.
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(R4 peste 38%), pînă la bazofil al solului pe care se dezvoltă íitocenozele 
asociaţiei A lysse tum  muralis. Apreciabil este în asociaţie şi num ărul p lan­
telor euriionice (R0 15%), care m anifestă o to leranţă m are faţă de varia- 
b ilitatea pH -ului solului.

Rezultă deci că A lysse tum  muralis este o asociaţie sacdcolă heliofilă, 
m oderat-term ofilă, slab acidofilă pînă la neutro-bazofilă.

Această asociaţie saxicolă pionieră evoluează spre pajişti de Festu- 
cetum  pallentis transsilvanicum , cu care de altfel se şi învecinează avînd 
în  comun 23 specii, p rin tre  care şi pe gram m éul edificator Festuca 
cinerea ssp. pollens.

2. Festucetum pallentis transsilvanicum Soó 1959.
Se învecinează la lim ita sa superioară (480 m) cu o plantaţie de 

Pinus silvestris. Ocupă versantul dealului cu înclinare de 35 grade şi 
expoziţie sud-vestică, alcătuit din şisturi cristaline, mai ales calcaroase.

Compoziţia floristică a fitocenozelor analizate (cu gradul de acope-

6

rire  de 60— 8Oo/0) este urm ătoarea:

Pestuca cinerea ssp. pallens 3 Thymus comosus +
Melica ciliata + Asperula cynanchica ■b
P.otriochloa ischaemum -b Stachys recta +
Phleum phleoides -b Calamintha majoranifolia ■b
Poa nemoralis + Odontites serotina +
Stipa capillata j- Veronica orchidea -b
Sedum hispanicum + Campanula sibirica +
S. maximum -i- Cephalaria uralensis +
Sempervivum schlehani +  - 1 Scabiosa ochroleuca +
Seseli devenyense + -1 Artemisia campestris +
Alyssum murale + Aster amellus +
Sanguisorba minor + Centaurea micranthos +
Potentilla arenaria + Inula ensifolia +
Minuartia setacea + Allium flavum +
Helianthemum nummularium + Asplénium ruta-muraria -b-1
Cytisus leucotrichus + A. septentrionale +
Hypericum perforatum + A. trichomanes +
Diantlius carthusianorum -b Polypodium vulgare +
Galium erectum + Betula pendula +
Teucrium chamaedrys +  - 1 Rosa canina +
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CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF THE SAXICOLOUS VEGETATION  
OF THE SOCIALIST REPUBLIC OF ROMANIA  

(S um m ary )

The vegetation grow ing on h ill slopes in  the Som eşul Cald V alley area, betw een  
the v illages o f Gilău and Tárni ţa  (Cluj district), w as studied. The general exposition  
of these slopes is southern and their inclination  ranges from  15 to 60 degrees. 
We identified  som e phytocoenoses having a sim ilar floristic com position and 
grouped them  together in  the association Alyssetum  muralis (Table 1).

The phytocoenoses of th is association inhabit the crystalline schists covered  
w ith a thin layer o f soil rich in  fine gravel. Alyssetum  muralis belongs to th e  
alliance Alysso-Sedion  Oberd. et Th. M üller 1961, the order Sedo-Scleranthetalia  
Br.-Bl. 1955, the class Sedo-Scleranthetea  B r.-B l. 1955 em . Th. M üller 1961.

One can deduce from  the m ain ecological Indices presented in  Fig. 1 (U — 
hum idity; T — tem perature; R — chem ical reaction of the soil) that Alyssetum  
muralis is a saxicolous, heliophilic, m oderately therm ophilic, w eakly  acidophilic up 
to neutro-basophilic association.

This pioneering saxicolous association develops towards the m eadow s of 
Festucetum pallentis transsilvanicum  Soó 1959, in the neighbourhood of w hich it 
grows.



STUDIA UNIV. BABEŞ—BOLYAI, BIOLOGIA, XXIV, 2, 1979

FLORA REZERVAŢIEI NATURALE „PIETROSUL MARE" (I)

ION RESMERIŢA

M unţii Rodnei găzduiesc pe cuprinsul lor Rezervaţia naturală „Pie­
trosul M are“, cu o suprafaţă de 2 700 ha, din care 1 200 ha gol de 
m unte (etajul alpin) şi 1 500 ha ocupate de păduri de molid şi fag 
am estecat cu brad. Pe versantul nordic sínt tre i căldări glaciare de o 
frum useţă ra r  în tîln ită  -— Zănoaga Mare, Zănoaga Mică şi Iezerul — 
precum  şi lacul Iezerul de 0,77 ha  şi 8 m adîncime. Versantul sudic adă­
posteşte căldarea glaciară complexă Buhăescu-Repedea, cu patru  lacuri 
glaciare.

Com plexitatea geologică şi orografică a rezervaţiei naturale de care 
ne ocupăm, cum ulată cu procesul selectiv al glaciaţiunii pleistocene şi 
cu transgresiunile fitoistorice, reflectă o floră cu o înaltă semnificaţie 
fitoistorică, ceea ce conferă acestui teritoriu m ultă originalitate pentru 
întreaga catenă a Carpaţilor Orientali, dacă nu chiar şi pentru  cei Me­
ridionali. Peisajistica acestei rezervaţii naturale prezintă interes prin 
fizionomia originală a covorului vegetal, la care concură cele 451 de 
specii, şi aceasta, p rin tre  altele, m -а îndem nat la un studiu de floră 
efectuat mai m ulţi ani la rînd.

Deşi ocupaţia m ilenară, privind îndeletnicirile pastorale şi silvice 
ale populaţiei satelor din apropierea acestor m unţi incluşi în perim e­
tru l rezervaţiei, s-a repercutat substanţial în echilibrul biologic natural, 
totuşi s-au pu tu t păstra aici biotopuri caracteristice, nu  num ai pentru  
Carpaţii noştri, dar chiar pen tru  întreg lanţul carpatic, m otiv pentru 
care Comisia M onum entelor N aturii a luat sub scutul legii acest te­
ritoriu, populat în ultim ul tim p şi cu capra neagră (Rupicaprci rupicapra). 
dispărută de aici în tim pul celui de al doilea război mondial.

Deşi în comunicarea noastră prezentăm  o sinteză oarecum constrin- 
să, sperăm  totuşi că cititorii vor intui im aginativ întreaga gamă peisa- 
jistică a acestui grandios şi pitoresc colţ carpatin, care adăposteşte o 
m are varietate  de elem ente fitogeografice cu o semnificativă im portanţă 
fitoistorică pen tru  Carpaţii româneşti.

Pe întinsul rezervaţiei se interferează o floră zămislită în repetate 
procese transgresive, care implică obîrşii arealografice variate, ceea ce 
conferă acestui teritoriu  un colorit floristic divers şi de m are im portanţă 
pentru  complexul floristic românesc. Aşa dar, Rezervaţia naturală „Pie­
trosul M are“ adăposteşte, pe un teritoriu  relativ  restrîns, după cum am 
văzut mai înainte, o floră atractivă, cu obîrşii diferite, determ inat de 
am plitudinea altitudinală, de s tructu ra  litologică, de com plexitatea oro­
grafică, de m ultitudinea microclim atelor, care, prin convergenţă de efec­
te sau nu, au favorizat dezvoltarea şi perpetuarea unui inventar flo­
gistic ce constituie un adevărat tezaur botanic pentru  întreg lanţul car­
patic, im plicit pen tru  în treg  spaţiul românesc'.
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In biotopurile cuprinse în tre 850 m şi 2 304 m altitudine, am iden­
tificat 451 de specii, 31 subspecii, 11 varietăţi şi 29 forme. De rem arcat 
că din acest num ăr de taxoni 60 se semnalează pentru  prim a dată din 
rezervaţie, d intre care o m are im portanţă fitoistorică are Achillea lin- 
gulata. A lături de această specie mai notificăm  şi alţi taxoni, ca Kobresia 
simpliciuscula  sem nalată de curînd de T r. Ş t e f u r e a c  (1977), apoi 
Festuca pumila, Festuca porcii, indentificate mai de mult.

In lucrare ne propunem  a m enţiona unele plante rare sau rarisim e, 
endemisme carpatice generale, carpato-balcanice, relicte glaciare etc., 
precum şi o succintă analiză areal-geografică, care ne arată  că am pli­
tudinea altitudinală, secondată de com plexitatea fizico-geografică, favo­
rizează prezenţa unei flore diversificate areal-geograi'ic şi exprim ă afi­
n ităţi cu regiunea arctică, m unţii înalţi din subregiunea m editeraneană 
şi din regiunile nord-am ericane.

Noţiunea de elem ent fitogeografic neavînd o in terp re tare  în con­
sens, nu ne putem  aştepta la o caracterizare arealogică ce nu ar mai 
putea suferi modificări. P en tru  a fi cit mai aproape de realitate, ne-am 
însuşit din ideile lui M a  t h é  (1940—1941), A l. B o r z a  (1959), S. ,1a- 
v o r k a  şi R. S o ó  (1951), H. M e u s e l  (1959). în  lum ina acestor con­
cepţii, flora rezervaţiei studiată de noi reflectă un fond general alpin 
cu 28,06%, in terfera t în decursul procesului fitoistoric cu elem ente eu- 
roasiatice care se ridică la 16,25%, circum polare cu 11.69%. eealra l- 
europene cu 10,02o/„ etc.

Analiza areal-geografică confirm ă pe deplin încadrarea acestui te­
ritoriu  în provincia central-europeană est-carpatică, conform concepţiilor 
botanistului A l. B o r z  a, care a fost şi răm îne un em inent in terp re t 
al florei a tît de diversificată de pe cuprinsul României, raionată în 5 
provincii bine delim itate şi concret sprijin ite  de speciile ce formează 
vegetaţia fiecărei provincii în parte. Aşa, provincia central-europeană 
est-carpatică, în care in tră  şi rezervaţia de care ne ocupăm, se caracte­
rizează prin pădurile de Quercus petraea, Q. robur, Fagus silvaticci, Picea 
abies, Abies alba, Pinus m ontana  etc., cu o întreagă cohortă d e . specii 
ierboase ca Telekia speciosa, Ranunculus carpaticus, Hepatica tranşsil- 
vanica, Achillea schurii, Doronicum carpaticum  etc., şi cuprinde circa 
2/3 din teritoriu l ţării noastre.

Plante rare sau rarisime pentru flora României. Condiţiile ecologice 
din Rezervaţia naturală  „Pietrosul M aro“ au facilitat instalarea şi per­
petuarea a num eroase plante relativ rare sau rarisim e pen tru  spaţiul 
biogeogrfic al ţării noastre (tabel 1).

Pinnt« relativ rare sau rarisime pentru Hora Jlomâniei
Tabel I

Taxonul Altitudinea m

Aconitum callibotryon Rclib...................................................................................................... 910 1912
Aconitum kosteanum  Schur....................................................................................................... 850- 1967
A conitum tauricum  Wulf. ................................................................................................... 1091 — 2000
Alopecurus laguriformis S c h u r ..............................................................................................  1352 — 2180
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Tabel 1 (co n tin u are )

T ax o n u l A ltitu d in e a  m

Anthyllis vulneraria L. ssp. alpestris (Kit.) A. et К ....................................................... 1800
Astrantia major L. var. minor Wimm.................................................................................  1800
Anthémis carpatica K it.............................................................................................................. 1515 — 2170
Agrostis alpina Scop...................................................................................................................  1800—1850
Carduus herneri Simk................................................................................................................. 931 — 1969

— var. rodnensis (Guşul.) Nyár.........................................................................................  1969
Carex rupestris Bell..................................................................................................................... 1700
Campanula kladniana (Schur) Wit. var. degeniana Hruby........................................... 1940
Cerastium arvense h . ssp. calciculum B o r z a ..................................................................... 850
Delphinium intermedium  Soland.............................................................................................  1196—1781
Dianthus carthusianorum B. ssp. alpestris В......................................................................  1588
Dianthus superbus В. var. speciosum (Rchb.) Hay ...................................................  1793
Doronicum styriacum  (Will.) D.C. f. bicephalum Resm, et Nyár .......................... 1980
Euphrasia brevipila Burn, et G rem ili.................................................................................  1204
Euphrasia coerulea Tausch ..................................................................................................  1038— 1787
Epilobium alpestre (Jack.) Crock ...................................................................................... 1065—1755
Erigeron neglectus Kern.............................................................................................................. 1238
Erigeron accr B. var. serotinus W itg....................................................................................  1652
Festuca versicolor Tausch var. versicolor B e l d i e ............................................................  1484—1905
Festuca porcii Hack....................................................................................................................  807 — 1782
Festuca pumila Vili.....................................................................................................................  1803 — 2200
Galium anisophyllum  Vili..........................................................................................................  1150 — 1900
Galium silvaticum  В ....................................................................................................................  850
Gentiana praecox A. et J. Kern. var. serotinus Witg.....................................................  1652
Geranium robertianum В. ssp. eurobertianum Brik............................................................ 1416
Hier adum  rohacsense K it..........................................................................................................  1355—1946
Hieracium petroszense Heg. et Z............................................................................................. 1500 — 2037
H i er adum  fritzei S c h u l t z ....................................................................................................... 1670

— var. fritzei N yár............................................................................................................. 1670
JJeracleum carpaticum P o r c iu s ..............................................................................................  1560 — 2250
Heracleum palmatum  Baumb.................................................................................................... 868—1888
Helictotrichon versicolor P i l g e r ..............................................................................................  1808
Heliosperma quadrifidum  (L.) Rchb. var. emarginatum  Guşuleac .......................... 1750
Koeleria glanca (Schkuhr) DC.................................................................................................  860
Kobresia simpliciuscula (Wahl.) M a c k e n s ie .......................................................................  2200
Lilium  bulbiferum В....................................................................................................................  1670
Linum  catharticum L. var. subalpinum  Hauss...................................................................  1608
Loisdeuria procumbens (B.) Des..............................................................................................  2256
Leontodon croceus Haenke var vagneri (Marg.) N yár....................................................... 1312 — 2215
Ligusticum mutellina (B.) R. Cr. ssp. m u te l l in a ............................................................  2100
Myosotis variábilis Angelis ................................................................................................... 1053—1565
Oxyria digyna Br.-Bl..................................................................................................................  1673—2300
Poa granitica Br.-Bl.................................................................................................................... 2210—2250
Poa deylii Chrtek et Jir...........................................................................................................  1350 — 2213
Poa nemoralis B. ssp. rehmani A. et К ..............................................................................  1750
Polygala alpestris Rchb.............................................................................................................  1571 — 1795
Pulmonaria rubra Scott ssp. filarszkiana  (Jáv.) Domin ........................................... 1796—1938
Phyteuma orbiculare L. var. flexuosum  R. Sch................................................................. 1811
Lychnis nivalis K it......................................................................................................................  1859—2280

í. quadripetala Zap..............................................................................................................  1859 — 2280
— f. diminuata Zap...........................................................................................................  1859 — 2280

lianunculus thora В.....................................................................................................................  1506—1887
Ranunculus oreophilus M.B. {. marmarossicus (Zap.) B o r z a ....................................... 1818
Ribes grossularia B. f. uva-crispa Răv.................................................................................  1107—1538
Salix bicolor Ehrh........................................................................................................................1817 — 1950
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Tabel 1 (c o n tin u are 1)

T ax o n u l A lt itu d in e a  m

Salix hastata h ................................................................................................................................. 1318—1914
Senecio carniolicus Will..............................................................................................................  1901—2304
Senecio glaberrimus Rchb. var. schurii Nyár. eni. R e s r n ...........................................  1920
Soldanella pusilla  Baumb..........................................................................................................  1800
Thymus pulcherimus S c h u r ................................................................................................... 1773—1950
Trisetum ciliare (Kit.) D o m in ..............................................................................................  1837
Trisetum alpestre (Host.) P. Beauv. var. argentoideum S c h u r ..................................  1910

D intre plantele discutate în contradictoriu în lucrările de floră, am in­
tim pe Poa granitica, care este prezentă în rezervaţie, şi deci este p re­
zentă în flora ţării noastre, vegetînd pe grohotişuri fine şi fixate din bio- 
topuri cu expoziţie nordică, unde form ează faciesuri, în a lternanţă cu 
cele de Luzula spadicea.

Chiar din această listă floristică ne convingem de im portanţa fito- 
geografică şi fitoistorică a teritoriu lui inclus în rezervaţia de care vor­
bim, cu a tît mai m ult că aici creşte în unicul său loc Lychnis nivalis, 
«'are, alături de Sausurea porcii, ce creşte num ai pe m untele Corongiş, 
constituie atracţia botaniştilor. Apoi, aici în rezervaţie au arealul lor 
nordic unele specii, ca Senecio carniolicus, S. glaberrimus, Carduus ker- 
neri var. rodnensis etc.

Endemisme carpatice generale. Este bine cunoscut faptul că lanţul 
carpatic are un rol în procesul de florogeneză, ceea ce atestă num eroa­
sele endemisme. Din to talu l de 26 de taxoni, cîţi cresc în Carpaţii ro­
m âneşti, sín t prezenţi în rezervaţie 14 taxoni, respectiv 53,8%, ceea ce 
atestă cu prisosinţă im portanţa fitogeografică a terito riu lu i inclus în 
această rezervaţie (tabel 2).

Tabel 2
Endemisme earpatlce generale, respectiv şi în afara hotarelor României

T axonul Altitudinea m

Aconitum moldavicum H a c k ...................................................................................................1701 — 1818
Campanula rotundifolia L. ssp. polymorpha (Witas) T a c i k ....................................... 1706
Campanula carpatica Jacq......................................................................................................... 1376
Centaur ea melanocalathia Borb.................................................................................................  1220
Chrysanthemum rotundifolium  W. et К .................................................................................. 1400—1660
Cardamine glanduligera O. S c h w a r z .................................................................................. 1200—1526
Heracleum carpaticum P o r c iu s ............................................................................................... 1560 — 2250
Festuca carpatica Dietr............................................................................................................... 1511 — 1756
Phyteuma letramerum S c h u r ...................................................................................................  1256
Phyteuma vagneri A. Kern.......................................................................................................  1200
Poa granitica Br.-Bl.................................................................................................................... 2210 — 2250
Symphytum cordalum W. et К ................................................................................................  850—1546
Silene zawadzkii Herb ............................................................................................................ 1748
Thlaspi dacicum Heuff............................................................................................................... 1118 — 1880

Endemisme carpato-balcanice. In condiţiile climatice şi orografice 
ale teritoriu lui studiat, respectiv în  Rezervaţia natu rală  „Pietrosul M are“, 
se dezvoltă 16 endemisme carpato-balcanice (dacice), din to talul de 80 
cite cresc în Carpaţii României, cu o valoare procentuală de 20% 
(tabel 3).
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T  ah A
Endémisme earpato-balcanice

Taxonul A l t i t u d i n e . i  ui

Achillea lingulata W. et К .......................................................................................................  1902
Anthémis macrantha Heuff........................................................................................................  1920
Campanula abieiina Gris, et Sch............................................................................................ 850— 1600
Carduus herneri Sinik.................................................................................................................931 — I960
Doronicum carpaticum (Gris, et Sell.) Xym.......................................................................  1869
Fesiuca porcii Hack..................................................................................................................... 1750
Hîcracium transsilvanicum  Bailing.........................................................................................  1567- 1590
Lathyrus hallersieinii Baumg.................................................................................................... ! 100
Linum  extraaxilare K it..............................................................................................................  1567 1865
M elampyrwn bihariense Kern..................................................................................................  1210
Rhododendron kotschyi Simk..................................................................................................... 1600- 1900
Saxifraga cytnosa W. et K .......................................................................................................  1845 — 2210
Senecio glabcrrimus (Roch.) Simonk......................................................................................  1870 — 2200
Sesleria coerulans Friv. ssp. bielzii (S c h u r ) ..................................................................... 1700
Saxifraga carpatica AV. et К ...................................................................................................  1771— 228a
Veronica baumgartenii R. et. Sch. .................................................................................  1767 1888

Dintre speciile carpato-balcanice prezente în această rezervaţie, Ос­
ипе atenţia, p rin tre  alţi taxoni, Achillea lingulata, necitată încă de pe 
accost teritoriu , precum  şi Lathyrus hallersteinii care are aici lim ita i- . 
nordică din arealul mondial.

Endemisme pentru  Carpaţii româneşti. Din totalul de circa 90 de 
t axoni endemici (specii, subspecii şi varietăţi), cîţi sínt pe cuprinşi si 
Carpaţilor rom âneşti, 15 cresc în rezervaţia de care ne ocupăm, re s ­
pectiv un procentaj de 16%, ceea ce conferă o semnificaţie f l o r i s i - 
de m are im portanţă teritoriu lui cercetat (tabel 4).

Tab.-: 4

Kndcinismc pentru CarpnlU româneşti

Taxonul Altitdinea iu

Achillea schurii Sch.-Bip...........................................................................................................  1750—2096
Aconitum hosteanum Schur.......................................................................................................  850—1967
Aconitum callibotryon Rchb. spp. baumgartenii (Schur) Gay ..................................  19U
Alopecurus laguriformis S c h u r ..............................................................................................  1352 — 2180
Centaurea carpatica (Porcius) W a g n .................................................................................  1550
Dianthus carthusianorum L. ssp. alpestris N e i l r ............................................................  1588
Hypericum transsilvanicum  C e l..............................................................................................  1036—1590
Hieracium pietroszense Deg. et Z...........................................................................................  1500 — 2037
Hcracleum palmatum  Baumg ........................... ' ................................................................ 868— 1888
Lychnis nivalis K it...................................................................................................................... 1859 — 2280
Poa nemoralis R. ssp. rehmannii A. et G..........................................................................  1750
Poa deylii Chrtek et J i r ....................................................................................................... 1350 — 2215
Pulmonaria rubra Scott ssp. f  ilarszkiana (Jáv) Domin ........................................... 1795—1938
Prim ula leucophylla P a x ....................................................................................................... 1960
Silene dubia Herb........................................................................................................................  1661—1836
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D intre endem itele Carpaţilor rom âneşti, redate în tabelul 4, să in ­
sistăm cit de puţin  asupra unora din ele. Aşa, Aconitum  hosteanum  
creşte num ai în M aram ureş şi num ai în  două localităţi, respectiv în 
Rezervaţia „Pietrosul M are“ şi pe m untele Pietriceaua; Lychnis nivalis 
endemism al M unţilor Rodnei; Pulmonaria rubra ssp. jilarskiana  tot 
endemit al Carpaţilor noştri nordici; Heracleum palm atum , endem it rar 
în flora de pe întinsul Carpaţilor.

Relicte glaciare. Deşi aceşti taxoni sín t puţini şi nu impresionează 
numeric, totuşi, ţin înd seama de im portanţa lor fitoistorică, îi redăm 
în tabelul 5.

Kellete glaciare
Tabel 5

Taxonul Altitudinea m

Kobresia simpliciuscula (Walilb.) M ackensie..................................................................... 2200
Oxyria digyna (L.) Hill..................................................................................................................1076-2300
Pinus cembra L............................................................................................................................  1856—1907
Pulmonaria rubra Scott ssp. filarszkiana  (Jáv.) Domin ...........................................  1796—1958
Sesleria coerulans T'riv. ssp. bielsii ( S c h u r ) ..................................................................... 1706
Salix herbacea I,...........................................................................................................................  2200 — 2280
Salix bicolor I,.............................................................................................................................. 1817 —1950

Din această restrînsă grupă a relictelor glaciare, reliefăm  specia 
Pinus cembra, ocrotit de lege ca m onum ent al naturii. In rezervaţie sínt 
circa 300 de exem plare, d intre care unele sín t p rin tre  cele mai bine 
dezvoltate faţă de alte masive din Carpaţii noştri, cum sín t exem plarele 
de la Piciorul Moşului şi Gropile Pietrosului. Aici, în rezervaţie, Pinus 
cembra creşte în  cele mai nordice biotopuri din Carpaţii României. Am in­
tim apoi de Salix  bicolor, taxon rarisim  în flora noastră şi Oxyria dygina 
< a şi Kobresia simpliciuscula. Prim ele două specii au o am plitudine al- 
titudinală rareori în tîln ită  pe acelaşi m unte, aşa cum se petrece în re­
zervaţie, iar u ltim a este o specie cu areal num ai în regiunea m unţilor 
Carpaţi, P irinei şi regiunile arctice ale emisferei nordice. Aici, în te ­
ri! oriul studiat de noi. Kobresia simpliciuscula  creşte în a doua loca­
litate din Carpaţii noştri, prim a fiind aceea din Bucegi. descoperită 
acum 80 de ani.

Aşadar, Rezervaţia naturală  „Pietrosul M are“ adăposteşte o floră 
cu obîrşie genetică diferită, determ inată de am plitudinea altitudinală 
şi prezenţa a num eroase staţiuni, şi cunoaşterea inventarului floristic, 
prezintă im portanţă cu a tît mai mare, cu cit se vor intensifica aceste 
studii pen tru  toate rezervaţiile de această natură, care în final să ducă 
la o sinteză monografică pe ţară.

Credem oportun să subliniem , în încheiere, că identificarea conspec­
tului floristic din teritoriu l cercetat a fost elaborat a tît pe cercetări per­
sonale începute acum tre i decenii, dar şi de prelucrarea inform aţiilor 
bibliografice, p rin tre  care cel mai greu au tras în  cumpănă studiile lui 
A rtur Coman, care, tim p de 60 de ani, a parcurs an de an acest teritoriu ,
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după cum m i-a declarat el, dar cu toate acestea au mai răm as unele 
specii şi infraspecii nedescoperite de acest harnic botanist, aşa cum sigur 
au mai răm as şi din partea noastră.
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FLORA OF THE NATURAL RESERVATION OF „PIETROSUL MARE“ (I)
( Summa r y )

In this reservation 451 species, 31 subspecies, 11 varieties and 29 form s w ere  
identified. Som e of them  are considered as rare plants in  the flora of Romania 
(Table 1). Other 14 species are general Carpathian endem ism s (Table 2), 16 Car­
pathian—Balcanic endem ism s (Table 3), 16 endem ism s for the Romanian Car­
pathians (Table 4) and 9 glacial relics (Table 5).

The phytogeographical elem ents have the fo llow ing com position: alpine — 
28.06%, Euro—asiatic — 16.25%, circum polar — 14.69°/o, Central European — 
10.02°/o etc.
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CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA HRANEI LA ŞOPÎRLA DE MUNTE 
(LACERTA V IV IP A R A  V IV IP A R A )  DIN MUNŢII APUSENI (II)

DAN FIOR SlR B U

In cadrul ariei sale de răspîndire, h rana  şopîrlei de m unte a fost 
studiată de autori englezi şi finlandezi.

A v e r y  [1], în urm a cercetărilor efectuate în M area Britanic, evi­
denţiază rolul im portan t al păianjenilor în h rana  şopîrlei de m unte, iar 
cercetările lui K o p o n e n  şi H i e t a k a n g a s  [6] din F inlanda relevă 
faptul că, în  afară de hrana predom inant form ată din insecte şi păianjeni, 
în proporţie foarte mică apar moluştele, ia r accidental izopodele, oligo- 
chetele, chilopodele şi diplopodele. La noi în ţară, F u h n  şi V a n c e  a 
[2] afirmă, în term eni generali, că şopîrla de m unte se hrăneşte cu cara- 
bide, ortoptere, diptere, trichoptere, melci, păianjeni, omizi şi rime.

I o n e s c u  [3] susţine că şopîrla de m unte are, în componenţa 
hranei, insecte, păianjeni, rime, melci, omizi.

Nota de faţă urm ăreşte să prezinte principalii componenţi din hrana 
şopîrlei de m unte, la exem plarele colectate din apropierea cabanei silvice 
M ărişel-Fîntînele, de la  o altitudine de circa 1300 m.

Zona de capturare a şopîrlelor de m unte a cuprins o suprafaţă de 
aproape 4—5 km 2, cu văi şi hîrtoape sinuoase, puţin  adînci, parţial înso­
rită, acoperită în m are parte  de grămezi de vreascuri şi cioturi de brad, 
din m arginea drum ului forestier oare străbate pădurea.

M aterial şi m etodă. A ctivitatea de colectare a şopîrlelor a cuprins perioada  
30 iu lie—22 septem brie 1977, cu un total de 47 exem plare adulte, dintre care 6 
au avut stom acurile goale. Toate exem plarele au fost capturate num ai cu mina. 
Im ediat după capturare, şopîrlele au fost incizate în  regiunea abdom inală şi intro­
duse în alcool de 80°.

In laborator s-a deschis stom acul fiecărui individ, analizîndu-i conţinutul la 
binocular şi la balanţa analitică. M enţionăm  că greutăţile diferiţilor com ponenţi 
din tabelul 1 reprezintă greutăţile lor în  form a în  care au fost găsite in iţial în 
stomacuri.

Conţinutul stomacal la şopîrlele eapturate
Tabel 1

Nr.
stom. Conţinutul Greutate

mg
Număr

ind.

1 Ortoptera 26 1
2 Araneae 2 1
3 Araneae 6,5 1

Opiliones 18 1
4 Opiliones 34 1
5 Araneae 2 1
6 Formicidae 13 1

Lithobius muticus 4 1
Coleoptera-larve 6 2
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Tabel 1 (continuare)

Nr.
stom. Conţinutul Greutate

mg
Număr

ind.

7 Cicadinea 1 1
Opiliones 0,5 1

8 Quedius
cincticollis

3 1

9 Mastigophorophyllon saxonicum 7 1
Opiliones 0,5 1

10 Cicadinea 1 2
Araneae 0,5 1

И Cicadinea 0,5 2
Opiliones 0,5 1
Eepidoptera-larve 1 1

12 Insecte nedeterminabile 2,5 —
13 Insecte nedeterminabile 5 —

14 Cicadinea 1 1
15 Insecte nedeterminabile 1 —

16 Isopoda 6,5 1
17 Diptera-larve 50 2

Lithobius muticus 1 1
Mastigophorophyllon saxonicum 13,5 2
Cicadinea 2 1
Staphylinidae 9 1

18 Isoperla sudetica 17 1
Pholidoptera transsylvanica 15 1
Araneae 1 1
Cicadineae 5,5 2
Coleoptera 3 1

19 Araneae 32,5 1
20 Coleoptera 0,5 1

Araneae 0,5 1
21 Opiliones 5 1

Carabidae 0,5 1
Araneae 1 1
Mastigophorophyllon saxonicum 6,5 1
Cicadineae 1 1
Ortoptera 1 1

22 Cicadinea 13 7
Mastigophorophyllon saxonicum 16 1

23 Cicadinea 33 1
Mastigophorophyllon saxonicum 9 2

24 Gastropoda 0,5 1
Euscelis sordidus 2 3

25 Araneae 0,5 1
Coleoptera 3,5 1
Diptera-larvă 1 1
Choriona glaucescens 2 1

26 Opiliones 0,5 1
27 Cicadineae 0,5 1
28 Cicadineae 0,5 1

Araneae 1 1
29 Gastropoda 6,5 1

Mastigophorophyllon saxonicum 19 1
Cicadineae 4,5 3
Aphrophora alni 14,5 1
Araneae 0,5 1
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Tabel 1 (continuare)

Nr.
stom. Conţinutul Greutate

mg
Număr

ind.

30 Opiliones 38 1
31 Araneae 11 1

Staphylinidae 3 1
Hyloniscus sp. 7 1
Ichneumonidae 7 1

32 Brachicera 3 1
Hymenoptera 0,5 1
Araneae 1
Isopoda 3 1

33 Gasteropoda 2,5 1
Syrphus lunulatus 44 1
Brachicera 1 2
Monotarsobius burzenlandicus 1,5 1

34 Brachicera 0,5 1
Formicidae 0,5 1
Araneae 1 1

35 Philonthus sp. 2,5 1
36 Curculionidae i 1

Brachicera 1 1
37 Araneae 30 1

Cicadineae 1,5 1
38 Araneae 0,5 1
39 Ichneumonidae 3 1
40 Cicadineae 3 1

Mastigophorophyllon saxonicum 3,5 1
41 Coleoptera 1,5 1

Total mg 618,5; total ind. 104

N evertebratele ingerate au fost determ inate, în funcţie de gradul de digestie, 
pînă la  specie, gen, fam ilie sau ordin. Au existat şi resturi de hrană indeterm inabilă, 
datorită stadiului avansat de digestie.

Conţinutul stom acal a fost studiat la toate cele 47 de exem plare, din caro 20 
de m asculi şi 27 fem ele, raportul dintre sexe  fiind  de 1 : 1,35, în  favoarea fem elelor.

Rezultate. P rin  m ăsurătorile conţinutului stomacal uscat, efectuate 
la balanţa analitică, am constatat că şopîrlele de m unte ingeră o hrană 
destul de variată, în lim itele anum itor greutăţi.

Astfel, a lă turi de Cicadinidae de 4 mg, au fost ingerate Diplopode 
de 19 mg, Opilionida de 38 mg, precum  şi Diptera de 44 mg.

Procentaju l diferiţilor componenţi din hrana to tală  este trecu t în 
ordinea descrescătoare a greutăţii, astfel: Arachnida  reprezintă 26,37%; 
Diptera 17,32o/0; Homoptera 15,21%; Diplopoda 13,10%, urm înd în can­
tităţi mai mici, Ortoptera 9,14o/0; Coleoptera 5,89%; Plecoptera 2,99%; 
Isopoda 2,90%; Hym enoptera  2,81%; Gastropoda 1,58%; Chilopoda 0,96% 
şi Lepidoptera  0,17o/„.

Resturile de insecte indeterm inabile reprezin tă 1,49% din cantitatea 
totală de hrană cîntărită.

D iferenţele de greutate ale indivizilor speciei M astigophorophyllon  
saxonicum, înscrise în tabel, se datoresc gradului diferit de digestie, în

2 - Biologia 21979
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care acestea se aflau în m om entul deschiderii stomacului şopîrlelor de 
m unte.

Concluzii. 1. H rana şopîrlei de m unte din M unţii Apuseni variază, în 
general, în funcţie de ceea ce îi oferă biocenoza.

2. Arachnidele reprezintă cel mai m are procent din hrana consu­
mată.

3. H rana consum ată variază în tre lim itele de greutate de la 4 la 
49 mg.

4. A lături de Insecta, Diplopoda are o pondere însem nată în hrana 
şopîrlei de m unte.

5. Faţă de zona M untele Băişorii, în zona M ărişel-Fîntînele apar ca 
elem ente noi, în hrana şopîrlei de m unte, reprezentanţi din ordinul 
Plecoptera, precum  şi cîteva specii noi de Cicadinidae, ordinul Homoptera.

*

A m  utilizat, la întocm irea lucrării, determ inatoarele redactate de K i s  (1974), 
K n e c h t e l  şi P o p o v i  c i-B  î z n o ş a n u (1959), M a  t i c  (1966) şi S u s  t e r  (1959),
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CONTRIBUTION TO STUDYING THE FOOD OF THE VIVIPAROUS  
LIZARD IN THE APUSENI M OUNTAINS (II)

( Summa r y )

The stom achal content of 47 specim ens of the comm on lizard (Lacerta vivipara  
vivipara  Jaquin, 1787) w as analysed. The anim als w ere captured in  the neighbour­
hood of a chalet in  the v illage  of M ărişel-F întînele, in the period of July-Septem ber  
1977.

The results show  that tw o com ponents are dom inant in the food of the  
comm on lizard: Arachnida  (26,37%) and Diptera  (17,32%). R epresentatives of  
Diplopoda are also present in  a relatively  high am ount (13,10%).

N ew  com ponents appear in  the food of the common lizard, in  the region of 
M ărişel-F întînele, as com pared to the region of Băişoara M ountain. In this respect 
representatives of Plecoptera  and som e species of Cicadineae can be m entioned
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CONŢINUTUL IN GRUPĂRI — SH LIBERE IN FRUNZE DE DIFERITE 
VÎRSTE LA CÎTEVA PLANTE DE CULTURA

ANA FA B IA N , CORNELIA DELIU şi A N A -M A R IA  LEOPOLD

In afara funcţiei pe care o a re  sulful ca şi component struc tu ra l pro­
teic, m etabolismul sulfului la plantele superioare are o semnificaţie fizio­
logică particulară, deoarece sulf aţii sín t reduşi p rin tr-un  mecanism respi­
ra to r (reducţie respiratorie), form înd sulfuri, care sínt apoi asim ilate în 
compuşi organici celulari (prin reducţie  asimilatoare), servind ca şi ..co­
lectori“ de ioni ( B o n n e r  şi V a r n e r  [4]).

Sulful în starea sa cea mai scăzută de oxidare (ca grupare —SH) poate 
fi reoxidat, iar energia care rezultă poate fi conservată în legături fosfo- 
rice (S z e n  t-G  y ö r  g y i [9]).

De aici rezultă im plicaţia compuşilor sulfhidrilici în procesele con­
sum atoare de energie, cum ar fi diviziunile celulare, alungirea celulelor, 
precum  şi m ecanism ul m olecular fundam ental al acestor procese — 
sinteza proteică.

Relaţia d in tre  grupările —SH şi sinteza proteinelor a fost constatată 
de A s h f o r d  şi L e v i t t  [1], urm ărind dinam ica lor cantitativă la for­
m area m ugurilor şi la ieşirea acestora din starea de repaus, cu care ocazie 
se petrece o in terconvertire proteică, avînd loc hidrolize ale anum itor pro­
teine şi resinteza altora, cu proporţie d iferită  de grupări —SH libere şi 
mascate. G o f f e a u  [8] găseşte că grupările sulfhidrilice au un  efect 
reglator a tît  asupra sintezei însăşi a  proteinelor, cit şi asupra activităţii 
proteinelor, în special a celor din m itocondrii şi cloroplaste.

I a k i m c i u k  şi P e t r u s  [9] au găsit că bacterii din genul K leb­
siella au un conţinut mai bogat în grupări —SH în stadiul logaritmic de 
creştere decit în cel staţionar.

Creşterea talu lui de Achyla  — o ciupercă filamentoasă cenociticâ 
— necesită obligatoriu ioni de Ga ’ , a  căror absorbţie şi legare este con­
diţionată de activitatea unor compuşi sulfhidrilici celulari (L e j o h n şi 
colab. [10]).

Un num ăr foarte m are de lucrări de cercetare dem onstrează că acti­
v itatea auxinică este biochimic legată de compuşi sulfhidrilici (T h i m a  n n 
[20]; P i l e t  [15]; B e t z  [3]; G o a s  [7]; P i l e t  şi Z r y d  [17]; S á r ­
k i  s s i a n [18]; P i l e t  şi D u b o i s  [16]; F a b i a n  [5], [6]). Pe de altă 
parte, unii inhibitori endogeni ai proceselor horm onale de creştere (de 
ex. inhibarea sistem ului enzim atic de form are a AIA din triptofan) sínt 
compuşi sulfhidrilici ( L i b b e r t  [11— 13]; L i b b e r t  şi colab. [14]).

In prezenta lucrare am  pus problem a unui stud iu  mai sistematic al 
dinamicii grupărilor —SH libere (nemascate) totale (proteice şi neproteice), 
în decursul ontogenezei cîtorva specii de plante de cultură, la care are 
loc senescenţa succesivă a frunzelor. Rezultatele noastre aduc precizări 
în problema valorificării de către plantă, în  creşterea ei, apoi în fructi.fi-
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cure, a produşilor de asim ilaţie din frunzele îmbătrânite; de asemenea, ne 
informează asupra nivelului potenţialului fiziologic al frunzelor de la 
diferite etaje pe tulpină.

M aterial şi m etodă de lucru. Cercetările noastre le-am  efectuat pe patru specii 
de plante, cu unul sau m ai m ulte soiuri:
— C apsicum  a n n u u m  L. (ardei) cu două soiuri: ardei gras ,,Miniş-27" şi gogoşari 
,,Superb'“ ;
— S o lanum  lycopersicum  L. (tomate) cu patru soiuri: „Roma L. 1053Г“, „Oltbrid“, 
„M ulthibrid“ şi „Nem abrid“ ;
— P haseolus vu lgaris  L. (fasole), soiul „Tender Grenad'“ ;
— Zea  m ays  L. (porumb), soiul dublu hibrid „HD-101".

P lantele au fost cu ltivate pe sol de grădină, în vase de cultură, în condiţii 
de seră, cu um iditatea solului şi pH controlate şi adecvate cerinţelor plantelor 
respective, în condiţii de ilum inare naturală suplim entată cu lum ină fluorescentă  
cu o fotoperioadă distinct adecvată după genul de plantă. Perioada de cultivare a 
plantelor a fost vara, în anii 1976 şi 1977.

D eterm inarea grupărilor —SH din frunzele adevărate (sau din cotiledoane, res­
pectiv eoleoptil) s-a făcut prin m etoda argentom etrică-am perom etrică a lu i K olthoff 
şi Harris, precizată de B e n e s c h  şi colab. [2] şi îm bunătăţită de F a b i a n  [5].

Exprim area cantităţii de grupări —SH s-a  făcut în и- M SH/g de substanţă uscată. 
Pentru fiecare probă s-au executat m inim um  cinci dozări, pentru a avea posi­

bilitatea prelucrării statistice a datelor. S-a calculat valoarea medie, abaterea stan­
dard şi sem nificaţia statistică apreciată pe baza testului „I“ al lui Student,

R ezultatele şi discuţia lor. 1. Capsicum annuum  L. D eterm inarea 
conţinutului de grupări — SH din frunze am efectuat-o la vîrsta plantelor 
de 40 de zile, cînd plantulele de ardei au avut două etaje de frunze bine 
dezvoltate şi cotiledoanele, iar plantulele de gogoşar au avut trei etaje de 
frunze şi cotiledoanele. Datele obţinute sín t reprezentate pe fig, 1 şi 2.

II!
F i g. 1. Conţinutul în  gru­
pări — SH  în frunzele plan­
telor de Capsicum annuum  

L., soiul „M iniş — 27".
C =  cotiledoane ; I şi II =

F i g. 2. Conţinutul în grupări 
— SH  şi diferenţa procentuală 
între frunzele etajelor inferioare 
de pe tulpină fa ţă  de cele de la 
vîrful plantei (100% ), la Cap­
sicum annuum L., soiul gogo­

şar ,, Superb".
C — cotiledoane-; I — I I I =  eta­

je de frunze.

=  etaje de frunze.



CRUPARI —SH IX FRl'NZr, DE DIFERITE VÎRSTE 21

La ardeiul gras soiul „M iniş-27“ am găsit la vîrsta  plantelor de 40 de 
zile, în cotiledoane, un conţinut de 0,57 +  0,08 uM —SH/g substanţă 
uscată, faţă de 2,45 +  0,02 цМ —SH la frunza I (etajul inferior) şi faţa 
de valoarea dublă (4,92 +0,04 цМ) la frunza II (din vîrful plantei).

La gogoşar, soiul „Superb“, am găsit la cotiledoane 0,49 +  0,02 gM, 
în frunze valorile sín t diferite, fireşte, dar au aceeaşi desfăşurare: des­
cresc de la frunza din v îrf spre cea de la bază: frunza I (de la bază): 
1.21 +  0.03 uM; frunza II: 1.99 +  0,02 gM si frunza III (de la vîrf): 
3,33 ±  0,02 uM.

în ansamblu, la cele două soiuri de plante, rem arcăm  un foarte slab 
conţinut al grupărilor —SH în cotiledoane — organe în involuţie, epui­
zate în m om entul dezvoltării frunzelor adevărate, cu procesul de creştere 
încheiat, stagnant.

Cu d t  frunzele sínt mai tinere şi procesele lor de creştere, care au 
la bază puternice sinteze de glucide şi de proteine, sínt intense şi active, 
cu atît conţinutul în grupări —SH libere este mai bogat; evident, aceasta 
trădează şi o activitate auxinică intensă. Calculul diferenţei procentuale 
a conţinutului în grupări —SH faţă de frunza din vîrf, în care aceşti 
compuşi sín t cei mai abundenţi, relevă o descreştere ordonată a acestui 
conţinut spre baza tulpinii; de exemplu, la gogoşari, frunza II (faţă de 
frunza 111). dferenţa %  =  40,24%; frunza I (faţă de frunza III), dife­
renţa %  — 63,66 %; jar cotiledoanele (faţă de frunza III), diferenţa >% 
— 85,28%.

2. Solanum  lycopersicum  L. La cele pa tru  soiuri de tom ate am 
efectuat determ inări cantitative de grupări — SH la vîrsta p lantuleior 
de 4 luni, cînd, în  funcţie de soi, p lantulele au avut 4—5 etaje de frunze. 
Rezultatele relevă, constant, aceeaşi eşalonare a conţinutul de grupări 
—SH în frunze, descrescînd de la vîrfu l plantei spre etajele inferioare. în 
tabelul 1 dăm, rezum ativ, valorile obţinute la frunza de la v îrfu l tu l­
pinii şi la frunza de la baza ei, iar fig. 3 reprezintă diferenţele procentuale 
faţă de frunza de la bază (considerată 100%).

3. Phaseolus vulgaris L. Fiindcă ne-au perm is condiţiile de cultivare, 
la fasole am pu tu t urm ări chiar o dinamică a conţinutului de grupări 
—SH în frunzele de la diferitele etaje în două m omente ale dezvoltării 
ontogenetice, m arcate prin  două fenofaze: faza de înflorire şi faza de

Conţinutul In grupări — SH în frunzele de tomate de diferite soiuri, la vîrsta de 4 luni

Tabel î

(eM — SH/g substanţă uscată
S o i u l

Frunză de la bază Frunză de la vîrf

Roma X, 10531 
Oltbrid 
Multhibrid 
Nemabrid

1,03 +  0,01 
0,87 +  0,02 
0,66+0,02 
0,57 +  0,02

1,63 +  0,03 
1,22 +  0,01 
1,95 +  0,02 
1,81 +  0,02
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P i g .  3. Diferenţa procentuală а 
conţinutului de grupări — SH  între 
frunzele etajului inferior de pe tul­
p ină fa ţă  de cele de la vîrful plan­
tei (100% ), la patru soiuri de 
Solanum lycopersicum L . 1 =  soiul 
„Roma I, 10531” ; 2 =  soiul „Olt- 
brid” ; 3 =  soiul „Multhibrid” ;

4 =  soiul „Nemabrid”.

P i g .  4. Conţinutul în  grupări —SH  în 
frunzele plantelor de Phaseolus vulgaris 

L., soiul „Tender Grenad".
I —V =  etaje de frunze.

fructificare. Fig. 4 reprezintă com parativ m ersul valorilor conţinutului 
de gm pări —SH la frunzele de la cele patru , respectiv cinci etaje; frunzele 
de la etajele II, III şi IV au fost prinse în ambele fenofaze studiate, 
astfel incit ele ne oferă şi o imagine a  dinamicii tem porale, pe parcursul 
unui decalaj de circa două săptăm îni în tre  înflorire şi fructificare.

Din analiza graficului rezultă  că la stadiul de înflorire se mai păs­
trează ordinea valorilor crescînd de la baza tulpinii spre vîrful ei (de la 
etajul II de frunze la etajul IV, de exemplu), dar diferenţele sín t mai 
modeste decit cele pe care le-am  găsit la celelalte specii în stadiul de 
plantulă. Astfel, media valorilor care exprim ă cantitatea de grupări —SH 
la frunzele bazale, în faza de înflorire, este de 0,75 +  0,01 ^M; la etaju l 
din mijloc de 0,89 +  0,04 uM, d iferen ţa nefiind semnificativă; abia frun ­
zele din vîrful plantei se detaşează ceva mai m ult de frunzele celorlalte 
etaje; 1,24 +  0,01 pM SH.

In teresant este faptul că, în u ltim a fază de dezvoltare a plantei, 
la fructificaţie, valorile se omogenizează pe verticală (de la 0,58 pînă 
la 0,66 iiM) în tre frunza bazală şi al patru lea etaj de frunze; frunza din 
v îrfu l tulpinii (etajul V) are un conţinut uşor crescut fată de toate ce­
lelalte (0,73 ±  0,02 ИМ SH).

4. Zea m ays  L. Rezultatele pe care le-am  obţinut la frunzele de po­
rum b exprim ă cel mai neîndoielnic relaţia  pe care am găsit-o şi la ce­
lelalte specii: celulele ţesu turilor cu cit sín t mai tinere şi dispun de o 
potenţă mai accentuată de creştere, cu a tît au un conţinut mai bogat în 
grupări —SH. încă mai explicit este faptul că unui nivel de înaltă  func­
ţionalitate celulară îi corespunde o cantitate mai abundentă de compuşi 
cu grupări ■—SH libere, în care pro port ia celor proteice este m ult mai
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mică decit a celor aparţin înd moleculelor 
neproteice de tipul peptidelor sau aminoacizi- 
lor sulfhidrilaţi, mai mobili metabolic. De ex­
em plu, coleoptilul, această frunzuliţă  prim ară, 
cu rol de protecţie, cu viaţă scurtă, conţine de 
aproxim ativ 2,5 ori mai puţine grupări —SH 
libere decit o frunză vîrstnică (de la baza 
tulpinii) şi de aproape 4 ori mai puţine decit 
cea mai tînără  frunză de la virfu l tulpinii 
(0,59 (лМ fată de 1,46 ţtM, respectiv faţă  de 
1,96 nM).

Rem arcăm  cu această ocazie că, din com­
pararea conţinutului de grupări —SH din co­
leoptilul de porum b şi din cotiledoanele epigee 
de la ardei, în  ambele cazuri valorile sínt 
foarte scăzute în raport cu frunzele adevă­
rate. Tragem  concluzia din această constatare 
că, deşi ne referim  la două tipuri de frunze 
cu to tul diferite a tît embriologic, histologic, 
morfologic, cit şi funcţional, p rin  caracterul 
lim ita t al prestaţiei lor fiziologice am bele or­
gane au valori scăzute ale conţinutului în com­
puşi sulfhidrilici, a tît de fundam ental im pli­
caţi în reacţiile biochimice, după cum atestă 
bogata lite ra tu ră  de specialitate pe această 
temă.

Evoluţia conţinutului în frunzele adevărate este în acelaşi sens ca 
şi la ardei şi fasole: din ce în ce mai bogat de la un etaj de frunze la 
altul, de la baza tulpinii spre virful ei, iar d iferenţele procentuale în tre  
frunza din virfu l tulpinii şi celelalte frunze de la niveluri inferioare 
cresc spre baza tulpinii (14,28% în tre frunza III, din vîrf şi frunza II, 
de mijloc; 26,02o/0 în tre  frunza III şi frunza I, de la baza tulpinii; 69,89% 
în tre  frunza din v îrf şi coleoptil) (fig. 5).

Concluzii. Conţinutul în grupări —SH titrabile  din frunze este cu 
a tît mai bogat cu cit frunza este mai tînără  şi celulele sale sín t în plin 
proces de creştere prin  întindere, faptul corelîndu-se cu activitatea au- 
xinică mai intensă.

Coleoptilele şi cotiledoanele, în m om entul în care s-au dezvoltat frun ­
zele asim ilatoare, involuează din punct de vedere fiziologic, iar conţi­
nutu l în grupări —SH este extrem  de scăzut.

o

R i g. 5. Conţinutul în  grupări 
— SH  şi diferenţa procentuală 
între frunzele etajelor inferioare 
de pe tulpină fa ţă  de cele de 
la virful plantei (100% ), la 
Zea mays L ., soiul ,,HD 101". 
C =  coleoptil ; I —III =  etaje 

de frunze.
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LA TENEUR EN GROUPES —SH  LIBRES DES FEUILLES DIFFÉRANT
PAR LEUR ÂGE, CHEZ QUELQUES ESPÈCES DE PLANTES CULTIVÉES

(R ésum é)

On s ’est servi de plantes dont la  sénescence des feu illes vient s’installer suc­
cessivem ent. Par la  teneur en  com posés sulfhydrilés on peut obtenir des inform a­
tions sur le niveau du potentiel physiologique des feu illes situées aux différentes 
hauteurs (étages) de la tige.

Le dosage quantitatif des groupes —SH dans les tissus de la  feu ille est 
réalisé par la m éthode am pérom étrique-argentom étrique.
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Chez les cotylédons — des organes en involution, épuisés au m om ent du dé­
veloppem ent des feu illes proprem ent dites —■ le contenu en groupes —SH est 
très bas.

P lus les feu illes sont jeunes et le  processus de leur croissance est intense, 
plus la  teneur en groupes —SH  est riche; e lle  augm ente à partir des feu illes situées 
à la base de la  tige vers celles de la cim e, différant à chaque étage foliaire.

Les résultats sont sim ilaires pour les tom ates.
Les différences en pour cent entre le contenu (considéré lüO°/o) des groupes 

—SH dans les feu illes de la  cim e et dans celles situées à la base de la tige 
augm entent au fur et à m esure que les feu illes com parées sont plus âgées.

Chez le haricot, les dosages ont été effectués au cours des étapes de déve­
loppem ent plus avancées, pendant la  floraison et puis, la fructification, aux plantes 
possédant 4—5 étages foliaires. Pendant le stade de floraison, on peut déceler  
encore la différence quantitative qui ex iste  entre le  contenu en groupes —SH des 
feu illes situées aux d ifférents niveaux sur la tige, m ais pendant le stade de 
fructification, ces différences s ’atténuent et les feu illes, vers la fin  de la période 
végétative de la  plante, arrivent presqu’au m êm e niveau des com posés sulfhydrilés 
dans les feu illes de tous les étages de la tige.

Chez le m aïs, le  coléoptyie possède — tout com m e les cotylédons des dicotylédo­
nes — un contenu très pauvre en com posés —SH tandis que dans les fouilles se 
m aintient la  m êm e évolution des valeurs, leur quantité augm entant à partir de la 
base de la tige vers sa cim e.
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CERCETĂRI ASUPRA CONŢINUTULUI DE AMINOACIZI 
LIBERI LA CITEVA SPECII DE LICHENI

TIBERIU PERSECA, M ANUELA DORDEA şi 
VASILE CODOREANU

Prin  relaţia  lor simbiotică complexă, lichenii constituie un in teresant 
m aterial pen tru  studii biochimice, studii care au fost im plicate intim  
în sistem atica la nivel 'de specie a acestui grup. Asemenea studii se re ­
feră la acizi alifatici şi esteri [3, 4, 5, 6, 17], la acizi graşi [9, 22, 23], 
oarotenoizi [16], triterpene [6], zaharuri [18, 19, 20], compuşi volatili [2, 
11], specifici speciilor de licheni. A lte lucrări [10, 14, 15, 18, 19, 21] 
au fost consacrate separării cromatografice sau p rin  alte tehnici a ami- 
noacizilor liberi şi proteici.

In prezenta lucrare ne-am  propus să analizăm conţinutul de amino- 
acizi liberi (AAL) la 15 specii de licheni, colectaţi de pe Valea Some­
şului Rece şi din D elta Dunării.

M aterial şi m etodă. M aterialul vegetal, curăţit de im purităţi, a fost uscat 
şi apoi mojarat. Extracţia şi separarea am inoacizilor s-a efectuat după metoda  
crom atografică descrisă de H a i s  şi M a c e k  [8], cu unele m odificări aduse de 
P e r s e c ă şi colab. [12, 13]. S -au  fo losit cîte 0,5 g m aterial vegetal, care s-au  
om ogenizat în  m ediu acid. După precipitarea proteinelor şi centrifugare, super- 
natantul s-a  filtrat. F iltratul a fost trecut cantitativ  pe coloane cu răşină schim ­
bătoare de ioni I.R.120.

AAL s-au eluat de pe coloană cu am oniac 10°/o, s-au evaporat pînă la sec  
şi apoi s-au reluat cu izopropanol 30°/o. S -a  efectuat o crom atografiere ascendentă  
bidim ensională pe hîrtie W hatm an 1, în  butanol-apă distilată-acid  acetic şi apoi 
în fenol 80%. Crom atogram ele au fost revelate cu ninhidrină 0,2% în etanol.

Identificarea spoturilor s-a realizat prin comparare cu cromatograme stan­
dard.

Rezultate şi discuţii. Tabloul aminoacizilor liberi la speciile anali­
zate este cu m ult mai sărac, a tît  calitativ c it şi cantitativ, comparativ 
cu alte specii vegetale (talofite şi cormofite) cercetate în laboratorul 
nostru.

Concentraţiile cele mai ridicate de AAL s-au evidenţiat la Cetraria 
com m ixta  (fig. 6) şi Usnea dasypoga (fig. 8), la care domină acidul glu­
tamic, alanina, GABA, m etionina-valina, fenilalanina-leucina, arginina, 
lizina şi ornitina. A lanina şi acidul glutam ic sín t prezenţi în cantităţi 
apreciabile şi la alte specii, ca Usnea hirta (fig. 7), Cetraria aculeata 
(fig. 5) şi Cladonia sylvatica  (fig. 12).

Cea mai săracă în AAL este Cladonia bacillaris (fig. 11), la care în 
afara alaninei, restu l aminoacizilor liberi se află în cantităţi extrem  de 
mici sau lipsesc.

La cele două specii de Parmelia studiate de noi (fig. 1, 2) spectrul 
AAL este foarte  asem ănător. D iferenţe se constată în  privinţa fenilalani- 
nei-leucinei, GABA, prolinei şi histidinei, care Ia P. furjuracea  sín t mai
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P i g .  1 — 10. Cromatogramele bidimensionale a A A L  la :  Parmelia furfuracea 
(1) ; Parmelia physodes (2 ) ; Cetraria glauca ( 3 ) ;  Cetraria pinastri (4 ) ; Cet­

raria aculeala ( 5 ) :  Cetraria commixta ( 6 ) ;



2 8 T. PERSECÄ, M. DORDEA, V. CODOREANU

concentraţi. Din aceeaşi fam ilie cu Parmelia am analizat patru  specii de 
Cetraria. La Cetraria glauca (fig. 3) şi Cetraria pinastri (fig. 4) diferenţele 
cantitative vizează doar cîţiva aminoacizi ca: GABA, fenilalanina-Ieu- 
cina, acidul glutamic, acidul aspartic, care la C. pinastri sín t în concen­
tra ţii mai mari. Este de rem arcat absenţa prolinei, a tirozinei, aspara- 
ginei şi a acidului cisteinic la aceste două specii şi cantitatea foarte mica 
de m etionină-valină şi treonină. Cetraria aculeata (fig. 5) este mai bo­
gată în aminoacizi, dar concentraţiile cele mai m ari s-au evidenţiat, 
după cum am m enţionat deja, la C. com m ixta  (fig. 6).

La speciile aparţinînd familiei Usneaceae, Usnea hirta (fig. 7), U. 
dasypoga (fig. 8), Ramalina polym orpha  (fig. 9) şi Alectoria jubata  (fig. 10), 
conţinutul de AAL prezintă deosebiri de ordin calitativ şi mai puţin 
cantitativ, cei mai m ulţi aminoacizi evidenţiindu-se, după cum am am in­
tit, la U. dasypoga. Aminoacizi ca treonină, fenilalanina-leucina, metio- 
nina-valina, acidul cisteinic, asparagina în cantităţi foarte mici la U. hirta 
şi R. polymorpha, nu s-au evidenţiat la A. jubata. De rem arcat la aceste 
specii este prezenţa prolinei în cantităţi semnificative.

Usnea hirta. (7) ; Usnea dasypoga (8 ) ; Ramalina polymorpha (9) ; Alectoria
jubata (10).
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If i g. 11 —15. Cromatogramele bidimensionale a A A L  la : Cladonia baoillaris ( 1 1 ) ;  Cladonia 
sylvatica (12) ; Cladonia foliacea (13) ; Cladonia rangiferina ( 14 ) ;  Umbilicaria hirsuta (15) ,  

Legenda spoturilor pentru fig. 1 — 15
1. acidul cisteinic ; 2. acidul aspartic; 3. acidul glutamic; 4. glicină; 5. seriuă ; 6. cistină ; 
7. asparagină ; 8. treonină ; 9. alanină ; 10. tirozină ; 11. omitină ; 12. histidină ; 13. GAB A , 
14, me t ionin ă +  valină ; 15. fenilalanină +  leucină ; 16. lizină ; 17. arginină ; 18. neidentificat; 
19. prolin ă ; 20.? (canavanină) ; 21. neidentificat; 22. neidentificat.
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Speciile de Cladonia (fig. 11, 12, 13, 14) pe care le-am analizat sínt 
cele mai sărace în  aminoacizi. Cu excepţia cîtorva AAL (alanina, acidul 
glutamic, GABA), restu l sín t în  cantită ţi foarte mici sau lipsesc.

Umbilicaria hirsuta  (fig. 15) conţine cantităţi m ari de alanină şi p ra ­
lină. S-au evidenţiat la această specie şi arginina, lizina şi ornitina.

Rezultatele obţinute concordă cu datele din literatură. Astfel, S o 1- 
b e r g  [18, 19] constată că, din cei 20 de aminoacizi evidenţiaţi, acidul 
aspartic, serina, acidul glutamic, pralina, alanina, acidul 4-am ino-n-bu- 
tiric şi ariginina domină în extractele apoase ale celor 18 specii de licheni 
analizate de el. La Cladonia rangiferina, Umbilicaria hirsuta şi Xantho- 
ria parietina  s-au găsit şi urm e de citrulină.

Analizînd erom atografic conţinutul de aminoacizi la trei specii de 
licheni, aparţinînd fam iliei Stictaceae, Goas şi Bernard [7] menţionează 
doar diferenţe cantitative în tre  ele, cu predom inarea acidului glutamic, 
alaninei şi acidului aspartic (mai ales la Lobaria laetevirens), GABA 
(la Sticta sylvatica) şi argininei (la Lobaria pulmonaria). La Parmelia 
wallichiana şi Leptogium  azureum , specii de licheni comune în India, 
s-au separat erom atografic puţini aminoacizi [12, respectiv 7]. H istidina 
şi pralina s-au evidenţiat doar la P. wallichiana [1]. Lucrările lui M a r- 
g a r i s  [10J au pus în evidenţă la Cladonia pyxidata  19 AAL, iar la 
Peltigera sp. 18 AAL. D intre aceştia, acidul glutam ic a fost evidenţiat 
în cantitatea cea mai mare. P rin  crom atografie pe hirtie, în sistem 
descendent, s-au  identificat la Peltigera canina 9 AAL şi 13 AAP [21].
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STUDIES ON THE FREE AMINOACID PATTERN IN  
SEVERAL LICHEN SPECIES 

(S um m ary )

The FAA pattern w as chrom atographically analysed in 15 lichen species. 
The h ighest am ounts of FAA w ere found in  Cetraria com m ixta  and Usnea dasy- 
poga. In general, Cladonia species are poor in FAA. Thus, in  Cladonia bacillaris, 
the FAA have low  concentrations or are ab sen t
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APPRENTISSAGE ET MODIFICATIONS BIOCHIMIQUES DU 
CERVEAU ET DES SURRÉNALES CHEZ LES RATS BLANCS 

SOUS L’ACTION DE L’ATRAZINE

A LEX AN DR U  D. ABRAHAM  et MIRCEA POP

L’action de différents herbicides sur l'organism e anim al a fait l ’objet 
de nom breuses recherches [2, 3, 4, 7, 8]. L’atrazine est l ’une des sub­
stances herbicides dont l ’effet toxique sur l ’organisme est relativem ent 
peu connu [10]. Quelques observations concernant les modifications bio­
chimiques et m étaboliques au niveau du foie, de l ’intestin  et de quelques 
glandes endocrines ont été signalées [4], sans que des modifications 
biochimiques au niveau du cerveau aient été déterm inées.

Le but de ce travail est de m ettre  en évidence les effets de l ’atrazine 
sur la capacité d ’apprentissage et sur certains indices biochimiques du 
cerveau et des glandes surrénales chez les rats blancs.

M atériels et m éthodes. Nos expériences ont porté sur 18 rats blancs m âles 
Ce 200— 220 s  soum is à un processus de conditionnem ent d’évitem ent pendant 10 
jours consécutivem ent. S ix  rats ont reçu quotidiennem ent de l ’atrazine (2-chloro- 
7-éthy]am ino-6-isopropyl-am ino-S-triazine, США. Geigy) en dose de 150 ppm dans 
leur nourriture pendant 60 jours. Les rats tém oins et traités ont été m is à 
l'éprouve d’un conditionnem ent durant les derniers 10 jours de traitem ent. La 
vitesse d'acquisition des réflexes conditionnés et le  tem ps de leur stabilisation  
ont été enregistrés. La technique du conditionnem ent a été décrite précédem m ent 
[9j, Le 10° jour d’entraînem ent, les rats ont été sacrifiés par décapitation et les 
cerveaux (sans cervelet et lobes olfactifs) et les glandes surrénales ont été prélevés 
pou:' analyses biochim iques. U ne heure avant, les rats tém oins et les rats ayant 
reçu de l ’atrazine ont été injectés avec 2 n Ci (2-14C) acétate de Sodium  par voie 
intrapéritonéale.

On a déterm iné la radioactivité spécifique (r.a.sp.) des protéines (Prot.), des 
lipides cérébrales (Lip.) et des substances acidosolubles du surnagéant liquide du 
tissu cérébral hom ogénisé dans l ’acide trichloracétique. La technique était celle  
tie la scintillation liquide (Betaszint, BF-5003) (1). Les polypeptides libres (PP) 
ont été déterm inés par la  m éthode de G ornall e t collab. [5]. La biosynthèse du 
cholestérol libre et des glucocorticoïdes surrénaliennes a été déterm inée par la  
radiochrom atographie en S ilicagel F254 [1].

Résultats et discussions. Nos résu lta ts m etten t en évidence un retard  
de l’apprentissage et facilitation de la stabilitation des réflexes acquis 
chez les rats ayant reçu de l ’atrazine (60 jours), par rapport aux témoins 
(fig. 1). C ontrairem ent à ce que l ’on constate chez les témoins condi­
tionnés par rapport aux rats non-conditionnés, le conditionnem ent sous 
l’effet de Tatrazine provoque une baisse significative de l ’incorporation 
de l’acétate radioactif dans les protéines e t les lipides cérébrales, mais 
les polypeptides libres ne se m odifient pas significativem ent (tabl. 1). 
Le phénomène se re ten tit surtou t su r la mémoire de courte durée (diffi­
culté initiale de l ’apprentissage) (fig. 1).
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F i g .  1. Vitesse de l'apprentissage 
des rats blancs durant le condition­
nement d'évitement. 1 — témoins; 
2 — traités avec de l ’atrazine.
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Tableau 1

Variations de certains indices biochimiques du cerveau des rats conditionnés et des rats 
conditionnés ayant réçu de l ’atrazine CO jours. DPM =  désintégration/min.

Témoins Conditionnés Conditionnés ±  
Atrazine

Concentration des X 2365 2480 2055
PP libres E.P .± 152 ±121 ±105
i lg /g  tissu % — ± 4,86 ±13,11

P — >0,1 > 0,05
R.a. du surnagéant X 391,6 543,7 433,3
DPM/g tissu E.S .± 15 ,7 4-39,2 ^58,0

0//о — ±38,84 ±  10,48
P <0,001 >0,1

R.a. sp. des Prot. X 292,1 498,0 283,0
E.S,.± 39 ,3 ± 67 ,0 ± 45,2

DPM /100 mg % — ±70,49 -3 ,1 2
P — <  0,02 >  0,1

R.a. sp. des Lip. X 707,6 757,2 194,6
E .S .± 78 ,7 ±58,6 36,8

DPM/100 mg % — ±7,01 -7 2 ,5 0
P — >  0,1 <  0,001

L’augm entation du poids n e t des glandes surrénales chez les rats 
conditionnés, constatée dans nos expériences, confirme les constatations 
d’I V о n i n  [6], mais nos résultats m ontrent de surcroît la dim inution de 
la biosynthèse du cholestérol et des glucocorticoïdes m algré l’hypertro ­
phie des glandes (fig. 2). Sous l ’effet de l ’atrazine, les poids nets des 
glandes surrénales ne se m odifient pas significativem ent par rapport aux 
tém oins (tabl. 2), mais les biosynthèses sont fortem ent inhibées (fig. 2). 
Nos résultats m ontrent que la radioactivité totale des glucocorticoïde?

3 —■ Biologia 2/1979
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F i g. 2. Le radiochromatogramme 
des extraits stéroidiques surrénali­
ens chez les témoins (T), rats
conditionnés (C) et rats condition- « 
nés ayant réçu de l'atrazine (ÁC). ±
DPM/cm1 =  désintégration par C 
minute et 1 cm*; S —» =  start et °
sens de migration des fractions; 
GC =  glucocorticoïdes; CH =  cho­
lestérol libre ; i i =  zones 
radioactives des substances non-

zones

identifiées.
A I

Tableau 2

Variation du poids net des glandes surrénales chez les rats 
conditionnés et les rats conditionnés ayant réçu de l’atrazine

par rapport aux témoins
Poids net en mg

Témoins Conditionnés Conditionnés +  
Atrazine

X  60,33 
E .S .± 5 ,07
0/
Г _

81,54 
± 6,56  
+  35,16 
< 0,02

63,40 
±7,71  
+  5,09 
>0,05

surrénaliennes chez les ra ts  traités e t conditionnés est significativem ent 
diminuée par rapport aux tém oins (969 DPM respectivem ent 2650 DPM 
avec p < 0,001). On a  constaté égalem ent une dim inution de l ’incorpo­
ration de l’acétate dans le cholestérol libre (1770 DPM respectivem ent 
2830 DPM avem p <  0,01). Nos résultats m ontrent donc que l ’entraîne­
m ent d’un  conditionnem ent d ’év item ent du ran t 10 jours agit dans le 
même sens que l’atrazine su r l’activité physiologique des surrénales, 
mais l’effet du conditionnem ent sous l ’atrazine est beaucoup plus im por­
tan t en absence de l ’hypertrophie des glandes.

En résumé, l ’atrazine en dose de 150 ppm  (per os) durant 60 jours 
diminue la vitesse d ’apprentissage des rats blancs dans u n  conditionne­
m ent d ’évitem ent pendant 10 jours, mais facilite la stabilisation des 
réponses. A la fin des séances d ’entraînem ent (10 jours), la vitesse de 
l’incorporation de l’acétate dans les protéines e t les lipides cérébrales 
apparaît significativem ent diminuée. On a constaté l’hypertrophie des 
glandes surrénales e t une dim inution légère de la biosynthèse du cho­
lestérol libre e t des glucocorticoïdes chez les rats conditionnés par rapport 
aux témoins. La biosynthèse du cholesterol et des glucocorticoïdes dans 
les surrénales des rats traités e t conditionnés est nettem ent diminuée 
en absence de l ’hypertrophie des glandes.
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ÎNVÂŢARE ŞI MODIFICĂRI BIOCHIMICE ÎN CREIERUL ŞI SUPRARENALELE  
ŞOBOLANILOR ALBI SU B INFLUENŢA ATRAZINEI 

(R ezu m at)

S-a urmărit efectu l tratam entului cronic (60 zile) cu A trazină asupra ca­
pacităţii de învăţare şi asupra vitezei de încorporare a acetatului radioactiv în 
proteinele şi lip idele creierului şi în extractele horm onale ale suprarenalelor.

S -a  rem arcat o întîrziere în procesele de învăţare, însă stabilizarea răspun­
surilor pozitive apare facilitată. V iteza de încorporare a acetatului marcat în  
proteinele şi lip idele creierului scade în com paraţie cu martorii. Suprarenalele apar 
hipertrofiate la  şobolanii condiţionaţi faţă de cei necondiţionaţi, însă biosinteza  
colesterolului liber şi a glucocorticosteroizilor este  uşor dim inuată. Condiţionarea 
sub efectul atrazinei determ ină o dim inuare netă a b iosintezei colesterolului şi a  
glucocorticosteroizilor din suprarenale în  absenţa unei hipertrofii sem nificative.
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MODIFICĂRI CANTITATIVE ALE APEI TISULARE 
SUB ACŢIUNEA HIDROCORTIZONULUI

IOAN o b o s

Din gama largă de hormoni corticosuprarenali, aldosteronul este con­
siderat ca fiind principalul compus care in tervine activ în reglarea schim ­
burilor hidrice la mamifere. Reglînd raportul Na/К , aldosteronul asigură 
echilibrul în tre  sectorul apei celulare şi cel al apei extracelulare [1, 2, 
7, 9].

Din datele de literatu ră  experim entală, dar mai ales d in observa­
ţiile clinice, rezultă că şi alţi hormoni secretaţi de corticala suprarena­
lelor determ ină modificări ale balanţei hidrice normale. D intre aceştia 
fac parte şi glicocorticosteroizii [3, 4, 6, 8]. Dovada cea mai conclu­
dentă a faptului că echilibrul hidric se modifică sub acţiunea glicocor- 
ticosteroizilor îl constituie debitul u rinar crescut şi edem aţierea ţesu­
turilor consecutiv tra tam entu lu i cu hidrocortizon şi cortizon [8].

Deşi im portante, datele clinice nu sínt suficiente pentru  aprecierea 
cantitativă a  efectelor glicocorticosteroizilor asupra echilibrului hidric 
[9]. Prezentul experim ent evidenţiază modificările conţinutului de apă 
în cîteva organe şi ale hidrem iei la şobolanii tra ta ţi cu hidrocortizon.

M aterial şi m etodă. Şobolani albi m asculi din rasa Wistar, în greutate de 
140— 150 g, au fost injectaţi ziln ic tim p de trei şi respectiv şapte zile cu cite 2,5 
şi 5 mg hidrocortizon la 100 g greutate corporală. A dm inistrarea s-a efectuat sub­
cutanat într-o singură priză pe zi. După parcurgerea perioadei de tratam ent, an i­
m alele au fost sacrificate prin sîngerare şi s-au recoltat im ediat probe din sînge 
integral necoagulat, ficat, rinichi, splină, intestin  subţire, inim ă şi m uşchi gas- 
trocnem ian. Conţinutul de apă al ţesuturilor s-a determ inat pe probe de 1 g 
m ăsurate la o balanţă de torsiune şi pe 1 m l de sînge im ediat recoltat. E lim inarea  
apei s-a realizat cu ajutorul unei etuve reglabile la tem peratura de 120°C. S -a  con­
siderat ca fiind com plet elim inată apa din ţesut, după obţinerea de valori pon­
derale identice la două cîntăriri succesive. Loturile au fost alcătuite din 10 anim ale, 
iar rezultatele obţinute sínt statistic sem nificative (P, cuprins între 0,05—0,01).

Rezultate şi discuţii. A dm inistrat zilnic în  doze de 2,5 şi 5 mg tim p 
de 3 şi respectiv 7 zile, hidrocortizonul determ ină perturbaţii ale h idre­
miei şi conţinutului de apă al organelor analizate în  raport de situaţia 
m artorilor (fig. 1). După un tra tam en t de trei zile cu o doză de 2,5 mg 
hidrocortizon, hidrem ia scade faţă de m artori cu 4,1%, iar în organe 
conţinutul de apă se micşorează în proporţii cuprinse în tre 12,3 şi 2,1%. 
Scăderea cea mai accentuată are loc la nivelul ficatului, iar cea mai 
redusă la nivelul inimii. Conţinutul de apă al organelor viscerale paren- 
chimatoase suferă o reducere mai accentuată în comparaţie cu cele care 
au în structură  mai ales ţesut m uscular (intestin subţire, inimă). Este 
puţin  afectat şi m uşchiul gastrocnem ian în comparaţie cu restu l organe­
lor şobolanilor tra taţi. M idifieările cele mai reduse se semnalează la 
nivelul inimii. Doza de 5 mg hidrocortizon determ ină de asemenea re-
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F i g. 1. Conţinutul procentual de apă al difc- F i g. 2. Conţinutul procentual de apă al dife­
ritelor organe după un tratament de trei zile riielor organe după administrarea hidroc >rti:o-

cu hidrocortizon. nului timp de şapte zile.

duceri ale conţinutului de apă în organele analizate, dar de o am pli­
tudine mai mică. H idrem ia creşte în raport de m artori cu 5,5°/o la .şo­
bolanii tra ta ţi cu doza de 5 mg hidrocortizon în tim p ce la şobolanii 
tra ta ţi cu 2,5 mg hidrocortizon scade. Această evoluţie a hidrem iei poate 
fi corelată cu modificări hidrice de mai mică amploare evidenţiate la 
nivelul organelor în com paraţie cu situaţia evidenţiată în cazul tra ta ­
m entului cu doza de 2,5 mg hormon.

Tabloul m odificărilor conţinutului de apă al organelor la şobolanii 
tra ta ţi cu aceleaşi doze de hidrocortizon tim p de şapte zile este foarte 
asem ănător cu cel prezentat mai sus cînd durata  tratam entului a fost 
de num ai trei zile. In cazul tra tam entu lu i cu o durată  de 7 zile, dife­
renţele în tre  conţinutul de apă din organele şobolanilor astfel tra ta ţi 
sínt mai mari decit în cele ale şobolanilor tra ta ţi num ai tim p de 3 zile. 
în raport cu situaţia m artorilor (fig. 2). Inim a este mai puţin afectata 
în ceea ce priveşte conţinutul de apă, în tim p ce m uşchiul gastrozne- 
mian suferă o reducere mai accentuată a apei în raport cu m artorii 
şi cu şobolanii tra ta ţi timp de 3 zile cu hidrocortizon. Valorile limită 
ale variaţiilor conţinutului de apă al ţesu turilor în cazul tratam entului 
pe durată  de 7 zile sínt cuprinse în tre 18,6o,/0 în ficat şi l.ib/o hi ini­
mă.

D istribuţia apei în tre  sectoarele in tracelulare şi extracelulare oît şi 
excreţia apei prin rinichi sín t influenţate de corticosteroizi activi, inde­
pendent de acţiunea acestora asupra excreţiei renale a electroliţilor [8]. 
S-a constatat experim ental că hidrocortizonul restabileşte echilibrul hi- 
dric şi presiunea sanguină norm ală a anim alelor suprarenaleetom izate 
în condiţiile în care sín t tra ta te  cu doze adecvate de hormon. Un efect 
sim ilar îl produce şi extractul integral de corticală suprarenală. Ad­
m inistraţi în cantităţi fiziologice apropiate de valorile secreţiei glandei, 
toţi compuşii activi biologic, secretaţi de corticala suprarenalelor, de ter­
m ină aceleaşi efecte la anim alele suprarenoprive. In accepţiunea aces­
tor date întreaga gamă de hormoni corticosuprarenali au rol în reechi­
librarea balanţei hidrice, dar cei mai activi s-au dovedit a fi aldosteronul 
şi dezoxicorticosteronul.
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Cantităţile de hidrocortizon adm inistrate în acest experim ent se 
suprapun peste secreţia norm ală a  glandei şi prin  creşterea concentraţiei 
horm onului în singe determ ină a tît inhibiţia secreţiei glandei cortico- 
suprarenale cît şi inhibiţia eliberării de ACTH [5, 8]. P rin  aceasta p re­
ponderenţa cantitativă a hidrocortizonului creşte m ult în raport de 
situaţia norm ală, de ritm ul de eliberare a  horm onului în sînge în condiţii 
normale [8, 9]. D iferenţele sem nalate în ceea ce priveşte hidrem ia şi 
conţinutul de apă al organelor se pot datora acestui decalaj. Deşi ori care 
d intre hormonii secretaţi de cortieala suprarenalelor exercită acţiuni asu­
pra m etabolismului hidric, ei nu pot înlocui total adevăratul hormon 
m ineralocorticosteroid care este aldosteronul. Pînă cînd aldosteronul re ­
stabileşte echilibrul hidric prin reglarea raportu lui d intre principalii 
electroliţi ce m enţin apa in tracelulară şi cea extracelulară la anum ite 
valori, ceilalţi compuşi activi intervin mai ales prin m odificarea per­
m eabilităţii de m em brană, mai pronunţată la nivelul organelor cu rol 
în absorbţia şi elim inarea apei [8, 5]. Aceste modificări produse de h i­
drocortizon par să fie principala cauză a situaţiei apei din organele 
analizate mai sus. In ceea ce priveşte diferenţele d intre organe, destul 
de m arcante sub raportu l conţinutului de apă, se pot datora acţiunii se­
lective a horm onului în funcţie de starea funcţională a organului [5]. 
Decalajele cele mai accentuate faţă de m artori se rem arcă la nivelul 
ficatului. Or, se ştie că în ficat are loc m etabolizarea tu tu ro r compuşilor 
activi secretaţi de corticalele suprarenalelor [5, 9]. Răspunsul diferenţiat 
în raport de doză şi durata  adm inistrării horm onului vin de asemenea 
în sprijinul acestei păreri. Deşi inim a este tot un organ foarte activ, 
totuşi constanţa conţinutului de apă nu este -afectată în aşa m are m ăsură 
ca a altor organe. O explicaţie completă a acestei constatări nu se poate 
da pe baza datelor ce le avem în prezent la dispoziţie.

Concluzii. Hidrocortizonul adm inistrat tim p de 3 şi 7 zile la şobolanii 
nonnali, în doze de 2,5 şi 5 mg la 100 g greutate corporală, determ ină re ­
ducerea conţinutului de apă al organelor şi modificarea hidrem iei în 
raport de m artori.

Conţinutul de apă al ficatului, splinei şi rinichiului este mai afectat 
decit cel al inimii, a l intestinului subţire şi al m uşchiului gastroenemian.

Valoarea cantitativă a modificărilor hidrice depinde de doză şi de 
durata  adm inistrării hormonului.
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CHANGES OF THE WATER CONTENT IN TISSUES UNDER THE INFLUENCE OF
HYDROCORTISONE

( Summa r y )

White rats w ere treated w ith  hydrocortisone in  different doses both cronically  
anti, acutely. The changes of the am ount of tissue w ater w ere follow ed. These 
(hangt;:; were dependent upon both the dose and the duration of the treatm ent.



STUDIA UNIV. BABEŞ- BOLYAI, BIOLO GIA. XXIV, 2, 1979

CÍ TE VA ASPECTE ALE ADAPTÄRII BIOLOGICE 

TIBERIU PERSECA

A daptarea, în sens biologic, înseam nă ajustarea organismelor vii la 
mediul ambiant, in tegrarea lor în mediu. Ea asigură supravieţuirea si 
reproducerea acestora, stabileşte un compromis, un „modus vivendi“ in tre 
acestea şi m ediu [9]. In tegrarea în m ediu a organismelor vii înseam nă 
o optimizare structu rală  şi funcţională ce priveşte toate nivelele de orga­
nizare ale lumii vii: celule, indivizi, populaţii, specii şi biocenoze şi 
cuprinde procese de ordin biochimic, fiziologic, morfologic, genetic ele. 
In acest sens, adaptarea este proprie num ai sistemelor vii [5] şi le separă 
pe acestea de sistemele nevii. Fiecare individ, fiecare specie este un 
complex coordonat de adaptări [8], care le perm ite să-şi desfăşoare nor­
mal activitatea în tr-un  hab ita t dat, sau să supravieţuiască in condiţii 
noi de mediu. A daptarea a fost diferit definită, în funcţie de domeniile 
de cercetare ale biologilor, care s-au ocupat cu această problemă, dar mai 
ales datorită com plexităţii structurale şi funcţionale a sistemelor vii şi 
varietăţii relaţiilor acestora cu mediul. M ulţi biologi definesc adaptarea 
ca fiind totalitatea m odificărilor structu rale  şi funcţionale ale organis­
melor vii, dependente de modificările condiţiilor de mediu. Pentru  unii, 
este un proces de reacţii individuale adecvate la modificările m ediului 
[17], sau oricare proprietate a unui organism care îi favorizează supravie­
ţu irea în tr-un  m ediu dat [4]. D a r n e l l  [3] consideră însă că adaptarea 
este o ajustare evolutivă a unui grup de organisme, iar pen tru  S к o r b a- 
t о V [13] este to talitatea reacţiilor sistem elor vii de m enţinere a stabili­
tăţii funcţionale în raport cu modificările m ediului înconjurător. Nici una 
dintre aceste definiţii nu  epuizează esenţa complexă a procesului de 
adaptare biologică, care cuprinde a tît a justări reversibile, cît şi ajustări 
genetice, la toate nivelele lumii vii, în toată complexitatea relaţiilor cu 
mediul, în timp şi spaţiu.

O situaţie sim ilară există şi în priv inţa form elor de adaptare descrise 
de diferiţi autori. C u é n o t  [2] a descris trei forme de adaptare: aco­
modarea, aclim atizarea şi naturalizarea sau adaptarea specifică. El a inclus 
în acomodare adaptările individuale reversibile, aclim atizarea fiind o aco­
m odare de grup, realizată în general sub protecţia omului. în  na tu ra li­
zare el a cuprins toate adaptările prin  care plantele şi anim alele au in tra i 
în flora sau fauna specifică a unui nou habitat. Problem a clasificării for­
m elor de adaptare a fost am plu dezbătută de S k o r b a t o v  [13], care 
preconizează o clasificare bazată pe nivelele de organizare ale lumii vii.

După părerea noastră, toate aspectele adaptării din lumea vie pot fi 
cuprinse în două form e de bază: acomodarea şi adaptarea evolutivă. în 
prim a, se cuprind toate fenom enele reversibile ce constituie reacţii de 
răspuns la acţiunea excitanţilor din m ediu şi care are rolul de a pune 
sistemele vii în acord cu mediul. A daptările evolutive cuprind procese
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Г'i g. 1. Plantago major de pe sol 
nisipos (A )  şi sol mlăştinos (P>).

desfăşurate în timp, ireversibile, care mo­
difică, mai m ult sau mai puţin, în prim ul 
rînd structu ra  genetică a sistemelor vii. 
Aceste procese sínt controlate şi dirijate 
în general de selecţia naturală.

Unele aspecte ale procesului de aco­
m odare au fost urm ărite de noi la Plan­
tago major L., recoltată în perioada de 
înflorire de pe un sol nisipos (fig. ! A . 
şi de pe un  sol mlăştinos (fig. 1—B) din 
aceeaşi localitate. După cum se observă 
din fig. 1—A şi B, habitusul plantelor 
de pe sol nisipos este evident diferit de 
al celor de pe sol mlăştinos. Aceste deo­
sebiri provocate de natu ra  solului sín t 
reversibile .şi ţin de procesele de aco­
modare. Ele sín t însoţite şi de o serie de 
deosebiri în tabloul de aminoacizi liberi 
(AAL) şi chiar proteici (AAP) din orga­
nele acestor plante.

P en tru  evidenţierea acestor deosebiri am procedat la un studiu cro- 
m atografie al acestor compuşi din flori, frunze şi rădăcini. In acest scop 
am utilizat metodele indicate de noi în tr-o  altă lucrare [11]. extractele 
de AAL şi AAP fiind crom atografiate uni- şi bidimensional pe hi n ie  
W hatm an 1. Spoturile revelate cu o soluţie alcoolică de ninhidrină au fost 
identificate prin  com parare cu crom atogram e standard.

Analiza crom atogramelor bidim ensionale a evidenţiat existenţa unor 
deosebiri în priv inţa conţinutului de aminoacizi de la plantele crescute 
pe sol nisipos, în comparaţie cu cele crescute pe sol mlăştinos (fig. 2— 12).

ín  cazul florilor de la plantele crescute pe sol nisipos, cantitatea 
de alanină, GABA, m etionină, valină, fenilalanină, leucină şi tirozină este 
evident mai m are decit la plantele de pe sol m lăştinos (fig. 2—3). La aces­
tea din urm ă, prolina şi taurina sín t absente, dar cantitatea de acid 
aspartic, asparagină şi mai ales cea de ornitină, arginină, histidină şi, 
probabil, de lizină este evident mai mare. Spoturile 9, 10 şi 22 s-ar putea 
să fie aici mascate de spotul 19 şi 20. In frunzele plantelor de pe sol 
nisipos, toţi AAL sínt în cantitate  evident mai mică decit la cele de pe 
sol mlăştinos (fig. 4—5). Influenţa solului este mai evidentă asupra rădă­
cinilor. unde la plantele de pe sol nisipos toţi AAL au valori cantitative 
m ult mai mici decit la plantele de pe sol mlăştinos, iar spoturile serinei, 
taurinei, tirozinei şi prolinei sín t to tal absente la prim ele (fig. 6— 7). 
N um ărul spoturilor este de 16 la solul m lăştinos şi de num ai 11 la solul 
nisipos.

Tabloul de AAP din cele tre i organe este m ult mai puţin influenţat 
de natu ra  solului. Crom atogram ele AAP din flori sínt foarte asem ănă­
toare, doar spoturile serinei, m etioninei, valinei, fenilalaninei, leucinei 
sínt cu ceva mai concentrate la florile de la plantele de pe sol nisipos 
(fig. 8—9). La acestea din urm ă se evidenţiază pe oromatogramă şi histi-
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F ig .  2 — 7. Cromalogramele A A L  d in :  flori de la plante de pe sol nisipos 
(2 )  şi sol mlăştinos (3 ) ; frunze de la plante de pe sol nisipos (4 )  şi 
sol mlăştinos (5 ) ; rădăcini de la plante de pe sol nisipos (6 )  şi sol

mlăştinos (7 ) .
Legenda spoturilor A A L  de pe cromatogramele de la fig . 2 — 7.

1. acid cisteinic; 2. acid aspartic; 3. acid glutamic; 4. neidentificat; 
5. serină; 6. asparagină; 7. glicină; 8. taurină; 9. neidentificat; 10. nei­
dentificat; 11. treonină; 12. alanină; 13. tirozină; 14. GABA; 15. metio- 
nină; +  valină; 16. fenilalananină +  leucină ; 17. prolină; 18. histidină ; 

19. arginină ; 20. ornitină ; 21. lizină; 22. neidentificat.
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F i g .  8 —13. Cromatogramcle А А Р  d in : flori de la plante de pe sol 
nisipos (8) şi sol mlăştinos ( 9 ) ;  frunze de la plante, de pe sol nisipos 
(10) şi sol mlăştinos (11) : rădăcini de la plante de pe sol nisipos (12) 

şi sol mlăştinos (13).
l.egenda spoturilor de A A P  de pe cromatogramcle de la fig. 8 — 13.

1. acid cisteinic ; 2. acid aspartic; 3. acid glutamic; 4. serină ; 5. gli­
cină ; 6. treonină ; 7. alanină ; 8. tirozină ; 9. metionină. +  valină ;
10. fenilalanină +  leucină ; 11. prolină ; 12. histidină ; 13. lizină ;

14. ornitină.



44 T. PERSECA

dina, care este absentă la primele. în  cazul frunzelor, deosebirile sínt 
num ai de ordin cantitativ  şi constau în o cantitate uşor mai mare de acid 
aspartic, acid glutamic, m etionină, valină, fenilalanină şi leucină la pian* 
tele de pe sol m lăştinos (fig. 10— 11). La rădăcini influenţa solului este 
mai evidentă, m ajoritatea AAP din acest organ fiind în cantitate mai 
m are la plantele de pe sol mlăştinos (fig. 12— 13). M enţionăm că ap re ­
cierile noastre sín t bazate nu num ai pe in tensitatea finală a spoturilor, 
ci şi pe ordinea apariţiei lor.

Apreciind în ansam blu acţiunea solului asupra acestei spetii, consta­
tăm că efectele depind de organ şi componenţii biochimici analizaţi. Cela 
mai m ari modificări au loc în rădăcină şi cele mai mici în floare, f r un ­
zele prezentînd o situaţie interm ediară. Pe de altă parte, tabloul de A AL 
este incom parabil mai m ult afectat în toate organele în comparaţie eu 
tabloul de AAP. Deosebirile în tabloul de AAL, în funcţie de organele 
plantelor din care ei au fost extraşi, au fost evidenţiate şi de alţi autori 
[7, 10, 12]. Influenţa unor factori de mediu, cum sínt clima, solul şi îrt- 
grăşăm intele, asupra aminoacizilor şi proteinelor din plante, este cm 
nsemenea cunoscută [15, 16, 1]. Variaţii ale conţinutului de proteine 
dependente de fenofază, sau chiar variaţii diurne ale aminoacizilor p ro ­
teici la plante, au fost deja sem nalate [14, 6]. Astfel de modificări bioch; - 
mice cu caracter reversibil, noi le încadrăm  în acomodare şi le conside­
răm  reacţii de răspuns ale sistem elor vii, ca sisteme autoreglabile, la 
variaţiile mediului. Ele depind însă de natu ra  fiecărei specii, de adaptării.' 
evolutive caracteristice speciilor, adaptări realizate în timp, prin  ac ţiu ­
nea selecţiei naturale asupra structurii genetice a populaţiilor şi speciilor. 
De aceea, lim itele de acomodare, gama de acomodări, poate să difere t: 
lumea vie foarte m ult de la o specie la alta.

în  literatura  biologică se întîlnesc frecvent două noţiuni ce se refera 
la diferite aspecte ale adaptării, noţiunile de aclimatizare şi naturalizare 
Conţinutul acestor noţiuni uneori este acelaşi, alteori este mai m ult sau 
mai puţin diferit. Noi considerăm aclim atizarea un proces de adaptare ce 
se realizează sub protecţia omului, care cuprinde o gamă de acomodări 
legate de noul m ediu în care a fost transpusă o specie de către om. O 
specie aclim atizată încă nu este capabilă să in tre  în flora sau fauna spon­
tană din noul mediu. Atunci cînd o astfel de specie, după o perioadă da 
timp, este capabilă să supravieţuiască şi să se reproducă în noul mediu, 
fără a mai fi protejată de om, se poate considera naturalizată. în  acest 
caz ea a ajuns la o s tructu ră  genetică ce-i perm ite să intre în flora sau 
fauna spontană a noii regiuni în care a fost introdusă iniţial de om.
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SOME ASPECTS OF BIOLOGICAL ADAPTATION  
( Summa r y )

As a general property of a ll liv ing  system s, b iological adaptation is analysed  
Írom the point o f v iew  of its various aspects and it is underlined the insufficiency  
of its definition and classification in the literature.

B iological adaptation is divided into tw o basic form s: accom odation, w hich  
contains the form s of adaptation based on reversible processes and evolutive adap­
tation, w hich contains all irreversible processes that are based on a genetic struc­
ture change of the species. An exem ple of accom odation is given w ith P lantago  
m ajor  L., w hich  has m orphological and b iochem ical changes under soil action.

Adaptations that are due to m an’s action are called acclim atisations, w hen  
they are reversible, and naturalizations, w hen  they are accom panied by genetic  
structure changes of the species.
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MODELE EXPERIMENTALE DE SELECŢIE INTERSPECIFICA 
LA DROSOPHILIDAE

NICOLAE COMAN, M ARIA CHIFOR şi ANGELA CHIRILA

Populaţiile naturale  evoluează încontinuu, tinzînd spre o adaptare 
optimă la condiţiile m ediului în  care trăiesc. în  condiţii relativ constante, 
se stabilizează un tip optim al concretizat p rin tr-o  anum ită constelaţie 
genică. Forţele stabilizatoare care acţionează la nivelul populaţiei tind 
să m enţină nem odificată constituţia ei ereditară [7, 13].

în  condiţiile modificării m ediului am biant apar alte presiuni de selec­
ţie, ceea ce duce la distrugerea vechiului echilibru genic şi la form area 
unui nou genotip, a cărui expresie fenotipică corespunde într-o m ăsură 
mai m are noilor condiţii [9, 14]. Dacă presiunile de selecţie sín t deosebit 
de puternice, populaţia nu  va putea să se adapteze noilor condiţii, a jun- 
gînd mai repede sau mai tîrziu  la stadiul de colaps [8, 11, 12, 18].

în  condiţiile actuale de dezvoltare rapidă a bazei economiei umane, 
în tot mai m ulte zone de pe Terra, condiţiile m ediului se schim bă cu 
rapiditate. în  consecinţă, populaţiile sínt obligate să trăiască în alte con­
diţii, respectiv să se adapteze, să evolueze [14]. Din această cauză este 
foarte im portant să cunoaştem mecanismele de adaptare, capacitatea de 
supravieţuire, respectiv de evoluţie a populaţiilor. în  acest sens am reali­
zat în laborator cîteva modele de selecţie folosind ca m aterial specii şi 
linii de Drosophilidae. Ca principali factori de selecţie am introdus compe­
tiţia interspecifică pen tru  hrană şi spaţiu.

M aterial şi m etodă. In experienţe au fost folosite cam erele de populaţie, în 
fiecare cam eră fiind introduşi in iţia l cite 400 indivizi care s-au dezvoltat liber pe 
m ediul de cultură alb. C am erele de populaţii cu dim ensiunile de 30/30/40 cm au 
avut m ontate cite 9 vase tronconice, care conţineau fiecare cite 25 cm 3 de mediu. 
V asele cu m ediu se schim bau din trei în trei zile, astfel că un vas stătea montat 
la camera de cultură 27 de zile.

Dezvoltarea populaţiilor a fost controlată din zece în  zece zile prin m on­
tarea la cameră a cite opt tuburi de cultură în care fem elele, avînd acces liber, 
depuneau ponta. In aceste tuburi de control ce se iau de la cameră după 48 ore 
se dezvoltă descendenţa, a le  cărei proporţii dintre specii reflectă raportul existent 
în  cam era populaţională. Pe tot parcursul experienţelor, cam erele de populaţii şi 
tuburile de control au fost ţinute în  dulapuri term ostatate la tem peratura de 25°C.

Cercetările s-au efectuat pe trei loturi de cam ere populaţionale, notate cu A, 
В şi C. In lotul A  s-a  urmărit capacitatea com petitivă a speciilor D rosophila  
m erca to rum  şi D. nebulosa  cu form a sălbatică a speciei D. m elanogaster. în  lotul 
В s-a urmărit com portam entul speciilor D. m erca to ru m  şi D. nebulosa  în  com petiţie  
cu D. ananassae, iar în lotul C s-a  urmărit evoluţia a două linii m utante de D. 
m elanogaster  — vestig ia l (vg) şi w h ite  (w ), precum şi form a sălbatică a acestei 
specii, în com paraţie cu D. ananassae.

Populaţiile in iţia le au fost alcătuite din cîte 200 de indivizi ai unei specii 
şi 200 de indivizi ai speciei competitoare. Excepţie face o singură cameră din lotul 
A, unde populaţia in iţială a fost alcătuită din 20% D. m elanogaster  şi cîte 40% 
D. m erca to ru m  şi D. nebulosa. R ezultatele experim entale sínt înscrise grafic prin  
valorile lor procentuale.
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Rezultate. Analizând rezultatele lo tului A, constatăm  că în competiţie 
cu D. melanogaster — form a sălbatică, D. mercatorum  dispare brusc după 
a doua generaţie (fig. 1). D. nebulosa scade şi ea brusc apropiindu-se de 
colaps după două generaţii, dar reuşeşte să supravieţuiască pînă la a 
cincea generaţie cînd dispare definitiv (fig. 2). In cam era unde populaţia

P i g .  1. Competiţia dintre D. melanogaster — forma sălbatică şi D. mercatorum.

l'\0

P i g .  2. Competiţia dintre D. melanogaster — forma sălbatică şi D. nebulosa.



18 N. ('OMAN, M. CHIFOR. A. CHIRILA

iniţială a fost constituită din 20% D. melanogaster şi cite 40% D. merca- 
torum  şi D. nebulosa, se constată de asemenea o dispariţie bruscă a u lti­
m elor două specii după a doua generaţie, moment în care D. m elano­
gaster atinge deja procentajul de 100% (fig. 3).

Referindu-ne la rezultatele  lotului B, constatăm  că cele două spe­
cii analizate, D. mercatorum  şi D. nebulosa, în competiţie de această dată 
cu D. ananassae, se comportă d iferit faţă de lotul A. D. mercatorum  în 
competiţie cu D. ananassae prezintă, de la o generaţie succesivă la alta, 
o creştere constantă a frecvenţei sale, pînă ce atinge 100o/0 (fig. 4). D. 
nebulosa dispare după cinci generaţii. In prim a generaţie scade de la 50% 
la 3.0%, în urm ătoarea creşte la 27%, după care scăderea este ireversibilă 
O'ig- 5).

In lotul C liniile m utante vg  şi w  a speciei D. melanogaster sínt în 
competiţie cu D. ananassae. Competiţia d intre linia vg şi D. ananassae 
(fig. 6) se prezintă to t ca o a lternanţă  de concentraţii m axime şi minime 
de la o generaţie succesivă la alta, linia vg dispărînd după zece generaţii 
succesive. în tre  D. ananassae şi form a m utantă w  a speciei D. m elano­
gaster s-a stabilit o relaţie de echilibru după generaţia a opta, relaţie 
precedată şi aici de alternanţe m ari ale diferenţelor de concentraţii în 
generaţiile anterioare (fig. 7). In această relaţie de echilibru procentul 
de indivizi ai speciei D. melanogaster este sub valoarea de 50% a popu­
laţiei iniţiale. Insă, în cazul competiţiei d intre D. melanogaster ■— forma

% md

F i g .  3. Competiţia dintre D. melanogaster — forma sălbatică, 
D. mercatorum şi D. nebulosa.
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F i g. 4. Competiţia dintre T), ananassae şi D. mercatorum.

% !Dd

4  - Biologia 2Л979



50 N. COMAN, M. CHIFOR, A. CHIRILA

% >nâ

% md

P i g .  7. Competiţia dintre D. a nanassae si D. melanogaster (w ).
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V. md

lf i g. 8. Competiţia dintre D. ananassae şi D. melanogaster — forma sălbatică.

sălbatică eu D. ananassae, echilibrul care se stabileşte asigură un avantaj 
procentual speciei D. melanogaster (fig. 8).

Concluzii. P en tru  speciile D. m ercatorum  şi D. nebulosa, forma săl­
batică a speciei D. melanogaster este un com petitor foarte puternic.

D. ananassae este un com petitor m ult mai slab, reuşind chiar să fie 
anihilat de D. mercatorum.

Liniile m utante vg  şi w  ale speciei D. melanogaster prezintă o capaci­
tate  de competiţie m ult dim inuată faţă de form a sălbatică a aceleiaşi 
specii. Această dim inuare a capacităţii de competiţie se datoreşte deci 
efectului unei singure gene m utante. Prezenţa uneia sau alteia dintre 
genele m utante conferă liniilor care le posedă capacităţi d iferite de com­
petiţie.

Remarcăm curioasa a lternanţă a frecvenţei specilor com petitoare în 
cazurile: D. ananassae — D. nebulosa; D. ananassae — D. melanogaster 
forma sălbatică şi liniile m utante vg şi w. Această a lternanţă sugerează 
existenţa unei legităţi în desfăşurarea competiţiei interspecifice, fenomen 
sem nalat şi de alţi autori [11, 15, 16, 17].

în  perioada prem ergătoare experim entului, fiecare populaţie trăind 
separat, prezenta în in teriorul său un anum it echilibru în tre frecvenţele 
genice ce o compuneau, echilibru determ inat de com petiţia intradem ică 
[8]. în  tim pul experim entului o populaţie in trînd  în competiţie cu alta, în 
cadrul concurenţei intraspecifice, echilibrul frecvenţelor genice din in te­
riorul fiecărei populaţii s-a modificat, modificîndu-se şi capacitatea lor 
adaptativă [5, 6, 9, 10].

Trecerea la o nouă capacitate adaptativă medie a populaţiei, aşa cum 
demonstrează modelul m atem atic al lui L e w o n t i n  [15], implică o scă-
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dere a vechii adaptabilităţi şi form area unei adaptabilităţi, noi. Sub aspect 
grafic, suprafeţele adaptative constau dintr-o serie de v îrfu ii şi depre­
siuni cu adîncimi inegale. D atorită acţiunii selecţiei, populaţia tinde spre 
creşterea valorii sale adaptative, puţind să atingă un vîrf care nu este 
neapărat cel mai înalt. S tabilirea populaţiilor pe v îrfuri submaximale 
generează diferenţe interdem ice, asupra cărora acţionează selecţia in ter - 
demică. In tim pul competiţiei intraspecifice valorile adaptative medii ale 
speciilor com petitoare se pot a justa  reciproc, ajungîndu-se după un 
număr  de N  generaţii la stabilirea unei situaţii de echilibru, aşa cum este 
cazul competiţiei d in tre D. ananassae şi D. melanogaster, forma sălbatică 
si forma m utantă w, situaţie ce corespunde prezum ţiilor teoretice ale 
lui A y a l a  [1, 2, 3]. In alte cazuri, însă, diferenţele valorilor adaptative 
sínt a tît de m ari incit una dintre speciile com petitoare ajunge, mai repede 
sau mai tîrziu. la stadiul de colaps si dispare, acesta fiind cazul cel mai 
frecvent [4, 10, 18, 19].

Din aceste experienţe rezultă clar că speciile prezintă capacităţi d i­
ferenţiate de competiţie la unul şi acelaşi factor de mediu, respectiv capa­
cităţi adaptative diferite. Aceste capacităţi diferite de competiţie se 
datoresc condiţiilor originare de viaţă în care au apărut şi s-au dezvoltat 
aceste specii, respectiv structurii genetice specifice fiecăreia, structuri 
ce perm it plasticităţi adaptative diferenţiate.

B I B L I O G R A F I E

1. A v a l a ,  F. J., C om petition  coexistence and  evo lu tion , in H e c h t ,  M. K., 
S t e e r e, W. C. (editors), Essays in  E vo lu tio n  and  G enetics in  H onor of Th. 
D obzhansky, p. 121—158, A ppleton-Century-Croits, N ew  York, 1970.

2. A y a l a ,  F. J., D arw in ian  versus n o n -d a rw in ia n  evo lu tio n  in n a tu ra l popu la tions  
of D rosophila, „Proc. 6th B erkeley Symp. Math. Stat. Prob.“, 5, 1972. 211—236.

3. A y a l a  F. J., P o w e l l ,  J. R., D o b z h a n s k y ,  Th. ,  P o lym o rp h ism s in  co n ti­
nen ta l and  is land  popu la tions o f D rosophila  w illis to n i (D ipt., D rosophilidae, 
..Proc. Nat. Acad. Sei.“ (USA), 68, 1971, 2480—2483.

4. B o d m e r ,  W. F., D iffe ren tia l fe r t i l i ty  in  popu la tion  genetics m odels, „G enetics“, 
51, 1965, 411—424.

5. C o m a n ,  N.,  W a l l a c e .  B., Inbreed ing  depression  and  en v iro n m en ta l stress, 
„G enetika“, 5 (2), 1973, 157—166.

6. С  о n r a d, M., P  a 11 e e, H. H., E vo lu tio n  exp er im en ts  w ith  an a rtific ia l ecosys­
tem , „J. Theor. B iol.“ , 28, 1970, 393—409.

7. D o b z h a n s k y .  T h ., M en d e lia n  popu la tions and  th e ir  evo lu tion , „Amer. Nat.“, 
84, 1950, 401— 418.

8. D о b z h a n s к y, T h., G enetic  d ive rs ity  and  fitn ess , „Proc. l l t h  Int. Congr. 
G enet.“ (The Hague), 3, 1963. 541—552.

9. G a i n e s, M. S., K r e b s ,  K. J., G enetic  changes in  flu c tu a tin g  popula tions, 
„Evolution“, 25, 1971, 702—723.

10. G i l l ,  D. E., In tr in s ic  ra te o f increase, sa tu ra tion  densities and  co m p e titive  a b i­
lity . I. A n  e x p e r im e n t w ith  P aram ecium , „Amer. N at.“, 106, 1972, 461—471.

11. H a i r s t o n ,  N.  G., T i n k l e ,  D. W„ W i l b u r ,  H. M„ N a tura l se lec tion  and  
th e  param eters o f popu la tion  g row th , „J. W ildlife M an.“, 34, 1970, 681—690.

12. H a l d a n e ,  J. B. S., T h e  cost o f na tura l selection , „J. G enet.“ , 55, 1957, 511—524. 
13 L e  v e n e ,  H„ G enetic  eq u ilib r iu m  w h e n  m ore th a n  one ecological niche is

ava ilab le , „Amer. N at.“, 87, 1953, 331—333.



MODELE EXPERIMENTALE DE SELECŢIE 53

14. L e v i n s ,  R., T heory  о / fi tn e ss  in  a heterogeneous en v iro n m en t. II. D eve lo p m en ­
ta l fle x ib i l i ty  and  n iche  selection , „Amer. N at.“, 97, 1963, 75—90.

15. L e w o n t i n ,  R. C., T h e  m ean ing  o f s ta b ility , „Brookhaven Nat. Lab.“, 22, 1969. 
13—24.

16. P i m e n t e l ,  D., A n im a l popu la tion  regu la tion  by th e  genetic  feed -b a ck  m ech a ­
n ism , „Amer. N at.“, 95, 1961, 65—79.

17. P г о u t, T., T he estim a tio n  o f fitn e ss  fro m  geno typ ic  frequencies , „Evolution“ , 
19, 1965, 546—551.

18. T i g e r s  t e  dt ,  P. M. Л., E xp er im en ts  on se lec tion  fo r  d eve lo p m en ta l ra te in 
D rosophila  m elanogaster, „Ann. Acad. Sei. Fenn., ser. A “ , 148, 1969, 68—79.

19. W a r b u r t o n ,  F. E., A  m odel o f n a tu ra l se lec tion  based on a theory  o f guessing  
gam es, „J. Theor. B iol.“ , 16, 1967, 78—96.

EXPERIM ENTAL MODELS OF INTERSPECIFIC SELECTION 
IN D R O SO P H IL ID A E  

( Summa r y )

The w ild  form  of D. m elanogaster  is a strong com petitor of the species D. 
m erca to ru m  and D. nebu losa  under the conditions of lim ited  food and liv ing space. 
The m utants vg  and w  of D. m elanogaster  have a low er com petition ability than 
the w ild  form  of the sam e species. The presence of one or another of those 
m utant genes g ives the bearing lines d ifferent com petition abilities. During the 
process of selection, besides the m echanism  of exclusion  of a competitor, equilibria  
appear in som e cases at frequencies, d ifferent from  those of the in itia l populations.
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CONTRIBUTIONS TO THE ENZYMOLOGICAL STUDY OF 
THERAPEUTIC MUDS
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Enzymatic activities of therapeutic muds have been studied so far 
only by a few num ber of investigators. B i l y a n s k i i  [1] determined 
catalase activity and microbial counts in four samples of therapeutic mud 
collected from the K uyal’nitskii lake (Odessa). He found a parallelism  
between values of catalase activity and m icrobial counts in the mud 
samples. Therefore, he drew  the conclusion th a t microorganisms consti­
tute the source of mud catalase.

B r o z e k  and P o k o r n á  [2] studied the physical, chemical and 
biochemical properties of a sulphoferrous peat as a function of the num­
ber of its use for preparation of therapeutic baths. The same therapeutic- 
peat was used once, three, six and nine times. It has been established 
tha t the physical and chemical properties of the therapeutic peat did not 
undergo any significant changes depending on the num ber of its uses. 
Catalase activity also rem ained practically constant. But great changes 
occurred in the activity of the other enzymes studied. Thus, amylase 
activity disappeared even after the first use of the peat. Invertase and 
urease activities showed a tendency to increase during the repeated use 
of the peat.

P o k o r n á  [4] compared enzymological properties of the muds used 
in therapeutics in the health  resorts of Piestany and Bojnice (Czecho­
slovakia). In general, the more renowned therapeutic mud (Piestany) pro­
ved to be more active than tha t from Bojnice. Thus, lipase, invertase, 
catalase and asparaginase activities were higher in the Piestany mud 
than in the Bojnice mud. Reduction of 2, 3, 5-triphenyltetrazolium  chlo­
ride (TTC) took place in the Piestany mud, while tha t from Bojnice 
was not able to reduce TTC. Only the activities of urease and am ylase 
were identical in the two muds.

R ă d u l e s c u  et al. [5] studied enzyme activities of the therapeutic 
mud from the „1 Mai“ health  resort (city of Oradea). The mud used in 
therapeutics was sampled as air-dry  m aterial from a storage basin. Wet 
mud was also collected from the lake serving as source of therapeutic 
mud. The analyses showed that phosphatase, invertase, urease and catalase 
activities and reduction of TTC w ere more pronounced in the wet mud 
than  in the air-dry, stored mud. Protease activity was even lacking in 
the stored mud. Only the nonenzymatic H20 2-splitting capacity was more 
pronounced in the stored than in the w et mud. It has been concluded 
that air-drying of mud leads to dim inution of its enzymatic potential 
and the stored mud used in therapeutics is less active from an enzymolo­
gical point of view than the natural, w et mud.
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No literature  data are available concerning enzym atic activities in 
therapeutic m uds originating from  other lakes of our country.

In this paper we describe our studies dealing w ith  the following 
problems:

1. comparison of the enzymatic and nonenzym atic catalytic activi­
ties of d ifferent types of muds sampled from  the lakes of the Sovata 
health  resort;

2. comparison of the lakes of the Sovata area, on the basis of the 
enzymatic and nonenzym atic catalytic activities in mud samples, and

3. enzymological evaluation of the procedures to which the mud 
collected from the Techirghiol lake is subm itted before, during and afte r 
its use in therapeutics under the conditions of the Sanatorium  in the 
city of Eforie Nord.

1. Comparison of the enzymatic and nonenzymatic catalytic activities 
of different types of muds sampled from the lakes of the Sovata health re­
sort. Four salt lakes, nam ely the Ursu (bear), Roşu (red), Mierlei (thrush) 
and Negru (black) lakes w ere studied. Four series of m ud samples (one 
series/season) were collected in the period of August 25, 1977-March 
10, 1978. The samples were centrifuged for 30 m inutes a t 4,000 rpm  
( ~  1,750 xg). The supernatan t was discarded. Portions of the settled 
mud were analysed to determ ine their phosphatase activity (hydrolysis 
of phenylphosphate), catalase activity (splitting of H20 2 to H20  and Q>), 
and dehydrogenase activity (reduction of TTC to formazan, w ithout or 
w ith addition of glucose). O ther portions of the settled mud were inacti­
vated by autoclaving at 120°C for 1 hour on each of three successive 
days, then analysed to determ ine their nonenzym atic catalytic capacity 
to split H20 2 and to reduce TTC w ithout or w ith added glucose. The 
analyses were carried out by using the m ethods of soil enzymology. 
W ater content of the mud was determ ined by drying at 105°C for 72 
hours.

Phosphatase activity is expressed as mg phenol/2.5 g mud (dry 
weight)/24 hours at 37°C. Catalase activity and nonenzym atic H20 2-split- 
ting capacity are recorded as mg H20 2/1.5 g m ud (dry w eight)/hour at 
20°C. TTC reduction in both non-autoclaved and autoclaved samples is 
given as mg formazan/0.5 g mud (dry weight)/24 hours at 37°C.

The muds compared were of the following types: a) pelogenic sedi­
m ents  — I. pelogen m ud (less viscous); II. black, onctuous mud; III. 
grey, onctuous mud; 5) sandy sedim ents — IV. sandy grey and black 
muds; V. sandy silt ( B u l g ă r e  a  n u  et al. [3]).

Annual mean values, variation ranges and coefficients of the enzy­
m atic and nonenzym atic catalytic activities in different mud types are 
presented in Figs. 1— 7.

Fig. 1 shows tha t annual mean values of phosphatase activity are 
higher in the pelogenic sedim ents (I—III) than in the sandy sedim ents 
(IV—V). Annual variation of the activity is w idest in the pelogen mud 
(I). The lowest variation coefficient was registered in  the black, onc­
tuous mud (II) and the highest in the sandy silt (V).
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One can see form Fig. 2 
ih a t the pelogenic sediments 
gave lower annual m ean values i , 
of catalase activity as compa­
red to the activity of the n 
sandy sediments. The varia­
tion range and coefficient are m 
sm allest in the grey, onctuous 
mud and largest in the sandv r, 
silt.

Figs. 3 and 4 indicate that, v1 
in comparison w ith the sandy 
sediments, the pelogenic ones, 
have in general larger annual 
mean values and variation 
ranges of the TTC reduction 
m easured in non-autoelaved 
samples w ithout or w ith  glu­
cose addition. The variation 
coefficients are much lower in 
the pelogenic than  in the 
sandy sediments.

The nonenzym atic H20 2- 
splitting capacity is in general 
less pronounced in the peloge­
nic sedim ents than  in the 
sandy ones. As regards the va­
riation range, no regularity  is i 
evident. The variation coeffi­
cient is lowest in the grey, 
onctuous mud and highest in 
the sandy silt (Fig. 5).

It is deducible from Figs.
6 and 7 th a t annual mean 
values, variation ranges and 
coefficients of the  TTC reduc­
tion in autoclaved samples, in 
both absence and presence of 
glucose, are generally larger in 
the pelogenic than in the 
sandy sediments.

One can d raw  the conclu­
sion tha t the variation coeffi­
cients of the activities, excep­
ting TTC reduction in autocla­
ved samples, are lower in the 
pelogenic sediments, especially
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F i g .  1. Phosphatase activity in muds of different 
types.

I — Pelogen mud (less viscous). II — Black, 
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SO 100 15Ú

1 ; 

n ! 

ii !

V

V

F i g. 2. Catalase activity in muds o f different types. 
See Fig. 1 for explanation.

H (19 i? '/ . )

6J Л •/„)

F i g .  3. Reduction o f T T C  in muds o f different 
types as evidenced in non-autoclaved samples without 

addition o f glucose.
See Fig. 1 for explanation.



о 5 10

I  г

п

ш
н

< (78 10'/.)

(64 80“/ . )  

--------------- >(60 20% )

I (104 70 “/ . )

('21 82. " / . )

F i g .  4. Reduction o f T T C  in muds o f diffe­
rent types as evidenced in  non-autoclaved samp­

les with addition o f glucose.
See Fig. 1 for explanation.

0 5 1° ____ 15

I : 

П ;

/0  60

. (120 60%)

0?%l

IV - M (108 40“/.)

V  — 1 :”6 86% )M
F i g .  6. Reduction o f T T C  in muds o f diffe­
rent types as evidenced in autoclaved samples with­

out addition of glucose.
See Fig. 1 for explanation.



20 50 Ю0 150

I Г ------------- •------------------'(35 35%)M

ИГ •------------ * .......................... « (5? 20'/,)M

III;
i

i---- ».... ...... (26 50%;
M

IV г

v :

...... ♦ (31 60%)
M

M

F i g. 5 . Nonenzymatic splitting o f Н 2Ог in  muds 
o f different types.

See Fig. 1 for explanation.

О 5 Ю 15

IF -------------! II
IÎF ,-*—.005(5%} 

M

IV- -(70 60%)

F i g .  7. Reduction of T T C  in muds o f diffe­
rent types as evidenced in autoclaved samples with 

addition of glucose.
See Fig. 1 for explanation. oi

EN
Z

Y
M

O
LO

G
IC

A
L STU

D
Y

 O
F TH

ER
A

PEU
TIC

 M
U

D
S



58 ŞT. KISS el AL.

in the black and grey, onctuous muds than in the sandy sediments. It 
is presum able tha t this property of the black and grey muds may 
serve as an index of their therapeutic  value.

2. Comparison of the lakes of the Sovata area, on the basis of the 
enzymatic and nonenzymatic catalytic activities in mud samples. The
analytical data obtained in the investigations described in section 1 were 
used to compare the four lakes of the Sovata area.

The comparison was perform ed according to two criteria: a) the 
annual mean values of the enzym atic and nonenzym atic catalytic acti­
vities in m ud samples, and b) the m inim um  annual variation (minimum 
value of the variation coefficients) of these activities.

Table 1 presents the position of the four lakes, according to the 
first criterion. Taking into account only the enzymatic activities, the 
Ursu lake occupies position 1 twice, position 2 once and position 3 once.

Table 1

Position of the Ursu, Itoşu, Mierlei and Negru lakes compared according to the criterion 
of annual mean values of the enzymatic and nonenzymatic catalytic activities in mud samples

Activity
Position

1 2 3 4

E N Z Y M A  T IC  : 
Phosphatase Mierlei £ Ursu yy Negru > Roşu
Catalase Roşu > Mierlei y Ursu yy Negru
Reduction of TTC, in non-autoclaved mud, 
without addition of glucose Ursu » Negru > Roşu yy Mierlei
Reduction of TTC, in non-autoclaved mud, 
with addition of glucose Ursu » Roşu = Negru » Mierlei
NO N  E N Z Y M  A T IC  : 
Splitting of H20 2 Mierlei » Roşu y y Negru » Ursu
Reduction of TTC, in autoclaved mud, 
without addition of glucose Ursu » Roşu > Negru > Mierlei
Reduction of TTC, in autoclaved mud, 
with addition of glucose Ursu > Negru y Roşu y Mierlei

The Roşu and Mierlei lakes have position 1 only once. Position 1 is 
never occupied by the Negru lake. Consequently, general position 1 oan 
be a ttribu ted  to the Ursu lake. As to the nonenzymatic activities, the 
Mierlei lake occupies the last position twice. Nevertheless, a clear de­
lim itation of positions 2, 3 and 4 for the Roşu, Mierlei and Negru lakes, 
respectively, is not possible. In  other words, the comparison based on 
the criterion of annual m ean values indicates tha t these three lakes do 
not differ so clearly from  each other as they do from  the Ursu lake.

Table 2 shows the position of the four lakes compared according to 
the second criterion. In respect of the enzymatic activities, the Ursu 
lake occupies general position 1. The Negru lake occupies position 2 
twice, position 3 once and position 4 once. The Roşu lake is on position 
2 once, on position 3 twice and on position 4 once. The Mierlei lake 
has position 2 once, position 3 once and position 4 twice. In the case
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Table 2

Position ol the Ursa, Roşa, Mierlei and Negru lakes compared according to the criterion 
ol minimum annual variation in the enzymatic and nonenzymatic catalytic activities ot the

mud samples

Activity
Position

1 2 3 4

E N Z Y M  A T IC  : 
Phosphatase Ursu « Negru < Roşu « Mierlei
Catalase Ursu £ Roşu « Negru « Mierlei
Reduction of TTC, in non-autoclaved mud, 
without addition of glucose Ursu £ Negru « < M ierlei« Roşu
Reduction of TTC, in non-autoclaved mud, 
with addition of glucose Ursu « < Mierlei < Roşu <> Negru
N O N E N ZYM A  T IC  : 
Splitting of H20 2 Roşu < Mierlei < Ursu < Negru
Reduction of TTC, in autoclaved mud, 
without addition of glucose Negru « < Ursu « Roşu < Mierlei
Reduction of TTC, in autoclaved mud, 
with addition of glucose Ursu < « Roşu <: Negru « Mierlei

of the nonenzym atic activities, the last position is occupied twice by 
the Mierlei lake. It should, however, be emphasized tha t the compa­
rison based on the second criterion also indicates tha t the Roşu, Mierlei 
and Negru lakes do not differ so clearly from each other as they do 
from the Ursu lake.

3. Enzymological evaluation of the procedures to which the mud 
collected from the Techirghiol lake is submitted before, during and after 
its use in therapeutics under the conditions of the Sanatorium in the 
city of Eforie Nord. Four series of m ud samples (one series/season) were 
taken from  the Techirghiol salt lake and the Sanatorium  of Eforie Nord, 
in the period of Septem ber 12, 1977-July 8, 1978. The Techirghiol mud 
was sampled from 5 different zones of the lake. The m ud samples from 
the Sanatorium  comprised a) heated mud (mud before being applied 
on pacients); b) recovered m ud (mud im m ediately after having been 
applied on pacients), and c) mud from decanter. All mud samples were 
centrifuged and analysed like the Sovata muds.

Table 3 shows th a t annual mean values of six of the seven activi­
ties studied are higher in the muds sampled from the lake than in those 
collected in the Sanatorium . But the differences are statistically in ­
significant w ith six activities. The difference is significant only in the 
case of catalase activity. This means tha t heating of the mud before 
being used in  therapeutics leads to dim inution of its enzymatic and 
nonenzymatic catalytic activities, b u t this dim inution affects strongly, 
significantly only the catalase activity. Consequently, the procedure 
applied for heat treatm ent of mud under the conditions of the Sana­
torium  in Eforie Nord should be considered a  suitable technique be­
cause the changes it provokes in the enzym atic and catalytic potential 
of m ud are not profound.
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Table 3
Comparison ol muds sampled írom the Techirghiol lake with those collected in the Sana­
torium ol Eforie Nord, on the basis ol the annual mean values ol their enzymatic and

nonenzymatic catalytic activities

Activity
Sampling 

place of the 
compared 

muds

Annual 
mean 

value of 
activity

Dif­
ference Significance

Rake 13.67
Phosphatase +  3.70 0.50>P>0.40

Sanatorium 9.97
Take 64.36

Catalase +  27.96 0.05>P>0.02
Sanatorium 36.40

Reduction of TTC, in non-autoclaved Take 6.18
mud, without addition of glucose +  2.10 0.40>P>0.30

Sanatorium 4.08
Reduction of TTC, in non-autoclaved Lake 7.23
mud, with addition of glucose +  0.83 0.80>P>0.70

Sanatorium 6.40
Nonenzymatic splitting of H20 2 Lake 56.96

+  15.15 0.40>P>0.30
Sanatorium 41.81

Reduction of TTC, in autoclaved mud, Lake 3.23
without addition of glucose +  1.13 0.40)P>0.30

Sanatorium 2.10
Reduction of TTC, in autoclaved mud, Lake 1.65
with addition of glucose -  0.42 0.80>P>0.70

Sanatorium 2.07

The data of Table 4 prove th a t the recovered mud — as compared 
to the heated m ud — presents higher annual mean values of phospha-

Table 4
Comparison oi different mud samples collected in the Sanatorium of Eforie Nord, on the 
basis of the annual mean values of their enzymatic and nonenzymatic catalytic activities

Activity Mud samples 
compared

Annual 
mean 

value of 
activity

Dif­
ference Significance

Heated mud 
Recovered mud

10.35
16.12 -  5.77 0.25>P>0.20

Phosphatase
Recovered mud 
Mud from decanter

16.12
4.98 +  11.14 0.05>P>0.02

Heated mud 
Mud from decanter

10.35
4.98 +  5.37 0.25>P>0.20

Heated mud 
Recovered mud

23.65
40.80 -  17.15 0.25>P>0.20

Catalase
Recovered mud 
Mud from decanter

40.80
45.85 -  5.05 0.80>P>0.70

Heated mud 
Mud from decanter

23.65
45.85 -2 2 .2 0 0.20>P>0.10
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Table 4 ( continued)

A ctivity Mud samples 
compared

Annual 
mean 

value of 
activity

D if­
ference Significance

Reduction of TTC, in non- 
autoclaved mud, without 
addition of glucose

Heated mud 
Recovered mud

4.15
6.19 -  2.04 0.10>P>0.50

Recovered mud 
Mud from decanter

6.19
2.40 +  3.79 0.01 >1’>0.002

Heated mud 
Mud from decanter

4.15
2.40 +  1.75 0.20>P>0.10

Reduction of TTC, in non- 
autoclaved mud, with addi­
tion of glucose

Heated mud 
Recovered mud

6.01
5.76 +  0.25 1.00>P>0.90

Recovered mud 
Mud from decanter

5.76
7.27 -  1.51 0.80>P>0.70

Heated mud 
Mud from decanter

6.01
7.27 -  1.26 0.80>F>0.70

Nonenzymatie splitting of 
и  A

Heated mud 
Recovered mud

46.24
36.38 +  9.86 0.60>P>0.50

Recovered mud 
Mud from decanter

36.38
41.45 -  5.07 0.80>P>0.70

Heated mud 
Mud from decanter

46.24
41.45 +  4.79 0.80>P>0.70

Reduction of TTC, in auto­
claved mud, without additi­
on of glucose

Heated mud 
Recovered mud

1.42
2.67 -  1.25 0.25>P>0.20

Recovered mud 
Mud from decanter

2.67
2.34 +  0.33 0.80>P>0.70

Heated mud 
Mud from decanter

1.42
2.34 -  0.92 0.40>P>0.30

Reduction of TTC, in auto­
claved mud, with addition of 
glucose

Heated mud 
Recovered mud

1.69
2.26 -  0.57 0.60>P>0.50

Recovered mud 
Mud from decanter

2.26
2.32 -  0.06 1.00>P>0.90

Heated mud 
Mud from decanter

1.69
2.32 -  0.63 0.50>P>0.40

tase and catalase activities, a lower value of the nonenzym atie ELCf,- 
splitting capacity and higher or low er values of TTC reduction. But 
all these modifications are statistically insignificant. Consequently, the 
procedure of applying mud on pacients under the conditions of the 
Sanatorium  in Eforie Nord should also be considered suitable because 
it does not lead to any profound changes in the enzymatic and catalytic 
potential of mud.

Table 4 also shows tha t annual m ean values of the enzym atic and 
nonenzymatie catalytic activities of the recovered mud do not differ 
significantly from those of the decanted mud. Phosphatase activity and 
TTC reduction (in non-autoclaved mud, w ithout addition of glucose) 
constitute, however, exceptions as they  decrease in the mud from de­
canter. A t the same time, comparison of the heated m ud w ith the 
decanted mud reveals no significant differences betw een the two muds
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in respect of any of their enzym atic and catalytic activities. In other 
words, the procedure applied under the conditions of the  Sanatorium  
in Eforie Nord for decantation of the mud already used in therapeutics 
does not lead to any profound changes in the enzymatic and catalytic 
activities of the m ud as compared to the heated mud, i.e. the mud be­
fore being used in  the therapeutics.

All these observations indicate th a t the procedures to which the 
mud is subm itted during the balneotherapeutic flux, under the con­
ditions of the Sanatorium  in Eforie Nord, are suitable techniques which 
do not cause any profound changes in the enzymatic and catalytic 
potential of the mud.

Conclusions. The m ethods of soil enzymology can be applied to study 
the following problem s connected w ith muds:

— comparison of muds of different types;
— comparison of different lakes;
— evaluation of the procedures to which the mud is subm itted 

during the balneotherapeutic flux.
★
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CONTRIBUŢII LA STUDIEREA ENZIMOLOGICA A NĂMOLURILOR
TERAPEUTICE

( R e z u m a t )

Comparînd activ ităţile  enzim atice (fosfatazică, catalazică, reducerea dehidro- 
genazică a TTC) şi activ ită ţile  catalitice neenzim atice (scindarea H2O0, reducerea 
TTC) ale diferitelor tipuri de năm oluri colectate din lacurile Ursu, Roşu, M ierlei 
şi Negru de la  Sovata, autorii au constatat că aceste activităţi, m ăsurate trim es-
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trial de-a lungul unui an, au fost mai constante, m ai puţin variabile în năm olurile 
negre şi cenuşii, onctuoase, decit în  sedim entele nisipoase.

Dintr-o altă comparaţie, bazată pe două criterii (valoarea m edie anuală şi 
variabilitatea anuală m inim ă a activităţilor enzim atice şi catalitice neenzim atice  
ale năm olurilor), a reieşit că lacurile Roşu, M ierlei şi Negru nu se disting atît 
de evident între ele cît se disting de lacul Ursu.

A plicîndu-se m etode enzim ologice pentru evaluarea procedeelor la care este 
supus năm olul pe parcursul fluxu lu i balneoterapeutic, s-a  constatat că procedeele 
de tratare term ică, de folosire la bolnavi şi de decantare a năm olului provenit 
din lacul Techirghiol şi utilizat la Sanatoriul din Eforie Nord, sínt corespunză­
toare, deoarece aceste procedee, în ansam blul lor, nu provoacă perturbaţii pro­
funde în potenţialul enzim atic şi catalitic al năm olului.
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INFLUENCE OF ENZYME SUBSTRATES ON MICROBIAL 
AMYLASE PRODUCTION IN SOIL

MIHAIL D RA G AN-BULARDA, ŞTEFAN KISS and DANIELA RÄDÜLESCU

D r o b  n i  к [5] was the first to study the influence of enzyme sub­
stra te  (starch) on m icrobial amylase production in soil. In a labora­
tory experim ent he amended samples of a brown forest soil and a 
calcareous brown soil w ith 1% (dry soil basis) starch, glucose, sucrose 
or w ith  the m ixture of these carbohydrates. A fter w etting, the samples 
were incubated at room tem perature. Amylase activity was determ ined 
on the 21th and 50th days of incubation. The resu lts showed that am y­
lase activity  increased in each of the amended samples as compared 
to the unam ended soils. The highest increase occurred after 50 days of 
incubation in the samples treated  w ith  starch and in those amended 
w ith starch +  glucose +  sucrose. These observations were in terpreted  
as evidence of the induction of amylase synthesis by the soil microorga­
nisms under the influence of starch. The small increase of amylase 
activity in the samples amended w ith  glucose or sucrose m ight be 
ascribed to a general grow th of m icroflora and thus also of m icroorga­
nisms which produce a constitutive amylase.

O ther laboratory experim ents ( D r o b n i k  [6]; R y b a l k i n a  et 
al. [12]; V l a d i m i r o v a  [14]; A m b r o  z [1]; B e c k  [2]; C o l e  [3]) 
also proved that am endm ent of soils w ith starch led to increased am y­
lase activity.

A m b r o / -  [1] perform ed experim ents under field conditions. Plots 
of a brown soil w ithout vegetation were irrigated w ith starch waste 
w ater and, in the next vegetation period, cropped w ith w inter w heat or 
a clover-grass m ixture. The analyses carried out during the vegetation 
period showed th a t soil amylase activity increased in irrigated plots in 
comparison w ith th a t in the non-irrigated plots. The increase was a ttr i­
buted to induction of microbial amylase synthesis under the influence 
of starch present in the waste water.

The investigations of R o s s  [10, 11], P a n e h o l y  and R i c e  [8, 9], 
C o r t e z  et al. [4], V o l o d i n a  et al. [16] and V o l o d i n a  and 
V o i k o  v s k a y a  [15] have indicated tha t the influence of vegetation 
on soil am ylase activity is largely exerted through the starch content 
in plant residues which, in tu rn , induces m icrobial amylase synthesis.

No litera tu re  data are available concerning the influence of gly­
cogen and dextrin  on microbial amylase production in soil. This is why 
we amended soil samples w ith glycogen and dextrin  and compared am y­
lase activity of these samples w ith th a t of samples amended w ith 
glucose, m altose and starch.

M aterials and M ethods. Three soils, nam ely a leached chernozem  (Horti- 
vitieultural E xperim ental Station, Cluj-Napoca), a brown forest soil (Lomb forest,
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Cluj-Napoca) and an a lluvial soil (Şodorît, C luj-Napoca) w ere studied. The soil 
sam ples, taken from  the 5—20 cm depth, w ere a llow ed  to dry at room tem pera­
ture, then sieved to pass a 2-m m  screen and am ended w ith  carbohydrates (gly­
cogen, dextrin, glucose, m altose or starch) and w ith or w ithout a N source 
(am monium nitrate), according to the schem e presented in Table 1. The carbohy­
drates in  form  of fine pow ders w ere thoroughly m ixed into the soil sam ples.

Table. 1

Experimental selieme

Experimental
variant

Additions to 100 g soil

Glycogen
(g)

Dextrin
(g)

Glucose
(g)

Maltose
(g)

Starch
(g)

n h 4n o ,
(g)

I
II 1

- - - - -

III 1 — — — — 0.037
IV „ 1 _ _ — —

V 1 _ _ — 0.037
VI — _ 1 _ — —

VII — _ 1 — — 0.037
VIII _ _ _ 1 — —

IX _ — _ 1 — 0.037
X — _ _ _ 1 —

X I — — — ~ 1 0.037

The am m onium  nitrate w as added in 10 m l aqueous solution. Ratio of C : N 
in  the added substances w as equal to 20 :1. The sam ples w ere m oistened w ith  
distilled  w ater up to 60% of the w ater-hold ing capacity of each soil, then incuba­
ted at room tem perature. During incubation soil hum idity w as kept constant. 
A fter 30 and 60 days of incubation, portions of the soils w ere allow ed to air-dry, 
then analysed to determ ine their am ylase activity. The reaction m ixtures consisted  
of 3 g soil, 2 m l toluene and 10 m l 2% (w/v) starch solution. M ixtures w ithout 
soil or starch solution served as controls. A ll m ixtures w ere incubated at 37°C 
for 10 days, then diluted w ith 15 m l d istilled  water, m ixed again and filtered. 
R educing sugar content in filtrate w as determ ined by the m ethod of H o f f m a n n  
and P a 11 a u f [7]. A m ylase activ ity  w as expressed as mg glucose produced by 
3 g soil. The analytical data w ere subm itted to statistical evaluation. For calcu­
lation of the significance of differences the t  test w as applied ( S a c h s  [131).

Results. The analytical data  obtained are sum m arized in Table 2. 
Results of th e ir statistical evaluation are presented in  Tables 3— 5.

One can see from  Table 3 th a t  amylase activity of the leached 
chernozem was higher in the glycogen-amended samples than in those 
treated  w ith  glucose or maltose. However, the differences are not sig­
nificant. The influence of glycogen on microbial amylase synthesis was 
not so strong as th a t of the starch. Am endm ent w ith  dextrin  resulted 
in  significantly higher amylase activity as compared to  the glucose 
treatm ent. B ut the effect of dextrin  was only insignificantly higher 
than  that of the maltose. In comparison w ith  starch, dextrin  was a 
w eaker inductor. All these findings suggest th a t in the leached cherno­
zem studied the inducing effect of substrates descreases in the following 
order: starch >  dex trin  >  glycogen.

5  — Biologia 2/Í979
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Table 2

Amylase activity in samples of three amended soils after 30 and 60 days of incubation

Experimen­
tal variant

Amylase activity 
(mg glucose/3 g soil)

Beached chernozem Brown forest soil Alluvial soil
30 days 60 days 30 days 60 days 30 days 60 days

I 10.93 13.51 27.30 30.25 7.81 11.71
II 21.16 36.25 32.02 35.62 21.87 34.68
III 21.87 31.87 26.40 36.25 26.95 42.12
IV 21.87 38.12 23.58 23.27 10.15 17.65
V 29.60 34.68 25.38 21.87 13.27 16.40
VI 10.87 23.75 27.25 12.33 9.37 15.62
VII 10.31 22.18 25.58 11.71 11.61 12.96
VIII 8.58 28.43 26.95 17.81 10.15 14.68
IX 10.93 25.31 27.33 18.75 11.71 15.93
X 31.95 51.87 44.21 40.31 33.12 42.18
XI 44.37 69.76 51.71 54.68 40.62 41.87

Table 3

Influence of enzyme substrates on microbial amylase synthesis in a leached chernozem

Variants compared
Mean value of 

activity 
(mg glucose)

Dif­
ference Significance

Glucose 16.77 +  11.01 0.10>P>0.05
Glycogen Maltose 27.78 18.31 +  9.47 0.20>P>0.10

Dextrin 31.06 -  3.28 0.60>P>0.50
Starch 49.48 -2 1 .7 0 0.05>P>0.02
Glucose 16.77 +  14.29 0.05>P>0.02

Dextrin Maltose 31.06 18.31 +  12.75 0.10>P>0.05
Glycogen 27.78 +  3.28 0.60>P>0.50
Starch 49.48 -1 8 .4 2 0.10>P>0.05
Glucose 16.77 +32.71 0.01>P>0.002

Starch Maltose 49.48 18.31 +  31.17 0.02>P>0.01
Glycogen 27.78 +  21.70 0.05>P>0.02
Dextrin 31.06 +  18.42 0.10>P)0.05

Glycogen +
Dextrin + 38.69 33.53 +  5.16 0.60>P>0.50
Starch

NH4NOs added no NH,NOs added
Glucose +
Maltose 17.18 17.90 -  0.72 0.90>P>0.80

NH.NO, added no NH4NO, added
Glycogen +
Dextrin + 43.76 28.47 +  15.29 0.10>P>0.05
Starch

after 60 days after 30 days
Glucose +
Maltose 24.92 10.17 +  14.75 0.001>P

after 60 days | after 30 days
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Addition of ammonium n itra te  exerted no significant influence 
on amylase synthesis which indicates th a t the N compounds preexist­
ing in the soil w ere efficient N sources for the amylase-producing m i­
croorganisms.

Amylase activity in samples amended w ith glycogen, dextrin  and 
starch was insignificantly higher and in samples treated  w ith  glucose 
and maltose was significantly higher afte r 60 than after 30 days of 
incubation.

Table 4 shows tha t in the brown forest soil glycogen brought about 
a pronounced production of am ylase which was significantly higher 
than  in the glucose- or m altose-treated samples. But starch proved to 
be stronger than  glycogen in inducing amylase production. Amylase 
activity increased significantly or insignificantly in dextrin-treated  sam ­
ples as compared to the activity m easured in samples amended w ith 
glucose and maltose, respectively. Again, the influence of starch was

Table 4

Influence of enzyme substrates on microbial amylase synthesis in a brown forest soil

Variants compared
Mean value of 

activity 
(mg glucose)

Dif­
ference Significance

Glucose 19.21 +  13.36 0.05>P>0.02
Maltose 22.71 +  9.86 0.05>P>0.02

Glycogen Dextrin 32.57 27.37 +  5.20 0.25>P>0.20
Starch 47.72 -1 5 .1 5 0.01>P>0.002

Glucose 19.21 +  8.16 P =  0.05
Maltose 22.71 +  4.66 0.30>P>0.20

Dextrin Glycogen 27.37 32.57 -  5.20 0.25>P>0.20
Starch 47.72 -2 0 .3 5 0.01>P>0.002

Glucose 19.21 +  28.51 0.002>P>0.001
Maltose 22.71 +  25.01 0.002>P>0.001

Starch Dextrin 47.72 27.37 +  20.35 0.01>P>0.002
Glycogen 32.57 +  15.15 0.01>P>0.002

Glycogen +
Dextrin + 36.04 33.16 +  2.88 0.70>P>0.60
StarchN H 4N O j  a d d e d no NH,NOs added
Glucose +
Maltose 20.84 21.08 -  0.24 P>0.90

NHjNO, added no NH,NOj added
Glycogen +
Dextrin +
Starch 35.33 33.88 +  1.45 0.90>P>0.80

after 60 days 1 after 30 days
Glucose +
Maltose 15.15 26.78 -1 1 .6 3 0.001>P

after 60 days after 30 days
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more pronounced than  th a t of dextrin. One can conclude tha t in  the 
brown forest soil studied the inducing effect of substrates decreases 
according to the following order: starch  > glycogen >  dextrin.

Addition of ammonium nitra te  did not cause any significant chan­
ges in amylase production.

Prolongation of the incubation tim e from 30 to 60 days did not 
affect significantly amylase activity of the glycogen-, dextrin- and 
starch-am ended samples bu t led to a significant decrease of the activity 
in the glucose- and m altose-treated variants.

Glycogen exerted a strong inducing effect on amylase production 
in the alluvial soil (Table 5). This effect was only insignificantly lower 
than  th a t of the starch. At the same time, dextrin  proved to be a very 
weak inductor; amylase activity in dextrin-treated  samples did not 
differ significantly from  the activity found in the glucose- and m al­
tose-amended samples. Consequently, the three substrates showed the

Table 5

Influence of enzyme substrates on microbial amylase synthesis in an alluvial soil

Variants compared
Mean value of 

activity 
(mg glucose)

Dif­
ference Significance

Glucose 12.39 +  19.01 0.01>P>0.002
Maltose 13.11 +  18.29 0.01>P>0.002

Glycogen Dextrin 31.40 14.36 +  17.04 0.02>P>0.01
Starch 39.44 -  8.04 0.20>P>0.10

Glucose 12.39 +  1.97 0.40>P>0.30
Maltose 13.11 +  1.25 0.60>P>0.50

Dextrin Glycogen 14.36 31.40 -1 7 .0 4 0.02>P>0.01
Starch 39.44 -2 5 .0 8 0.001>P

Glucose 12.39 +27.05 0.001>P
Maltose 13.11 +  26.33 0.001 >P

Starch Dextrin 39.44 14.36 +25.08 0.001 >P
Glycogen 31.40 +  8.04 0.20>P>0.10

Glycogen +
Dextrin + 30.20 26.60 +  3.60 0,70>P>0.60
Starch

NH jNOj added no NH4N 0 3 added
Glucose +
Maltose 13.05 12.45 +  0.60 0.80>P>0.70

NH4NOs added no NH,NO, added
Glycogen +
Dextrin + 32.48 24.33 +  8.15 0.30>P>0.25
Starch

after 60 days after 30 days
Glucose +
Maltose 14.80 10.71 +  4.09 0.0I>P>0.002

after 60 days after 30 days



MICROBIAL AMYLASE PRODUCTION IN SOIL 6 9

following decreasing order of their inducing effect on amylase produc­
tion in the alluvial soil studied: starch  >  glycogen > dextrin.

No enhanced amylase production took place in  the NH4N 0 3-treated 
samples as compared to those to which no ammonium nitra te  was 
added.

During prolonged incubation am ylase activity  increased insignifi­
cantly in  the glycogen-, dextrin- and starch-am ended samples but the 
increase was significant in the glucose- and m altose-treated variants.

Conclusions. 1 . M icrobial amylase production in soil largely de­
pends on the nature  of substrates and the soil type. The three substrates 
used have induced m icrobial amylase production in the three soils 
studied, in the following decreasing order: starch > dextrin  >  glycogen 
(leached chernozem) or starch >  glycogen > dextrin  (brown forest soil 
and alluvial soil).

2. Addition of ammonium nitra te  exerted no significant influence 
on amylase synthesis in any of the soils studied which indicates that 
the N compounds preexisting in these soils were efficient N sources for 
the am ylase-producing microorganisms.

3. Prolongation of the incubation tim e from 30 to 60 days led to 
only insignificant increases of amylase activity in the glycogen-, dex­
trin - and starch-treated  samples of each soil, and brought about a signi­
ficant increase (leached chernozem  and alluvial soil) or decrease (brown 
forest soil) of the activity in the glucose- and m altose-am ended sam ­
ples.

R E F E R E N C E S

1. A m b r o z ,  Z., О b io log ickych  procesech probíhajících, v  pudách  za v la zen ych  
odpadni sh robărenskou  vodou, „Acta Univ. Agric. Fac. Agron.“ (Brno), 20, 
1972, 575— 580.

2. B e c k ,  T., U ber d ie E ignung  vo n  M o d ellversu ch en  bei der M essung  der bio­
log ischen  A k tiv itä t  vo n  B öden , „Bayer. Landwirt. Jahrb.“, 50 (3), 1973, 270— 
288.

3. С o 1 e, M. A., Lead  in h ib itio n  o f en zym e  syn th esis  in  soil, „Appl. Environ. 
M icrobiol.“ , 33, 1977, 262—268.

4. C o r t e z ,  J., В i 11 è s, G., L о s s a i n t, P., E tude com para tive  de l’a c tiv ité  b io­
logique des sols sous p eu p lem en ts  a rb u s tifs  et herbacés de la garrigue m é d i­
terranéenne. IL  A c tiv ité s  en zym a tiq u es, „Rev. Écol. Biol. S o l“, 12, 1975, 141—  
156.

5. D r o b  n i k ,  J., R asshchep len ie  k ra kh m a la  en z im a tich esk im  ko m p lekso m  pochv, 
„Folia B iol.“ (Prague), 1, 1955, 29— 40.

6. D r  o b  n i k ,  J., Izuchen ie  b io log ichesk ikh  p revra sh ch en ii o rg a n ich esk ikh  vesh ch es lv  
v  pochve, „P ochvovedenie“, No. 12, 1957, 62—71.

7. H o f f m a n n ,  G., P a 11 a u f , J., Eine ko lo r im etrische  M ethode zu r  B estim m u n g  
der S a cch a ro se -A k tiv itä t von  B öden, „Z. Pflanzenernähr., Düng., Bodenk.“, 110, 
1965, 193—201.

8. P a n c h o 1 y, S. K., R i c e ,  E. L., Soil e n zym es  in  re la tion  to  old fie ld  suc­
cession: am ylase, cellu lose, in ve r ta se , dehydrogenase, and  urease, „Soil Sei. 
Soc. Amer. Proc.“, 37, 1973, 47—50.

9. P  a n c h о 1 y, S. K., R i c e ,  E. L., C arbohydrases in  soil as a ffec ted  by suc-  
cessional stages o f revege ta tion , „Soil Sei. Soc. Amer. Proc.“, 37, 1973, 227— 
229.



7 0 M. DRÄGAN-BULARDA, ŞT, KISS, D. RADULESCU

10. R o s s ,  D. J., A  seasonal s tu d y  o f o xyg en  u p ta ke  o f som e pasture  soils and  
a ctiv ities  o f en zym es  hydro lysing  sucrose and  starch , „J. Soil Sei.", 16, 1965, 
73—85.

11. R o s s ,  D. J., A  su rvey  o f ac tiv itie s  o f en zym es  hydro lysing  sucrose and  starch  
in  soils u n d er pasture , „J. Soil Sei.“, 17, 1966, 1— 15.

12. R y b a 1 к  i n a, A. V., K o n o n e n k o ,  E. V., V a s i l e n k o ,  E. S., M icroflore  
active  e t son  rôle dans les processus du  sol, ,,Trans. 8th Int. Congr. Soil Sei." 
(Bucharest), 3, 1964, 753—759.

13. S a c h s ,  L., S ta tis tisch e  A u sw ertu n g sm e th o d en , Spinger-Verlag, B erlin—H eidel­
berg—N ew  York, 1968.

14. V l a d i m i r o v a ,  О. V., G idro litichna  a k tiv n is t’ a k tin o m its e tiv  и  grun ti, ,,Mi- 
krobiol. Zh.“ (Kiev), 32, 1970, 301—305.

15. V o l o d i n a ,  L. A., V о 1 к о v s к а у а, N. G., In ver ta zn a ya  i am ilaznaya  a k tiv -  
n o st’ po d stilo k  i p o ch v  pod  ra z lich n ym i fito tsen o za m i, in R asten ie  i Sreda, 
p. 143— 150, Izd. Nauka i Tekhnika, Minsk, 1976.

16. V o l o d i n a ,  L. A., V o l k o v s k a y a ,  N.  G., A r s e n ’e v a ,  E. P., In te n s iv n o s t’ 
raspada ug levodov  v  k o m p o n en ta kh  napochvennogo pokrova  i opada sosnyakov  pri 
ko m postirovan ii ik h  v  ra zn y k h  eko lo g ich esk ikh  u s lo v iya kh , in  P itan ie  i O bm en  
V esh ch estv  и  R asten ii, p. 131—141, Izd. Nauka i Tekhnika, Minsk, 1975.

INFLUENŢA SUBSTRATURILOR ENZIMATICE ASUPRA PRODUCERII 
MICROBIENE A AMILAZEI IN SOL 

( R e z u m a t )

S-a iniţiat studierea influenţei glicogenului şi dextrinei asupra producerii 
mici'obiene a am ilazei în sol. In acest scop, probele a 3 soluri au fost com postate 
cu giicogen şi dextrină, cu sau fără adaos de azotat de amoniu, şi incubate tim p  
de 30 şi 60 zile  la  tem peratura camerei. Drept martor au servit probe de sol com ­
postate cu glucoza, m altoză şi amidon, cu sau fără adaos de azotat de amoniu. 
R ezultatele obţinute în urma analizei activităţii am ilazice şi a prelucrării statistice 
a datelor analitice dovedesc că producerea m icrobiană a am ilazei în sol depinde 
în mare măsură de natura substratului şi de tipul de sol. Cele 3 substraturi folosite 
au indus producerea m icrobiană a am ilazei în cele 3 soluri studiate, în urm ă­
toarea ordine descrescîndă : am idon >  dextrină >  giicogen (cernoziom levigat) sau 
amidon >  giicogen >  dextrină (sol brun de pădure şi sol aluvial). Adăugarea azo­
tatului de amoniu nu a exercitat nici o influenţă sem nificativă asupra sintezei 
m icrobiene a am ilazei în  nici unul din solurile studiate, ceea ce arată că com ­
puşii cu N preexistenţi în aceste soluri au fost surse eficiente de N pentru m icro­
organism ele producătoare de amilază. Prelungirea duratei de incubare de la 30 
la 60 zile a dus numai la creşteri nesem nificative în activitatea am ilazică a probelor 
celor 3 soluri tratate cu giicogen, dextrină şi amidon, dar a cauzat creşterea sem ­
nificativă (cernoziom levigat şi sol aluvial) sau scăderea sem nificativă (sol brun 
de pădure) a activităţii în probele com postate cu giucoză şi maltoză.
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I N  M E M Ó R I Á M

ACADEMICIAN ŞTEFAN PÉTERFI

Trista veste venită din stră inătate  părea incredibilă: la 6 mai 1978 
a  încetat din viaţă ŞTEFAN PÉTERFI, em inent om de ştiinţă, sol de în ­
credere al ţării.

Din cei 72 de ani de viaţă (născut la 8 m artie 1906, în Deva), cinci 
decenii a fost în  serviciul U niversităţii clujene. A ngajat pe cînd era încă 
student (1927), a fost rînd  pe rînd  preparator (1929— 1935), asistent 
(1936— 1941), şef de lucrări (1941— 1942), şi profesor (1943— 1976). A 
obţinut titlu l de doctor în biologie în 1937. Perioada bogatei sale creaţii 
ştiinţifice este cuprinsă în tre anii 1932, cînd i se tipăreşte prim a lu ­
crare ştiinţifică şi 1978, cînd apar ultim ele sale studii (a căror listă este 
redată în continuare).

Aceste date marchează doar cadrul activităţii în decursul căreia s-a 
realizat o perpetuă specializare a omului de ştiinţă. Recunoscută şi ap re­
ciată, necontenita sa activitate a fost onorată însă prin  num eroasele 
sarcini, titlu ri şi distincţii. A fost decan al Facultăţii de biologie-geo- 
grafie (1946—1948) şi prorector al U niversităţii ( Í946— 1948; 1959— 
1976). A devenit m em bru corespondent al Academiei (1955), apoi mem­
bru  titu lar (1963), m em bru în Prezidiu (1971— 1974) şi vicepreşedinte al 
Academiei (1974— 1978), m em bru în Consiliile naţionale pentán I.B.S., 
U.N.E.S.C.O., I.U.B.S., m em bru al Societăţii Internaţionale de Ficologie 
şi al Societăţii Scandinave de Fiziologia plantelor, a fost distins cu pre­
m iul „Emil Racoviţă“ şi cu prem iul cl. I al M inisterului Educaţiei şi 
învăţăm întului. A fost m em bru al colectivelor de redacţie ale revistelor 
academice şi, m ulţi ani de-a rîndul, redactor şef adjunct al revistei 
„S tudia“.

Dar judecata durabilă a neobositei sale activităţi va reprezenta mo­
dul în  care vor fi fructificate în viitor cunoştinţele pe care le-a agonisit 
cu nesaţ şi le-a transm is mai m ultor generaţii de studenţi şi doctoranzi, 
precum  şi specialiştilor. Cursurile, prelegerile şi m anualele sale erau 
atractive şi documentate, respectînd datele ştiinţifice şi obiectivitatea ade­
vărului ştiinţific; aceasta fiind şi trăsă tu ra  cea mai caracteristică a pro­
fesorului Ştefan Péterfi. In acelaşi tim p, numeroase tem e de cercetare 
propuse şi in iţiate  în decursul activităţii sale sín t continuate şi în pre­
zent.

Ca tînăr cercetător a fost prezent în mod activ la întem eierea în 
ţara  noastră a acelei discipline noi, algologia, care în acea vrem e abia 
era  reprezentată în restu l lumii, şi care fusese înfiin ţată  la noi de iu ­
bitul său profesor, loan Grinţescu. D atorită pasiunii şi abnegaţiei аса-
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dem icianului Ştefan Péterfi, această ştiin ţă de mare actualitate şi perspec­
tivă a înflorit şi i-a adus bogate satisfacţii, d intre care poate cea mai 
deplină a fost editarea celor două volume din T ra ta tu l de Algologie, 
apărute sub îndrum area sa.

P en tru  un  botanist pasionat, adevărata recunoştinţă din partea spe­
cialiştilor este elogiul sim bolizat p rin  denum irea unor specii noi de 
plante cu propriul său nume. Ştefan Péterfi va răm îne veşnic în algo­
logie prin  noul gen Péterfiella  şi prin speciile Dysmorphococcus péterfii, 
Pseudobodanella péterfii şi Tetrastrum  péterfii. Am intirea sa va fi veş­
nică şi în analele Universităţii clujene.
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3.3. P é t e r f i ,  I., A  B o lya i T u d o m á n yeg ye tem  N ö vén yé le tta n i T a n szék  tu d o m á n yo s
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în  cel de al XXIV-lea an (1979) Studia Universitatis Babeş-Bolyai apare semestrial 
în specialităţile :

matematică
fizică
chimie
geologie-geografie
biologie
filozofie
ştiinţe economice 
ştiinţe juridice 
istorie 
filologie

Ha X X IV  году издания (1979) Studia Universitatis Babeş-Bolyai выходит два раза 
в год со следующими специальностями:

математика
физика
химия
геология-география
биология
философия
экономические науки
юридические науки
история
филология

Dans sa XXIV-e année (1979) Studia Universitatis Babeş-Bolyai paraît semestriellement 
dans les spécialités :

mathématiques
physique
chimie
géologie-géographie
biologie
philosophie
sciences économiques
sciences juridiques
histoire
philologie
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