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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA VEGETATIEI DE STINCARII
DIN R. S. ROMANIA

IOAN POP si IOAN HODISAN

Studiind vegetatia de pe Valea Somesului Cald (judetul Cluj) am
identificat si analizat, intre anii 1976—1978, atit fitocenoze saxicole edi-
{ficate de Alyssum murale W_ et K. var. variabile Nyar. {. genuinum Nyar.
— care prezintd un rol important in impiedicarea declansarii proceselor
erozionale —, cit si pajisti de Festucetum pallentis transsilvanicum.

1. Alyssetum muralis as. nov.

Alyssum murale este un camefit helio-termofil mediteranean-pontic.
care populeaza stincile muntilor, atit din tara noastrd, cit si din Balcani,
sudul U.R.S.S., sud-vestul Asiei si Asia Mica.

Alaturi de aceastd plantd, cu rol edificator, convietuiesc 97 specii,
dintre care 54 sint mai frecvente, formind fitocenoze caracteristice, gru-
pate intr-o noua asociatie, denumitd de noi Alyssetum muralis (tabel 1).

Tabel 1

Alyssetum  muralis as. nov.

Altitudinea 450—460 m

Expozitia SE SV 8

Inclinarea in grade 20 15 30 40 30 40 60 25 20 15 40 35 20 15
Nr. releveurilor 1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 14
Alyssum murale 2 2 2 2 2 3 2 3 24 4+ 4+ 4+ +
Artemisia campestris — - - — 4 - - 1 2 2 2 3 38 3
A. absinthium 2 3 24 4+ 1 4+ — 4+ + + 4+ + +
Sedum acre —_— o e e = — = —
S. hispanicum + 4+ + - = 1+ + I -4 -+ —
S. maximum — e b e b — = —
Agropyron intermedium do e e e e —
Bromus sterilis e
Festuca pallens o e e e — = 1 4+ —
Melica ciliata — o - - = = = = + —
Phleum phleoides | — e =~ 4 - - = = =
Poa compressa + o = = = - = - - = = = —
P. nemoralis _— e = = = = e = =
Potentilla argentea o e e e e — - — _
Sanguisorba minor o e - - - = - b
Calamintha acinos 4o - = = = = + —- - - = = —_
C. majoranifolia + + - — + + = — - = A -
Origanum vulgare —_ 4 b — = = o m = = = _
Teucrium chamaedrys - 1 - - - - - 4+ - 4+ 4 = 4+ =
Thymus comosus —_— - — 14 - — — 1 1 14 —
Th. glabrescens 1 — — — — — 1 4 - - e - = -
Dorycnium herbacenmm === | — =~ — — — — — 1 + - - - - —
Campanula sibirica —_ e m o — = =
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Tabel 1 (continuare)

Altitudinea 450—460 m
TIixpozitia SE SV §

Inclinarea in grade

30 40 60 25 20 15 40 35 20 15
Nr. releveurilor 5

23 45 6 7 8 910111213 14
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Asperula cynanchica
Lotus corniculatus
Medicago lupulina
Hypericum perforatum
Achillea collina

A. millefolium
Centaurea micranthos
Crepis biennis
Lirigeron canadensis
Hieracium sabaudum
Galium erectum -
Echium vulgare —
Dianthus carthusianorum —
Allium flavum -
Silene dubia —— = -
Melilotus albus —_ = - =
Fragaria vesca - — 4+ +
Cephalaria uralensis - = =
Seseli devenyense
Scabiosa ochroleuca
Aster amellus

Lactuca serriola
Euphorbia cyparissias
Fagopyrum convolvulus
Torilis rubella
Astragalus onobrychis
Galium mollugo

Salvia verticillata
Stachysrecta

Leontodon hispidus
Verbascum lychuitis
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Specii intr-un singur releveu: Ajuga genevensis 1, Anchusa officinalis 1, Balota nigra 4, Bertetoa incana
2, Brachypodium silvaticum 3, Calamintha clinopodium 8, Caucalis daucoides 9, Cleistogenes serotina 2, Coronilla
varia 9, Crataegus monogyna 3, Crepis foetida 5, Cytisus leucotrichus 14, C. nigricans 8, Dactylis glomerata 8,
Festuca rupicola I, F. valesiaca 9, Galeopsis tetrahit 9, Galium verum 2, Genista tinctoria 8, Geranium robertia-
num 9, G. rotundifolium 1, Geum urbanum 1, Hieracium pilosella 8, Inula ensifolia 11, Koeleria macrantha, 9,
Lapsana communis 2, Leontodon autumnalis 2, Linaria vulgaris 2, Melica altissima 1, Nepeta pannonica 2, Peuce-
danum oreoselinum 9, Pimpinella saxifraga 1, Plantago lanceolata 6, Pl media 9, Poa dura 2, Potentilla arenaria
9, P. recta 8, Rosa canina 11, Silene heuffelii 3, Solanum dulcamara 2, S. nigrum 3, Trifolium repens 2, Veronica
chamaedrys 1.

Bibliografia consultatd [1—9] nu mentioneazd aceastd asociatie ca
fiind cunoscutd pina in prezent.

Fitocenozele de Alyssum murale au fost identificate pe sisturi crista-
line, acoperite cu un strat subtire de sol, bogat in pietris méarunt. Ele
populeaza intre Gilau si Tarnita coastele dealurilor cu expozitie generald
sudicd situate pe partea stingd a vaii Somesului Cald, la altitudinea de
450—460 m. Aceste comunitati vegetale se invecineazd la partea superi-
oara cu tufarise, paduri de foloase, sau cu pajisti de Festucetum pallentis
transsilvanicum Sod 1959.
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Ecologia, cit si compozitia floristicd, justifica incadrarea asociatiei
Alyssetum muralis in alianta Alysso-Sedion Oberd. et Th. Miller 1961,
erdinul Sedo-Scleranthetalia Br.-Bl. 1955, clasa Sedo-Scleranthetea Br.-
Bl 1955 em. Th. Miiller 1961.

Dintre speciile cu frecventd mare, se impun in fitocenozele de la
poalele dealurilor pelinul mirositor (Artemisia absinthium) si pelinul
nemirositor (Artemisia campestris L. var. psilophylla (Beck) Nyar.) for-
mind faciesuri caracteristice. :

Faciesul cu pelin mirositor (Alyssetum muralis artemisiosum ab-
sinthii; tabel 1, rel. 1—3) se infiripeazd pe solurile bogate in azotati,
asemanindu-se aparent cu pelinisurile nitrofile (Sisymbrio-Artemisietim
absinthii Pop 1969).

Faciesul cu pelin nemirositor (Alyssetum muralis rtemisiosum
campestris; tabel 1, rel. 9—14) are contingente floristice cu urmatoarele
asociatii, din care lipseste insad Alyssum murale:

Artemisio (campestris)-Corynephoretum canescentis Kosinova-Kuce-
rova J, 1964 descrisd din Boemia Centrald [5] pe substrat nisipos; Arte-
misio-Melicetum ciliatue Korneck 1974 populeaza stincariile montane din
tinutul Rinului [4]; Tuniceto-Artemisietum campestris Br.-Bl. 1961 a
fost identificatd pe stincile din tinutul Adda din Italia [3].

Mentiondm insd ca Alyssetum muralis artemisiosum campestris nu
poate f{i echivalatd cu nici una dintre asociatiile saxicole mail sus men-
tionate.

Spectrul bioformelor: Ch 14,90/,; H 57,4%/; G 3,70/; T 24,00/,

Spectrul geoelementelor: Cp 1,994; Eua incl. cont. 44,4%/; E 25,90/
Ec 1,99/; B 1,90/; P 3,70/4; Mp 5,50/; sM 5,50/; M 3,70/; End. 3,70/; Adv.
1,9v/.

Asociatia Alyssetum muralis este dominatd numeric de elementele
eurasiatice si europene (72,20/y), aldturi de care se remarcd speciile meri-
dionale (20,3%/%), conferind acestei co-
munitati vegetale un specific floristic Nrs 4
heterogen. P

Caracteristicile ecologice ale aces- 25+
tei asociatii sint exprimate de indicii
de umiditate (U), temperaturd (T) si 26
reactia chimica a solului (R), repre-

zentati in graficul aldturat (fig. 1). 154 s
Curba indicelui de umiditate relie- :
feaza caracterul permanent xeromezo- 104

fil (U, 509¢/) al asociatiei. Analiza in-
dicilor de temperatura releva cd Alys-
setum muralis este o asociatie mode-
rat-termofila (T3 peste 480/), cu predo-
minarea elementelor micro-mezoterme, ind.
alaturi de care se afirma speciile ter- o
mofile (,r:gs s peste 380/0) de originé me- I i'g: 1: Gmfi‘cul‘ j:‘wmczpalllor indict :’m-
. < s . . e« logict ai asociatiei Alyssetum muralis :
ridionald. Indicii de reactie chimicd scot v’ ymiditatea; T temperatura; R reac-
in relief caracterul slab acid-neutrofil tia chimic¥ a solului.

(D e senaetssesnatesans
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(R4 peste 380/), pind la bazofil al solului pe care se dezvolta fitocenozele
asociatiel Alyssetum muralis. Apreciabil este in asociatie si numarul plan-
telor euriionice (R, 15%/), care manifestd o tolerantd mare fatd de wvaria-
bilitatea pH-ului solului.

Rezultd deci cad Alyssetum muralis este o asociatie saxicola heliofila,
moderat-termofila, slab acidofild pind la neutro-bazofila.

Aceastd asociatie saxicold pioniera evolueazd spre pajisti de Festu-
cetum pallentis transsilvanicum, cu care de altfel se si invecineazd avind
in comun 23 specii, printre care si pe gramineul edificator Festuca
cinerea ssp. pallens.

2. Festucetum pallentis transsilvanicum Sod 1959.

Se invecineazd la limita sa superioard (480 m) cu o plantatie de
Pinus silvestris. Ocupd versantul dealului cu inclinare de 35 grade si
expozitie sud-vesticad, alcdtuit din sisturi cristaline, mai ales calcaroase.

Compozitia floristicd a fitocenozelor analizate (cu gradul de acope-
rire de 60—3800/,) este urmdtoarea:

Festuca cinerea ssp. pallens 3 Thymus comosus +
Melica ciliata -+ Asperula cynanchica +
Botriochloa ischaemum -4- Stachys recta +
Phleum phleoides e Calamintha majoranifolia +
Poa nemoralis - Odontites serotina -+
Stipa capillata 4 Veronica orchidea +
-Sedum hispanicum -+ Campanula sibirica -+
S. maximum -+ Cephalaria uralensis 4
Sempervivum schlebani 41 Scabiosa ochroleuca 4
Seseli devenyense 4 -1 Artemisia campestris +
Alyssum murale -+ Aster amellus -
Sanguisorba minor + Centaurea micranthos +-
Potentilla arenaria -4 Inula ensifolia -+
Minuartia setacea o+ Allium flavum -+
Helianthemum nummularium -+ Asplenium ruta-muraria o4 =1
Cytisus leucotrichus + A. septentrionale +
Hypericum perforatum 4 A. trichomanes +
Dianthus carthusianorum + Polypodium vulgare 4=
Galium erectum + Betula pendula +
Teucrium chamaedrys —} Rosa canina 4~
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CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF THE SAXICOLOUS VEGETATION
OF THE SOCIALIST REPUBLIC OF ROMANIA

(Summary)

The vegetation growing on hill slopes in the Somesul Cald Valley area, between
the villages of Gildu and Tarnita (Cluj district), was studied. The general exposition
of these slopes is southern and their inclination ranges from 15 to 60 degrees.
We identified some phytocoenoses having a similar floristic composition and
grouped them together in the association Alyssetum muralis (Table 1).

The phytocoenoses of this association inhabit the crystalline schists covered
with a thin layer of soil rich in fine gravel. Alyssetum muralis belongs to the
alliance Alysso-Sedion Oberd. et Th. Miller 1961, the order Sedo-Scleranthetalia
Br.-Bl. 1955, the class Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955 em. Th. Miller 1961.

One can deduce from the main ecological indices presented in Fig. 1 (U —
humidity; T — temperature; R — chemical reaction of the soil) that Alyssetum
muralis is a saxicolous, heliophilic, moderately thermophilic, weakly acidophilic up
to neutro-basophilic association.

This pioneering saxicolous association develops towards the meadows of
Festucetum pallentis transsilvanicum So6 1959, in the neighbourhood of which it
Erows.
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FLLORA REZERVATIEI NATURALE ,PIETROSUL MARE*" (I)

ION RESMERIT

Muntii Rodnei gazduiesc pe cuprinsul lor Rezervatia naturala ,.Pie-
trosul Mare“, cu o suprafatd de 2700 ha, din care 1200 ha gol de
munte (etajul alpin) si 1500 ha ocupate de paduri de molid si fag
amestecat cu brad. Pe versantul nordic sint trei caldari glaciare de o
frumusetd rar intilnitd -— Zanoaga Mare, Zanocaga Mica si Tezerul —
precum si lacul Iezerul de 0,77 ha si 8 m adincime. Versantul sudic adi-
posteste caldarea glaciard complexad Buhdescu-Repedea, cu patru lacuri
glaciare.

Complexitatea geologicd si orograficd a rezervatiei naturale de care
ne ocupdm, cumulatd cu procesul selectiv al glaciatiunii pleistocene si
cu transgresiunile fitoistorice, reflectd o flord cu o inaltd semnificatie
{itoistorica, ceea ce conferd acestui teritoriu multa originalitate pentru
intreaga catena a Carpatilor Orientali, dacd nu chiar si pentru cei Me-~
ridionali. Peisajistica acestei rezervatii naturale prezintd interes prin
fizionomia originald a covorului vegetal, la care concurd cele 451 de
specii, si aceasta, printre altele, m-a indemnat la un studiu de flora
efectuat mai multi ani la rind.

Desi ocupatia milenard, privind indeletnicirile pastorale si silvice
ale populatiei satelor din apropierea acestor munti inclusi in perime-
trul rezervatiei, s-a repercutat substantial in echilibrul bioclogic natural,
totusi s-au putut pdastra aici biotopuri caracteristice, nu numai pentru
Carpatii nostri, dar chiar pentru intreg lantul carpatic, motiv pentru
care Comisia Monumentelor Naturii a luat sub scutul legii acest te-
ritoriu, populat in ultimul timp si cu capra neagrd (Rupicapra rupicapraj.
dispdrutd de aici in timpul celui de al doilea rdzboi mondial.

Desi in comunicarea noastrd prezentam o sintezd carecum constrin-
sd, speram totusi cd cititorii vor intui imaginativ intreaga gama peisa-
jisticd a acestui grandios si pitoresc colt carpatin, care adaposteste o
mare varietate de elemente fitogeografice cu o semnificativd importanti
fitoistoricd pentru Carpatii romanesti.

Pe intinsul rezervatiei se interfereaza o flora zdmislitd in repetate
procese transgresive, care implicd obirsii arealografice variate, ceea ce
confera acestui teritoriu un colorit floristic divers si de mare importanta
pentru complexul floristic roméanesc. Asa dar, Rezervatia naturald . Pie-
trosul Mare®“ adédposteste, pe un teritoriu relativ restrins, dupa cum am
vazut mai inainte, o flord atractivd, cu obirsii diferite, determinat de
amplitudinea altitudinala, de structura litologicd, de complexitatea oro-
graficd, de multitudinea microclimatelor, care, prin convergenta de efec-
te sau nu, au favorizat dezvoltarea si perpetuarea unui inventar flo-
ristic ce constituie un adevarat tezaur botanic pentru intreg lantul car-
patic, implicit pentru intreg spatiul romanesc.
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In biotopurile cuprinse intre 850 m si 2301 m altitudine, am iden-
tificat 451 de specii, 31 subspecii, 11 varietati si 29 forme. De remarcat
cd din acest numar de taxoni 60 se semnaleazd pentru prima data din
rezervatie, dintre care o mare importantd fitoistorica are Achilles lin-
gulata. Alaturi de aceastd specie mai notificam si alti taxoni, ca Kobresia
simpliciuscula semnalatd de curind de Tr. Stefureac (1977), apol
Festuca pumila, Festuca porcii, indentificate mai de mult.

In lucrare ne propunem a mentiona unele plante rare sau rarisime,
endemisme carpatice generale, carpato-balcanice, relicte glaciare etc.,
precum si o succintd analizd areal-geografica, care ne arata ca ampli-
tudinea altitudinald, secondatd de complexitatea fizico-geografica, favo-
rizeaza prezenta unei flore diversificate areal-geografic si exprima ati-
nitati cu regiunea arcticd, muntii inalti din subregiunea mediteraneana
si din regiunile nord-americane.

Notiunea de element fitogeografic neavind o interpretare in con-
sens, nu ne putem astepta la o caracterizare arealogicd ce nu ar mal
putea suferi modificdri. Pentru a {i cit mai aproape de realitate, ne-am
insusit din ideile lui Math¢ (1940—1941), Al Borza (1959), S. Ja-
vorka si R. Soo6 (1951), H. Meusel (1959). In lumina acestor con-
ceptii, flora rezervatiei studiata de noi reflectid un fond general alpin
cu 28,069/, interferat in decursul procesului fitoistoric cu elemente eu-
roasiatice care se ridicd la 16,259/, circumpolare cu 14,698, central-
europene cu 10,020/ etc. (

Analiza areal-geograficd confirmd pe deplin incadrarea acestui te-
ritoriu in provincia central-europeana est-carpatica, conform conceptiilor
botanistului A1l Borza, care a fost si rdmine un eminent interpret
al florei atit de diversificati de pe cuprinsul Romaniei, raionatd in 5
provincii bine delimitate si concret sprijinite de speciile ce formeaza
vegetatia fiecdrei provincii in parte. Asa, provincia central-europeana
est-carpaticd, in care intrd si rezervatia de care ne ocupdm, se caracte-
rizeaza prin padurile de Quercus petraea, &. robur, Fagus silvatica, Picea
abies, Abies alba, Pinus montana etc., cu o intreagd cohortd de . specii
ierboase ca Telekia speciosa, Ranunculus carpaticus, Hepatica transsil-
vanica, Achillea schurii, Doronicum carpaticum etc., si cuprinde circa
2/3 din teritoriul tarii noastre. '

Plante rare sau rarisime pentru flora Romdniei. Conditiile ecologice
din Rezervatia naturala ,Pietrosul Mare® au facilitat instalarea si per-
petuarea a numerocase plante relativ rare sau rarisime pentru spatiul
biogeogrfic al tarii noastre (tabel 1).

Tahel 1

Plante relativ rare sau rarisime pentru flora Roméniei
Taxonul Altitudinea m
Aconitum callibotryon Rchb. . . . . . . . . . . . . . .. ... ... ... 9101912
Aconitum hosteanwmn Schur. . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... . 850.1967
Aconitum tauricum Wulf. oo 10912000

Alopecurus laguriformis Schur . . . . . . . . . . . . . . . ... . ... . 13522180
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Tabel 1 (continuare)

Taxonul

Altitudinea m

Anthyllis vulneraria L. ssp. alpestris (Kit.) A. et K
Astrantia major L. var. minor Wimm. .
Anthemis carpatica Kit.
Agrostis alpina Scop. .
Carduus kerneri Simk..

— var. rodnensis (Gusul.) Nyﬁr
Carex rupestris Bell. .
Campanula kladniana (Schur) Wxt var. degemana Hruby
Cerastium arvense L. ssp. calciculum Borza .
Delphinium intermedium Soland.
Dianthus carthusianorum L, ssp. al{)estrzs L
Dianthus superbus L. var. speciosum (Rchb.) Hay

Doronicum styriacum (Will) D.C. £, bzcephalum Resm., et Nyar

Luphrasia brevipila Burn, et Gremili .
Euphrasia coerulea Tausch
Epilobium alpestre (Jack.) Crock
Erigeron neglectus Kern.
Erigevon acer L. var. serotinus Wxtg ..
Festuca versicolor Tausch var. versicolor Beldle
Festuca porcit Hack.
Festuca pumila Vill.
Galium anisophyllum Vill. |
Galium silvaticum L. .
Gentiana praecox A. et J. Kem var. serotmus Wltg
Gervanium robertianum L. ssp. eurobertianum Brik.
Hieractum rohacsense Kit. e e e e e e e
Hieracium petroszemnse Deg. et Z. . . . . . . . . . . ..
Hievacium fritzei Schultz
— var. fritzei Nyar.
Heracleum carpaticum Porcius
Heracleum palmatum Baumb.
Helictotrichon versicolor Pilger
Heliosperma guadrifidum (L.) Rchb. var. emargmatum Guwleac
Koeleria glauca (Schkuhr) DC. . . PN .
Kobresia simpliciuscula (Wahl.) MackenSIe
Lilium bulbiferum 1,. .
Linum catharticum L. var. subalpmum Hauss
Loiseleuria procumbens (L.) Des. .
ILeontodon croceus Haenke var vagneri (Marg) Nyar .
Ligusticum mutellina (L.) R. Cr, ssp mutellina
Myosotis variabilis Angells .
Ozxyria digyna Br.-Bl.
Poa granitica Br.-Bl. .
Poa deylii Chrtek et Jir.
Poa mnemoralis 1. ssp. rehmani A et K
Polygala alpestris Rehb. . .
Pulmonaria rubrva Scott ssp learszkuma (Jév) Domin
Phyteuma orbiculare L. var. flexuosum R. Sch. . . .
Lychnis nivalis Xit. . e
f. quadripetala Zap. . . . . . . . .. 0.0
— f. diminuata Zap. . . . . . . . . ... ...,
Ranunculus thora 1. . .
Ranunculus orecphilus MB f marmarosswus (Zap) Botza .
Ribes grossularia 1. f. wva-crispa Riv. P .
Salix bicolor Eheh. . . . . . . .. Lo L L,

1800

1800

. . 1518—-2170
. 1800—1850
9311969
1969

1700

1940

. 850

. 1196—-1781
1588

1793

1980

. 1204

. 1038—1787
. 1065—1755
1238

. 1652
. 14841905

. 8071782

. 18032200

. 1150 —1900
850

1652

. 1416

. 13556—1946

. 1500-—-2037
1670

. 1670

. 1560—2250
868 — 1888
1808

1750

860

2200

1670

1608

. 2256

. 13122215

. 2100

. . 1053—1565
. 16732300

. 22102250

. 1350—2213
RN 1750
. . . 1571-1795
. . 17961938
. 1811

. 18592280

. 1859—2280
. . 18592280
. 15061887
1818

. 1107—1538

... . 1817—1950
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Tabel 1 (continunare)

Taxonul Altitudinea m
Salix hastata L. . . e e e e ooy 1318—1914
Semecio carmiolicus Will . . . . Coe e e o ... 19012304
Senecio glaberrimus Rehb. var. schurn Nydr em. Resm . . . . . . . ... . 1920
Soldanelia pusilla Baumb. . . . . . . . ... 000 1800
Thymus pulcherimus Schur . . . . . . . . . . . . . . . ... .. ... .1773—-1950
Trisetum ciliare (Kit.) Domin . . . e e 1837
Trisetum alpestre (Host.) P. Beauv. var. argentozdeum Schur e e 1910

Dintre plantele discutate in contradictoriu in lucrarile de flora, amin-
tim pe Poa granitica, care este prezentd in rezervatie, si deci este pre-
zentd in flora tdrii noastre, vegetind pe grohotisuri fine si fixate din bio-
topuri cu expozitie nordicd, unde formeazad faciesuri, in alternantd cu
cele de Luzula spadicea.

Chiar din aceastd listd floristicA ne convingem de importanta fito-
geograficad si fitoistorica a teritoriului inclus in rezervatia de care vor-
bim, cu atit mai mult cd aici creste in unicul sdu loc Lychnis nivalis,
care, alaturi de Sausurea porcii, ce creste numai pe muntele Corongis,
constituie atractia botanistilor. Apoi, aici in rezervatie au arealul lor
nordic unele specii, ca Senecio carniolicus, S. glaberrimus, Carduus ker-
neri var. rodnensis etc.

Endemisme carpatice generale. Este bine cunoscut faptul ca lantul
carpatic are un rol in procesul de florogeneza, ceea ce atestd numeroa-
sele endemisme. Din totalul de 26 de taxoni, citi cresc in Carpatii ro-
manesti, sint prezenti in rezervatie 14 taxoni, respectiv 53,81/, ceea ce
atestd cu prisosintd importanta fitogeograficd a teritoriului inclus in
aceasta rezervatie (tabel 2).

Tabel 2
Endemisme carpatice generale, respectiv gi in afara hotarelor Romdniei
Taxonul Altitudinea m

Aconitum moldavicusn Hack . . . . e . . . . . . . . 1701—1818
Campanvia votundifolia L. ssp. polymorpha (\,thas) Tac1k e e e e e e 1706
Campanula carpatica Jacq. . . . . . e e e e e e e e 1376
Centaurea melanocalathia Borb. . .| P 1220
Chrysanthemum votundifoliusn W, et }\ e e e e e ..o . 1400—1660
Cardamine glanduligeva O. Schwarz . . . . . . . . . . . . . . . ... .. 1200-1526
Heracleum carpaticum Porcius . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. ... 1560-2250
Festuca carpatica Dietr. . . . . . . . . . . . . .. . . ... . ... .. .1511—-1756
Phyteuma tetramerum Schur . . . . . . . . . L ..o 1256
Phyteuma vagneri A. Kern. . . . . . . . . . . . .00 1200
Poa granitica Br.-Bl. . . e e e e e oL 22102250
Symphytum cordatum W. et K e e e e e e e e ... .. ... 850—1546
Silene zawadzkii Herb . . . . . . . . . . . L L. e 1748
Thlaspi dacicum Heuff. . . . . . . . . . . . . . . ... ... . ... ..1118-1880

Endemisme carpato-balcanice. In conditiile climatice si orografice
ale teritoriului studiat, respectiv in Rezervatia naturald ,Pietrosul Mare¥,
se dezvoltd 16 endemisme carpato-balcanice (dacice), din totalul de 80
cite cresc in Carpatii Romaniei, cu o wvaloare procentuala de 209/,
(tabel 3).
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Tabh-i
Endemisme earpato-haleanice

Taxonul Altitudinen
Achillea lingulata W. et K. . . . . . . . . . . ..o {902
Anthemis macrvantha Heuntf. . . . . . . . . . . Lo 1926
Campanula abietina Gris. et Sch.. . . . . . . . . . . . . . ... ... .. 850—1600
Carduus kernert Simk.. . . . . . . . . . . . . .. . . ..o o o 93— 196Gy
Doronicum carpaticumm (Gris. et Sch.) Nym. . . . . . . . . ..o 000 1864
Festuca porcii Hack. . . . . e e 1750
Hieracium transsilvanicum Baumg S b L VA e
Lathyrus hallersteinii Baumg. . . . . . . . . . . . o . . oo 1100
Linum extraaxilare Xit. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . 13671865
Melampyrum bihariense Kern. . . . . . . . . .« o . . . ... o0 1210
Rhododendron kotschyi Simk. . . . . . . . .. .. o o e oo ., 16001900
Saxifraga cymosa W. et K. . . e e e e e e e e 1848221
Senecio glabevrimus (Roch.) Slmonk e e e e e oo 18702200
Seslevia coerulans Friv. ssp. bielzii (Schur) . . . . . . . . . . . ... .. 1706
Saxifraga carpatica W. et K. . . . . . . . L ..o, 17712088
Veronica bawmgartenii R. et. Sch. e e e e e e e e e oL 1767 s

Dintre speciile carpato-balcanice prezente in aceastid rezervatie, : -
tine atentia, printre alti taxoni, Achillea lingulata, necitati inca de p
acest teritoriu, precum si Lathyrus hallersteinii care are aici limita o
nordica din arealul mondial.

Endemisme pentru Carpatii romdnesti. Din totalul de circa 90 d-
taxoni endemici (specii, subspecii si varietati), citi sint pe cuprin=ui
Carpatilor romanesti, 15 cresc in rezervatia de care ne ocupam, res-
pectiv un procentaj de 16%, ceea ce conferd o semnificatie floristi::
de mare importanta teritoriului cercetat (tabel 4).

Tahe! 4

Endemisme pentru Carpatii romanesti

T

Taxonul Altitdinea "w
Achillea schurii Sch.-Bip. . . . . . . . . . 0000000 17502096
Aconitum hosteanum Schur. . . . e e e e e e 850t
Aconitum callibotryon Rchb. spp. baumgartemz (Schur) Gay . . . . ... .. 191t
Alopecurus laguviformis Schur . . . . e e e e e e e e e e e L 13822180
Centaurea carpatica (Porcius) Wagn . . . e e e e e e e e 1554
Dianthus carthusianorum L. ssp. alpestris Nellr e e e e e e e e e e 1588
Hypericum transsilvanicum Cel . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 1036-159
Hieracium pietroszense Deg. et Z. . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 1500-2037
Heraclewm palmatum Baumg . . . . . . . . . . . . . . . ... ..... 868—1888
Lychnis nivalis Kit. . . e e e oo ... 1859 —2280
Poa memoralis L. ssp. rehmamzu A et G e e e e e e 1780
Poa deylit Chrtek et Jir . . e e e e e oo 13802240
Pulmonaria rubra Scott ssp. jzlars kzana (jév) Domin . . . . . . . . . . . 1795—-1938
Primula leucophylla Pax . . . . e e e e 1960

SilenedubiaHerb.......‘.....4‘..............1661——183()
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Dintre endemitele Carpatilor romanesti, redate in tabelul 4, sa in-
sistdm cit de putin asupra unora din ele. Asa, Aconitum hosteanum
creste numai in Maramures si numai in douad localitati, respectiv in
Rezervatia ,,Pietrosul Mare* si pe muntele Pietriceaua; Lychnis nivalis
endemism al Muntilor Rodnei; Pulmonaria rubra ssp. filarskiana tot
endemit al Carpatilor nostri nordici; Heracleum palmatum, endemit rar
in flora de pe intinsul Carpatilor.

Relicte glaciare. Desi acesti taxoni sint putfini si nu impresioneaza
numeric, totusi, tinind seama de importanta lor fitoistoricd, ii redam
in tabelul 5.

Tabel 5
Rellete glaciare

Taxonul Altitudinea m
Kobresia simplictuscula (Wahlb.) Mackensie . . . . . . . . . . . . . . . .. 2200
Oayria digyna (L) Hill. . . . . . . . . . . . . .. . .. . ... ... 1676--2300
Pinus cembra L. e e e e e e e e e L 18561907
Pulmonaria rubra Scott ssp. filarszkiana (Jav.) Domin . . . . . . . . . . . 17961958
Sesleria coerulans Yriv. ssp. bielzitv (Schur) . . . . . . . . . .. 0L L. 1706
Salix herbacea 1. . . . . . . . . . . . . . .. ... 2200-2280
Salix bicolor T.. . . . . . . . . . .. . .. ... ... oL 18171950

Din aceastd restrinsd grupd a relictelor glaciare, reliefam specia
Pinus cembra, ocrotit de lege ca monument al naturii. In rezervatie sint
virca 300 de exemplare, dintre care unele sint printre cele mai bine
dezvoltate fata de alte masive din Carpatii nostri, cum sint exemplarele
de ]a Piciorul Mosului si Gropile Pietrosului. Aici, in rezervatie, Pinus
cembra creste in cele mai nordice biotopuri din Carpatii Romaniei. Amin-
tim apoi de Salix bicolor, taxon rarisim in flora noastrad si Oxyria dygina
ca 51 Kobresia simpliciuscula. Primele doud specii au o amplitudine al-
titudinald rareori intilnitd pe acelasi munte, asa cum se petrece in re-
zervatie, iar ultima este o specie cu areal numai in regiunea muntilor
Carpati, Pirinei si regiunile arctice ale emisferei nordice. Aici, in te-
ritoriul studiat de noi, Kobresia simpliciuscula creste in a doua loca-
litate din Carpatii nostri, prima fiind aceea din Bucegi, descoperita
acum 80 de ani.

Asadar, Rezervatia naturald ,Pietrosul Mare¥ addposteste o flord
cu obirsie genetica diferitd, determinatid de amplitudinea altitudinala
s prezenta a numeroase statiuni, si cunoasterea inventarului floristic,
prezintd importantd cu atit mai mare, cu cit se vor intensifica aceste
studii pentru toate rezervatiile de aceastd natura, care in final s& duca
la o sintezd monograficd pe tara.

Credem oportun sa subliniem, in incheiere, ca identificarea conspec-
tulul floristic din teritoriul cercetat a fost elaborat atit pe cercetdri per-
conale incepute acum trei decenii, dar si de prelucrarea informatiilor
bibliografice, printre care cel mai greu au tras in cumpéna studiile lui
Artur Coman, care, timp de 60 de ani, a parcurs an de an acest teritoriu,
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dupd cum mi-a declarat el, dar cu toate acestea au mai rdmas unele
specii §i infraspecii nedescopente de acest harnic botanist, asa cum sxgur
au mai ramas si din partea noastra.
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FLORA OF THE NATURAL RESERVATION OF ,PIETROSUL MARE“ ()
(Summary)

In this reservation 451 species, 31 subspecies, 11 varieties and 29 forms wire
identified. Some of them are considered as rare plants in the flora of Romania
(Table 1). Other 14 species are general Carpathian endemisms (Table 2), 16 Car-
pathian—Balcanic endemisms (Table 3), 16 endemisms for the Romanian Car-
pathians (Table 4) and 9 glacial relics (Table 5).

The phytogeographical elements have the following composition: alpine —
28.06%4, Euro—asiatic — 16.25%, circumpolar — 14.69%/;, Central European -—
10.02%; etc.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA HRANEI LA SOPIRLA DE MUNTE
(LACERTA VIVIPARA VIVIPARA) DIN MUNTII APUSENT (II)

DAN FIOR SIRBU

In cadrul ariei sale de raspindire, hrana sopirlei de munte a fost
studiatd de autori englezi si finlandezi.

Avery [1], in urma cercetdrilor efectuate in Marea Britanie, evi-
dentiazd rolul important al paianjenilor in hrana sopirlei de munte, iar
cercetdrile lui Koponen si Hietakangas [6] din Finlanda releva
faptul ca, in afard de hrana predominant formata din insecte si paianjeni,
in proportie foarte micd apar molustele, iar accidental izopodele, oligo-
chetele, chilopodele si diplopodele. La noi in tard, Fuhn si Vanceu
[2] afirmé, in termeni generali, ca sopirla de munte se hraneste cu cara-
bide, ortoptere, diptere, trichoptere, melci, paianjeni, omizi si rime.

Tonescu [3] sustine cd sopirla de munte are, in componenta
hranei, insecte, pdianjeni, rime, melci, omizi.

Nota de fatd urmareste si prezinte principalii componenti din hrana
sopirlel de munte, la exemplarele colectate din apropierea cabanei silvice
Marisel-Fintinele, de la o altitudine de circa 1300 m.

Zona de capturare a sopirlelor de munte a cuprins o suprafati de
aproape 4—5 km?, cu vai si hirtoape sinuoase, putin adinci, partial inso-
ritd, acoperitd in mare parte de grimezi de vreascuri si cioturi de brad,
din marginea drumului forestier care stribate padurea.

Material si metodd. Activitatea de colectare a sopirlelor a cuprins perioada
30 iulie—22 septembrie 1977, cu un total de 47 exemplare adulte, dintre care 6
au avut stomacurile goale. Toate exemplarele au fost capturate numai cu mina.
Imediat dupa capturare, sopirlele au fost incizate in regiunea abdominald si intro-
duse in alcool de 80°,

In laborator s-a deschis stomacul fiecirui individ, analizindu-i continutul la
binocular si la balanta analiticd. Mentiondm ci greutatile diferitfilor componenti
din tabelul 1 reprezinti greutdtile lor in forma in care au fost gasite initial in
stomacuri.

Tabel 1
Continutul stomaecal la sopirlele capturate
Nr. ; Greutate Numir

stom. Continutul mg ind.
1 Ortoptera 26 1

2 Araneae 2 1

3 Araneae 6,5 1
Opiliones 18 1

4 Opiliones 34 1

5 Araneae 2 1

6 Formicidae 13 1
Lithobius muticus 4 1
Coleoptera-larve 6 2
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Tabel 1 (continuare)

Nr. : Greutate Numir
stom. Conginutul mg ind.
7 Cicadinea 1 1
Opiliones 0,5 1
8 Quedius 3 1

cincticollis

9 Mastigophorophyllon saxomicum 7 1
Opiliones 0,5 1
10 Cicadinea 1 2
Araneae 0.5 1
11 Cicadinea 0,5 2
Opiliones 0,5 1
Lepidoptera-larve 1 1
12 Insecte nedeterminabile 2,5 -~
13 Insecte nedeterminabile 5 -
14 Cicadinea 1 1
15 Insecte nedeterminabile 1 —~
16 Isopoda 6,5 1
17 Diptera-larve 50 2
Lithobius muticus 1 1
Mastigophorophyllon saxonicum 13,5 2
Cicadinea 2 1
Staphylinidae 9 1
18 Isoperla sudetica 17 1
Pholidoptera transsylvanica 15 1
Araneae 1 1
Cicadineae 5,5 2
Coleoptera 3 1
19 Araneae 32,5 1
20 Coleoptera 0,5 1
Araneae 0,5 1
21 Opiliones 5 1
Carabidae 0,5 1
Araneae 1 1
Mastigophorophyllon saxonicum 6,5 1
Cicadineae 1 1
Ortoptera 1 1
22 Cicadinea 13 7
Mastigophorophyllon saxonicum 16 1
23 Cicadinea 33 1
Mastigophorophyllon saxonicum 9 2
24 Gastropoda 0,5 1
FEuscelis sordidus 2 3
25 Araneae 0,5 1
Coleoptera 3,5 1
Diptera-larvi 1 1
Choriona glaucescens 2 1
26 Opiliones 0,5 1
27 Cicadineae 0,5 1
28 Cicadineae 0,5 1
Araneae 1 1
29 Gastropoda 6,5 1
Mastigophorophyllon saxonicum 19 1
Cicadineae 4,5 3
Aphrophora alni 14,5 1
Araneae 0,5 1
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Tabel 1 (continuare)

. Numdér
stomm. Continutul Grerﬁzrate ind.
30 Opiliones 38 1
31 Araneae 11 1
Staphylinidae 3 1
Hyloniscus sp. 7 1
Ichneumonidae 7 1
32 Brachicera 3 1
Hymenoptera 0,5 1
Araneae 1 2
Isopoda 3 1
33 Gasteropoda 2,5 1
Syrphus lunulatus 44 1
Brachicera 1 2
Monotarsobius burzenlandicus 1,5 1
34 Brachicera 0,5 1
Formicidae 0,5 1
Araneae 1 1
35 Philonthus sp. 2,5 1
36 Curculionidae 1 1
Brachicera 1 1
37 Araneae 30 1
Cicadineae 1,5 1
38 Araneae 0,5 1
39 Ichneumonidae 3 1
40 Cicadineae 3 1
Mastigophorophyllon saxonicum 3.5 1
41 Coleoptera 1,5 1

Total mg 618,5; total ind. 104

Nevertebratele ingerate au fost determinate, in functie de gradul de digestie,
pind la specie, gen, familie sau ordin. Au existat si resturi de hrand indeterminabilj,
datorita stadiului avansat de digestie. '

Continutul stomacal a fost studiat la toate cele 47 de exemplare. din caro 20
de masculi si 27 femele, raportul dintre sexe fiind de 1 :1,35, in favoarea femelelor.

Rezultate. Prin masuratorile continutului stomacal uscat, efectuate
la balanta analiticd, am constatat cd sopirlele de munte ingerd o hrana
destul de variatd, in limitele anumitor greutati.

Astfel, alaturi de Cicadinidae de 4 mg, au fost ingerate Diplopode
de 19 mg, Opilionida de 38 mg, precum si Diptera de 44 mg.

Procentajul diferitilor componenti din hrana totald este trecut in
ordinea descrescidtoare a greutatii, astfel: Arachnida reprezintd 26,37%/;
Diptera 17,320/y; Homoptera 15,210/, Diplopoda 13,10%/, urmind in can-
titati mai mici, Ortoptera 9,14¢/,; Coleoptera 5,89%/; Plecoptera 2,99%/;
Isopoda 2,900/y; Hymenoptera 2,810/,; Gastropoda 1,58%/,; Chilopoda 0,96%
si Lepidoptera 0,170/,.

" Resturile de insecte indeterminabile reprezintd 1,499/, din cantitatea
totald de hranda cintarita.

Diferentele de greutate ale indivizilor speciei Mastigophorophyllon
saxonicum, inscrise in tabel, se datoresc gradului diferit de digestie, in

2 - Biologia 2/1979
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care acestea se aflau in momentul deschiderii stomacului sopirlelor de
munte.

Concluzii. 1. Hrana sopirlei de munte din Muntii Apuseni variazi, in
general, in funciie de ceea ce ii oferd biocenoza.

2. Arachnidele reprezintd cel mai mare procent din hrana consu-
mata.

3. Hrana consumatd variazd intre limitele de greutate de la 4 la
49 mg.

4. Alaturi de Insecta, Diplopoda are o pondere insemnatd in hrana
sopirlei de munte.

5. Fatd de zona Muntele Bdisorii, in zona Marisel-Fintinele apar ca
elemente noi, in hrana sopirlei de munte, reprezentanti din ordinul
Plecoptera, precum si citeva specii noi de Cicadinidae, ordinul Homoptera.

*®

Am utilizat, la intocmirea lucririi, determinatoarele redactate de Kis (1974),
Knechtel si Popovici-Biznosanu (1959), Matic (1966) si Suster (1959).
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CONTRIBUTION TO STUDYING THE FOOD OF THE VIVIPAROUS
LIZARD IN THE APUSENI MOUNTAINS (II)

(Summary)

The stomachal content of 47 specimens of the common lizard (Lacerta vivipara
vivipara Jaquin, 1787) was analysed. The animals were captured in the neighbour-
hood of a chalet in the village of Marisel-Fintinele, in the period of July-September
1977.

The results show that two components are dominant in the food of the
common lizard: Arachnida (26,37%) and Diptera (17,32%). Representatives of
Diplopoda are also present in a relatively high amount (13,10%).

New components appear in the food of the common lizard, in the region of
Marisel-Fintinele, as compared to the region of Biisoara Mountain. In this respect
representatives of Plecoptera and some species of Cicadineae can be mentioned.
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CONTINUTUL IN GRUPARI —SH LIBERE IN FRUNZE DE DIFERITE
VIRSTE LA CITEVA PLANTE DE CULTURA

ANA FABIAN, CORNELIA DELIU si ANA-MARIA LEOPOLD

In afara functiei pe care o are sulful ca si component structural pro-
teic, metabolismul sulfului la plantele superioare are o semnificatie fizio-
logica particulara, deoarece sulfatii sint redusi printr-un mecanism respi-
rator (reductie respiratorie), formind sulfuri, care sint apoi asimilate in
compusi organici celulari (prin reductie asimilatoare), servind ca si ..co-
lectori“ de ioni (Bonnersi Varner [4]).

Sulful in starea sa cea mai scdzutd de oxidare (ca grupare —SH) poate
fi reoxidat, iar energia care rezultd poate fi conservatd in legaturi fosfo-
rice (Szent-Gyodrgyi [9)]).

De aici rezultd implicatia compusilor sulfhidrilici in procesele con-
sumatoare de energie, cum ar fi diviziunile celulare, alungirea celulelor,
precum si mecanismul molecular fundamental al acestor procese —
sinteza proteica.

Relatia dintre grupdarile —SH si sinteza proteinelor a fost constatatd
de Ashford si Levitt [1], urmérind dinamica lor cantitativa la for-
marea mugurilor si la iesirea acestora din starea de repaus, cu care ocazie
se petrece o interconvertire proteica, avind loc hidrolize ale anumitor pro-
teine si resinteza altora, cu proportie diferitd de grupari —SH libere si
mascate. Goffeau [8] giseste cd grupdrile sulfhidrilice au un efect
reglator atit asupra sintezei insdsi a proteinelor, cit si asupra activitatii
proteinelor, in special a celor din mitocondrii si cloroplaste.

Takimciuk si Petrus [9] au gasit ca bacterii din genul Kleb-
siella au un continut mai bogat in grupari —SH in stadiul logaritmic de
crestere decit in cel stationar.

Cresterea talului de Achyla — o ciuperca filamentoasd cenocitica
— necesitd obligatoriu ioni de Ca™", a caror absorbtie si legare este con-
ditionatd de activitatea unor compusi sulfhidrilici celulari (Lejohn si
colab. [10}).

Un numir foarte mare de lucrdri de cercetare demonstreaza cad acti-
vitatea auxinica este biochimic legata de compusi sulfhidrilici (Thimann
[20}; Pilet [15]; Betz [3]; Goas [7]; Pilet si Zryd [17]; Sar-
kissian [18]; Pilet si Dubois [16]; Fabian [5], [6]). Pe de altd
parte, unii inhibitori endogeni ai proceselor hormonale de crestere (de
ex. inhibarea sistemului enzimatic de formare a AIA din triptofan) sint
compusi sulfhidrilici (Libbert [11—13]; Libbert si colab. [14]).

In prezenta lucrare am pus problema unui studiu mai sistematic al
dinamicii gruparilor —SH libere (nemascate) totale (proteice si neproteice),
in decursul ontogenezei citorva specii de plante de cultura, la care are
loc senescenta succesiva a frunzelor. Rezultatele noastre aduc precizari
in problema valorificarii de catre planti, in cresterea ei, apoi in fructifi-
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care, a produsilor de asimilatie din frunzele imbatrinite; de asemenea, ne
informeazd asupra nivelului potentialului fiziologic al frunzelor de la
diferite etaje pe tulpina.

Material si metodd de lucru. Cercetirile noastre le-am efectual pe patru specii
de plante, cu unul sau mai multe soiuri:

— Capsicum annuum L. (ardei) cu doud soiuri: ardei gras ,Minis-27" si gogosari
wSuperb:

Solanum lycopersicum L. (tomate) cu patru soiuri: ,,Roma L. 10531%, ,Oltbrid®,
~Multhibrid“ si ,,Nemabrid“;

— Phaseolus vulgaris L. (fasole), soiul , Tender Grenad*;

— Zea mays L, (porumb), soiul dublu hibrid ,HD-101".

Plantele au fost cultivate pe sol de gradina, in vase de culturd, in conditii
de serd, cu umiditatea solului s$i pH controlate si adecvate cerintelor plantelor
respective, in conditii de iluminare naturald suplimentati cu lumind {fluorescenta
cu o foloperioadad distinct adecvati dupa genul de planti. Perioada de cultivare a
plantelor a fost vara, in anii 1976 si 1977.

Determinarea gruparilor —SH din frunzele adevirate (sau din cotiledoane, res-
pectiv coleoptil) s-a facut prin metoda argentometrica-amperometrica a lui Kolthoff
si Harris, precizatd de Benesch si colab. [2] si imbunatititi de Fabian [5].

Exprimarea cantititii de grupari —SH s-a ficut inpg M SH/g de substanti uscati.

Pentru fiecare proba s-au executat minimum cinei dozdri, pentru a avea posi-
bilitatea prelucrdrii statistice a datelor. S-a calculat valoarea medie, abaterea stan-
card si semnificatia statisticd apreciatd pe baza testului , 1 al lui Student.

Rezultatele si discutia lor. 1. Capsicum annuum L. Determinarea
continutului de grupéri —SH din frunze am efectuat-o la virsta plantelor
de 40 de zile, cind plantulele de ardei au avut doud etaje de frunze bine
dezvoltate si cotiledoanele, iar plantulele de gogosar au avut trei etaje de
frunze si cotiledoanele. Datele obtinute sint reprezentate pe fig. 1 si 2.
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I'ig. 1. Continutul tn gru- Fig. 2. Conginutul in grupdri
pdri —SH in frunzele plan- —SH si diferenta procentuald
telor de Capsicum annuvum intre frumzele etajelor infevioare
L., sotul , Minis—27". de pe tulpind fatd de cele de la
C = cotiledoane; I i II = virful planter (1009, ), la Cap-
= etaje de frunze. ] sicum annwum L., soiul gogo-

sar ,,Superd”.
C == cotiledoane; I —-III=:eta-
je de frunze.
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La ardeiul gras soiul ,,Minis-27¢% am gasit la virsta plantelor de 40 de
zile, in cotiledoane, un continut de 0,57 + 0,08 uM —SH/g substania
uscatd, fata de 245 + 0,02 pM —SH la frunza I (etajul inferior) si faia
de valoarea dublda (4,92 40,04 uM) la frunza II (din virful plantei).

La gogosar, soiul ,,Superb®, am gasit la cotiledoane 0,49 -+ 0,02 pd;
in frunze valorile sint diferite, fireste, dar au aceeasi desfasurare: des-
cresc de la frunza din virf spre cea de la bazd: frunza I (de la baza):
1,21 4 0.03 uM; frunza II: 1,99 + 0,02 «M si frunza III (de la virf):
333 - 0,02 nM.

In ansamblu, la cele doud soiuri de plante, remarcdm un foarte slab
continut al grupdrilor —SH in cotiledoane — organe in involutie, epui-
zate in momentul dezvoltdrii frunzelor adevarate, cu procesul de crestere
incheiat, stagnant.

Cu cit frunzele sint mai tinere si procesele lor de crestere, care au
la baza puternice sinteze de glucide si de proteine, sint intense si active,
cu atit continutul In grupari —SH libere este mai bogat; evident, aceasta
trddeaza si o activitate auxinicd intensd. Calculul diferentei procentuale
a continutului in grupari —SH fata de frunza din virf, in care acesti
compusi sint cel mai abundenti, relevid o descrestere ordonata a acestui
continut spre baza tulpinii; de exemplu, la gogosari, frunza II (fata de
frunza III). dferenta ¢/, = 40,249/; frunza I (fatd de frunza III), dile-
renta 9/ = 63,66 0/; iar cotiledoanele (fatd de frunza III), diferenta 9,
== 85,280/,

2. Solanum lycopersicum L. La cele patru soiuri de tomate am
efectuat determindri cantitative de grupari —SH la virsta plantulelor
de 4 luni, cind, in functie de soi, plantulele au avut 4—5 etaje de frunze.
Rezultatele relevd, constant, aceeasi esalonare a continutul de grupari
—SH in frunze, descrescind de la virful plantei spre etajele inferioare. In
tabelul 1 ddm, rezumativ, valorile obtinute la frunza de la virful tul-
pinii §i la frunza de la baza ei, iar fig. 3 reprezinta diferentele procentuale
fatd de frunza de la baza (consideratd 1000/).

3. Phaseolus vulgaris L. Fiindcd ne-au permis conditiile de cultivare,
la fasole am putut urmari chiar o dinamici a continutului de grupari
—SH in frunzele de la diferitele etaje in doud momente ale dezvoltarii
ontogenetice, marcate prin doud fenofaze: faza de inflorire si faza de

Tabel 1

Continutul in grupiri —SH in frunzele de tomate de diferite soiuri, la virsta de 4 luni
uM—SH/g substantd uscatd
Soiul
Frunzd de la bazid Frunzd de la virf

Roma I, 10531 1,034-0,01 1,634-0,03
Oltbrid 0,87-+0,02 1,224-0,01
Multhibrid 0,66+0,02 1,954-0,02
Nemabrid 0,574-0,02 1,8140,02




292 A. FABIAN, C. DELIU, A. M. LEOPOLD

od %,
250
200 — — ntirice
T s-bructifcare
.;A ot sy
f1g! I.SI
[
100 R wol -
o/‘; ____________
50 = g5t T ”
i
b A |
1 2 : < soiun ! ] L]} v v
¥ig. 3. Diferenta procentuald a Fig. 4. Conpinutul in grupdri —SH in
conpinutului de grupdvi —SH intre frunzele plantelor de Phaseolus vulgaris
frunzele etajului inferior de pe tul- L., soiul ,,Tender Grenad”.
pind fatd de cele de la virful plan- I—-V = etaje de frunze.

tei (100%), la patru soiuri de

Solanum lycopersicum L. 1 = soinl

.. Roma I, 10531”; 2 = soiul ,,Olt-

brid"”; 3 = soiul ,,Multhibrid”;
4 = soijul ,,Nemabrid”.

fructificare. Fig. 4 reprezintd comparativ mersul valorilor continutului
de grupari —SH la frunzele de la cele patru, respectiv cinci etaje; frunzele
de la etajele II, III si IV au fost prinse in ambele fenofaze studiate,
astfel incit ele ne oferd si o imagine a dinamicii temporale, pe parcursul
unui decalaj de circa doud saptédmini intre inflorire si fructificare.

Din analiza graficului rezultd cd la stadiul de inflorire se mai pés-
treazd ordinea valorilor crescind de la baza tulpinii spre virful ei (de la
etajul II de frunze la etajul IV, de exemplu), dar diferentele sint mai
modeste decit cele pe care le-am gisit la celelalte specii in stadiul de
plantuld. Astfel, media valorilor care exprimd cantitatea de grupari —SH
la frunzele bazale, in faza de inflorire, este de 0,75 -+ 0,01 pM; la etajul
din mijloc de 0,89 + 0,04 uM, diferenta nefiind semnificativa; abia frun-
zele din virful plantei se detaseazd ceva mai mult de frunzele celorlalte
etaje; 1,24 + 0,01 uM SH.

Interesant este faptul c&, in ultima fazd de dezvoltare a plantei,
la fructificatie, valorile se omogenizeaza pe verticald (de la 0,58 pina
la 0,66 M) intre frunza bazald si al patrulea etaj de frunze; frunza din
virful tulpinii (etajul V) are un continut usor crescut fatd de toate ce-
lelalte (0,73 4+ 0,02 uM SH).

4. Zea mays L. Rezultatele pe care le-am obtinut la frunzele de po-
rumb exprimé cel mai neindoielnic relatia pe care am géasit-o si la ce-
lelalte specii: celulele tesuturilor cu cit sint mai tinere si dispun de o
potentd mai accentuatd de crestere, cu atit au un continut mai bogat in
grupdri —SH. Incd mai explicit este faptul cd unui nivel de inaltd func-
tionalitate celulard ii corespunde o cantitate mai abundenta de compusi
cu grupdri —SH libere, in care proportia celor proteice este mult mai
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e, micd decit a celor apar{inind moleculelor

3 N neproteice de tipul peptidelor sau aminoacizi-
¥ 50 lor sulfhidrilati, mai mobili metabolic. De ex-
¢ 0 emplu, coleoptilul, aceastd frunzulitd primara,
£ s cu rol de protectie, cu viatd scurtd, contine de
o e aproximativ 2,5 ori mai putine grupari —SH

; : : libere decit o frunzd virstnicd (de la baza
: : ‘ tulpinii) si de aproape 4 ori mai putine decit

o = cea mai tinara frunza de la virful tulpinii
: (0,59 uM fati de 1,46 uM, respectiv fati de
1,96 uM).

10 v « . -« .
Remarcidm cu aceastd ocazie ca, din com-

N pararea continutului de grupari —SH din co-
Um o leoptilul de porumb si din cotiledoanele epigee
Ll

de la ardei, in ambele cazuri wvalorile sint
. foarte scdzute in raport cu frunzele adevi-
—— = rate. Tragem concluzia din aceastd constatare
] . ~ca, desi ne referim la doud tipuri de frunze
1ig. 5. Comtinutul in grupdri oy totul diferite atit embriologic, histologic,
—SH si diferenta procentuald : P . : :
vE procend morfologic, cit si functional, prin caracterul
Snire frunzele etajelor imferioare . . . PP
de pe tulpind fata de cele de limitat al prestatiei lor fiziologice ambele or-
la virful plantei (100%), Ja gane au valori scdzute ale continutului in com-

Zea mays L., soiul ,,HD 101”.  pusi sulfhidrilici, atit de fundamental impli-
C = coleoptil; I—IIT == etaje

de franze cati in reactiile biochimice, dupd cum atesta
' bogata literaturd de specialitate pe aceasta
tema.

Evolutia continutului in frunzele adevirate este in acelasi sens ca
si la ardei si fasole: din ce in ce mai bogat de la un etaj de frunze la
altul, de la baza tulpinii spre virful ei, iar diferentele procentuale intre
frunza din virful tulpinii si celelalte frunze de la niveluri inferioare
cresc spre baza tulpinii (14,289/, intre frunza III, din virf si frunza II,
de mijloc; 26,020/, intre frunza III si {frunza I, de la baza tulpinii; 69,899/
intre frunza din virf si coleoptil) (fig. 5).

Concluzii. Continutul in grupdri —SH titrabile din frunze este cu
atit mai bogat cu cit frunza este mai tindrd si celulele sale sint in plin
proces de crestere prin intindere, faptul corelindu-se cu activitatea au-
xinicd mai intensa.

Coleoptilele si cotiledoanele, in momentul in care s-au dezvoltat frun-
zele asimilatoare, involueazd din punct de vedere fiziologic, iar conti-
nutul in grupari —SH este extrem de scazut.
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LA TENEUR EN GROUPES —SH LIBRES DES FEUILLES DIFFERANT
PAR LEUR AGE, CHEZ QUELQUES ESPECES DE PLANTES CULTIVEES

(Résumé)

On s'est servi de plantes dont la sénescence des feuilles vient s’installer suc-

cessivement. Par la teneur en composés sulthydrilés on peut obtenir des informa-
tions sur le niveau du potentiel physiologique des feuilles situées aux différentes
hauteurs (étages) de la tige.

Le dosage quantitatif des groupes —SH dans les tissus de la feuille est

réalisé par la méthode ampérométrique-argentométrique.
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Chez les cotylédons — des organes en involution, épuisés au moment du dé-
veloppement des feuilles proprement dites — le contenu en groupes —SH est
tres bas.

Plus les feuilles sont jeunes et le processus de leur croissance est intense,
plus la teneur en groupes —SH est riche; elle augmente a partir des feuilles situées
4 la base de la tige vers celles de la cime, différant & chaque étage foliaire.

Les résultats sont similaires pour les tomates.

Les différences en pour cent entre le contenu (considéré 1009%,) des groupes
—SH dans les feuilles de la cime et dans celles situées & la base de la tige
augmentent au fur et & mesure que les feuilles comparées sont plus agées.

Chez le haricot, les dosages ont été effectués au cours des étapes de déve-
loppement plus avancées, pendant la floraison et puis, la fructification. aux plantes
possédant 4-—5 étages foliaires., Pendant le stade de floraison, on peut déceler
encore la différence quantitative qui existe entre le contenu en groupes —SH des
feuilles situées aux différents niveaux sur la tige, mais pendant le stade de
fructification, ces différences s’atténuent et les feuilles, vers la fin de la période
végétative de la plante, arrivent presqu’au méme niveau des composeés sulfhydrileés
dans les feuilles de tous les étages de la tige.

Chez le mais, le coléoptyle possede — tout comme les cotylédons des dicotyiéedo-
nés — un contenu trés pauvre en composés —SH tandis que dans les fouilles se
maintient la méme évolution des valeurs, leur quantité augmentant & partir de la
base de la tige vers sa cima
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CERCETARI ASUPRA CONTINUTULUI DE AMINOACIZI
LIBERI LA CITEVA SPECII DE LICHENI

TIBERIU PERSECA, MANUELA DORDEA si
VASILE CODOREANU

Prin relatia lor simbioticd complexd, lichenii constituie un interesant
material pentru studii biochimice, studii care au fost implicate intim
in sistematica la nivel de specie a acestui grup. Asemenea studii se re-
ferd la acizi alifatici si esteri [3, 4, 5, 6, 17], la acizi grasi [9, 22, 23],
carotenoizi [16], triterpene [6], zaharuri [18, 19, 20], compusi volatili [2,
11], specifici speciilor de licheni. Alte lucrari [10, 14, 15, 18, 19, 21}
au fost consacrate separarii cromatografice sau prin alte tehnici a ami-
noacizilor liberi si proteici.

In prezenta lucrare ne-am propus si analizim continutul de amino-
acizi liberi (AAL) la 15 specii de licheni, colectati de pe Valea Some-
sului Rece si din Delta Dunarii.

Material si metodd. Materialul vegetal, curatit de impuritdti, a fost uscat
si apoi mojarat. Extractia si separarea aminoacizilor s-a efectuat dupa mitoda
cromatografica descrisa de Hais si Macek [8], cu unele modificiri aduse de
Perseca si colab, (12, 13]. S-au folosit cite 0,5 g material vegetal, care s-au
omogenizat in mediu acid. Dupd precipitarea proteinelor si centrifugare, super-
natantul s-a filtrat. Filtratul a fost trecut cantitativ pe coloane cu risina schim-
batoare de ioni L.R.120.

AAL s-au eluat de pe coloanid cu amoniac 10%,, s-au evaporat pini la sec
si apoi s-au reluat cu izopropanol 309, S-a efectuat o cromatografiere ascendenta
bidimensionald pe hirtie Whatman 1, in butanol-apad distilati-acid acetic si apoi
in fenol 80v/,. Cromatogramele au fost revelate cu ninhidrina 0,2% in etanol.

Identificarea spoturilor s-a realizat prin comparare cu cromatograme stan-
dard.

Rezultate si discutii. Tabloul aminoacizilor liberi la speciile anali-
zate este cu mult mai sdrac, atit calitativ cit si cantitativ, comparativ
cu alte specii vegetale (talofite si cormofite) cercetate in laboratorul
nostru.

Concentratiile cele mai ridicate de AAL s-au evidentiat la Cetraria
commixta (fig. 6) si Usnea dasypoga (fig. 8), la care domind acidul glu-~
tamic, alanina, GABA, metionina-valina, fenilalanina-leucina, arginina,
lizina si ornitina. Alanina si acidul glutamic sint prezenti in cantitati
apreciabile si la alte specii, ca Usnea hirta (fig. 7), Cetraria aculeata
(fig. 5) si Cladonia sylvatica (fig. 12).

Cea mai sdraca in AAL este Cladonia bacillaris (fig. 11), la care in
afara alaninei, restul aminoacizilor liberi se afla in cantititi extrem de
mici sau lipsesc.

La cele doud specii de Parmelia studiate de noi (fig. 1, 2) spectrul
AAL este foarte asemdnétor. Diferente se constatd in privinta fenilalani-
nei-leucinei, GABA, prolinei si histidinei, care la P. furfuracea sint mai



Fig. 1—-10. Cromatogramele bidimensionale a AAL la: Parmelia furfuracea
(1) . Parmelia physodes (2); Cetraria glauca (3). Cetraria pinastri (4); Cet-
raria aculeaia (5); Celraria commixta (6)
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concentrati. Din aceeasi familie cu Parmelia am analizat patru specii de
Cetraria. La Cetraria glauca (fig. 3) si Cetraria pinastri (fig. 4) diferentele
cantitative vizeazd doar citiva aminoacizi ca: GABA, fenilalanina-leu-
cina, acidul glutamic, acidul aspartic, care la C. pinastri sint in concen-
tratii mai mari. Este de remarcat absenta prolinei, a tirozinei, aspara-
ginei si a acidului cisteinic la aceste doud specii si cantitatea foarte mica
de metionind-valind si treonind. Cetraria aculeata (fig. 5) este mai bo-
gatd in aminoacizi, dar concentratiile cele mai mari s-au evidentiat,
dupd cum am mentionat deja, la C. commixta (fig. 6).

La speciile apartinind familiei Usneaceae, Usnea hirta (fig. 7), .
dasypoga (fig. 8), Ramalina polymorpha (fig, 9) si Alectoria jubata (fig. 10},
continutul de AAL prezintd deosebiri de ordin calitativ si mai putin
cantitativ, cei mai mulii aminoacizi evidentiindu-se, dupd cum am amin-
tit, la U. dasypoga. Aminoacizi ca treonina, fenilalanina-leucina, metio-
nina-valina, acidul cisteinic, asparagina in cantitdti foarte mici la U. hirta
si R. polymorpha, nu s-au evidentiat la A. jubata. De remarcat la aceste
specii este prezenta prolinei in cantitati semnificative.

Usnea hirta (7); Usnea dasypoga (8),; Ramalina polymorpha (9); Alectoria
jubata (710).
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Fig. 11—15. Cromatogramele bidimensionale a AAL la: Cladonia bacillavis (11); Cladonia

sylvatica (12) ; Cladonia foliacea (13) ; Cladonia rangiferina (14); Umbilicaria hirsuta (15).
Legenda spoturilor pentru fig. 1—15

1. acidul cisteinic; 2. acidul aspartic; 3. acidul glutamic; 4. glicind; 5. serind; 6. cistina;

7. asparagini ; 8. treonind; 9. alanind; 10. tirozini; 11. ornitind; 12. histidind; 13. GABA;

14. metionind + valini ; 15. fenilalanind + leucini; 16. lizind; 17. arginind; 18. neidentificat;

19. prolind; 20.? (canavanind); 21. neidentificat; 22. neidentificat.
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Speciile de Cladonia (fig. 11, 12, 13, 14) pe care le-am analizat sint
cele mai sarace in aminoacizi. Cu exceptia citorva AAL (alanina, acidul
glutamic, GABA), restul sint in cantitdti foarte mici sau lipsesc.

Umbilicaria hirsuta (fig. 15) contine cantitati mari de alanina si pro-
lind. S-au evidentiat la aceastd specie si arginina, lizina si ornitina.

Rezultatele obtinute concorda cu datele din literatura. Astfel, Sol-
berg [18, 19] constatd cd, din cei 20 de aminoacizi evidentiati, acidul
aspartic, serina, acidul glutamic, prolina, alanina, acidul 4-amino-n-bu-
tiric si ariginina domind in extractele apoase ale celor 18 specii de licheni
analizate de el. La Cladonia rangiferina, Umbilicaria hirsuta si Xantho-
ria parietina s-au gasit si urme de citrulina.

Analizind cromatografic continutul de aminoacizi la trei specii de
licheni, apartinind familiei Stictaceae, Goas si Bernard [7] mentioneazi
doar diferente cantitative intre ele, cu predominarea acidului glutamic,
alaninei si acidului aspartic (mai ales la Lobaria laetevirens), GABA
(la Sticta sylvatzca) si argininei (la Lobaria pulmonaria). La Parmelia
wallichiana si Leptogium azureum, specii de licheni comune in India,
s-au separat cromatografic putini aminoacizi [12, respectiv 7]. Histidina
si prolina s-au evidentiat doar la P. wallichiana [1]. Lucrérile lui M a r-
garis [10} au pus in evidentd la Cladonia pyxidata 19 AAL, iar la
Peltigera sp. 18 AAL. Dintre acestia, acidul glutamic a fost evidentiat
in cantitatea cea mai mare. Prin cromatografie pe hirtie, in sistem
descendent, s-au identificat la Peltigera canina 9 AAL si 13 AAP [21].
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STUDIES ON THE FREE AMINOACID PATTERN IN
SEVERAL LICHEN SPECIES

(Summary)

The FAA pattern was chromatographically analysed in 15 lichen species.

The highest amounts of FAA were found in Cetraria commixta and Usnea dasy-
poga. In general, Cladonia species are poor in FAA. Thus, in Cladonia bacillaris,
the FAA have low concentrations or are absent.
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APPRENTISSAGE ET MODIFICATIONS BIOCHIMIQUES DU
CERVEAU ET DES SURRENALES CHEZ LES RATS BLANCS
SOUS I’ACTION DE L’ATRAZINE

ALEXANDRU D. ABRAHAM et MIRCEA POP

L’action de différents herbicides sur l'organisme animal a fait l'objet
de nombreuses recherches [2, 3, 4, 7, 8]. L’atrazine est I'une des sub-
stances herbicides dont l'effet toxique sur l'organisme est relativement
peu connu [10]. Quelques observations concernant les modifications bio-
chimiques et métaboliques au niveau du foie, de I'intestin et de quelques
glundes endocrines ont ét¢ signalées [4}], sans que des modifications
biochimiques au niveau du cerveau aient ¢té déterminées.

Le but de ce travail est de mettre en évidence les effets de l'atrazine
sur la capacité d’apprentissage et sur certains indices biochimiques du
cerveau et des glandes surrénales chez les rats blancs.

“Matériels et méthodes, Nos cxpériences ont porté sur 18 rats blancs madles
drz 200—220 g soumis a un processus de conditionnement d'évitement pendant 10
jours consccutivement. Six rats ont rég¢u quotidiennement de l'atrazine (2-chloro-
7-éthylamino-6-isopropyl-amino-S-triazine, CIBA, Geigy) en dose de 150 ppm dans
leur nourriture pendant 60 jours. Les rats témoins et traités ont été mis a
I'eprevve d'un conditionnement durant les derniers 10 jours de traitement. La
vitesse d’acquisition des réflexes conditionnés et le temps de leur stabilisation
ont ¢i¢ enrcgistrés. La technique du conditionnement a été décrite précédemment
{9]. Le 10¢ jour d'entrainement, les rats ont été sacrifiés par décapitation et les
cerveux (sans cervelet et lobes olfactifs) et les glandes surrénales ont été prélevés
pour analyses biochimiques. Une heure avant, les rats témoins et les rats ayant
réeu de latrazine ont été injectés avec 21 Ci (2-1%C) acétate de Sodium par voie
intraptritonéale.

On a déterminé la radioactivité spécifique (r.a.sp.) des protéines (Prot.), des
lipides cérébrales (Lip.) et des substances acidosolubles du surnagéant liquide du
tissu cérébral homogénisé dans lacide trichloracétique. La technique était celle
de la scintillation ligquide (Betaszint, BF-5003) (1). Les polypeptides libres (PP)
ont ét¢ deéterminés par la méthode de Gornall et collab. [5]. La biosynthése du
cholestérol libre et des glucocorticoides surrénaliennes a été déterminée par la
radiochromatographie en Silicagel Fgsq [1].

Résultats et discussions. Nos résultats mettent en évidence un retard
de l'apprentissage et facilitation de la stabilitation des réflexes acquis
chez les rats ayant récu de Vatrazine (60 jours), par rapport aux témoins
(fig. 1). Contrairement a ce que l'on constate chez les témoins condi-
tionnés par rapport aux rats non-conditionnés, le conditionnement sous
I'effet de l'atrazine provoque une baisse significative de l'incorporation
de lacétate radioactif dans les protéines et les lipides cérébrales, mais
les polypeptides libres ne se modifient pas significativement (tabl. 1).
Le phénomeéne se retentit surtout sur la mémoire de courte durée (diffi-
culté initiale de I'apprentissage) (fig. 1).
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Fig. 1. Vitesse de l'apprentissage
des rats blancs durant le condition-
nement d'évitement. 1 — témoins;
i 2 — traités avec de !'atrazine.
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Tableaw 1

Variations de certains indices biochimiques du cerveau des rats conditionnés et des rats
conditionnés ayant ré¢u de l'atrazine 60 jours. DPM == désintégration/min.

‘Témoins Conditionnés Condltwrfnés +
Atrazine
Concentration des X 2365 2480 2055
PP libres E.S. +152 +121 4-105
uglg tissu °% - +4,86 +13,11
P - >0,1 >0,05
R.a. du surnagéant X 3916 5437 433,3
DPM/g tissu E.S.4157 +-39,2 4-58,0
% = 438,84 +10,48
P — < 0,001 > 0,1
R.a, sp. des Prot. X 2921 498,0 283,0
E.S.+£39,3 +-67,0 +-45,2
DPM/100 mg % - 470,49 —3,12
P - < 0,02 > 0,1
R.a. sp. des Lip. X 7076 757,2 194,6
E.S.478,7 +-58,6 4-36,8
DPM/100 mg 9% - +7,01 —72,50
P - > 0,1 << 0,001

L’augmentation du poids net des glandes surrénales chez les rats
conditionnés, constatée dans nos expériences, confirme les constatations
d’Ivonin [6], mais nos résultats montrent de surcroit la diminution de
la biosynthése du cholestérol et des glucocorticoides malgré I’hypertro-
phie des glandes (fig. 2). Sous l'effet de l'atrazine, les poids nets des
glandes surrénales ne se modifient pas significativement par rapport aux
témoins (tabl. 2), mais les biosynthéses sont fortement inhibées (fig. 2).
Nos résultats montrent que la radioactivité totale des glucocorticoides

3 — Biologia 2/1979
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Fig. 2. Le vadiockromatogramme ™
des extraits stéroidiques surrénali- 2000 6C |
ens chez les témoins (T), vrats 7 ;
conditionnés (C) el rais condition- « | Z 7
nés ayant vépu de l'atrazine (AC). 5. 7 ﬁ
DPM/cm? = désintégration par 2 g
minute et 1 cm3; S— = startet ° oo Z L",’i
sens de migration des fractions; ’71 ‘2’2 ’7‘
GC == glucocorticoides; CH = cho- ; L e
lestérol libre; T__1 = zones X 7
radioactives des substances non- :

identifiées.

Tableau 2

Variation du poids net des glandes surrénales chez les ratg
conditionnés et les rats conditionnés ayant récu de Patrazine
par rapport aux témoins
Poids net en mg

L cos Conditionnés +
Témoins Conditionnés Atrazine
X 60,33 81,54 63,40
E.S. 45,07 46,56 +7,71
% — +35,16 +5,09
P — <0,02 >0,05

surrénaliennes chez les rats traités et conditionnés est significativement
diminuée par rapport aux témoins (969 DPM respectivement 2650 DPM
avec p <0,001). On a constaté également une diminution de l'incorpo-
ration de l'acétate dans le cholestérol libre (1770 DPM respectivement
2830 DPM avem p < 0,01). Nos résultats montrent donc que l’entraine-
ment dun conditionnement d’¢vitement durant 10 jours agit dans le
méme sens que latrazine sur l'activité physiologique des surrénales,
mais l'effet du conditionnement sous P’atrazine est beaucoup plus impor-
tant en absence de 'hypertrophie des glandes.

En résumé, l'atrazine en dose de 150 ppm (per os) durant 60 jours
diminue la vitesse d’apprentissage des rats blancs dans un conditionne-
ment d’évitement pendant 10 jours, mais facilite la stabilisation des
réponses. A la fin des séances d’entrainement (10 jours), la vitesse de
Vincorporation de l’acétate dans les protéines et les lipides cérébrales
apparait significativement diminuée. On a constaté '’hypertrophie des
glandes surrénales et une diminution légére de la biosynthése du cho-
lestérol libre et des glucocorticoides chez les rats conditionnés par rapport
aux témoins. La biosynthése du cholésterol et des glucocorticoides dans
les surrénales des rats traités et conditionnés est nettement diminuée
en absence de 'hypertrophie des glandes.
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INVATARE SI MODIFICARI BIOCHIMICE IN CREIERUL SI SUPRARENALELE
SOBOLANILOR ALBI SUB INFLUENTA ATRAZINEI

(Rezumat)

S-a urmarit efectul tratamentului cronic (60 zile) cu Atrazind asupra ca-
pacitatii de invatare si asupra vitezei de incorporare a acetatului radioactiv in
proteinele si lipidele creierului si in extractele hormonale ale suprarenalelor.

S-a remarcat o intirziere in procesele de invitare, insi stabilizarea raspun-
surilor pozitive apare facilitatd. Viteza de incorporare a acetatului marcat in
proteinele si lipidele creierului scade in comparatie cu martorii. Suprarenalele apar
hipertrofiate la sobolanii condifionati fatd de cei neconditionati, insd biosinteza
colesterolului liber si a glucocorticosteroizilor este usor diminuata. Conditionarea
sub efectul atrazinei determind o diminuare neti a biosintezei colesterolului si a
glucocorticosteroizilor din suprarenale in absenta unei hipertrofii semnificative.
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MODIFICARI CANTITATIVE ALE APEI TISULARE
SUB ACTIUNEA HIDROCORTIZONULUI

I0AN OROS

Din gama larga de hormoni corticosuprarenali, aldosteronul este con-
siderat ca fiind principalul compus care intervine activ in reglarea schim-
burilor hidrice la mamifere, Reglind raportul Na/K, aldosteronul asigurd
echilibrul intre sectorul apei celulare si cel al apei extracelulare [1, 2,
7, 9].

Din datele de literaturd experimentald, dar mai ales din observa-
tiile clinice, rezultd cd si alti hormoni secretati de corticala suprarena-
lelor determind meodificdri ale balantei hidrice normale. Dintre acestia
fac parte si glicocorticosteroizii [3, 4, 6, 8]. Dovada cea mai conclu-
dentd a faptului ca echilibrul hidric se modificd sub actiunea glicocor-
ticosteroizilor il constituie debitul urinar crescut si edematierea tesu-
turilor consecutiv tratamentului cu hidrocortizon si cortizon {8].

Desi importante, datele clinice nu sint suficiente pentru aprecierea
cantitativd a efectelor glicocorticosteroizilor asupra echilibrului hidric
[9]. Prezentul experiment evidenfiazd modificdrile continutului de apa
in citeva organe si ale hidremiei la sobolanii tratati cu hidrocortizon.

Material si metoda. Sobolani albi masculi din rasa Wistar, in greutate de
140—150 g, au fost injectati zilnic timp de trei si respectiv sapte zile cu cite 2,5
$i 5 mg hidrocortizon la 100 g greutate corporala. Administrarea s-a efectuat sub-
cutanat intr-o singurd prizd pe zi. Dupd parcurgerea perioadei de tratament, ani-
malele au fost sacrificate prin singerare si s-au recoliat imediat probe din singe
integral necoagulat, ficat, rinichi, splin&, intestin subtire, inim& i muschi gas-
trocnemian, Continutul de apa al f{esuturilor s-a determinat pe probe de 1 g
masurate la o balani{id de torsiune si pe 1 ml de singe imediat recoltat. Eliminarea
apei s-a realizat cu ajutorul unei etuve reglabile la temperatura de 120°C. S-a con-
siderat ca fiind complet eliminatd apa din tesut, dupid obtinerea de valori pon-
derale identice la doud cintariri succesive. Loturile au fost alcituite din 10 animale,
iar rezultatele obtinute sint statistic semnificative (P, cuprins intre 0,05—0,01).

Rezultate si discutii. Administrat zilnic in doze de 2,5 si 5 mg timp
de 3 si respectiv 7 zile, hidrocortizonul determina perturbatii ale hidre-
miei si continutului de apa al organelor analizate in raport de situatia
martorilor (fig. 1). Dupd un tratament de trei zile cu o doza de 2,5 mg
hidrocortizon, hidremia scade fata de martori cu 4,1%,, iar in organe
continutul de apa se micsoreazd in proportii cuprinse intre 12,3 si 2,10/.
Scdderea cea mai accentuatd are loc la nivelul ficatului, iar cea mai
redusd la nivelul inimii. Continutul de apa al organelor viscerale paren-
chimatoase suferd o reducere mai accentuatd in comparatie cu cele care
au in structurd mai ales tesui muscular (intestin subtire, inimi). Este
putin afectat si muschiul gastrocnemian in comparatie cu restul organe-
lor sobolanilor tratati. Midificarile cele mai reduse se semnaleazd la
nivelul inimii. Doza de 5 mg hidrocortizon determind de asemenea re-
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Fig. 1. Continutul procentual de apd al dife- Fig. 2. Continutul procentual de apd al dife-
ritelor osgane dupd un tratament de trei zile  vitelor ovgane dupd administravea hidrocoviizo-
cut hidrocortizon., nului timp de sapte zile.

duceri ale continutului de apa in organele analizate, dar de o ampli-
tudine mai micd. Hidremia creste in raport de martori cu 5594 la so-
bolanii tratati cu doza de 5 mg hidrocortizon in timp ce la sobolanii
tratati cu 2,5 mg hidrocortizon scade. Aceastd evolutie a hidremiei pouate
fi corelatd cu modificari hidrice de mai micd amploare evidentiate la
nivelul organelor in comparatie cu situatia evidentiatd In cazul trata-
mentului cu doza de 2,5 mg hormon.

Tabloul modificarilor continutului de apa al organelor la sobofanii
tratati cu aceleasi doze de hidrocortizon timp de sapte zile este fcarte
asemdnator cu cel prezentat mai sus cind durata tratamentului a fost
de numai trei zile. In cazul tratamentului cu o durati de 7 zile, dife-
rentele intre continutul de apa din organele sobolanilor astfel tratati
sint mai mari decit in cele ale sobolanilor tratati numai timp de 3 zile.
in raport cu situatia martorilor (fig. 2). Inima este mai putin afectatd
in ceea ce priveste continutul de apa, in timp ce muschiul gastrocne-
mian suferd o reducere mai accentuatd a apeil in raport cu martorii
si cu sobolanii tratati timp de 3 zile cu hidrocortizon, Valorile limita
ale variatiilor continutului de apa al tesuturilor in cazul tratamentului
pe durata de 7 zile sint cuprinse intre 18,60/ in ficat si 18t/ in ini-
ma.

Distributia apei intre sectoarele intracelulare si extracelulare cit si
excretia apei prin rinichi sint influentate de corticosteroizi activi, inde-
pendent de actiunea acestora asupra excretiei renale a electrolitilor {8]
S-a constatat experimental c¢i hidrocortizonul restabileste echilibrul hi-
dric si presiunea sanguind normald a animalelor suprarenalectomizate
in conditiile in care sint tratate cu doze adecvate de hormon. Un efect
similar il produce si extractul integral de corticald supravenald. Ad-
ministrati in cantitati fiziologice apropiate de valorile secretiei glandei.
totl compusii activi biologic, secretati de corticala suprarenalelor, deter-
mind aceleasi efecte la animalele suprarenoprive. In acceptiunea aces-
tor date intreaga gama de hormoni corticosuprarenali au rol in reechi-
librarea balantei hidrice, dar cei mai activi s-au dovedit a fi aldosteronul
si dezoxicorticosteronul.
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Cantitatile de hidrocortizon administrate in acest experiment se
suprapun peste secretia normald a glandei si prin cresterea concentratiei
hormonului in singe determind atit inhibitia secretiei glandei cortico-
suprarenale cit si inhibitia eliberdrii de ACTH [5, 8]. Prin aceasta pre-
ponderenta cantitativd a hidrocortizonului creste mult in raport de
situatia normala, de ritmul de eliberare a hormonului in singe in conditii
normale [8, 9]. Diferentele semnalate in ceea ce priveste hidremia si
continutul de apa al organelor se pot datora acestui decalaj. Desi ori care
dintre hormonii secretati de corticala suprarenalelor exercitd actiuni asu-
pra metabolismului hidric, el nu pot inlocui total adevaratul hormon
mineralocorticosteroid care este aldosteronul. Pind cind aldosteronul re-
stabileste echilibrul hidric prin reglarea raportului dintre principalii
electroliti ce mentin apa intracelulard si cea extracelulard la anumite
valori, ceilalti compusi activi intervin mai ales prin modificarea per-
meabilitatii de membrand, mai pronuntatd la nivelul organelor cu rol
in absorbtia si eliminarea apei [8, 5]. Aceste modificdri produse de hi-
drocortizon par sd fie principala cauzid a situatiel apei din organele
snalizate mai sus. In ceea ce priveste diferentele dintre organe, destul
de marcante sub raportul continutului de apd, se pot datora actiunii se-
iective a hormonului in functie de starea functionald a organului [5].
Decalajele cele mai accentuate fatd de martori se remarcd la nivelul
ficatului. Or, se stie cd in ficat are loc metabolizarea tuturor compusilor
activi secretati de corticalele suprarenalelor [5, 9]. Raspunsul diferentiat
in raport de dozad si durata administrarii hormonului vin de asemenea
in sprijinul acestei pareri. Desi inima este tot un organ foarte activ,
totusi constanta continutului de apad nu este afectatd in asa mare madasuri
va a altor organe. O explicatie completd a acestei constatdri nu se poate
da pe baza datelor ce le avem in prezent la dispozitie.

Concluzii. Hidrocortizonul administrat timp de 3 si 7 zile la sobolanii
normali, in doze de 2,5 si 5 mg la 100 g greutate corporald, determina re-
ducerea continutului de apd al organelor si modificarea hidremiei in
raport de martori.

Continutul de apé al ficatului, splinei si rinichiului este mai afectat
decit cel al inimii, al intestinului subtire si al musgchiului gastrocnemian.

Valoarea cantitativd a modificarilor hidrice depinde de doza si de
durata administrdrii hormonului.
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“HANGES OF THE WATER CONTENT IN TISSUES UNDER THE INFLUENCE OF
HYDROCORTISONE

Summary)
White rats were treated with hydrocortisone in different doses both cronically

and. acutely. The changes of the amount of tissue water were followed. These
changes were dependent upon both the dose and the duration of the treatment.
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CITEVA ASPECTE ALE ADAPTARII BIOLOGICE
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Adaptarea, in sens biologic, inseamné ajustarea organismelor vii ia
mediul ambiant, integrarea lor in mediu. Ea asigura supravietuirea si
reproducerea acestora, stabileste un compromis, un ,,modus vivendi* intre
acestea si mediu [9]. Integrarea in mediu a organismelor vii inseamnd
o optimizare structurald si functionald ce priveste toate nivelele de orga-
nizare ale lumii vii: celule, indivizi, populatii, specii si biocenoze si
cuprinde procese de ordin biochimic, fiziologic, morfologic, genetic elc.
In acest sens, adaptarea este proprie numai sistemelor vii {53] si le separd
pe acestea de sistemele nevii. Fiecare individ, fiecare specie este un
complex coordonat de adaptéri [8], care le permite sid-si deslasoare nor-
mal activitatea intr-un habitat dat, sau sa supravietuiasci in conditii
noi de mediu. Adaptarea a fost diferit definitd, in functie de domeniile
de cercetare ale biologilor, care s-au ocupat cu aceastd problemd, dar mal
ales datoritd complexititii structurale si functionale a sistemelor vii si
varietdtii relatiilor acestora cu mediul. Multi biologi definesc adaptarea
ca fiind totalitatea modificarilor structurale si functionale ale organis-
melor vii, dependente de modificédrile conditiilor de mediu. Pentru unii,
este un proces de reactii individuale adecvate la modificdrile mediului
[17], sau oricare proprietate a unui organism care ii favorizeazd supravie-
tuirea intr-un mediu dat [4]. Darnell [3] considerd insd ca adapiarea
este o ajustare evolutivd a unui grup de organisme, iar pentru Skor b a-
tov [13] este totalitatea reactiilor sistemelor vii de mentinere a stabili-
tatii functionale in raport cu modificirile mediului inconjurdtor. Nici una
dintre aceste definitii nu epuizeazd esenta complexa a procesului de
adaptare biologica, care cuprinde atit ajustari reversibile, cit si ajustari
genetice, la toate nivelele Jumii vii, in toatd complexitatea relatiilor cu
mediul, in timp si spatiu.

O situatie similara existd si in privinta formelor de adaptare descrise
de diferiti autori. Cuénot [2] a descris trei forme de adaptare: aco-
modarea, aclimatizarea si naturalizarea sau adaptarea specifica. El a inclus
in acomodare adaptdarile individuale reversibile, aclimatizarea fiind o aco-
modare de grup, realizatd in general sub protectia omului. In naturali-
zare el a cuprins toate adaptdrile prin care plantele si animalele au intrat
in flora sau fauna specificd a unui nou habitat. Problema clasificarii for-
melor de adaptare a fost amplu dezbatutd de Skorbatov [13], cuare
preconizeazd o clasificare bazatd pe nivelele de organizare ale lumii vii.

Dupa péarerea noastrd, toate aspectele adaptarii din lumea vie pot fi
enprinse in doua forme de bazd: acomodarea si adaptarea evolutiva. In
prima, se cuprind toate fenomenele reversibile ce constituie reactii de
rdspuns la actiunea excitantilor din mediu si care are rolul de a pune
sistemele vii in acord cu mediul. Adaptarile evolutive cuprind procese
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desfasurate in timp, ireversibile. care mo-
dificd, mai mult sau mai putin, in primul
rind structura geneticd a sistemelor vii.
Aceste procese sint controlate si dirijate
In general de selectia naturala.

Unele aspecte ale procesului de aco-
modare au fost urmdrite de noi la Plan-
tago major L., recoltati in pericada de
inflorire de pe un <ol nisipos (fig. 1--\)
si de pe un sol mlastinos (fig. 1—B) din
aceeasi localitate. Dupa cum se observa
din fig. 1—A si B, habitusul plantelor
de pe sol nisipos este evident diferit de
al celor de pe sol mlastinos. Aceste deo-
sebiri provocate de natura solului sint
reversibile si tin de procesele de aco-
modare. Ele sint insotite si de o serie de
I'ig 1. Plantago major de pe sol  deosebiri in tabloul de aminoacizi liberi
nisipos (A) si sol mldstinos (B). (AAL) si chiar proteici (AAP) din orga-

nele acestor plante.

Pentru evidentierea acestor deosebiri am procedat la un <tudiu -vo-
matografic al acestor compusi din flori, frunze si riadacini. In acest <cop
am utilizat metodele indicate de noi inti-o altd lucrare [11]. extractele
de AAL si AAP fiind cromatografiate uni- si bidimensional pe hirtie
Whatman 1. Spoturile revelate cu o solutie alcoolicd de ninhidrind au fost
identificate prin comparare cu cromatograme standard.

Analiza cromatogramelor bidimensionale a evidentiat existenta unor
deosebiri in privinta continutului de aminoacizi de la plantele crescute
pe sol nisipos, in comparatie cu cele crescute pe sol mléstinos (fig. 2—12).

In cazul florilor de la plantele crescute pe sol nisipos, cantitatea
de alanina, GABA, metionina, valind, fenilalanind, leucina si tirozina este
evident mai mare decit la plantele de pe sol mléstinos (fig. 2—3). La aces-
tea din urmd, prolina si taurina sint absente, dar cantitatea de acid
aspartic, asparagina si mai ales cea de ornitind, arginind, histidina si,
probabil, de lizind este evident mai mare. Spoturile 9, 10 si 22 s-ar putea
sd fie aici mascate de spotul 19 si 20. In frunzele plantelor de pe =ol
nisipos, toti AAL sint in cantitate evident mai mica decit la cele de pe
sol mlastinos (fig. 4—05). Influenta solului este mai evidenta asupra radi-
cinilor, unde la plantele de pe sol nisipos toti AAL au valori cantitative
mult mai mici decit la plantele de pe sol mlastinos, iar spoturile serinei,
taurinei, tirozinei si prolinei sint total absente la primele (fig. 6—7).
Numarul spoturilor este de 16 la solul mldstinos si de numai 11 la solul
nisipos.

Tabloul de AAP din cele trei organe este mult mai putin influentat
de natura solului. Cromatogramele AAP din flori sint foarte asemana-
toare, doar spoturile serinei, metioninei, valinei, fenilalaninei, leucinei
sint cu ceva mai concentrate la florile de la plantele de pe sol nicipos
(fig. 8—9). La acestea din urma se evidentiazd pe cromatograma si histi-
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Fig. 2-7. Cromatogramele AAL din: flori de la plante de pe sol nisipos
(2) si sol midstinos (3),; frunze de la plante de pe sol nisipos (4) si
sol mldstinos (5); vdddcini de la plante de pe sol misipos (6) si sol
midstinos (7).
Legenda spoturilor AAL de pe cromatogramele de la fig. 2—7.
1. acid cisteinic; 2. acid aspartic; 3. acid glutamic; 4. neidentificat;
5. serin3; 6. asparagini; 7. glicini; 8. taurini; 9. neidentificat; 10. nei-
dentificat; 11. treonind; 12. alanini; 13, tirozini; 14, GABA; 15. metio-
nind; + valind; 16. fenilalananind - leucind; 17. prolind; 18. histidini;
19. arginind; 20. ormitind; 21. lizind; 22. neidentificat.
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Fig. 8—18. Cromatogramele AAP din: flovi de la plante de pe sol
nisipos (8) si sol mildstinos (9), frunze de la plante de pe sol nisipos
(710) si sol mldstinos (17); rdddcini de la plantc de pe sol nisipos (72)
si sol mldstinos (13).
Legenda spoturilor de AAP de pe cromatogramele de la fig. §—13.
1. acid cisteinic; 2. acid aspartic; 3. acid glutamic; 4. serind; 5. gli-
cind; 6. treonind; 7. alanind; 8. tirozini; 9. metionind - valini;
10. fenilalanind + leucini; 11. prolind; 12. histidind; 13. lizind;
14. ornitina.
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dina, care este absentd la primele. In cazul frunzelor, deosebirile sint
numai de ordin cantitativ si constau in o cantitate usor mai mare de acid
aspartic, acid glutamic, metioning, valinad, fenilalanina si leucind la plan-
tele de pe sol mléastinos (fig. 10—11). La radacini influenta solului este
maj evidentd, majoritatea AAP din acest organ fiind in cantitate mai
mare la plantele de pe sol mlastinos (fig. 12—13). Mentionam c¢d apre-
cierile noastre sint bazate nu numai pe intensitatea finald a spoturilor,
ci si pe ordinea aparitiei lor.

Apreciind in ansamblu actiunea solului asupra acestel specii. consta
tam ca efectele depind de organ si componentii biochimici unalizati. Cele
mai mari modificdri au loc in radéicina si cele mai mici in floare, frun-
zele prezentind o situatie intermediard. Pe de alta parte, tabloul de AAL
este incomparabil mai mult afectat in toate organele in comparatie ~u
tabloul de AAP. Deosebirile in tabloul de AAL, in functie de organele
plantelor din care ei au fost extrasi, au fost evidentiate si de alti autor:
[7, 10, 12]. Influenta unor factori de mediu, cum sint clima, solul si in-
grasamintele, asupra aminoacizilor si proteinelor din plante, este d-
asemenea cunoscuta [15, 16, 1]. Variatii ale continutului de proteine
dependente de fenofazd, sau chiar variatii diurne ale aminoacizilor pro-
teici la plante, au fost deja semnalate [14, 6]. Astfel de modificari bioch: -
mice cu caracter reversibil, noi le incadrdm in acomodare si le conside-
ram reactii de raspuns ale sistemelor vii, ca sisteme autoreglabile, L1
variatiile mediului. Ele depind insd de natura fiecérei specii, de adaptirit:
evolutive caracteristice speciilor, adaptari realizate in timp, prin actiu-
nea selectiei naturale asupra structurii genetice a populatiilor si speciilor.
De uceea, limitele de acomodare, gama de acomodari, poute sa difere i
lumea vie foarte mult de la o specie la alta.

In literatura biologicd se intilnesc frecvent doud notiuni ce se referd
la diferite aspecte ale adaptdrii, notiunile de aclimatizare <i naturalizare
Continutul acestor notiuni uneori este acelasi, alteori este mai mult sau
mai putin diferit. Noi consideram aclimatizarea un proces de adaptare ce
se realizeazd sub protectia omului, care cuprinde o gamd de acomodari
legate de noul mediu in care a fost transpusd o specie de catre om. O
specie aclimatizatd incd nu este capabild sd intre in flora sau fauna sporn-
tand din noul mediu. Atunci cind o astfel de specie, dupa o periocada d=
timp, este capabila sd supravietuiasca si s& se reproducd in noul mediu,
fara a mai fi protejatd de om, se poate considera naturalizatd. In acest
caz ea a ajuns la o structurd genetica ce-i permite sd intre in flora sau
fauna spontand a noii regiuni in care a fost introdusa initial de om.
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SOME ASPECTS OF BIOLOGICAL ADAPTATION
Summary)

As a general property of all living systems, biological adaptation is analysed
trom the point of view of its various aspects and it is underlined the insufficiency
ol its definition and classification in the literature.

Biological adaptation is divided into two basic forms: accomodation, which
contains the forms of adaptation based on reversible processes and evolutive adap-
tation, which contains all irreversible processes that are based on a genetic struc-
ture change of the species. An exemple of accomodation is given with Plantago
major L., which has morphological and biochemical changes under soil action.

Adaptations that are due to man’s action are called acclimatisations, when
they are reversible, and naturalizations, when they are accompanied by genetic
structure changes of the species.
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LA DROSOPHILIDAE
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Populatiile naturale evolueazd incontinuu, tinzind spre o adaptare
optima la conditiile mediului in care trdiesc. In conditii relativ constante,
se stabilizeaza un tip optimal concretizat printr-o anumitd constelatie
genicd. Fortele stabilizatoare care actioneazd la nivelul populatiei tind
sd mentind nemodificatd constitutia ei ereditard [7, 13].

In conditiile modificarii mediului ambiant apar alte presiuni de selec-
tie, ceea ce duce la distrugerea vechiului echilibru genic si la formarea
unui nou genotip, a cdrui expresie fenotipicd corespunde intr-o madsurd
mai mare noilor conditii [9, 14]. Dacd presiunile de selectie sint deosebit
de puternice, populatia nu va putea sd se adapteze noilor conditii, ajun-
gind mai repede sau mai tirziu la stadiul de colaps [8, 11, 12, 18].

In conditiile actuale de dezvoltare rapidd a bazei economiei umane,
in tot mai multe zone de pe Terra, conditiile mediului se schimbéd cu
rapiditate. In consecintd, populatiile sint obligate si traiasca in alte con-
ditii, respectiv sd se adapteze, sd evolueze [14]. Din aceastd cauzd este
foarte important sd cunoastem mecanismele de adaptare, capacitatea de
supravietuire, respectiv de evolutie a populatiilor. In acest sens am reali-
zat in laborator citeva modele de selectie folosind ca material specii si
iinii de Drosophilidae. Ca principali factori de selectie am introdus compe-
titia interspecificd pentru hrana si spatiu.

Material si metodd, In experiente au fost folosite camerele de populatie, in
fiecare camerd fiind introdusi initial cite 400 indivizi care s-au dezvoltat liber pe
mediul de culturd alb, Camerele de populatii cu dimensiunile de 30/30/40 cm au
avut montate cite 9 vase tronconice, care contineau fiecare cite 25 cm’ de mediu.
Vasele cu mediu se schimbau din trei in trei zile, astfel cd un vas stitea montat
la camera de culturad 27 de zile.

Dezvoltarea populatiilor a fost controlatd din zece in zece zile prin mon-
tarea la camerd a cite opt tuburi de culturd in care femelele, avind acces liber,
depuneau ponta. In aceste tuburi de control ce se iau de la camerd dupi 48 ore
se dezvoltd descendenta, ale carei proportii dintre specii reflectd raportul existent
in camera populationald. Pe tot parcursul experientelor, camerele de populatii i
tuburile de control au fost tinute in dulapuri termostatate la temperatura de 25°C.

Cercetarile s-au efectuat pe trei loturi de camere populationale, notate cu A,
B si C. In lotul A s-a urmarit capacitatea competitivd a speciilor Drosophila
mercatorum s$i D. nebulosa cu forma salbatici a speciei D. melanogaster. In lotul
B s-a urmarit comportamentul speciilor D. mercatorum si D. nebulosa in competitie
cu D. ananassae, jar in lotul C s-a urmairit evolutia a doud linii mulante de D.
melanogaster — vestigial (vg) si white (w), precum si forma salbaticd a acestei
specii, In comparatie cu D. ananassae.

Populatiile initiale au fost alcatuite din cite 200 de indivizi ai unei specii
si 200 de indivizi ai speciei competitoare. Exceptie face o singurd camerd din lotul
A, unde populafia initiald a fost alcatuitd din 20%, D. melanogaster si cite 40%
D. mercatorum si D. nebulosa. Rezultatele experimentale sint inscrise grafic prin
valorile lor procentuale.
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Rezultate. Analizind rezultatele lotului A, constatdm ca in competitie
cu D. melanogaster — forma salbaticd, D. mercatorum dispare brusc dupa
a doua generatie (fig. 1). D. nebulosa scade si ea brusc apropiindu-se de
colaps dupd doua generatii, dar reuseste sd supravietuiascd pina la a
cincea generatie cind dispare definitiv (fig. 2). In camera unde populatia
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Fig 1. Competifia dintre D. melanogaster — forma sdlbaticd si D. mercatorum.

Yo ind

109
1 melorogaster
E
60
70
60
504
401
Jo- N

2g- '

10 \

0 N DU . .- N _0 zebu/osa

1
& Hr de generaty
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initiald a fost constituitd din 200/, D. melanogaster si cite 400/, D. merca-
torum si D. nebulosa, se constata de asemenea o disparitie brusca a ulti-
melor doud specii dupd a doua generatie, moment in care D. melano-
gaster atinge deja procentajul de 1009/, (fig. 3).

Referindu-ne la rezultatele lotului B, constatdm ca cele doud spe-
cii analizate, D. mercatorum si D. nebulosa, in competitie de aceastd dati
cu D. ananassae, se comportd diferit fatd de lotul A. D. mercatorum in
competitie cu D. ananassae prezintd, de la o generatie succesiva la alta,
o crestere constantd a frecventei sale, pina ce atinge 1000/, (fig. 4). D.
nebulosa dispare dupa cinci generatii. In prima generatie scade de la 500/,
la 3.60/, in urmitoarea creste la 279/, dupa care sciiderea este ireversibild
(fig. 5).

In lotul C liniile mutante vg si w a speciei D. melanogaster sint in
competitie cu D. ananassae. Competitia dintre linia vg si D. ananassae
(fig. 6) se prezintd tot ca o alternantd de concentratii maxime si minime
de la o generatie succesiva la alta, linia vg disparind dupi zece generatii
succesive. Intre D. ananassae si forma mutantd w a speciei D. melano-
gaster s-a stabilit o relatie de echilibru dupa generatia a opta, relatie
precedatd gi aici de alternante mari ale diferentelor de concentratii in
generatiile anterioare (fig. 7). In aceastd relatie de echilibru procentul
de indivizi ai speciei D. melanogaster este sub valoarea de 509, a popu-
latiei initiale. Insd, in cazul competitiei dintre D. melanogaster — forma
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Fig 3. Competitia dintre D. melanogaster — forma sdlbaticd,
D. mercatorum gi D. nebulosa.
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salbatica cu D. ananassae, echilibrul care se stabileste asigura un avantaj
procentual speciei D. melanogaster (fig. 8).

Concluzii. Pentru speciile D. mercatorum si D. nebulosa, forma sal-
baticd a speciei D. melanogaster este un competitor foarte puternic.

D. ananussae este un competitor mult mai slab, reusind chiar sd fie
anihilat de D. mercatorum.

Liniile mutante »vg si w ale speciei D. melanogaster prezinta o capaci-
tate de competitie mult diminuatd fatd de forma salbaticd a acelejasi
specii. Aceastd diminuare a capacititii de competitie se datoreste deci
efectului unei singure gene mutante. Prezenta uneia sau alteia dintre
genele mutante confera liniilor care le posedd capacitati diferite de com-
petitie.

Remarcdm curioasa alternantd a frecventei specilor competitoare in
cazurile: D. ananassae — D. nebulosa; D. ananassaue — D. melanogaster
forma sdlbatica si liniile mutante vg si w. Aceastd alternantd sugereaza
existenta unei legitati in desfdsurarea competitiei interspecifice, fenomen
semnalat si de alti autori [11, 15, 16, 17].

In perioada premergitoare experimentului, fiecare populatie traind
separat, prezenta in interiorul sdu un anumit echilibru intre frecventele
genice ce o compuneau, echilibru determinat de competitia intrademica
[8]. In timpul experimentului o populatie intrind in competitie cu alta, in
cadrul concurentei intraspecifice, echilibrul frecventelor genice din inte-
riorul fiecarei populatii s-a modificat, modificindu-se si capacitatea lor
adaptativa [5, 6, 9, 10].

Trecerea la o noud capacitate adaptativd medie a populatiei, asa cum
demonstreaza modelul matematic al lui Lewontin {15], implicd o sca-
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dere a vechii adaptabilitdti si formarea unei adaptabilitati, noi. Sub aspect
grafic, suprafetele adaptative constau dintr-o serie de virfuri si depre-
siuni cu adincimi inegale. Datorita actiunii selectiei, populatia tinde spre
cresterea valorii sale adaptative, putind sd atingd un virf care nu este
neapdrat cel mai inalt. Stabilirea populatiilor pe virfuri submaximale
genereazd diferente interdemice, asupra cidrora actioneaza selectia inter-
demica. In timpul competitiel intraspecifice valorile adaptative medii ale
speciilor competitoare se pot ajusta reciproc, ajungindu-se dupd un
numdr de N generatii la stabilirea unei situatii de echilibru, asa cum este
cazul competitiei dintre D. ananassae si D. melanogaster, forma salbaticd
si forma mutantd w, situatie ce corespunde prezumtiilor teoretice ale
lui Ayala[1, 2, 3]. In alte cazuri, insd, diferentele valorilor adaptative
sini atit de mari incit una dintre speciile competitoare ajunge, mai repede
sau mai tirziu, la stadiul de colaps si dispare, acesta fiind cazul cel mai
[recvent [4, 10, 18, 19].

Din aceste experiente rezultd clar ca speciile prezintd capacitati di-
ferentiate de competitie la unul si acelasi factor de mediu, respectiv capa-
citdtl adaptative diferite. Aceste capacititi diferite de competitie se
datoresc conditiilor originare de viatd in care au aparut si s-au dezvoltat
aceste specii, respectiv structurii genetice specifice fiecdreia, structuri
ce permit plasticitdti adaptative diferentiate.
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EXPERIMENTAL MODELS OF INTERSPECIFIC SELECTION
IN DROSOPHILIDAE

(Summary)

The wild form of D. melanogaster is a strong competitor of the species D.

mercatorum and D. nebulosa under the conditions of limited food and living space.
The mutants vg and w of D. melanogaster have a lower competition ability than
the wild form of the same species. The presence of one or another of those
mutant genes gives the bearing lines different competition abilities, During the
process of selection, besides the mechanism of exclusion of a competitor, equilibria
appear in some cases at frequencies, different from those of the initial populations.
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CONTRIBUTIONS TO THE ENZYMOLOGICAL STUDY OF
THERAPEUTIC MUDS
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Enzymatic activities of therapeutic muds have been studied so far
only by a few number of investigators. Bilyanskii [1] determined
catalase activity and microbial counts in four samples of therapeutic mud
collected from the Kuyal'nitskii lake (Odessa). He found a parallelism
between values of catalase activity and microbial counts in the mud
samples. Therefore, he drew the conclusion that microorganisms consti-
tute the source of mud catalase.

BroZek and Pokornd [2] studied the physical, chemical and
biochemical properties of a sulphoferrous peat as a function of the num-
ber of its use for preparation of therapeutic baths, The same therapeutic
peat was used once, three, six and nine times. It has been established
that the physical and chemical properties of the therapeutic peat did not
undergo any significant changes depending on the number of its uses.
Catalase activity also remained practically constant. But great changes
occurred in the activity of the other enzymes studied. Thus, amylase
activity disappeared even after the first use of the peat. Invertase and
urease activities showed a tendency to increase during the repeated use
of the peat.

Pokorna [4] compared enzymological properties of the muds used
in therapeutics in the health resorts of Piestany and Bojnice (Czecho-
slovakia). In general, the more renowned therapeutic mud (Piestany) pro-
ved to be more active than that from Bojnice. Thus, lipase, invertase,
catalase and asparaginase activities were higher in the Piestany mud
than in the Bojnice mud. Reduction of 2, 3, 5-triphenyltetrazolium chlo-
ride (TTC) took place in the Piestany mud, while that from Bojnice
was not able to reduce TTC. Only the activities of urease and amylase
were identical in the two muds.

Radulescu et al. [5] studied enzyme activities of the therapeutic
mud from the ,,1 Mai“ health resort (city of Oradea). The mud used in
therapeutics was sampled as air-dry material from a storage basin. Wet
mud was also collected from the lake serving as source of therapeutic
mud. The analyses showed that phosphatase, invertase, urease and catalase
activities and reduction of TTC were more pronounced in the wet mud
than in the air-dry, stored mud. Protease activity was even lacking in
the stored mud. Only the nonenzymatic H,O,-splitting capacity was more
pronounced in the stored than in the wet mud. It has been concluded
that air-drying of mud leads to diminution of its enzymatic potential
and the stored mud used in therapeutics is less active from an enzvmolo-
gical point of view than the natural, wet mud.
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No literature data are available concerning enzymatic activities in
therapeutic muds originating from other lakes of our country.

In this paper we describe our studies dealing with the following
problems:

1. comparison of the enzymatic and nonenzymatic catalytic activi-
ties of different types of muds sampled from the lakes of the Sovata
health resort;

2. comparison of the lakes of the Sovata area, on the basis of the
enzymatic and nonenzymatic catalytic activities in mud samples, and

3. enzymological evaluation of the procedures to which the mud
collected from the Techirghiol lake is submitted before, during and after

its use in therapeutics under the conditions of the Sanatorium in the
city of Eforie Nord.

1. Comparison of the enzymatic and nonenzymatic catalytic activities
of different types of muds sampled from the lakes of the Sovata health re-
sort. Four salt lakes, namely the Ursu (bear), Rosu (red), Mierlei (thrush)
and Negru (black) lakes were studied. Four series of mud samples (one
series/season) were collected in the period of August 25, 1977-March
10, 1978. The samples were centrifuged for 30 minutes at 4,000 rpm
(~ 1,750 xg). The supernatant was discarded. Portions of the settled
mud were analysed to determine their phosphatase activity (hydrolysis
of phenylphosphate), catalase activity (splitting of H,O, to H,O and O,),
and dehydrogenase activity (reduction of TTC to formazan, without or
with addition of glucose). Other portions of the settled mud were inacti-
vated by autoclaving at 120°C for 1 hour on each of three successive
days, then analysed to determine their nonenzymatic catalytic capacity
to split H,0, and to reduce TTC without or with added glucose. The
analyses were carried out by using the methods of soil enzymology.
Water content of the mud was determined by drying at 105°C for 72
hours.

Phosphatase activity is expressed as mg phenol/25 g mud (dry
weight)/24 hours at 37°C. Catalase activity and nonenzymatic H,O,-split-
ting capacity are recorded as mg H,0,/1.5 g mud (dry weight)/hour at
20°C. TTC reduction in both non-autoclaved and autoclaved samples is
given as mg formazan/0.5 g mud (dry weight)/24 hours at 37°C.

The muds compared were of the following types: a) pelogenic sedi-
ments — 1. pelogen mud (less viscous); II. black, onctuous mud; III.
grey, onctuous mud; b) sandy sediments — IV  sandy grey and black
muds; V. sandy silt (Bulgdareanu et al. [3]).

Annual mean values, variation ranges and coefficients of the enzy-
malic and nonenzymatic catalytic activities in different mud types are
presented in Figs. 1—7.

Fig. 1 shows that annual mean values of phosphatase activity are
higher in the pelogenic sediments (I—III) than in the sandy sediments
(IV—V). Annual variation of the activity is widest in the pelogen mud
(I). The lowest variation coefficient was registered in the black, onc-
tuous mud (II) and the highest in the sandy silt (V).
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One can see form Fig. 2
that the pelogenic sediments
gave lower annual mean values
of catalase activity as compa-
red to the activity of the
sandy sediments. The varia-
tion range and coefficent are
smallest in the grey, onctuous
mud and largest in the sandy
silt.

Figs. 3 and 4 indicate that,
in comparison with the sandy
sediments, the pelogenic ones
have in general larger annual
mean values and variation
ranges of the TTC reduction
measured in  non-autoclaved
samples without or with glu-
cose addition. The variation
coefficients are much lower in
the pelogenic than in the
sandy sediments.

The nonenzymatic H,O,-
splitting capacity is in general
less pronounced in the peloge-
nic sediments than in the
sandy ones. As regards the va-
riation range, no regularity is
evident. The wvariation coeffi-
cient is lowest in the grey,
onctuous mud and highest in
the sandy silt (Fig. 9).

It is deducible from Figs.
6 and 7 that annual mean
values, variation ranges and
coefficients of the TTC reduc-
tion in autoclaved samples, in
both absence and presence of
glucose, are generally larger in
the  pelogenic than in the
sandy sediments.

One can draw the conclu-
sion that the variation coeffi-
cients of the activities, excep-
ting TTC reduction in autocla-
ved samples, are lower in the
pelogenic sediments, especially
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Fig. 1. Phosphatase activity in muds of different
types.
I — Pelogen mud (less viscous). II — Black,
onctuous mud. III — Grey, onctuous mud.
IV — Sandy grey and black muds. V — Sandy
silt. M — Annual mean value of activity. Varia-
tion coefficients are given in brackets.
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Fig. 2. Calalase activity in muds of different types.
See Fig. 1 for explanation.
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Fig. 3. Reduction of TTC in muds of different
types as evidenced in non-autoclaved samples without
addition of glucose.

See Fig. 1 for explanation.
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Fig. 4. Reduction of TTC in muds of diffe-
rent types as evidenced in non-autoclaved samp-
les with addition of glucose.

See Fig. 1 for explanation.
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in the black and grey, onctuous muds than in the sandy sediments. Tt
is presumable that this property of the black and grey muds may
serve as an index of their therapeutic value.

2. Comparison of the lakes of the Sovata area, on the basis of the
enzymatic and nonenzymatic catalytic activities in mud samples. The
analytical data obtained in the investigations described in section 1 were
used to compare the four lakes of the Sovata area.

The comparison was performed according to two criteria: a) the
annual mean values of the enzymatic and nonenzymatic catalytic acti-
vities in mud samples, and b) the minimum annual variation (minimum
value of the variation coefficients) of these activities.

Table 1 presents the position of the four lakes, according to the
first criterion. Taking into account only the enzymatic activities, the
Ursu lake occupies position 1 twice, position 2 once and position 3 once.

Table 1

Position of the Ursu, Rosu, Mierlei and Negru lakes compared according to the criterion
of anpnual mean values of the enzymatic and nonenzymatic catalytie activities in mud samples

Position
Activity

1 2 3 4
ENZYMATIC :
Phosphatase Mierlei > Ursu »>) Negru > Rosu
Catalase Rosu > Mierlei > Ursu >)» Negru
Reduction of TTC, in non-autoclaved mud,
without addition of glucose Ursu ) Negru > Rosu)> Mierlei
Reduction of TTC, in non-autoclaved mud,
with addition of glucose Ursu  >) Rosu = Negru )) Mierlei
NONENZYMATIC :
Splitting of H,0, Mierlei >) Rosu )) Negru )> Ursu
Reduction of TTC, in autoclaved mud,
without addition of glucose Ursu ) Rogu = Negru ) Mierlei
Reduction of TTC, in autoclaved mud,
with addition of glucose Ursu > Negru > Rosu > Mierlei

The Rosu and Mierlei lakes have position 1 only once. Position 1 is
never occupied by the Negru lake. Consequently, general position 1 can
be attributed to the Ursu lake. As to the nonenzymatic activities, the
Mierlei lake occupies the last position twice. Nevertheless, a clear de-
limitation of positions 2, 3 and 4 for the Rosu, Mierlei and Negru lakes,
respectively, is not possible. In other words, the comparison based on
the criterion of annual mean values indicates that these three lakes do
not differ so clearly from each other as they do from the Ursu lake.

Table 2 shows the position of the four lakes compared according to
the second criterion. In respect of the enzymatic activities, the Ursu
lake occupies general position 1. The Negru lake occupies position 2
twice, position 3 once and position 4 once. The Rosu lake is on position
2 once, on position 3 twice and on position 4 once. The Mierlei lake
has position 2 once, position 3 once and position 4 twice. In the case
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Table 2

Position of the Ursu, Rogu, Mierlei and Negru lakes compared according to the eriterion
of minimum annual variation in the enzymatic and nonenzymatic eatalytie aectivities of the
mud samples

Position
Activity

1 2 3 4
ENZYMATIC :
Phosphatase Ursu <K Negru ( Rosu {{ Mierlei
Catalase Ursu < Rosu  (( Negru {({ Mierlei
Reduction of TTC, in non-autoclaved mud,
without addition of glucose Ursu I Negru {{{ Mierlei{{ Rosu
Reduction of TTC, in non-autoclaved mud,
with addition of glucose Ursu  ({{ Mierlei ¢ Rosu < Negru
NONENZYMATIC :
Splitting of H,0, Rosu X Mierlei < Ursu { Negru
Reduction of TTC, in autoclaved mud,
without addition of glucose Negru {{{ Urmsu < Rosu < Mierlei
Reduction of TTC, in autoclaved mud,
with addition of glucose Ursu < Rosu I Negru {{ Mierlei

of the nonenzymatic activities, the last position is occupied twice by
the Mierlei lake. It should, however, be emphasized that the compa-
rison based on the second criterion also indicates that the Rosu, Mierlei
and Negru lakes do not differ so clearly from each other as they do
from the Ursu lake.

3. Enzymological evaluation of the procedures to which the mud
collected from the Techirghiol lake is submitted before, during and after
its use in therapeutics under the conditions of the Sanatorium in the
city of Eforie Nord. Four series of mud samples (one series/season) were
taken from the Techirghiol salt lake and the Sanatorium of Eforie Nord,
in the period of September 12, 1977-July 8, 1978. The Techirghiol mud
was sampled from 5 different zones of the lake. The mud samples from
the Sanatorium comprised a) heated mud (mud before being applied
on pacients); b) recovered mud (mud immediately after having been
applied on pacients), and ¢) mud from decanter. All mud samples were
centrifuged and analysed like the Sovata muds.

Table 3 shows that annual mean values of six of the seven activi-
ties studied are higher in the muds sampled from the lake than in those
collected in the Sanatorium. But the differences are statistically in-
significant with six activities. The difference is significant only in the
case of catalase activity. This means that heating of the mud before
being used in therapeutics leads to diminution of its enzymatic and
nonenzymatic catalytic activities, but this diminution affects strongly,
significantly only the catalase activity. Consequently, the procedure
applied for heat treatment of mud under the conditions of the Sana-
torium in Eforie Nord should be considered a suitable technique be-
cause the changes it provokes in the enzymatic and catalytic potentiatl
of mud are not profound.
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Table 3

Comparison of muds sampled from the Teehirghiol lake with those collected in the Sana-
torium of Eiforie Nord, on the basis of the annual mean values of their enzymatie and
nonenzymatic catalytic aetivities

Sampling | Annual Dif
Activity place of the mean - Significance
Vi compared | value of | ference =
muds activity
Lake 13.67
Phosphatase + 3.70 0.505>P>0.40
Sanatorium 9.97
Lake 64.36
Catalase +27.96 0.05>P>0.02
Sanatorium 36.40
Reduction of TTC, in non-autoclaved Lake 6.18
mud, without addition of glucose -+ 2,10 0.405>P>0.30
Sanatorium 4.08
Reduction of 1'I'C, in non-autoclaved Lake 7.23
mud, with addition of glucose + 0.83 0.805>P50.70
Sanatorium 6.40
Nonenzymatic splitting of H,0, Lake 56.96
+15.15 0.40>P>0.30
Sanatorium 41.81
Reduction of TTC, in autoclaved mud, Lake 3.23
without addition of glucose -+ 1.13 0.40>P50.30
Sanatorium 2.10
Reduction of TTC, in autoclaved mud, Lake 1.65
with addition of glucose — 0.42 0.80>P>0.70
Sanatorium 2.07
The data of Table 4 prove that the recovered mud — as compared
to the heated mud — presents higher annual mean values of phospha-

Table 4

Comparison of different mud samples eollected in the Sanatorium of Eforie Nord, on the
basis of the annual mean values of their enzymatic and nonenzymatic eatalytie activities

Annual .

Activity Mud ;‘;‘;g’lles mean red | significance
activity

Recovered mud 6 | = 577 | 0250320
R e | 5aE | i | vammee
ﬁi?it?fo:x?léicanter Iggg + 5.87 0.25)P50.20
Recovered mud ioso | 1715 | 025)P020
Catalase I‘I/{Iflcdo‘;:;f dlélclgllxter :ggg ~ 5.08 0.805P>0.70
ﬁzﬁltifog‘é‘gcanter Zggg —22.20 | 0.205P30.10
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Table 4 (continued)

Mud samples Anmual Dif- C e
Activity Acompared vﬁii_nof ference Significance
activity

B
e s B R
addition of glucose

giiltifog?iicanter 142;8 + 175 0.205P50.10

T Emma I | emew
iil‘i‘é?%‘v‘;‘la S, with aadi | eevered mid 376 151 | 080ypy0.70
tion of glucose 3

ﬁi?lt?foxrx??l%canter (7)3; — 1.26 0.80>P>0.70
Recovered mud 5635 | T 980 | 060050
}T\;ogenzymatic splitting of II\{IiC(;);’x‘eol-fx?d?c‘;iter j?jg — 5.07 0.805P50.70
PO =
lx\ifx?ltef?oﬁiu(ﬁecanter 3(1)1:4'{) 479 0.805P50.70
)

. o E:gsigréguimd éé; — 125 0.255P>0.20
S ik s | S | 3% | - 0a | osnmom
ou of glucose - :

ﬁ;ﬁ;i?mll?fgcanter .llé-zl — 0.92 0.405>0.30

R
edugton of 11C. s st | Reeovered nd | 23| oo o
glucose Heated mud 165 | os | 050505040

Mud from decanter 2.32 e ’ :

tase and catalase activities, a lower wvalue of the nonenzymatic H,O,-
splitting capacity and higher or lower values of TTC reduction. But
all these modifications are statistically insignilicant. Consequently, the
procedure of applying mud on pacients under the conditions of the
Sanatorium in Eforie Nord should also be considered suitable because
it does not lead to any profound changes in the enzymatic and catalytic
potential of mud.

Table 4 also shows that annual mean values of the enzymatic and
nonenzymatic catalytic activities of the recovered mud do not differ
significantly from those of the decanted mud. Phosphatase activity and
TTC reduction (in non-autoclaved mud, without addition of glucose)
constitute, however, exceptions as they decrease in the mud from de-
canter. At the same time, comparison of the heated mud with the
decanted mud reveals no significant differences between the two muds
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in respect of any of their enzymatic and catalytic activities. In other
words, the procedure applied under the conditions of the Sanatorium
in Eforie Nord for decantation of the mud already used in therapeutics
does not lead to any profound changes in the enzymatic and catalylic
activities of the mud as compared to the heated mud, i.e. the mud be-
fore being used in the therapeutics.

All these observations indicate that the procedures to which the
mud is submitted during the balneotherapeutic flux, under the con-
ditions of the Sanatorium in Eforie Nord, are suitable techniques which
do not cause any profound changes in the enzymatic and catalylic
potential of the mud.

Conclusions. The methods of soil enzymology can be applied to study
the following problems connected with muds:

— comparison of muds of different types;

— comparison of different lakes;

- evaluation of the procedures to which the mud is submitted
during the balneotherapeutic flux.
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CONTRIBUTII LA STUDIEREA ENZIMOLOGICA A NAMOLURILOR
TERAPEUTICE

(Rezumat)

Comparind activitdtile enzimatice (fosfatazica, catalazicia, reducerea dehidro-
genazicd a TTC) si activitdtile catalitice neenzimatice (scindarea Hy0,, reducerea
TTC) ale diferitelor tipuri de namoluri colectate din lacurile Ursu, Rosu, Mierlei
$1 Negru de la Sovata, autorii au constatat cd aceste activitati, masurate trimes-
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trial de-a lungul unui an, au fost mai constante, mai putin variabile in namolurile
negre si cenusii, onctuoase, decit in sedimentele nisipoase.

Dintr-o altd comparatie, bazatd pe doud criterii (valoarea medie anuala si
variabilitatea anualid minima a activitatilor enzimatice si catalitice neenzimatice
ale namolurilor), a reiesit cd lacurile Rosu, Mierlei si Negru nu se disting atit
de evident intre ele cit se disting de lacul Ursu.

Aplicindu-se metode enzimologice pentru evaluarea procedeelor la care este
supus namolul pe parcursul fluxului balneoterapeutic, s-a constatat cid procedeele
de tratare termicd, de folosire la bolnavi si de decantare a namolului provenit
din lacul Techirghiol si utilizat la Sanatoriul din Eforie Nord, sint corespunza-
toare, deocarece aceste procedee, in ansamblul lor, nu provoaca perturbatii pro-
funde in potentialul enzimatic si catalitic al namolului.
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INFLUENCE OF ENZYME SUBSTRATES ON MICROBIAL
AMYLASE PRODUCTION IN SOIL

MIHAIL DRAGAN-BULARDA, STEFAN KISS and DANIELA RADULESCU

Drobnik [5] was the first to study the influence of enzyme sub-
strate (starch) on microbial amylase production in soil. In a labora-
tory experiment he amended samples of a brown forest soil and a
calcareous brown soil with 19/ (dry soil basis) starch, glucose, sucrose
or with the mixture of these carbohydrates. After wetting, the samples
were incubated at room temperature. Amylase activity was determined
on the 21th and 50th days of incubation. The results showed that amy-
lase activity increased in each of the amended samples as compared
{o the unamended soils. The highest increase occurred after 50 days of
incubation in the samples treated with starch and in those amended
with starch + glucose 4 sucrose. These observations were interpreted
as evidence of the induction of amylase synthesis by the soil microorga-
nisms under the influence of starch, The small increase of amylase
activity in the samples amended with glucose or sucrose might be
ascribed to a general growth of microflora and thus also of microorga-
nisms which produce a constitutive amylase.

Other laboratory experiments (Drobnik [6]; Rybalkina et
al. [12]; Vladimirova [14]; AmbroZ [1]; Beck [2]; Cole [3])
also proved that amendment of soils with starch led to increased amy-
lase activity.

AmbroZ [1] performed experiments under field conditions. Plots
of a brown soil without vegetation were irrigated with starch waste
water and, in the next vegetation period, cropped with winter wheat or
a clover-grass mixture. The analyses carried out during the vegetation
period showed that soil amylase activity increased in irrigated plots in
comparison with that in the non-irrigated plots. The increase was attri-
buted to induction of microbial amylase synthesis under the influence
of starch present in the waste water.

The investigations of Ross [10, 11}, Pancholy and Rice [8, 9],
Cortez et al. [4], Volodina et al. [16] and Volodina and
Volkovskaya [15] have indicated that the influence of vegetation
on soil amylase activity is largely exerted through the starch content
in plant residues which, in turn, induces microbial amylase synthesis.

No literature data are available concerning the influence of gly-
cogen and dextrin on microbial amylase production in soil. This is why
we amended soil samples with glycogen and dextrin and compared amy-
lase activity of these samples with that of samples amended with
glucose, maltose and starch.

Materials and Methods. Three soils, namely a leached chernozem (Horti-
viticultural Experimental Station, Cluj-Napoca), a brown forest soil (Lomb forest,
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Cluj-Napoca) and an alluvial soil (Sodorit, Cluj-Napoca) were studied. The soil
samples, taken from the 5—20 cm depth, were allowed to dry at room tempera-
ture, then sieved to pass a 2-mm screen and amended with carbohydrates (gly-
cogen, dexirin, glucose, maltose or starch) and with or without a N source
(ammonium nitrate), according to the scheme presented in Table 1. The carbohy-
drates in form of fine powders were thoroughly mixed into the soil samples.

Table 1
Experimental scheme
Additions to 100 g soil
Experimental ;
variant Glycogen Dextrin Glucose Maltose Starch NH,NO,

(® (8) (® (® (® (®)
I — — — — — —
I 1 — - — — —_
11X 1 - — — - 0.037
v — 1 — — - -
v - 1 - — - 0.037
VI — — 1 - — —
v - - 1 — - 0.037
VIII _ — - 1 — —_
IX — - — 1 - 0.037
X - — - — 1 —
XX — - — — 1 0.037

The ammonium nitrate was added in 10 ml aqueous solution, Ratio of C:N
in the added substances was equal to 20 :1. The samples were moistened with
distilled water up to 60%, of the water-holding capacity of each soil. then incuba-
ted at room temperature. During incubation soil humidity was kept constant.
After 30 and 60 days of incubation, portions of the soils were allowed to air-dry,
then analysed to determine their amylase activity. The reaction mixtures consisted
of 3 g soil, 2 ml toluene and 10 ml 29, (w/v) starch solution. Mixtures without
soil or starch solution served as controls. All mixtures were incubated at 37°C
for 10 days, then diluted with 15 ml distilled water, mixed again and filtered.
Reducing sugar content in filtrate was determined by the method of Hoffmann
and Pallauf [7]. Amylase activity was expressed as mg glucose produced by
3 g soil. The analytical data were submitted to statistical evaluation. For calcu-
lation of the significance of differences the t test was applied (Sachs [13)).

Results. The analytical data obtained are summarized in Table 2.
Results of their statistical evaluation are presented in Tables 3—35.

One can see from Table 3 that amylase activity of the leached
chernozem was higher in the glycogen-amended samples than in those
treated with glucose or maltose. However, the differences are not sig-
nificant. The influence of glycogen on microbial amylase synthesis was
not so strong as that of the starch. Amendment with dextrin resulted
in significantly higher amylase activity as compared to the glucose
treatment. But the effect of dextrin was only insignificantly higher
than that of the maltose. In comparison with starch, dextrin was a
weaker inductor. All these findings suggest that in the leached cherno-
zem studied the inducing effect of substrates descreases in the following
order: starch > dextrin > glycogen.

% -~ Biologia 2/1979
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Table 2

Amylase activity in samples of three amended soils after 30 and 60 days of incubation

Amylase activity
Experimen- (mg glucose/3 g soil)
tal variant Leached chernozem Brown forest soil Alluvial soil
30 days 60 days 30 days | 60 days 30 days | 60 days
I 10.93 13.51 27.30 30.25 7.81 11.71
II 21.16 36.25 32.02 35.62 21.87 34.68
III 21.87 31.87 26.40 36.25 26.95 42.12
v 21.87 38.12 23.58 23.27 10.15 17.65
v 29.60 34.68 25.38 21.87 13.27 16.40
VI 10.87 23.75 27.25 12.33 9.37 15.62
VII 10.31 22.18 25.58 11.71 11.61 12.96
VIII 8.58 28.43 26.95 17.81 10.15 14.68
IX 10.93 25.31 27.33 18.75 11.71 15.93
X 31.95 51.87 44.21 40.31 33.12 42.18
X1 44.37 69.76 51.71 54.68 40.62 41.87
Table 3
Influence of enzyme substrates on microbial amylase synthesis in a leached chernozem
Mean value of Dif-
Variants compared activity ference Significance
(mg glucose)
Glucose 16.77 +11.01 0.10>P>0.05
Glycogen Maltose 27.78 18.31 + 9.47 0.20>P>0.10
Dextrin 31.06 - 3.28 0.60>P>0.50
Starch 49.48 -21.70 0.05>P>0.02
Glucose 16.77 +14.29 0.05>P>0.02
Dextrin Maltose 31.06 18.31 +12.75 0.10)P)>0.05
Glycogen 27.78 + 3.28 0.60>P>0.50
Starch 49.48 —18.42 0.10)P>0.05
Glucose 16.77 +32.71 0.01>P>0.002
Starch Maltose 49.48 18.31 +31.17 0.02>P>0.01
Glycogen 27.78 +21.70 0.055P50.02
Dextrin 31.06 -+ 18.42 0.10>P>0.05
Glycogen -+
Dextrin -+ 38.69 33.53 + 5.16 0.60>P>0.50
Starch
NH,NO, added | no NH,NO,; added
Glucose +
Maltose 17.18 17.90 — 0.72 0.90>P>0.80
NH,NO, added | no NH,NO, added
Glycogen -+
Dextrin + 43.76 28.47 +-15.29 0.10)>P>0.05
Starch
after 60 days | after 30 days
Glucose +
Maltose 24.92 10.17 +14.75 0.001)P
after 60 days | after 30 days
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Addition of ammonium nitrate exerted no significant influence
on amylase synthesis which indicates that the N compounds preexist-
ing in the soil were efficient N sources for the amylase-producing mi-
croorganisms. v

Amylase activity in samples amended with glycogen, dextrin and
starch was insignificantly higher and in samples treated with glucose
and maltose was significantly higher after 60 than after 30 days of
incubation.

Table 4 shows that in the brown forest soil glycogen brought about
a pronounced production of amylase which was significantly higher
than in the glucose- or maltose-treated samples. But starch proved to
be stronger than glycogen in inducing amylase production. Amylase
activity increased significantly or insignificantly in dextrin-treated sam-
ples as compared to the activity measured in samples amended with
glucose and maltose, respectively. Again, the influence of starch was

Table 4

Influence of enzyme substrates on microbial amylase synthesis in a brown lorest soil

Mean value of Di-
Variants compared activity p Significance
ererice
(mg glucose)
Glucose 19.21 +13.36 0.05>P>0.02
Maltose 22.71 + 9.86 0.05>P>0.02
Glycogen Dextrin 32.57 27.37 + 5.20 0.255P>0.20
Starch 47.72 —15.15 0.01>P>0.002
Glucose 19.21 + 8.16 P=0.05
Maltose 22.71 + 4.66 0.30>P>0.20
Dextrin Glycogen 27.37 32.57 — 5.20 0.255P>0.20
Starch 47.72 —20.35 0.01>P>0.002
Glucose 19.21 +28.51 0.002>P>0.001
Maltose 22,71 +25.01 0.002>P>0.001
Starch Dextrin 47.72 27.37 +20.35 0.01>P>0.002
Glycogen 32.57 +15.15 0.01)P>0.002
Glycogen +
Dextrin -+ 36.04 33.16 4+ 2.88 0.70>P>0.60
Starch
NH,NO, added | no NH,NO, added
Glucose +
) Maltose 20.84 21.08 — 0.24 P>0.90
NH/NO; added | no NH,NO, added
Glycogen -+
Dextrin
Starch 35.33 33.88 + 1.45 0.90>P>0.80
after 60 days | after 30 days
Glucose 4
) Maltose 15.15 26.78 —11.63 0.0015P
after 60 days | after 30 days
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more pronounced than that of dextrin. One can conclude that in the
brown forest soil studied the inducing effect of substrates decreases
according to the following order: starch ~ glycogen > dextrin.

Addition of ammonium nitrate did not cause any significant chan-
ges in amylase production.

Prolongation of the incubation time from 30 to 60 days did not
affect significantly amylase activity of the glycogen-, dextrin- and
starch-amended samples but led to a significant decrease of the activity
in the glucose- and maltose-treated variants.

Glycogen exerted a strong inducing effect on amylase production
in the alluvial soil (Table 5). This effect was only insignificantly lower
than that of the starch. At the same time, dextrin proved to be a very
weak inductor; amylase activity in dextrin-treated samples did not
differ significantly from the activity found in the glucose- and mal-
tose-amended samples. Consequently, the three substrates showed the

Table 5

Influence of enzyme substrates on microbial amylase synthesis in an alluvial sefl

Mean value of Dif-
Variants compared activity ference Significance
(mg glucose)
Glucose 12.39 | +19.01 0.015P>0.002
Maltose 13.11 +-18.29 0.01>P>0.002
Glycogen Dextrin 31.40 14.36 | +17.04 0.025P50.01
Starch 39.44 | — 8.04 0.205P50.10
Glucose 12.39 + 1.97 0.40>P>0.30
Maltose 13.11 + 1.25 0.60>P>0.50
Dextrin Glycogen 14.36 31.40 | —17.04 0.025P50.01
Starch 39.44 —25.08 0.001>P
Glucose 12.39 +27.05 0.001yP
Maltose 13.11 +26.33 0.001)P
Starch Dextrin 39.44 14.36 +25.08 0.0015P
Glycogen 31.40 | + 8.04 0.203P30.10
Glycogen +
Dextrin -+ 30.20 26.60 | + 3.60 0.70>P>0.60
Starch
NH,NO, added | no NH,NO, added
Glucose 4~
Maltose 13.05 12.45 -+ 0.60 0.80>P>0.70
NH,NO,; added | no NH,NO, added
Glycogen +
Dextrin 4+ 32.48 24.33 + 8.15 0.30>P>0.25
Starch
after 60 days | after 30 days
Glucose +
Maltose 14.80 10.71 + 4.09 0.01>P>0.002
after 60 days | after 30 days
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following decreasing order of their inducing effect on amylase produc-
tion in the alluvial soil studied: starch > glycogen > dextrin.

No enhanced amylase production took place in the NH,NO,-treated
samples as compared to those to which no ammonium nitrate was
added.

During prolonged incubation amylase activity increased insignifi-
cantly in the glycogen-, dextrin- and starch-amended samples but the
increase was significant in the glucose- and maltose-treated variants.

Conclusjons. 1. Microbial amylase production in soil largely de-
pends on the nature of substrates and the soil type. The three substrates
used have induced microbial amylase production in the three soils
studied, in the following decreasing order: starch > dextrin > glycogen
(leached chernozem) or starch > glycogen > dextrin (brown forest soil
and alluvial soil).

2. Addition of ammonium nitrate exerted no significant influence
on amylase synthesis in any of the soils studied which indicates that
the N compounds preexisting in these soils were efficient N sources for
the amylase-producing microorganisms.

3. Prolongation of the incubation time from 30 to 60 days led to
only insignificant increases of amylase activity in the glycogen-, dex-
trin~ and starch-treated samples of each soil, and brought about a signi-
ficant increase (leached chernozem and alluvial soil) or decrease (brown
forest soil) of the activity in the glucose- and maltose-amended sam-
ples,
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INFLUENTA SUBSTRATURILOR ENZIMATICE ASUPRA PRODUCERII
MICROBIENE A AMILAZEI IN SOL

(Rezumat)

S-a initiat studierea influentei glicogenului si dextrinei asupra producerii
microbiene a amilazei in sol. In acest scop, probele a 3 soluri au fost compostate
cu glicogen si dextrind, cu sau fard adaos de azotat de amoniu, si incubate timp
de 30 si 60 zile la temperatura camerei. Drept martor au servit probe de sol com-
postate cu glucozd, maltozd si amidon, cu sau fira adaos de azotat de amoniu.
Rezultatele obtinute in urma analizei activitidtii amilazice si a prelucririi statistice
a datelor analitice dovedesc cd producerea microbiand a amilazei in sol depinde
in mare masurd de natura substratului si de tipul de sol. Cele 3 substraturi folosite
au indus producerea microbiand a amilazei In cele 3 soluri studiate, in urma-
toarea ordine descrescinda: amidon > dextrind > glicogen (cernoziom levigat) sau
amidon > glicogen > dextrinid (sol brun de padure si sol aluvial). Adaugarea azo-
tatului de amoniu nu a exercitat nici o influentd semnificativi asupra sintezei
microbiene a amilazei in nici unul din solurile studiate, ceea ce aratd c¢ia com-
pusii cu N preexistenti in aceste soluri au fost surse efliciente de N pentru micro-
organismele producatoare de amilazd. Prelungirea duratei de incubare de la 30
la 60 zile a dus numai la cresteri nesemnificative in activitatea amilazici a probelor
celor 3 soluri tratate cu glicogen, dextrind si amidon, dar a cauzat cresterea sem-
nificativd (cernoziom levigat si sol aluvial) sau sciderea semnificativd (sol brun
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IN MEMORIAM

ACADEMICIAN STEFAN PETERFI

Trista veste venitd din strainatate parea incredibila: la 6 mai 1978
a incetat din viatdi STEFAN PETERFI, eminent om de stiinta, sol de in-
credere al tarii.

Din cei 72 de ani de viatd (nadscut la 8 martie 1906, in Deva), cinci
decenii a fost in serviciul Universitatii clujene. Angajat pe cind era inca
student (1927), a fost rind pe rind preparator (1929—1935), asistent
(1936—1941), sef de lucrari (1941—1942), si profesor (1943~—1976). A
obtinut titlul de doctor in biologie in 1937. Perioada bogatei sale creatii
stilntifice este cuprinsd intre anii 1932, cind i se tipdreste prima lu-
crare stiintificd si 1978, cind apar ultimele sale studii (a caror listad este
redatd in continuare).

Aceste date marcheazd doar cadrul activitatii in decursul careia s-a
realizat o perpetud specializare a omului de stiintd. Recunoscuta si apre-
ciatd, necontenita sa activitate a fost onoratd insd prin numeroasele
sarcini, titluri si distinctii. A fost decan al Facultatii de biologie-geo-
grafie (1946—1948) si prorector al Universitatii (1946-—1948; 1959—
1976). A devenit membru corespondent al Academiei (1955), apoi mem-
bru titular (1963), membru in Prezidiu (1971—1974) si vicepresedinte al
Academiel (1974—1978), membru in Consiliille nationale pentru 1.B.S,,
U.N.E.S.C.O., IL.U.B.S., membru al Societatii Internationale de Ficologie
si al Societdtii Scandinave de Fiziologia plantelor, a fost distins cu pre-
miul , Emil Racovitd“ si cu premiul cl. I al Ministerului Educatiei si
Invatamintului. A fost membru al colectivelor de redactie ale revistelor
academice si, multl ani de-a rindul, redactor sef adjunct al revistei
,otudia¥.

Dar judecata durabilda a neobositei sale activitdii va reprezenta mo-
dul in care vor fi fructificate in viitor cunostintele pe care le-a agonisit
cu nesat si le-a transmis mai multor generatii de studenti si doctoranzi,
precum si specialistilor. Cursurile, prelegerile si manualele sale erau
atractive si documentate, respectind datele stiintifice si obiectivitatea ade-
varului stiintific; aceasta fiind si trédsdtura cea mai caracteristicd a pro-
fesorului Stefan Péterfi. In acelasi timp, numeroase teme de cercetare
propuse si initiate in decursul activitdtii sale sint continuate si in pre-
zent.

Ca tinar cercetitor a fost prezent in mod activ la intemeierea in
tara noastra a acelei discipline noi, algologia, care in acea vreme abia
era reprezentatd in restul lumii, si care fusese infiintatd la noi de iu-
bitul sdau profesor, loan Grintescu. Datoritd pasiunii si abnegatiei aca-
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demicianului Stefan Péterfi, aceastd stiintd de mare actualitate si perspec-
tivd a inflorit si i-a adus bogate satisfactii, dintre care poate cea mai
deplind a fost editarea celor doua volume din Tratatul de Algologie,
aparute sub indrumarea sa.

Pentru un botanist pasionat, adevirata recunostintd din partea spe-
cialistilor este elogiul simbolizat prin denumirea unor specii noi de
plante cu propriul sdu nume. Stefan Péterfi va rdmine vesnic in algo-
logie prin noul gen Péterfiella si prin speciile Dysmorphococcus péterfii,
Pseudobodanella péterfii si Tetrastrum péterfii. Amintirea sa va fi ves-
nicd si in analele Universitatii clujene.

1. Lucrdri stiin{ifice originale
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in cel de al XXIV-lea an (1979) Studia Universitatis Babes-Bolyai apare semestrial
n specialitatile :

matematica

fizica

chimie
geologie-geografie
biologie

filozofie

stiinte economice
stiinte juridice
istorie

filologie

Ha XXIV rogy wusgaHusa (1979) Studia Universitatis Babes-Bolyai BbixoguT fBa pasa
B rOf, CO CneayloLMMmN CneuuanbHOCTAMN:

MaTemaTmka

hmsnka

XMMUSA
reonorus-reorpagpus
6ronorus

thunnocodus
9KOHOMUYECKME HayKu
IOpUANYecKre Hayku
ncropms

thunonorus

Dans sa XXIV-e année (1979) Studia Universitatis Babes-Bolyai parait semestriellement
dans les spécialités :

mathématiques
physique

chimie
géologie-géographie
biologie

philosophie

sciences économiques
sciences juridiques
histoire

philologie
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