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STUDIA UNIV. BABES-BOLYAI, BIOLOGIA, 1. 1979

CONSIDERATII FITOCENOLOGICE ASUPRA ASOCIATIEI NITROFILE
POTENTILLETUM REPTANTIS

IOAN POP

In vara anilor 1975—19877, cu ocazia mai multor deplasdri pe teren,
am identificat in judetele Apad, Bihor si Cluj, numercase fitocenoze cu
o compozitie floristica aseméndtoare, edificate de planta nitrofild Poten~
tilla reptans L.

Literatura de specialitate consultata [1—15] cuprinde foarte pufine
si sumare date asupra fitocenozelor edificate de Potentilla reptans [3, 8].

Astfel Jeckel [8] subordoneazd doud mici pilcuri de vegetatie iden-
tificate pe teren plan, cu sol pietros, cenozei de Potentilla reptans. Aceste
fitocenoze contform compozitiei lor floristice reprezinta de fapt p‘apsm
degradate si imburuienite de Festuca rubra (A+D==3).

Klias [3] publicd in 1974 asociatia Potentilletum reptantis cu o
compozitie floristicd constituita din 22 specii de cormofite enumerate
liniar, fara a se indica valoarea indicilor A+ D, si fard a fi cuprinse intr-un
tabel sintetic de releveuri, conform uzantelor {itocenologice actuale.

Studiile noastre efectuate pe teren timp de 3 ani consecoutivi, compie-
teazd cu date noi cunostintele actuale referitoare la structura si ecologia
asociatiei nitrofile Potentilletum reptantis, confirmind atit valabilitatea
sa ca entitate fitocenologicd, cit si prezenta acesteia pe teritoriul tarii
noastre.

Potentilla reptans, prevazuta cu stoloni lungi supraterani, este o cor-
mofitd perena slab competitoare, integrindu-se sporadic mai ales in
pajistile mezohigrofile si nitrofile din lunci, pe terenurile plane periodic
inundate (Agropyro-Rumicion crispi), cit si in fitocenozele de buruieni
mezofile (Plantaginetalia) si higrofile (Bidentalia tripartiti) ete.

Potentilla reptans gaseste condilii optime de dezvoltare pe terenurite
golage, umede, sau supuse inundatiilor periodice, acoperite cu soluri bo-
gate in azotaii, pe ouprinsul rondourilcr de flori cu pietris marunt, mode-
rat insorit, <it si la marginea zidurilor, uneori si a padurilor, unde
impreund cu alte plante ruderale edifica fitocenoze nitrofile caracteristice,
pe care le grupam in asociafia pioniera emendatd Potentilletum reptantis
(tabel 1), alianta Convulvulo (arvensi)-Agropyrion repentis Gors 1966,
ordinul Sisymbrietalia J. Tx. 1961, clasa Chenopodietea Br.-Bl. 1951.

Fitocenozele analizate insumeazad 38 specii de cormofite cu constanta
mai mare, in majoritate buruieni. Din totalul speciilor, 500/, sint carac-
teristice unitdtilor cenotaxonomice din care face parte asociatia nitrofild
370/y apartin altor cenotaxoni de buruieni, iar restul plantelor in pro-
portie de 1394 reprezintd nucleul viitoarelor comunitdii praticole care
le va succeda.



Potentilletum reptantis P.

Bio- Geo- Carac- iar s
forma | elemt. ter. Compozitia floristica
H Cosm As Potentilla reptans
H-G Cosm Al.0. Convolvulus arvensis
Th Adv ' Amaranthus retroflexus

Th—TH | Eua ' Chaiturus marrubiastrum

Th sM " Euphorbia platyphyllos
H Fua . Marrubium vulgare
Th Cosm . Solanum nigrum

Th—-H Cosm " Verbena officinalis

Th Cosm C1 Anagallis arvensis
Th Cp . Atriplex hastata

Th Eua . A. tatarica

Th Cosm ' Chenopodium album
Th—TH | Adv " Erigeron canadensis
Th—TH | Eua v Malva pusilla
Th—TH | Eua . Medicago lupulina
Th Cp v Polygonum lapathifolium
H Cp " Prunella vulgaris

H Fua ' Taraxacum officinale
Th Cosm . Urtica urens

Th Eua Bid. Bidens tripartita
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1974, emend. 1. Pop 1978

Tabel 1 -

Nr. releveurilor

Indici ecologici

1 2 3 45 6 7 8 91011 12 U T R
4 4 5354443435 4|35 4

- -4+ ++++-==110 0 0
b e - 3 3 0
—_— o = - — 4 3 0
Fod e e e - — — - 3 3 3
F ot o e e - — — 1,5 4 4
— F F - = = = e - 3 4 0
O 3 3 4 -
+++ -+ +++—-—-—-=—12 3 4 =
+ 4+ - - - - = - - - 4 3 5
N L 2 3 5
T 3 3 0
+++++ - -+ - == =125 0 0
o m e — = o + —]35 3 3
—_—— - — = = - = 25 3 4
B S 4 0 3
P24+ 4+ +4+4+—-+—-—~-—-|3 3 o
—_——_ - %+ - — 4+ 4+ 4+ + - 1]3 0 0
_____ 4+ - 4+ — — — —~ 1| 3 3 4
+ o e e e - 4,5 3 0



Ch E . Lysimachia nummularia = = = & [|—= — = — — — ~ 3 2 4+ + 3,5 2,5 3
Th Eua » Polygonum hydropiper 14+ 1 — — — — = = - — — 5 2,5 4
Th—TH | Eua " Potentilla supina + = - - - —- - = = - 4 3 2
Th Eua " Pulicaria vulgaris + 4 - F - = - — = 4 3 3
Th Eua-c Secal. Gypsophila muralis + - F - = - - e e - - 2 3 2
‘Th Fua " Kicksia elatine B N TR U 3 3 0
Th sM " Stachys annua = —- - - — = - + — -1 3 3,5 3
TH—-H Eua Plant. Inula britannica =0 0|— — — — — 4 - 4+ - ———1 3 3 0
H Eua " Lolium perenne -4+ -4+ + -+ 1 -+ - 113 3 0
H Eua " Plantago media ——— e — e e 25 0 4
Th—~TH | Cosm " Poa annua - = =+ 4 = 4 = — — — ] 35 0 0
Th Cosm . Polygonum aviculare + -+ 4+ 4+ 4+ 1 1 - + 4+ — 25 0 3
H E Epil. Epilobium collinum = = — = o — — 14+ — —1] 38 3 3
H Eua Ins Achillea millefolium - —-=++++ 1 =-~-=-—-13 0 0
H Cp v Agrostis stolonifera - — - — 4+ 4+ + = - = - = 4 0 0
H Fua . Leontodon autumnalis -4 — 4+ - — 4+ — 4+ 4+ — 1] 38 0 0
H sM ' Lotus tenuis 4+ - - - + — — — —| 35 3 4
H Eua ', Ranunculus ager ~  |—m — - - = - — - 4+ 4+ - — 3,5 0 0

futr-un singur releveu: Amaranthus crispus (6), Cichorium intybus (4), Daucus carota (7), Epilobium montanum (10), Euphorbia cyparissias (4), Galium tri-
corne (6), Lythrum hyssopifolium (8), Pastinaca sativa (7), Plantago lauceolata (7), Rorippa silvestris (4), Rumex crispus (6), Senecio vulgaris (6), Solanum luteum
(1), Sonchus arvensis (5).

Localititi: 1—3 Sicliu, pe teren plan, la marginea santurilor (28 VIII 1976); 4 marginea padurii Ciala (10 VIII 1977; jud. Arad); 5—8 marginea
gardurilor, Martihaz (2 VIII 1975; jud. Bihor); 9—12 pe cuprinsul rondourilor de flori, marginea zidurilor gi gardurilor tn Cluj-Napoca (15 VII 1977; jud. Cluj).

SIINV Idgd WNLITIIINGLOd YTIJOULIN VILVIDOSY



6 1. POP

b Stadiul de pilonderat al asociatiei es-
te atestat de numdrul mare al terofite-
lor (63,20/4), depasindu-1 pe cel al hemi-

=  criptofitelor (34,20/y) si al camefitelor

(2760/ 0)'

Spectrul geoelementelor (Cosm. —
10 23,7%; Cp == 10,50/, BEua = 47,40/,

E = 53%; sM = 7,804; Adv. 5,30/),
prin numarul mare al elementelor cos-
mopolite si prin procentul apreciabil al

% bu plantelor adventive, evidentiazd carac-

Id v 2 s s o terul ruderal al asociatiei Potentilletum

. . o reptantis fundamentatd de speciile eura-

Fig. 1. Graficul principalilor indici eco- Siatice.

logici : U = umiditatea, T = temperatu-

ra, R = reactia chimici a solului. Cele mai multe dintre speciile
componente ale asociatiel Potentiletum

reptantis (fig. 1) sint mezofite (39,5¢/,) si mezohigrofite (31,50/,), iar restul
mezoxerofite (18,50/,), higrofite (5,3v/), xerofite (2,60/) si amfitolerante

(2160/ 0)‘

In functie de necesitdfile de temperaturd, in asociatie domind speciile
moderat-termofile (57,80/), urmate de plantele euriterme (28,9%/), iar fata
de reactia chimicd a solului se impun euriionicele (44,70/) si cele slab
acide-neutrofile (44,71/,).

Din aceastd succintd analizd a principalilor indici ecologici rezultad
cd Potentilletum reptantis este o asociatie ruderald pionierd, mezofila-
mezohigrofild, moderat heliofild, instalindu-se pe solurile secundar golase,
slab acide-neutre, bogate in azotati.
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PHYTOCOENOLOGICAL CONSIDERATIONS ON THE NITROPHILOUS
ASSOCIATION OF POTENTILLETUM REPTANTIS

Summary)

The researches carried out during three consecutive years come {o complete
with new data the actual knowledge referring to the structure and ecology of the
nitrophilous association Patentilletum reptantis, described by. P. Elias [2], confir-
ming both its validity as a phytocoenological entity and its presence on the Rouma-
nian territory.

Potentilletum reptantis (table 1) is a pioneering ruderal association with
mesophilous and meso-hygrophilous characteristics. This association is moderately
heliophilous and thermophilous too. It grows on secondarily barren, weakly acid
up to neutral soils. It prefers the soils with high nitrate and water contents and
those subjected to periodical floodings (fig. 1).

The phytocoenoses formed by Pottentilla reptans were identified in plats of
flowers growing on soils with added gravel as well as in the vicinity of walls
and woods from Arad, Bihor and Cluj districts.

These nitrophilous plant communities consisting of 38 species of cormophytes
are dominated by therophytes (63,20/s) followed by hemicryptophytes (34,2¢/0) and
chamaephytes (2,69/,).

The ruderal character of Potentilletum reptantis association founded by the
Eurasiatic species (47,4%) is underlined by the great number of cosmopolitan
elements (23,7%,), and by the considerable percentage of the adventive plants (5,3%).
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CONTRIBUTH LA CUNOASTEREA VEGETATIEI DIN CHEILE BABII
(JUD. SALAJ)

I0AN HODISAN si STEFAN SUTEU

Cheile Babii se situeazd intre localitdfile Poiana Blenchii si Baba,
fiind taiate de Valea Baba, care se varsd in piriul Poienii, afluent pe
dreapta al vaii Somesului.

Din punct de vedere fizico-geografic, Cheile Babii se incadreazi in
marea unitate de dealuri cunoscute sub numele de Dealurile Someselor,
cu indltimi cuprinse intre 450—700 m. Dintre masivele mai apropiate
cheilor, studiate de noi sint: D. Baba (490 m) si D Madguricea (455 m) pe
partea stingd a vaii, D. Prihodului (579 m) si D. Magura (520 m), pe partea
dreapta.

Cheile Babii sint sdpate in carapacea calcaroasi de virstd paleogend,
prezentindu-se ca versanti mai abrupti pe o lungime de aproximativ 1 km
si avind caracter tipic de chei doar in amonte, pe un sector relativ redus.
Nu departe de chei, seria calcarelor se scufundd sub stratul de gresii,
marne si argile situate ca virstd la limita dintre oligocen si miocen,
acoperite la rindul lor cu depozite diluviale.

In ce priveste solul. regiunea studiati se incadreazd in zona solurilor
brun-montane de padure tipice §i podzolite, formate in general pe roci
carbonatate sau pe alte depozite sedimentare (lutoase, argiloase). Pe
stincile calcaroase se intilnesc si rendzine care ocrotesc o vegetatie carac-
teristicd, prea putin Intelenita.

Clima are caracter continental moderat, cu temperatura medie anuald
cuprinsd intre 8-——9°C, cu luna cea mai rece ianuarie (media —4°), iar
cea mai caldd iulie (media 20°C). Temperatura minima iarna poate cobori
pind la —34°, iar maxima poate atinge vara pind la 38°C. Precipitatiile
atmosferice sint cuprinse intre 600-—700 mm/an.

Aceste conditii pedoclimatice determina o vegetatie pe care o prezen-
tdm In cele ce urmeaza.

Teritoriul cercetat se incadreaza in etajul pddurilor de gorun si fag.
Padurile de gorun ocupau odinioard locurile expuse si insorite cu climat
mai moderat, iar fagetele sint cantonate pe versantii mai putin incalziti si
cu umiditate mai mare, constituind figete de limita.

Dintre paduri se mentin azi doar figetele, incadrate in functie de
conditiile pedo-cluimatice, la doud asociatii: Symphyto (cordato)-Fagetum
pe solurile cu pH bazic sau de trecere si Luzulo-Fagetum transsilvanicum
pe solurile acide.

Gorunetele au fost taiate, locul lor fiind luat de pajisti ce apartin
asociatiei Medicagini-Festucetum valesiacae.

Pe unele portiuni, in taieturile de paduri, se intilnesc si pilcuri de
Calamagrostietum epigei.
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Cheile Babii sint acoperite pe versantii accesibili, in cea mai mare
parte, cu fitocenoze de Botriochloetum ischaemi, care s-au instalat pe
portiunile cu sol mai profund si expozifii insorite. Grohotisurile fixate
si In curs de iIntelenire, sint populate cu asociatii pioniere de Galietum
erecti, Thymetum comosi si Parietarietum officinalis. Pe citeva polite de
stined au fost identificate si fitocenoze ce apartin de Asplenietum tricho-
mano-rutae-murariae.

Mlastinile si terenurile mai umede, generate de izvoare si piraie,
ocupd suprafete mici, iar vegetatia care le populeazd este sub forma de
pileuri, ce apartin asociatiilor: Scirpetum silvatici, Juncetum effusi si
partial Poétum pratensis. In citeva ochiuri de milastind cu apd mai adinca
vegeteazd fitocenoze de Lemnetum minoris.

Conspectul asociatiilor

Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937
Fagetalia Pawl. 1926
Fagion dacicum Sod 1962
Symphyto (cordato)-Fagetum Vida 1959, 1960
Deschampsio-Fagion Soo 1962
Luzulo-Fagetum Zolyomi 1955 transsilvanicum Sood 1962

Epilobietea angustifoliae Tx. et Prsg. 1950
Epilobietalia angustifolii (Vlieger 1937) Tx. 1950
Chamaenerion angustifolii So6 1961
Calamagrostietum epigei Eggler 1933

Asplenietea rupestris Br. Bl. 1934
Asplenietalia rutae-murariae Oberd. et al. 1967
Asplenion rutae-murariae Gams. 1936
Asplenietum trichomano-rutae murariae Tx. 1937

Thlaspietea rotundifolii Br. Bl. 1926
Galio-Parietalia officinalis Gergely et colab. 1966
Teucrion montani Csiirdés et Pop 1965
Galietum erecti Pop et Hodisan 1964
Thymetum comosi Pop et Hodisan 1963
Parietarion officinalis Gergely et colab. 1966
Parietarietum officinalis Cstrds 1958

Festuco-Brometea Br. Bl. et Tx. 1943
Festucetalia valesiacae Br. Bl. et Tx. 1943
Festucion rupicolae Soé 1940
Medicagini-Festucetum valesiacae Wagner 1940
Botriochloetum ischaemi (? Krist. 1937) 1. Pop 1977

Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937
Molinietalia W. Koch 1926
Agrostion stoloniferae Soo 1933
Poétum pratensis Ravirut et colab. 1956
Calthion palustris Tx. 1937
Scirpetum silvatici Schwik 1944

Hydrochari-Lemnetea Oberd. 1967
Hydrocharietalia Ribel 1933
Lemnion minoris W, Koch et Tx. ex Oberd. 1957
Lemnetum minoris Rilbel 1912.
Plantaginetea majoris Tx. et Prsg. 1950
Pantaginetalia majoris Tx. 1950
Agropyro-Rumicion crispi Nordh. 1940
Juncetum effusi Soo 1933
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Vegetatia padurilor. Padurile din terenul studiat sint fagete de limitd,
cantonate pe masivele vdii Babii, cu indl{imi de 480—550 m, ocupind ver-
santii cu diferite inclinatii si expozitii. Fiind paduri inchegate, au coro-
namentul in general 0,9, cu arbori frumos elagafi, inalfi de 14—15 m
si ou diametru de 20—30 om.

Dominant in paduri este fagul, numai izolat intilnim carpenul, go-
runul etc.

Stratul arbustiv este mai slab dezvoltat, izolat vegetind arbusti si
tufe de jugastru, alun, paducel, corn, singer etc.

Regenerarea padurii este bund, puietii de fag aflindu-se din abun-
dentd.

Stratul ferbos este diferit, in functie de pH-ul solului pe care vege-
teazd si care determind diferentierea a doud asociatii.

Pe solul cu pH neutru-bazic, cu continut calcaros, care domind in
terenul cercetat, vegeteazd fitocenoze ce apartin asociatiei Symphyto (cor-
dato)-Fagetum (tabel 1, rel. 1—5), in care stratul ierbos este reprezentat
prin numeroase plante caracteristice florei de mul, printre care Euphorbia
amygdaloides, Mercurialis perennis, Helleborus purpurascens, Anemone
nemorosa, Hepatica nobilis, Asarum europaeum, Dentaria bulbifera, D.
glandulosa, Pulmonaria officinalis.

Pe solul cu pH acid s-au instalat {agete ce apartin asociatiei Luzulo-
Fagetum, transsilvanicum (tabel 1, rel. 6—8), cu strat ierbos mai sarac,
in care intrd citeva specii acidofile: Luzula luzuloides, Veronica officina-
lis, Phegopteris dryopteris si mai ales arbustul Vaccinium myrtillus.

Analiza ecodiagramelor, intocmite pentru cele doua asociatii de padure
de fag, redd ceracterul lor mezofil (U), ca si dominarea speciilor moderat
termofile (T). Curba indicelui de reactie chimicd (R) aratd cd in prima
asociatie domina speciile neutrofile si neutrobazifile, iar in cea de a doua,
speciile acidoneutrofile si acidofile (fig. 1).

Analizind compozitia formelor biologice vedem cd predomind hemi-
criptofitele (H), urmate de fanerofite (Ph), iar sub aspectul geoelemente-
lor, europenele in sens larg (Eua, Ec. E).

Pe versantul drept al cheilor (D. Prihod), aproape de virf, unde solul
este mai profund, vegeteaza pe cifiva metri patraii un pilc de Calama-
grostietum epigei, instalat in urma defrisarii mai recente a padurii. In
structura floristici se constatd prezenta citorva plante calcofile, ca si
unele indicatoare ale fostelor paduri. Compozitia asociatiei, prin doui
releveuri este urmatoarea: Calamagrostis epigeios 3, Cardaminopsis are-
nosa -+, Fragaria vesca 4, Sedum maximum -, Dorycnium herbaceum -,
Lotus corniculatus -, Cytisus albus +, Viola silvestris +, Cynanchum
vincetoxicum 4, Convolvulus arvensis + Hypericum perforatum -+, Teu-
crium chamaedrys +, Stachys recta -+, Salvia nutans 4+, Artemisia ab-
sinthium —+.

Vegetatia pajistilor. Cea mai mare suprafatd a terenului cercetat este
ocupat de pajisti intre care domind Medicagini-Festucetum wvalesiacae.
Provenienta lor este secundard, instalindu-se in urma taierilor mase a
padurilor de gorun. Pajistile de Festuca valesiaca ocupd atit versantii
expusi cit si unele véai cu sol mai profund si mai umed, fapt care explicé
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Fig. 1. Graficul principalilor indici ecologici: U = umiditatea, T = temperatura, R =
reactia chimici a solului: a — Asoc. Symphyto (cordato)-Fagetum, b — Asoc. Luzulo-Fagetum
transsilvanicum.

caracterul mezoxerofil al asociatiei si numarul mare al speciilor mezofile
constituiente (15 sp.).

Cea mai mare parte a fitocenozelor vegeteazid pe versantii cu sol
brun montan, in strat subtire si batatorit, care nu oferd conditii optime
de dezvoltare plantelor, ceea ce se reflectd si in numarul redus al speciilor
constitutive. Pascutul excesiv contribuie de asemenea la calitatea slaba
si diminuarea valoricd a speciilor bune furajere.

Compozitia asociatiei este redata in tabelul 2.

Pantele insorite si expuse, acoperite ou cernoziomuri subtiri, sub care
roca de naturd calcarcasd este la suprafatd, sint ocupate cu fitocenoze
de Botriochloa ischaemum. Pajistile de bdrboasa, cantonate mai ales in
Cheile Babii, pe versantii accesibili instaldrii vegetatiei, au un caracter
secundar, provenind in urma pascutului excesiv al pajistilor de Festuca
valesiaca.

Unele portiuni sint invadate de chamefitul submediteranean Teucrium
chamaedrys, care vegeteazi in pilouri compacte constituind facies. In alte
locuri apar tufe si arbusti de Crataegus monogyna, Rosa canina, Rhamnus
tinctioria, Acer campestre, Pirus piraster ete.

Compozitia asociatiei in tabelul 3.

Avind o slabd valoare economicd si neocupind suprafete prea mari,
aceste formatiuni sint utilizate doar ca paguni.

Tot in chei, pe calcare fixate, pe versanti domoli cu sol mai gros, ofe-
rind posibilitati facile de instalare a vegetatiei, am identificat doua
pilouri de Poétum pratensis, pe suprafete de 150—200 mp. In structura
asociatiel intrd putine specii ierboase (14), din care multe sint caloofile,
reflectind substratul, iar acoperirea este de 80—900/. Sint pajisti cu



Symphyto (cordato)-Fagetum (rel. 1-

Nr. releveului

1

Altitudinea in m 480
Inclinarea in grade 15
FB EF Expozitia v
Coronamentul arborilor 0,9
Iniltimea arborilor in m 15
Diametrul arborilor in cm 30
Acoperirea stratului ierbos 9, 15
PhM | Ec Fagus silvatica 4
Phm | Ec Carpinus betulus -+
PhM | E Quercus petraea —
Phm | E Sorbus torminalis —
Phm | E Acer campestre +
PhM | Ec A. pseudoplatanus —
Phn E Crataegus monogyna +
Phm | E Corylus avellana +
Phn E Ligustrum wvulgare +
Phm | E Viburnum lantana -
Phm | SM Cornus mas -
Phm | SM C. sanguinea —
Phm | B Spiraea ulmifolia —
Phn Cp Vaccinium myrtillus -
H E Luzula luzuloides -
H Fe L. silvatica —
H Cp Poa nemoralis +
H Eua | Stellaria holostea +
Th Fua | Moehringia trinervia —



—5) Luzulo-Fagetum transsilvanicum (rel. § —8)

Tabel 1

2 3 4 5 6 7 8

480 | 500 500 | 480 500 500 500

20 15 10 20 20 15 10

NV E E E N NE E U T R
0,9 0,9 0,9 0,8 0,9 0,9 0,9

15 15 15 15 15 15 15

25 20 30 20 25 30 30

10 15 15 15 5 5 5

4 4 4 4 5 5 5 3 2,5 0
-+ + 1 + + + + 3 2,5 0
- - - + -+ + + 2,5 3 0
- - + - - + -+ 2,5 3 4
+ — — — —_ — — 2,5 3 4
— - + + — — — 3,5 3 3
+ + + + — — + 2,5 3 3
-+ + + -+ + + + 3 3 3
+ |+ = |+ = -1-]25]3 3
~ |+ |+ = =] =] - |25]|25]| 4
— - + + — - — 2 3,5 4
- + -+ + - - - 2,5 3 4
- - + + —_ — - 3 4 4
— — — — + +—1 -+ 0 2 1
_ - - - + + + | 25 | 25 1
— — — - — + + 3,5 2 0
+ - - + + -+ + 3 3 0
- + + - - — — 3 3 0
- — + - + — - 2,5 3 3

—
[

nda1ns '1$ ‘NVSIQCH 1
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Euphorbia amygdaloides
Mercurialis perennis
Helleborus purpurascens
Anemone nemorosa
Hepatica nobilis
Asarum europaeum
Viola silvestris
Fragaria vesca

Geum urbanum
Cardaminopsis arenosa
Dentarja glandulosa

D. bulbifera

Corydalis solida
Lathyrus vernus
Astragalus glycyphyllus
Sanicula europaea
Aegopodium podagraria
Oxalis acetosella
Symphytum cordatum
S. tuberosum
Pulmonaria officinalis
Melittis melissophyllum
Galeobdolon luteum
Betonica officinalis
Veronica officinalis
Atropa belladona
Primula officinalis
Campanula persicifolia
Mycelis muralis
Hieracium murorum
Allium ursinum
Dryopteris filix mas
Phegopteris dryopteris

+

+ 4+

+

b+ + 41

+ 41
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+ +
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Tabel 2
Medicagini-Festucetum valesiacae

Nr. releveului 1 2 3 4

Altitudinea in m 450 480 500 450
FB EF Inclinarea in grade 10 15 10 10
Expozitia E SE sV Sv
Acoperirea in % 80 80 90 80

H Eua Festuca valesiaca 3—-41|3-4 3 34
H Cp F, rubra 4 41 + o
H Eua Anthoxantum odoratum — e 1—-2 -+
H Cp Poa pratensis e e -+ .
H Cp Agrostis tenuis -+ e — -+
H Cp Koeleria macrantha + + + -
H Eua Dactylis glomerata = — + —
H E Luzula campestris . — - L
H Cosm Rumex acetosella - 4+ -+ +
H Ec Dianthus carthusianorum - — -+ -+
H Eua Euphorbia cyparissias + + — -+
Ch Ec Helianthemum hirsutum - + — -
H SM Rorippa pyrenaica - - + —
H Euna Filipendula hexapetala -+ — + —
H E Fragaria viridis + + — -+
H Eua Potentilla erecta 4+ — — -+
H Ec P. arenaria -+ + + -
H Eua Trifolium pratense 1 1 1 1
H Eua T. repens + -+ - —
H Eua Medicago falcata + -+ -+ —
Th E M. lupulina -+ — 4 —
H Eua Lotus corniculatus + -+ -+ +
Ch E Dorycnium herbaceum - — - -+
H Eua Pimpinella saxifraga - - 4 +
Th E Linum catharticum -+ —_ -+ -+
H E Polygala vulgaris - - 4 +
H Cosm Veronica serpyllifolia - 4 - —
H Eua Ajuga genevensis — — -
H SM Stachys germanica o -+ B —
H E Prunella vulgaris 4+ -+ — +
Ch Ec Thymus chamaedrys -+ + - -t
H Fua Primula officinalis — + -
H Eua Plantago media + — -
H Fua P. lanceolata -+ ES 4 A
H Eua Galium verum -+ — -+ +
H Mp Asperula cynanchica + -t - -+
TH B Campanula patula e — + B
H Eua Achillea millefolium + -+ + -
H Eua Leontodon autumnalis - 4= “+ -

mica valoare economica, folosite doar accidental ca pasuni, avind urmdé-

{oarea compozitie: Poa pratensis 3-—4, Arabis hirsuta <+, Galium erectum
+4-, Fragaria viridis +, Cardaminopsis arenosa -+, Thymus comosus -+,
Hypericum perforatum -, Teucrium chamaedrys -+, Pimpinella saxi-
fraga +, Artemisia absinthium +, Verbascum phlomoides +, Euphorbia
cyparissias -+, Centaurea micranthos -+, Hieracium pilosella +, ca si
tufe de Rosa canina 4, Acer campestre -, Crataegus monogyna -+, Cory-

lus avellana +, Evonymus europaea +, Pirus piraster +.
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Tabel 3
Botriockloetum ischaemi

Nr. releveului 1 2 3 4 5

Altitudinea in m 450 450 450 480 480
FB EF Inclinarea in grade 30 25 25 25 30

Expozitia SE SV SV S SV

Acoperirea in 9, 90 80 90 80 80
H Cosm Botriochloa ischaemum 4 3 4 1 1
H Fua Brachypodium pinnatum + 1 + -+ —
H Eua Festuca valesiaca + + + + -
H Eua Calamagrostis epigeios + - - + +
H Cp Poa pratensis + - + + -
H Eua Euphorbia cyparissias 4 -+ — — +
TH Cp Arabis hirsuta + -+ -+ — —
TH Ec Cardaminopsis arenosa + + - + +
Ch Eua Sedum acre — -+ -+ — —
H E Fragaria viridis + + + + +
H Ec Potentilla arenaria + -+ + — —
H Fua Hypericum perforatum — + + + -+
H Fua Lotus corniculatus b + - — -+
TH E Medicago lupulina + + e — o
Ch E Dorycnium herbaceum + + + + —
H SM Lithospermum arvense “+ + - + —
H Ec Salvia verticillata -+ -+ — - —
Ch SM Teucrium chamaedrys - -+ — 3 3
H Fua Ajuga genevensis + + - -
H Cp Calamintha vulgaris — + — + —
TH SM Verbascum phlomoides + — + - -
H Fua Galium erectum + + - — —
H Eua G. verum -+ - —_ — —
TH E Campanula rapunculoides — + - — 4
H Fua Artemisia absinthium - + — — —

Arbusti + tufe

Crataegus monogyna

Rhamnus tinctoria

Rosa canina

Acer campestre

Vegetatia stincdriilor. Cea mai mare parte a stincilor din Cheile Babii,
mai pufin accesibile inchegirii unei vegetatii ierboase, sint ocupate cu
specii izolate lemnocase, printre care mai frecvente remarcdm: Fraxinus
ornus, Cratasgus monogyna, Rosa canina, Corylus avellana, Rhamnus
tinatoria, Cornus mas, C. sanguinea, Pirus piraster, Quercus petraea, Fagus
silvatica, Carpinus betulus, Betula pendula, Clematis vitalba, precum si
speciile ierboase: Sedum acre, Cardaminopsis arenosa, Asplenium tricho-
manes, A. ruta-muraria, Cynanchum vincetoxicum etc.

Pe grohotisurile semifixate sau mobile, in amestec cu pletris mai
marunt, vegeteazd pilcuri de Galietum erecti care ocupd versantii cu expo-
zifie sudicd, inclinarve 30-—35°, iar acoperirea este de 70—800/,. Compozitia
asociatiel, prin sinteza a 3 releveuri, este: Galium erectum 3-—4, Botrioch-
loa ischaemum -, Silene nemoralis +, Cardaminopsis arenosa 4+, Fraga-
ria viridis +, Potentilla argentea +, Hypericum elegans -+, Geranium
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sanguineum -, Cynachum vincetoxicum +, Ajuga genevensis +, Teu-
crium chamaedrys -+, Satureja vulgaris +, Salvia verticillata +, S. ne-
morosa -+, Scabiosa columbaria -, Clematis vitalba +.

Grohotisurile de la bazi, semifixate sau fixate, cu expozitie sud, sud-vest,
inclinare 30°, sint populate cu fitocenoze de Thymetum comosi, cu acoperire
80—909/, si urmatoarea compozitie floristica:

Linum catharticum
Verbascum phlomoides
Salvia verticillata
Stachys recta
Teucrium chamaedrys
Plantago lanceolata
Galium erectum
Centaurea micranthos
Artemisia absinthium
Achillea millefolium
Taraxacum laevigatum
Hieracium pilosella
Carlina vulgaris

Thymus comosus
Agrostis tenius
Botriochloa ischaemum
Cerastium caespitosum
Silene nemoralis
Euphorbia cyparissias
Sedum acre

Fragaria viridis
Sanguisorba minor
Potentilla argentea
Cardaminopsis arenosa
Polygala vulgaris
Convolvulus arvensis

R TR
R ok TR

La baza unor stincarii, in apropiere de o pddure de fag, pe o supra-
fatd de aproximativ 150 mp, solul fiind subfire si reavadn, vegeteazd un
pile din asociatia Parietarietum officinalis, cu urmaétoarea compozitie: Pa-
rietaria officinalis 4, Poa nemoralis + — 1, Urtica dioica +, Moehringia
trinervia +, Chelidonium majus -+, Alliaria officinalis +, Cardaminopsis
arenosa -4, Sedum maximum -4, Geum urbanum 4, Geranium robertia-
num -, Anthriscus silvestris 4, Galeobdolon luteum 4, Valeriana offici-
nalis 4, Tussilago farfara 4, Eupatorium cannabinum -+.

In crapaturi de stinci, pe polite cu sol putin si conditii vitrege, se
instaleazad fitocenoze pioniere, aparfinind asociatiei Asplenietum tricho-
mano-rutae-murariae, alcatuite din specii putine: Asplenium ruta muraria
1, A. trichomanes 1, Festuca pallens +, Poa nemoralis 4, Moehringia
muscosa -, Cardaminopsis arenosa -, Sedum hispanicum 4, Potentilla
arenaria +, Fragaria viridis +, Teucrium chamaedrys +.

Vegetatia mlastinilor. Pe vai si de-a lungul piraielor se afla ochiuri
de mlagtini, generate de izvoare sau revarsadrile apelor, acoperite cu o
vegetatie higrofila, in care se interefreaza fitocenoze de Scirpetum sil-
vatici gi Juncetum effusi.

Cea mai mare suprafatd a acestor mlastini este ocupatd de scirpete cu vege-

tajie inchegatd (acoperire 90—1009/,), a cédror structurd o reddm mai jos, ea repre-
zentind sinteza a 6 releveuri:

Scirpus silvaticus 4—5 Potentilla erecta
Juncus effusus +—1 P. reptans

J. inflexus Lythrum salicaria
Carex vesicaria Veronica beccabunga
C. vulpina Mentha longifolia

Heleocharis palustris
Poa trivialis
Glyceria plicata
Rumex acetosa

R. crispus
Ranunculus acer

R. repens

Mpyosotis palustris
Symphytum officinale
Lysimachia nummularia
Galium palustre
Equisetum palustre

E. maximum
Sphagnum sp.

4+t
e+t
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Multe din aceste specii intrd §i in compozifia asociatiei Juncetum
effusi, a carei stoucturd este: Juncus effusus 3—4, J. inflexus 1, Scirpus
silvaticus +—1, Carex leporina +, C. vesicaria +, C. vulpina +, Poa
trivialis +, Lychnis flos cuculi +, Ranunculus repens +, Filipendula
ulmaria 4, Potentilla reptans -+, Lythrum salicaria +, Lysmachia vul-
garis +, Myosotis palustris 4+ Ajuga genevensis -, Lycopus europaeus
4, Mentha longifolia +, Equisetum palustre -+, E. maximum +. Pe
anumite portiuni este de semmnalat abundenta mare a plantel Lychnis
flos cuculi, notatd cu 1—2 si astfel constituind facies specific.

In citeva ochiuri mai adinci vegeteazd mici fitocenoze de Lemnetum
minoris, prezentind o structurd monosinuziald, in care intrd Lemna
minor 3 si Alisma plantago aquatica .
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ORI ST BN

BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER VEGETATION AUS DEM BABII-KLAMM
UND UMGEBUNG (KREIS SALAJ)

(Zusammenfassung)

Der Babii-Klamm (Kreis Salaj) ist von den Somesch-Hiigeln eingegliedert,
die Héhenlagen zwischen 450 bis 700 m u.d.M. aufweisen.

Die Waildervegetation aus dem erforschten Gebiet gehort zu zwei Assoziatio-
nen: Symphyto (cordato)-Fagetum Vida 1959, 1960 und Luzulo-Fagetum Zolyomi
1955 transsilvanicum Sod 1962, wihrend die Rasenvegetation durch Zénosen der
Medicagini-Festucetum wvalesiacae Wagner 1940, Botriochloétum ischaemi (Krist
1937) 1. Pop 1977 und Poétum pratensis Rav. et al. 1956 Gesellschaften vertreten
ist. Die Kalkfelsen-Vegetation besteht aus folgenden Gesellschaftsfragmenten:
Galietum erecti Pot et Hodisan 1964, Thymetum comosi Pop et Hodigsan 1963,
Parietarietum officinalis CsUros 1958 und Asplenietum trichomano-rutae-murariae
Tx. 1937. Unter den Hydro-Helophyten-Assoziationen wurden Scripetum silvatici
Schwik 1944, Juncetum effusi So¢ 1933 und Lemnetum minoris Rubel 1912 identi-
fiziert.

2 — Biologia 171979
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INFLUENTA UNOR APE GEOTERMALE ASUPRA GERMINARII
SCLEROTILOR SI FORMARII APOTECIILOR LA
SCLEROTINIA SCLEROTIORUM (LIB.) DE BARY

AURELIA CRISAN si MARIA URLEA

Valorificarea pe multiple planuri a apelor geotermale indlude si pe
aceea a utilizdrii lor in irigatie, in misura in care acestea sint favorabile
cresterii si dezvoltarii plantelor de oultura.

Stiut fiind cd in funciie de calitatea apei, de modul in care ea
este aplicatd, irigarea influenfeazd pozitiv sau negativ nu numai culturile
de plante ¢i §i parazitii acestora, se impune ca pe lingd testarea influentei
apelor geotermale asupra oregterii §i dezvoltarii plantelor s& nu se ne-
glijeze nici wea care priveste parazitii ce pot cauza boli mai mult sau
mai putin grave,

Irigarea prin aspersiune aplicatd necorespunzitor poate favoriza apa-
ritia si evolutia unor boli care se manifestd pe organele supraterane ale
plantelor, iar cea in brazdd, a celor ce se manifestd pe organele subterane
sau sistemic, fapt demonstrat de unele cercetari intreprinse pe plan
mondial si dJa noi in fard [3, 5]. Cum insd cunocastem destul de putin
modificdrile ce survin in biologia diversilor agenti patcgeni in conditii
de irigare si mai ales cind in acest scop se utilizeazd ape geotermale,
sint absolut necesare observatii si studii aménuntite si in acest sens.

In cele ce urmeazi prezentidm rezultatele unor cercetdri intreprinse
in anii 1977—1978 cu privire la influenta a 21 ape geotermale din
jud. Bihor asupra germindrii sclerofilor si formdrii apoteciilor ciupercii
Sclerotinia sclerotiorum, una din fazele importante din biologia acestei
ciupenci.

Sclerotinia sclerotiorum este unul din parazitii de sol cu largd rds-
pindire: numdérl plantelor atacate de aceastd ciupercd se cifreaza la
peste 100, iar dintre acestea numeroase sint plante de culturad. Cele mai
mari pagube le produce la floarea soarelui, tutun, in, cinepa, sfecla,
morcov, patrunjel si telind, in regiunile cu umiditate ridicatd, pe soluri
care retin apa si care favorizeazd dezvoltarea parazitului, in conditii de
irigare aplicate necorespunzator, precum si in depozite umede, insu-
ficient ventilate, unde cauzeazd pierderi importante legumelor radaci-
noase.

Sclerotii caracteristici pentru aceastd ciuperca sint negri, tari si de
dimensiuni ce variazad de la citiva mm pind la 1,5 om constituind prin-
cipala sa forma de rezistentd. Aceastd capacitate de a rezista in sol mai
multi ani determind producerea unor infectii puternice la plante cultivate
ani la rind pe acelasi teren.

In conditii de sol prielnice cum sint umiditatea ridicatd si tempe-
ratura optimd cuprinsd intre 10—20°C, sclerotii germineaza dind nastere
fie direct la filamente miceliene, fie la apotecii cu asce si ascospori.
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Conditiile de formare a apobeciilor atit in naturd oft §i in vitro au
fost amdnuntit studiate si stabilite la noi in tara {1, 2, 4]. Nu se cunoaste
insd nimic pind in prezent in ce priveste influenta unor ape geotermale
asupra germindrii salerotilor si formérii apoteciilor.

Material si metodd de lucru. Ca material biologic s-au utilizat scleroti prove-
niti de pe legume, morcovi depozitaii in iarna anuluj 1976. Acestia au fost
dezinfectati in sublimat corosiv 1% timp de 5 minute, apoi spdlati cu api distilata,
dupd care au fost pusi la germinat. In acest scop s-au folosit vase Erlenmayer
de 100 ml in care s-au turnat cite 25 ml din diversele ape provenind de la 21
izvoare geotermale, iar pentru martor, apad de robinet. In fiecare vas s-a plasat
cite un sclerot de 6—9 mm lungime. Vasele s-au inchis cu dopuri de vatd si
s-au tinut la temperatura camerei la luminozitate scdzutd pind cind s-au format
pedunculele apoteciale. Dupd aceea, s-au plasat intr-un loc bine luminat, stiut
fiind ca lumina este indispensabild formaérii pilniilor apoteciale [4].

Experienta a fost montatd la data de 17. II. 1977, iar prima observatie s-a
ficut dupa mai bine de 3 luni, cind s-au format pedunculele apoteciale (31. V. 1977),
iar cea de a doua dupd incd o lund (30. VI. 1977) cind s-au format deja si pilniile
apoteciale. La variantele in care sclerotii au germinat s-au efectuat mdsuratori
ale pedunculelor si pilniilor apoteciale. In acelasi timp, s-a inregistrat numdarul
acestora si modul de dezvoltare.

Rezultate. Sinteza rezultatelor obtinute este prezentatd in tabelul 1
din care se constatd cd sclerofii au germinat in 10 din cele 21 ape ale
izvoarelor geotermale, dind nastere la apotecii sau, in unele cazuri, doar
la peduncule apoteciale. Aceste rezultate s-au inregistrat dupd 3 luni,
incepind din momentul in care sclerotii au fost pusi la germinat. In
acest interval de timp, la proba martor nu s-a produs nici o schimbare.

Tinind cont de marimea variabild a sclerotilor cu lungimi cuprinse
intre 6—9 mm, se observia cd nu existd nici o corelatie intre aceasta si
numdrul pedunculelor apoteciale formate. Astfel, la sclero{i de aceeasi
marime in apele izvoarelor Peta-baraj si Felix s-au format 12 peduncule
apoteciale pe un sclerot, in timp ce in apa izvorului Oradea-serd s-au
format doar 3—4 peduncule apoteciale. Aceeasi diferenid se constatd
si in ce priveste lungimea pedunculelor apoteciale, in primul caz variind
intre 10-—12 mm, fatd de 8 mm in al doilea. Fard indoiald ca aceste
diferente se datoresc calitatii diverse a apelor (fig. 1).

Pedunculele apoteciale cele mai lungi s-au format in apele izvoare-
lor Oradea-Seleus, Cherechiu, losia, 1 Mai-Izbuc (intre 15—23 mm).

Constatam, totodata, cd nu in toate cazurile in care s-au format pe-
duncule apoteciale, uneori destul de numeroase si lungi, acestea au dat
nastere si la pilnii apoteciale. Astfel, de exemplu, in apa izvorului Felix-
sonda si Cherechiu pedunculele n-au format apotecii, iar dupd 1—2 luni
s-au inegrit si si-au pierdut turgescenta.

Diametrul apoteciilor a variat intre 1-—4 mm, dimensiuni reduse
fatd de cele ale apoteciilor formate pe scleroti care au germinat in sol,
cuprinse intre 6—12 mm [4].

In apa unui singur izvor, Oradea-Seleus, s-a observat un caz terato-
logic si anume, formarea a 3 pilnii apoteciale pe un peduncul. Cazuri
similare au fost observate si anterior {2, 4].
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Tabel 1

Germinarea sclerotilor ciupercii Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary in apele unor izvoare
geotermale din jud. Bihor

Lun- Lungi- Diame-
imea Nr. pe- mea Nr. pil- trul
Nr. Provenienta g 1 Ger- | duncule q NI P i ‘.1.1 Observa-
t. apei (izvor) SC€T0 minare| apote- |PECincu-| milapo- § plinitlor $ii
or P filor ial lelor teciale |apoteciale
mm crale mim mm

1 Adoni 6 - - - — -

2 Cherechin 8 -+ 5 17 —_ — Pedun-
cule
inegrite

3 | Chirales 7 - — - - -

4 | Chislaz 6 — - - — - —

5 Cinhoi 7.5 — — - - -

6 Felix 9 + 12 13 12 1—4

7 Felix-Baling 8 - - - — —

8 Felix-UGSR 6 — — - - -

9 Felix-sondi 8,5 -+ 3 5 - -

10 Togia 8 + 19 3 2—-3 Pedun-
cule
repente

11 1 Mai-Izbuc 7 - 5 23 5 3—-4

12 Marghita 7.5 — — — —_ —

13 Mihai Bravu 7 - — — — —_

14 | Oradea-parc 9 + 3 8 3 3—4

15 Oradea-seri 9 + 4 8 4 1—-2

16 Oradea-Seleug 8 + 5 15 7 2--3

17 Peta-baraj 9 + 12 10 12 1-3

18 Rontidu 8 -+ 9 10 4 1-2

19 Sédcuieni 7 — — — — —

20 Sinicolan 8 — -~ —_ — —_

21 Tamigeu 6,5 — — — — —

22 | Martor (apide

robinet) 8 - — - — —

Legenda: 4 = sclerot germinat
- = sclerot negerminat

Concluzii. 1. Germinarea sclerotilor cu formare de apotecii in apele
unor izvoare geotermale indicd bogdtia acestor ape in substante chimice
cu efect stimulator (avind in vedere cd la proba martor germinatia nu
s-a produs nici dupa 7 luni).

2. Considerdm cé apele izvoarelor Peta-baraj, Felix si Oradea-Seleus,
care favorizeazd germinarea sclerotilor si formarea apoteciilor la ciuperca
Sclerotinia sclerotiorum, nu ar fi potrivite pentru irigare pe terenuri
in care au existat atacuri produse de aceastd ciupercd, decit dupd o
pericadd de 4—5 ani, timp in care sclerotii si-au pierdut viabilitatea.

3. Celelalte ape care au permis germinarea sclerotilor au favorizat
mai pujin procesul de diferentiere a pilniilor apoteciale, iar in unele
cazuri el nici n-a mai avut loc.

4. In eventualitatea In care s-ar pune problema utilizdrii pentru
irigare a unora din apele experimentate de noi, va fi necesar sd se {ina
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10 11 12

Fig. 1. Scleroti germinati (cu apotecii sau fird) in apele unor izvoare geotermale: 1 —

Pelix, 2 — Adoni, 3 — Peta-baraj, 4 — Oradea-Seleus, 5 — Felix-Sondd, 6 — Rontdu, 7 —

1 Mai-Izbuc, 8 — Cherechiu, 9 - Josia, 10 — Oradea-parc, 11 — Oradea-serd, 12 — Martor
(ap& de robinet).
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cont de actiunea stimulatoare sau inhibitoare a acestora asupra dezvol-
tarii cupercii Sclerotinia sclerotiorum, respectiv a formdrii stadiului ei
apotecial.
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INFLUENCE OF SOME GEOTHERMAL WATERS ON GERMINATION OF THE
SCLEROTIA AND FORMATION OF THE APOTHECIA OF SCLEROTINIA
SCLEROTIORUM (LIB.) DE BARY

Summary)

In connection with the possible use of geothermal waters for irrigations it
appears necessary to study the influence of these waters not only upon the plants
but also upon their parasites. On this line, the action of 21 geothermal waters from
Bihor district upon the germination of sclerotia and formation of apothecia of
Sclerotinia sclerotiorum was investigated.

Sclerotia introduced in 25 ml geothermal water in Erlenmayer flask fitted
with cotton plugs and kept under laboratory condition, germinated after 3 months
in 10 geothermal waters, but not at all in the control (tap water).

On one sclerotium, 3—12 apothecia appeared. No correlation was found
between the size of sclerotium and the number of apothecia.

The diameter of apothecia was generally smaller than that of apothecia on
sclerotia germinated in soil. In two waters the peduncles failed to form apothecia.

Apothecia formation in some geothermal waters indicates the richness of
these in chemical substances with stimulating effect upon the fungus.

These waters cannot be recommended for irrigation of soils previously
infected with this fungus. Such soils can eventually be irrigated with these waters
only after 4—5 years, during which the sclerotia lose their viability.
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L’EFFET DU LINDANE EN DIFFERENTES DOSES SUR LA
CROISSANCE DES RACINES DU BLE (TRITICUM VULGARE)

ALEXANDRU POLIZU, ANA FABIAN, MARIANA-VIORICA POP et
VIOREL SORAN

Le lindane ou l'isomére y du héxachlorecyclohéxane est un composé
organo~chlorique dune forte efficacité pour combattre les insectes nuisi-
bles; il est couramment utilisé dans ce but pour les plantes cultivées les
plus diverses. Chez nous, le lindane est utilisé surtout pour protéger les
oultures de pommes de terre et de divers légumes & racine comestible;
en oas des céréales et combiné avec certaines substances fongicides, on
s'en sert pour prévenir les attagues nuisibles.

Malgré sa large utilisation sur vastes surfaces en qualité d'insecti-
cide, il v a encore un trés petit nombre de données concernant leffet
des diverses concentrations du lindane sur les plantes qu’il faut protéger
par pulvérisation (Popescu et coll, 1971).

L’intention de nos actuelles recherches est de meftire en évidence
V'effet du lindane sur la croissance des radicelles et du coléoptile de blé
(Triticum vulgare), la principale céréale cultivée dans notre pays.

Méthodes et techniques utilisées. Pour nos investigations, nous avons utilisé
des caryopses de blé d'hiver (Triticum wvulgare Vill), var. Aurora-Turda, mis &
germer en germoirs Linhardt, sur papier-filtre humecté avec de l'eau pure pour
le contrdle; pour les variantes expérimentales, les rondelles de papier-filire ont
servi de plus comme support pour administrer le lindane aux plantules poussantes.
Par conséquent, les rondelles en papier-filtre, excepté le controle, furent im-
prégnées avec du lindane en quantité proportionnelle & une seule pulvérisation
de 2, 4 et 8 kgfha. On a fait dissoudre le lindane dans acétone, et la solution
obtenue fut répandue uniformément sur le papier-filtre. Aprés l'évaporation du
solvant, le support reste imprégné d'une maniére relativement homogéne avec
la quantité de lindane nécessaire a I'expérience.

La germination des grains a eu lieu en conditions de laboratoire, a la tem-
pérature de 20—22°C pendant Ia journée et quelque peu plus basse pendant la
nuit, avec une alternance circadienne de Iumiére et d’obscurité caractéristique
pour le mois d’aofit.

L’accroissement de la radicule primaire, des racines adventives et du cléoptile
fut mesuré a la régle graduée, le 3¢, le 4e et le 5¢ jour aprés le commencement
de la germination.

Les données obtenues furent soumises & une analyse et interprétation statisti-
que, en employant les algorithmes publiés par Plokhinskii, (1970):

— la moyenne arithmétique, I'erreur-type et le coefficient de variation;

— le test ,t* des différences significatives entre les moyennes arithmétiques,
c’est-a-dire le paramétre ,t* d’aprés Student.

Résultats et leur discussion. Des renseignements fournis par les
sources les plus diverses (comme par exemple, Melanby, 1967; Da-
videscu, 1970; Sarpe et coll, 1976) indiquent qu'il existe certaines
corrélations entre l'accroissement des récoltes et l'application des diffé-
rents pesticides. Il faut mentionner encore que la plupart des recher-
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ches effectudes avec du lindane se référent aux aspects cytologiques,
mais il manque complétement les données sur la croissance des divers
organs, ainsi que sur ’élongation de la plantule entitre pendant les
premieres phases de la germination,

Le tableau 1 et les figures 1-—3 montrent les effets des différentes
doses de lindane, par comparaison au contréle, durant la croissance de
la radicule primaire, des racines adventives et du coléoptile.

En examinant les données du tableau 1, concernant la croissance de
la radicule primaire exprimée en mm, dés le 3¢ jusqu'au 5¢ jour de
traitement, on peut constater que la croissance du contréle est intense,
presque linéaire, le taux de croissance étant d’environ 1,5—2,0 mm par 24
heures, tandis que les madicules des grains germés sur papier-filtre im-
prégné au lindane présentent un faible accroissement, atteignant & peine
la longueur de 0,5—1,5 mm pendant les derniéres 48 heures. I est &
mentionner, que la vitesse de 1’acoroissement de la radicule primaire
diminuait d’autant plus que la dose de lindane appliquée était élevée.

Des recherches cytologiques et histologiques entreprises (desquelles
nous allons nous ocouper dans un autre travail) dénotent une forte action
du lindane sur la région méristématique de la racine. Le lindane produit
toute une série de troubles physiologiques, manifestés par la icessation
des divisions cellulaires et par 'induction des mitoses anomales (Ko st-
off, 1948—49; Carpentier et Fromageot, 1950, Sass, 1951;
Simkover et Shenefelt, 1952; Scholes, 1953; Swanson,
1957), Evidemment, 1a cause de cette faible croissance de la radicule pri-
maire en présence du lindane ne peut étre rien d'autre que le profond
trouble des divisions cellulaires et de leur périodicité dans la région mé-
ristématique de la racine.

Tableau 1
L'etfet du lindane en différentes eoncentrations sur la croissance des raeines du blé (Triticum
vulgare)
L trdl Traitement avec du lindane
1,'Age e contrdle
(journées) 2 kg/ha 4 kglha 8 kg/ha
mm ‘ % mm l % mm I % mm ! %
3 % 1p) 1,2406 |100/064+-02| —50,0, 054+0,2! —594{06+0,1]—500
al 06+04 (100104402} —434]064+02} —43,4} 0,4 0,1 50,0
4 Ip| 344+10 [100{1,1+02{-677|084+03]~765107+02|—795
a; 24403 1100/1,0403| —584(0,74+02]| —-709} 07 +0,2| —70,1
5 pl 48+16 1100j1,24+03} —-750{09304| —81,2!08+02(—833
‘ a| 34418 [100/1,2 404 | —64,7{074+03{-794}1084+03|—765
coléoptile 30+1,2 (100{284+111—67]|23+10 I —23,3 I 1,6 + 0,6 —48,7

p == la radicule primaire
a = l¢s radicelles adventives



L'EFFET DU LINDANE SUR LA CROISSANCE DES RACINES 25

Sur la fig. 1 (A et B) nous L
avons exprimeé les différences
diurnes de 1’accroissement des
racines, en mm, afin de relever
la dynamique du processus. Aux
plantules de contréle, la crois-
sance de la radicule poursuit,
dés le 3¢ jusqu'au 5¢ jour, la
trajectoire d’'une parabole, avec
le moment de maximum au 4¢
jour. Cette évolution de la crois-
sance fait remarquer la grande
période de croissance de Sachs.

Par traitement des grains
avec du lindane, ainsi qu'on
peut constater sur la fig. 1, la
grande période de croissance est
supprimée. Les différences di-
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plantule et la dose de lindane R
appliquée. A une dose de 8 ¢ [ S— 15 TTPTY
kg/ha, aprés la 4° journée de la pours do Ireitement

Inise a germer d}l blé’ la_cro,ls’ Fig 1. Les différences diurnes de l'accroisse-
sance de la radicule primaire ment des radicules de blé (Triticum vulgare)
cesse complétement. aprés le traitement avec lindane. A — le diag-

Sur la fig. 2 nous avons re- ramme pour la radicule primaire; B—le diagramme

P, . pour les radicelles adventives. C = variante de
présente, en pou*roen-ﬁage, la contrdle; 1, 2, 3 = variantes traitées avec du

dypamique de l'accroissement jindane en doses de 2, 4 et 8 kg/ha, respective-
de la radicule primaire de blé ment.

pendant les trois journées de

traitement et sous l'action des trois doses de lindane expérimentées. Le
contact avec la substance produit une inhibiton aux environs de 500/,
& la 3¢ journée de la mise a germer, effet qui s’accroit peu & peu, vers des
valeurs plus élevées, durant les suivants jours de traitement.

La fig. 3 nous permet une vue d’ensemble sur la croissance de la
plantule de blé entiére, sous Vaction des trois concentrations de lindane,
la 5° journée de la mise a germer. La plus affectée de tous les organs
était la radicule primaire dont la croissance était d’autant plus inhibée
que la dose de lindane fit élevée. Les racines adventives, développées
ultérieurement, présentaient une forte inhibition de la croissance, mais
inférieure & I'inhibition de la madicule primaire. La méme conclusion
s'impose d’ailleurs par l'analyse comparative des diagrammes A et B
de la fig. 1.

Ainsi qu’il en résulte du tableau 1 et de la fig. 3, le coléoptile avec
la premiére feuille qu’il contient eurent moins a souffrir & cause du
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Fig. 2. L'inhibition de l'accro- T'ig. 3. Linhibition de la croissance des plantules
issement de la radicule primaire de blé (Triticum vulgare), la §5¢ journée aprés le
de blé (Triticum vulgare) aprés commencement du traitement avec lindane. r.p. = ra-
le traitement avec lindane. C = dicule primaire; r.a. = radicelles adventives; col. =
= variante de contréle; L = va- == coléoptile.

riantes traitées avec du lindane
en doses de 2, 4 et 8 kg/ha.

traitement avec du lindane. Par exemple, la dose de 2 kg/ha provoque
une inhibition de ~ 79/, ce qui est tout & fait négligeable; seulement
aux doses plus grandes de lindane (de 4, respectivement 8 kg/ha), la
croissance du wcoléoptile fut sensiblement inhibée (signification statisti-
que) par rapport au controle. Une telle résistance du coléoptile et de
la feuille primaire au traitement avec lindane ne peut étre expliquée
que par l'absence du contact direct avec la substance et surtout par la
faible translocation du lindane de 'endroit de son absorption et d'action
(la racine) vers les parties aériennes.

Conclusions: 1. Le lindane en doses de 2, 4 et 8 kg/ha a provoqué
unre inhibition significative de l'accroissement de la madicule primaire
et des racines adventives. La force de l'inhibition était proportionnelle
a la dose appliquée et au temps d’action de la substance.

2. Le lindane a supprimé la grande période de croissance de la ra-
cine, intervenue entre la 3° et la 5° journée de la mise a germer. Le
degre jusqu'augquel elle fut supprimée était d'autant plus grand que la
dose appliquée fut plus fornte.

3. Entre tous les organs de la plantule, le coléoptile et la feuille pri-
maire sont les moins sensibles au traitement avec lindane. Ce fait prouve
que la translocation du lindane vers les parties aériennes de la plante a
lieu trés lentement.
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ACTIUNEA DIFERITELOR DOZE DE LINDAN ASUPRA
CRESTERII RADACINII DE GRIU (TRITICUM VULGARE)

(Rezumat)

S-a studiat efectul dozelor de 2, 4 si 8 kg/ha lindan asupra cresterii rddacinii
de griu (Triticum vulgare). Rezultatele aratd cd lindanul provoacd o puternicd in-
hibitie a cresterii rddacinii, in functie de concentratia sa si de durata de actiune.
Inhibarea cresterii rddicinii primare poate fi corelatd, cu tulburdri produse asupra
regiunii meristematice a radacinii si cu sistarea diviziunii celulelor. Coleoptilul si
frunza primard au fost mai putin afectate, datoritd transportului lindanuluj de la
rddicind la muguras, care s-a dovedit a fi foarte slab.
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ASPECTE MORFOLOGICE SI BIOCHIMICE LA UNELE ESENTE
LEMNOASE DIN ZONA POLUATA SI NEPOLUATA A
VAII AMPOIULUI (ZLATNA)

MARTIN KEUL, ROZALIA VINTILA, ALMA ANDREICA si GEORGETA
LAZAR-KEUL

Impurificarea atmosferei cu diverse noxe industriale sub forma de
gaze (SO, H,S, CO, Cl,, HF), vapori (H,SO,, hidrocarburi) sau aerosoli
(praf industrial, funingine etc.) se rasfringe negativ asupra ecosisteme-
lor vegetale, ca verigd principald in declansarea unei reactii in lant de
perturbare a biosferei [6, 11, 15]. Dintre aceste noxe, SO,, HF si aeroso-
lii (in special dacd confin metale grele) actioneazd la mari distante de
sursa poluantd si cauzeazd grave vitamari indeosebi asupra plantelor pe-
rene datoritd cumauldrii in timp a efectelor [11]. Se apreciazd cd econo-
mia forestierd inregistreazi cele mai mari pagube in urma poludrii at-
mosferei [9, 10, 15].

In scopul depistarii timpurii a efectelor poludrii asupra vegetatiei se
apeleazi tot mai mult la criterii de diagnosticare biochimica si fiziologicd
a perturbdrilor ,,invizibile* [2], care anterior aparitiei simptomelor mor-
fologice de vatdmare acutd (arsuri, necroze, cloroze etc.) si pund in
evidentd tulburarea metabolismului global in conditiile existentei unor
noxe sub pragul concentratiilor critice. Cercetdrile asupra comportamen-
tului fiziologic al plantelor sub actiunea poluantilor atmosferici smirprind
modificarea unor parametri metabolici si biochimici esentiali ca fotosin-
teza si respiratia [5], echipamentul enzimatic {13, 17], metabolismul pro-
teie, lipidic si glucidic [6, 11} '

Lucrarea de fati prezintd unele rezultate privind efectul poludrii
(SO,, pulberi continind metale grele) asupra aparatului foliar la citeva
esente lemnoase din zona industriald a Vaii Ampoiului (Zlatna).

Material si metodd. Punctele de cercetare au fost alese pe Valea Ampoiului
in aval si amonte de sursa de poluare (I.MM.N. — Zlatna), in reprezentdrile gra-
fice fiind notate astfel: ZIP = zoni intens poluatd; ZP = zon& poluatd; ZLP = zo-

ni limitrof poluati; ZN = zon& nepoluatd (martor), ele distantindu-se in functie
de epicentrul de poluare.

Determindrile privind continutul in hidrati de carbon si substantd uscati
s-au efectvat la probele de frunze recoltate In lunile mai si iulie 1977 de la trei
etaje: inferior (I), mijlociu (M) si superior (S) la urmdtoarele specii lemnoase
predominante in zoni: Carpinus betulus, Fagus silvatica si Quercus sp.

Substanta uscatid s-a determinat din materialul vegetal fin maruntit prin
uscare la 105°C.

Dozarea glucidelor reducitoare s-a efectuat dupd micrometoda Somogyi—Nel-
son [14] dintr-un extract apos defecat [16]. Oligozaharidele s-au determinat sub
form& de glucozi prin metoda Somogyi—Nelson dupd hidroliza extractului apos
defecat cu HCI 20/, timp de 5 minute la 68—70°C [16]. Continutul in amidon brut
s-a obtfinut prin dozarea glucozei dupd hidroliza prealabild a materialului uscat
cu HCl 1 N timp de 1 ord la 100°C [14].
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Pentru inregistrarea observatiilor privind simptomele morfologice ale efec-
telor poludrii s-a procedat la estimarea procentuald a gradului de atac al frun-
zelor prin masurarea suprafefelor necrozate cu ajutorul planimetrului.

Rezultate si discutii. Simptomele morfologice prezintd cele mai evi-
dente si cunoscute vatamari ale plantelor sub actiunea acutd sau cronica
a poluantilor atmosferici, avind o certd valoare diagnosticid in evaluarea
intensitatii efectelor nocive asupra ecosistemelor vegetale [6, 7]. In zona
cercetatd de noi, efectul poludrii (SO, si pulberi continind metale grele)
se manifestd la nivelul aparatului foliar al esentelor lemnoase edifica-
toare (fag, carpen, stejar), prin aparitia si extinderea progresivd a arsu-
rilor si necrozelor ca si prin instalarea prematurd a clorozei generale.
Suprafata atacatd diferd in functie de departarea de sursa poluantd, de
specia de planta si de factorii locali ai mediului.

Pe frunzele de Carpinus betulus din ZIP apar pete untdelemnii care
inainteazd de la marginea limbului printre nervurile secundare. Distri-
butia mozaicatd a necrozelor nu a permis masurarea planimetricd a su-
prafetei atacate; ea poate fi apreciatd insd la cca 20—2504 din suprafata
totald. Pe frunzele de Fagus silvatica din ZIP apar pete ruginii precis
conturate care se extind in luna iulie in medie la 220/, din suprafata
totald a limbului foliar. Cel mai puternic atacate s-au dovedit a fi frun-
zele de Quercus sp. in ZP in aval de sursa poluantd. Pe lingd depunerile
vizibile de pulberi, pe frunze apar pete gilbui inaintind de la virful
lobilor spre nervura mediand. Suprafaja atacati s-a calculat in medie
la 330/0.

Semnele de vatidmare acutd se manifestd si la distante relativ mari
de sursa poluantd, desi se atenueazi progresiv. S-a observat cd si con-
ditiile locale, ca expunerea directd in fata curentilor sau acoperirea re-
ciprocd a frunzelor, intensificd sau diminueazd vatiamarea acutd, astfel
cd simptomele evidentiate diferd ca intensitate chiar si la acelasi individ.

Aparitia simptomelor morfologice reprezintd o fazd acutd si foarte
avansatd a vatamadrii, precedatd de perturbarea profundd a metabolis-
mului general incd in stadiul ,,invizibil* al efectelor poludrii [15]. Deter-
minarea acumuldrii substantei uscate si a glucidelor in frunzele esentelor
lemnoase din zond poate furniza informatii utile privind efectul polué-
rii asupra producerii de substan{d organicd, asupra regimului hidric si
a nivelului substanfelor de rezerva.

Substanta uscatd (exprimatd in procente fafd de greutatea proaspdta)
la frunzele de Carpinus betulus (fig. 1), recoltate din cele doua statio-
nare martor, evidentiazd o cregtere de la etajul inferior spre cel supe-
rior; acumularea totald, corelatd cu cantitatea de amidon brut (fig. 2),
sporeste de asemenea odatd cu maturizarea frunzelor.

In zonele poluate se remarcd o crestere pronuntatd a continutului
in substantd uscata, in medie de 146/, (in luna mai) si 16,79/ (in luna
iulie) in comparatie cu probele nepoluate, valorile fiind asigurate sta-
tistic (P<0,05). Marimea acestui indice in zona intens poluata (ZIP) nu
reflectd insd o augmentare reald a productiei de substan{d organica, de-
oarece continutul in amidon brut (exprimat in g/100 g s.u.), care repre-



30 M. KEUL, R, VINTILA, A. ANDREICA, G, LAZAR-KEUL

L
MAL 0 L IULIE

¥ig. 1. Variaiia continutului in

substantd uscati a frunzelor de

Carpinus betulus recoltate in Iu-

nile mai ¢i iulie de la etajul

foliar inferior (I), mijlociu (M) i

superior (S) din zomne poluate i
nepoluate.

5
R
5

g su/¥0g s.p

] Y L et
N IN Z2ZIP P ZN

N 7P TP 72
IS .
AQ] e —pee [ it AN ey e A 1 0000

zintd produsul principal de asimilatie, este apreciabil scdzut (pina la
18—20%, in luna iulie) fatd de probele martor (fig. 2).

In baza acestor date putem deduce ci sporirea procentuald a con-
tinutului in substantd uscatd a frunzelor din ZIP este consecinia senes-
centei premature a aparatului foliar, insotitd de pierderea ireversibild
a apei din tesuturi. Afirmatia este sprijinitd de date similare din litera-
turd, care atestd ca imbatrinirea prematurd si perturbarea regimului hi-
dric al plantelor sint efecte caracteristice noxelor (SO, H,S, pulberi)
atmosferice [3, 9, 10, 11, 12, 15]. Intr-adevar, in luna iulie clorozarea
frunzelor tinde sa se generalizeze, {iind un indiciu sigur al instalarii
imbatrinirii premature.

Continutul in monozaharide reducidtoare al frunzelor din =zonele
poluate nu prezintd modificiri esentiale in luna mai fatd de probele ne-
poluate, dar aratd o usoard crestere in luna iulie (date nereprezentate
grafic). Fractiunea glucidelor hidrosolubile (mono- si oligozaharide) ale
frunzelor recoltate din zonele poluate marcheazd de asemenea o cres-
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tere pronuntatd fatd de probele martor numai in luna iulie (fig. 3). Aceas-
td crestere a continutului in glucide hidrosolubile al frunzelor re-
coltate in ZIP se coreleazd cu scaderea acumularii amidonului brut (fig.
2) si denotd o mobilizare masivd a substantelor de rezervd. Cresterea
glucidelor hidrosolubile la plante sub influenta poludrii a fost constatata
$i de alti autori (4, 12]. Dupa Bortitz [1], SO, induce hidroliza ami-
donului in frunzele coniferelor, proces legat de intensificarea respiratiei
{6]; consumul intens al asimilatelor in conditiile reducerii intensitatii
fotosintezei duce la un bilan}{ metabolic negativ [2]. Pe de altd parte,
modificirile constatate in metabolismul hidratilor de carbon se pot in-
terpreta si ca o consecintd a senescentei premature a aparatului foliar
indusa de agentii poluanti. Nivelul hidratilor de carbon nestructurali este
in strinsi corelatie cu virsta {esutului, fiind mic in perioadele de cres-
tere si fructificare si crescut in conditii de activitate redusa [18]. Ast-
fel, continutul glucidelor hidrosolubile creste spre sfirgitul perioadei de
vegetatie [16] ca si in conditii de secetd [18], paralel cu sciderea acu-
muldrii polizaharidelor si mentinerea unei respiratii intense la imba-
trinire [3, 8]. Deficitul in regimul de hidratare echivaleazi probabil cu
deshidratarea accentuata a tesuturilor in conditii de seceta.

In concentratii mici, poluantii (SO,) stimuleazd fotosinteza si acu-
mularea de substantd uscatd [17] si glucide [4]. Efectul pare evident in
ZLP (amonte de sursa poluanta), unde cresterea continutului in substanta
uscatd (fig. 1) corespunde cu o acumulare sporitd de amidon brut (fig. 2).
In aprecierea efectului poludrii asupra productiei de substantd uscata
si a substantelor de rezerva trebuie tinut cont si de conditiile ecologice
particulare, probabil deosebit de favorabile in stationarul amintit (inso-
latie puternica) ca si de tipul asociatiei [16]. Se cunoaste pe de altd parte
cd factorii de mediu influenteaza atit efectul poluantilor asupra vegeta-
tiei cit §i rezistenta speciilor la actiunea noxelor [6].

Rezultate similare privind efectul poludrii asupra continutului in
substanta uscatd si in glucide totale s-au obtinut si la Fagus silvatica

Fig. 3. Continutul in glucide
hidrosolubile la Carpinus betulus.
Alte explicatii: vezi fig. 1.

g glucozd /100g su
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(fig. 4). Se remarcd o acumulare sporitd de substan{d uscatd, evidenta
mai ales in luna iulie, paralel cu sciderea generald a nivelului glucide-
lor totale. Se poate afirma ci cele doud specii — fagul si carpenul —
se comportd similar in condifiile poludrii atmosferei.

In ZIP lipsesc specii de stejar. In aval (ZP), depunerile de pulberi
si fenomenul de necrozare pe frunzele de Quercus sp. sint deosebit de
evidente. Totusi, spre deosebire de celelalte specii, acumularea de sub-
stantd uscatd este mai redusd decit la martor (fig. 5). La aceasta contri-
buie probabil atit arsurile pronunfate, cit mai ales scdderea confinutului
in glucide totale pind la cca 209/, fatd de ZN. Desi speciile de Quercus
sint considerate in general mai putin sensibile la actiunea poluantilor
[2, 15], rezultatele noastre ca si ale altor autori [4, 9, 10] surprind impor-
tante reduceri ale nivelului substantelor de rezervd din frunze.

Scdderea confinutului in amidon brut in frunzele celor trei esente
lemnoase reflectd in ultimi instantd o depresiune asimilatorie si un bi-
lant metabolic negativ {2, 6]. Reducerea primard a intensitdfii fotosinte-
zei [5, 17] si scidderea nivelului substanfelor de rezervd [1] in urma po-
ludrii reprezintd momente oritice care greveazd asupra metabolismului
global prin modificarea constituentilor biochimiei principali din frunze
[4, 7, 9, 10, 12]. Pe de alti parte, senescenta prematurd, instalatd in zona
studiatd si evidentiati si prin ritmul de cidere mai intens al frunzelor
si biomasa foliard mai redusd (Coldea, date nepublicate), amplifica
repercusiunile negative scurtind perioada de crestere si de asimilatie
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netd. Toate acestea duc la importante pierderi in producerea de masd
lemnoasd ca si la deprecierea calitdtii mediului natural prin anularea
productiei de oxigen si a capacitdtii de stocare a CO, {10].

In concluzie, rezultd importanta cercetirilor legate de studiul para-

metrilor biochimici si fiziologici ca esentiali in depistarea timpurie a
efectelor poluarii asupra vegetafiei.

1

16.

17.

18.
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MORPHOLOGISCHE UND BIOCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN
AN WALDBAUMEN IMMISSIONSBEEINFLUSSTER UND
IMMISSIONSFREIER STANDORTE BEI ZLATNA

(Zusammenfassung)

Der Einfluss von Luftverunreinigungen (SO; und schwermetallhaltige Stiaube)
auf den Kohlenhydrat- und Trockensubstanzgehalt der Blitter von Weissbuche
(Carpinus betulus), Rotbuche (Fagus silvatica) und Eiche (Quercus sp.) wurde
in verschiedener Entfernung von der Rauchquelle untersucht. An den durch Im-
missionen am stirksten belasteten Standorten ist ein betrdchtlicher Teil der
Blattoberfldche durch Nckrosen geschiddigt. Der Abfall des Gehaltes an Gesamt-
zu cker als Ausdruck einer Assimilationsdepression, die Zunahme der ‘Irocken-
masse infolge von Wasserhaushaltsstérungen und die vorzeitige Alterung des
Laubes wirken sich negativ auf den Waldbestand des immissionsbelasteten Ge-
bietes aus.
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DEUX NOUVELLE ESPECES D’HAPLOPHTHALMUS
(ISOPODES TERRESTRES) DANS LA FAUNE DE LA
ROUMANIE: H. BANATICUS N.SP ET H. NAPOCENSIS N.SP.

VASILE GH. RADU

1. Haplophthalmus banaticus! n.sp. (fig. 1. A)

Dimensions: 2 mm long./0,75 mm larg.

Coloration: blanche sale, sans pigment mélanique, a l'exception
des yeux.

Oeil: une seule ommatidie fortement pigmentée en noir.

Caractéres tégumentaires (fig. 1, A). Sur la surface dorsale de la
téte de fortes proéminences, dans l'ensemble desquelles on peut distin-
guer un groupe antérieur, situé au niveau de la ligne transversale ima-
ginaire qui réunit les yeux et un groupe postérieur au niveau du segment
maxilipédal. Dans le groupe antérieur on peut distinguer deux parties:
I'une centrale, consituée par de fortes proéminences longitudinales, au
nombre de 4—5 de chaque coété et l'autre antérieure, constituant un arc
au devant du groupe central, formé par 4—5 proéminences de chaque
coté. Les proéminences sont d'autant plus fortes qu’elles sont plus rap-
prochées du plan sagital.

Sur le tergite péréional I, les cotes a, b et d sont entiéres, x et ¢
limitées surtout dans la moitié antérieure du tergite, y dans la moitié
postérieure. Sur le tergite VII, les cOtes ¢ et d sont assez fortes, mais
sans constituer des tubercules massifs; g et x sont faibles, b et y absen-
tes ou presque absentes. Le tergite 3 du pléon avec deux gros tubercules
distancés entre eux. Sur le pléotelson, deux proéminences faibles, dis-
tancées entre elles.

Antennule (fig. 2, A) a trois aesthetascs.

Antenne (fig. 2, B): les articles 4 et 5 de la hampe trés élargis dans
le sens latéral. La flagelle a trois articles.

Le péréiopode VII & (fig. 2, C). La pince casse-noix meéro-carpéenne
faiblement développée. Le carpos dilaté dans la moitié distale, sur la
face sternale, mais sans dépression accentuée a la base. Les tiges a', a2,
a’, a’ et b’ et la tige St sont présentes, opposées aux tires ot!, ot?, a et
B du méropodite.

Pléopode 1 & (fig. 2, D). L’exopodite a la partie postéro-médiale
beaucoup allongée en arriére & la facon d'une langue sans déviation la-
térale. Par suite, son bord médial reste presque droit tandis que son bord
postéro-latéral devient fortement concave. L’endopodite est assez carac-
téristique par la présence de deux dilatations latérales 4 la limite des

! Le nom banaticus dérive de ,Banat“, province du SO de la Roumanie, li-
mitée vers le S par le Danube.
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Fig. 1. A: Haplophthalmus banaticus n.sp. B: H. napocensis n.sp. a: partie antérieure,
b: partie postérieure du corps. Les autres explications dans le texte.

trois tiers de sa longueur. L'extrémité de l'endopodite est amincie et
striée transvensalement.

Pléopode 2 o (fig. 2, E). L’exopodite presque rectangulaire a bord
postérieur concave. L’endopodite a article distal bien long, diminuant
petit-a-petit en largeur de telle sorte que sa moitié distale prend 1’aspect
d'une baguette terminée par un petit appendice comme une épine.

Biotope et répartition géographique. Espéce endemique, récoltée sur
la rive gauche, roumaine du Danube, entre Omova et Moldova-Noud
dans des endroits humides et riches en détritus végétal sur le sol hu-
mique,.
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2. Haplophthalmus napocensis? n.sp. (fig. 1, B).

Dimensions: 2,3 mm long/0,85 mm larg.

Coloration: blanche sale, sans pigment mélanique, 3 'exception des
Veux.

Oeil: une seule ommatidie, fortement pigmentée en noir.

Caractéres tégumentaires (fig. 1, B). Sur le vertex, un large groupe
central de proéminences, les plus fortes de tout le vertex, constitué par
3—4 tubercules longitudinaux de chaque 6té. Devant ce groupe, une
rangée transversale de 3—4 proéminences plus petites de chaque cété.
En arriere, vers et sur le segment maxilipédal, un groupe médian de
proéminences constituant approximativement un pentagone, latéralement

Fig. 2. Haplophthalmus banaticus n.sp. A: antennule; B:antenne; C: méropodite (mp.)
et carpopodite {cp.) du VII-e péréiopode maile; D: pléopode 1 male; E: pléopode 2 maéle.
Les autres explications dans le texte.

2 Le nom napocensis dérive de ,Napoca*, dénomination trés ancienne de la
ville d’aujourd’hui, Cluj-Napoca (Roumanie).



38 o V. GH. RADU

duquel, de chaque coté, 4 cotes longitudinales, orientées vers le centre
du vertex.

Sur la tergite I, les cotes a, b, d et x sont entiéres, y et ¢ limitées dans
la moitié postérieure du tergite. Sur le tergite VII, les cotes ¢ et d sont
assez proeminentes, mais sans constituer des tubercules massifs et les
cOdtes plus latérales, plus faibles, sont concentrées vers les épiméres. Le
tergite 3 du pléon avec deux gros tubercules distancées enire eux. Le
pléotelson avec deux tubercules faibles, mais bien visibles et distancés
entre eux.

Atennule (fig. 3, A) a trois aesthetascs.

Antenne (fig. 3, B): les articles 4 et 5 de la hampe trés élargis dans
le sens latéral. La flagelle a trois articles.

Le péréiopode VII o (fig. 3, C). La pince casse-noix meéro-carpéenne
faiblement développée. Le carpos, dilaté dans sa moitié distale, pourvue
sur sa face interne d'une proéminence finement tuberculée, manque
d'une excavation profonde a sa base. Les tiges St, a'—a3 et a’—b’ du
carpos sont présentes, opposées aux tigesotl, 612, a—a’ et § du méros.

Pléopode 1 & (fig. 3, D). Le bord médial de Uexopodite fait une
forte courbure vers l'extérieur dans son tiers distal, portant ainsi la
pointe terminale dans la direction de son bord latéral qui est faiblement
concave, Endopodite & article distal non rétréci, faiblement dilaté dans
son tilers terminal & la facon d’une cuillere avec siries transversales.

Pléopode 2 &7 (fig. 3, E). L’exopodite, rectangulaire, a sa moitié mé-
diale prolongée en arriere a la facon d'une langue triangulaire, large-
ment arrondie au sommet et par suite le bord postéro-latéral de l'appen-
dice devient concave. L’endopodite: son article distal se rétrécit rapide-
ment dans son tiers basal, le reste prenant l'aspect d'une longue baguette
terminée en pointe aigué, sans annexes.

Biotope et répartition géographique. Espéce endémique. récoltée en
différents endroits autour de la ville de Cluj-Napoca (Roumanie), dans
des terrains humiques, humides et riches en détritus végétaux.

Discussions. Dans la faune de notre pays ont été¢ connues jusqu-ici
sept especes et sous-espéces d’Haplophthalmus: danicus B. L. (Vandel,
1960), danicus transsylvanicus Verh. (Verhoeff, 1908), caecus Radu
(Radu, 1955), tismanicus Tabdcaru (Tabacaru, 1970), orientalis
Radu (Radu, V. Gh, Radu, V. V, Cadariu, M. 1., 1956),
mengei Zadd. (Vandel, 1960), et medius Radu (Radu, V. Gh,
Radu, V. V, Cadariu, M. 1, 1957).

Les nouvelles espéces, banaticus et napocensis, gue nous venons de
présenter dans ce travail, différent de toutes les autres formes de Rou-
maanie par des caractéres clé, comme il suit: elles ont des yeux, tandis
que caecus et tismanicus n'en ont pas; elles ont des crétes et des pro-
tubérances évidentes, danicus n'en a pas; eles ont des tubercules sur le
tergite pléonal 3, orientalis n'en a pas; elles n'ont pas de tubercules sur
le pléotelson ou ont des traces de tubercules a peine perceptibles, me-
dius et mengei en ont au contraire de trés fortes.
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Fig. 3. Haplophthalmus napocensis n.sp. A: antennule; B: an-
tenne; C: péréiopode VII mlée; D: pléopode 1 mile; E: pléo-
pode 2 male. Les autres explications dans le texte.

Parmi toutes les autres espeéces connues par beaucoup d'autres ca-
racteres, les nouvelles espéces, banaticus et napocensis, différent tout
spécialement par la structure des pléopodes 1 et 2 males, qui sont loin
d’étre si monotones chez les espéces d’Haplophthalmus comme certains
auteurs le congoivent. Nous reviendrons sur ce sujet dans un autre tra-
vail.

Entre elles, les deux nouvelles especes se différencient ainsi:

1 (2). Pléopode 1 '. L’exopodite triangulaire, 8 bord externe trés .con-
cave, a l'extremité postérieure comme un lobe largement arrondi.
Endopodite a article distal ondulé terminé en pointe aigué. Pléo-
pode 2 . Exopodite sans prolongement postéro-médial pronocé.

H. banaticus n.sp.

2 (1). Pléopode 1 . Exopodite a bord externe légérement concave, a
extrémité postérieure tranchée obliquement, se terminant par un
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coin allongé postéro-latéral. Endopodite A article distal large, ter-
miné sous forme de cuillére.
Pléopode 2 . Exopodite & prolongement postéro-meédial a la
facon d’une langue largement arrondie & 'extrémité.

H. napocensis n.sp.
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DOUA SPECII NOI DE HAPLOPHTHALMUS (1ZOPODE TERESTRE)
IN FAUNA ROMANIEI: H. BANATICUS N.SP. $SI H. NAPOCENSIS N.SP.

(Rezumat)

Cele doud specii de izopode terestre pe care le-am prezentat in aceastid lu-

crare, Haplophthalmus banaticus n.sp. si H. napocensis n.sp. se diferentiazid net

de

toate celelalte specii cunoscute ale genului prin structurile proeminente ale fetei

dorsale, in primul rind cele ale vertexului, dar nu mai putin prin caracterele
sexuale secundare, mai ales acele ale pleopodelor 1 si 2 mascule care sint defini-
torii. H. banaticus a fost recoltat in Banat, iar H. napocensis in imprejurimile
orasului Cluj-Napoca,
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CERCETARI ECOLOGICE CANTITATIVE ASUPRA UNOR
GRUPE DE ARTROPODE DIN LITIERA

NICOLAE TOMESCU, TRAIAN CEUCA, ZACHIU MATIC si DELIA CRISAN

Studii ecologice cantitative asupra macro- si mezofaunei din litierd
sint relativ recente in tama noastrd (Matic, 1964; Ceuca si colab,
1977; Radu si Tomescu, 1972, 1976), cele mai numeroase fiind cer-
cetérile taxonomice si faunistice.

In prezenta lucrare ne-am propus si expunem rezultatele unor cer-
cetdri ecologice cantitative intreprinse in anii 1974 si 1975 in litiera
unei padduri formate din amestec de foioase. Cercetarile s-au rezumat la
4 grupe de artropode: izopode, chilopode, diplopode si pseudoscorpionide.

Descrierea biotopului studiat. Cercetdrile au fost ficute in pidurea Figet,
situatd la aproximativ 6—7 km in partea sud-esticd a municipiului Cluj-Napoca.
In terenul din care s-au luat probele cantitative, vegetatia lemnoasd este formatad
dintr-un amestec de specii cu predominanta arinului (Alnus glutinosa), frasinu-
lui (Fraxinus excelsior) si alunului (Corylus avellana). Gradul de acoperire a solu-
lui cu litierd este de 70—80%;, mai redus fn iulie—august. Vegetatia ierboasd aco-
perd suprafata solului in proportie de 40—500/,. Solul este de tip podzolic, argilo-
iluvial. In multe portiuni ale terenului cercetat apa freatici este foarte aproape
de suprafata solului, oferind conditii favorabile de umiditate pentru speciile higro-
file. Aceste portiuni restrinse reprezintd locuri de refugiu si de agregare pentru
speciile higrofile si mezohigrofile in lunile mai uscate ale anului, determinind
o dispersie foarte neuniformi a animalelor de sub litiera.

Material si metodA. Materialul biologic a fost colectat din teren, folosind me-
toda cantitativd a probelor sub form3 de patrate. In urma observatiilor prelimi-
nare am stabilit ¢34 un patrat de 40x40 cm este corespunzitor pentru colectarea
cantitativd a speciilor din cele 4 grupe de artropode studiate.

In cursul anilor 1974 si 1975 au fost luate lunar cite 8 probe (in total 192
probe). Extragerea animalelor din frunzar s-a ficut in laborator cu ajutorul apa-
ratelor Tullgren. Materialul biologic obtinut a fost separat pe probe si prelucrat
statistic. In prezenta lucrare expunem rezultatele cercetirilor noastre efectuate
gsupra celor 4 grupe de artropode mai sus mentionate, care tréiesc in litiera pé-
urilor.

Rezultate si discutii. In urma analizei materialului colectat. au fost
identificate un numir de 5 specii de izopode, 7 specii de chilopode,
20 specii de diplopode si 7 specii de pseudoscorpionide.

In tabelul 1 di&m lista speciilor de izopode, chilopode, diplopode
si pseudoscorpionide cu numdrul de exemplare colectate, dominanta
si constanta fiecdreia in parte.

Caracterizarea ecologici a speciilor. Izopode. Trei specii de izopode
(L. hypnorum, H. transsylvanicus si T. pusillus) sint inferioare. Ele
tridiesc in locuri cu umiditate ridicatd, sub pietre, lemne cézute si in
litiera padurilor, precum si in locuri unde apa freaticid este la suprafatd,
sau in apropierea piraielor. Dependenfa lor de umiditate face ca aceste
specii si apard neuniform in probele cantitative, probe care se iau la
intimplare de pe o suprafatd mare. In lunile umede sint rdspindite pe
suprafete mai mari, iar in lunile secetoase se aglomereazd in acele
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Tabel 1
. Domi-| Con-
I‘\r. Denumirea speciei Nr. total de nanta| stan-
ert. exemplare o ta
L%
Izopode
1 Ligidium hypnorum . . . . . . . . . . . . . .. 24 8 11
2 Hyloniscus transsylvanicus . . . . . . . . . . . . 30 10 12
3 Trichoniscus pusillus . . . . . . . . . . . . ... 16 5 6
4 Prottracheoniscus politus . . . . . . . . . . . .. 157 52 51
5 Porcellium conspersum . . . . e e e 74 25 17
Chilopode
1 Strigamia acuminata . . . . . . . . . . . . . .. 114 38 52
2 Pachimerium ferruginewm . . . . . . . . . . . . 1 0,3 0,6
3 Criptops hortensis . . . . . . . . . . . . .. .. 82 27,7 | 26
4 Lithobius mutabilis . . . . . . . . . . . . . . .. 47 15 26
5 Lithobius muticus . . . e e e 3 1 0.8
6 | Monotarsobius burzenlandicus . . . . . . . . . . . 53 17 21
7 Harpolithobius anodus . . . . . . . . . . . . . . 2 1 0.8
' Diplopode
1 Polyxenus lagurus . . . . . . . . . . . . . . .. 17 3,1 3
2 Glomeris connexa . . . . . . . . . . o« o« . . .. 40 6,7 5
3 Glomeris hexasticha . . . . . . . . . . . . . .. 1 0,2 0,6
4 | Glomeris sp. . . e e 10 1,6 4
5 Trachysphaera Lrlstanguh e 4 0,6 2
6 | Heteroporatia sp. . . e 2 0,3 1
7 Craspedosoma traussllvamcum s e e 15 2,5 7
8 Microchordeuma brolemanni . . . . . . . . . . . . 3 0,4 1
9 | Ascospermophora* . . . . . . . . . . .. . . .. 10 1,6 2,5
10 | Polydesmus complanatus . . . . . . . . . . . . . 3 0,8 2
11 Polydesmus schédssburgensis . . . . . . . . . . . . 37 6 17
12 | Polydesmus sp. . e e e 50 8 19
13 | Strongylosoma palhpe e e 211 35 59
14 | Cylindrofulus luridus . . . . . . . . . . . . . .. 4 06| 2
15 | Cylindroiulus occultus . . . . . . . . . . . . .. 20 3,5 5
16 | Microiulus imbecillus . . . . . . . . . . . . . .. 117 19 47
17 | Unciger transsilvanicus . . . . . . . . . . . . . . 4 0,6 2
18 | Allopodoiulus verhoeffi . . . . o 1 0,2 0,6
19 Chromatoiulus projectus dioritanus . . . . . . . . . 24 4 12
20 Polyzonium transsilvanicum e e e e 35 5,6 9
Pseudoscorpuonide
1 Chtonius heterodactylus . . . . . . . . . . . . .. 129 34 51
2 | Chtonius tetrachelatus . . . . . . . . . . . . .. 8 2,5 2
3 | Roncus lubricus . . . . . . . . . . ... L. 161 46,8 | §7
4 | Neobisium muscorum . . . . . . . . . . . . ... 26 75 | 16
5 Neobisium sylvaticum . . . . . . . . . . . . .. 10 3 6
Neobisium carcinoides . . . . . . . . . . . . .. 10 3 6
7 Paedobisium moldavicum . . . . . . . . . . . .. 11 3,2 5

*Fiind colectate numal cxemplare femele si imature nu am putut determina nici micar familia din care
tac parte.

portiuni de teren unde se mentine o umiditate ridicatd, sau migreazd in
crapaturile solului, pe lingd trunchiurile uncr arbori ou stratul de litierad
mai gros. Dintre speciile mai evoluate de izopode, Porcellium consper-
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sum are cerinte ecologice asemdndtoare cu speciile de mai sus si in cele
mai multe cazuri cohabiteaza. Protracheoniscus politus este o specie
evrihigra, caracteristicd pentru litiera padurilor de foioase si intr-o oare-
care mdsurd si a celor de conifere. Traieste atit in paduri umede, cit
si in cele relativ uscate. Evitd Insa locurile cu exces de umiditate a
solului. Densitatea cea mai mare o are in padurile de amestec de
foivase. In padurile de fag are o densitate scidzutd, datoritd in buni
parte naturii hranei. In urma cercetdrilor noastre am constatat cd frun-
zele de fag sint consumate in cantitate micd si numai in lipsa altei hrane.

Chilopode. Dintre cele 7 specii de chilopode, S. acuminata, C. hor-
tensis, L. mutabilis, L. muticus si M. burzenlandicus sint specii -carac-
teristice faunei din litiera padurilor de foioase si conifere, pa&trunzind
si in stratul superficial al solului. Sint specii euritope cu limite largi ale
valentelor lor ecologice, ceea ce le permite sid trdiascd in paduri cu
condifii edafice si climatice diferite. Asa se explicd numdrul relativ mare
de exemplare apartinind acestor specii (cu exceptia speciei L. muticus)
prezente in probele noastre. Pachimerium ferrugineum este o specie
caracteristicd pentru pajisti si locuri deschise; accidental poate fi gésita
si in litiera padurilor. Harpolithobius anodus este o specie care traieste
sub pietre, lemne cézute, accidental putind s& fie gasitd si in litiera.

Diplopode. Numercase specii de diplopode sint caracteristice pentru
fauna din littera padurilor. Sint unele specii ale cdror valente ecologice
au limite inguste si in consecintd se gisesc numai in anumite biochorii
ale biotopului pe care-1 populeazd, biochorii care formeaza locuri de
concentrare ale acestor specii. In probele de litierd sint reprezentate
printr-un numdr mic sau chiar foarte mic de indivizi, incit pot fi consi-
derate ca specii rare sau accidentale in fauna din litierd nu si in
hiocenoza respectiva.

Din materialul prelucrat de noi, specii cu un pronuntat caracter
de stenohigrie sint: Trachysphaera cristangula, Glomeris connexa,
G. hexasticha, Heteroporatia sp., Polydesmus complantatus, Chromatoiulus
projectus dioritanus. Dintre aceste specii, unele pot fi géasite frecvent
sub scoarta copacilor cidzuti si chiar sub pietre, mai cu seama in lunile
secetoase (de ex., Polydesmus complanatus).

Pseudoscorpionide. Dintre speciile de pseudoscorpionide gisite de
noi in litiera studiatd, caracteristice pentru aceastd stratocenozd sint
Roncus lubricus si Chtonius heterodactylus. In stratul de litierd, umidi-
tatea este principalul factor care are fluctuatii mari in timpul anului si
care determind migrarea pe orizontald a speciilor higrofile si aglome-
rarea lor in locuri ferite de usciciune. Aceasta este una din cauzele
care determini o fluctuatie numericd a speciilor in probele luate lunar
in decursul unui an. Facind o analizd a proportiei specifice si numerice
in care sint reprezentate cele 4 grupe de artropode, se constatd o pre-
dominantd netd a diplopodelor (fig. 1). Ele reprezintd un component
principal al grupului de detritofage din litiera. Luind in considerare
faptul cd diplopodele depdsesc ca talie celelalte specii de artropode de-
tritofage, putem afirma cd existd si o dominantd a biomasei lor. Chilo-
podele si pseudoscorpionidele, forme rdpitoare, se gasesc in proportii
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Fig. 1. Reprezentarea
procentuald a numéru-
lui de specii ¢i indivizi.
A = procentul de specii;
B = procentul de indi-
vizi. 1 = izopode; 2 =~
pseudoscorpionide ;
3 = diplopode ; 4 = chi-

N. TOMESCU, TR, CEUCA, Z. MATIC, D. CRISAN

foarte asemanatoare. Rolul lor in biocenoza este insa
diferit, datoritd activitdtii biologice mai intense si
ratei hrdnirii crescute a chilopodelor, comparativ cu
pscudoscorpionidele.

Structura sexelor. In fig. 2 redam raportul sexe-
lor la speciile bogat reprezentate in probele de li-
tierd. Cercetdrile efectuate asupra unor populatii de
izopode au eratat ca predomind numeric femelele
(Brereton, 1957; Paris si Pitelka, 1962;
Radu si Tomescu, 1972). Experimental s-a con-
statat cd numdrul indivizilor celor doud sexe este
determinat genetic in raport de 1:1 (Lueken,
1962, 1968; Beker, 1967; Juchault si Le-
grand, 1964), determinismul genetic poate fi insa
influentat de factorii de mediu (Luecken, 1962;
Becker, 1967). Stachurskisi Zimka (1968)

lopode. au constatat cd la specia de izopod Ligidium hyp-

norum raportul sexelor este influentat in mare
masurd de comportamentul diferit al masculiler si de relatiile lor cu
pradaterii. Masculii «int mult mai activi decit femelele, expunindu-se
atacului pradatorilor. Femelele dz L. hypnorum, si in general toate
izopedele, in pericada de reproducere isi poartd oudle in punga incuba-
toare pind la ecloziunea larvelor si stau in locuri ascunse, rata depla-
sariter zilnice fiind foarte redusa.

Dominatia si constanta speciilor. Analizind datele expuse in tabel,
se constatd cd dintre izopode Protracheoniscus politus este specia domi-
nantd. La chilopcde specii dominunte sint Strigamia acuminata si Crip-
tops hortensis, iar Pachimerium ferrugineum si Lithobius muticus au
fost gasite cu totul intimplator intr-un numar de 1 si respectiv 3 exem-
plare. La diplopode, din totalul de 20 specii numai doud sint dominante

I"ig. 2. Structura sexelor. A = izopode: 1
= Ligidium hypnorum, 2 = Trichoniscus pusil-
lus, 3 = Hyloniscus transsylvanicus, 4 = Pro-
tracheoniscus politus, 8§ = Porcellium consper-
sum ; == pseudoscorpionide: 1 = Roncus
lubvicus, 2 = Chionius hetevodactylus, 3 = Neo-
bisium wmuscorum; C = chilopode: 1 = Stri-
gamia acuminata, 2 = Lithobius mutabilis,
3 = Monotarsobius burzenlandicus; D = diplo-
pode: 1 == Glomeris connexa, 2 = Polydesmus
schdssburgensis, = Craspedosoma transsylva-
nicum, 4 = Strongylosoma pallipes, 5 = Cyliu-
drotulus occultus.
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(Strongylosoma pallipes si Microiulus imbecillus), celelalte fiind =lab
reprezentate numeric (3 specii intre 5--100/, 8 specii intre 1 si 894 si
7 specii sub 10/). Dintre cele 7 specili de pseudoscorpionide, Roncuw
lubricus si Chtonius heterodactylus au o dominan{d numericd netd.

Se poate deci afirma ca litiera studiatd prezintd conditii optime
numal pontru o parte din speciile identificate in acest strat. Posibil ca
o parte din speciile reprezentate printr-un numdr mic de exemplare in
litierd sa fle caracteristice pentru alte strate sau biochorii.

Din calculele constantel speciilor rezultd cd speciile dominante sint
si constante in stratocenocza din litierd, restul speciilor fiind accidentale.

Conclurii. Dintre cele 4 grupe de artropode studiate de noi (izopode,
chilepade, diplepode si pseudoscorpionide), diplopodele demind atit prin
numérul de spacii, it sl prin numarcl de indivizi,

Au fost identificate 39 specii, dintre care: 5 specii de izopode, 7 specii
de chilopode, 20 specii de diplogode si 7 specii de pseudoscorpionide.
Din totalul de 39 specii, 5 sint constante, 3 accesorii si 31 accidentale.

Calculind raportul intre cele doud -exe am constatat ca la 10 specii
predomina femelele, la 4 specii musculii, iar la 2 specil sexele sint repre-
zentate in proportii ezaie.
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QUANTITATIVE ECOLOGICAL STUDY OF SOME GROUPS OF LITTER
ARTHROPODS

(Summary)

The authors carried out quantitative ecological researches on the Isopods,
Chilopods, Diplopods and Pseudoscropionides from the litter of an elder forest.
Five species of Isopods, seven species of Chilopods, twenty species of Diplopods
and seven species of Pseudoscorpionides were identified.

The dominant and constant species are the following: Microiulus imbecillus
and Strongylosoma pallipes among Diplopads, Cryptops hortensis and Strigamia
acuminata among Chilopods, Protracheoniscus politus among Isopods, Roncus luri-
dus and Chtonius heterodactylus among Pseudoscorpionides. The other species
occur only accidentally.

The females are predominant in the majority of the species.
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STUDIUL COMPARATIV AL PANCREASULUI ENDOCRIN LA
CITEVA SPECII DE MAMIFERE

NICOLAE POPOVICI, NICOLAE MIHAIL, MARIA DRAGOS si
MARIANA MARIN

In literatura de specialitate existd date referitoare la structura pan-
creasului exo- si endocrin la un numar mic de specii de mamifere [1—19].
Dispunind de un material bogat, colectat in acelasi anotimp, ne-am pro-
pus sd completam cunostintele histologice referitoare la insulele Langer-
hans prin compararea aspectelor géasite cu cele descrise in literatura.
Datele noastre se refera la dimensiunile, formele, frecventa, stérile func-
tionale, evolutia si involufia insulelor si a elementelor acestora la citeva
specii de mamifere.

Material si metodd. Am colectat glande endocrine de la animale sidlbatice
normale si sanatoase, care au trait in mediul lor natural sau in gradini zoologice.
Ele au fost vinate si sacrificate in scopul descrierii comparate a glandelor cu se-
cretie internd si a altor organe, cit si In scop de selectie.

Pentru a observa un numar suficient de insule Langerhans, am colectat ime-
diat dupd sacrificare capétul splenic al pancreasului si l-am fixat in lichidul
Bouin. Piesele au fost sectionate de 4—5 y, si au fost colorate dupa doud metode:
metoda Mann modificatd de Groberty, care pune in evidentd mai ales celulele A,
si metoda cu paraldehidfuxind dupd Gabe, care scoate in eviden{d cu precadere
celulele de tip B.

Interpretarea rezultatelor dupa datele histologice cunoscute pina acum la ma-
mifere si compararea tabloului histologic la animalele inrudite taxonomic largesc
cunostintele noastre asupra acestei glande endocrine.

Am colectat pancreasul la urmaétoarele specii de mamifere: urs brun, leu,
ciine dingo si lup, dintre carnivore, mistre{ dintre omnivore, iac si caprioard din-
tre ierbivore si iepure sdlbatic dintre rozatoare. Toate colectarile au fost ficute
iarna, in lunile decembrie-februarie.

Rezultate. URS (Ursus arctos L.). Am lucrat pe doud exemplare,
unul de 4 ani celdlalt de 6 ani. Pancreasul la urs este constituit din foante
multi lobuli. Intre acestia se gidseste tesut conjunctiv cu aglomerari de
celule grase astfel incit marginile lobilor sint franjurate (fig. 1). Chiar
si in interiorul unor lobuli se vad goluri circulare sau semilunare care
sint umplute cu grisime. Insulele Langerhans sint numeroase. In fiecare
lobul sectionat se vad 1—5 insule.

Insulele sint de doud feluri: insule mari (cu diametrul de 141/125 p)
de obicei rotunde in sectiune si insule mici (88/48 p), adesea alungite.
Componenta in celule A si B este cea obisnuitd. Celulele B sint dispuse
in cordoane care uneori strdbat toatd insula (fig. 2), alteori cordoanele
ocolesc centrul ei (fig. 3). Celulele B se coloreazd intens cu paraldehid-
fuxind. Granulatia lor este foarte find ,prafoasd“ si abundentd mai ales
spre polii celulelor. In activitate granulele conflueaza (fig. 4). Pe alo-
curea se giasesc insule mici, alcatuite numai din celule B. Celulele A —
de obicei in numdar mic — sint mai mari, fiind asezate la periferia insu-



Fig. 1. Secfiune prin pancreasul de urs, alcdtuit din lobuli ine-
gali. Ob. 7x.

R

Fig 3. Insuld Langerhans §i grdsime mecolovatd in pancrea-
sul de urs. Intre cordoanele de celule B se giiseste tesut con-
junctiv lax, care este mai abundent spre centrul insulei.
Ob. 50x.
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g. 2. Pancreasdeurs: o insuld Langerhans cu celulele B
dispuse in cordoane. Ob.65x.

g 4. Insuld Langerhans din pancreasul de urs. Celule

in activitate. Secretie abundentd i compactd la polii ce-

lulelor de la periferia cordoanelor. Ob. 65 x.
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Fig 5. Celule A *nty-o insuld
Langevhans din pancreas de uys.
Metoda Mann-Groberty. Ob. 50 x.

lelor; sint dispuse rareori in cordoane compacte si nu formeazad niciodatd
un cerc complet la periferia insulei. Uneori ocupa o porfiune a insulei
sau chiar jumatate din aceasta. Celulele A au o granulafie grosierd, care
se coloreazd intens cu eozind dupa metoda Mann—Groberty. Aceste gra-
nule sint ceva mai deschise la culoare si mai fine decit granulatiile de
zimogen ale celulelor exocrine (fig. 5). Mai rar existd si insule formate
aproape in exclusivitate din celule A. Insulele mici, alungite sint con-
stituite mai ales din celule B, avind pe laturi si citeva celule A. In inte-
riorul insulelor se gasesc capilare sinusoide de calibru mare si tesut con-
junctiv abundent. Rareori se pot observa si stadii de formare ale unor
celule A. Acestea sint mari, au nucleul caracteristic, insa le lipseste gra-
nulatia din citoplasma.

LEU (Panthera leo L.). Am lucrat pe doud exemplare in virstd de
2 ani. Acinii sint formati din celule mari i putine. Insulele Langerhans
sint numeroase. Predomind insulele mari de form& ovalda. Dimensiunile
lor sint urmatoarele: 175/62 p (insule mari) si 83/43 n (insule mici). Ca-
racteristic este cantitatea mare de celule A, asezate adesea de jur impre-
jurul celulelor B, care formeazd o masa centrald (fig. 6). Celulele B sint
asezate mali ales in gramezi si mai rar in cordoane. Uneori se gédsesc in

Fig 6. Sectiune fn pancrea-

sul de leu. Celule B in secretie.

Celulele A periferice sint inco-
lore. Ob. 50 x.

4 -- Biologia 1/1879
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parenchim celule B izolate. Celulele B au granulatie cu afinitate pentru
paraldehidfuxind. Granulatiile celulelor A sint mari iar cele ale celulelor
B sint fine.

CIINE DINGO (Canis dingo Bloch.). La toate 3 exemplarele pan-
creasul este neobisnuit de compact, fiind strabatut de septe conjunctive
foarte fine. Nu se disting lobuli. Acinii pancreatici se prezintd de ase-
menea compacii. Insulele mici sint numeroase, alcatuite din 2—8 celule.
La 20 de insule mici se gédseste o insuld mare; insulele mici au diametrele
de 70/50 y, cele mari de 140/100 u. Deosebit de interesant este faptul ca
insulele se gasesc numai spre partea internd a pancreasului, in cea peri-
ferica lipsesc. Partea perifericd a pancreasului, fard insule, are acinii cu
granule de secretie cu mult mai individualizate decit cei din partea in-
sulard. Deci, cele doud par{i ale pancreasului se deosebesc si ca activi-
tate exocrind. In insulele Langerhans predomina celulele B, a caror ci-
toplasma este fuxinofobd, (fig. 7). Se observa celule cu caractere de tre-
cere intre celulele acinoase si cele insulare. Existd si celule insulare cu
citoplasma alveolara.

LUP (Canis lupus L.). Structura pancreasului este compacti. La cele
doua exemplare examinate, in virstd de 10—12 ani, am constatat o den-
sitate normald a insulelor. In insule celulele A sint la exterior, celulele
B la interior, se gisesc insad si insule cu celule A intercalate printre ce-
lule B. Uneori celulele A sint in numdér mic, dar sint $i cazuri cind in-
sulele mici sint alcatuite exclusiv din celule A. Spre deosebire de cele-
lalte specii, granulatia celulelor B este mai grosierd decit a celulelor A,
de asemenea nucleii celulelor A si B sint mai asemadanadtori ca dimensiune
si dispozitia cromatinei.

MISTRET (Sus scrofa L.). Am examinat pancreasul la 6 animale
adulte in virstd de 3-—6 ani In stare fiziologicd normald. Pancreasul con-
tine un numdir mare de insule, mai ales mici, cu diametrul de 74/52 y,
de formd rotunda sau ovala. Celulele A In numdar mare ocupd de obicei
o parte a insulei, rareori o inconjoard dar §i atunci incomplet. Celulele
B, sint dispuse de obicei in cordoane care ajung piné la periferie. Se colorea-
za intens cu paraldehidfuxina datoritd faptului cd granulatiile citoplasma-
tice sint foarte dese, dispuse la un pol al celulei. Unele insule sint mari,
mijlocul lor este ocupat cu fesut conjunctiv in care se mai vad resturi de
celule ca semn al unui inceput de involutie insulara.

1A C (Phoéphagus grunniens L.). In pancreasul de iac (un exemplar
de 6 ani), insulele Langerhans sint rare. Se pot deosebi insule mari, ro-
tunde sau ovale in sect{iune si insule mici, alcdtuite din citeva celule.
Insulele mari au media diametrelor de 122/107 p. Pot fi compacte sau
alcdtuite din cordoane bine individualizate, uneori se observa in interio-
rul insulei tesut conjunctiv.

Dispozitia celulelor A este foarte variatd, ele apar fie ca insule izo-
late, fie in grup compact, printre celulele B, sau in centrul insulei (fig.
8). Am observat si celule izolate (fig. 9) cu citoplasma intens colorata,
§i cu granule mari pe care le consideram celule A in devenire §i la care
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Yig. 7. Sectiune printv-o por-
Hune din pavica internd a pan-
creasului de cline Dingo. Insula
Langerhans mare, confluenti
cu pancreasul exocrin, Ob. 65 x.

Fig. 8. Insuld Langerhans in

pancreasul de iac. Celulele B

predomind la exterior, limita

dintre ele fiind stearsd. Celule
A la interior. Ob. 65 x.

Vig, 9 Celwde endociinei

panicreasul de a1 -coluliden cito-

plasma hialind: 11 -celule cu o

parte din citoplasmd  granuiari;

ITI -celule cu granule eozinofile
Ob. 120 x.
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am urmadrit modul lor de formare: celula acinoasd isi modificd mai intii
reactia citoplasmatica (I), apoi granulele se acumuleazd la un pol al ce-
lulei (1I) si intr-un stadiu mai avansat toatd citoplasma este granulara
(I11).

Sint §i celule izolate bazofile, colorate intens cu albastru de metilen
§1 care de asemenea prezinta granule mari in citoplasma. La acestea n-am
observat stadii de dezvoltare.

Se gasesc adesea §i insule pe cale de formare din parenchim; celu-
lele acestora nu sint delimitate de acinii exocrini prin fesut conjunctiv
si granuiatia celulelor A nu este caracteristica, fiind prea grosiera.

Deci, desi existd insule pufine, dinamica formarii si transformarii
lor este activa. Totodatad si prezenta unor celule izolate A sau a unor gru-
puri de celule A sprijind aceste interpretari.

CAPRIOARA (Capreolus capreolus L.). Am lucrat pe 12 exemplare
adulte. Pancreasul este alcdtuit din numerosi lobuli de mérime inegala
si de forma piramidald. Lobulil sint separafi intre ei prin septe conjunc-
tive, uneori foarte groase. Grosimea unor astfel de septe poate depasi pe
cea a capsulei conjunctive externe. Unele septe conjunctive separa par-
fial lobuiii, ele se ingusteaza treptat i se pierd in tesutul parenchimatos.

Repartifia insulelor este foarte variatd, in unele teritorii sint frec-
vente, 1n altele lipsesc. Insulele sint polimorte, adesea ovale si orientate
in sensul septelor conjunctive intralobulare. Diametrele insulelor mari
sint de 97/65 . Insulele mici alcatuite din 2—6 celule reprezinta in
realitate sectiunile transversale ale unor cordoane insulare lungi de
aproximativ 550 p. Deseori acinii exocrini patrund pind in mijlocul insu-
lelor strangulindu-le.

In insule predomina celulele B, printre care se gasesc intercalate ce-
lule A, fie izolate, fie dispuse in grupuri de 2—4. Granulele sint fine
in ambele tipuri de celule.

IEPURE SALBATIC (Lepus europaeus Pall). Pancreasul este al-
catuit din lobuli distantati, intre ei gasindu-se tesut conjunctiv. In fie-
care lobul se gdseste cite o insuld, in lobulii mai mari cite doud. Insu-
lele au cam aceeasi mérime cu diametrele de 100 u. In insule predomina
celulele B. Granulele citoplasmatice nu sint avide de culoare.

Concluzii. Tinind seama de datele cunoscute pind acum, scoatem
in evidenta, in primul rind, structura deosebitd a pancreasului la urs,
caprioara s§i iepurele sldbatic. In ceea ce priveste desimea insulelor
este de remarcat iacul, unde acestea sint mult mai rare decit la cele-
lalte specii, apoi ciinele dingo unde se afld insule numai spre partea
internd a pancreasului. Polimorfismul insulelor merita relevat aproape
la toate speciile unde se gasesc insule mici si mari. Remarcabila este pre-
zenta la urs a unor insule formate exclusiv din celule A, mai rar ex-
clusiv din celule B, stare care se gaseste la pasari {5, 19]. Am surprins la
citeva specii stadii de formare sau de involutie a insulelor. Acest fenomen
este caracteristic pentru pancreasul de iac in care existd pufine insule,
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insd acestea prezintd o dinamicd mare de neoformare. Celulele izolate A
de la iac sint caracteristice si meritd un studiu aprofundat. La citeva
specii celulele A si B nu sint tipice in ceea ce priveste mdarimea granula-
tiilor citoplasmatice (de ex. urs, lup, cdprioard), nici in ceea ce priveste
afinitatea lor specificd pentru culoare (de ex. iepurele sidlbatic) si nici
in privinia dimensiunilor nucleilor {de ex. ciinele dingo) [8, 15, 16].
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L'ETUDE COMPARATIVE DU PANCREAS ENDOCRINE
CHEZ QUELQUES ESPECES DE MAMMIFERES

(Résume)

On décrit du point de wvue histologique le pancréas endocrine chez quelques
espéces de mammiféres sauvages (ours, chien dingo, sanglier, yack, lapin sauvage).
On reléve la structure cellulaire et I’évolution des ilots Langerhans, chez l'ours
et chez l'vack, ainsi que les cellules isolées de type A chez la derniére espéce et
quelques caractéristiques citologiques des ilots chez toutes les espéces décrites.



STUDIA UNIV. BABES-BOLYAI, BIOLOGIA, 1. 1979

DINAMICA MACROFAGELOR ALVEOLARE PULMONARE
IN CONDITII DE HIPOXIE LA IEPURE

TEODOR VAIDA si DUMITRU 1. ROSCA

Populatia celulard din interiorul alveolelor pulmonare, in majoritate
macrofage, poate fi consideratd, in aceleasi conditii. ca o constantd bio-
logicd [4, 15], variabild insd dupd specie [14]. Reactia fiziologicd de
raspuns, fatd de orice factor de agresiune care tinde sd modifice homeo-
stazia pulmonard, se traduce prin modificdri cantitative ale populatiei
celulare, ca rezultat al unor mecanisme incd insuficient cunoscute, pri-
vind aportul celular, durata de viatd a celulelor. mobilitatea si excretia
lor [12, 15, 16].

Studii experimentale cu gaze toxice sau particule gasite mai frec-
vent in atmosfera poluatd au demonstrat ci sint afectate numaérul, struc-
tura si capacitatea defensivd a macrofagelor alveolare la animalele ex-
puse [3, 5, 6], in paralel cu modificdri ale surfactantului pulmonar [201.

Alte cercetdri, pornind de la faptul cd plaminii multor persoane, in
special ai populatiel urbane, sint supusi la o varietate de contaminanti
gazosi (NO,., SO, etc.) si particulati (praf. funingine, particule metalice),
au ficut legdtura intre alterarea in numdir si functie a macrofagelor
alveolare si unele boli pulmonare [7. 10. 19. 22].

In prezenta lucrare ne-am propus si urmdrim in paralel modificérile
in dinamica macrofagelor alveolare pulmonare in conditii de hipoxie
hipobard si de poluare cu gaze de esapament. Lucrarea ar putea contribui
la o mai buni cunoastere a interactiunii microeclimatului alveolar si
activitatea macrofagica. putind avea totodatd o utilitate practicd in stu-
diul citologiei pulmonare.

Material si metode. Animalele de experientd utilizate au fost icpuri in virsta
de 8—14 luni, cu o greutate de 2000—2 800 g cuprinsi in patru loturi:

— lotul 1. martor, format din iepuri tinuti in conditii normale de laborator;

— lotul II, a cuprins animale supuse hipoxiei hipobare timp de 7 zile, cite
16 ore pe zi;

-—— lotul III, in care iepurii au fost expusi hipoxiei hipobare timp de 4 sapta-
mini, 8 ore pe zi;

— lotul IV, cuprinzind animale supuse hipoxiei hipoxice cu gaze de esapa-
ment, la o presiune atmosferici normald cite 30 de minute zilnic, timp de 7 zile.

Hipoxia hipobard, la o altitudine simulatid de 5500 m, s-a realizat in baro-
camerd hipobaricd prevazutd cu un dispozitiv automat de reglare a temperaturii,
presiunii si debitului de aer. Hipoxia hipoxicd cu gaze de esapament a fost
realizatd intr-o camerd cu un volum de 1 m3, ermetic inchisd, in care se gaseau
iepurii si unde s-au introdus de fiecare datd 0,004 m3 gaze de esapament direct
de la un automobil, printr-un tub de cauciuc pe traiectul cdruia era intercalat
un gazometru.

Cantitatea de 0,49/, gaze de esapament introduse In camera de experientd
s-a dovedit a fi mai bine suportati de animale timp de peste 30 de minute, dar
si la aceastd concentratie, dupd aproximativ 5 minute, animalele reactionau
prin agitatie, accelerarea respiratiei, urmatid de somnolentd si, in cele mai multe
cazuri, spasme ale musculaturii scheletice.
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Toate animalele au fost sacrificate, prin injectare de aer in vena marginala
a urechil, imediat dupd ultima expunere la hipoxie. Recoltarea macrofagelor s-a
ficut dupd metoda Myrvik [17], prin spilarea plaminilor, de doui ori cu
cite 40 ml solutie tampon fosfat (TFS) sterild. Dupd centrifugare la 500 t/minut,
timp de 10 minute, sedimentul a fost spdlat de doul ori in TFS, iar a treia oar3
s-a reluat In 5 ml mediu de culturd 199 (Institutul ,Dr. I. Cantacuzino®).

Numaéritoarea macrofagelor a fost efectuatd in camera Biirker Tirk, luindu-se
in considerare numai celulele mai mari de 6,5 ym in diametru. Pentru calculul
densitdtii celulare pe cm?® s-a inmultit numdirul de celule gisit pe 25 de patrate,
a 1/25 mm? fiecare, cu 10X1000%5 (In care 10 reprezinti in3ltimea camerei;
1 000, transformarea in cm?; iar 5, dilutia).

Viabilitatea celulardi s-a determinat cu albastru de tripan 19/ in solutie
apoasd, la o dilutie colorant/suspensie celulard de 1/2. Calculul procentual al celu-
lelor vii s-a facut dupd formula datd de Berceanu si colab. [1]:

(numairul total de celule) — numdrul celulelor moarte)

X 100
(numérul total de celule)

Numadaritoarea diferentiald pentru determinarea formulei celulare s-a fAcut
pe frotiu colorat dup3d metoda May-Griinwald-Giemsa, pe acelasi frotiu masurin-
du-se si diametrul macrofagelor cu micrometrul ocular.

Rezultate si discutii. Numarul macrofagelor alveolare prezintd dife-
renfe semnificative la animalele martor, in functie de virsti si greutate
corporald (tabel 1), fapt de care s-a tinut seama la calcularea semnifica-
tiei diferentei. Astfel, un numair de 6 animale (M,) in virstd de 8—10 luni
si cu o greutate de 2000—2300 g (la fel cu animalele din loturile in
hipoxie hipobard), prezentau o medie de 33-10% macrofagef/animal. In-
tregul lot martor (M,), insd, cuprinzind iepuri in virstd de 8—14 luni, cu
greutatea de 2 000—2 800 g, avea o medie de 44-108 macrofage/animal.

La animalele tinute in conditii de hipoxie hipobars, numérul macro-
fagelor creste la o siptimind (p<0,001), in timp ce la 4 saptimini se
produce o scidere la fel de semnificativi fatd de martor. Cresterea remar-
catd In primul caz sugereazd cd hipobarismul in perioada de adaptare
stimuleazd formarea macrofagelor in SRH si determind mobilizarea aces-
tora. Scdderea numericd a macrofagelor dupd 4 siptimini de hipoxie
hipobard s-ar putea explica prin sciderea ponderald a animalelor la
perioade prelungite de hipobarism (cu 500800 g fati de greutatea ini-
tiald — dupa datele noastre), la care s-ar mai putea adiuga o diminuare
a procesului de citogeneza si o crestere a celui de citoliza, ultima ipotezd
fiind sustinuti de viabilitatea mai scizutd a macrofagelor in aceste conditii.

Sub actiunea gazelor de esapament numdrul macrofagelor scade doar
cu 2-10¢ fatd de martor, cu toate cd in aceste conditii existd o distrugere
fnsemnatd la nivel alveolar a acestor celule, dupid cum o dovedeste si
viabilitatea mult scdzutd a macrofagelor acestui lot (cu 17,320/, mai micd
decit la martor). Acest fapt s-ar putea explica printr-o mobilizare in-
tensivd a macrofagelor si redistribuirea lor spre plamin, in cadrul reac-
tiei de rdspuns fatd de componentii gazosi si particulati ai gazelor de
esapament.

Formula celulard a lichidului de lavaj pulmonar (tabel 2) aratd ci.
in toate cazurile, marea majoritate a celulelor sint macrofage, putine
celule bronsice si limfocite, foarte putine polinucleare neutrofile si eo-
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Tabel 1

viabilitdtii maecrotagelor alveolare in hipoxie hipobard sl hipoxie

hipoxiecé

Loturile experimentale

Macrofage alveolare

viabilitatea 9/

numdrfanimal
8-~10 luni
Martor 1 X -+~ D.S. 33.500.000 4 4.871
2 000 --2300 g
(M1) 1 = 6
96,6 - 1,24
8 —14 luni
Martor II - DS 44.427.000 £ 10.996
2000 —2800 g
(M2) n =15
Hipoxie x + D.S.  38.350.000 4 1.892 95,83 + 1,47
hipobara ) variatia + 14,50 -0,77
1 sdpt., 16 ore/zi fatd de M, 9%
n =6 p < 0,001 p>05
Hipoxie x 4+ D.S.  29.928.000 -4 5.470 91,87 4 1,43
hipobard i variatia —10,60 — 4,73
+sipt, 8 orelzllG fatd de M, 9%, p < 0,001 05> p>01
o=
Hipoxie I's L Ds  42.239.000 - 9.399 79,28 & 5,26
hipoxici variatia — 4,90 — 17,32
n == 16 fats de M, p < 0,001 p < 0,001
Tabel 2

Formula celulari a lichidului de lavaj pulmonar la iepuri in eonditii normale, in hipoxie
hipobarit si in hipoxie hipoxicdi eu gaze de esapament

Loturile

In hipoxie

Hipobara . C
Tipurile Martor Hlpo)ilxca cu
N gaze de ega-
gfigllzfi {S.S. 1 sipt. 4 sapt. pament
Macrofage mari 27,30 -} 6,40 15,66 4 3,95 26,80 - 6,47 44,33 4 8,62
» mijlocii 40,10 4 6,33 38,16 + 6,17 38,20 4- 6,18 19,16 + 4,37
., niici 21,00 4 4,58 35,16 + 5,93 23,10 4- 4,80 19,58 4+ 4,42
,, total 88,40 4- 17,30 | 88,98 4- 16,05 | 88,10 - 17,45 | 82,87 4 17,41
Celule brongice 2,00 -+ 1,84 1,50 4 1,22 2,40 4+ 1,54 8,00 4- 2,82
Limfomonocitoide 1,50 4 1,81 1,33 + 1,61 2,50 4- 2,63 1,65 + 1,21
Limfocite 3,20 -+ 1,78 4,33 + 2,08 3,10 + 1,76 3,75 4+ 1,93
Polinucleare 1,70 + 1,30 0,50 + 0,70 1,30 4- 1,14 0,33 + 0,57
Eozinocite 3,20 4 1,78 3,00 + 1,73 2,00 + 1,41 2,91 £ 1,70
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zinocite. La iepurii supusi actiunii gazelor de esapament, procentul ma-
crofagelor scade, crescind in schimb cel al celulelor bronsice pina la
8%, In timp ce in conditii de hipoxie hipobard formula celulard este
foarte asemédndatoare cu cea de la martor.

Macrofagele alveolare constituie. la rindul lor, o populatie celulard
heterogend. Dupd mdérime si aspect, in microscopie opticd (fig. 1), noi am
pus in evidentd la iepure {rei categorii de macrofage: mari (cu diame-
trul de peste 15 um). mijlocii (10—15 um) si mici (6,5—10 um). In
conditii normale (fig. 1 a), macrofagele au. in general, un singur nucleu
dispus periferic si o citoplasmid abundentd. Cele mici si mijlocii, de as-
pect asemdandtor la microscopul optic, sint caracterizate printr-o bazo-
fille mai accentuatd, nucleul situat mai mult central, iar raportul nucleu/
citoplasméd este crescut. Un aspect particular il au macrofagele anima-
lelor supuse actiuni gazelor de esapament (fig. 1 b), care prezintd mai
mul{i nuclei, iar in citoplasma lor se gdsesc multe particule si resturi
fagocitate.

In cercetdrile noastre prin metode electronmicroscopice (date nepu-
blicate) am constatat ca acestor trei categorii de macrofage le corespund
trei faze de organizare ultrastructurald: o primd fazd, cea de celule
tinere (cu diametrul de 6-—10 um). avind reticul endoplasmic bogat si

mitocondrii foarte numercase, dar cu lizozomi in numdir foarte mic;
WA M RO e B W s - v el L

Fig. 1. Variatii morfologice ale macrofagelor alveolare pulmonare la iepuri in hipoxie :
a} Macrofag mare {dreapta), macrofage mijlocii (stinga) si mici (dreapta sus) la iepurii
in hipoxie hipobara.
b) Hiperplazie celulari la animalele din lotul expus actiunii gazelor de esapament:
wmacrofage mari cu mai multi nuclei, resturi celulare fagocitate gi vacuoliziri.
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faza II, macrofagul matur, cu potential fagocitar dezvoltat, la care nu-
marul si marimea lizozomilor creste considerabil si, in fine. faza de de-
clin a activitatii celulare, in care macrofagul este supraincédrcat cu lizo-
zomi si mai ales cu fagozomi si corpi reziduali.

Desigur, aceste trei tipuri celulare morfofunctionale nu sint net de-
limitate, intre ele existind forme de trecere, ceea ce ar pleda pentru o
filiatie continud a macrofagelor la nivel pulmonar.

Existenta mai multor tipuri de macrofage alveolare (mari. mijlocii
si mici) a fost semnalata la iepure si de alti autori [8. 9. 13. 18]. ar&tind
totodatd cd prin stimulare cu adjuvanti se produce o crestere a numéa-
rului de celule mijlocii si miei [8. 91.

Din experientele noastre rezulti ca la animalele martor si la cele in
hipoxie hipobard predomini macrofagele de talie mijlocie (tabel 2). situ-
indu-se la valori procentuale medii de 40,109/, si respectiv 38.200/. La o
siptamind, insd, hipobarismul determinid cresterea procentului de ma-
crofage mici si scdderea celui al macrofagelor mari. Celulele mononu-
cleare mici au insd un potential fagocitar redus. dupd cum o demon-
streazd si aspectul lor ultrastructural. caracterizat prin numdrul mic de
lizozomi, fapt ce sugereazd ci ele sint nou formate la nivelul SRH-ului
si incd nu sint adaptoete functional. Astfel de celule pot corespunde for-
melor tinere de macrofage alveolare, neactive din punct de vedere fago-
citar, dar care ar putea avea si o altd functie incd neprecizatd [2].

Actiunea gazelor de esapament se evidentiazd printr-o crestere a
macrofagelor mari (cu 17.030/, fatd de martor), dintre care un procent de
5.830/, au mai multi nuclei, iar unele celule ajung la un diametru de
28 um. De asemenea. la acest lot se remarcd sciderea cu 50.080/, a pro-
centului de macrofage mijlocii. ceea ce pledeazd pentru ipoteza ci
aceste celule, fn plin potential fagocitar, sint cele care se hiperplaziaza.

La nivelul ultrastructural noi am pus in evidentid. ca raspuns la
agresiunea poluantilor. pe lingd hiperplazia celulara. gribirea procesului
de maturare celulard. aparitia unui numdir mai mare de lizozomi si fa-
golizozomi. concomitent cu aglomerarea in macrofage a unor mari agre-
gate de corpi reziduali. dar mai cu seamé dilatdri ale reticulului endo-
plasmic in toate fazele de dezvoltare celulard. In multe cazuri. aceste
dilatdri ocupd aproape intreaga suprafatd a celulei, ducind la vacuolizéri
ce produc dezorganizarea celulard si distrugerea macrofagelor. Astfel
se explicd scddere numdirului de macrofage ca urmare a efectului nociv
al unor componenti toxici ai gazelor poluante. De altfel a fost descrisa
scdderea numérului de macrofage alveolare la animalele expuse unui
amestec de aer cu NO,, In paralel cu scdderea capacitdtii fagocitare a
macrofagelor [12. 21].

Hiperplaria celulard, demonstratd de cercetirile noastre poate fi
considerati ca un rdspuns celular de aparare fatd de agentii nocivi.
Aparitia macrofagelor cu mai multi nuclei sugereazd cd acestea ar putea
avea, In unele conditii de agresiune, o capacitate proliferativd la nivel
pulmonar, idee sustinutd si de datele lui Golde si colab. [11].

Prezenta unui numir mare de celule bronsice in lichidul de lavaj
pulmonar al animalelor expuse gazelor de esapament aratd cd in aceste
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conditii sint afectate nu numai macrofagele alveolare, ci si sistemul
fiziologic de epurare bronsicd. Aceastd dubld actiune poate duce la o
crestere marcatd a susceptibilitdtii la imbolndviri a tractului respirator.

Concluzii. Rezultatele noastre atestd unele date din literaturs, ari-
tind cd populatia celulara din lichidele de lavaj pulmonar este formata
in marea majoritate din macrofage, care la rindul lor sint de mai multe
tipuri dupd marime si organizare ultrastructurald; talia si volumul ce-
lular al macrofagelor alveolare variind in functie de conditiile experi-
mentale.

Hipoxia hipobard in perioada de adaptare (timp de o siptimind) an-
treneazd formarea de celule mononucleare mici care pot fi considerate
ca fiind macrofage tinere In curs de activare fiziologicd si adaptare la
microclimatul alveolar.

Gazele de esapament au un efect mai mult toxic decit hipoxiant,
producind la nivel pulmonar mobilizarea macrofagicd si hiperplazia ce-
lulard ca rdspuns al mijloacelor de apdrare naturald, deprimind in ace-
lasi timp cantitativ si calitativ activitatea macrofagica, prin leziuni la
nivelul celular si diminuind astfel capacitatea de epurare bronsicd si
alveolard, cu favorizarea instalarii unor afectiuni bronho-pulmonare.
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LA DYNAMIQUE DES MACROPHAGES ALVEOLAIRES PULMONAIRES
DANS DES CONDITIONS DPHYPOXIE CHEZ LE LAPIN
(Résum¢)

On a étudié chez le lapin les modifications de la dynamique des macrophages
pulmonaires, dans des conditions d’hypoxie hypobarique, dans la chambre hypo-
barique et a laltitude simulée de 3500 m, durant une semaine, respectivement
quatre semaines.

Parallélement on a examiné l'action de 'hypoxie hypobarique par les gaz
d'echappement, dans un pourcentage de 0,4%, a4 la pression atmosphérique nor-
male, pendant 7 jours, 30 minutes journellement. L’hypoxie hypobarique deétermine.
durant la période d’adaptation (une semaine), l'accroissement du nombre de ma-
crophages alveolaires, dont la plupart sont petits (leur diamétre ayant 6,5-—10 mi-
crons) et moyens (10—15 microns). Au contraire, 'hypoxie hypoxique produit la
baisse du nombre et de la viabilit¢ des macrophages en méme temps qu'une hy-
perplasie cellulaire qui augmente beaucoup le pourcentage des macrophages grands,
multinucléés.
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EVOLUTIA ELASTICITATII GASTROCNEMIANULUI DE BROASCA
(RANA ESCULENTA) DUPA SOLICITARE ,IN SITU"

10AN OROS si DO CONG THUNG

Flasticitatea muschiului striat se datoreazd proteinelor de consti-
tutie [1]. Functionalitatea in ansamblu a proteinelor cu proprietati elas-
tice poate i modelatd. Cel mail potrivit model pentru evidentierce struc-
turilor functionale de tip elastic este considerat modelul Maxwel. Acest
model evidentiazd faptul cd elementele elastice functioneaza intr-un
complex structural cu caracteristici viscoase si viscoelastice [1, 2, 3].

Teoretic se considerd elasticitatea ca fiind perfectd numai in con-
ditiile in care muschiul efectueaza travaliu in organism (,in situ®). Elas-
ticitatea muschiului scos din organism nu este perfectd decit in anu-
mite limite de Incarcare, deci rdspunsul este proportional numai pind la
anumite valori ale intinderii prin adaos de greutati [4, 6]. Din aceasta se
deduce cad elementele care intra in sistem se adapteazd cel mai bine
numai in conditiile integritdfii functionale a sistemului. Adaptarea pre-
supune interventia factorilor reglatori [1, 2, 4].

Mult timp fenomenele legate de elasticitate au fost privite si inter-
pretate ca fenomene pur mecanice, luindu-se in considerare mai ales
legile mecanicii in explicarea comportamentului sub raport elastic al
aparatului locomotor [3]. Or, diferentele dintre raspunsul in conditiile
scoaterii muschiului din organism si ,in situ* evidentiaza faptul ca
structurile elastice se adapteazd in raport de solicitare si ca aceastad
adaptare nu se poate realiza decit prin interventiia sistemelor de re-
glare si in primul rind prin interventia sistemului nervos [1, 4, 5]. Datele
din literatura care sd evidentieze interventia sistemului nervos in adap-
tarea elasticitdtii muschiului sint pind in prezent relativ putine.

Pornind de la aceste considerente am abordat problema evolutiei elas-
ticitatii gastrocnemianului in condifii de solicitare repetatd ,.in situ®
cu mentinerea integritatii functionale a aparatului circulator si a iner-
vatiei cit si dupa sectionarea sciaticului.

Material si metodd. S-a lucrat pe broaste (Rana esculenta) capturate toamna
si pastrate Iin conditii rclativ constante de umiditate si temperaturda. In intervalul
de timp afectat experimentului, animalele nu au fost hrdnite. Experientele au
fost cfectuate pe animale de acecasi mdarime $i cu stare sanitard bund. Broasca
intactd si fixatd pe plutd cra supusd unei interventii pentru descoperirea partii
mijlocii a nervului sciatic si a tendonului lui Achile. Animalul astfel pregétit
era atasat la un miograf pe platanul cdruia se aditioncazd o sarcind de 200 g.
Prin excitarca nervulul sclatic se Insceriu serii de ergograme pinda la cpulzare.
notate cu A, B, C. In cazul A se iInscrie o singurd crgograma. in cazul B 2 ergo-
grame cu o pauzd de 15 minute intre prima si a doua, iar in cazul C trei ergograme
cu o pauzd de 15 minute intre ergograma 1 si 2 si de alte 15 minute inre 2 si 3.
Dupd efectuarea grupului de ergograme (A, respectiv B, ) se scoate muschiul
gastrocnemian si se procedeazd la inscrierea elasticitdtii la incarcdturi crescinde
de la 25 la 325 g [6]. In mod identic se procedeazd si cu un alt grup de loturi
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de animale cu exceptia cd ergogramecle se inscriu prin intermediul unui preparat
avind sciaticul scctionat. Deci muschiul se excitd prin aplicarea excitatorului fix
la capdtul centrifug al nervului sciatic sectionat in zona mijlocie a coapsei. Gru-
pele de ergograme astfcl inregistrate se noteazd cu: A, B, C. Excilarca s-a rea-
lizat cu ajutorul unui excitator fix argintat, In ritm de o excitaiie pe secundid ob-
tinut cu ajutorul unui metronom prevazut cu contact cu mercur [5]. Curentul
continuu avind tensiunea de 2 'V a fost obtinut de la un acumulator.

Rezultate si discutii. Valorile elasticitatii gastrocnemianului supus so-
licitarilor repetate si a martorilor nesolicitati sint cuprinse in tabelul 1.
Datele medii si diferentiate pe categorii experimentale indica o scéderc
a valorii elasticitatii muschiului gastrocnemian fatd de valorile elastici-
tatii martorilor, la subiectii care au efectuat una si respectiv doud ergo-
grame (A, B) si avind inervatia intactd. La animalele la care se mascara
elasticitate dupa efectuarea a 3 ergograme (C), elasticitatea maéasurata
se apropie de valorile martorului, desi teoretic datorita gradului inalt de
epuizare valorile acesteia ar trebui sa {ie mal scdzute decit in cazurile
precedente. Retine atentia faptul ca epuizarea in acest caz survine foarte
greu, iar travaliul mecanic creste in raport de situatia de la cazurile
A si B (5).

Elasticitatea gastrocnemianului provenit de la animalele la care
sciaticul a fost in prealabil sectionat dar au fost supuse aceluiasi tip de
solicitare cu cele avind sociaticul intact, scade proportional cu gradul de
solicitare, astfel ca este mai redusa la cele care au efectuat doud si res-
pectiv trei ergograme, comparaiiv cu martorul si cu cele care au electuat
0 singurd ergogramai. Acest aspect poate [1 mul bine inteles dacd se ur-
mareste fig. 1. Diferente in raport de valoarea incarcaturii nu se eviden-
tiaza la nici unul din tipurile de solicitari.

Tabel 1
Valorile medii ale elasticitiitii gastroenemianului supus solicitirilor repetate ,,/n sifu’’.

Cifrele reprezinta revenirile in mm. A == o ergogrami; B = dould ergograme; C == trei ergo-
. - . . IS - . . S
grame. si == sciatic intact; ss == sciatic sectionat

Tncircituraingrame

Proba .
25 I 50 l 75 | 100 } 125 ‘ 150 | 175 i 200 l 225 I 250 1 275 1 300 [ 325
martor 3,3 13,9 |61 7.0 183 [87 |98 107 [ 1,2 10,4 1123 ]12,9 [138
ES 0,021 0,021 0,031 0,0510,02{0,06]0,00[ 0020 D03 0,040 0,06] 0,02] 0,02
Al26 |33 |52 1538 (70 171 8,3 8,8 10,0 10,7 11,2 {11,7 | 125
P 0,010 0,01 001 G0 00l 002 000 G010 001 003 00l auly 001
51 B2t 3,10 [ 4.0 1530 |68 66 | 7.0 | 8% 361 901 97 100107
PL00O1{001 10010011001 001(001 H.01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
C| 31 3,3 148 |54 7.0 7.6 T80 8.6 10,7 15,2 [11,2 11,9 [ 13.0
PLO05SI 00310027001 005]0,05, 0051 0021 0035 002 0,02 0,02 0,05

Al 24 2,9 4,4 5,6 6,9 7,6 8,4 R S 1103 109 [ 3 120
P10O02]0053]0,0010,01]001)0021001 001 0,01 0,020 0,61 6,011 0,01
83 Bl 20 24 4,0 4,7 5.3 [ G4 7.2 8.5 8.9 9.4 1001107
PlO0OLL OO0 0O0L]0,007 00010000001 00 0,010 G0 00§ voll 0,01
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P < 0,01 i P < 0,02: diferente semnificative
P > 0,05: diferente nesemnificative
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Fig 1. Evolutia elasticitatii cast . locomotor s-au adus de asemenea nu-
amuiai e broased comsecutiv solcitarit . Meroase dovesi experimentale.  Se
situ” la incircituri de 23 gi 350 g. cunocaste insd prea putin, iar dove-
zile experimentale sint insuficente,
in legdturd cu modul in care intervine sistemul nervos in adaptarea
elasticitatii in raport de solicitare. Considerdm ca in timpul scurt in care
s-au efectuat experientele de mai sus (0,5—1,5 ore), o restructurare pro-
teicid de asa naturd incit sa duca la cresterca substantiala a elasticitatii
in cazul solicitarii maxime nu este posibila. De aceea emitem ipoteza
dupd care modificarea elasticitatii, adaptarea acesteia la solicitarea mus-
culard, se realizeaza mai ales prin modificarea elementelor viscoase si vis-
coelastice din componenta modulului elasticitatii (1, 2, 3).

Concluzii. 1. Elasticitatea gastrocnemianului de broascd se modifica
dupd efectuarea unui travaliu repetat si efectuat la incérciturd con-
stanta.

2. Elasticitatea revine sau se apropie de valoarea elasticitatii mug-
chiului nesolicitat cu conditia efectudrii travaliului muscular prin soli-
citari ritmice §i meniinerea intacta a inervatiei.

£
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L’EVOLUTION DE L’ELASTICITE DU GASTROCNEMIEN DE GRENOUILLE
(RANA ESCULENTA) APRES LA SOLLICITATION ,IN SITU*

(Résumé)
Aprés la solicitation répétitive d’un muscle gastrocnémien de grenouille ,in
situ®, Pélasticite de celui-ci reprend sa valeur normale (ou presgue) si I'innervation

reste intacte. Aprés la section du nerf sciatique, ie degré de lélasticité diminue
avec le degré de la sollicitation.

5 — Biologia 1/1979
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INFLUENTA STRESULUI ELECTRIC SI ALIMENTAR ASUPRA
COMPORTAMENTULUI DE EVITARE LA SOBOLANII ALBI

MIRCEA POP

Una din paradigmele esentiale ale conditiondrii clasice este prece-
denta in timp a stimulului conditionat (SC) fatd de cel neconditionat (SN).
Stimulul neconditionat reprezintd elementul de Intarire a stimulului
conditionat si puntea de legatura dintre motivatie si Invatare [3]. Con-
ditionarea retrogradd (SN precede SC) este foarte greu de obtinut si
odata elaborata este fragild si extrem de instabila [2, 8].

Insumarea excitatiilor si a urmelor in structurile nervoase constituie
premisa esentiala a unor astfel de pseudoconditionari [2]. Repetarea unui
stimul neconditionat suficient de puternic poate determina sensibilizari
mai mult sau mai putin specifice care sa faciliteze rdspunsuri la stimuli
initial indiferenti {3, 10]. La baza acestor fenomene ar sta reflexul de
sumatie a excitatiilor [8, 9, 10] fara neoformari de circuite intre neuroni,
grupari neuronale sau centri nervosi [8].

In conditionarea de evitare, stimulul electric (excitant dureros) cre-
eazd prin repetare o dominantd motivationald (teama. anxietate) pe care
animalul tinde sa o aplaneze prin fugd. Stimulul conditionat declanseaza
$1 orienteaza radspunsul animalului spre locuri inofensive. Pentru rea-
lizarea unui asemenea comportament adaptativ, regula precedentei sti-
mulului conditionat fatd de actiunea stimulului neconditionat (dureros)
este de asemenea valabila.

Ce se intimpld insd dacad animalul este in prealabil sensibilizat cro-
nic fatd de stimulul dureros (SN)? Réspunsul la o asemenea intrebare
defineste In fond obiectivul esential al experientelor din aceastd lucrare.
Incercind sa raspundem, am comparat un reflex conditionat de evitare
elaborat dupd regula clasicd (SC precede SN) cu acelasi reflex, insd dupa
o sensibilzare prealabilda a animalelor fatd de stimulul neconditionat
(curentul electric). In mod paralel, ne-am propus sd urmdirim si efectul
inanitiei asupra sobolanilor din lotul condifionat si sensibilizat fatd de
stimulul neconditionat.

Material si metod3. S-au efectuat experiente pe doud loturi de cite 6 sobolani
masculi de aprox. 220 g. Animalele din lotul martor au fost supuse timp de 10 zile
unei conditiondri clasice obisnuite: stimulul sonor preceda cu 5 sec. actiunea cu-
rentului electric (10 sec.) si se urmaérea latenta raspunsului, numdérul raspunsurilor
pozitive si consolidarea reflexclor elaborate. Conditionarea s-a efectuat intr-o
cugcd tip navetd cu podea-electrod prin intermediul cidruia se administra curentul
electric (SN). Zilnic se efectuau 20—30 de asocieri intre stimulul conditionat (so-
nerie) si cel necondifionat (curent electric), sau un numdir tot atit de mare de
antrenamente cu stimulul conditionat. Intervalul intre doud conditiondri succe-
sive era de 60 sec. In ultimele 4 zile animalele raspundcau automat la actiunea
stimulului condifienat, fard nici o intarire.

In conditii identice, Insad fard administrarea stimulului conditionat, au fost
antrenate animalele dintr-un alt lot la actiunea curentului electric (duratd 10 sec,,



STRESUL $I COMPORTAMENTUL DE EVITARE 87

interval 60 sec., 20—30 repetdri zilnic, timp de 10 zile consecutiv). Dupd o sensi-
bilizare timp de 10 zile, animalele au fost supuse unei conditionari obisnuite ca si
martorii. S-au inregistrat si de data aceasta: perioada latentd, numdérul rdspunsu-
rilor pozitive si consolidarea reflexelor conditionate.

La ambele loturi de sobolani s-a inregistrat zilnic cantitatea de hrand con-
sumata (lapte si piine) si evolutia greutdtii corporale in decursul celor 10 zile de
experientd. Dupd 10 zile de conditionare a sobolanilor martori, de sensibilizare
a sobolanilor din lotul stimulat numai electric, si dupa inca 3 zile de condifionare
a acestora, ambele loturi de sobolani au fost supuse unei privatiuni de hrana timp
de 3 zile (numai apa ad libitum). S-a urmarit modificarea greutdtii corporale si
performantele comportamentale ale animalelor din ambele loturi. Rezultatele au
fost prelucrate statistic.

Rezultate si discutii. Experientele pe lotul martor ne indicad o mare
varietate in ce priveste capacitatea de invatare a sobolanilor in primele
4—5 zile de antrenament. Dupa 6 zile de antrenament sistematic dife-
rentele incep sa se estompeze, pentru ca in ultimele zile performantele
sd atingd valori maxime (100¢/4) la toate animalele fard exceptie.

Comparind performanta animalelor conditionate normal cu perfor-
manta animalelor sensibilizate in prealabil fatd de stimulul neconditionat
(curentul electric), constatdm o netd superioritate a acestora din urma
(fig. 1). Numarul raspunsurilor pozitive obtinut prin condit{ionarea ani-
malelor sensibilizate, in doua zile consecutiv, echivaleazd cu raspunsurile
pozitive obtinute la animalele conditionate normal dupad a sasea—a sap-
tea zi de experimentare. Prin urmare, sensibilizarea prealabild a sobola-
nilor fatd de stimulul neconditionat (curent electric), faciliteazd semnifi-
cativ capacitatea de invatare a animalelor la acelasi stimul conditionat.

Importanta motivaiiei generate de sti-
muli durerosi in elaborarea diferitelor for-
me de comportament a fost semnalata de =
diferiti autori [4, 5, 6, 9].

Rezuitatele ar ptuea {i interpretate ¢
prin prisma unei scnsibilizdri cronice a
sistemului nervos [1, 2, 7, 8] sau datoritd
dominantei motivatlionaie generate de sti-
mulul nociceptiv [4, 5. 6, 9]. 4]

In decursul celcr 10 zile de experien- w
{4 n-am surprins modificari statistic sem- ]
nificative in consumul de alimente (piine »
si lapte) la loturile in experientd (stimu-
lati electric si conditionafi) fata de mar- DM A
tori, dar se pot remarca importante dec- pig 1. Iivolufia procesulni de ela-
sebiri in evolutia greutdtil corporale (fig. 2).  borare a reflexului conditionat de
Sobolanii din lotul mastor si cei stimulafi cvitare a curentului clectric la gob.-

. X « . N lanii albi conditionati normal (linic
electric manifestd o neta tendintd de cres-  (ntinua) si la cei seosibilizati in
fere in greutate, in timp ce sobolanii an-  prealabil fatdi de curentul electric
trenafi prin condifionare scad in greutate Icoloane). o
spre sfirsitul experientelor. Nu exista di- P: ‘()r(i‘:j;“::“ :“:i’;::ll r;:p‘;::
ferente semnificative nici in efectul pon- rilos .

\ surilor pozitive exprimate in pro-
deral produs de inanitie, insd se remarcad ccute fatd de numarul incercirilor.
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deosebiri in capacitatea de recuperare dupa stresul de infometare (fig. 2).
Se pare cd procesul de conditionare reprezinti o solicitare mult mai
importantd pentru animale decit simpla stimulare electricd in conditii
identice.

Desi inanitia de 3 zile produce perturbiri in performanta comporta-
mentald a animalelor studiate, efectul este mult mai pronuntat asupra
sobolanilor conditionati normal decit asupra celor sensibilizati prin sti-
mularea cronicd a animalelor cu curent electric (stimul neconditionat in
experientele noastre) se dovedeste a fi un factor important de conso-
lidare a reflexelor conditionate, chiar in situatiile in care numdrul de
asocieri repetate intre stimulul neconditionat §i cel conditionat este re-
lativ redus (2 zile, 60 asocieri repetate). Amintim cd in experientele lui
Miller [4] un singur goc electric a fost suficient ca sd inhibe perfor-
manta unui raspuns foarte bine invatat.

Concluzii. 1. Sensibilizarea cronicd a sobolanilor fatd de stimulul ne-
conditionat (curent electric) faciliteazid semnificativ capacitatea animale-
lor de a elabora raspunsuri condifionate de evitare la acf{iunea unui sti-
mul sonor.

2. Raspunsurile conditionate elaborate pe fondul sensibilizarii cro-
nice a animalelor fatd de stimulul neconditionat sint mai rezistente la
actiunea stresului de infometare (3 zile) decit aceleasi raspunsuri condi-
tionate elaborate prin procedeul clasic.
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Fig 2. Consumul de alimente (lapte i pline) si Fig. 3. Influen{a inanitiei
evolufia greutdtii corporale la gobolanii martori (M), de 3 zile asupra perfor-
stimulati electric (CE) gi conditionati normal (RCQ) mantei comportamentale
in decursul celor 10 zile de experientd, dupi inanifie a gobolanilor conditionati
{INAN) si recuperare (RECUP). normal (RC) gi sensibili-
Prin coloane este reprezentati in grame can- zati in prealabil fati de sti-
titatea medie de piine (P) si lapte (L) consumate mulul neconditionat (CE).
zilnic. Pe ordonata din stinga — cantitatea medie de Coloanele exprima va-
hrand consumati, In valori absolute. Pe ordonata loarea procentuald a ris-
din dreapta — greutatea corporald a gobolanilor in punsurilor pozitivein raport

grame. cu numiirul $acercérilor.
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3. Sobolanii al cdror comportament de evitare a fost sistematic an-
trenat timp de 10 zile manifestd o tendintd de scadere a greutatii corpo-
rale in ultimele 4 zile de antrenament, in timp ce sobolanii martori si cei
stimulati electric continud s3 creascd in greutate in decursul celor 10
zile de tinere sub observatie.
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ACTION DU STRESS ELECTRIQUE ET ALIMENTAIRE SUR LE
COMPORTEMENT D'EVITEMENT DES RATS BLANCS

(Résumé)

La sensibilisation chronique des rats blancs vis-a-vis du stimulus incondi-
tionnel (courant électrique) facilite d’une maniére significative le conditionnement
des animaux & un stimulus sonore (stimulus conditionnel).

La privation de nourriture pendant 3 jours se répercute plus sensiblement
sur les performances comportamentales (nombre de réponses positives) des rats
conditionnés normalement, que sur les rats conditionnés aprés sensibilisation
vis-a-vis du stimulus inconditionnel.

Les rats dont le comportement d'évitement a été systématiquement entrainé
pendant 10 jours, montrent une baisse de leurs poids corporel vers la fin des
expériences, tandis que les rats témoins et ceux stimulés électriquement augmen-
tent en méme temps légerément leurs poids corporel.
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EFECTUL DE GRUP ASUPRA CONDITIONARIT SI A SENSIBILITATII
LA STRES A SOBOLANILOR ALBI

MIRCEA POP si GERTRUDE MNOHODITNEI

Efectul de grup constiuie una din problemcle cele mai actuale ale
neurcbiologieli moderne. Atit izolarea cit si aglomerarea animalelor pot
constitui factori solicitanti cu repercusiuni in cele mai diferite sfere de
activitate a organismelor vii. Izolarea animaleler poate influenfa meta-
bolismul creferului si sensibilitatea sistemului nervos fatd de droguri
[1, 3, 6], influenteazd sensibilitatea animalelor la actiunea factorilor din
mediu [3, 5], comportamentul si performantele comportamentale ]2, 8,
9]. Pe de altd parte, transportul in conditii de aglomerare sau transportul
animalelor in complexe industriale de intretinere induc profunde modi-
ficdri in compozitia mediului intern, in activitatea motoare, activitatea
cardiacd, respiratie, capacitatea de invitare si chiar reactivitatea imuno-
logicd a animalelor supuse unor astfel de solicitari {4, 7].

In experientele noastre am urmadrit efectul ,factorului grup" asupra
capacitatii de elaborare a reflexelor conditionate de evitare si asupra
rezistentei sobolanilor albi la actiunea a doi factori stresanti: infome-
tarea si actiunea indelungatd a unui soc vibrator care imita grosier stre-
sul de transport.

Material si metodd. Experientele au fost efectuate pe doud loturi de cite 6
sobolani masculi: unul tinut in grup in aceeasi cuscd (lotul martor), iar altul
izolat, in custi separate. Ambele loturi au fost intretinute in conditii identice de
hrand si apa.

Dupa 150 zile de izolare, animalele au fost supuse procedeului clasic de ela-
borare a reflexelor conditionate de cvitare: sonerie plus curent electric adminis-
trat la podeaua-electrod a custii (cuscd tip navetd). S-au inregistrat: latenta réds-
punsului, numdrul de raspunsuri pozitive si timpul de consolidare a reflexelor
conditionate (rdspunsuri exclusiv pozitive). Experientele au durat 10 zile (20—30
min. zilnic pentru fiecare sobolan in parte) si timp de incd 60 de zile animalele
au fost antrenate de 2--3 ori pe siptidmind in vederea consolidarii si conservarii
rdspunsurilor achizitionate prin invatare. Dupd 210 zile de izolare si 60 de zile
de antrenamente periodice de conditionare, animalele au fost supuse in grup
(ambele loturi) unui stres vibrator (2/sec.) timp de douli ore cu ajutorul unui
simplu agitator mecanic. Testarea reflexelor conditionate s-a ficut dupd 15 min.
de la solicitare si apoi din or3 in orj, timp de 8 ore consccutiv.

Intr-o altd serie de experiente s-a urmdrit efectul inanitici de 3 zile (numai
apd ad libitum) asupra performantei comportamentale a sobolanilor tinuti in grup
si izolati.

Rezultate si discutii. Datele din literaturd pledeazd pentru o influ-
entd favorabild a grupului asupra capacitdtii de invdtare a animalelor.
Becker si Franks [2] vorbese despre ..o facilitare sociala“ a pro-
cesului de invatare. Autorii arati ca timpul de invatare a sobolanilor
intr-un labirint este invers proportional cu numdrul indivizilor prezenti
in grup. Poshivalov [9] demonstreazad efectul de grup asupra com-
portamentului soarecilor albi testati prin metoda ,,cimpului deschis® si
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in labirint. Autorul semnaleazd cresterea numadrului de erori, scdderea
activitdtii spontane si intensificarea agresivitatii la soarecii izolai timp
de 6 sdptdmini.

Experientele noastre confirma efectul negativ al izoldrii asupra so-
bolanilor albi. Din fig.1 rezultd cd nu numai capacitatea de a elabora
reflexe conditionate este incetinitd la izolati fatd de martori, ci si in-
treaga lor performantd comportamentald este afectatd. Diferentele fatad
de lotul martor se fac simtite incd de la primele incercari de conditio-
nare si se accentueazd in procesul antrendrii din experientele ulterioare
(fig. 1).

Rezistenta la factorii stresanti este un alt aspect abordat in experien-
tele noastre. Gekht si colab. [5] au ardtat ca izolarea de timpuriu
a sobolanilor (17 zile de la nastere) are repercusiuni importante asupra
sensibilitatii lor la factorii stresanti. Testul comportamental utilizat de
noi confirmi in parte aceasti constatare. Sobolanii solicitati doud ore
prin socul vibrator pierd complet capacitatea de a rdspunde le actiunea
stimulului conditionat timp de 15—20 min. dupéa solicitare. Recuperarea
performantelor este totald dupd o ord de la solicitare la sobolanii mar-
tori ({inuti in grup) si abia dupd 4—6 ore la sobolanii {inuti izolat (fig.
2). Revenirea la normal este lentd si ondulatorie; tendinte de ameliorare
sint alternate cu faze de sciddere marcatd a performantelor.

Inanitia timp de 3 zile nu influenteazd semnificativ raspunsurile
conditionate ale animalelor {inute in grup si izolate. Absenta efectului
o explicdm prin hiperantrenarea animalclor din ambele loturi de a rés-
punde la stimulul conditionat.

Concluzii. 1. Izolarea sgobolanilor timp de 150 de zile are repercu-
siuni negative asupra capacitiatii de invdtare si asupra performantelor
comportamentale.

Fig. 1. Evolutia procesului de 39 ' ; ’
conditionare si a performantelor / S/
comportamentale la sobolanii ti- /7

nuti in grup (linie continui) ¢i la
cei izolati linie intrerupti).

Pe ordonati — procentul /)
raspunsurilor pozitive in raport ,
cu numirul de intdriri (curent
electric). Pe abscisd — timpul. ER
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Pig 2. Evolutia recuperdrii performantelor comportamentale la
gsobolanii martori si izolati dupd actiunea stresului vibrator.

Pe ordonatd — procentul rdspunsurilor pozitive in raport cu numa-
rul de intiriri lu gobolanii marlori (linie continud) sila cei izolati (li-
nie intreruptli). Prin ccloone este reprozentatd media perioadei latente
a rispunsualai conditionat la sobolanii martori (coloane albe) si la cel
izolagi {coloane hasurate). Difercutele perioadelor latente nu sint

statistic semaificative (P2 0,05).

2. Comportamentul sobclanilor izolati este mult mai sensibil la ac-
tiunea stresului vibrator decit cel al sobolanilor tinuti in grup.

3. Inanifia de 3 =zile nu infiuenteazd semnificativ comportamentul
sobolanilor in grup si izolati.
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L’EFFET DE GROUPE SUR LE CONDITIONNEMENT ET SENSIBILISATION
DES RATS BLANCS AU STRESS

(Résum¢)

On a étudié la capacité d'apprentissage et les performances comportamentalies
des rats blancs élevés en groupe et isolés pendant 150 jours. Les résultats mon-
trent une facilitation de P'aprentissage et une meilleure performance comporta-
mentale des rats élevés en groupe par rapport aux rats isolés. Un stress vira-
toire de deux heures influence surtout les performances des rats isolés (nombre
de réponses positives) et n’affecte guére les performances des rats blancs élevés
en groupe.

La récupération des réponses conditionnées des rats isolés se fait d’une ma-
niére ondulatoire et atteint la valeur initiale aprés 4 heures d’entrainement. La
faim de trois jours ne produit que de faibles modifications des reponses au sti-
mulus conditionnel.
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APARAT PENTRU INREGISTRAREA MISCARILOR SUB
FORMA DE IMPULSURI LA ANIMALE MICI DE LABORATOR

ZOLTAN KIS si ANDREI MATLAK

Inregistrarea motilitatii animalelor de laborator este deseori nece-
sard pentru studierea f{unctiilor nervoase, respectiv in cercetdrile farma-
cologice {2, 3, 4]. Pornind de la insemnétatea problemei si analizind
posibilitatea inregistrarii cit mai precise a miscérilor, am ajuns la con-
cluzia cd aceasta se poate realiza prin aplicarea metodei pneumatice
[1, 5] in combinatie cu tehnicile mai noi ale electronicii (prin folosirea
circuitelor integrate): receptarea miscirilor sd se efectueze cu ajutorul
sistemului clasic pneumatic, iar insumarea si exprimarea lor sub forma
de impulsuri.

Principiul de realizare. Miscarile efectuate de animal sint receptate
cu ajutorul unui suport pneumatic, care la rindul sau pune in functiune
doud sisteme independente unul de altul. Primul sistem inregistreaza,
dupd principiul clasic al lui Marey, amplitudinea si succesiunea misca-
rilor pe un cilindru inregistrator, in timp ce partea cealaltd, un meca-
nism electronic prevazut cu unitdti de memorie, insumeazd miscarile,
exprimindu-le sub formd de impulsuri, care in prealabil sint etalonate
(fig. 1).

Modul de funcjionare. Semnalul (miscarea) obtinut de la traducto-
rul pneumatic este inregistrat direct cu ajutorul penitel Marey si pre-
lucrat simultan de sistemul electronic. Acesta din urmd are urmdétoarele
functii: a) transformarea semnalelor mecanice in semnale electrice cu
o tensiune liniar variabild in functie de deplasarea membnranei, conform
relatiei dU =k.dx (fig. 2); b) redresarea si integrarea semnalelor (care
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Fig. 1. Schema principiului de functionare a aparatului.
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au sens pozitiv si negativ) pentru obfi-
nerea valorilor medii; ¢) cuantificarea
semnalelor mediate; d) numararea i in-
registrarea acestora.

Traductorul electronic cuprinde un
transformator diferential, alimentat de -
un oscilator sinusoidal de inaltd frec-
ventd, cu miez mobil de feritd, care se
cupleazd mecanic cu membrana traduc-
torului. Curba de rdspuns a traducto- —
rului se caracterizeaza printr-o liniari-
tate bund in care se cuprind semnele 1'ig 2. Curba transformirii semnalelor
produse prin miscédrile animalelor. Po- mecanice in tensiuni electrice.
zitia de repaus a feritei se modifica in
functie de presiunea aerului din interiorul traductorului pneumatic, iar
presiunea oscileazd in functie de miscarile efectuate de animal. Pentru
ca greutatea animalului studiat sd nu influenteze determinarile, la incepu-
tul ficdrul experiment aparatul trebuie reglat in sensul scéderii acestei
greutdti. Reglajul brut la zero se face prin deplasarea feritei in poziie
centrald, {ar reglajul {in cu ajutorul unui potentiometru.

Indicarea pozitiei zero, precum si a functiondrii dispozitivului elec-
tronic se face si optic cu ajutorul a doud diode luminescente (LED).
Cind transformatorul diferential este echilibrat, adicd este in pozitie
simetricd fatd de oscilator, tensiunea de iesire este zero si ambele diode
lumineaza slab. Deplasarea feritei in orice sens (sus-jos) produce o ten-
siune proporfionald (pozitivi-negativd) care este semnalatd prin stinge-
rea unei diode si intensificarea luminii la cealaltd diodd cu o intensitate
proportionald cu marimea tensiunii. Deoarece in timpul miscarii tra-
ductorul furnizeazd impulsuri pozitive si negative, aceste diode pilplie
continuu. In vederea medierii semnalelor, acestea sint redresate cu pre-
cizie, apoi integrate. Pentru ca dispozitivul si fie adaptabil la diferite
animale (ca talie) s-a aplicat si un etaj amplificator, cu amplificare re-
glabila.

Printr-un traductor analog-digital, tensiunea se transforma in im-
pulsuri, frecventa impulsurilor fiind proportionald cu o precizie de 10/
fatd de maéarimea tensiunii mediate. Aceste impulsuri sint numdrate si
inregistrate cu ajutorul unui dispozitiv electromecanic.

Dispozitivul electronic este alimentat de la reteaua de 220 V prin
intermediul unui alimentator stabilizat, ceea ce asigurd o functionare
precisa (fig. 3).

Etalonarea aparatului in unititi de lucru se face cu greutdti cunos-
cute aplicate pe suportul pneumatic al traductorului conform relatiei
dL = g.dh.




76 Z. XIS, A. MATLAX

4.

5.

Fig 3. Ergograful cu sistemul de inregistrare.
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APPARATUS FOR RECORDING AS IMPULSES THE MOVEMENTS OF
SMALL LABORATORY ANIMALS

(Summary)

The article presents the project, the principle and the mode of functioning

of an ergograph with electronic system, designed for small laboratory animals.
The apparatus makes possible the recording of animal movements as an usual
ergogramm and also as impulses previously calibrated with known weights,
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Soil Biology and Conservation of the
Biosphere, Edited by J. Szegi, Aka-
démiai Kiadé, Budapest, 1977, 454 p.,
cu 29 fotografii, 147 figuri si 137 tabele.

Volumul Biologia solului §i conserva-
rea biosferei, aparut sub redactia lui J.
Szegi la Editura Academicd din Buda-
pesta in 1977, contine 54 lucrdri. Majo-
ritatea lor au fost comunicate la un
simpozion international organizat de
Sectia de biologia solului a  Societdtii
ungare pentru stiinfa solului, la Keszt-
hely in 1975. Lucrarile sint grupate in
6 capitole.

Capitolul 1, ,Interactiuneca dintre chi-
micalele folosite in agriculturd si orga-
nismele din sol®, cuprinde 13 lucrari
ocupindu-se cu: aspectele biologice si
economice generale ale chimizarii agri-
culturii (I. Konkoly; G. S. Muromtsev;
G. Miller), efectul pesticidelor asupra
rizobiilor si fixarii simbiotice a N, (K.
Szende; A. N. Ibrahim si colab.; A. S.
Hamed si S. H. Salem; E. Bakondi-Za-
mory si colab.) si asupra altor micro-
organisme din sol (E. Manninger si co-
lab., Z. Gergely si colab.), interac}iunea
dintre pesticide si microorganismele din
sol, descompunerea microbiand a pesti-
cidelor (N. Balicka §i colab.; D. Baka-
livanov; M. Kecskés si colab.; V. Ran-
kov si B. Velev).

Cele 9 lucrari grupate in capitolul 2,
»Rolul  microorganismelor din sol in
transformarea nutrienfilor plantelor®,
trateazd probleme legate de descompu-
nerea microbiand a resturilor vegetale in
zonele litorale ale unui elesteu (B.
Ulehlova si E. Dobrovolna-Vagulkova),
variatia sezonierd a capacitdtii de mi-
neralizare a C si N organic in soluri
(R. Schaeffer si A. Urbina), imobiliza-
rea biologicA a N din ingrdsdminte in
sol (Zh. Voinova-Raikova), efectul rota-
tiei culturilor asupra activitafii biologice
a solului (Z. Krezel), inhibarea nitrifi-
cdrii §i denitrificdrii (O. Kostov), bacte-
riile denitrificatoare din solul irigat cu
apele reziduale provenite de la o cres-
catorie de porci (E. M. Timér), micro-
organismele din rizosfera plopului si a
griului (T. Pantos-Derimova; A. Taleva),
izolarea lui Agrobacterium tumefaciens
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din solul plantatiilor de vitd de vie (R.
Nagy si E. Manninger).

Capitolul 3, ,Interaciiunea dintre bac-
teriile de nodozitati si plantele legumi-
noase“, grupeaza 6 lucrari referitoare la
producerea preparatelor de Rhizobium
pentru inocularea seminfelor de legumi-
noase (T. Soo¢s), eficienta fixarii simbio-
tice a Nz (A. I. Chunderova si colab.;
T. So6s si K. Konya), efectul NaCl si
CaCly asupra formarii nodozitatilor si
fixarii simbiotice a Nz (S. H. Salem si
S. A. El-Bahrawi), eliberarea vitaminei
B2 din Rhizobium leguminosarum (D.
Chanova), aplicarea co-electroforezei
pentru identificarea rizobiilor (K. K&-
ves-Péchy si K. Szende).

Capitolul 4 consacrat ,Rolului orga-
nismelor din sol in descompunerea res-
turilor vegetale* constd din 14 lucrari
in care se studiazd efectul temperaturii
asupra descompunerii substantelor or-
ganice (B. Novak si J. Kubat) si al con-
ditiillor nutritive asupra descompunerii
cocenilor de porumb in sol (B. Téth),
efectul dozelor mari si al combinatiilor
de ingrasaminte minerale (H. Gamal El-
Din si colab.) si efectul rezidual al aces-
tor ingrdsaminte asupra activitatii celu-
lolitice a solului (H. Gamal El-Din),
modificarile In compozitia microflorei
si in viteza de mineralizare a paielor de
griu sub influenta aeratiei si a bento-
nitului (K. Kubista), modelarea degra-
darii lemnului de ca@tre ciupercile de
putregai moale prin folosirea fenolilor
si a analogilor de lignind specific mar-
cati (J. Trojanowski si K. Haider), ac-
tivitatea chitinoliticd a solului (J. Far-
gues si colab.), pigmentogeneza la ciu-
perci si actinomicete (C. Saiz-Jiménez;
F. Gulyas), efectul bentonitului asupra
stabilizarii substratului (J. Novakova),
fiziologia si biochimia ciupercii edibile
Pleurotus ostreatus, culiivatd pe rume-
gus de plop sau pe ciocdldi de porumb
(T. Takats; I. Kovacs-Ligetfalusi; P.
Gyurké; P. Varja).

Cele 8 lucrari care alcdtuiesc capitolul
5, ,,Organismele din sol — componente
ale ecosistemului terestru®, au urmétoa-
rele teme: factorul geografic in relatie
cu tipurile de sol si populatia lor mi-
crobiand (E. N, Mishustin), descompune-
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rea litierei intr-o pddure mixtid de car-
pen si stejar (J. Csutdk si M. B. Bayou-
mi) si in pajisti (M. Tesarova), influenta
factorilor ecologici asupra speciilor de¢
Arthrobacter si asupra bacteriilor anae-
robe din sol (2. Bukowski; V. T. Emt-
sev), caracterizarea biologicd a unui sol
gleic tropical (M. Rodriguez si colab.),
analiza cantitativa a ciupercilor si acti-
nomicetelor din solurile primare arc-
tice (J. Zabawski si M. Zurawska), in-
dicatorii bacterieni ai zacamintelor de
hidrocarburi (J. Szolnoki si A. Mendlik).

Capitolul 6, ,Rolul organismelor in
procesele pedogenetice®, cuprinde 4 lu-
crari care se ocupa cu problemele pedo-
biologice ale recultivarii tercnurilor ocu-
pate de cariere abandonate (J. Szegi si
colab.), rolul pedogenetic al desulfofi-
carii In solurile saline (T. Patkai), efec-
tul melasei asupra producerii microbie-
ne de enzime si agregdarii particulelor
de sol (M. Dragan-Bularda si S. Kiss),
efectul metalelor grele asupra activitatii
biologice a solului si acumularea lor
in plante (J. Kobus si A, Kabata-Pen-
dias).

In ansamblul lor, lucrarile din volum
demonstreazd rolul microorganismelor
din sol in conservarea biosferei. Volu-
mul prezintd un interes deosebit pentru
pedobiologi si alti spccialisti din dome-
niul stiintei solului, precum si pentru
cei care studiazd aspectele fundamen-
tale si aplicative alc nutritiei §i protec-
tiei plantelor.

STEFAN KISS si
MIHAIL DRAGAN-BULARDA

Flora si vegetatia Muntilor Zarand
(coordonator: prof. dr. loan Pop). Mo-
nografie aparutd in Contributii botanice
(Universitatea ,,Babes-Bolyai* din Cluj-
Napoca, Gradina botanica), 1978, 215 pa-
gini, inclusiv 26 tabele si 38 figuri.

Intocmita de un select colectiv de
cercetdtori tineri si virstnici si anume:

A. Ardelean, Maria Bechet,
V. Codoreanu, Aureclia Cri-
san, V. Cristea, $t. Csuros,

Csiuros,-Kaptalan,
E. Ghisa, 1. Hodisan, I. Pop,
O. Ratiuy, Elisabeta Szasg,
monografia Flora si vegetatia Muntilor
Zarand reprezintd o frumoasd si utila
sintezd plind de acuratetd ca fond si
forma. Aparitia ei completeazd in mod

Margareta

fericit si binevenit alte 3 sinteze de flo-
risticd i fitocenologie privind Muntii
Apuseni, cum este aceea a Muntilor Co-
dru si Muma (Ana Paucai, 1935—1941),
a Defileului Crisului Repede (O. Ratiu
si colab., 1966) si a Masivului Vladdeasa
(I. Resmerita, 1970). In acest con-
text, se poate afirma cd Muntii Apuseni
sint muntii care au fost cel mai temei-
nic cercetati din tot lantul Carpatilor
romaéanesti.

Dupa cuvintul de introducere sint
prezentate In capitolul I, intr-un stil a-
tractiv, conditiile fizico-geografice, apoi
in capitolul 11 se trateaza, succint si cu
deplind cursivitate, istoricul cercetarilor
botanice de pe cuprinsul Muntilor Za-
rand. Capitolul 111, intitulat ,,Flora“ cu-
prinde 114 pagini si cititorii, parcurgind
cuprinsul acestuia, constatd cu mare sa-
tisfactie ca& pe Intinsul teritoriului stu-
diat se dezvolta 2298 taxoni vegetali, din
care 1964 specii, 46 subspecii, 182 va-
rietdti si 106 forme. Insusi acest mare
numdar de unitdii taxonomice este un
indiciu cd studiul a fost si este mai mult
decit oportun, demonstrind elocvent ne-
cesitatea ca astfel de cercetari s se ex-
tinda si asupra altor teritorii de pe cu-
prinsul tarii noastre,.

Studiile monogralice de aceastd na-
turd sint cu atit mai necesare, cu cit una
dintre problemele fundamentale ale a-
cestui patrar de secol in care traim este
ocrotirea dinamicd a naturii. Aceasta
actiune implicd cunoasterea cit mai te-
meinica a geosistemelor, in care flora
are un rol prioritar, deoarece structura
si functia ecosistemelor incluzind si omul
sint tributare complexului floristic. Cine
nu stie cd viala de pe Terra care im-
plica flux de energie, materie si infor-
matie, este condifionata de fotosinteza
si cd viata animala, inclusiv a omului,
este absolut dependentd de lumea plan-
telor, pe care trebuie si le cunoastem
nu numai morfologic si fiziologic, dar si
corologic, asa cum fac autorii acestei
monografii si cum ar trebui fiacut pen-
tru fiecare zond geograficd din tara
noastrd, ca si in oricare parte a conti-
nentelor. Dar sa ne oprim cu ceva mai
multe aménunte asupra acestui capitol
de ,Flord“ care incepe cu microflora, in
cadrul careia s-au identificat 607 specii,
din care 3 mixomicete, 508 micromicete
$i 96 macromicete apartinind la 217 ge-
nuri si 66 familii. Din acest inventar de
micoflora, 32 specii si o forma sint noi
pentru Romadnia, iar 41 specii se dezvolta
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pe gazde nesemnalate pind acum in {ara
noastrd. Autorii se strdduiesc §i reu-
sesc pe deplin sd impleteascd aceste
studii teoretice cu cele practice, abordind
si aspecte privind daunele pe care le
provoacd ciupercile plantelor forestiere
si chiar celor furajere, recomandindu-se,
printre altele, masurile de igiena {ito-
sanitara menite sid ducad la indepéartarea
focarelor de infectie si aceasta mai ales
in paduri, in care se recomandd lucrari
de taierea uscdturilor si chiar elimina-
rea arborilor puternic atacati.

In continuare, se prezintd licheno-
flora, compusa din 132 spccii, 9 varie-
tati si 13 forme, dintre care unii taxoni
sint aici In a doua sau a treia locali-
tate din tara. Prezentarea se incheie cu
un tabel instructiv privind spectrul bio-
logic.

In contextul acestui capitol, dupa
cum este de asteptat, cel mai mare spa-
tiu grafic il o upd cormoflora, cu un to-
tal de 1110 specii, 45 subspecii, 166 va-
rietati, 88 forme si 62 hibrizi, apartinind
la 92 familii. Din totalul cormofitelor,
un hibrid este nou pentru tard, iar 7
specii, 3 varietati, 6 forme si un hibrid
sint identificate pentru prima datd pe
teritoriul cercetat. In continuare, sint
tratate critic plantele rare si ocrotite de
pe intinsul teritoriului cercetat. Dintre
acestea o semnificatie fitoistoricd deo-
sebitd o prezintd speciile de Ruscus, Pa-
liurus spina-christi, Fritillaria meleagris
etc. Un aspect meritoriu al acestui capitol
este analiza ecologicd a cormofitelor, in
care context se accentueazi factorul u-
miditate, temperatura, reactia solului. Nu
ar fi fost lipsit de interes dacad s-ar fi
tratat si factorul lumind, precum si cel
trofic. Trebuie subliniatd preocuparea de
a trata cu competentd si valoarea eco-
nomicad a plantelor identificate, incadrin-

du-le in grupe alimentare, furajere, meli-
fere, medicinale, tinctoriale, tanante si
toxice.

Capitolul IV trateaza complexitatea
vegetatiei acestui teritoriu prea putin
cercetat pind acum sub acest aspect. La
inceputul lui, cititorii sint introdusi in
istoria vegetatiei, incepind cu faza pine-
telor, bogate in specii plio-pleistocene,
continuind cu faza pinetelor aride, de
virstd post-glinziand, urmatd de faza pi-
nului, dupa care vegetatia a evoluat spre
faza stejariselor mixte, apéarute conco-
mitent cu retragerea calotei glaciare si
cu incdlzirea climei din perioada pre-
boreald. Seria succesiunilor s-a inche-
iat cu faza fagului insotit de carpen, am-
bele specii {iind favorizate de racirea
progresiva a climei din subboreal.

Acest  atractiv si coerent capitol,
care suscitd, dupd pdarerea noastrd, un
deosebit interes pentru cititor, trateaza
cu multd competentd padurile de foioase
mezofile, padurile de foiocase xero-mezo-
termofile, tufisurile caducifoliate, pddu-
rile azonale de lunca, pajistile mezofile
si mezo-higrofile, pajistile xerofile, vege-
tatia segetala si ruderald, vegetatia pa-
lustrd si acvaticd. Asa dar, se trateazd
intreaga gama de vegetatie a teritoriului
cercetat pe grupe cenotaxonomice  si
sinecologice, ceea ce conferd lucrdrii un
plus de valoare stiintificd si practica. A-
cest capitol, care Incheie lucrarea, este
strabatut, ca si intreaga monografie, de
un spirit critic constructiv, demn de ur-
mat de toii cercetdtorii nostri in viitoa-
rele studii floristice si {itocenologice pe
intinsul plaiurilor rominesti, satisfacind
astfel exigentele tuturor cititorilor dor-
nici de a cunoaste complexitatea covoru-
lui vegetal care intretine de fapt {asci-
nantele procese din biosfera.

IOAN RESMERITA
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CRONICA

La 200 de ani de la moartea lui C. Linné

Un {frumos act de culturd s-a impli-
nit la Catedra de biologie de la Univer-
sitatea clujeand in colaborare cu Socie-
tatea de Biologie, filiala Cluj-Napoca,
comemoraread, sub forma unui simpozion
la care au participat cadrele didactice
si studentii biologi, a doud secole de
la moartea unuia din cei mai durabili
savan{i ai omenirii, Carol Linné (1707—
1778). Bine organizat, simpozionul a fost
deschis prin cuvintul introductiv rostit
de prof. dr. I. Hodisan, un scurt oma-
giu adus memoriei marelui naturalist.

Evocarea in simpozion este ficutd de
prof. dr. T. Perseci, Linné, omul si
opera, de prof. dr. doc. V., Gh. Raduy,
membru corespondent al Academiei
R.S.R.,, om de stiintd emerit, Despre
»Metoda“ lui Carol Linné, iar prof. dr.
loan Pop despre Insemndtatea operei
botanice ¢ lui C. Linné.

Prin fiecare din cele trei conferinte
s-au expus cu competen{d crimpeie pil-
duitoare din viata lui Linné, s-au subli-
niat meritele stiintifice ale lui Linné,
asa cum s-au dezvaluit ele contempo-
ranilor s3i uimiti si captivati de geniul
savantului, de pasiunea neobositului
descoperitor si ,,nas al naturii“, de da-
ruirea cu care punea la dispozitia tutu-
ror cercetdtorilor si amatorilor eruditia
sa.
,»Metoda* lui Linné pentru prepara-
rea si descrierea obiectelor naturale este
o parte din Systema Naturae necunos-
cutd pind la aceasta datd intr-o versiune
romdneascd de larga publicitate.

Apreciind opera lui Linné ca bota-
nist, autorul referatului pe aceastd te-
ma considerd, in incheiere, cd ,,monu-
mentald si perend, Species plantarum
serveste si va servi si in viitor ca bazad
istorica indispensabila in regulile de no-
menclaturd botanica“,

@ Intreprinderea Poligraficd Cluj,

Dealtfel, in literatura stiintificd ro-
mdaneascd incd de acum doud decenii
se inscrie o eruditd pagind critica, sem-~
natd de savantul Emil Pop?* In care se
fac judecati de valoare foarte autorizate
si originale asupra viefii si operei lui
Linnaeus, indeosebi ca botanist, dome-
niu predilect al reputatului biolog din
secolul al XVIlI-lea, care ,a biruit vea-
curile* cu opera sa. Cu aceastd ocazie,
nu numai cd viata, opera botanicd si
conceptiile lui Linné sint incrustate in
cadrul istoric al epocii sale, dar se re-
liefeazd, cu discernamint sever, progre-~
sele pe care le-a marcat opera lui Linné
pentru botanica vremii sale si mai ales
importanta ei in evoluiia stiintelor na-
turii. Dar Emil Pop, cel mai de seama
istoric al stiinelor biologice de la noi,
are o contributie cu totul ineditd in cer-
cetarea operei lui Linné: el descopera
cad ,,doud plante roménesti au avut cin-
stea sa fie numite de Linné insusi“:
Scabiosa transsylvanica (ulterior denu-
mitd Cephalaria transsylvanica), a ca-
rei diagnozad linneana se incheie cu no-
tita: ,Habitat in  Transsylvania®; si
Dracocephalum moldavica, Linné speci-
ficind in diagnoza sa ,Habitat in Mol-
davia“,

In cuvintul de incheiere a simpozio-
nului, prof. I. Hodisan elogiazd incd o
data geniul stiintific al lui Linné, care
meritd cinstirea  urmasilor, §i citeazd
luciditatea cu care acesta a intuit vas-
titatea cunostintelor despre naturd, im-
posibil de cuprins in intregime, prin-
tr-o formulare succintd, de o mare ex-
presivitate §i un bogat continut: ,,Eaque
sciamus sunt pars minima, eorunque
ignoramus”.

ANA FABIAN

* E.Pop, Viata §i opera botanistului Linné,

p
Contrib. Bot. (Cluj), 1958, p. 9—31.

Municipiul Cluj-Napoca cd. 549/1979.



in cel de al XXIV-lea an (1979) Studia Universitatis Bdbes-Bolyai apare semestrial
Tn specialitatile :

matematica

fizica

chimie
geologie-geografie
biologie

filozofie

stiinte economice
stiinte juridice
istorie

filologie

Ha XXIV rogy usganua (1979) Studia Universitatis Babes-Bolyai BbixoguT [JBa pasa
B rof CO CreaytowumMy cneLmanbHOCTAMU:

maTemMaTuka

husnka

Xumus
reonorus-reorpagus
6uonoruns

thurnocogms
9KOHOMWYECKME HayKu
HOpPUANYECKME HayKM
ucropus

thunonorus

Dans sa XXIV-e année (1979) Studia Universitatis Babes-Bolyai parait semestriellement
dans les spécialités :

mathématiques
physique

chimie
géologie-géographie
biologie

philosophie

sciences économiques
sciences juridiques
histoire

philologie
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