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STUDIA UNÎV. BABHŞ-BOLYAI, BIOLOGIA, 2, 1978

ACŢIUNEA RADIAŢIILOR IONIZANTE ŞI A NEUTRONILOR TERMICI 
ASUPRA CONŢINUTULUI IN PIGMENŢI ASIMILATORI ŞI PROTEINE 

LA PLANTULELE DE PORUMB ŞI SOLV

MIRCEA ŞTIBBAN, VICTOR BERCEA, CONSTANŢA SPÎRCHEZ şi 
GIÍEORGHE DUMITRU

Datele oi : i litera tură  atestă că efectul radiaţiilor ionizante poate Îi
consecinţa inL . acţiunii directe asupra acizilor nucleici sau efectul este 
datorat form ării radicalilor liberi cu acţiune m utagenă sau somatică. 
Răspunsul d iferenţiat al speciilor de plante şi ai staaiuiui vegetativ este 
consemnat de mai multe lucrări apărute în ultim ul timp, Astfel, C o n ­
g e r  si C o n s t a n t i n  (1972) menţionează stim ulări la orz prin dozele 
mici de iradiere, dar dozele mari la porum b diminuează cantitatea eloro- 
filelor şi intensifică respiraţia ( S i n g h ,  1971). A n  a n t h  a s w a n  y şi 
coiab. vt971) au pus in evidenţă la grîu modificări ale activităţii amilazei 
şi rihonuclcazei, propo;ţionale ca doza de iradiere. C o n s t a n t i n  şi 
coiab. (1970) menţionează dependenţa acţiunii radiaţiilor ionizante şi a 
neutronilor de fuziune de condiţiile de mediu. Timpul şi condiţiile de 
păstrare a seminţelor după tra tam ent amplifică efectul inhibitor al radia­
ţiilor (G u d к о V, 1973). Folosind raze gamma în doze de 500 r, G u s e v a  
şi K u r g a n o v a  (1972) au obţinut stim ulări ale conţinutului în cloro- 
file, reacţiei Hill şi fotofosforilării la cloroplasteie plantelor din seminţe 
iradiate. După G o r l a n o v  (1973), stim ulări ale aceloraşi procese au 
ioc în tre 1 şi 2 Kr. Z a i e h k i n a  şi coiab. (1973), G u d k o v  şi coiab. 
(1973) menţionează sensibilitatea d iferită a celulelor m eristem atice de 
m azăre în fazele de diviziune, la acţiunea m utagenă a radiaţiilor. Avînd 
la bază aees.e date, în experim ent am luat o gamă largă clin dozele de 
radiaţii ionizante şi neutroni termici pen tru  a diferenţia pe baza unor 
determ inări biochimice acţiunea lor stim ulatoare şi inhibitoare.

M aterial şi metodă. A cţiunea  rad ia ţ i i lo r  ion izan te  (gam ma) şi a  n eu tro n i lo r  
termici (N t/em2/s) s-a u rm ă r i t  a su p ra  p lan tu le lo r  de soia şi p o ru m b  h ib r id  HS-330 
cult iva te  în condiţii  n a tu r a le  şi de labora to r ,  d u ra ta  cu lt ivăr ii  f i ind  de 18 zile, 
respectiv  de 14 zile. Dozele de irad ie re  folosite s ín t t recu te  pe grafice. în  condiţii le  
cult ivăr ii  în labora tor ,  efectele irad ie r i i  n u m ai cu rad ia ţ i i  ion izan te  s-au  u rm ă r i t  
şi a su p ra  p lan tu le lo r  provenite1 din sem in ţe le  genera ţ ie i  Gi a su p ra  căro ra  s-au 
ap l ica t  dozele de irad ie re  încep înd  cu 1 000 r  p în ă  la 80 000 r, d u ra ta  de cu lt ivare  
fiind în acest caz de 11 zile.

P e n t ru  ex trag e rea  pigm enţilor as im ila tor i  s-au  folosit f runze le  acestor plantule  
cât şi frunze le  coti ledonale  în cazul p lan tu le lo r  de soia, f iecare  v a r ia n tă  c u p r in ­
zând cite 3 repetiţ ii .  Extragere;» p ig m en ţi lo r  as im ila to r i  s-a făcu t  în acetonă, iar 
separarea ca li ta t iv ă  şi ap rec ie rea  c a n t i ta t iv ă  du p ă  m etodica  lui Ş t i r b a n  şi 
F r e c u ş  (19G8), av înd  la bază tehn ica  e rom atograf ie i  în strat sub ţ ire  descrisă  de 
H a g e r  şi B e r t e n r a t h  (18G6). E s t im area  can t i ta t iv ă  a p ig m en ţi lo r  s-a făcu t 
spectrofotom etric .  D e te rm in a rea  can t i ta t iv ă  a p ro te ine lo r  to ta le  (solubile) s-a făcu t 
spectrofo tom etr ic  conform  m etodei Lowry.
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Rezultate şi discuţii. S-au u rm ărit în paralel culturi în cîmp experi­
m ental şi în laborator pentru  a avea în prim ul caz şi aportul radiaţii­
lor U.V. în componenţa sursei luminoase, iar în laborator de a asigura 
uniform itatea condiţiilor de creştere, in condiţiile de laborator plantulele 
fiind supuse ilum inatului artificial în completare cu surse combinate de 
tuburi fluorescente şi filam ent incandescent, spectrul luminii dovedeşte 
un aport extrem  de scăzut de radiaţii U.V. P lantulele de porum b au 
dovedit un com portam ent diferit faţă de cele de soia. P lantulele de 
porum b supuse tratam entului cu radiaţii ionizante şi crescute în condiţii 
de laborator atestă o stim ulare de 5,22% în sinteza totală a pigmenţilor 
la varianta cu 3 000 r (fig. 1 a). Odată cu creşterea dozei de iradiere de 
la 20 000 r la 50 000 r, se înregistrează o scădere a conţinutului total în 
pigmenţi, conţinutul pigm enţilor fiind de abia 56,46% din valoarea m arto­
rului pentru nivelul de iradiere de 50 000 r. Mai semnificativă este scăde­
rea conţinutului în pigmenţi carotenoidici, iar d intre aceştia cea a caro­
tenilor, componenţi esenţiali ai echipam entului pigm entar fotosintetic. 
D intre pigmenţii clorofilieni, clorofila b prezintă un conţinut superior 
m artorului la nivelul de iradiere de 20 000 r. Conţinutul mai ridicat al 
clorofilei b, mai puţin specializată in tr-un  angrenaj Про proteic ca acela 
al clorofilei a, justifică efectul nociv mai atenuai pentru  clorofila b de 
către iradierile de in tensitate mai mare. Componentele proteice ale con­
figuraţiei in vivo ale clorofilei a sínt probabil cele care determ ină func­
ţionalitatea mai scăzută a acesteia. Proteinele totale cresc în eloroplast, 
ceea ce poate duce structu ra l la o direcţionare mai haotică a fluxului 
electronic energetic prin  scăderea constanţei de dipol şi în consecinţă a 
potenţialului d intre clorofilele P-700 cu angrenaj special lipoproteic şi 
ceilalţi pigmenţi care în mod normal nu beneficiază de această structură. 
Aceste fenomene sínt dependente, probabil, de starea fiziologică a proto- 
plasmei celulare şi de activitatea enzimatică a asimilaţiei clorofiliene, 
procese care sínt influenţate mai m ult sau mai puţin de dozele de iradiere. 
Faptul că există o proporţionalitate după care acţionează factorul de 
stim ulare pentru  dozele mici pînă la 3 000 r şi de inhibare la dozele 
peste 3 000 r, pledează pentru  acceptarea acţiunii radiaţiilor la nivelul 
proplastidelor. Se păstrează astfel un echilibru relativ  între pigmenţi, 
doar la valori mai m ari ale conţinutului în pigmenţi totali pentru dozele 
de stim ulare şi la valori mici pentru  dozele inhibitoare.

P lantulele de porum b crescute în aceleaşi condiţii în laborator, dar 
care au  fost tra ta te  cu neutroni termici, atestă la toate nivelele de tra ­
tam ent o stim ulare cuprinsă în tre  16,08% şi 28,83<% a sintezei şi acum u­
lării pigmenţilor totali (fig. 1 a). Acum ularea clorofilei b este favorizată 
faţă de clorofila a, iar în cazul pigmenţilor carotenoidici, violaxantina. 
Doza 30 000 N.t. s-a dovedit a produce stim ularea cea mai semnificativă. 
Conţinutul în proteine ia, de asemenea, valori mai ridicate decit m artorul, 
mai semnificativ la doza de 30 000 N.t. (fig. 1 a). Com portamentul acestor 
plantule pledează pentru ipoteza unei acţiuni favorabile a neutronilor 
term ici asupra cineticii, fie a enzimelor înseşi fie a substraturilor. Dar 
este probabil că neutronii termici au într-o mai mică m ăsură şi implicări 
de ordin genetic.
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Evoluţia conţinutului în pigmenţi la plantulele crescute în condiţiile 
luminii naturale cu aportul radiaţiilor U.V. este de ademenea dependent 
de doza de iradiere a sem inţelor cu radiaţii ionizante (fig. 1 b). In acest 
caz, doza de 3 000 r  s-a dovedit a fi la lim ita declanşării proceselor de 
inhibare. La nivelele de iradiere mai m ari de 20 000 r, inhibiţia este 
puternică ajungîndu-se la conţinutul total de pigmenţi asim ilatori de 
numai 54,69<% pen tru  doza de iradiere de 50 000 r. Scăderea conţinutului 
clorofilei a prezintă o ra tă  mai mică, ceea ce atestă funcţionalitatea mai 
bună a angrenajului clorofilei a în condiţiile unui spectru luminos mai 
echilibrat. Cu excepţia variantei tra ta tă  cu doza de 50 000 r, conţinutul 
în proteine are valori care oscilează sub cele ale m artorului.

Com portamentul plantulelor provenite din seminţe tra tate  cu neu­
troni term ici este mai puţin  supus unei relaţii doză-efect (fig. 1 b). Osci­
laţiile valorilor obţinute, de stim ulare-inhibare, între 111,32% şi 91,09% 
sínt mai puţin semnificative, neputînd fi corelate cu doza de tratam ent. 
Acest fapt pledează pentru  o acţiune care nu este de natu ră  genetică, ce 
ar trebui să se supună legităţii doză-efect. Conţinutul în proteine are 
valori mai mari la varianta tra ta tă  cu 30 000 N.t., iar la celelalte variante 
acesta oscilează sub valorile m artorului.

P lantulele de soia crescute în condiţii de laborator dovedesc o mai 
m are rezistenţă faţă de porumb, la acţiunea dozelor m ari de radiaţii 
ionizante. O sensibilitate mai m are se rem arcă pentru  pigmenţii caro- 
tenoidici şi în tr-o  mai mică m ăsură sínt afectate clorofilele a şi b din 
frunze (fig. 2 a). Dozele m ari folosite s-au dovedit în to talitate inhibitoare, 
fiind însoţite de un conţinut sporit în proteine totale. Acţiunea neutro­
nilor termici s-a dovedit a fi de natură inhibantă, într-o m ăsură mai 
mare pentru pigmenţii carotenoidici, faţă de clorofilele a şi 5. Conţinutul 
în proteine s-a m enţinut la valori cu variaţii nesem nificative pe variante 
de tratam ent.

Frunzele cotiledonale ale plantulelor de soia crescute în laborator 
dovedesc, în priv inţa biogenezei pigmenţilor, o rezistenţă mai m are a 
sem inţelor la dozele m ari de iradiere (fig. 2 a). Valorile de inhibare nu 
sínt mai coborîte de 78,89% şi. totodată, fără m anifestarea unei corelaţii 
doză-efect. Pentru  frunzele cotiledonale, tratam entul cu neutroni termici 
s-a dovedit stim ulator, cu valori ale conţinutului total în pigmenţi de 
39,63% pentru  varianta cu doza de 60 000 N.t. Conţinutul în proteine 
scade pe m ăsura m ăririi dozei de iradiere, dar valorile se situează sub 
cele ale m artorului.

P lantulele de soia crescute în condiţii naturale şi cu un spectru favo­
rabil biogenezei pigm enţilor atestă valori mai mici ale dim inuării conţi­
nutului în pigmenţi, ceea ce poate duce la concluzia unei acţiuni mai. 
reduse asupra fazelor prim are de biogeneză a pigmenţilor (fig. 2 b). Evo­
luţia conţinutului în pigmenţi este asem ănătoare la frunzele propriu-zise 
cu cea a frunzelor cotiledonale. In condiţiile aportului dc radiaţii U.V. pe 
tim pul sintezei pigm enţilor asim ilatori la frunzele cotiledonale de soia, 
tra tam entu l cu neutroni term ici se dovedeşte nesem nifactiv în relaţia 
doză-efect stim ulator sau inhibitor. Conţinutul în proteine înregistrează 
valori care oscilează în ju ru l valorilor m artorului sau se măresc pe
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m ăsura m ăririi dozei de radiaţii ionizante în cazul frunzelor cotiledonale. 
Sub acţiunea neutronilor term ici valorile proteinelor scad, făcînd excepţie 
cele de la varianta cu 40 000 N.t., unde se constată o uşoară stim ulare.

Sem inţele de porum b şi soia din generaţia Gj după iradiere au fost 
supuse unui nou tratam ent, pentru  a urm ări dacă efectul radiaţiilor atinge 
semnificaţia genetică. La porum b s-a pus în evidenţă o relaţie strînsă 
între doză şi efect, rem arcîndu-se fenomene de inhibare a sintezei totale 
a pigmenţilor şi pentru  nivelul de iradiere de 1 000 r. Scăderea conţinu­
tului total în pigmenţi este mai puţin pronunţată pentru  nivelul iradie­
rilor de 60 000 r şi 80 000 r, faţă de cel obţinut prin tra tarea  sem in­
ţelor iniţial. Evoluţia conţinutului în proteine la aceste plantule ia valori 
mai mici, cu excepţia variantelor tra tate  cu dozele de 40 000 r şi 60 000 r 
la care se înregistrează valori mai m ari com parativ cu m artorul (fig. 3 a).

Mai sem nificativă apare evoluţia conţinutului în pigm enţi la plantele 
de soia provenite din seminţele generaţiei G,, deoarece valorile acestui 
conţinut se micşorează pe m ăsura m ăriri dozelor de iradiere (fig. 3 b). 
D intre pigmenţii asimilatori, cei carotenoidici dovedesc a fi mai afectaţi 
de acţiunea radiaţiilor ionizante. Com parativ cu frunzele, dim inuarea 
conţinutului în pigmenţi apare .şi în cazul frunzelor cotiledonale. De ase­
menea, valorile conţinutului în proteine înscriu o evoluţie sim ilară cu 
cea a pigmenţilor asimilatori.

Rezultatele obţinute pe baza determ inărilor biochimice pun în evi­
denţă acţiunea diferenţiată a dozelor de radiaţii ionizante şi neutroni 
termici, care pot să fie stim ulatoare sau inhibitoare la speciile de plante 
studiate. Astfel, am plitudinea răspunsului materiei vii la acţiunea radia­
ţiilor ionizante, în primul rînd, depinde de nivelul interacţiunii prim are 
fizice, apoi de mediu, de excitabilitatea ţesutului, de starea funcţională 
a m ateriei vii. în  cazul neutronilor term ici şi rapizi, in teracţiunea acestora 
cu componenţii celulari nu este de natura implicării ionice. Acţiunea se 
m anifestă prin ciocniri elastice sau neelastice neutron-atom  cu efecte 
termo-chimice şi fizico-mecanice.
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EFFEC TS O F IO NIZING  RA D IA TIO N S AND T H E R M IC  N EU TRO NS 
ON TH E CON TEN T OF A SSIM IL A TO R Y  P IG M E N T S  AND P R O T E IN S  

IN  M A IZE AND SOYBEAN SEED LIN G S

(S u m  m а г у)

Dry m aize an d  soybean seeds have  been t rea ted  w i th  low and  high  in tensities  
of g am m a rays  and  th e rm ic  neu trons. The effect of th is  t r e a tm e n t  w as  followed 
by q u a l i ta t iv e  and  q u a n t i ta t iv e  ana lyses  of the  ass im ila tory  pigm ents .  The  am o u n t  
of p ro te in  w as also de te rm ined .

G am m a  i r rad ia t io n  be low  3.000 г and  therm ic  neu tro n s  below  30.000 Th. N/ 
cmp'sec. s t im ula ted  th e  syn thes is  of ass im ila tory  p igm en ts  in the  seedlings. On 
th e  contra ry ,  the  i r ra d ia t io n  of the  seeds w ith  closes h igher  th a n  3.000 r  and  
40.000Th. N /cm 2/sec., respectively , h ad  an inh ib it ing  effect,  lead ing  to a decrease  
of the  ch lorophyll and  p ro te in  con ten ts  in th e  seedlings.
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MODIFICĂRI MORFOFIZIOLOGICE PROVOCATE DE CĂTRE 
MICROELEMENTELE Mn Zn, Со ŞI Cd LA PLANTULELE DE 

TOMATE (SOLANUM LYCOPERS1CUM)

SABIN BURCA, DORINA Că CIIIŢA-COSMA şi MIHAI T R IFl

In condiţiile cultivării legumelor in spaţii protejate, sere şi solarii, 
adeseori apar modificări morfologice la nivelul frunzelor şi al fructelor, 
alteori se pot identifica astfel de fenomene pe tulpini şi inflorescenţe. 
Aceste modificări sínt datorate carenţei sau excesului de mieroele- 
m ente [3]. Succesiunea, în decursul anului, a două cicluri de vegetaţie 
epuizează solul şi se impune o fertilizare repetată a acestuia. Pentru 
prevenirea proceselor de salini?,are se practică adm inistrarea îngrăşă­
m intelor prin stropiri foliare.

In ultimii ani, în legum icultura s-a lansat o metodologie de optim i­
zare a germ inaţiei seminţelor, care asigură şi o mai bună creştere a 
plantelor, prin interm ediul unui procedeu de drajare a acestora. Se­
m inţele sínt acoperite cu un amestec de compuşi chimici, fiziologic activi, 
după reţete  patentate de către diferite firme producătoare.

M icroelementeîe sínt prezente în celula vegetală sub formă activă 
sau inactivă [2, 4, 5, 7, 18], fiind implicate în m ultiple procese m etabo­
lice, alcătuind complexe moleculare de tipul substrat-m etal-enzună, cu 
rol im portant în stabilirea sau labilizarea unor sisteme organo-melalice. 
Acestea ocupă un loc im portant în canalizarea unor reacţii metabolice. 
Astfel, Mn are un rol în procesul de oxidare a acidului ß-indolilacetic [16] 
prin interm ediul peroxidazei. L a m b i n  [13] a observat o activitate peroxi- 
dazică crescută, la bobul de grîu m atur, în cazul adm inistrării unor în­
grăşăm inte cu Mn. S-au făcut cercetări privind modificarea activităţii 
unor oxidaze ca urm are a aplicării de tratam ente cu Mn şi, în general, 
se acceptă părerea că acest microelement a condus la o creştere a ac­
tivităţii peroxidazice [10, 12, 21]. K e n t e n  şi M a n n  [11] au pre­
supus că toxicitatea apărută la plantele de mazăre, în urm a unei în- 
grăşări excesive cu Mn, s-ar datora faptului că peroxidaza din celule 
nu a putut m enţine constant echilibrul dintre mangánul bivalent şi cel 
cu valenţă superioară.

Zincul are un rol complex in celulele plantelor [7, 8, 15, 18], in te r­
venind în tr-o  m ultitudine de procese biochimice, de respiraţie sau de 
biogeneză a auxinei. Ca şi m angánul, zincul acţionează asupra peroxi­
dazei, stim ulîndu-i activitatea [1, 12].

Elem entul cobalt, după W i l s o n  şi H a 11 s \v o r  t h [22], in tră  in 
compoziţia porfirinéi, a coferm enţilor cobamidei şi în alţi complecşi 
organo-metalici. Avînd valenţă variabilă, prezintă o im portanţă deose­
bită în  procesele de oxido-reducere [4]. T i m a ş o v [19] a observat că 
m icroelem entul Со, aplicat sub forma unor soluţii diluate, influenţează 
pozitiv activitatea catalazei şi a peroxidazei. Dealtfel, rolul cobaltului
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în viaţa plantelor este încà neelucidat complet, fund un microelement 
care intervine în m ultiple reacţii metabolice [6, 9].

Acţiunea cadmiului asupra plantelor a fost cercetată în mai mică 
m ăsură [4, 20] L e e  şi colab. [14] experim entînd pe plante de soia au 
evidenţiat faptul că ionul de Cd m ăreşte activitatea peroxidazei, a fos- 
fatazei acide şi intensifică respiraţia.

Avînd în vedere im portanţa teoretică şi practică a studiilor efectu­
ate în direcţia cunoaşterii rolului m icroelementelor în viaţa plantelor, 
precum şi faptul că datele din literatură  se referă, în special, la stadiile 
avansate de vegetaţie, cu toate că frecvent microelementele se adm i­
nistrează seminţelor, prem ergător germ inării, ne-am propus să cerce­
tăm acţiunea Mn, Zn, Со şi Cd asupra tomatelor.

M aterial şi metodă. S-a u rm ă r i t  ac ţ iunea  m icroe lem en te lo r  m en ţ io n a te  pe 
tom ate  de seră, soiul M u lth ib rid .  S-au  ap l ica t  t r a ta m e n te  la n ivel de  săm în ţă  
sau la p lan tu le ,  o b serv îndu-se  m odif ică r ile  morfologice şi citofiziologice p r o ­
vocate.

S-a e x p e r im en ta t  cu u rm ă to a re le  să ru ri  şi concentra ţi i  de m icroe lem en te :

1 2 3 4
MnSOj —0,05 % ; 0,005 % ;  0,001 % ;  0,0001 %
Z nS04 —0,5 % ; 0,03 % ;  0,003 % ;  0,0001 %
CoCl, -0 ,0 5  % ; 0,005 % ; 0,0005 % ; 0,0001 %
CdCl3 - 0 , 5  % ; 0,05 % ; 0,001 % ; 0,0002 %

S-au a lcă tu it  două serii expe r im en ta le ,  u na  ro n s t în d  în t r a ta r e a  sem in ţe lor  
cu o s ingură  soluţie de m icroelem ent ,  ia r  o a doua din ap l ica rea  u n o r  soluţii 
am es teca te  (in pă r ţ i  egale) din toa te  m icroelem ente le  testate. P e n tru  so lu ţi i le  în 
am estec  s-au ales acele concentra ţi i  c a re  s-au dovedit a fi mai favorab ile  (atunci 
eînd au fost a d m in is t ra te  singure), p recu m  şi în concen tra ţi i le  care  au a v u t  ac ­
ţ iune  inhibitoare .  In  a fa ra  celor două serii expe r im en ta le ,  s-n u rm ă r i t  m o d if i­
carea  morfofiziologică a p lan tu le lo r  dc tom ate  în cazul în care  t r a ta m e n tu l  eu 
m icroe lem en te  a fost de lungă  d u ra tă ,  respectiv  cînd p lan tu le le  au fost crescute  
pe un su b s t ra t  um ec ta t  cu soluţia p o tr iv i tă  f iecărei v a r ia n te  în parte.

Sem in ţe le  de to m ate  au fost îm b ib a te  t im p  de 24 ore  în soluţia  de m icroe­
lemente. du p ă  care  acestea au fost t recu te  în g e rm in a to a re  (tip L inhard) .  pe 
hîr'.ie de f i l t ru  u m ec ta tă  cu a p ă  d is t i la tă  sau cu soluţia co resp u n ză to a re  (în 
funcţie  de varian tă ) .  în cazul t r a ta m e n tu lu i  con tinuu . P e n tru  com paraţie ,  se­
m in ţe le  lotului m a r to r  au fost îm b ib a te  24 ore în ap ă  şi au fost puse  să g e rm i­
neze în aceleaşi condiţii  cu res tu l v a r ia n te lo r  ex p e r im en ta le ,  respectiv  în  lab o ra to r  
ia e ra  25°C. în a l t e rn a n ţa  ob işnu ită  a zilei cu noaptea , specifică lun i lo r de iarnă. 
Periodic, d upă  necesitate, h îr t ia  de f i l t ru  a fost u m ec ta tă  cu apă  d is ti la tă ,  ori cu 
soluţie p o tr iv i t  f iecărei v a r ia n te  experim en ta le .

P e n t ru  a cerceta  in f luen ţa  m icro e lem en te lo r  la  nivel ce lu la r  s-au  făcu t  sec­
ţiuni long itud ina le  şi tran sv e rsa le  p r in  rădăc in i  şi tu lp in i ,  în  d ife r i te  zone ale 
o rganelor  şi s-au e fec tu a t  reacţii h is tochim ice în vederea  dep is tări i  even tua le lo r  
m odificări ale ac tiv ită ţi i  peroxidazice. P e n t r u  reacţ i i le  de localizare a  peroxidazei 
în ţesu tu ri  s-a u ti lizat m etoda  descrisă  de R a n  117] cu p -fen i lend iam ină .  Cele 
mai rep rezen ta t iv e  imagini au fost fo tografia te  şi sínt red a te  în fig, 1—8. P e n t ru  
o bserva ţi i le  microscopice s-a u ti l iza t  microscopul IOR-MC-1.

Rezultate şi discuţii. Soluţiile concentrate de M nS04, Z nS 04, CoCl2 
şi CdCl,, aplicate sem inţelor sau plantulelor de tomate (tratam ente 
24 ore), au cauzat o inhibiţie a germ inaţiei şi a creşterii.

In fig. 1—4, alături de imaginile microscopice, se pot observa di­
ferenţele de creştere d intre m artor şi plantulele de tomate provenite de
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Г i g. 1. Efectul Л1п în concentraţie de 0,05 %. î n  stingă 1 Corii se poate observa creşterea plan­
tatelor (Miii), ' ar ' n dreapta sínt prezentate detalii privind modificarea suferită de către perii 
absorbanţi. Se remarcă malformarea perilor şi migrarea unor constituenţi celulari în vîrful 
acestora. F i  g. 2. Efichil Zn în concentraţie de 0,5%. în  stingă figurii este prezentată imaginea 
plantulei martor şi a celei tratate (Zn,), iar în dreapta fotografiei sínt redate aspecte privind 
dezvoltarea perilor absorbanţi în zona de colet la plantele tratate. Perii au o intensă activitate 
peroxidazică la nivelul membranei celulare. F i g. 3. Efectul Со în concentraţie de 0,05%. 
în  stînga figurii este ilustrat aspectul plantulelor martor şi tra tate  (Cu,). iar în dreapta este 
prezentată zona perilor absorbanţi din apropierea coletului. Se remarcă activitatea peroxidazică 
deosebită de la nivelul membranelor celulelor rizoderinale şi, în special, în membranele perilor 
absorbanţi. F i  g. 4. Efectul Cd în concentraţie de 0,5 %. în  stînga figurii este ilustrată imaginea 
plantulelor martor şi tra ta te  (Cd,), iar în partea dreaptă este redată imaginea ţesuturilor 
traumatizate. Kste de remarcat eliberarea din ţesuturile rădăcinii a unor sferule lipidice.

la tratam entele cu doze maxime de m icroelemente, respectiv M nS04 
0,05%, Z nS 04 0,5%, CoCL 0,05% şi CdCL, 0,5%. La aceste variante au 
apărut im portante modificări morfofiziologice, în special o inhibiţie pu­
ternică a creşterii rădăcinilor.

Mangánul, în concentraţie de 0,05%, a cauzat o dim inuare a taliei 
rădăcinilor (mai ales la variantele de 12 zile tratam ent). Cu toate aces­
tea, chiar şi la variantele de 24 ore (tratam ent aplicat sem inţelor înainte 
de germ inare) s-au pu tu t evidenţia fenomene de m alform are a perilor 
absorbanţi (fig. 1), precum şi un proces de m igrare a unor constituenţi 
celulari în vîrful perilor. In teresant este faptul că reactivul, cu care se 
detectează peroxidaza se fixează, cu precădere, pe aceşti constituenţi. 
Intrucît, to t pe aceste form aţiuni, reacţia Feulgen s-a dovedit a fi po­
zitivă, am presupus că ele ar corespunde nucleilor. Problem a aceasta 
urmează să fie elucidată prin  cercetări de microscopie electronică. Tot
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F i  g. 5. Activiiai-ca piro.xidazică in rizodcrrna pdantulelor de tómat: ...o, ; ;, l ' i g. G. Activitatea 
pc)uzida:icü în rizoderma plantulelor proveniţi din sanatfe tratate cu MnSÜl (0,05%), timp de 2-1 
ore.- I ' i g .  7. Activitatea ptrozidazieă în rizoderma planhdelor provenite din seminţe tratate cu 
/.nSOi (0.03°0), timp de 24 ore. F  i g. 8. Activitatea peroxidazică in rizoderma plantulelor provenite 

din seminţe tratate cu CoCls (0,05 %),  timp de 24 ore.

la concentraţiile ridicate de Mu, In celulele epidermale şi hipodermale 
ale plantulelor de tomate s-a rem arcat apariţia unor cristale. In rizo­
derm a şi în epiderma hipocotilelor de tom ate (în zona de colet), cris­
talele aveau aspectul unor macle incolore, de diferite forme şi mărimi. 
Aceste cristale au tost regăsite şi în celulele hipodermei. In zonele verzi 
ale hipocotilelor s-au observat şi alte cristale, acieulare, de culoare al­
bastră.

Soluţiile diluate de M nS04 au acţionat favorabil asupra creşterii 
rădăcinilor, atît la tratam entul de 24 ore, cît şi la cel de lungă durată.

Activitatea peroxidazică în plantulele de tom ate m artor s-a eviden­
ţiat numai în ţesuturile rădăcinii. Peroxidaza nu a pu tu t fi identificată 
in ţesuturile hipoeotilului sau cotiledoanelor p lantulelor de tomate decit 
în peri.

Tratam entele cu Mn au acţionat favorabil asupra peroxidazei: acest 
microelement a indus o creştere a activităţii enzimei în perii absorbanţi, 
la nivelul m em branelor şi al nucleilor, precum  şi în citoplasmă celulelor 
rizodermale. Stim ularea activităţii peroxidazice a fost cu a tît mai mare 
cu cît concentraţia soluţiei de M nS04 a fost mai ridicată sau în cazul 
în care s-a aplicat plantulelor un tra tam ent de lungă durată.

Zincul, în concentraţie de 0,5%, a influenţat negativ creşterea plan­
tulelor de tom ate (fig. 2). Efectul inhibitor a fost cu a tît mai pregnant 
cu cît s-a prelungit durata tra tam entu lu i cu soluţia de Z nS 04. Con-
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eentraţiile de 0,003 şi 0,0001% au stim ulat creşterea plantulelor, în 
special a rădăcinilor acestora. La concentraţia de 0,5%, zincul a per­
turbat procesul de form are a ţesuturilor sistem ului radicular, fapt care 
a condus la o m iniaturizare a acestora, iar zona perişorilor absorbanţi 
s-a redus la câţiva peri, de talie mică, localizaţi în apropierea coletului 
şi cu o activitate peroxidazică deosebit de puternică în m em brane (fig. 2). 
Dealtfel, la această concentraţie ridicată de Zn s-a rem arcat prezenţa 
în celulele epidermale, respectiv în cele rizodermale, a unor formaţiuni 
opace ele tipul unor macle, datorate probabil acumulării excesului de 
sulfat de zinc in vacaolele celulelor. La diluţiile de 0,003% şi de 0,0001° 
care au acţionat favorabil asupra creşterii p .antalelor, chiar şi la tra ta ­
m entele prelungite de 12 zile. s-a înregistrai un efect stim ulator al zin­
cului asupra activităţii peroxida/.ice în celulele rizodermaie (fig. 2).

M icroelementul cobalt, la concentraţia ele 0,05%, a influenţat ne­
gativ creşterea plantulelor de tomate, meii ales in cazul tratam entelor de 
lungă durată (fig. 3). Tratam entele prelungite cu soluţii concentrate 
de Co, Zn şi Cd au condus la pertu rbarea metabolismului lipidic. Astiel, 
printr-o simplă presare a rădăcinii din celule se eliberează o m ultitu ­
dine de sferule lipidice. Form aţiunile de tip maciă au fost mai puţin 
evidente în cazul acestui m icroelement. Concentraţiile scăzute de CoC'L 
au favorizat, deosebit de mult, creşterea în lungime a rădăcinilor şi au 
stim ulat form area rădăcinilor secundare. La concentraţiile de 0,5% şi 0,05% 
s-a observat o creştere a activităţii peroxidazice în m em branele perilor 
absorbanţi şi în restul celulelor rizodermale. fenomen mai puţin evident 
la concentraţia de 0,0001% (fig. 3).

Tratam entele cu CdCl2, la concentraţia maximă (0,5%), au provocat 
o inhibiţie a creşterii plantulelor de tomate (fig. 4), în special în cazul 
tratam entelor de lungă durată. Inhibiţia sem nalată a depăşit ca am ­
ploare efectul sim ilar rem arcat la celelalte microelemente. După 12 zile 
de la germinaţie, rădăcinile p lantulelor crescute pe mediu cu Cd 0,5% 
au abia 1—2 mm lungime (fig. 4), sínt lipsite de peri absorbanţi, iar 
prin zdrobirea ţesuturilor se eliberează numeroase sferule lipidice. In 
preparatul microscopic se pot distinge şi m ultiple agregate cristaline 
fine. La această concentraţie de Cd, activitatea peroxidazică este nee- 
videnţiabilă la microscopul optic. Chiar şi la o concentraţie optimă de 
CdCL, (0,0002%) activitatea peroxidazică în celulele rizodermale, de la 
baza rădăcinii, a fost mai scăzută.

Rezultatele noastre, privitoare la activitatea peroxidazică, concordă 
cu unele date din literatură, obţinute cu aceleaşi microelemente dar la 
alte specii de plante. Astfel, se citează o creştere a activităţii peroxi­
dazice în ţesuturile plantelor de ovăz, g n u  şi mazăre, la aplicarea unor 
tratam ente cu m angan 0,1—0,4% [10, 12, 21]. K r a n i i a  [12] afirm ă că 
Mn, alături de Zn, a indus o creştere a activităţii peroxidazice, atunci 
cînd microelementele respective au fost adm inistrate sem inţelor sub 
formă de sulfaţi. Dealtfel, B a i l e y  şi M c H a r q u e  [1] au constatat la 
lucerna o m ărire a activităţii peroxidazice, în cazul prezenţei în sol a 
sărurilor de zinc (0,5 mg/kg sol).
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în  ceea ce priveşte datele din literatură, 
privitoare la m odificarea peroxidazei în depen­
denţă de aplicarea unor tratam ente cu cobalt, 
se poate m enţiona faptul că soluţiile diluate 
au influenţat pozitiv catalaza şi peroxidaza [19].

Efectul cadmiului asupra activităţii pero- 
xidazice a fost puţin cercetat. Se afirm ă de că­
tre  L e e  şi colab. [14] că la plante de soia Cd 
a m ărit activitatea acestei enzime şi a fosfa- 
tazei acide.

Amestecul microelementelor, în doze opti­
me, respectiv: Mn — 0,001%, Zn — 0,003%; 
Со — 0,0005% şi Cd — 0,0002% a condus la 
obţinerea unor efecte inhibitoare atunci cînd 
tratam entele au fost de lungă durată (fig. 9- 
Comb. 1). La tratam entele de 24 ore, aplicate 
seminţelor, s-a sem nalat o uşoară inhibiţie a 
creşterii plantelor, dar acestea prezentau un 
num ăr mai m are de rădăcini secundare (fig. 
9-Comb. 2).

In general, în urm a aplicării unor tra ta ­
m ente de lungă durată precum  şi la concen­
traţiile mari de microelemente, s-a rem arcat 
o scădere a taliei plantulelor, o reducere con­
siderabilă a perilor absorbanţi (ca num ăr şi di­
mensiune), form area în vacuoleie celulelor epi- 

derm ale şi a celor hipoderm ale a unor aglomerări de tipul maclelor, p re­
cum şi o creştere a activităţii peroxidazice în m em branele perilor absor­
banţi sau o descreştere puternică a activităţii peroxidazice.

Concentraţiile ridicate de microelemente sau tratam entele de lungă 
durată, chiar şi cu doze optime de Mn, Zn, Со şi Cd, au condus la alte­
rări în metabolismul lipidelor, astfel că prin strivirea ţesuturilor se eli­
berau din celule mase abundente de substanţe de natură lipidică.

M icroelementele Mn, Zn, Со şi Cd adm inistrate seminţelor de to­
mate, prin  im bibarea acestora tim p de 24 ore în soluţii simple sau în 
amestec, au determ inat o stim ulare a germ inaţiei seminţelor şi a creş­
terii p lantulelor; în funcţie de concentraţie s-a stabilit, pentru  fiecare 
elem ent în parte, doza optimă.

F i g .  9. Creşterea plantulelor de 
tomate in cazul tratării semin­
ţelor cu amestec de microelemente. 
Comb. 1 =  tra tam ent continuu 
(12 zile plantulele au fost cres­
cute pe hîrtie de filtru umectată 
cu soluţie de microelemente 
combinate în concentraţiile cele 
mai favorabile : Mn 0,001%, Zn 
0,003 %. Со 0,0005 % şi Cd 
0,0002%. Comb. 2 =  tra tam ent 
aplicat seminţelor 24 ore (cu 

concentraţiile de la Comb. 1).
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М О РФО-ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМ ЕНЕНИЯ, В Ы ЗВ А Н Н Ы Е  МИКРО­
ЭЛЕМЕНТАМИ Mn, Zn, Со И Cd У РОСТКОВ 
ТОМАТОВ (SO L A N U M  L Y C O P E R S IC U M  )

( Ре з юме )

Микроэлементы : марганец, цинк, кобальт и кадмий, взятые в концентрации от 0,5 
до 0,05% оказывают ингибирующее действие на развитие ростков томатов, в частности 
корней , при пропитывании семян (в течении суток) растворами этих микроэлементов, взя­
тых в отдельности или в смеси. Выращивание томатных проростков (после обработки семян) 
на субстрате, смоченном растворами отдельных микроэлементов или их смесями, в течении

2  — Biologia 2/1978
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12-ти дней, привело к усилению процессов ингибирования. При указанных дозах 
место и сильные морфологические, физиологические и цитологические изменения. В 
дермальных клетках появляются скопления кристаллического характера; знач 1г 
уменьшается зона абсорбционных волосков и длина клеточных волосков и няблю, 
сильное увеличение активности мембранальиых пероксидаз. Концентрация, близ 
О 0001 %, оказывает стимулирующее влияние на развитие проростков томатов, к; 
пропитывании « м я н  в течении суток, так и при более длительной обработке.

имеют
ризо-

14 лыю 
д ;етея 
кая к 
и; при
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BATE NOI PRIVIND PERIOADA DE MATURIZARE LA BIZAM 
(ONDATRA ZIBETHICUS  LJ

МШЛ1 TEODORE ANU

Referitor la perioada de m aturizare a bizamului există controverse 
[1—5j. Pină în prezent nu s-a ştiu t precis la ce virstă acest anim al este 
m atur, Se presupunea ca m aturitatea sa se încheie la 6 luni cînd el atinge 
in general mărimea specifică obişnuită, scai se m aturizează la un an, cînd 
abia atunci ar fi apt pentru reproducere.

Pentru  a clarifica această problemă, am urm ărit la bizami, odată cu 
vîrsta. încheierea proceselor de creştere şi dem uitare a organelor sexuale, 
dentiţiei şi a oaselor craniene, toate acestea pretîndu-se cel mai bine 
scopului propus.

Metoda de lucru. A m  colec tat a lea to r iu  b izam i de virste diferite. V îrs ta  lor 
a t o n  determ inată du p ă  dentiţie ,  co m p ar în d  lu n g im ea  m o lari lo r  M t din falca 
superioară dreaptă cu aceea de la m o la r i  e ta lon  colectaţi  de la bizami do v irste  
cunoscute  (fig. 1).

Toţi au fost disecaţi şi cercetaţi .  în  v ederea  cunoaşte r i i  aspecte lor propuse, 
p e  grupe de v irstă.

D ezvoltarea o rgane lo r  genita le  a fost considera tă  înche ia tă  cînd acestea  aveau  
d im ensiun ile  a sem ăn ă to a re  cu cele ale ex em p la re lo r  m a tu re  cunoscute  p recum  şi 
e lem en te  sexua le  fo rm ate , ia r  la  fem ele ch ia r  em brionate .

în ch e ie rea  procesului de creştere a oaselor a fost verificată prin  m ăsu ră to r i  
I raniom etrice la toa te  grupele de v irstă. In acest sens am p re p a ra t  m ajoritatea  
cran i i lo r  şi le -am  rep a r t iz a t  pe g ru p e  de virstă .  L a  fiecare  c ran iu  am făcu t 15 
măsurători, urm ărindu-se lungim ea, lă ţ im ea şi înă l ţ im ea  la oasele c ran ien e  caracte­
ristice în  acest sens. S-au ca lcula t m ediile la f iecare p a ra m e tru  pe grupe de v irstă. 
Rezultatele  cele mai sem nil ica t ive  din punct de ved e re  sta tistic  au  fost t recu te  in 
tabelu l 1, iar creş te rea  a fost rep rezen ta tă  în fig. 2.

P a ram e tr i i  considera ţi  au  fost lungim ile  la  u rm ă to a re le  8 oase: 1. c ran iu l  în ­
treg, 2. nazalele, 3. fronto-occipita lele ,  4. n euro -crum ui ,  5. m ax i la ru l  superior, ti. dias­
tem a super ioară ,  7, a lveolele superioare ,  8, posl-pala to-oecip ita l  (tabelu l 1, p a ram etr i i  
1—ti); lă ţ im ile  la: .4. nazale. 10. în t re  a rcade le  zigomatice, l i .  frontale ,  12. m m m u i ien e  
ipa ram etr i i  9—12); înă l ţ im ile  la : 13. I ron lo-pala tine ,  14. bazioccip ita io -pariea i ie  şi 
i5. bullo-postparielale (param etr i i  13— 15).

F i g .  1. Molari de bizami, de virste diferite, în luni.
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Tabel 1

Dimensiunile craniometrice, în medii mm, pe grupe de vîrstă
Parametrii respectă numerotarea din metoda de lucru

Luni
Nr 5 6 7 11 12 13

1 58,33 61,55 61,54 61,53 61,57 62,04
2 19,10 20,71 20,89 20,73 20,60 20,90
3 38,20 39,67 39,83 39,84 39,86 39,90
4 32,94 33,97 34,09 33,73 33,91 34,15
5 35,49 37,20 37,52 37,13 37,35 37,61
6 20,40 21,38 21,66 21,29 21,55 21,67
7 14,39 14,82 15,05 15,18 15,19 15,12
8 19,72 20,55 20,75 20,84 20,95 20,64
9 8,25 8,79 8,80 8,81 8,86 8,94

10 35,36 37,12 37,32 37,43 37,46 37,82
11 12,35 13,13 13,20 13,23 13,24 13,48
12 25,94 26,85 27,00 27,10 27,22 27,23
13 17,55 18,53 18,59 18,60 18,67 18,98
14 17,65 18,00 18,19 18,22 18,37 18,45
15 19,38 20,10 20,12 20,16 20,18 20,32

Rezultate. Analizele celor 216 bizami, dintre care 104 au fost femele, 
au ară ta t că m aturizarea organelor de reproducere la aceste anim ale se 
încheie la vîrsta  de 4—5 luni. D intre cele 8 ternele de această vîrstă, la 
6 ovulele au fost em brionate. Toţi cei 9 masculi de aceeaşi vîrstă aveau 
aparatul genital dezvoltat ca şi la adulţii m anori. iar spermatozoizii erau
formaţi.

M ăsurătorile a 165 cranii care 
arată că încheierea procesului de

mm

F i g. 2. Creşterea oaselor craniene. 1. Lun­
gime craniu ; 5. Lungime maxilar superior ; 
10. Lăţimea între arcadele zigomatice ; 

13. înălţimea fronto-palatină.

au scos în evidenţă 17 grupe de vîrstă 
creştere a coroanei molarilor are loc 

la vîrsta de 4—5 luni, iar creşterea 
oaselor craniene a decurs în tr-un  
ritm  accentuat pînă la vîrsta de 5 
luni. In tre  luna a 5-a şi a 6-a mai 
există o diferenţă sensibilă de creş­
tere după care aceasta practic înce­
tează. Dimensiunile din lunile a 6-a 
şi a 7-a sínt asem ănătoare cu cele din 
lunile din jurul unui an. Tabelul 1 
şi fig. 2 în care au fost trecute g ru­
pele şi datele semnificative în acest 
sens, sínt grăitoare.

Concluzii. M aturizarea bizamului 
are loc în ju ru l vîrstei de 5 luni. 
Organele genitale femele şi mascule 
îşi încheie dezvoltarea la vîrsta de 
5 luni, cu o lună mai devreme decît 
încetarea creşterii oaselor. Pînă la 
această vîrstă oasele cresc în tr-un
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ritm  susţinut, iar înspre finele lunii a 5-a creşterea încetineşte, mai exis- 
tînd încă o diferenţă sensibilă pînă în luna a 6-a, după care modificările 
dimensionale ale oaselor sínt foarte mici, nesemnificative.
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NEW DATA CON CERN ING  TH E M A T U R A T IO N  
PERIOD  OF M U SK R A T  

(S u m  m a r  y)

The m a tu ra t io n  of m u s k ra t  (Ondatra  z ibe th icus  L.) takes  p lace  a t  th e  age 
of ab o u t  5 months. The rep roduc tion  organs  an d  th e  den ti t ion  fin ish  the i r  dev e ­
lopm ent w ith in  4—5 months. In  th e  o th e r  c ran ia l  bones th e re  is still a  sensible 
d if ference  of g row ing b e tw een  th e  5th a n d  the  6th m o n th s  a f te r  w h ich  the  
process of g row ing stops. L it t le  (2—3 m m ) grow ings in bones can  occur even 
a f te r  6 m onths, b u t  these are, statistically , not s ignificant.
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MODIFICĂRI SEZONIERE ALE STRUCTURII OVARULUI 
LA CAPRIOARA (CAPREOLUS CAPREOLUS L)

NICOLAE POPOVICI, ALEXANDRU CRIŞAN şi IULIU GOTEA

Intîrzierea perioadelor de ru t şi latenţa dezvoltării em brionare la 
căprioară ne-a determ inat să urm ărim  aspectul sezonier al structurii 
ovarului la acest animal.

M aterial şi metodă. A m  s tu d ia t  ovare le  la 26 căprioare ,  in lunile : ianuarie ,  
feb ruarie ,  aprilie , mai, august,  octom brie ,  no iem brie  şi decem brie ,  e fectu înd secţi­
un i sagitale de 7 ц, colorate  cu hem alaun-eozină .  Am u rm ăr i t ,  în f iecare p repara t ,  
aspectu l genera l  al ovarulu i,  n u m ă ru l  de foliculi p r im ar i ,  secundar i  şi te r ţiari,  
m ă r im ea  foliculului dehiscent, g ros im ea granuloasei,  n u m ă ru l  şi m ă r im ea  corpilor 
galben i şi aspectu l celu lelor componente.  D atele  au  fost ex p r im a te  în medii 
lun a re  p en tru  fiecare  p a ram etru .

Rezultate şi discuţii. 1. Descrierea generală a modificărilor sezoni­
ere ale structurii ovarului la căprioară. Ovarul, la căprioară, variază ca 
m ărime în funcţie de talia şi greutatea individului, iar ca aspect în 
funcţie de faza de activitate. Am în tîln it variaţii de la 5,3— 13 u în dia­
m etru. Medul a, strom a şi foliculii de gradul I şi II nu prezintă modificări 
sezoniere vizibile. Foliculii de gradul III, foliculii m aturi, dehiscenţi şi 
corpii galbeni prezintă aspecte diferite, a tît în tre  ovarele aceluiaşi 
individ, cît şi în funcţie de sezon. La căprioară, unul din ovare prezintă, 
la un moment dat, foliculi în diferite stadii de evoluţie sau atrezie, iar 
celălalt, corpi galbeni în dezvoltare sau în involuţie şi foliculi nem aturi. 
In prim a categorie de ovare se găsesc foliculii m aturi ce vor suferi de- 
hiscenţa şi ovulaţia în perioada de rut, sau vor evolua spre atrezie îna- 
fara perioadei de rut. în  a doua categorie sínt corpii galbeni în num ăr 
de 1 pînă la 3, mai m ult sau mai puţin dezvoltaţi în funcţie de perioadă. 
Corpii galbeni persistă o perioadă destul de îndelungată (august pînă 
în aprilie), adică în tim pul gestaţiei şi în prim a perioadă a alăptatului. 
In lunile de vară nu există corpi galbeni în nici unul d intre ovare, cei 
din anul precedent fiind involuaţi. Foliculii de gradul III (veziculari), 
din ovarele ce prezintă corpi galbeni (ovarele drepte), sínt mai mici şi 
întotdeauna în num ăr mai mic decît în celelalte ovare, în toate lunile cu 
excepţia lui august (tabelul 1).

Din tabelul 1 rezultă că există foliculi veziculari în num ăr destul 
de mare în toate perioadele anului. Corpii galbeni sínt însă în num ăr

Tabel l
Evoluţia sezonieră a numărului iolieulilor veziculari

Luna I II IV V VIII X XI XII

Numărul mediu 
de foliculi 
veziculari

Ovarele
drepte
Ovarele

5,28

6,25

5 4,5 6,5

12,5

4 3 4 9

stingi 10 9,5 4 7,5 11 9,5
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F i p. 1. Variaţia sezonieră a 
raportului O/C.L.

de unul pînă la trei. Nu toţi foliculii veziculari ajung la dehiscenţă, o 
parte din ei urm înd calea atreziei pe parcursul dezvoltării celorlalţi. 
S ituaţia a fost sem nalată şi la alte m am ifere [2—8]. Se presupune că ar 
fi necesară o cantitate mai mică de hormoni gonadotropi (F.S.H.) pentru  
iniţierea dezvoltării foliculilor decit pentru  m aturarea lor [9]. Această 
presupunere este susţinută şi de datele noastre (tabelul 1), dacă se ţine 
seama că în luna august (perioada de rut) foliculii, în num ăr de patru, 
sínt toţi în faza de dehiscenţă (diam etrul lor depăşeşte 2,5 mm).

Raportând procentual num ărul de corpi galbeni întîln iţi la fiecare 
individ, am dedus potenţialul reproductiv al căprioarei prin corelaţia 
corp galben-em brion. Rezultatele (5% fără corp galben, 10% cu un 
corp galben, 80% cu doi corpi galbeni, 5%  cu trei corpi galbeni, în 
ambele ovare) duc la concluzia că, în general, căprioara naşte doi pui. 
Aceste rezultate sínt în concordanţă cu cele în tîlnite în litera tu ră  [1], 
obţinute prin laparatom ie sau observarea puilor născuţi. Rezultatele 
noastre, fiind obţinute prin observaţii la nivelul ovarului, mai cuprind 
şi embrionii aflaţi în stare de latenţă.

2. Relaţii dimensionale sezoniere între ovar (O), corpii galbeni (C.L.) 
şi joliculul cel mai mare (FI.). P entru  a obţine rezultate comparabile 
am exprim at dimensiunile în valori relative (О/F l, O/C.L. şi C.L./F1.). 
Notaţiile O.C.L. şi FI reprezintă m ărim ea suprafeţelor de secţiune res­
pective, ovar, corpi galbeni şi foliculii m aturi (cu diam etrul peste 2,5 mm).

în fig. 1 se prezintă raportu l O/C.L. Curba are două minime expri- 
mînd valoarea dim ensiunilor relative din mai şi decembrie, cînd corpii 
galbeni sínt bine dezvoltaţi; prim a în legătură cu alăptarea şi ieşirea 
din funcţie a placentei ca organ cu secreţie internă, iar a doua în le­
gătură cu gestaţie şi începutul dezvoltării em brionului. în  luna august 
(punct de maximă pe curbă), corpii galbeni sínt în form are; ei prezintă 
încă în interior lichid folicular. Comparînd rezultatele din tabelul 1 
cu cele exprim ate în fig. 1, constatăm  că num ărul de foliculi veziculari 
variază direct proporţional cu mărimea corpilor galbeni.
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I '  i g. 2. Variaţia sezonieră 
a raportului O/F,.

Figura 2 exprim ă valoarea sezonieră a raportu lui О/F l. Se observă 
o creştere continuă din luna mai pînă în luna august şi octombrie a 
dominaţiei foliculilor m aturi din ovare (curba descreşte). Aceasta co­
respunde cu perioada preovulatorie şi ovulatorie, cînd are loc fecun­
darea, Incepînd cu luna octombrie pînă în decembrie, foliculii devin 
mai mici, atingînd m inimul în decembrie, cînd corpii galbeni au dez­
voltare maximă. Toate modificările de mărime constatate sínt în legă­
tu ră  cu variaţia raportului luteo-estrogenic şi punctează anum ite pe­
rioade fenotipice din ciclul sexual al căprioarelor (perioada de rut, în­
ceputul dezvoltării embrionului, fătarea, alăptatul). V ariaţia sezonieră 
a raportului luteo-estrogenic se poate urm ări şi mai bine în raportul 
sezonier C.L./F1 prezentat în fig. 3. Din această figură rezultă că la 
căprioară:

— în luna august foliculii au o dezvoltare m aximă; este o domi­
nanţă estrogenică;

— în perioada august—decembrie scade dom inanţa estrogenică şi 
creşte dom inanţa luteică; în decembrie corpul galben arc dezvoltare 
maximă, iar foliculul cel mai m are este încă nem atur;

— în perioada decem brie—aprilie scade uşor m ărimea corpilor gal-

F i g. 3. Variaţia sezoni­
eră a raportului C.L./F^
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P  i g. -f. Corpus albicans. Ob fix.

beni ca urm are a in trării in funcţie a placentei cn organ cu secreţie 
internă;

— după ieşirea din funcţie a placentei, corpii galbeni cresc din 
nou o perioadă scurtă, în legătură cu alăptatul, apoi scad brusc şi de­
generează spre un corp albican.-- (fig. 4).

3. Aspectul sezonier al celulelor corpilor galbeni. Celulele corpi­
lor galbeni, de formă poligonală. în coloraţia hemalaun-eozină, apar de 
culoare galben-poriocalie. Aceste celule sínt dispuse în pachete, între 
ele găsindu-se celule cu aspect fusiform şi nucleu elipsoidal. Se pot 
observa de asemenea celule endoieliale aie capilarelor sangvine, precum 
şi arteriole şi venule. Se constată modificări sezoniere în m ărimea ce­
lulelor luteogene, abundenţa lor, mărimea nudei lor lor şi în abundenţa 
granulelor de secreţie (fis;. 5). I d e  de rem arcat contrastul mare în ceea 
ce priveşte mărimea, forma, dispoziţia şi conţinutul celulelor corpilor 
galbeni în perioada de ru t (luna august), faţă de luna decembrie. In 
august, corpul galben este in formare, celulele sínt mici, fusiforme, 
aşezate neregulat, cu nucleul alungit, fără vase sangvine. In decembrie, 
celulele luteogene sínt mari, poligonale, cu nucleul sferic, aşezate în 
pachete, între care se găsesc capilare sangvine arteriole şi venule. In 
celelalte perioade, celulele corpilor galbeni prezintă diferite aspecte in ­
term ediare de dezvoltare sau regresiune. M ărimea acestor celule variază 
deci sezonier, având o evoluţie asem ănătoare cu aceea a raportului 
C.L./F1, fiind de fapt expresia variaţiei raportului hormonal luteoestro- 
genic (fig. 6).
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4. Aspectul sezonier al foliculilor ovarienî. La căprioara m atură 
se găsesc, indiferent de sezon, toate cele 3 stadii de foliculi: foliculi de 
gradul I şi II (fig. 7 şi 8), cit şi foliculi de aradul III nem aturi (fig. 9).

V  i g. 7. Folicul de gradul I. Ob. 40x.
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F i g. 8. Folicnl de gradul II. Ob. 20x

F  i g. 9. Policed de gradul I I I  nematur. Ob. 20x.
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P i'g. 10. Policul matur. Ob Зх.

Variaţie sezonieră evidentă prezintă num ai l'oliculii de gradul III m a­
tu ri şi dehiscenţi (fig. 10). M odificările se referă mai ales la grosimea, 
aspectul şi dispoziţia celulelor granuloasei (fig. 11 şi 12). Grosimea gra- 
nuloasei de 11 a în mai şi august) indică foliculi gata de dehiscenţă cu 
granuloasa compactă. Valori mai mici de 11 ц indică foliculii ce evo­
luează spre atrezie, cu granuloasa avînd spaţii intercelulare pe unde 
pătrund elemente sanguine ce duc la degenerare atretică (fig. 13). Va­
lori mai mari de l i p  indică foliculi încă nem aturi.
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eugust

noiembrie decembrie

j.-i g. 12 Aspectul -..‘tonii г ui «raimloasei folicnlului celui mai mare F' .  Ob.  +>%
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!' i ” . IS. raliéul î l  dcţA'iK-rcstAîiţfi atrctiU;. ob. SOx.

Concluzii. 1. Cele două ovare la căprioară nu se află m acelaşi sta­
diu funcţional: în general in tr-unui se dezvoltă foliculi, iar în celălalt 
corpii galbeni, într-o anumită perioadă.

2. Numărul l'oliculilor veziculari nu este constant in cursul unui 
ciclu; el scade pe măsură ce animalul se apropie de perioada de rut.

'3. Oscilaţiile numărului foiiculilor veziculari sínt direct proporţio­
nale cu fazele de evoluţie ale corpilor galbeni şi s menţin la un nivel 
superior minimei din perioada de rut.

4. Numărul de embrioni, constant în funcţie de numărul corpilor 
galbeni, este 2 (80o/o)- Cifra cuprinde şi embrionii aflaţi în stare de la­
tenţă.

5. Relaţiile dimensionale între ovar, corpii galbeni şi foliculii ma­
turi reflectă modificări de raport hormonal luteo-estrogenic şi indică 
aspecte fenotipice din ciclul sexual al căprioarei: ovulaţia, implantaţia. 
începutul dezvoltării embrionului, fătarea, iactaţia. Toate aceste puncte 
sínt însemnate cu maxime sau minime în graficele ciclului de variaţie 
a raporturilor respective.

6. Mărimea şi aspectul celulelor luteale la căprioară variază direct 
proporţional cu mărimea corpului galben respectiv şi indică de asemeni 
schimbări în raportul hormonal în legătură cu diferite faze.

7. Aspectul foiiculilor de gradul I, II şi III nematuri nu prezintă 
modificări sezoniere evidente.

8. Foliculii de gradul III maturi nu ajung toţi la stadiul de dehis- 
cenţă şi ovulaţie (unii dintre ei intră în atrezie). La nivelul granuloasei 
se constată modificări caracteristice ce indică această stare la căprioară.
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M O DIFIC ATIO NS SA ISO N N IÈR ES DE LA S T RU C TU R E DE L ’OVAIRE 
CHEZ LE C H EV REU IL (CAP  REC LU S  C A P R E O L U S  L.)

(R e s u m é)

Le t r av a i l  su rp re n d  que lques  aspects des m odifica tions sa isonnières  au  n i ­
veau  de l ’ovaire  du chevreuil.  On consta te  q u e  les d eu x  ovaires se t r o u v en t  à 
un m o m en t donné  on d if fé ren ts  s tades de fonc t ionnem ent.  S u r  la base  de l ’é tude  
des corps jau n es  on m o n tre  que  le no m b re  hab itu e l  d ’em bryons  est de deux  
(80%). Les follicules vésicula ires  se t ro u v en t  en n o m b re  v a r iab le  en diverses 
époques, p ro p o r t io n e l lem en t  avec l 'évolution  des corps jaunes . L ’é tude  des re la ­
tions en ce qui reg a rd e  les d im ensions en tre  l’ovaire, les corps jau n es  et les fol­
licules m ûrs,  m et  en  év idence  d ’im p o r tan ts  m om ents  du cicle sexuel. On tra ite  
ensu i te  l ’aspect sa isonn ie r  des cellules des corps jau n i  s et celui de la g ranu leuse  
des follicules.  Les follicules a r r iv e n t  au x  cer ta ins  s tades de  développem ent,  m ais  
seu lem en t  u ne  p a r t ie  d ’en tre  eux  évolue vers  la  déhiscence, le res te  suit la voie 
de l ’a trésie . Ce procès est en re la tion  avec  la v a le u r  du  r a p p o r t  lutéo-oestrogé- 
n ique  au  n iveau  de l ’organisme.
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TIPURI DE CELULE DIN PARTEA INTERMEDIARA A IIIPÜFIZEÍ
LA IEPURELE DE CASA 

(Studiu de microscopie optică şi electronică)

B ifL A  M Ó L N A K , S I G I S M U N D  S Z A B O , C O N STA N TIN  CRACI o N şi 
A N A T O L  U b IN E V IC IU

.Studiile u li ram ieroscopice  ale p ă r ţ i i  in te rm e d ia re  (PI) a hipoi'izei la  şobolan 
elec m a t e  de unii au to r i  14, b, B, 2U |, p rec iz înd  caracteristicile seoretorli ale celu­
lelor p ro d u că to a re  de i ionnon i  ine lanosU m uia tori  (Aí S ü ), n u  au p u iu l  labili con­
vingător ex is ten ţa  m a i  m ultor categorii  de celule. Cercetările cn p en m ciiia ie  re-  
ic u ie  efec tua te  pe şoareci (j 10, 11, IUJ şi şobolani [6, 2J au  dem onstrai ca această  
pai te a n ipoiizei este im p lica ta  şi in  a lte  func ţ i i  uecit aceea a e iaoorar i i  fum i. 
Tipurile ou celule descrise pe baza ca rac te re lo r  ultrastructurale [3, 18, lu) şi
hibiouiiunooioíogice |9, 11, 121 n u  s ín t  iden t ice  ia  g ru p u r i le  studiate. E xis ta  di­
vergenţe ue p ă re r i  c in a r  şi in  p r iv in ţa  aspecte lor  ciiulog.ee aie  ccuineior produ­
cătoare ele AiSH [4, II ,  12, 15, 19J.

in  lu c ra rea  de ia  ţa p re z e m ă m  rezu l ta te le  ce rce tă r i lo r  n oas tre  de m icrosco­
pie optică şi electronică, p r iv in d  caracteristicile his tuiogiee şi u l i iu s . ru c lu ra ic  ale 
dil'enieic.r o p u r i  de celu ie c.iu 1T ia  iepurele de casa.

M ater ia l  şi m etodă. Un n u m ă r  de 12 iep u r i  de  casă (rasa Chiru;iii.,u), au  lost 
sacrificaţi  p r in  decap itare .  1T îm p re u n ă  cu ceilalţi lobi ai nipoiizei a lost f ixa tă  
în  d iferite  lichide: (Jerarci, Boum, n ă im i  şi Carnoy. Secţiun ile  f ro n ta le  şi Sugi- 
ta le  ue 4 цш  grosime au  fost colorate  dupu  u rm ăto a re le  m etode : i i u r c . o ,  o.criant,  
W ilson-Есгш, Azan, G ü m b n -G äb e  şi PA o, su p raco io ra ta  sau n u  ea u .uùge  G.

P e n t r u  ruieroscopia e lec tron ica  p iesele  au fost p re f ix a te  intr-o soiucie de gru- 
ta ra ld eh id ă  2,ö°/o m  U nipon fosfat ü , i j  M, spaiate m  3 bai succesive ue tampon  
fosfat şi p o s o ix a te  în a u d  osmic l<y0. D esm u ru lu rea  юг s-a făcu i  ш  ou. succesive  
de acetona, ia r  in c luderea  in vestopal VV. Secţiun ile obţinute ia  cn .. ,u . , iero iom ul 
LKB, „U ltra lo m e  i l l" ,  au fost contrastate cu acetal ue uraail şi c u r m  de plum b  
şi ex am in a te  ia m icroscopul elec tronic  i e s la  JbS-lUo.

Eezultate. In PI a nipoiizei iepurelui de casă noi am identificat cu 
microscopul optic şi mocroscopui electronic 3 tipuri de ce,aie glandu­
lare şi un tip de celuia cromoiouâ.

Delimitarea lor s-a tăcut pe baza criteriilor uLtrastruciuruie de iden­
tificare a celulelor hipofizare şi anume: dim ensiunea şi Jorma celulelor 
şi a granulelor de secreţie, distribuţia granulelor si caracmrisiiciie or- 
ganitelor celulare (mitocondrii — M, reltcui endoplasmic rugós — RER
şi complexul Golgi — Gj.

u) Microscopie optică. PI a nipoiizei la iepurele de c a s ă  este bine 
dezvoltată, fiind separată de lobul uistal p rin tr-un  spaţiu ingusi care 
la unii indivizi se lărgeşte treptat şi este plină cu un coiuiu uens, i n t e n s  
PAS şi AF-pozitiv.

Masa majoră a purenchim ului PI este compusă din ceiuieie bazo- 
L’iie mari de 20—25 um în diametru, dar pe lingă ace.mea pot fi în tîl- 
nite şi un număr variabil de celule cromolobe de dim ensiuni mici (între 
10— 15 pm în diameu'Uj.

Celulele bazofile au lor mă poligonală sau ovoidă. Citoplasma lor 
este laxă, mai întunecată sau mai clară, în generai plină cu granule de

3 — Biologia 2/1978
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secreţie. Unele dintre celule au citoplasmă densă, intens bazofilă, iar 
nucleul este nestructurat şi hipercromatic.

Celulele cromofobe au aspecte variate şi sínt dispuse în diferitele 
regiuni ale PI. Cele mai multe celule cromofobe sínt de dimensiuni mici 
(10—12 (im în diametru), avînd forme neregulate, fiind dispuse în par­
tea rostrală a PI, în jurul tijei hipofizare, precum şi printre fibrele ner­
voase ale tijei. Alte celule cromofobe sînt asociate eoloidului. Acestea 
au formă alungită şi prezintă la polul apical cili, care de obicei pătrund 
în coloid. Partea lor bazală se subţiază, formînd un proces ramificat, 
care se intercalează printre celulele bazofile. Citoplasma unor celule 
asociate eoloidului conţine granule AF-file. In fine, printre celulele ba­
zofile MSH, se mai întîlnesc grupuri de 3—6 celule cromofobe de di­
mensiuni şi mai mici, 8— 10 pm în diametru, de formă ovală sau nere­
gulată. Citoplasma lor este mult redusă, cu un nucleu nestructurat şi 
hipocromatic.

b) Microscopie electronică. 1. Celulele de tip I sínt reprezentate de 
celulele bazofile MSH. Citoplasma lor conţine o cantitate mare de ve­
zicule de secreţie de dimensiuni între 3 500—4 500 Ä în diametru. Ve­
ziculele de secreţie sínt slab electrondense şi sínt distribuite uniform in 
citoplasmă. In unele celule pe lingă veziculele de secreţie se găseşte şi 
o cantitate mai mare sau mai mică de granule de secreţie electrodense, 
cu un diametru între 1 500—3 000 Ă (fig. 1). Granulele de secreţie au 
un conţinut dens şi la exterior sínt învelite de o membrană. Densitatea 
granulelor de secreţie dispuse în vecinătatea sacilor golgieni este mai 
mică decît a celor situate mai departe. Unele dintre vezicule par să fie 
fragmentate. RER este deosebit de abundent, fiind dispus mai ales în 
apropierea complexului Golgi. Mitocondriile se găsesc în num ăr mare, 
ele sínt bine dezvoltate şi concentrate de asemenea în jurul complexu­
lui Golgi (fig. 2).

Celulele bazofile cu citoplasmă densă şi nucleul nestrueturat, văzute 
la microscopul optic, apar şi la microscopul electronic de o densitate 
exagerată, atît  în ce priveşte citoplasmă cu granulele ei de secreţie, cit 
şi nucleul (fig. 3).

2. Celulele de tip II sínt reprezentate de celulele cromofobe din 
zona rostrală a PI. Citoplasma conţine puţine granule de secreţie dis­
puse la periferia celulei, paralel cu membrana plasmatieă (fig. 4). Dia­
metrul granulelor este în medie de 2 000 Ä. Complexul Golgi are sacii 
lărgiţi, în general lipsiţi de granule de secreţie. RER este slab dezvoltat, 
are profiluri înguste şi la fel ca şi mitocondriile sínt diseminate în în­
treaga citoplasmă.

3. Celulele de tip III. Sínt reprezentate de celulele cromofobe aso­
ciale eoloidului. Membrana nucleară poate fi netedă sau cutată. La ce­
lulele a căror membrană nucleară este cutată, cisternele RER sínt mult 
mai dilatate (fig. 6 şi 7) decît la celulele al căror contur nuclear este 
neted (fig. 5). Citoplasma acestei celule este, în general, aproape com­
plet lipsită de granule de secreţie.

4. Celulele de tip IV reprezintă celulele cromofobe dispuse in gru­
puri printre celulele MSH. Citoplasma este slab electrondensă cu un nu-



F i  g. 1. Celulă de tip I cu vezicule şi cu granule electronden.se. RlvR şi complexul Golgi (G) 
sínt foarte bine dezvoltate. Slitocondriilc (M) au cnste evidente şi silit dispuse în vecinătatea 
G. 8 500 X. F i g. 2. Celulă de tip I. Granule de secreţie cu densitate electronică variată, dispuse 
în vecinătatea G deosebit de dezvoltat. 18 500 x. F i g. 8. Celuia de tip I cu matricea cito- 
plasmică, granulele şi veziculele de secreţie foarte electrondense. 8 500 x. F i g. 4. Celulă de tip 

II . Granulele de secreţie dispuse monostrat şi paralel cu membrana citoplasmatică. 8 500 x.



F i g .  5. Celulă de tip III.  H ER  cu cisterne cu profil îngust, diseminate uniform în întreaga 
citoplasmă. 12 000 x, F  i g. 6. Celulă de tip III. cu cisterne hipertrofiate. 8 500 x. F i g. 7. 
Celulă de tip IV Citoplasma este foarte clară, lipsită de eleetrondensitate şi de elemente fi­

gurate, 8 500 x.
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már mic de granule de secreţie de 500—600 Ă în diametru. RER şi 
complexul Golgi sínt slab dezvoltate. Mitccondriile reduse la num ăr sínt 
diseminate in întreaga citoplasmă (fig. 7).

Discuţii şi concluzii. Cele 4 tipuri de celule identificate în PI a lo­
bului anterior la iepurele de casă sínt parţial comparabile cu celulele 
PI descrise de alte vertebrate mamifere.

K o r o s u m i  şi colab. [8], K o b a y a s h i  [5], H o w e  şi M a x -  
w e 1 1 [4] au fost primii care au descris ultrastructura celulelor MSH 
la şobolani, considerîndu-le pe acestea ca celule bazofile observate la 
microscopul optic. Ele se caracterizează prin prezenţa unui RER şi a unui 
complex Golgi bine dezvoltate, precum şi prin prezenţa veziculelor mari 
de secreţie şi a granulelor electrondense. Noi am observat la iepurele 
de casă structuri asemănătoare: vezicule mari de secreţie electrontrans- 
parente şi granule electrondense (cu dimensiuni între 3 500—4 500 Â, 
respectiv 1 500—3 000 Ä în diametru), un reticul endoplasmic dispus în 
grupuri şi un complex Golgi bine dezvoltat.

Contrar observaţiei lui H o w e r  şi M a x w e l l  [4], P o r t e  şi colab. 
[15], celulele cu un aspect întunecat, intens eleetrondens al citoplasmei 
le considerăm ca celule degenerate, avînd nuoleii picnotici.

Celulele de tip II sínt identice cu celulele mici cromofobe dispuse 
cu preponderenţă în zona rostrală a PI. Ultrastructura acestor celule a 
fost descrisă din PI la şoarece de către P o r t e  şi colab. [15], care au 
demonstrat că aceste celule diferă de celulele producătoare de MSH şi 
seamănă foarte mult cu celulele ЛСТН din lobul distal. Mai tîrziu, 
S t o e k k e l  şi colab. [18] au observat la şoareci adrenalectomizaţi, pre­
zenţa unor celule hipertrofiate asemănătoare celulelor ACTH.

Cu toate că există divergenţe de păreri în privinţa caracteristicilor 
ultrastructurale ale celulelor producătoare de ACTH din PI, totuşi la 
diferite mamifere (şobolani, hamster! etc.) mai mulţi autori [1, 3, 7, 9, 
12, 14, 16, 17] au observat următoarele caracteristici: prezenţa granu­
lelor de secreţie cu un diametru în jur de 2 000 Ä dispuse la periferia 
celulelor, prezenţa unui RER neînsemnat şi a unui complex Golgi mo­
derat dezvoltat.

Conform observaţii loi- noastre, asemenea caracteristici ultrastruc­
turale prezintă celulele de tip II, precum şi unele celule alungite, descri­
se de S i p e r s t e i n şi M i 1 1 c r [17].

Celulele de tip III corespund celulelor cromofobe ciliate dispuse in 
vecinătatea coloidului. Ultrastructura unei asemenea celule a fost des­
crisă de către V i n c e n t  şi A n a n d - K u m a r  [19] la dihor (Mustela 
putorius). Celulele se caracterizează prin lipsa granulelor de secreţie şi 
prin prezenţa mierofilamentelor şi a unui complex Golgi slab dezvoltat. 
Electronogramele noastre prezintă pe lingă o structură asemănătoare şi 
un RER cu profiluri înguste sau hipertrofiate. Deşi aspectele hipertro­
fiat? ale RER pot fi apreciate ca semne care reflectă stări funcţionale 
diferite, noi, spre deosebire de autorii susmenţionaţi, considerăm acest 
tip de celule ca rudimente ale pungii R a t h k e ,  lipsite de activitate hor- 
monogenă. Această concepţie nu este în opoziţie cu conţinutul granular
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observai; la microscopul optic. întrucît caracterul AF-pozitiv al granu­
lelor- nu justifică secreţia hormonogenă a celulelor. Cunoaşterea carac­
teristicilor funcţionale ale acestor celule necesită cercetări experimentale 
ulterioare.

Prezenţa celulelor de tip IV, cu aspect cromofob la microscopul op­
tic, nu a fost semnalată pînă acum în PI a hipofizei la mamifere. Pe 
baza caracterelor ultrastructurale, noi le considerăm ca celule inactive 
tinere, care reprezintă probabil garnitura de celule de rezervă nedife­
renţiată a parenchimului din PI.

în  concluzie; pe baza caracteristicilor ultrastructurale, am delimitat 
4 tipuri de celule din PI a adenohipofizei la iepurele de casă. Cele mai 
caracteristice sínt celulele de tip I (socotite ca producătoare de MSH) 
şi cele de tip II (probabil producătoare de ACTH). Celulele de tip III şi 
IV le socotim lipsite de activităţi hormonogene şi le considerăm drept 
celule cu rol functional necunoscut, respectiv celule de rezervă nedife­
renţiate.
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TYPES DE C ELLU LES DE LA P A R T IE  IN TER M ÉD IA IRE 
DE L ’H Y PO PH Y SE  CHEZ LE  L A P IN

(R e s u in c)

L ’é tude hysto logique et u l t r a s t ru c tu ra le  de la p a r t ie  in te rm éd ia i re  de l’hy p o ­
physe du  lap in  m o n t re  q ue  celle-ci co m p ren d  q u a t r e  types de cellules. Les p lus  
ca rac té r is t iq u es  son t les cellules de ty p e  I (considérées com m e p ro d u c tr ic es  de MSH) 
et celles de ty p e  II  (p ro b ab lem en t p rodu c tr ic es  d ’ACTH). Les cellules de type  III 
sont considérées com m e des cellu les dépou rv u es  d ’activ ités  horm onogéniques, tan d is  
que  celles de ty p e  IV sont p ro b a b le m e n t  des cellules de  ré se rv e  non  différenciées.
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STUDIUL ULTRASTRUCTURAL AL ADENOHÍPOFIZEI LA
IEPURELE DE CASA

SIGISM UND SZABÓ, BÊLA M OLNAB, ANATOL USINEVICIU şi
CONSTANTIN CRĂCIUN

în u rm i Ut.ilcv clectronomicrosccpice au fost stabilite criteriile
morfologice i .• '■Vuelurab aie diferitelor tipuri ele celule glandulare 
adenohipofi/a' e la mai multe specii de vertebrate [1, 2. 3, 4, 5, 6, 8, 10, 
12, 13, 14, 15]. La mamifere se disting în partea distală a adenohipofizei 
6 tipuri de celule. Corelarea funcţiei lor a fost efectuată pe baza modifi­
cărilor citomorfologice în urma diferitelor intervenţii experimentale (ti- 
reodectomie, castrare, adrénalectomie etc.).

Urmărind efectul paradontozei experimentale la iepurele de casă 
[15], s-a impus cu necesitate evidenţierea eventualelor schimbări ultra- 
structurale ale celulelor adenohipofizare şi în special ale celor producă­
toare de ЛСТП.

în lucrarea de faţă vom expune caracteristicile u ltrastructurale  ale 
celulelor glandulare din partea distală a adenohipofizei iepurelui de casă 
în condiţii norma ie.

'L d i -  ' ■{ , ! n i e l o l t  '  b ip s  iedul de .studiu provine  do ia 14 indivizi adulţi ,  ie- 
p> ri r i г s 1 ■’ hu i, ,  со am bele  sexe. P en tru  observaţii le  de ruicromopie ön­
ti, ' , j - ’ • , I ix.it • , i  soluţiile  Bouin. Carnoy  ţ i  Ropaud. S e c ţ iu n i i ’ ser ia te
în s r o u n  d •' • 1 1 ,*t '■ ir ra te  d u p ă  m etoda lui H u r d u c  şi colab. [7 J. P e n ­
t ru  ob i i  V, 1 ’ ■ "  - iov uji o e lec tron ică  piesete au fost fixate’ în tr-o  soluţie de
r1u‘ л 1 a, ■ л - ’ t,uii, о 1 fosfat 0,15 M, sp ă la te  în trei băi succesive de ta n í­
t ó i  1 • г şi ' t a  1 în a id osmie I е d. Des’niciratarea lor s-a făcut în băi suc­
it si ' 1 > , n  1  in 1 'ii 'ciM in vestopal W. Secţiunile  au  fost o b ţ inu te  la un 
ut, I il , 1 ЛСП . î Tl t i ut -m ’ I I I “, con tra s ta te  cu ace ta t  de uran i l  şi c i t ra t  de
pliu b \ nii ' r  ! . uii î ,s onul elec tronic  Testa BS—613.

Rezultate. în partea distală a adenohipofizei ieuurehii de casă. am 
putut identifica 6 tipuri de celule, atîî cu ajutorul microscopului optic, 
cit şi cu cel electronic. Caracteristicile tinctoriale şi ultrastructurale ale 
acestor celule le vom expune în cele ее urmează.

1. Celulele oranjofile sau celulele somatotrope (celulele alia) (fig. 1), 
sínt de formă oi oidă, alungită, cu un diam etru de 8— 10;, .12— 16 iun, 
aşezate în grupe mai mari sau mai mici. Nucleul (N) lor sferic, de obicei 
intens cromatic, măsoară 6—7 um în diametru. Citoplasmă abundentă, 
conţine granule (g) intens electrondense, acînd dimensiuni între 200—300 
de mu. Ele pot fi aşezate sau în întreaga citi,plasmă sau numai în anu­
m ite regiuni ale ci. Complexul Golgi (G) este dezvoltat şi aşezat în gene­
ral în jurul nucleului. El are un aspect variat, conform stadiului de sin­
teză a granulelor proteice. Reticulul endoplasmic granular (REG) deo­
sebit de dezvoltat prezintă cisterne aplatizate înguste (fig. 2). Mitocon- 
driile (M) foarte numeroase prezintă o matrice moderat electrondensă.



!•' i g. 1. Celulă oranjofilă (alfa), somatotrope. MIC mărire 9. 500 x. P  i g. 2. Idem MIC mărire 
10.000 X. F i g .  3. Celulă fncMiiofilă (epsilon), prolaetină MK. mărire 10.000 s,



42 P SZABÓ, B. MOLNÁR, A. USINE VICIU, C, CRĂCIUN

2. Celulele fucsinofile sau prolactine (LTH) (celulele epsilon) (fig. 3 
şi 4), sínt sferice sau poliedrice, de dimensiuni mari, cu un diametru de 
15—20 um, dispersate în partea distală a hipofizei. Conţin un nucleu 
sferic sau excavat. Citoplasma cuprinde granule uniforme şi intens elec- 
trondense, de dimensiuni mari, cu un diametru de 300—450 mu disper­
sate uniform în întreaga citoplasmă sau concentrate la periferia celule­
lor. Elementele REG sínt parţial mascate de granulele de secreţie. Com­
plexul Golgi se găseşte în apropierea nucleului sau în zona excavaţiei 
nucleare (fig. 4). Mitocondriile. nu prea alungite, se concentrează la un 
pol al celulei.

3. Celulele bazofile de tip 2, gonadotrope (FSH) sau celulele delta 2, 
sínt poliedrice (fig. 5) sau ovoide (fig. 6). de dimensiuni mari, cu un dia­
metru de 15— 18 um. Nucleul sferic sau uşor ovoid, cu un diametru de 
6—7 uni deseori prezintă unul sau doi nucleoli (nu) bine structuraţi. 
Citoplasma abundentă, de obicei este plină cu granule de secreţie uni­
forme, care prezintă o electrondensitate variabilă şi măsoară 160—200 mu 
în diametru. REG este bine dezvoltat şi se evidenţiază mai ales în zona 
perinucleară. Complexul Golgi are cisternele moderat dilatate şi aşezate 
în apropierea nucleului (fig. 6). Mitocondriile sínt numeroase, alungite şi 
umflate.

4. Celulele amfofile de lip 2. gonadotrope (luteotrope. LH) sau celu­
lele delta 1, au formă poliedrică (fig. 71 sau ovoidă (fig. 8) şi au dimen­
siuni mici, de 10—12 um în diametru. Deseori au fost observate în jurul 
sau în apropierea capilarelor (C — fig. 8). Nucleul sferic sau uşor ovoid 
este aşezat la un pol al celulei. Citoplasma conţine granule de secreţie de 
dimensiuni mici (120— 150 mu în diametru). Ele prezintă o electrondensitate 
diferită şi se găsesc în cantitate mică, '-ămindite uniform în întreaga ci­
toplasmă. REG este slab dezvoltat, prezent mai ales sub formă de mici 
profile veziculare. Complexul Golgi prezintă o mare abundenţă de mi- 
erovezicule de transport. Mitocondriile. uşor umflate, sínt aglomerate 
Ia un pol al celulei în zona de activitate a complexului Golgi. In cito­
plasmă deseori s-a observat prezenta lizozomilor (L — fig. 7).

5. Celulele bazofile de tin l, tireotrope (TSH), sau cehdele beta, sínt 
prezente intr-un număr relativ mare în partea distală a adenohipofizei. 
Au formă neregulată (fig. fl) cu numeroase prelungiri de dimensiuni va­
riabile. Nucleul de asemenea prezintă un polimorfism pronunţat, deseori 
fiind cutat. în nucleoplasmă cromatina este foarte abundentă, fapt ce 
conferă nucleului un aspect întunecat. Citoplasma, care de asemenea pre­
zintă un aspect întunecat, conţine numeroase granule de secreţie intens 
electrondense, cu un diametru între 150—200 de mu REG prezintă cisterne 
dilatate, mai ales în regiunea perinucleară (fig. 10). Complexul Golgi 
este bine dezvoltat. Mitocondriile sínt numeroase, uşor umflate, cu un 
conţinut slab electrondens şi cu criste evidente.

6. Celulele amfofile de tip 1, adrenocorticotrope (ACTH), sau celu­
lele zeta, sínt celule ovoide sau poliedrice (fig. 11 şi 12), cu diametrul 
mare de 8— 12 um. Nucleul sferic sau ovoid este înconjurat de o cito­
plasmă nu prea abundentă, care conţine puţine granule de secreţie. Gra­
nulele, uniform electrondense, au un diametru de 150— 180 mg de obicei



f #

F i g .  4. Celula tucsmonlă (epsilon), prolaetină. MF. mărire 8.6(H) x. F î g. 5. Celula bazoîilă 
tip 2 (.delta 2), gonadotropa FSII. MK. mărire 8.750 x. F i e. 6. Idem ЛШ. mărire 8.500 x.



F i  g. 7. şi 8. Celule amiofile tip 2 (delta 1), gonadotropă LH. MK. mărire 8.000 resp. 9.500 x. 
F  i g. 9. Celulă bazofilă tip. 1 (beta), tireotropă TSH MF. mărire 8.500 x.
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amfofilă tip 1 (zêta), adrenocorticotropä. MK. măiire 10 000 x. F i g, 12. Idem ME. mărire 9.500 x.
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sínt aşezate la periferia celulei, deseori în ir-un  singur rînd lingă mem­
brana plasm atică (fig. 11). REG si complexul Cîolgi sínt slab dezvoltate. 
Mitoeondriile, relativ reduse ca număr, sínt fie uşor umflate fie mici 
şi cu o matrice foarte electrocensă. Este caracteristică şi prezenţa unor 
lizozomi de dimensiuni mari (bg. 12).

Discuţii. Pentru  a putea ii urmărite modificările ultrastructurale ale 
celulelor adenohipoîizei iepurelui de casă în condiţii experimentale, este 
necesară identificarea lor morfologică şi funcţională. Lipsa unei lucrări 
care să trateze pe baza criteriilor u ltrastructurale  toate tipurile de celule 
din lobul distal al adenohipoîizei la iepurele de casă în condiţii normale, 
ne-a obligat la determinarea aspectelor de microscopie optică şi electro­
nică a fiecărui tip de celule. Datele noastre sínt comparate cu cele obţi­
nute de alţi autori la diferite specii de vertebrate, în special mamifere.

Identificarea morfologică a celor două tipuri de celule aeidoi'iie (pro­
teice) nu a reievat nici o greutate. Ca şi la celelalte specii de mamifere 
[1, 4, 8, 9, 11, 12j, celulele aeidofile, colorate în pieparatele noastre opti- 
eo-microscopiee în oranj-roşu şi prezente în număr mare mai ales în zo­
nele periferice ale lobului distal, sínt celulele producătoare de STH (ce­
lule alfa). Pentru ultrastruclura lor este caracteristică prezenţa granule­
lor de secreţie cu dimensiuni între 200 şi 300 de mit. Aceste granule au 
dimensiuni mult mai reduse decit cele întîlnite la bovine (400—450 mu) 
[9]. De asemenea, sínt mai mici decit cele ale celulelor respective de la 
Cricetelus baralx nsis griseus (în medie 300 mu) [4].

Celulele fuc.sinofiie (eritrozinofile), proteice, producătoare de prolac- 
lină (LTH) sau celulele epsilon, diferă de cele oranjofile somatotrope în 
primul rînd prin mărimea granulelor, aceasta fiind între 300 şi 450 mu. 
Este de rem arcat că noi nu am găsit la acest tip de celulă de la iepurele 
de casă granule i u diametru maxim de 600—900 mu, uşa cum a găsit 
M i k a m i  [9] iu bovine, D e s l e x  şi coi. [4] la Cricetcius. La bovine [9] 
granulele de secreţie au  dimensiuni mai mari.

Celulele gonadotrope LH sínt celule de dimensiuni mici, aşezate 
în grupuri mai mici sau mai mari şi se colorează in a lbastru-violaceu. 
Granulele de secreţie sínt mai mici decit în cele gonadotrope FSH, avînd 
diametru între 100 şi 150 mu. Aspectul citoplasmei esm foarte caracteris­
tic, fiind determinat de prezenţa numeroaselor vacuole şi dilatări ale cis­
ternelor reticulului endoplasmic.

Pe baza criteriilor ultrastructurale am identificat celulele bazofile ti- 
reotrope (TSH) sau celulele beta, care la iepurele de casă sínt prezente 
mai ales în zonele antero-m ediane ale părţii distale şi se colorează în al­
bastru cobalt. Celule ele formă neregulată, deseori înzestrate cu p relun­
giri, prezintă o hialoplasmă intens eleclrondensă, plină cu granule de 
secreţie cu un diametru între 150 şi 200 mg. Nucleul este de obicei de­
format, picnotie şi intens cromatic. Aceste celule, p n n  aspectele lor struc­
turale şi ulirastrucLurale, pot ii considerate ca producătoare de TSH şi 
ele corespund celulelor de „tireodectomie" descrise de mai mulţi autori 
[1, 8, 12].

în condiţii normale, identificarea celulelor amfofile producătoare de 
ACTH prezintă unele dificultăţi. Identificarea morfologică necesită cerce-
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tari experimentale, în primul rind de adrénalectomie. în  ciuda num eroa­
selor cercetări experimentale, identificarea celulelor producătoare de 
ACTH rămine în continuare obiectul controverselor. Noi, pe baza cerce­
tărilor proprii de microscopie electronică şi pe baza datelor din literatură 
[9, 11, 13] am ajuns la concluzia că celulele producătoare de ACTH la 
iepurele de casă se caracterizează prin prezenţa unor cantităţi mici de 
granule de secreţie, concentrate de obicei în tr-un  singur rînd la perife­
ria citoplasmei sub membrana celulară. Granulele măsoară 150— 180 mu 
în diametru. In citoplasmă sínt în mod frecvent prezenţi lizozomi, pre­
cum şi grămezi de granule aşezate sub formă de rozetă.

Concluzii. Pe baza criteriilor afinităţii tinctoriale şi a caracteristici­
lor ultrastructurale. în lobul distal al adenohipofizei la iepurele de casă 
în stare adultă şi în condiţii normale, s-au identificat din punct de ve­
dere morfologic 6 tipuri de celule glandulare producătoare de STH, LTH, 
FSH, TSH, LH şi ACTH. Celulele prezintă caracteristici ultrastructurale 
comparabile cu cele găsite la celelalte specii de mamifere şi în special 
la rozătoare. Diametrul granulelor Iu celulele acidofile (producătoare de 
STH şi LTH) este considerabil mai redus decît la celelalte specii studiate. 
Identificarea celulelor amfofile producătoare de ACTH necesită o confir­
mare experimentală.
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ÉTUDE U LT R A S T R U C T U R A L E  DE L 'AD ÉN OH Y POPH YSE 
C l ïE Z  LE LAPES

(ii é s  u m é)

Les au teu rs  ont é tud ie  du po in t  de vue  op tique  et é lec trom icroscopique  
les ca rac té r is t iques  cytologiques des cellu les gladulaires du lobe distal de 
l'r.dénohypophyse du lap in  (la race  chinchilla) ad u lte  dans des con­
d it ions norm ales.  On a identif ié  six types  de cellules: d eux  types de cellules acido­
philus (protéiques) productrices de S TH, resp ec t iv em en t  ce  LTH. deux  types  de 
< clin ics basophiles  productrices de TSH, respectivem ent de FSH. et deux types 
de cellules am p h o p h i lc s  p roduc tr ices  de LU. respec tivem en t d'ACTH. Les c a rac ­
tér is t iques ultrastruc turales de ces cellules sont com parab les  à celles d'autres es­
pèces de rongeurs .  Les g ranu les  c e  secrétion des cellules aeiclophiles (protéiques) 
ont des d im ensions in fé r ieu res  à celles des au tre s  espèces de m am ifères étudiées 
jusqu'à présent.  L ’ident if ica t ion  dos cellules p roductr ices  d'ACTH d e m an d e  une 
confirm ation expérim entale.
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EVOLUŢIA VISCOZITAŢII SÎNGELUI LA ŞOBOLANII 
SUPRAHENALECTOMIZAŢI

IOAN OKOS şi FHAM  NHÄT

Dintre parametrii hidrostatici ai sîngelui, viscozitatea joacă cel mai 
important rol în fenomenele de dinamică circulatorie. Creşterea sau scă­
derea viscozităţii are drept consecinţă modificări ale travaliului inimii şi 
ale parametrilor hemodinamici de la nivelul vaselor de singe. Viscozita- 
tea sîngelui este dependentă mai ales de volumul eritrocitar şi de valoa­
rea proteinemiei. Gradul ele hidratare a elementelor figurate şi hidremia 
influenţează atît volumul eritrocitar, cit şi proleinem ia.

Suprarenaleclom ia este urmată de modificări accentuate ale para­
metrilor hidrostatici ai sîngelui [1, 5, 0]. Aceste modificări se accentuează 
pe măsura instalării stării caracteristice survenite după ablaţia suprare­
nalelor [3]. Studiile efectuate de G r ă d i n e s c u  şi S a n t a  pe cîini au 
evidenţiat modificări ale viscozităţii sîngelui la animalele suprarenalec- 
tomizate unilateral şi bilateral consecutiv cu creşterea volumului eritro­
citar. Aceşti autori au explicat fenomenul ca fiind cauzat de refularea 
în exteriorul capilarelor a plasmei sanguine („vasodiaplasmie") [1J. Cer­
cetări ulterioare au arătat însă că îngroşarea sîngelui la animalele supra- 
renoprive se datorează dezechilibrului hidric ce survine în urma modi­
ficării raportului normai dintre principalii electroliţi ai organismului, so- 
diul şi potasiul. in ultimă instanţă, cauza rezidă în eliminarea mai accen­
tuată a sodiului din organism la ni cel renal, în lipsa hormonilor minera- 
locorticosteroizi [3].

Modificările sanguine ce survin după suprarenalectomia bilaterală 
nu au putut fi urmărite o perioadă prea lungă de timp, deoarece eîinii 
utilizaţi frecvent pentru experienţe supravieţuiesc numai un scurt timp 
(ore) după operaţia de înlăturare a suprarenalelor. Şobolanii suprarena- 
lectomizaţi bilateral supravieţuiesc cei puţin 7 zile după operaţie, chiar 
în lipsa amendamentelor cu adaus de clorură de sodiu sau administrare 
de corticosteroizi. Instalarea stării suprarenoprive nu se produce atît de 
brusc ca şi în cazul dinilor. Din această cauză am utilizat şobolanii pen­
tru urmărirea fenomenelor legate de evoluţia viscozităţii sîngelui conco­
mitent cu evoluţia stării suprarenoprive.

M aterial şi metodă. S-a lucra t  pe şobolani a lbi din ra sa  W is ta r  in greutate;
de 150—200 g, masculi.  S u p ra ren a lec to m ia  b i la te ra la  s-a e fec tua t în t r -u n  singur 
timp. L a in te rv a le  de .5. 5 şi 7 zile de la su prarena lec lom ie ,  an im a le le  au fost sa ­
crif ica te  p r in  decapitare .  C oagu la rea  sîngelui a fost în lă tu r a tă  p r in  adaus  de 
h eparină .  Sîngeie recolla i a fost rep a r t iz a t  în două p â r l i  egale. P r im a  p a r te  s-a 
ana l iza t  ca singe integral , ia r  clin cea de a doua s-a ana liza t  p lasm a. P la sm a  a 
fost ob ţin u tă  im edia t  p r in  . en tr ifuga re .  A n im ale le  m a r to r  au fost supuse  unei false 
opera ţ i i  si sacr if ica te  în acelaşi mod.

4 — Biologia 2/1978
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b i g .  1. Evoluţia viscozităţii, volumului 
eritrocitar şi proteinemiei sîngelui la şobo­
lanii suprarenaleetomizaţi in funcţie de timp.

plasmei scad eu 6.77'Çj după 3 zile 
suprarenalectomie. La intervalul de 
eozitatea plasme; este superioară ou 
lor martori.

Viscozitatea sîngelui in teg ra l  şi a 
p lasm ei s-a d e te rm in a t  cu a ju to ru l  visco- 
z im etru lu i  Hess. H em atoc ritu l  s-a d e te r ­
m inat cu a ju to ru l  unei cen tr ifugi speciale, 
iar con ţinu tu l  în  p ro te ine  al p lasm ei eu 
a ju to ru l  re f rac to m etru lu i  de tip Abbé, in ­
dicele de re f rac ţ ie  a p lasm ei f i ind  corelat 
cu valorile  p ro te inem ie i du p ă  tabele le  de 
corelaţie  ale Iui Reiss.

Rezultate şi discuţii. Valorile vis- 
oozităţii sîngelui şi a plasmei şobo­
lanilor suprarenaleetomizaţi bilateral 
sínt cuprinse în tabelul 1 şi fig. 1. 
Se evidenţiază o creştere a viscozită- 
ţii relative a sîngelui integral cu mi­
nimum 22,77 g'b şi eu maximum
37.IU) faţă de martor. Creşterea vis-
cozităţii sîngelui integral la şobolanii 
suprarenaleetomizaţi este progresivă 
pe parcursul timpului scurs din mo­
mentul efectuării ablaţiei glandelor 
suprarenale. Valorile viscozităţii 
şi cresc cu 4,48'Уо după 5 zile de la 
7 zile de la suprarenalectomie, vis- 
20.(12"/,, viscozităţii plasmei şobolani-

T a h i l  I

Valorile viscozită ţi i  s înge lu i  intpjiral  şi a  p lasm e i  Ia şobo lan ii  m iprnrcnnlet-toini/ .a ţi
b i l a t e r a l

.Nr.
cri.

Ybcozitut ca sîngelui Yi-coziK a plasmei

martor 3 zi ie 5 zile 7 zile martor 3 zile 5 zile 7 zile

1 5,10 3,20 0,80 7,02 2,20 2,23 4 2,34 2,50
2 5,20 5,90 0,00 6,70 2,37 2,10 2,30 2,50
3 5,00 6,30 0,90 7,00 2,23 2,20 2,35 2,58
4 5,10 0,10 0,60 7,30 2,30 2,20 2,30 2,90
5 4,90 0,40 7,00 6,66 2,00 2,23 2,30 2,80
6 5,00 0,3(1 6,50 7,10 2,30 2,03 2.29 2,90

media 5,05 6.20 o 70 0.90 2.23 2,13 2,33 2,09

E S ± 0,06 0,1 1 0,09 0,09 0,05 0,04 0,01 0,09

p <0,03 <0,01 <0,01 <0.05 <0,01 <0,01
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T  abel 2

Valorile volumului eritrocltar şi ale proteinemiel la şobolanii suprarenalectomizaţi 
bilateral (în ml, respectiv g/100 ml)

Nr. Volumul eritrocitar Proteinemia
crt.

martor 3 zile 5 zile 7 zile martor 3 zile 5 zile 7 zile

1 48,0 49,0 48,0 49,0 6,61 4,68 5,25 7,50
o 47,0 48,0 48,0 50,0 6,66 4,16 5,25 6,08
3 47,0 48,0 50,0 49,0 6,80 5,25 6,08 6,98
4 48,0 47,0 52,0 49,2 6,70 4,68 5,25 6,98
5 47,0 46,0 51,0 50,0 6,70 4,32 6,08 6,08
6 46,0 48,0 51,0 50,0 6,76 5,25 5,25 6,98

media 47,1 47,8 49,2 49,5 6,70 4,72 5,52 6,77

KS ± 0,09 0,06 0,08 0,02 0,06 0,05 0,05 0,02

P <0,03 <0,01 <0,01 <  — <0,01 <0,01 <0,01

Tabelul 2 şi fig. 1 cuprind valorile cifrice ale celor doi parametri 
principali care determină viscozitatea sîngelui, volumul eritrocitar şi pro- 
teinemia. Volumul eritrocitar creşte progresiv pe măsura evoluţiei stării 
suprarenoprive, astfel că după 7 zile de la suprarenalectomie este cu 
5,09% superior martorului. Proteinemia se menţine în general sub valori­
le martorilor atingînd o uşoară depăşire la intervalul de 7 zile de la 
suprarenalectomie ( +  1,03%). Cele mai negative valori ale proteinemiei 
se înregistrează la intervalul de 3 zile de la efectuarea suprarenaleeto- 
miei (—29,6%).

Analiza evoluţiei celor patru  parametri determinaţi evidenţiază fap­
tul că viscozitatea sîngelui integral este dependentă de volumul eritro­
citar şi nu de proteinemie. Volumul eritrocitar creşte la animalele supra- 
renalectomizate pe măsura accentuării stării suprarenoprive, iar curba 
viscozităţii sîngelui integral evoluează în acelaşi sens. Cele două curbe 
nu se suprapun datorită faptului că în general limitele de variaţie ale 
celor doi parametri nu sínt aceleaşi. Volumul eritrocitar fluctuează între 
limite mai restrînse, dar determină modificări proporţionale accentuate 
ale viscozităţii. Dezechilibrul hidric şi în special pierderile de apă din 
lichidul circulator constituie cauza creşterii volumului eritrocitar la ani­
malele suprarenoprive [3]. Or, se ştie că un lichid heterogen devine cu 
atît mai vîscos cu cît cantitatea de apă ce o conţine este mai mică. 
Un paralelism evident se remarcă şi între evoluţia viscozităţii plasmei 
(curba 2 din fig. 1) şi valorile proteinemiei la intervalele de timp la care 
s-au efectuat determinările. Aceste două constatări evidenţiază faptul
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că viscozitatea sîngelui este în cea mai mare parte dependentă de nu­
mărul şi starea elementelor figurate ale sîngelui, iar viscozitatea plasmei 
de cantitatea şi calitatea macromoleculelor mai ales proteice, restul com­
ponenţilor avînd un rol minim în modificarea viscozităţii. Pe de altă 
parte se ştie că suprarenalectomia determină accentuate modificări ale 
raportului dintre apa legată şi apa liberă a structurilor vii inclusiv a sîn­
gelui, fapt ce poate contribui în mare măsură la modificarea viscozităţii 
lichidului circulator [3, 5, 6]. Este răspîndită de asemenea părerea că prin­
cipalul rol în determinarea unei anumite viscozităţi a sîngelui îl au pro­
teinele. Or, din datele obţinute de noi reiese că această părere nu se ve­
rifică, cel puţin în cazul şobolanilor suprarenalectomizaţi, deoarece curba 
viscozităţii sîngelui integral, cel puţin în intervalul de 5 zile de la supra- 
renalectomie, are un sens opus evoluţiei proteinemiei. Scăderea cantita­
tivă a proteinelor sanguine se datorează lipsei hormonilor suprarenali, 
consecutiv ablaţiei eorticosuprarenalelor, cunoscut fiind faptul că admi­
nistrarea de hormoni cortieosteroizi şobolanilor normali este urmată de 
creşterea, proporţională cu doza administrată, a proteinemiei [2, 3, 4],

Concluzii. 1. Viscozitatea sîngelui integral la şobolanii suprarenalec­
tomizaţi bilateral creşte după o curbă lineară, paralel cu accentuarea 
stării suprarenoprive.

2. Volumul eritrocitar suferă o modificare de mică amploare dar 
constantă în sensul creşterii faţă de martor. Creşterea volumului eritro­
citar constituie cauza principală a modificării viscozităţii sîngelui inte­
gral.

3. Viscozitatea plasmei sanguine scade în raport cu martorul în in­
tervalul de 3 zile după suprarenalectomie, urmînd în ultima perioadă a 
stării suprarenoprive o evoluţie pozitivă. Comparînd curba de evoluţie 
a viscozităţii plasmei cu cea a evoluţiei proteinemiei, rezultă că proteinemia 
este factorul principal care determină evoluţia viscozităţii plasmei la şobo­
lanii suprarenalectomizaţi.
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EVO LUTIO N  OF BLOOD VISCOSITY IN S U P R A R EN A L E C TO M IZ E D  RATS

(S u m m a r y)

The viscosity of in teg ra l  blood an d  p la sm a  in b ila te ra l ly  su p rarena lec tom ized  
ra ts  is depecient on the  e ry th ro cy te  v o lu m e  and  p lasm a proteins.  The e ry th rocy te  
volum e is the  d e te rm in in g  fac to r  in  th e  evolu t ion  of th e  in teg ra l  blood viscosity 
and  the  p ro te ins  d e te rm in e  the  viscosity of p lasm a. Blood viscosity raises a f te r  
suprarena lec tom y.
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HISTOCHEMICAL AND BIOCHEMICAL EVIDENCE OF ENZYMATIC 
DIFFERENCES BETWEEN WHITE AND RED 

CARP MUSCLES

CAROL WITTENBERGER and VICTORIA M. RI SC

A large num ber of papers have been published on various enzvme 
activities in the lateral muscles of fish. Differences between the main 
muscle types, white and red, have been put into evidence, concerning 
the enzymes of carbohydrate and lipid metabolism, tissue respiration etc. 
[3. 14, 16, 31]. The investigation of this topic was encouraged by food 
biochemistrv aims, bu t also by the fact that the lateral red muscle 
fLRM) of the fishes possesses peculiarities which are unique in verte­
brates, and that such sharplv different muscle types in such intimately 
adjacent position are to be found nowhere else in the animal kingdom.

Physiological evidence is available on the participation of the LRM 
in slow movements of the fish, and of the lateral white muscle (LWM) 
in fast ones [4, 9, 23]. On the other hand, a hypothesis put forward more 
than 20 years ago [5], concerning some metabolic function of LRM 
(which would be a liver-like organ, furnishing fuel to LWM), was expe­
rimentally supported and developed by one of us [26—28, 32]

Glycogen phosphorylase activity (GP) in fish muscles was inves­
tigated bv manv authors. Some of them found more pronounced acti­
vities in LWM [7, 20, 33]. However, in carp, the esterification of inor­
ganic phosphate proceeds more fastlv in LRM [30]. and GP activity 
was found five times higher than in LWM [17]. Myofibrillar Ca2+- 
ATPase activity was found higher in LWM than in LRM in some spe 
cies, while in oth°rs no differences were found [8, 12, 13]. We know 
no data on other ATPases of the fish muscles.

M aterial and method. Hntcherv carps  (Cypr invs  carpin  L.) w eighing 200—300 g 
w e re  used. A fte r  sacrificntion by  spinal chord  transec t ion  and destruction  of the 
bra in , pieces of I,WM and  LRM w ere  rap id ly  isolated and  im m ed ia te ly  processed 
for historhem iral or b iochem ical determ inations. Histochcm.ical assays w ere  run 
for Ca2 ' -A T Pase  [18], M g2+-A T P ase  [25] and  G P [24] on both  tran sv e rsa l  and  
longitudinal m uscle sections, 10 цш th ick, cut on a cryostat: and  for glucose-fi- 
ph o spha tase  (GfiPase) on muscle  an d  l iver  sections [251. Biochemically , total GP 
activ ity  w as d e te rm in ed  on m uscle  hom ogenates ,  in the sense of glycogen sy n th e ­
sis [101, and  A TPase  on isolated m yofibrils  in the  presence  of M g2+ fi m l !  and  
of Ca2+ 0.2 mM  [12].

Results. A marked difference resulted between LWM and LRM con­
cerning ATPase activities. LWM fibres reacted strongly for myosin 
ATPase (Ca-method, pH 9.4) (Fig. 1), but only slightly for Mg21 -ATPase 
(Pb-method. pH 7.2) (Fig. 2); an inverse situation was observed in LRM 
fibres (Figs 1 and 2), however some of these appeared to have also a 
high activity of the myofibrillar enzyme.
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F i p .  2. Reaction ol Aho- ATPase iu MYM (a) and 1ДШ (b) of tbc carp. Ob. 40x.
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F i  jy 3. Glycogen phosphorylas« activity of IAVM (a) and I .M I  (b) in carp. Ob. tox.

While only a very slight GP activity was detecíed in LWM. an 
intense reaction appeared in LRM (Fig. 3). In the latter, the highest 
activity was located in the central region of the fibre.

No G6Pase activii y could be detected in either LWM or LRM; 
under the same conditions, the li­
ver sections showed a high activity.

Quantitative data on GP and 
myofibrillar ATPase are given in 
Fig. 4. The specific activity of the 
latter is higher in LWM than in 
LRM, while GP activi tv is higher 
in LRM.

Discussion. Our biochemical da­
ta are in good agreem ent with the

F i g. 4. Specific activity of myofibrillar ATPase 
(units of enzyme activity per mg myofibrillar 
protein), and activity of glycogen pliosphorylase 
(GP; units of enzyme activity per gram fresh 
muscle), in LWM (white columns) and LRM 
(dotted columns) of the carp. Mean values oj 

five experiments.
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histochemical ones. Concerning Ca2'-ATPase, they show that the dif­
ference in staining between both muscles cannot be attributed only to 
the larger content of myofibrillar proteins in LWM. but to a higher spe­
cific activity of its actomvosin (see also [12, 13J. Mg2 ' - ATPase is consi­
dered to be mitochondrial [111 or bound to some membrane systems of 
the fibre. It is well known that LRM fibres are much richer in mito­
chondria than LWM fibres: in Genius, mitochondria represent 25% of 
the volume of the red fibre, but only 1.2% of the white fibre [19]. This may 
explain our result (Fig.2J. Conc erning GP, our results are at variance with 
those of some authors [7. 20, 33|: species differences might be involved, 
though s o m e  data [20] concents Cavas,sius too, which is nearly related 
to Cyprinus.

The higher myofibrillar ATPase activity found in LWM agrees well 
with the greater contraction speed of this muscle; such correlations 
have been shown for many muscles and species [2]. Concerning GP, it 
seems that the data cannot be understood if one admits the classical 
' iew on the function of both muscles. LWM has a very low oxidative
capacity [14, 22]. a very poor blood supply and a very low content of
myoglobin [21]. Thus, glycolysis remains the only pathway available to 
furnish the energy needed by strong and fast contractions. But if GP 
activity is very low (Fig. 4), glycolysis cannot s tart from glycogen, but 
from free glucose. Keeping in mind the poor vascularization of the 
LWM, a sufficiently quick glucose supply from blood is quite unlikely. 
A unique possibility remains: the direct supply of glucose from the 
adjacent LRM. This hypothetical picture raises other problems. Carp 
LRM is rich in glycogen [32], but we do not know how it can liberate
free glucose. As we have shown, no G6Pase was found in these muscles.
An amylolytic degradation of the glycogen is perhaps occurring in LRM 
(concerning amylase activity, contradictory results were reported [1, 
6, 15]). Anyway, the ability of LRM to liberate free glucose bas been 
pul into evidence [29]. We must admit it, even if we have as vet no 
satisfactory explanation for its mechanism.
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DEM ON STRA REA  H ISTOC HIM IC A  ŞI B IO CH IM ICA  A UNOR D IFEREN ŢE 
EN Z IM A T IC E  ÎN T R E  M UŞCHII ALB ŞI ROŞU DE CRA P

(П e z '■ m a t )

Muşchii la tera l i  (alb şi roşu) ai c rapu lu i au fost s tud ia ţ i  his tochimie, în  ce 
p r iveş te  ac t iv i ta tea  C a: * -A T P -azei, a M g2 î -ATPazei.  a glicogen-fosforilazei (acti­
v i ta tea  totală) şi a ghicozo-6-íosfatazei. A ctiv i ta tea  Ca- - -A T P aze i (enzim a m iofi- 
b r i la ră )  şi a  glicogen-fosforilazei au  fost d e te rm in a te  şi biochimic.

A ctiv i ta tea  Ca2•'•-ATPazei este m u l t  mai m a re  în m uşch iu l alb, a Mg- • - 
ATPazei şi a g licogen-fosiorilazei în m uşchiu l roşu. Nu s-a găsit o ac tiv i ta te  glu- 
eozo-6-fosiainzică. Rezulta te le  sp r i j in ă  ipoteza unei funcţii m etabolice  a m u şch iu ­
lui roşu  (sursă de m ate r ia l  energet ic  p e n tru  m uşch iu l alb).
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EFECTELE CONSA NG VINI/ ARII ASUPRA FUNCŢIONARII LOCU- 
SULUI BAR LA DROSOPHILA  M ELAN OG A  STER

ОСТА VIAN PRECUP

Efectele genetice ale consangvinizării la Drosophila au fost s tu ­
diate de numeroşi cercetători. în m ajoritatea cazurilor însă s-au u r ­
mărit doar efectele genetice produse asupra organismului luat în a n ­
samblul său [2—9, 12— 16J. Numai în cîteva cazuri întîlnim şi referiri 
privitoare la efectele consangvinizării asupra unui singur locus sau 
genă [12, 14, 17].

Lipsa de date în ceea ce priveşte efectele consangvinizării asupra 
unor gene determinate, nu numai la Drosophila dar şi la alte organis­
me, este una din cauzele pentru care părerile specialiştilor asupra me­
canismului infim al efectelor genetice ale consangvinizării sínt destul 
de discordante [1]. Tocmai cu scopul de a contribui la cunoaşterea 
efectelor genetice care se pot produce prin consangvinizare, la nivelul 
funcţionării unui singur locus, am efectuat cercetările prezentate în 
această lucrare asupra m utantelor Bar de Drosophila,

Metoda de lucru. Experienţele au constat din împerecheri (frate x soră) re p e ­
tate timp de 10 generaţii  succesive la 4 linii mut ant e  Bar diferite de Drosophila mc-  
lanocjastcr. Liniile utilizate au fost Bar simplă (B), B ar-vh ite  (B w), Bar-yellow (B y) 
şi Bar-cut (B cti. Toate aceste linii au avut ochi în formă de bară cu număr redus 
de omatidii faţă de normal. La ultimele 3 linii, linii recombinate Bar, alături de gena 
mutantă Bar se mai găseau în gonotip şi cile o al tă genă mutantă. Am folosit pen­
tru experim entare  şi asemenea linii mutante  Bar recombinate, deoarece în asem enea 
cazuri [10], am constatat că se modifică react iv i ta tea  locusului Bar în ceea ce pr i­
veşte controlul asupra mersului proceselor omatido-tormatoare.

Ca şi în alte lucrări [11] s-au urm ărit indicii felului de funcţionare a locusului 
Bar: numărul mediu de omatidii per ochi compus (x) şi coeficientul său de variabi- 
litate (C).

Deoarece consangvinizarca foarte strînsă. repetată, duce şi la Drosophila la 
micşorarea fertilităţii [3, 7, 16], pentru a se realiza o consangvinizare reuşită pina 
la Cm. la toate liniile experimentate , s-a recurs la u rm ătorul procedeu: pen tru  fie­
care generaţie  consangvină şi pentru fiecare linie s-au ales cite 6 perechi frate x 
soră. Din descendenţa  cea mai numeroasă a uneia din aceste perechi, pentru  f ie ­
care  linie în parte, s-au ales alte 6 perechi frate x soră pentru generaţia consangvi­
nă urm ătoare ş.a.m.d. în felul acesta, determinările s-au putut face, în toate g e n e ­
raţiile, la col puţin 20 de indivizi pentru fiecare sex.

Datele obţinute au fost prelucrate  statistic, potrivit testului t, in comparaţie 
cu generaţii martor înmul ţ i t e prin împercchiere  liberă.

Rezultatele obţinute şi interpretarea lor. Valorile indicilor funcţio­
nării locusului Bar, în condiţii de consangvinizare repetată, sínt redate 
grafic, pentru fiecare linie in parte, în fig. 1, 2, 3 şi 4.

Din figuri se poate constata că, in general, la toate liniile experi­
mentale şi la ambele sexe, în primele 4—5 generaţii de consangvini- 
zare strînsă succesivă, numărul mediu al omatidiilor prezintă la adulţi 
modificări nedirerţionate, adică în ambele sensuri, faţă de martori des-
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Fi j i -  1- Acţiunea consangvinizării strînse asupra funcţionării locusului Bar la linia Bar 
simplă (li) de la Drosophila. Pe ordonata din stingă pentru fiecare sex în parte =  valorile numă- 
c lui mediu de omatidii (x). Pe ordonata din dreapta pentru fiecare sex in parte -  valorile 

c°eficientuhn de variabilitate al numărului de omatidii (C) în procente. Pe abscisă la ambele 
sexe, 0 ~  10 generaţii de consangvinizare succesivă. Curba 1 M variaţia valorilor lui x 
la martori; curba 1 C -- variaţia valorilor lui x la generaţii consangvine succesive; curba 
2 i i  — variaţia valorilor lui C la martori ; curba 2 C — variaţia valorilor lui C la generaţii 
consangvine succesive. La curbele 1 i i  şi 1 C, un punct deasupra sau dedesubtul lor — varia­
ţie semnificativă; 2 puncte deasupra sau dedesubtul curbelor =--variaţie distinct semnificativă;

3 puncte deasupra sau dedesubtul curbelor variaţie foarte semnificativă.

tul de semnificative. După a 5-a generaţie  consangvină (C3) numărul 
mediu al omatidiilor scade semnificativ' şi foarle semnificativ faţă de 
martori la ambele sexe în generaţiile consangvine succesive. Un fen o ­
men similar cu acesta din urmă a fost semnalat şi de Z e l  e n  y [18], 
dar numai la femele Bar. Datele sale nu au fost însă prelucrate s ta ­
tistic.

Din datele noastre se mai poate constata că în primele generaţii 
consangvine coeficientul de variabilitate  al manifestării locusului Bar 
este crescut faţă de martori. Aceasta ne arată că primele descendenţe 
consangvine sînt mai variate  genetic decit martorii în ceea ce priveşte
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F i g .  2. Acţiunea consangvinizării strinse asupra funcţionării locusului Bar la linia Bar-wliite 
(B w) de Drosophila. Explicaţiile ca la fig. 1.

complexul funcţional Bar. In ultimele generaţii consangvine acest c o ­
eficient scade faţă de martori la toate liniile experim entate şi la am ­
bele sexe, stabilizîndu-se la valori în jur de 10%

Toate efectele indicate sínt mai evidente, mai pronunţate, la li­
niile cu reactiv ita tea  genei Bar modificată prin interacţiunea locusului 
Bar cu alte mutaţii genice (vezi fig. 2, 3 şi 4 în comparaţie cu fig. 1).

Din toate cele arătate  mai sus se poate desprinde că, asemănător 
efectelor constatate  asupra funcţionării genotipului întregului orga­
nism, consangvinizarea poate determina chiar la nivelul funcţionării 
unui singur locus, o variabilitate  crescută în primele generaţii succe­
sive şi o scădere a acestei variabilităţi, o uniformizare a activităţii 
genetice, în generaţiile  consangvine succesive mai îndepărtate.

Efectele consangvinizării prezentate  în această lucrare cu p riv i­
re la funcţionarea locusului m utant Bar nu se pot explica însă pe baza 
unei creşteri a gradului de homozigoţie a genei Bar la descendenţii 
generaţiilor consangvine, cum ar fi trebuit să rezulte aceasta potrivit 
explicaţiei mecanismului general al consangvinizării la nivelul în tre ­
gului organism, sau al populaţiei iniţiale a liniilor experim entate [1]. 
Locusul Bar a fost în stare homozigotă, la toţi indivizii, atît la martori 
cit şi la diferitele descendenţe consangvine. în consecinţă, trebuie să 
atribuim efectele consangvinizării constatate  de noi la nivelul funcţio-
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В. Ai'ţiuiieu otmsan^viiií/.firii s triuse  asu p ra  funcţionarii locusului Bar la linia Bar- 
vcllow iB у) de Dro s o p h i l a .  Kxplicaţiile ca la fii;. I.

nării locusului imitant Har mai ales modificărilor genetice din cadrul 
întregului genotip al indivizilor descendentelor consangvine, si în spe­
cial acelora din cadrul sistemului de gene modificatoare ale funcţio­
nării locusului Bar. Acest sistem trebuie să fi conţinut elemente g e ­
netice cu acţiune intensificatoare si frenatoare ale proceselor oma- 
lido-iormatoare controlate de locusul Bar. Elementele sale trebuie să 
aibă, în genere, o natură recesivă şi trebuie să se fi găsit mai ales în 
stare lieteroziqotă la diferiţii indivizi, chiar ia liniile mutante Bar ho- 
mozigote care se reproduc prin împerechere liberă. Numai în astfel 
de condiţii ar fi putut rezulta, în primele generaţii consangvine, prin 
creşterea homozigotiei elementelor genetice din sistemul modificator 
Bar, o creştere a variabilitătii de acţiune a acestui sistem şi, implicit, 
a funcţionării locusului mutant Bar. Tocmai de aici au rezultat sensu­
rile varia te  ale expresivităţii locusului Bar constatate  de noi în p ri­
mele generaţii consangvine fată de martori.

In generaţiile consangvine mai avansate  (de la C5 încolo), sis te­
mul de gene modificatoare recesive ale locusului Bar dobândeşte, din



О. PRECUP64

F i g .  4, Acţiunea eonsangvinizării strînse asupra funcţionarii locusului Bar la linia Bar- 
cut (B et) de Drosophila. Kxplicaţiile ca la fig. 1.

cauza accentuării gradului de homozigoţie sub acţiunea consangvini- 
zării repetate, o mare omogenitate de acţiune la diferiţii indivizi ai ace­
leiaşi descendenţe consangvine. Drept urmare, scade variabilitatea e x ­
presivităţii locusului mutant Bar şi numărul mediu de omatidii devine 
mai scăzut şi mai constant.

Deoarece, după cum am văzut, efectele eonsangvinizării repetate 
au fost mai accentuate la liniile cu funcţionarea locusului Bar influen­
ţată  de in teracţiunea cu alte gene mutante, cazul liniilor В w, B y  şi 
B ct, trebuie să admitem că la aceste linii funcţionarea genei Bar sub 
acţiunea eonsangvinizării a fost modificată în plus de ceva ce nu ţine 
numai de interacţiunea cu genele mutante w, у şi ct, ci şi de interacţiu­
nea sistemului modificator al genei Bar cu sistemul modificator al ge­
nelor mutante interacţionante. Sistemele modificatoare genetice ale ge­
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nelor interacţionante  trebuie să fi avut aceeaşi na tu ră  ca şi sistemul 
modificator al locusului Bar şi trebuie să fi suferit în urma consangvi- 
nizării repetate aceleaşi modificări ca şi sistemul genetic modificator 
al locusului Bar.

Rezultatele experienţelor noastre şi explicaţiile avansate  mai sus în 
această privinţă sínt în deplină concordanţă cu cele susţinute recent de 
B i e m o n t  [ 1 ] .  El a formulat ideea că efectele negative  ale consang- 
vinizării repetate  nu se pot explica numai pe baza creşterii gradului 
de homozigoţie, în descendenţele consangvine succesive ale unor gene 
letale recesive aflate iniţial în stare heterozigotă, ci mai ales prin m ă­
rirea gradului de homozigoţie al unui sistem de gene care controlează 
embriogeneza prin acţiuni pozitive şi negative.Concluzii. 1. Consangvinizarea succesivă strînsă determină la di­
feritele m utante Bar, la ambele sexe, în primele generaţii, o modifi­
care în sensuri diferite a expresivităţii  funcţionării locusului Bar faţă 
de martori şi o variabilita te  crescută a acesteia.

2. In generaţiile  consangvine mai avansate  (C5 şi C10) se constată 
o scădere a numărului mediu de omatidii controlate de locusul Bar 
faţă de martori şi o scădere şi stabilizare a coeficientului de variabili- 
tare al acestui număr.

3. Efectele consangvinizării succesive strinse asupra  funcţionării 
locusului Bar sínt, la diferitele linii m utante  Bar, mai accentuate  în ca ­
zul liniilor cu locusul Bar aflat în interacţiune cu alte gene mutante.

4. Efectele consangvinizării strinse repetate  asupra funcţionării 
locusului Bar se pot explica admiţînd creşterea gradului de homozigo­
ţie al unui sistem de gene modificatoare proprii locusului Bar, sistem 
alcătuit din multe elemente recesive în stare heterozigotă şi cu a c ­
ţiune pozitivă şi negativă asupra proceselor omatido-formatoare con­
trolate de locusul Bar; şi, de asemenea, admiţînd creşterea gradului 
de homozigoţie al unor sisteme genetice asem ănătoare  dar proprii 
unor gene in teracţionante cu locusul Bar. Aceste sisteme au un grad 
mare de heterozigoţie la diferiţii indivizi ai liniilor homozigote Bar 
care se înmulţesc prin împerechere liberă.
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Ti Ш EFFECTS OF INBREEDING ON THE FUNCTION OF BAR LOCUS 
ÍN DROSOPHILA M ELAS’OG ASTER

(S u m m a r y)

In 4 mutan t lines of Drosophila meianogaster  -  B, B w, В у and B et - the 
effects of brother x sister imbreeding, during 10 succesive generations, upon Bar locus 
function w ere investigated. For this purpose, the mean number of ommatidia (x) and 
the variabil ity  coefficient of this num ber (C) in the descendants in comparison with 
the controls w ere  determined.

In the first inbred generations (C1—Cs) in each line and in both sexes a mo­
dification in different direction of the mean number of ommatidia and genera l ly  an 
increase oi the variabil ity  coefficient of this number as compared to the controls was 
found. In the next inbred generations (CG— C10) the mean number of ommatidia d e ­
creased and the variabil ity  coefficient of this number (C) also decreased  becoming 
almost constant.

For the explanation of these phenom ena it was assumed that in all experimental 
lines, Bar homozygous from the beginning, one Bar modificatory gene system existed. 
Tliis system has a great he terozygosi ty  range for a great number of recessive, omma- 
tic'ia st imulating and inhibiting, genes in the genotype of different individuals. In the 
first inbred generations the effects w ere  due  to an increase of homozygosity  range 
of this Bar modificatory gene system and to diversification of its genera l  direction 
of action. In the last inbred genera t ions the effects w ere produced by a homoge­
neity and genetic constancy as well as by an action constancy of this system,
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INFLUENŢA TRATAMENTELOR TERMICE ASUPRA UNOR 
ENZIME DIN SOL

M IHAIL D RÄG AN-BULARDA şi ŞTEFAN KISS

Termolabilitatea enzimelor din sol a fost semnalată încă de la pri­
mele cercetări de enzimologia solului, această proprietate constituind cri­
teriul de bază în favoarea naturii intr-adevăr enzimatice a reacţiilor a tri­
buite enzimelor din sol. Dar enzimele din sol sínt mai rezistente la tem­
peraturi ridicate decit enzimele din preparatele purificate sau din soluţii. 
Termorezistenţa relativă a fost observată la o serie de enzime din sol 
(catalază, peroxidază, invertază, 8-glucozidază, amilază, celulază, urează, 
proteaze, triptofandecarboxilază, fosfatază, nucleaze, arilsulîatază). Cer­
cetările care au dovedit termorezistenţa relativă a acestor enzime din sol, 
au fost trecute în revistă de K i s s şi colab. (1975).

In lucrarea de faţă am studiat termolabilitatea, respectiv termorezis­
tenţa relativă a levansucrazei, levanazei şi dextranazei din sol. Drept ter­
men de comparaţie a servit celulaza din sol.

M aterial şi metodă. S-a folosit u n  cernoziom  levigat (S ta ţiunea  e x p e r im en ­
ta lă  horliv iticolă ,  C lu j-N apoca ; pH  solului: 6,4; h u m u s :  3,75»/«; N to tal:  0,23%). Dex- 
t r an aza  şi celu laza au  fost s tud ia te  şi la  un sol b ru n  de p ăd u re  (P ăd u rea  Lomb, 
C luj-N apoca ; p H  solului: 5,8; h u m u s :  9,58%; N total: 0,48%). P ro b e le  de sol au 
fost colectate de la ad în c im ea  de 5—20 cm, apoi au fost lăsa te  să se usuce la aer  
şi ce rnu te  p r in tr -o  s i tă  cu och iur i  de 2 m m . In  con tinuare ,  cite 25 g de sol usca t 
şi ce rn u t  au fost t r a ta te  te rm ic , fie cu că ld u ră  uscată  (etuvă), fie cu vapori  p roduşi 
sub p res iu n e  (autoclav). încă lz irea  în e tuvă  s-a e fec tua t la te m p e ra tu r i  cuprinse  în ­
tre  50 şi 150°C .şi a d u ra t  80 m inute .  în a in te  de  au toc lavare ,  la  p robele  de sol s-a 
a d ău g a t  ap ă  d is t i la ta  în p rop o r ţ ie  de 1:1. A u to c lav a rea  s-a rea l iza t  la 105 sau 
120°C t im p  de 80 m inu te .  D upă  au toclavare ,  p ro b e le  de sol au  fost uscate  în  e tuvă  
la 105°C. D rep t  m a r to r  au  se rv i t  p ro b e  p ă s t ra te  la t e m p e ra tu ra  camerei.

P robe le  t r a ta te  şi cele n e t r a ta te  te rm ic  au  fost supuse  apoi analize lor  enzi-  
mologice. In  acest scop s-au  p re p a ra t  am es tecur i  de reac ţ ie  constînd  d in  3 g sol 
+  2 m l to luen  +  5 ml soluţie de su b s t ra t  enzirnatic. Au exis tat ,  fireşte, şi am es te ­
curi  de reac ţ ie  din ca re  a lipsi t  solul sau care  au  con ţin u t  apă  d is t i la tă  în locul so­
luţiei de substra t .  S pecif icăm  su b s t ra tu r i le  enzim atice  şi co n cen tra ţ ia  so lu ţi ilor lor: 
zaharoză  10% (levansucrază) ,  levan  2% (levanază), d e x t r a n  2% (dex tranază)  şi ea r-  
boxim eti lce lu loză  2% (celulază). A m estecuri le  de reac ţ ie  au  fost in cuba te  t im p  
de 10 zile la 37°C.

D u p ă  incubare ,  d in  faza apoasă  a am es tecu r i lo r  de reac ţ ie  p re p a ra te  p en tru  
s tu d ie rea  levansucraze i şi levanazei s-au  lu a t  c ite  30 U1 p e n t ru  sep a ra rea  levanulu i 
ca re  s-a fo rm a t  d in  zaharoză  sub ac ţ iu n ea  levansucrazei ,  respectiv  p e n t ru  s ep a ra ­
rea  levanu lu i ca re  n u  a fost descom pus de levanază. S e p a ra r e a  s-a rea l iza t  p r in  cro- 
m ato g ra f ie  pe h îr t ie  (hîrtia  folosită: W h a tm a n  1; s is tem ul de d izolvanţi :  n -p ropano l-  
ace ta t  de e ti l-apă  6:1:3 vol./vol.; R / l e v a n u l u i  =  0). L ev an u l  a fost apoi h idro liza t  
în  m ed iu  acid, ia r  f ructoza rezu l ta tă  din h idro liză  s-a dozat p r in  m etoda  Cole (v. 
B e l l ,  1955). A ctiv i ta tea  levansucrazică  s-a ca lcu la t  pe baza  can ti tă ţ i i  de fructoză 
rezu l ta tă  din h idro liză  acidă a levanu lu i ;  se ex p r im ă  în mg fructoză/3 g sol. Ac­
t iv i ta tea  levanazică s-a ca lcu la t  pe  baza  d ife ren ţe i  d in t re  can t i ta te a  de fructoză  r e ­
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zu lta tă  din h idro liza  ac idă  a ievanu lu i d in  am es tecur i le  de reac ţ ie  fă ră  soi, d a r  cu 
levan a d ă u g a t  şi can t i ta te a  de levan  rezu l ta tă  d in  h idro liza  ac idă a levanu lu i din 
am es tecur ile  de reac ţ ie  cu sol şi cu levait ad ău g a t ;  se ex p r im ă  în mg fructo- 
ză/3 g sol.

Din faza apoasă  a am es tecur i lo r  de reacţ ie  p re p a ra te  p en tru  s tu d ie rea  d ex tra -  
nazei s-a lu a t  1 ml d in  care  s-au dozat zah a ru r i le  red u câ to a re  p r in  m etoda  S om o­
gyi-Nelson. A ctiv i ta tea  d ex tran az ică  se ex p r im ă  în m g glucoză/3 g sol. A m estecuri le  
p re p a ra te  p e n tru  s tu d ie rea  eelulazei s-au  cen tr i fu g a t  (3 500 ti ra ţ i i /m in u t  t im p  de 
20 m inute)  p e n tru  sed im en ta rea  carboxim ctilce lu lozei nedescompuse. Din 1 m l  de 
lichid su p e rn a ta n t  s-au dozat z ah a ru r i le  red u câ to a re  p r in  m etoda  Somogyi-Nelson. 
A c tiv i ta tea  ce lu lazieă se  ex p r im ă  In m g glucoză/3 g sol.

S em nif ica ţia  d ife ren ţe lo r  în ac tiv ită ţi le  enzim atice  a fost ca lcu la tă  p r in  tes­
tul t m u l t ip lu  (S a  c h  s, 1968).

Rezultate. Tabelul 1 redă valorile absolute şi relative ale activităţii 
celor 4 enzime studiate din probele de sol tratate şi netratate termic.

Datele tabelului 1 dovedesc termolabilitatea fiecărei enzime. Astfel, 
activitatea enzimatică a probelor de sol tratate  cu căldură uscată timp de 
80 minute se micşorează paralel eu temperatura; autoclavarea probelor 
timp de 80 minute la 105°C duce la inactivarea aproape totală a enzime- 
lor, iar la 120°C enzimele se inactivează complet în autoclav. La aceeaşi 
temperatură (105 sau 120°C), acţiunea inactivantă a căldurii umede este 
mult mai puternică decit cea a căldurii uscate.

Datele tabelului 1 demonstrează şi termorezislenţa relativă a enzi- 
melor studiate. Astfel, în urma tratamentului cu căldură uscată se păs­
trează, chiar la 120°C, o parte considerabilă din activitatea enzimatică 
iniţială: 22,2»/0 (levansucrază), 4,0o/o (levanază), 20,5—23,0% (dextrana- 
ză), 34,3—40,0o/0 (celulază).

Din tabelul 2 se poate vedea că există anumite diferenţe în termo­
labilitatea, respectiv termorezistenţa relativă a enzimei or faţă de căldură 
uscată, în funcţie de natura  lor şi a solurilor studiate. Termolabilitatea 
enzimelor descreşte (termorezistenţa lor relativă creşte) în următoarea 
ordine: levanază. dextranază, levansucrază, celulază. Dexlranaza şi celu- 
laza sínt mai termolabile (mai puţin termorezistente) în cernoziomul levá­
gat decît în solul brun de pădure. Dar toate aceste diferenţe nu sínt, sta­
tistic, semnificative.

Concluzii. 1. S-a demonstrat termolabilitatea şi termorezistenţa re­
lativă a levansucrazei, levanazei, dextranazei şi eelulazei din sol. La 
aceeaşi temperatură, acţiunea inactivantă a căldurii umede asupra aces­
tor enzime este m ult mai puternică decît cea a căldurii uscate.

2. Termolabilitatea enzimelor descreşte (termorezistenţa lor relativă 
creşte) în următoarea ordine: levanază, dextranază, levansucrază, celu­
lază. Dextranaza şi celuloza sínt mai termolabile (mai puţin termorezis­
tente) în cernoziomul levigat decît în solul brun de pădure. Dar diferen­
ţele în termolabilitatea, respectiv termorezistenţa relativă a enzimelor în 
funcţie de natura lor şi a solurilor studiate nu sínt, statistic, semnifica­
tive.
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I n f l u e n ţ a  I r a t a m e n t e l o r  t e r m i r e  a s u p r a  u n o r  e n z i m e  d i n  s o l

Cernoziom  le v itá t Sol b run  de p ădure

A c t i v i t a t v a e n  z i m a t i c ă
N atu ra

tra ta m e n ­
tu lu i

term ic

T em pera­
tu ra
ГС)

Le vansuerază Levanază 1 iex tranază Celulază D ex tranază Celulază

A bsolută
(*)

R ela­
tiv ă A bsolută

<*)

R e la ­
tiv ă A bsolută R ela­

tiv ă A bsolută
(**)

R e la ­
t iv ă A bsolu tă

(**)

R ela­
tiv ă A bsolu tă

(**)

R ela­
tiv ăг,.) { o ) l °o) (%) (%) (%)

M artor T em pera tu ra
cam erei 13,50 100 b,25 100 1,950 100 0,875 100 2,750 100 1,050 100

50 12,00 88,8 5,00 80,0 1,400 71,2 0,800 91,4 2,420 88,0 0,950 90,4
60 10,50 77,7 3,00 50,0 1,400 71,2 0,790 90,3 2,100 76,3 0,870 82,8

C ăldură 80 8,30 61,4 1,50 22.2 0,725 37,1 0,600 68,5 1,320 50,0 0,725 69,0
u sca tă 105 5,00 37,0 0,50 8.0 0,500 25,6 0,450 51,4 0,800 33,0 0,600 57,1

120 3,00 22 2 0,25 4,0 0,400 20,5 0,300 34,3 0,620 23,0 0,420 40,0
150 0,50 3,0 0,10 1,6 0,200 10,2 0,100 11,4 0,270 10,0 0,125 11,9

V apori 105 0,45 2,6 0,08 1,2 0,010 0,5 0,028 3,2 0,010 0,5 0,025 2,3
produşi sub  
presiune 120 t) И 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

•  m g f ru c to z ă '3  g s o l/10 zile  la  37A. 
* • m g g lucozi'O  g so!/I0  zile la  ЗТ^С

Oi
CD

T
E

R
M

O
L

A
B

IL
IT

A
T

E
A

 
U

N
O

R
 

FN
7IM

H
 

D
IN

 
SO

L



70 M. DRÄGAN-BULARDA, ŞT. KISS

Tabel 2

Compararea activ ită ţilor  en zim atice  din probele de sol tratate eu căldură uscată

Solul Enzimele
comparate

Valoarea medie a 
activităţii enzima- 
tice relative (%)

Diferenţă Semnificaţie

Cernoziom levigat

Levansucrază
Levanază

48,35
27,63 20,72 0 ,4 < P < 0 ,3

Levansucrază
Dextranază

48,35
39,30 9,05 0,7 <  P < 0 ,6

Levansucrază
Celulază

48,35
57,88 10,53 0 ,7 < P < 0 ,6

Levanază
Dextranază

27,63
39,30 — 11,67 0 ,6 < P < 0 ,5

Levanază
Celulază

27,63
57,88 -30 ,2 5 0 , 2 < P < 0 , 1

Dextranază
Celulază

39,30
57,88 -1 8 ,5 8 0 ,4 < P < 0 ,3

Sol brun de pădure Dextranază
Celulază

46,71
58,53 -11,82 U,6< P < 0,5

Cernoziom levigat 
Sol brun de pădure

Dextranază
Dextranază

39,30
46,71 -7 ,41 0,7 <  P ^ 0 ,6

Cernoziom levigat 
Sol brun de pădure

Celulază
Celulază

57,88 n r . 
58,53 - ° ' 6э

1 <  P < 0 ,9
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IN F L U E N C E  O F H E A T  T R E A T M E N T S  ON S O M E  E N Z Y M E S  IN  S O IL

(S u m m a r y)

The influ ence of an 80 m inutes' dry-heating (at 50, 60, 80, 105, 120 or 150°C) 
or autoclaving (at 105 or 1203C ) on the levansucrasc, levanase, dextranase and cel- 
lulase in  a leached chernozem and on the dextranase and cellulase in  a brow n
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forest soil w as studied. The results have proved both the heat la b ility  and the 
relative heat resistance of these enzymes. A utoclaving had a m uch stronger in a c­
tivating effect than d ry heating at the same tem perature. Thus, autoclaving at 
120°C resulted in complete loss of enzym e activity, w h ile  d ry heating at the same 
tem perature left unchanged 22.2% of levansucrase, 4.0% of levanase, 20.5— 23.0% 
of dextranase, and 34.3— 40.0% of cellu lase activities. Heat la b ility  of the enzymes 
decreases (their re lative heat resistance increases) in  the follow ing order: levn- 
nase, dextranase, levansucrase, cellulase. D extranase and cellu lase are more heat- 
sensitive (less heat-resistant) in the leached chernozem  than in the brow n forest 
soil. Statistical analysis indicates, however, that the d ifferences in  heat la b ility  and 
relative heat resistance of these enzym es in dependence of their nature and the 
type of the soils studied are not significant.



STUDIA UNIV. BABEŞ-BOLYAI, BIOLOGIA, 2, 1978

COEFICIENTUL DE DISPERSIE AL UNOR SOLURI DIN ClMPIA
TRANSILVANIEI

MARIAN P. NEMEŞ, VICTOR V. POP şi VIOREL I. BUNESCU

Structura  solului, adică gruparea particulelor sale prim are în agre­
gate de diferite mărimi, constituie o însuşire esenţială de care depinde 
fertilitatea lui.

Agregatele sínt în mare m ăsură o rezultantă a proceselor biologice 
din sol, iar cunoaşterea stării de agregare contribuie la o diagnosticare şi 
caracterizare biologică a solului.

Agregatele structurale pot fi îm părţite în  două categorii: m icroagregatc  
(0< O ,25 nun) şi m acroagregate (0> O ,25 mm). M icroagregatele alcătuiesc m icrostruc­
tura solului, ia r  mac roagregatele form ează m acrostructura solului. în  cad rul m i­
cro structurii se deosebeşte m icrostructura grosieră (agregate cu 0  =  0,25— 0,001 mm) 
şi m icrostructura fin ă (agregate cu 0<O,OO1 mm) ( V e r ş i n i n ,  1958).

Im portanţa m acrostructurii pen tru  fertilitatea solului este aproape 
unanim  recunoscută; în ceea ce priveşte m icrostructura solului, părerile 
sínt diferite.

în  lucrările mai vechi, unii autori considerau că m icrostructura im­
prim ă solului însuşiri fizice nefavorabile pentru viaţa plantelor.

Cercetările lui M i d d l e t o n  şi colab. (1932), A s t a p o v  (1958) şi 
F r a n ţ e s s o n  (1958) arată că pentru unele proprietăţi ale solului este 
im portantă alcătuirea rnicroagregatelor, adică felul în care acestea sínt 
constituite din particule prim are sau din microagregate compuse din par­
ticule mai mici.

După A s t a p o v  (1958), unele proprietăţi mai im portante din punct 
de vedere am elioraţiv (perm eabilitate, capilaritate, capacitate pentru apă 
etc.) depind în m are m ăsură de compoziţia macroagregate]or şi microagre- 
gatelor solului. Acest autor susţine că pentru  aprecierea fertilităţii so lu­
lui trebuie luată în considerare stabilitatea rnicroagregatelor formate din 
particule mecanice primare.

M i d d l e t o n  şi colab. (1932) consideră că natura  coloizilor care 
contribuie la form area rnicroagregatelor şi macroagregatelor influenţează 
proprietăţile fizice ale solului.

în  România, P o p o v ă ţ  (1934) arată rolul hum usului, al argilei şi al 
carbonatului de calciu în form area rnicroagregatelor solului, iar T e o -  
d o r u  şi M o ţ o c  (1962) stabilesc coeficientul de dispersie al unor soluri 
din estul Cîmpici Române.

în  lucrarea de faţă se prezintă coeficientul de dispersie şi coeficien­
tul de structurare  la cîteva tipuri de sol din partea de nord şi nord-vest 
a Cîmpiei Transilvaniei.

Aceşti indici, a lături de caracterizarea genetică, aceea a însuşirilor 
chimice şi fizice, sínt folosiţi la stabilirea fertilităţii potenţiale a solurilor 
studiate, în scopul valorificării lor cit mai eficiente în agricultură.
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M aterial şi metodă. D in tr-u n  m aterial bogat ( N e m e ş  şi colab. f 1963] ; peste 
1 200 pro file  de sol descrise, ia care s-au efectuat c irca  13 000 analize), am ales un 
num ăr de 21 de p rofile  dintre cele m ai reprezentative pentru tip u rile  genetice de 
sol din C îm p ia  T ra n silv a n ie i. L a aceste soluri, am  determinat, după metoda K a -  
c i n s k i  (1958), fracţiunea cu 0<O,OO1 mm, p rin  analiza granulom etrică şi prin  
analiza m icrostructurală.

A n alizele  nu fost executate după metoda K a c i n s k i  (1958).
rtaportînd conţinutul procentual al fra cţiu n ii obţinut p rin  analiza m icrostruc­

turală la cel al fra cţiu n ii de aceeaşi m ărim e obţinut p rin  analiza granulom etrică, 
se află coeficientul de dispersie al solului.

M enţionăm  că spre deosebire de K a c i n s k i  (1958) care pentru calcularea  
coeficientului de dispersie foloseşte fracţiunea cu 0<O,OO1 mm, P u r i  (1949) u t ili­
zează fracţiunea cu 0<O,OO2 mm, ia r  M i d d l e t o n  şi colab. (1932) fracţiunea cu 
diam etrul 0<O,O5 mm.

La o parte d in  m aterial am calculat şi coeficientul de structurare, exprim at 
p rin  raportu l diferenţei dintre conţinutul procentual al aceloraşi fra cţiu n i obţinute 
prin  analiza granulom etrică şi analiza m icrostructurală şi conţinutul fra cţiu n ii pus 
în evidenţă prin analiza granulom etrică.

Rezultate. Datele reprezentînd conţinutul procentual al fracţiunii cu 
0  <0,001 m obţinut prin analiza granulom etrică şi prin analiza m icro­
structurală, cît şi coeficientul de dispersie (K) sínt arătate  în tabelul 1.

Tabe l  1

C oeficientul de dispersie aî m ior soluri diu Cîmpia T ransilvaniei

Fracţiunea < 
<  0,001 mm O Coefici-

Localizarea şi nr. profilului ,,  , . , ; Adîncimea Orizontul , , (cm)
analiza entul de 

dispersie 
(Юgranulo­

metrică
micro­
structu­

ra! ii

SOI.URI  rODZOT.ICK ARGU.O-n.UVlA T.U

Mintiu— 1601 Ao 3--13 10,87 2 22 20,42
Ka 15--30 12,04 3,79 31,47
К В 50--65 14,46 6,57 45,36

Petreşti —712 На 0 -20 10,38 2,47 23,79
KB 20- -30 16,77 5,11 30,47
Bt 40- -60 21,48 7,06 32,86

Strugureni —941 А o 0--20 18,36 4,93 26,84
Ka 20--30 18,98 5,72 30,13

Slmboleni — 930 Ka 0 20 17,18 2,86 16,64
KB 30--40 23,82 8,35 35,05
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S O L U R I  B R U N E  P O D Z O U C E

Batin —916 Í Am) 0 - 1 4 17,09 1,63 9,53
ЛК 15 -  25 19,33 4,11 21,26
lit 55 — 65 22.15 6,90 31,15

Sava 1315 Am 0 8 16,24 2,42 14,90
K1 10 -25 21,94 3,10 14,12
EB 25 - 35 25,85 5,53 21,38

Kuşeni -869 (Am) 0 -10 16,86 2,90 17,20
А К 1 5 -3 0 22,21 3,83 17,25
Bt 40 50 30,54 17,36 56,84

Bretea- 885 (Am) 0 15 21,29 4,80 22,53
Kl 20 30 26,86 6,37 23,70
Bt 35 • 45 31,70 7,70 29,29

Stîntejude —846 (Am) 0 -  20 20,00 4,03 20,15
AK 2 5 - 4 0 29,70 6,73 22,66
KB 41 55 39,81 9,46 23,76

Sic -796 (Am) 0 -  18 25,63 3,50 13,65
AE 20 40 30,65 5,46 17,81

S O L U RI B R U N E  ARGILOASH

Dipşa 1573 A» 0 1 4 23,09 2,77 11,99
Ad 30 45 24,70 5,82 23,56

Nuşcni --856 Л о и 17 23,10 3,11 13,46
А о 20- 80 25,49 5,76 22,59

I'ágádául Buzei -  1102 А о 0 - - 15 32,22 8,13 25,23
Ао 25 40 36.67 8,20 22,36

Sic -813 Ло 0 20 41,20 6,50 15,77
А о 30 50 43,61 7,29 16,71

CER N O ZIO M U R I LEVIGATE

Milaş — 1701 Am
Am

0 -20
30 50

35.23
37,19

7,84
10,46

22,25
28,12

Cătina — 1261 Am 0 - - 15 39,84 4,90 12,55
Am 25 - 40 44,19 10,59 23,73

P a la t c a -  1319 Am 0 — 20 41,40 5,66 13,67
Am 3 0 - 5 0 47,46 12,78 26,92

Vama Caiaii — 1332 Am 0 17 46,20 7,59 16,43
A m 20 -40 45,81 5,54 12,09

S O L U RI N E G R E  D E  F  ÎNHAŢĂ UMEDĂ

Bidiu —991 Am(W)
Am(W)

0 - 2 0
5 0 - 7 0

26,99
31,12

3,11
8,26

11,48
26,53

Năsal —1087 Am(W)
Am(W)

0 - 2 0
3 0 - 5 0

30,88
31,20

5,08
5,06

16,45
16,25

Sîmboleni — 1223 Am(W)
Am(W)

0 - 1 5
3 0 - 5 0

36,79
44,95

5,70
11,05

15,49
24,57
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P i g. 1 . Variaţia fracţiunii cu 0  0,001 mm {g —  analiza granulometncă, m —  analiza micro- 
structurală) şi a coeficientului de dispersie (K) ín profilul solului. Л. - Sol podzolic argilo- 
iluvial (profil 1601), B. — Sol brun de pădure podzolit (profil 846), C. -- Sol brun de pădure 
argilic (profil 856), D. -  Cernoziom levigat (profil 1319b B. Sol negru de fîneaţă umedă

(profil 1223).

Pentru  fiecare tip genetic de sol, s-a reprezentat şi grafic variaţia 
pe adîneimea profilului de sol a fracţiunii 0  <0,001 mm, obţinută prin 
cele două analize, precum şi coeficientul de dispersie şi coeficientul de 
structu rare  (fig. 1).

Solurile podzolice argilo-iluviale . in orizontul de la suprafaţă au 
coeficientul de dispersie între 20.42—26,84. In profunzime acest coeficient 
creşte (30,13—31,47), ajungînd în orizontul de acumulare a argilei la 
32,86—45,36. Coeficientul 16,64 la profilul 930 se explică prin înţelenirea 
puternică care a am eliorat cu tim pul structura  solului.

Coeficientul de dispersie ridicat indică o slabă stabilitate a agregate­
lor, deci o capacitate potenţială scăzută de structurare.

Solurile brune de pădure podzolite au coeficientul de dispersie cu­
prins între 13,65—22,53 în orizontul de la suprafaţă. Valoarea coeficien­
tului creşte în adîncime la 14,12—23,70, ajungînd în orizontul de ac u ­
m ulare a argilei la 21,38—56,84.

Scăderea valorilor coeficientului de dispersie al acestor soluri faţă 
de solurile podzolice argilo-iluviale evidenţiază o capacitate de s truc tu ­
rare mai ridicată.

Solurile brune de pădure argilice. La pro filele analizate, situate în 
zone agricole, în orizontul arat coeficientul de dispersie este cuprins
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între 11,99—25,23, iar ín orizontul nearat între 16,71— 23,56. Valorile mai 
scăzute ale coeficientului de dispersie arată  o structurare mai bună, 
aceasta probabil datorită conţinutului mai rid icat in hum us şi în baze 
schimbabile.

Cernoziomurile levigate, situate de asemenea in zone agricole, au în 
orizontul arat coeficientul de dispersie cuprins în tre 12,55— 16,43; în pro­
funzimea orizontului A ajunge la 26,02. La profilul 1701, valorile coefi­
cientului de dispersie sínt mai ridicate, probabil din cauza procesului de 
lăcoviştire.

Dintre toate solurile cercetate, cernoziomurile levigate prezintă cel 
mai coborît coeficient de dispersie, deci cea mai mare stabilitate a agre­
gatelor, fapt care poate fi explicat prin conţinutul ridicat în hum us sa­
tu ra t cu baze schimbabile.

Solurile negre de fîneaţă umedă. La cele trei profile analizate, si­
tuate în zona solurilor brune de pădure, coeficientul de dispersie în ori­
zontul de la suprafaţă este cuprins in tre 11,48—16,45, ajungînd în adin- 
cime la valori cuprinse între 16,25—26,53.

Concluzii. 1. S tabilitatea m icroagregatelor, deci şi capacitatea poten­
ţială de structurare, creşte de la solurile podzolice argilo-iluviale (coefi­
cient de dispersie 20,42—26.84) la solurile brune de pădure podzolite şi 
soluri brune de pădure, ajungind la cernoziomurile levigate la 
12,55— 16,43, in orizontul de suprafaţă.

2. La toate solurile cercetate, stabilitatea microagregatelor scade cu 
adîneimea (valorile coeficientului de dispersie sínt mai maid).

3. Stabilitatea m icroagregatelor merge paralel cu creşterea fertilită ­
ţii solurilor respective, fiind în concordanţă şi cu rezultatele celorlalte 
cercetări, anterioare, asupra acestor soluri.

4. Rezultatele obţinute în studiul coeficientului de dispersie dove­
desc faptul că acesta este cu a tît mai mare cu cit solurile sínt mai pod­
zolite şi scade valoric spre zona cernoziomurilor, fapt ce este în deplină 
concordanţă cu puţinele date existente în literatura de specialitate.

5. S-au constatat variaţii ale coeficientului de dispersie în cadrul ace­
luiaşi tip genetic de sol.

B I B L I O G R A F I E

1- A s t a  p о  V, S. V., Meliorativnoe pochvovedenic, praktikum, Selkhozgiz. Moskva, 
1958.

2. F r a n ţ c s s o n ,  V. A.. Osobennosli plodorodiya iselinnykh  i staropakhotnykh  
chernozemnykh pochv v zasushlivnykh raionakh, în Cercetări de pedologie, Ed. 
Acad. R.P.R., B ucureşti, 1958.

3. K a c i n s k i ,  N. A., Mekhanicheskii i mikroagregalnyi sostav pochvy, metody  
ego izucheniya, Izd. A kad. N auk SSSR, Moskva, 1958.

4. M i d d l e t o n ,  E. H., S l a t e r ,  S. C., B y r e s ,  H. G., P h ysical and chemical 
characteristics of soil from the erosion experiment stations, ,.U . S. D rept Agron., 
Techn. B u ll.“, No. .816. 1932.

5. N e m e ş ,  M., P o p ,  V., P i  c i u, T., B u n e s c u ,  V., B á l i n t ,  E., C s a p ó ,  I., 
M  i c 1 ă u s, V., P r e d a ,  M., M u n t e a n ,  E., Ridicări pedologice în partea de



COEFICIENTUL DE DISPERSIE AL UNOR SOLURI 77

nord şi noră-vest a Cimpiei Transilvaniei ..Stud. Cerc. A gron.“ (C lu j), А са 1 
R.P.R., 14, 19(53, 9— 37.

B. P o p ü V à ţ, M., Textura şi microstructura solurilor, „ A l V lI I- le a  Congr. Asoc. 
Rom âne pentru înaintarea ştiin ţelo r“ (Bucureşti), 1934.

7. P u r i ,  A. N., Soils, Their Physics and Chemistry,  Reinhold, New York, 194У.
8. T e o d o r  u, О. I., M o ţ o r ,  E., Contribuţii la studiul factorului de dispersie al 

solurilor zonale din estul Cimpiei Române,  „An. Sect. Pedol.. Inst.  C onlr. Cerc. 
Agron.“, 30, 1962, 25— 33.

9. V e r ş i n i n ,  P. V., Pochvcnnaya struktúra i usloviya ее formirovaniya,  Izd. 
Akad. Nauk SSSR, M oskva, 1958.

T H E  D IS P E R S IO N  C O E F F IC IE N T  IN  S O M E  S O IL S  O F T H E  
T R A N S Y L V A N IA N  P L A IN  

(S u :n m а г у)

B y establishing the dispersion coefficient and the structure coefficient in 
some soil types of the T ra n sy lva n ia n  P la in  w e fin d  that:

—  the m icroaggregate stability and —  as a consequence —  the structure po­
tential capacity increase in  the c la y -illu v ia l podzolic soils (K  =  20.42— 26.84) up to 
the leached chernozem s (K = 1 2 .5 5 — 16.43) in their surface horizons;

—  the m icroaggregate stability is p a ra lle l w ith the soil fertility;
—  in a ll studied soils the m icroaggregate stability low ers w ith  the depth.
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R E C E N Z I I

G h. E 1 i a d o, L. G h i n e a .  G h.  Ş  t e ­
t a n i c ,  M icrobiologia solului, E d itu ra
Ceres, Bucureşti ,  1975, 338 p., cu 68
fig. şi 67 tabele.

C ar tea  pe care  o recenzăm  se dis­
tinge, în a in te  de toate, p r in  aceea că 
este p r im u l t r a ta t  rom ânesc  de m ic ro ­
biologia solului. E a  constituie, to todată ,  
o no u ta te  rem arcab i lă  şi p en tru  l i te ra ­
tu ra  mondia lă ,  i i ind  p r im a  lucra re  
cupr in ză to a re  de sin teză în cai o m icro ­
biologia solului este t r a ta tă  m  legă tu ră  
s ir insâ  cu agrotehnica.

In e lab o ra rea  cărţii ,  au torii  s-au 
b aza t  a i i t  pe consu l ta rea  unu i vas i  m a ­
ter ia l  bibliografic, cit şi pe p ropr ii le  
lor rezu l ta te  o b ţ inu te  in ce rce ta rea  m u l­
t i la te ra la  a efectelor pedomicrobiologice 
ale d ife r i te lo r  lucră r i  agrotehnice.

C artea  constă din două părţi .  P a r ­
tea  intii,  consacra tă  p rob lem elo r  gen e ­
ra le  ale  microbiologici solului, c u p r in ­
de doua capitole. Capito lu l  1 descrie 
pop u la ţ ia  solului: ma. ro- şi m icropopu- 
laţia  solului, ac tiv ita tea  b iochimică a 
popula ţ ie i  solului, in f lu en ţa  fac tor i lo r  
de m ed iu  a supra  m icropopula ţie i  so lu­
lui, ac tiv ita tea  m icro b :an ă  a d ife r i te lo r  
soluri,  in te rre la ţi i le  nucro b ien e  în  sol, 
in te r re la ţ i i le  d in t re  p lan te le  super ioare  
şi m icroorganism ele  din sol, u l t ram i-  
c ropo p a la ţ ia  (virusurile) solului. în  ca ­
pito lu l Ii s ínt t recu te  în rev is tă  p r in ­
cipiile metodologice de s tud ie re  a mi- 
e iroorganism elor  din sol (principii ge­
nerale, reco l tarea  p robe lo r  de sol, a n a ­
liza microflorei to ta le  a solului, analiza  
g rupe lo r  de m icroorganism e, analiza  ac ­
tiv ită ţi i  enzim atice  a solului, analiza  
rizosferei).

P a r tea  a doua a cărţii  se ocupă 
cu prob lem ele  speciale aie microbiolo- 
giei solului. C u p r in d e  capno le l  : I I I— 
VIII.  In capito lu l 111 este descrisă  in ­
f lu en ţa  lucrări i  solului (a epocii, a  ad în-  
cimii şi a sis tem ulu i m in im  de lu c ra re  
a solului şi a lucră r i i  de desfu n d are  
a solului) a su p ra  microorganism elor.  
C apito lu l IV se ocupă cu in f lu en ţa  
con ţinu tu lu i  solului în apă, a  u m id ită ­
ţii scăzute  sau  r id ica te  a su p ra  m ic ro o r­
gan ism elo r  din sol. Acelaşi capito l de­
scrie şi efectele pedomicrobiologice ale

ir igării  solului, aco rd în d  o a ten ţ ie  deo­
sebită  ir igării  cu ape  reziduale. In  ca ­
pitolul V este descrisă  in f lu en ţa  fe r t i ­
lizării cu în g răşăm in te  o rganice n a tu ­
ra le  (gunoi de  gra jd , u r ină  şi m u s t  de 
bălegar, composturi ,  pa ie  şi a l te  res tu r i  
vegetale, m g ră şăm in t  verde), a fertili 
zării m in e ra le  (eu azot, fosfor, potasiu  
şi m icroelem ente) şi a am en d a m en te lo r  
culcai case asu p ra  m icropopu la ţie i  so iu­
lui. i ap ito lu l VI descrie detox ificarea  
so lurilor t r a ta te  cu su b s tan ţe  f i to furm a- 
ceutice (pesticide) şi ro lu l m icroflore i 
în  d escom punerea  acestor su b s tan ţe ,  in ­
f lu en ţa  subs tan ţe lo r  f i to fa rm aceutice  
a su p ra  m icroorganism elor  din sol; efec­
tul com bina t  ai t r a tă r i i  cu ierbicide şi 
reducer ii  luc ră r i i  soiului a su p ra  m ic ro ­
florei.  In  cap ito lu l VII s ín t t r a ta te  u r ­
m ătoa re le  prob lem e: p lan te le  cu lt ivate  
şi ech il ib ru l m icrob ian  al solului; efec­
tul m onoeultu r ii  şi al ro ta ţie i  cu ltu r i lo r  
a su p ra  m icropopula ţie i  solului; sistemul 
de cu l tu ră  şi s tarea  fi tosan i tară .  U lti­
m ul capitol este o descr iere  a b ioprepa- 
ra te lo r  u ti lizate  în ag ricu l tu ră  (biopre- 
p a ra te  cu bacte r i i  simbiotice f ixa toare  
sie azot — N itrag in ;  biopreparate cu 
a lte  m icroorganism e — A zotobacterin, 
Fosi'obaeterin, S ii icobac te rm  etc.).

L ista bibliografică cu p r in d e  251 
ti tluri.

■Subliniem g ru p area  logică si e x p u ­
nerea  c lară  a m ate r ia lu lu i  lap t ie  red a t  
în carte. M ater ia lu l  i lu s t r a i ;v de a sem e­
nea este de ca li ta te  superioară .

C artea  ref lec tă  rea l izăr i le  ce rce tă ­
r i lo r  de microbiologia s i lu lu i ,  a t î t  pe 
p lan  n a ţ iona l  cit şi pe pian in te rn a ţ io ­
nal şi d em ons trează  im p o r ta n ţa  acestor 
ce rce tă r i  p e n tru  ag r icu l tu ra  în  generai, 
şi p e n tru  ag ro tehn ică  în  special.  T o t­
odată, ca r tea  deschide o p respectivă  
p en tru  dezvoltarea  microbiologici so lu­
lui în viitor.

P e t r e  P a p a c o s t  e a, Biologia solu ­
lui, E d itu ra  ş t iin ţif ică  şi enciclopedică, 
Bucureşti,  1976, 272 p., eu 39 fig., 14 
p lanşe  şi 31 tabele.

C ar tea  constitu ie  o sursă  valoroasă  
de in fo rm aţ i i  a su p ra  solului şi a  vieţii
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acestuia, a t î t  p e n t ru  cercur ile  la rg i  de 
biologi, agronom i, m edici v e te r in a r i  si 
medici igienişti, c it şi p e n tru  ce rce tă ­
torii d in  dom eniu l microbiologici so lu­
lui.

C artea  constă din 3 pă r ţ i  In  p r i ­
ma p a r te  se tra tează  n u tr i ţ ia  la n iv e ­
lele: o m -an im al,  p lan tă  şi sol; se d au  
in form aţii  a su p ra  agricu ltu r i i  biodina- 
miee şi, in  legă tu ră  cu aceasta, s în t  d e ­
scrise u ne le  tes te  de ca li ta te  biologică 
şi este p rezen ta tă  ipoteza t r an sm u ta ţ ie i  
biologice a e lem entelor.

In  par tea  a doua a cărţii se s t u ­
diază locul solului în d inam ica  biosfe­
rei şi ca rac te ru l  de sistem descins ai 
solului, p recu m  şi st ructur ile ,  func ţ i i l“ 
solului şi re laţi ile  d in t re  organ ism ele  
solului. S t ru c tu r i le  solului s ín t g ru p a te  
în s t ru c tu r i  ap a r ţ in în d :  a) domeniu lu i 
organic  său (micro- şi m acroorgan ism e- 
le), b) dom eniu lu i organic  neviu  (cupru - 
zinc! pe de o p a r te  m ate r i i le  pi isUce. 
inclusiv subs tan ţe le  hunii- o, i ir pe tic 
a ltă  p a r te  b io-a ta l izu  lorii — enziniele) 
şi e) dom eniu lu i m in e ra l  (s .ruc lu r i  m i­
nera le  solide, apă, aer). In  legă tu ră  cu 
funcţii le  solului s ín t descrise  c iclurile  
c lem en te lo r  N şi a lte  elemente-). în  
cad ru l re la ţi i lo r  d in t re  organ ism ele  so­
iului se acordă  o a ten ţ ie  deosebită r e ­
laţiilor dintre- p lan te le  legum inoase şi 
bac ter ii le  de nodozităţi ,  p recum  şi r e la ­
ţiilor d in t re  d ifer i te  p lan te  superioare . 
Sublin iind  că ex p lo a ta rea  n e ra ţ iona lă  a 
solului şi folosirea unor pesticide- p u l  
duce- la dezorganizare-a vieţii  solului. !a 
ru p tu r i  ale echil ibre lor biologice care 
am en in ţă  in u lt im ă  ins tan ţă  însăşi viaţa 
om ulu i şi progresu l societăţii  um ane, 
au to ru l conchide: P en tru  rea l izarea
nu n u m ai a creş teri i  product iv i tă ţ i i ,  
ea re  poate  fi d ă u n ă to a re  dacă se- b a ­
zează pe m ăsu r i  de epuizare ,  ei şi a 
unei am eliorăr i  con tinue  a eondiţii loi 
de sol este- ind ispensab il  să se ia in 
considera ţ ie  toate  procesele ее co n tr i ­
buie la o rgan izarea  ac tiv ită ţi i  biologice 
şi să se evite cu v ig ilenţă  m a x im ă  m ă ­
surile care  duc la dezo igam zare ,  ch ia r  
şi atune-i c iad  acest proces decurge 
lent".

P a r te a  a 3-a a cărţii se ocupă cu 
iden t if icarea  mie roorganism elor  din sol. 
C u p r in d e  prim ul d e te rm in a to r  cit- bac ­
terii din sol in l i te ra tu ra  rom ânească  
de speciali ta te  şi un capitol consacra t  
clasificării şi descrierii c iuperc ilor m i­
croscopice frecven t întâlnite in solurile 
rom âneşti  In t r  o a n e x ă  se dau  ic ţe le

p en tru  p re p a ra re a  u n o r  m edii de cu l­
tu ră  şi se descriu  de ta l ia t  unele  tehnici 
microbiologice.

A p a r i ţ ia  căr ţ i i  lui P e t re  Papacostea  
a const i tu it  un  ev en im en t  de seam ă în 
is toria biologiei so lu lu i d in  pura n o as­
tră. S în tem  convinşi, to todată ,  că  aceas­
tă ca r te  va  av ea  şi o in f lu en ţă  s t im u ­
la toare  a su p ra  dezvoltări i  in con tinuare  
a pedobiologiei rom âneşti .

F. II. H a z  i o v ,  F e r m e n ta t iv n a ia  a k t iv -  
n o s t  p o c iv , Izdatels tvo  N auka, Moskva, 
1У Vii. 180 p., cu 10 f ig .

C artea  lui F. II. Haziev este o lu ­
c ra re  metodologică, este p r im a  carte  
consacra tă  exclus iv  descrieri i  de ta l ia te  
a m etode lo r  folosite p e n tru  s tud ierea  
ac tiv ită ţi i  enzimeim- d in  sol. Pe  lingă 
o serie de metode e lab o ra te  de cerce­
tătorii sovietici, inclusiv au to ru l  c ă i ţe ,  
s in i redu te  şi nu m ero ase  mc iode d e ­
scrise de cercetă tor i  din a lte  lari. i n d u  
siv ţa ra  noastră.

După p rezen ta rea  prin  ip idor g e ­
nera le  ale m eto d e lo r  de d e te rm in a re  a 
ac tiv ită ţi  enzim elor  din sol, au toru l 
trece in rev is tă  condiţii le  ex p e r im en ta le  
de bază legate de ap lica rea  acestor m e ­
tode  (su p r im area  ac tiv ită ţi i  i ai-roorga- 
n ism elor  din probele  de sol, -unitatea 
probei de soi şi co n cen tra ţ ia  s u b s t r a ­
tului  enzimatie. pH -ul am es tecur i lo r  de 
reac ţ ie  şi folosirea soluţi ilor tam pon, 
t e m p e ra tu ra  şi d u ra ta  de incubare , e x ­
t rac ţ ia  can t i ta t iv ă  a p roduş ilo r  de reac ­
ţie. p robele  m ar to r ,  e x p r im area  ac t iv i­
tăţii enzim elor din sol), apoi precizează 
detalii le  p r iv ind  co lec tarea probe lo r  de 
sol şi p reg ă t irea  acestora  p e n tru  a n a ­
liza enzimologieä. In  con tinuare , descrie 
a m ă n u n ţ i t  m etodele  p en tru  d e te r m in a ­
rea activ ită ţi i  u rm ă to a re lo r  enzim e din
s o i  :

1. clasa ti.ridoreduciaze (catalază, 
peroxidază , polifenoloxidază, u ra tox i-  
dază  = uriează. su lfidoxidazâ , ascorbi-  
na tox idază . dehidrogenaze, su lfa tredue-  
tază, n i t rn t rcd u e tază ,  n i t r i t red u c tază .  
h id ro x ilam in red u c tază .  fer ireductazâ . 
МпОм-1-edu'. tază);

2. clasa h idrolaze  — glieozidhidrolazc 
(/)-fructofuranozidazâ, «- şi /I-glucozi- 
dază. a- si jî-galactozidază, a -  şi ß- 
amilazâ, celulazâ, x ilanază , levanază, 
dex tran azâ .  po ligalac turonază);  — p e p ­
iid- şi am idoh id ro laze  (proteaze, urează, 
usparag inază ,  g lu tam inază);  — fosfohi-
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drolaze  (fosfataze, polifosfataze, fitază, 
nucleaze); — su lfoh idro laze  (a r ilsu lfa -  
tază); — hidro lazele  acizilor c a rb o n u l  
(lipază);

3. clasa transjeraze  (levansucrazâ);
4. clasa liaze  ( t r ip to fandecarbox i-

luză).
L is ta  b ib l iografică  a n e x a tă  la car te  

cu p r in d e  147 t i tluri .  O a l tă  a n e x ă  co n ­
ţine  re ţe te le  p e n t ru  p re p a ra re a  soluţi ilor 
tam p o n  folosite în  enzim ologia  solului.

C ar tea  se d is tinge p r in t r -o  ser ie  de 
ca li tă ţ i :  red ă  un n u m ă r  m are  de m etode

cu toate  de ta l i i le  (inclusiv schem ele 
ap a ra te lo r  şi in s ta la ţi i lo r  şi re ţe te le  
reactiv ilor)  p e n tru  a p u tea  fi re p ro ­
duse în  orice lab o ra to r  de profil;  m e ­
todele  s ín t  red a te  cu ex ac t i ta te  şi e x ­
puse  cu c la r i ta te .  C ar tea  re f lec tă  p ro  
greşul rea l iza t  de  enzimologia  solului în 
u lt im ele  decenii.  To todată ,  s în tem  con­
vinşi că lu c ra rea  lui F. H. Haziev p r e ­
z in tă  im p o r ta n ţă  şi p e n t ru  v ii tor ; ea 
\  a d a  u n  nou im puls  dezvoltări i  în 
co n tin u a re  a enzimologiei solului.

ŞT EFA N  KISS

în t re p r in d e re a  Poligrafică Cluj, M unicipiul C lu j-N apoea cd. 166/1978



în  cel de al X XIII-lea an (1978) Studia Universitatis Babes—Bolyai apare semestrial 
în specialităţile: 

matematică

fizică

chimie

geologie—geografie

biologie

filozofie

ştiinţe economice 

ştiinţe juridice 

istorie 

filologie

Ha XXIII году издания (1978) Studia Universitatis Babeş —Bolyai выходит два раза 
в год со следующими специальностями :

математика

физика

химия

геологи я-геогр афи я

биология

философия

экономические науки 

юридические науки 

история 

филология

Dans sa X XIII-e année (1978) Studia Universitatis Babeş— Bolyai paraît semestriellement 
dans les spécialités :

mathématiques

physique

chimie

géologie—géographie

biologie

philosophie

sciences économiques

sciences juridiques

histoire

philologie
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