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STUDIA UNIV. BABES-BOLYAI, BIOLOGIA, 2, 1978

ACTIUNEA RADIATIILOR IONIZANTE SI A NEUTRONILOR TERMICI
ASUg RA CON l‘l“‘TUTULUI IN PIGMENTI ASIMILATORI SI PROTEINE
y PLANTULELE DE PORUMD $I SOIA

MIRCEA STIRBAN, VICTOR BERCEA, CONSTANTA SPIRCHEZ si
GHEORGHE DUMITRU

Datele din literaturd atestd ca efectul radiatiilor ionizante poate fi
consecinfa interaciiunii divecte asupra acizilor nucleici sau efectul este
datorat fornu cagicalilor iseri cu actiune mutagend sau somatica.
Raspunsul diferentfiat al speciilor de plante si al staaiuiul vegetativ este
consemrat de mai mulie lucrdrl aparute in ultimul timp, Astfel, Con-
ger 1 Constantin (1972) mentioneazd stimulari la orz prin dozele
mict de iradiere, dar dozele mari la porumb diminueazd cantitatea cloro-
filelor i intensifica respiratia (S ingh, 1971). Ananthaswany si
coiab, (1971) au pus in evidentd la griu modificari ale activitafii amilazei
si rib onu(hdzei, propoijionale cu doza de iradiere. Constantin si
cotab. (1970) mentionecazi dependenta actiunii radiafiilor ionizante si a
neutronilor de fuziune de conditiile de mediu. Timpul si conditiile de
pastrare a seminfelor dupd tratament amplificd efectul inhibitor al radia-
tiilor (Gudkov, 1973). IFolosind raze gamma in doze de 500 r, Guseva
si Kurganova (1972) au obfinut stimulari ale conmnutulul in cloro-
file, reaLtiei Hill si fotofosforilarii la cloroplastele plantelor din seminte
iradiate. upd Gorlanov (1973), stimulari ale acelorasi procese au
locintre 1 si 2 Kr. Zaichkina si colab. (1973), Gudkov si colab.
(1973) mentioneazd sensibilitatea diferitda a celulelor meristematice de
mazare in fazele de diviziune, la actiunea mutagend a radiatiilor. Avind
la baz& acesie date, in experiment am luat o gama largd din dozele de
radiatii ionizante si neuironi termici pentru a diferentia pe baza unor
determindri biochimice actiunea lor stimulatoare si inhibitoare.

Katerial si metodd. Actiunea radiatiilor ionizante (gamma) si a noutronilor
termici (Nt/em?/s) s-a urmdrit asupra plantulelor de soia si porumb hibrid HS-330
cultivate In conditii naturale s1 de laborator, durata cultivirii fiind de 18 zile,
respectiv de 14 zile. Dozele de iradiere foloslte sint trccute pe grafice. In conditiile
cultivarii in laborator, cfectele iradicrii numai cu radiatii ionizante s-au urmarit
si asupra plantulelor provenite din semintele generatici Gy asupra cdrora s$-au
aplicat dozele de iradiere incepind cu 1000 r pina la 80000 r, durata de cultivare
fiind in acest caz de 11 zile.

Pentru extragerea pigmentilor asimilatori s-au folosit frunzele acestor plantule
cit si frunzele cotiledonale in cazul plantulelor de sola, fiecare variantd cuprin-
zind cite 3 repetifii. Extragerea pigmentilor ashmilatori s-a facut in acetona, iar
separarca  calitativid si aprecicrea cantitativa dupd metodica lui $tirban si
Frecus (1968), avind la bazd tehnica cromatografiei in strat subtire descrisd de
Hager si Bertenrath (1866). Fstimarea cantitativdi a pigmentilor s-a facut
spectrofotometrie. Determinarea cantitativia a proteinelor totale (solubile) s-a facut
spectrofotometric conform metodel Lowry.
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Rezultate si discutii. S-au urmadrit in paralel culturi in cimp experi-
mental si in laborator pentru a avea in primul caz i aportul radiatii-
lor U.V. in componenta sursei luminoase, iar in laborator de a asigura
uniformitatea conditiilor de crestere. In conditiile de laborator plantulele
fiind supuse iluminatului artificial in completare cu surse combinate de
tuburi fluorescente si filament incandescent, spectrul luminii dovedeste
un aport extrem de scazut de radiatii U.V. Plantulele de porumb au
dovedit un comportament diferit fatd de cele de soia. Planiulele de
porumb supuse tratamentului cu radiatii ionizante si crescute in conditii
de laborator atesta o stimulare de 5,220/, in sinteza totalda a pigmentilor
la varianta cu 3000 r (fig. 1 a). Odatd cu cresterea dozei de iradiere de
la 20 000 r la 50 000 r, se inregistreaza o scadere a continutului total in
pigmenti, continutul pigmentilor fiind de abia 56,469/, din valoarea marto-
rului pentru nivelul de iradiere de 50 000 r. Mai semnificativa este scdde-
rea continutului in pigmenfi carotenoidici, iar dintre acestia cea a caro-
tenilor, componenii esentiali ai echipamentului pigmentar fotosintetic.
Dintre pigmentii clorofilieni, cloroiila b prezintd un continut superior
martorului la nivelul de iradiere de 20 000 r. Continutul mai ridicat al
clorofilei b, mai putin specializatd intr-un angrenaj lipoproteic ca acela
al clorofilei a, justificd efectul nociv mai atenuuai pentru clorofila b de
catre iradierile de intensitate mai mare. Componentele proteice ale con-
figuratiei in vivo ale clorofilei a sint prohahil cele care determina func-
tionalitatea mai scdzutd a acesteia. Proteinele totule cresc in cloroplast,
ceea ce poate duce structural la o direcfionare mai haoticd a fluxului
electronic energetic prin scdderea constantei de dipol si in consecintd a
potentialului dintre clorofilele P-700 cu angrenaj special lipoproteic si
ceilalti pigmenti care in mod normal nu beneficiaza de aceastd structura.
Aceste fenomene sint dependente, probabil, de starea fiziologica a proto-
plasmei celulare si de activitatea enzimaticd a asimilatiei clorofiliene,
procese care sint influentate mai mult sau mai putin de dozele de iradiere.
Faptul cad existd o proportionalitate dupa care actioneaza factorul de
stimulare pentru dozele mici pinad la 3000 r si de inhibare la dozele
peste 3000 r, pledeazd pentru acceptarea acfiunii radiatiilor la nivelul
proplastidelor. Se péastreaza astfel un echilibru relativ intre pigmenti,
doar la valori mai mari ale continutului in pigmenti totali pentru dozele
de stimulare si la valori mici pentru dozele inhibitoare.

Plantulele de porumb crescute in aceleasi conditii in laborator, dar
care au fost tratate cu neutroni termici, atestd la toate nivelele de tra-
tament o stimulare cuprinsa intre 16,080/, si 28,830/, a sintezei si acumu-
larii pigmentilor totali (fig. 1 a). Acumularea clorofilei b este favorizata
fata de clorofila «, iar in cazul pigmentilor carotenoidici, violaxantina.
Doza 30 000 N.t. s-a dovedit a produce stimularea cea mai semnificativa.
Continutul in proteine ia, de asemenez, valori mai ridicate decit martorul,
mai semnificativ la doza de 30 000 N.t. (fig. 1 a). Comportamentul acestor
plantule pledeazd pentru ipoteza unei actiuni favorabile a neutronilor
termici asupra cineticii, fie a enzimelor insesi fie a substraturilor. Dar
este probabil ca neutronii termici au intr-o mai micd masurad si implicari
de ordin genetic.
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Evolutia continutului in pigmenti la plantulele crescute in conditiile
luminii naturale cu aportul radiatiilor U.V. este de asemenea dependent
de doza de iradiere a semintelor cu radiafii ionizante (fig. 1 b). In acest
caz, doza de 3000 r s-a dovedit a fi la limita declansiarii proceselor de
inhibare. La nivelele de iradiere mai mari de 20000 r, inhibifia este
puternicd ajungindu-se la continutul total de pigmenti asimilatori de
numai 54,699/, pentru doza de iradiere de 50 000 r. Scdderea contfinutului
clorofilei a prezintd o ratd mai mici, ceea ce atestd functionalitatea mai
bund a angrenajului clorofilei a in conditiile unui spectru luminos maij
echilibrat. Cu exceptia variantei tratatd cu doza de 50 000 r, continutul
in proteine are valori care oscileazi sub cele ale martorului.

Comportamentul plantulelor provenite din seminte tratate cu neu-
troni termici este mai putin supus unei relatii dozi-efect (fig. 1 h). Osci-
latiile valorilor obtinute, de stimulare-inhibare, intre 111,320/, si 91,090,
sint mai putin semnificative, neputind fi corelate cu doza de tratament.
Acest fapt pledeazd pentru o actiune care nu este de naturd genetici, ce
ar trebui si se supund legitatii dozd-efect. Continutul in proteine are
valori mai mari la varianta tratatd cu 30 000 N.t,, iar la celelalte variante
acesta oscileazd sub valorile martorului.

Plantulele de soia crescute in conditii de laborator dovedesc o mati
mare rezistentd fatd de porumb, la actiunea dozelor mari de radiatii
ionizante. O sensibilitate mal mare se remarcd pentru pigmentii caro-
tenoidici si intr-o mai micd mdsurd sint afectate clorofilele a si b din
frunze (fig. 2 a). Dozele mari folosite s-au dovedit in totalitate inhibitoare,
fiind in<otite de un confinut sporit in proteine totale. Actiunea neutro-
nilor termici s-a dovedit a fi de naturd inhibantd, intr-o mdisurd mai
mare pentru pigmentii carvotenoidici, fatd de clovofilele a si b. Continutul
in proteine s-a mentinut la valori cu variatii nesemnificative pe variante
de tratament.

Frunzele cotiledonale ale plantulelor de sola crescute in laborator
dovedesc, in privinta biogenezei pigmentilor, o rezistenti mai mare a
semintelor la dozele mari de iradiere (fig. 2 a). Valorile de inhibare nu
sint mai coborite de 78,890/ si, totodatd, fard manifestarea unei corelatii
doza-efect. Pentru frunzele cotiledonale, tratamentul cu neutroni termici
s-a dovedit stimulator, cu walori ale continutului total in pigmenti de
39,639/, pentru varianta cu doza de 60000 N.t. Continutul in proteine
scade pe masura madririi dozei de iradiere. dar valorile se situeaza sub
cele ale martorului.

Plantulele de soia crescute in conditii naturale si cu un spectru favo-
rabil biogenezei pigmentilor atestd valori mai mici ale diminudrii conti-
nutului in pigmenti, ceea ce poate duce la concluzia unei acfiuni mai
reduse asupra fazelor primare de biogenezd a pigmentilor (fig. 2 b). Evo-
lutia confinutului in pigmenti este asemdanitoare la frunzels propriu-zise
cu cea a frunzelor cotiledonale. In conditiile aportului de radiatii U.V. pe
timpul sintezei pigmeniilor asimilatori la frunzele cotiledonale de soia,
tratamentul cu neutroni termici se dovedeste nesemnifactiv in relatia
doza-efect stimulator sau inhibitor. Continutul in proteine inregistreaza
valori care oscileazd in jurul valorilor martorului sau se madaresc pe
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mdasura maririi dozei de radiatii ionizante in cazul frunzelor cotiledonale.
Sub actiunea neutronilor termici valorile proteinelor scad, facind exceptie
cele de la varianta cu 40 000 N.t., unde se constatd o usoara stimulare.

Semintele de porumb si soia din generatia G, dupéa iradiere au fost
supuse unui nou tratament, pentru a urmari daca efectul radiatiilor atinge
semnificatia genetica. La porumb s-a pus in evidentd o relatie strinsa
intre dozd si efect, remarcindu-se fenomene de inhibare a sintezei totale
a pigmeniilor si pentru nivelul de iradiere de 1000 r. Scaderea continu-
tului total in pigmenti este mai pufin pronuntatd pentru nivelul iradie-
rilor de 60000 r si 80000 r, fatd de cel obfinut prin tratarea semin-
telor initial. Evolutia continutului in proteine la aceste plantule ia valori
mai mici, cu exceptia variantelor tratate cu dozele de 40 000 r si 60 000 r
la care se inregistreaza valori mai mari comparativ cu martorul (fig. 3 a).

Mai semnificativa apare evolutia continutului in pigmenti la plantele
de soia provenite din seminfele generatiei G,, deoarece valorile acestui
confinut se micsoreazd pe mdsura mariri dozelor de iradiere (fig. 3 b).
Dintre pigmentii asimilatori, cei carotenoidici dovedesc a fi mai afectati
de actiunea radiatiilor ionizante. Comparativ cu frunzele, diminuarea
confinutului in pigmen{i apare si in cazul frunzelor cotiledonale. De ase-
menea, valorile confinutului in proteine inscriu o evolutie similara cu
cea a pigmentilor asimilatori.

Rezultatele obtinute pe baza determinirilor biochimice pun in evi-
dentd actiunea diferentiatd a dozelor de radiatii ionizante si neutroni
termici, care pot sd fie stimulatoare sau inhibitoare la speciile de plante
studiate. Astfel, amplitudinea raspunsului materiei vii la actiunea radia-
tiilor ionizante, in primul rind, depinde de nivelul interactiunii primare
fizice, apoi de mediu, de excitabilitatea tesutului, de starea functionala
a materiei vii. Tn cazul neutronilor termici si rapizi, interactiunea acestora
cu componentii celulari nu este de natura implicarii ionice. Actiunea se
manifesta prin ciocniri elastice sau neelastice ncutron-atom cu efecte
termo-chimice si fizico-mecanice.
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EFFECTS OF IONIZING RADIATIONS AND THERMIC NEUTRONS
ON THE CONTENT OF ASSIMILATORY PIGMENTS AND PROTEINS
IN MAIZE AND SOYBEAN SEEDLINGS

Summary)

Dry maize and soybean sceds have been treated with low and high intensities
of gamma rays and thermic neutrons. The effect of this treatment was followed
by qualitative and quantitative analvses of the assimilatory pigments. The amount
of protein was also determined.

Gamma irradiation below 3.000 r and thermic neutrons below 30.000 Th. N/
cm?/sec. stimulated the synthesis of assimilatory pigments in the secedlings. On
the contrary, the irradiation of the sceds with doses higher than 3.000 r and
40.000Th. N/em?/sec., respectively, had an inhibiting effect, leading to a decrease
of the chlorophyll and protein contents in the secdlings.
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MODIFICARI MORFOFIZIOLOGICE PROVOCATE DE CATRE
MICROELEMENTELE Mn Zn, Co $I Cd LA PLANTULELE DE
TOMATE (SOLANUM LYCOPERSICUM)

SABIN BURCA, DORINA CACHITA-COSMA si MIBAI TRIFU

In conditiile cultivarii legumelor in spatii protejate, sere si solaril,
adeseori apar modificari morfologice la nivelul frunzelor si al {ructelor,
alteori se pot identifica astfel de fenomene pe tulpini si inflorescente.
Aceste modificari sint datorate carentei sau excesului de micreele-
mente [3]. Succesiunea, in decursul anului, a doud cicluri de vegetafic
epuizeaza solul si se impune o fertilizare repetald a acestuia. Pentru
prevenirea proceselor de salinizare se practicd administrarea ingriasa-
mintelor prin stropiri foliare.

In ultimii ani, in legumiculiurd s-a lansat o metodologie de optimi-
zare a germinafiei semintelor, care asigurda si o mail bund crestere a
plantelor, prin intermediul unui proceden de drajare a acestora. Se-
mintele sint acoperite cu un amestec de compusi chimici, fiziologic activi,
dupa retete patentate de catre dilerite firme producitoare.

Microelementele sint prezente in celula vegetald sub forma activa
sau inactivd [2, 4, 5, 7, 18], fiind implicate in multiple procese metabo-
lice, alcatuind complexe moleculare de tipul substrat-metal-enzima, cu
rol important in stabilirea sau labilizarea unor sisteme organo-metalice.
Acestea ocupa un loc important in catalizarea unor reactii metabnlice.
Astfel, Mn are un rol in procesul de oxidare a acidului f-indolilacetic [16]
prin intermediul peroxidazei. Lambin [13]a observat o activitate peroxi-
dazica crescutd, la bobul de griu matur, in cazul administrarii vnor in-
grasaminte cu Mn. S-au fdcut cercetdri privind modificarea activitatii
unor oxidaze ca urmare a aplicarii de tratamente cu Mn si, in general,
se acceptd parerea cd acest microclement a condus la o crestere a ac-
tivitaili peroxidazice [10, 12, 2I]. Kenten si Mann [11] au pre-
supus cd toxicitatea aparutda la plantele de mazire, in urma unei in-
grisari excesive cu Mn, s-ar datora faptulul cd peroxidaza din celule
nu a putut menfine constant echilibrul dintre manganul hivalent si cel
el valentd superioara.

Zincul are un rol complex in celulele plantelor [7, 8, 15, 18], inter-
venind intr-o multitudine de procese biochimice, de respirajie sau de
biogenezd a auxinei. Ca i manganul, zincul acticneazd asupra peroxi-
dazei, stimulindu-i activitatea [1, 12].

Elementul cobalt, dupd Wilson si Hallsworth [22], intrd in
compozitia porfirinei, a cofermentilor cobamidei si in alti complecsi
organo-metalici. Avind valentd variabild, prezinti o importantd deose-
bitd in procesele de oxido-reducere [4]. Timasov [19] a observat ci
microelementul Co, aplicat sub forma unor solutii diluate, influenteaza
pozitiv activitatea catalazei si a peroxidazei. Dealtfel, rolul cobaltului
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in viata plantelor este inca neelucidat complet, fiind un microelement
care intervine in multiple reac{ii metabolice [6, 9].

Actiunea cadmiului asupra plantelor a fost cercetatd in mai mica
mdsura [4, 20] Lee si colab. [14] experimentind pe plante de soia au
evidentiat faptul cd ionul de Cd mdreste activitatea peroxidazei, a fos-
fatazei acide si intensifica respirafia.

Avind in vedere importanta teoreticd si practica a studiilor efectu-
ate in directia cunoasterii rolului microelementelor in viata plantelor,
precum si faptul cd datele din literaturd se referd, in special, la stadiile
avansate de vegetatie, cu toate cd frecvent microclementele se admi-
nistreazd seminielor, premergator germinarii, ne-am propus sa cerce-
tdm actiunea Mn, Zn, Co si Cd asupra tomatelor.

Material si metodd. S-a urmarit actiunea microclementelor mentionate pe
tomate de serd, soiul Multhibrid. S-au aplicat tratamente la nivel de s3minta
sau la plantule, observindu-se modificdrile morfologice si citofiziologice pro-
vocate.

S-a experimentat cu urmatoarele sdruri si concentratii de microelemente:

1 2 3 4

MnS0,—0,05 9% ; 0,005 9%; 0,001 % 0,0001 ¢,
Zns0, —0,5 % ; 0,03 % ; 0,003 % ; 0,0001 9%
CoCly 0,05 ©; 0,005 9 ; 0,0005 94 ; 0,0001 %
Cdcly 0,5 ©°4; 0,05 9%; 0,001 o, : 00002 %

S-au alcatuit doud serii experiimentale. una constind in tratarea semintelor
cu o singurd solutie de microelement, iar o a doua din aplicarea unor solutii
amestecate (in parti egale) din toate microelemcentele testale. Pentru solutiile {n
amestec s-au ales acele concentratii care s-au dovedit a fi mai favorabile (atunci
cind au fost administrate singure), precum si In concentratiile care au avut ac-
tiune inhibitoarc. In afara celor doua serii experimentale. s-a urmdrit modifi-
carea morfofiziologicd a plantulelor de tomate In cazul in care tratamentul cu
microclemente a fost de lungd duratd. respectiv cind plantulele au fost crescute
pe un substrat umectat cu solutia potrivita fiecarei variante in parte.

Semintele de tomate au fost imbibate timp de 24 ore in soluiia de microe-
lemente. dupd care acestea au fost trecute in germinatoare (tip Linhard), pe
hirtie de filtru umecctata cu apa distilatd sau cu solutia corespunzédtoare (in
functie de variantd). in cazul tratamentului continuu. Peniru comparatie, se-
mintele lotului martor au fost imbibate 24 ore in apd si au fost puse sa germi-
neze in aceleasi conditii cu restul variantelor experimentale, respectiv in laborator
la cca 25°C, in alternanta obisnuiti a zilei cu noaptea, specifici lunilor de iarna.
Periodic, dupd necesitate, hirtia de filtru a fost umectati cu apa distilata, ori cu
solutie potrivit fiecirei variante experimentale.

Tentru a cerceta influenta microelementelor la nivel celular s-au facut sec-
tiuni longitudinale si transversale prin raddcini si tulpini, in diferite zone ale
organelor si s-au efectuat reactii histochimice in vederea depistarii eventualelor
modificiri ale activitatii peroxidazice. Pentru reactiile de localizare a peroxidazei
in tesuturi s-a utilizat metoda descrisdi de Raa [17] cu p-fenilendiamind. Cele
mai reprezentative imagini au fost fotografiate si sint redate in fig. 1—8. Pentru
observatiile microscopice s-a utilizat microscopul TOR-MC-1.

Rezultate si discutii. Solutiile concentrate de MnSO,, ZnSO,, CoCl,
si CdCl,, aplicate semintelor sau plantulelor de tomate (tfratamente
24 ore). au cauzat o inhibitie a germinatiei si a cresterii.

In fig. 1—4, alaturi de imaginile microscopice, se pot observa di-
ferentele de crestere dintre martor si plantulele de tomate provenite de
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Fig. 1. Efectul Mn in concenisafic de 9,05 . In stinga figurii se poate observa cresterea plan-
tulelor (Mn,), iar in dreapta sint prezentate detalii privind modificarca suferitd de ciatre perii
absorbanti. Se remarci malformarea perilor i migrarea unor constituenti celulari in virful
acestora. Fig. 2. Efectul Zn in concentrafie de 0,5%,. In stinga figurii este prezentatd imaginea
plantulei martor si a celei tratate (Zng), iar in dreapta fotografici sint redate aspecte privind
dezvoltarea perilor absorbanti in zona de colet la plantele tratate. Perii au o intensd activitate
peroxidazicd la nivelul membranei celulare. Fig. 3. Efectul Co in concentratie de 0,05%,.
In stinga figurii este ilustrat aspectul plantulelor martor si tratate (Co,). iar in dreapta este
prezentatd zona perilor absorbanti din apropierea coletului. Se remarcd activitatea peroxidazica
deosebitd de la nivelul membranelor celulelor rizodermale si, in special, in membranele perilor
absorbanti. Fig. 4. Lfectid Cd in concentratie de 0,5 %,. In stinga figurii este ilustrat’ imaginea
plantulelor martor si tratate (Cd,), iar in partea dreaptd este redatd imaginea fesuturilor
traumatizate. Hste de remarcat eliberarea din tesuturile radicinii a unor sferule lipidice.

la tratamentele cu doze maxime de microelemente, respectiv. MnSO,
0,050/, ZnSO, 0,5/, CoCl, 0,050/, si CdCl, 0,5%/. La aceste variante au
aparut importante modificari morfofiziologice, in special o inhibitie pu-
ternicd a cresterii radacinilor.

Manganul, in concentratie de 0,059, a cauzat o diminuare a taliei
radacinilor (mai ales la variantele de 12 zile tratament). Cu toate aces-
tea, chiar si la variantele de 24 ore (tratament aplicat semintelor inainte
de germinare) s-au putut evidentia fenomene de malformare a perilor
absorbanti (fig. 1), precum si un proces de migrare a unor constituenti
celulari in virful perilor. Interesant este faptul ca reactivul, cu care se
detecteazda peroxidaza se fixeaza, cu precadere, pe acesti constituenti.
Intrucit, tot pe aceste formatiuni, reactia Feulgen s-a dovedit a fi po-
zitiva, am presupus ca ele ar corespunde nucleilor. Problema aceasta
urmeazad sd fie elucidata prin cercetari de microscopie electronica. Tot
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Yig. 5. detiviteica pevoridazicd in vizoderma plantulelor de toriate saaiior. 1 ig. 6. deiivitalea

perozidazicd tw ri wa plantulelor [/)oL»m{L din sesminfe tratate cu MnSO4 (0, U.},O) i de 24

ore. Big. 7. Activitaiea perosidazicd in rizoderma plantulelor provenite dm seminfe thltafn cu

ZnSO0, (0,03%), imp de 24 ore. Fig. 8. Activitalea peroxidazicd fn vicoderma plantuleloy provenite
din semiinfe tralaz‘a cu ColCly (0,05 %), timp de 24 ore.

la cencentratiile vidicate de Mn, In celulele epidermale si hipodermale
ale plantulelor de tomate s-a remarcat aparifia unor cristale. In rizo-
derma si in epiderma hipocotilelor de tomate (in zona de colet), ciis-
talele aveau aspectul unor macle incolore, de diferite forme si marimi.
Aceste cristale au fost regasite si in celulele hipodermei. In zonele verzi
ale hipocotilelor s-an observat si alte cristale, aciculare, de eculoare al-
bastra.

Solutiile diluute de MnSO, au actionat favorabil asupra cresterii
radacinilor, atit la tratamentul de 24 ore, cit si la cel de lungd durata.

Activitatea peroxidazicd in plantulele de tomate martor s-a eviden-
tial numal in tesuturile rddacinii. Peroxidaza nu a putut fi identilicata
in tesuturile hipocotilului sau cotiledoanelor plantulelor de tomate decit
in peri.

Tratamentele cu Mn au acfionat favorabil asupra peroxidazei: acest
microelement a indus o crestere a activitafii enzimei in perii absorbanti,
la niveiul membranelor i al nucleilor, precum si in citoplasma celulelor
rizodermale. Stimularea activitajii peroxidazice a fost cu atit mai mare
cu cit concentratia solufiei de MnSO, a fost mai ridicatd sau in cazul
in care s-a aplicat plantulelor un tratament de lunga durata.

Zincul, in concentratie de 0,5%/, a influentat negativ cresterea plan-
tulelor de tomate (fig. 2). Efectul inhibitor a fost cu atit mai pregnant
cu cit s-a prelungit durata tratamentului cu solutia de ZnSO,. Con-
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centratiile de 0,003 si 0,00010, au stimulat cresterea plantulelor, in
special a radacinilor acestora. La concentraiia de 0,557, zincul a per-
turbat proce:;ul de formare a tesuturilor sistemului radicular, fapt cave
a condus la o miniaturizare a acestora, iar zona perisorilor absorianti
s-a redus la cijiva peri, de talie micd, localizati in apropierea coletului
sl cu o wetivitate peroxidazica deosebit de puternicd in membrane (fig. 2)
Dealtfel, la aceastd concentratie ridicata de Zn s-a remarcal prezenia
in ceilulele epidermale, respectiv in cele rizodermale, a unor formatiuni
opace de tipul unor macle, datorate probabil acumularii excesului de
sullfut de zine in vacuoleie celulelor. La dilutiile de 0,003%/ si de 0,00010
care au actionat fuvorabil asupra cresterii p.antulelor, chicr sl la © atw
mentele prelung,lte de 12 zile, s-a Inregisirat un efect stimulator al zin-
culul asupra activitagii peroxidazice in celuicle z'jm,‘;dez'muia (ig. 2).

Microelementul cebalt, la concentralia de 0,050, a influentat ne-
«;atn cregterea plantulelor de tomate, mai ales in cazul tm amentelor de
lungd durata (fig. 3). Tratamentele prelungite cu solutli mn(emmte
de Co, Zn sl Cd au condus la perturbarea metabolismulul lipidie. Astic
printr-o simpld presare a radacinii din celule se elibereaza o mvlmu«
dine de sferule lipidice. Formatiunile de tip muacia au fost mail putin
evidente In cazul ucestui microelement. Concentratiile scazuie de CoCl,
au favorizat, deosebit de mult, cresterea in lungime u radacinitor si au
stimulat formarea rddacinilor secundare. La concentratiile de 0,52/, si 0,050/,
s-a observat o crestere a activitatii peroxidazice in membranele perilor
absorbanti si in restul celulelor rizodermale, fenomen mai putin evident
la concentratia de 0,00010/, (fig. 3).

Tratamentele cu CdCl,, la concentratia maxima (0,59/), au provocat
o inhibijie a cresterii plantulelor de tomate (fig. 4), in special in cazul
tratamentelor de lunga duratd. Inhibitfia semnalata a depasit ca am-
ploare efectul similar remarcat la celelalte microelemente. Dupa 12 zile
de la germinatie, rddicinile plantulelor crescute pe mediu cu Cd 0,50/
au abja 1—2 mm lungime (fig. 4), sint lipsite de peri absorbanti, iar
prin zdrobirea jesuturilor se elibereaza numerocase sferule lipidice. In
preparatul microscopic se pot distinge si multiple agregate cristaline
fine. La aceastd concentrajie de Cd, activitatea peroxidazica este nee-
videntiabild la microscopul optic. Chiar si la o concentratie optimid de
CdCl, (0,00020/) activitatea peroxidazicd In celulele rizodermale, de la
baza rdadacinii, a fost mai scazuta.

Rezultatele noastre, privitoare la activitatea peroxidazicd, concorda
cu unele date din literaturd, obtinute cu aceleasi microelemente dar la
alte specii de plante. Astfel, se citeazd o crestere a activitatii peroxi-
dazice in tesuturile plantelor de ovaz, griu si mazdre, la aplicarea unor
tratamente cu mangan 0,1-—0,40/, [10, 12, 21]. Kraniia [12] afirma ca
Mn, alaturi de Zn, a indus o crestere a activitatii peroxidazice, atunci
cind microelementele respective au fost administrate semintelor sub
formé de sulfati. Dealtfel, Bailey si McHarque [1] au constatat la
lucernd o madrire a activitdtii peroxidazice, in cazul prezeniei in sol a
sarurilor de zinc (0,5 mg/kg sol).
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Fig 9. Cresterea plantulelor de
tomate In caxul tratdrii semin-
teloy cu amestec de microelemente.
Comb. 1 == tratament continuu
(12 zile plantulele au fost cres-
cute pe hirtie de filtru umectatd
cu solutic de microelemente
combinate in concentratiile cele
mai favorabile : Mn 0,001, Zu
0,003 9%,. Co 0,0005 ¢, si Cd
0,00029,. Comb. 2 = tratament

BURCA, D. CACHITA-COSMA, M. TRIFU

In ceea ce priveste datele din literatura,
privitoare la modificarea peroxidazei in depen-
dentd de aplicarea unor tratamente cu cobalt,
se poate meniiona faptul cd solutiile diluate
au influeniat pozitiv catalaza si peroxidaza [19].

Efectul cadmiului asupra activitdjii pero-
xidazice a fost pufin cercetat. Se afirma de ca-
tre Lee si colab. [14] ca la plante de soia Cd
a marit activitatea acestei enzime si a fosfa-
tazei acide.

Amestecul microelementelor, in doze opti-
me, respectiv: Mn — 0,00104, Zn — 0,0030/;
Co — 0,0005¢/, si Cd — 0,00029/4 a condus la
obtinerea unor efecte inhibitoare atunci cind
tratamentele au fost de lungd durata (fig. 9-
Comb. 1). La tratamentele de 24 ore, aplicate
semintelor, s-a semnalat o uscard inhibitie a
cresterii plantelor, dar acestea prezentau un
numdr mal mare de rddacini secundare (fig.
9-Comb. 2).

In general, in urma aplicdrii unor trata-
mente de lungd duratd precum si la concen-
trafiile mari de microelemente, s-a remarcat

o scadere a taliei plantulelor, o reducere con-
siderabila a perilor absorbani{i (ca numar si di-
mensiune), formarea in vacuolele celulelor epi-
dermale si a celor hipodermale a unor aglomerari de tipul maclelor, pre-
cum si o crestere a activitd}ii peroxidazice in membranele perilor absor-
banii sau o descrestere puternicd a activitatii peroxidazice.

Concentratiile ridicate de microelemente sau tratamentele de lunga
durata, chiar si cu doze optime de Mn, Zn, Co si Cd, au condus la alte-
rari in metabolismul lipidelor, astfel cd prin strivirea tesuturilor se eli-
berau din celule mase abundente de substanje de naturd lipidica.

Microelementele Mn, Zn, Co si Cd administrate semintelor de to-
mate, prin imbibarea acestora timp de 24 ore in solutii simple sau in
amestec, au determinat o stimulare a germinatiei semintelor si a cres-
terii plantulelor; in functie de concentratie s-a stabilit, pentru fiecare
element in parte, doza optima.

aplicat seminfelor 24 ore (cu
concentratiile de la Comb. 1).
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MOP®O—~PU3HNOJIOTMYECKUE HM3MEHEHHS, BbLI3BAHHBLIE MHKPO-
SJIEMEHTAMU Mn, Zn, Co 1 ¢d ¥ POCTKOB
TOMATOB (SOLANUM LYCOPERSICUM )

(Pesiome)

MuxposiemenTsl: Maprasel, UHHK, Ko6albT M KagMuil, B3aThle B KOHUeHTpauuu ot 0,5

1o 0,059 oxaseiBaOT MHrHOUpYIOIEee AeficTBHe HA Pa3BHTHe DOCTKOB TOMATOB, B YaCTHOCTH
KOPHEH , NPH NPOMHTEIBAHUH CeMSIH (B TeUeHHH CYTOK) PAacTBOPAMH 3THX MHKPO3/JeMeHTOB, B3s-
TLIX B OTe/ABHOCTH HJIH B CMeCH. Buipalmusanie TOMATLBIX IPOPOCTKOB (foc/1e 06paGOTKH CeMsH)
Ha cyOcTpare, CMOYEHHOM PacCTBOPAMH OT/JeNbHbLIX MHKPO3JEMEHTOB HIH HX CMeCsIMH, B TeYeHHH

2 -— Biologia 2/1978
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12-Tn nuefl, npHBeno K YCUJEHHIO NpolleccoB HHrHGHpoBaHud. [IpH yKaszaHHBIX [403aX HMeloT
MECTO M CHJbHBle MOPQOJIOrHuecKHe, QH3HOIOTHYeCKHe H UTOJOTHUYeCKHe H3MeHenHs. B puso-
NepMadbibLIX KJeTKaX MOSIBIAAIOTCS CKOIJIEHHS KPHCTAJJIHYECKOTO XapaKTepa; 3HAUHT:ILHO
YMEHBILAETCS 30Ha a6COPOUHOHHBIX BOJOCKOB W JIHHA KJIETOYHBLIX BOJOCKOB M HAGIKLieTCs
CHAbLHOE VBedHUeliHe aKTHBHOCTH MeMOpanaibhuix nepokcHpaz. KounuenTpaids, OGIH3Kan K
00001 °(. oxaseBaerT CTHMYJHpYIOIlee BAHSHHE HA Pa3BUTHE NPOPOCTKOB TOMATOR, KAy NPH
HPOMHTBIBAIHH CeMSAH B TEYEHHMH CVTOK, Tak It npn Ootdee Lauteabioil ofipadorxe.
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DATE NOI PRIV D PERICADA DE MATURIZARE LA BIZAM
(ONDATRA ZIBETHICUS L.

MilIAI TEODOREANU

Referitor la pericada de maturizare a bizamulul exista contreoverse
[1-—5]. Pina in prezent nu s-a stiut precis la ce virsid acest animal esle
matur. Se presubunea ca maturitatea sua se inciieie la 6 luni cind el atinge
in general marimea specitici obisnuitd, sau se maturizeazd la un an, cind
abila atuncl ar {1 apt pentru reproducere.

Pentru o clarifica aceastd problemd, am uvrsdrit la bizami, odald cu
virsta. incheierea proceselor de crestere si desvolitare a organelor sexuale,
dentitiei si o oaselor craniene, toule acestea pretindu-ze cel mai bine
scopului propus.

Meloda de lucru. Am colectat aleatoriu bizami de virste diferite. Virsta lor
a fost deicerminatd dupa dentijle, comparind lungimea molarilor M, din falca
saperinard dreaptd cu accea de la molari etalon colectali de la bizami de virste
cunoscute (fig. 1).

Toti au fost disecatl si cercetati, in vederca cunoasterii aspectelor propuse,
pi grupe de virsta.

Dezvoltarca organelor genitale a fost considerata incheiatd cind acestea aveau
dimensiunile asemandtoare cu cele ale cexemplarelor mature cunoscute precum si
clemente sexuale formate, iar la femele chiar embrionate.

Incheicrea procesului de crestere a oaselor o fost werificutd prin masurdtori
craniometrice la toate grupele de virstin In acest gens am preparat majoritatea
craniilor si le-um repartizat pe grupe de virstda. Lo fiecare craniu am facut 19
masurdatori, urnmidrindu-se lungimesa, iagimea si Inaltimea la oasele craniene caracte-
ristice in acest sens, S-au caleulat mediile Lo tiecare poarametru pe grupe de virsté.
Rezultatele cele mai semniticative din punct de vedere statistic au fost trecute’ In
wabelul 1, iar cresterea a fost reprezentatd in fig. 2.

Parametrii considerati au fost lungimile la urmitoarele 8 oase: 1. craniul in-
treg, 2. nazalele, 3. [ronto-oceipitalele, 4. neuro-craniui, 5. maxilarual superior, 4. dias-
wema superioard, 7, alveolele superioare, 8, post-palato-occipital (tabelul 1, parametrii
1—8); lajimile la: 3. nazale, 10. intre arcadele zigomatica, 11, frontale, 12. maswidiene
arametrii 9—12); inalfimile la: 13. tronio-palatine, 4. bazioceipltaio-puriewde si
15, bullo-postparietale (parametrii 13--15).

5 7 10 13 14 2() 23 26 29 35

Fig 1. Molaride bizami, de vivste diferite, In luni.
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Tabel 1

Dimensiunile craniometrice, in medii mm, pe grupe de virstd
Parametrii respectd numerotarea din metoda de lucru

Luni
Nr 5 6 7 11 12 13
1 58,33 61,55 61,54 61,53 61,57 62,04
2 19,10 20,71 20,89 20,75 20,60 20,90
3 38,20 39,67 39,83 39,84 39,86 39,90
4 32,94 33,97 34,09 33,73 33,91 34,15
5 35,49 37,20 37,52 37,13 37,33 37,81
6 20,40 21,38 21,66 21,29 21,55 21,67
7 14,39 14,82 15,05 15,18 15,19 15,12
8 19,72 20,55 20,75 20,84 20,95 20,64
9 8,25 8,79 8,80 8,81 8,86 8,94
10 35,36 37,12 37,32 37,43 37,46 37,82
11 12,35 13,13 13,20 13,23 13,24 13,48
12 25,94 26,85 27,00 27,10 27,22 27,23
13 17,55 18,53 18,59 18,60 18,67 18,98
14 17,65 18,00 18,19 18,22 18,37 18,45
15 19,38 20,10 20,12 20,16 20,18 20,32

Rezultate. Analizele celor 216 bizami, dintre care 104 au fost femele.
au aratat ca maturizarea organelor de reproducere la aceste animale se
incheie la virsta de 4—5 luni. Dintre cele 8 lemele de aceastd virsta, la
6 ovulele au fost embrionate. Toti cei 9 masculi de aceeasi virstd aveau
aparatul genital dezvoltat ca si la adult{ii mariori. iar spermatozoizii erau

formati.

Masuratorile a 165 cranii care au scos in evidentd 17 grupe de virsta
aratd ca Incheierea procesului de crestere a coroanei molarilor are loc

mm

& & 8
w

w

1

TLUN NVVIVE XIXUXD tuni de viatd
Fig 2. Cresterea oaseloy craniene. 1. Lun-
gime craniu; 5. Lungime maxilar superior ;

10. Latimea intre arcadele zigomatice;
13. Inil{imea fronto-palatind.

la virsta de 4—5 luni, iar cresterea
oaselor craniene a decurs intr-un
ritm accentuat pind la virsta de 5
luni. Intre luna a 5-a si a 6-a mai
existd o diferentd sensibila de cres-
tere dupa care aceasta practic ince-
teazd. Dimensiunile din lunile a 6-a
si a 7-a sint asemandtoare cu cele din
lunile din jurul unui an. Tabelul 1
si fig. 2 In care au fost trecute gru-
pele si datele semnificative in acest
sens, sint graitoare.

Concluzii. Maturizarea bizamului
are loc in jurul virstei de 5 luni.
Organele genitale femele si mascule
isi incheie dezvoltarea la virsta de
5 luni, cu o lund mai devreme decit
incetarea cresterii oaselor. Pind la
aceasta virstd oasele cresc intr-un
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ritm sustinut, iar inspre finele lunii a 5-a cresterea incetineste, mai exis-
tind incd o diferentd sensibild pina in luna a 6-a, dupd care modificarile
dimensionale ale oaselor sint foarte mici, nesemnificative.
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NEW DATA CONCERNING THE MATURATION
PERIOD OF MUSKRAT

Summary)

The maturation of muskrat (Ondatra zibethicus L.) takes place at the age
of about 5 months. The reproduction organs and the dentition finish their deve-
lopment within 4—5 months. In the other cranial bones there is still a sensible
difference of growing between the 5th and the 6th months after which the
process of growing stops. Little (2—3 mm) growings in bones can occur even
after 6 months, but these are, statistically, not significant.
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MODIFICARI SEZONIERE ALE STRUCTURII OVARULUI
LA CAPRIOARA (CAPREOLUS CAPREOLUS L)

NICOLAE POPOVICI, ALEXANDRU CRISAN si IULIU GOTEA

Intirzierea perioadelor de rut si latenta dezvoltarii embrionare la
cdpricard ne-a determinat sd urmdérim aspectul sezonier al structurii
ovarului la acest animal.

Material si metodd. Am studiat ovarele la 26 cdpricare, in Iunile: ianuarie,
februarie, aprilie, mai, august, octombrie, noiembrie si decembrie, efectuind secti-
uni sagitale de 7, colorate cu hemalaun-eozind. Am urmarit, in ficcare preparat,
aspectul general al ovarului, numarul de foliculi primari, seccundari si tertiari,
marimea foliculului dehiscent, grosimea granuloasei, numdarul si mdarimea corpilor
galbeni si aspectul celulelor componente. Datele au fost exprimate in medii
lunare pentru fiecare parametru.

Rezultate si discutii. 1. Descrierea generald a modificarilor sezoni-
ere ale structurii ovarului la cdprioard. Ovarul, la cédprioard, variazd ca
marime in functie de talia si greutatea individului, iar ca aspect in
functie de faza de activitate. Am Intilnit variatii de la 5,313 u in dia-
metru. Medula, stroma si foliculii de gradul I si II nu prezintd modificari
sezonicre vizibile. Foliculii de gradul III, foliculii maturi, dehiscenti si
corpii galbeni prezintd aspecte diferite, atit intre ovarele aceluiasi
individ, cit si in functie de sezon. La cdprioard, unul din ovare prezinta,
la un moment dat, foliculi in diferite stadii de evolutie sau atrezie, iar
celdlalt, corpi galbeni in dezvoltare sau in involutie si foliculi nematuri.
In prima categorie de ovare se gidsesc foliculii maturi ce vor suferi de-
hiscenta si ovulatia in perioada de rut, sau vor evolua spre atrezie ina-
fara perioadei de rut. In a doua categorie sint corpii galbeni in numér
de 1 pind la 3, mai mult sau mai pufin dezvoltati in functie de perioada.
Corpii galbeni persista o perioadd destul de indelungatd (august pina
in aprilie), adicd in timpul gestatiel si in prima perioada a alaptatului.
in lunile de vard nu existd corpi galbeni in nici unul dintre ovare, cei
din anul precedent fiind involuati. Foliculii de gradul III (veziculari),
din ovarele ce prezintd corpi galbeni (ovarele drepte), sint mai mici si
intotdeauna in numar mai mic decit in celelalte ovare, In toate lunile cu
exceptia lui august (tabelul 1).

Din tabelul 1 rezultd ca existd foliculi veziculari in numar destul
de mare in toate perioadele amilui. Corpii galbeni sint insd in numér

Tabel 1
Evolutia sezonierii a numdirului foliculilor veziculari
Luna | I | | vo|vin| X | x1 lXII
. Ovarele

Numirul medin = =
de foliculi drepte 5,28 5 4,5 6,5 4 3 4 9
veziculari OY‘“?le -

stingi 6,25 10 9,5 12,8 4 7,5 11 9,5
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de unul pina la trei. Nu tofi foliculii veziculari ajung la dehiscentd, o
parte din ei urmind calea atreziei pe parcursul dezvoltdrii celorlali.
Situatia a fost semnalatd si la alte mamifere [2—8]. Se presupune cd ar
fi necesard o cantitate mai micd de hormoni gonadotropi (F.S.H.) pentru
initierea dezvoltarii foliculilor decit pentru maturarea lor [9]. Aceasta
presupunere este sustinutd si de datele noastre (tabelul 1), dacid se tine
seama cd in luna august (perioada de rut) foliculii, in numar de patru,
sint toti in faza de dehiscentd (diametrul lor depiseste 2,5 mm).

Raportind procentual numdrul de corpi galbeni intilniti la fiecare
individ, am dedus potentialul reproductiv al cédprioarei prin corelatia
corp galben-embrion. Rezultatele (504 fara corp galben, 109/, cu un
corp galben, 800/, cu doi corpi galbeni, 59/, cu trei corpi galbeni, in
ambele ovare) duc la concluzia cd, in general, cdprioara naste doi pui.
Aceste rezultate sint in concordantd cu cele intilnite in literatura [1],
obtinute prin laparatomie sau observarea puilor nésculi. Rezultatele
noastre, fiind obtinute prin observatii la nivelul ovarului, mai cuprind
si embrionii aflati in stare de latenta.

2. Relatii dimensionale sezoniere intre ovar (O), corpii galbeni (C.L.)
si foliculul cel mai mare (F1.). Pentru a obtine rezultate comparabile
am exprimat dimensiunile in valori relative (OfF1, O/C.L. si C.L./F1.).
Notatiile O.C.L. si Fl reprezintd marimea suprafetelor de sectiune res-
pective, ovar, corpi galbeni si foliculii maturi (cu diametrul peste 2,5 mm).

In fig. 1 se prezinta raportul O/C.L. Curba are doud minime expri-
mind valoarea dimensiunilor relative din mai si decembrie, cind corpii
galbeni sint bine dezvoltati; prima in legaturd cu aldptarea si iesirea
din functie a placentei ca organ cu secretie internd, iar a doua in le-
gaturd cu gestatia si inceputul dezvoltdrii embrionului. In luna august
(punct de maxima pe curbd), corpii galbeni sint in formare; ei prezinta
incd in interior lichid folicular. Comparind rezultatele din tabelul 1
cu cele exprimate in fig. 1, constatim cd numdrul de foliculi veziculari
variaza direct proportional cu marimea corpilor galbeni.
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Figura 2 exprimd valoarea sezonierd a raportului OfF1. Se observi
o crestere continud din luna mai pind in luna august si octombrie a
dominatiei foliculilor maturi din ovare (curha descreste). Aceasta co-
respunde cu perioada preovulatorie si ovulatorie, cind are loc fecun-
darea. Incepind cu luna octombrie pind in decembrie, foliculii devin
mai mici, atingind minimul in decembrie, c¢ind corpii galbeni au dez-
voltare maxima. Toate modificarile de marime constatate sint in lega-
turd cu variatia raportului luteo-estrogenic si puncteazd anumite pe-
rioade fenotipice din ciclul sexual al caprioarelor (perioada de rut, in-
ceputul dezvoltarii embrionului, {atarea, alaptatul). Variajia sezonierd
a raportului luteo-estrogenic se poate urmdidri si mai bine in raportul
sezonier C.L./F1 prezentat in fig. 3. Din aceastd figurd rezultd cd la
caprioara:

— in luna august foliculii au o dezvoltare maxima,; este o domi-
nanta estrogenica;

— in perioada august-—decembrie scade dominanta estrogenicd si
creste dominanta luteicd; in decembrie corpul galben are dezvoltare
maxima, iar foliculul cel mai mare este incd nematur;

— In perioada decembrie—aprilie scade usor marimea corpilor gal-
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Fig 4 Corpus albicans. Ol 6x.

beni ca urmarc a intrarii in functie a placentei ¢a organ cu secrefie
interna;

— dupd iesirea din [unctie o viacentei, corpii galbeni cresc din
nou o pericada scurtd, in legaturd cu aldptatul. apoi scad brusc si de-
genereazd spre un corp albicans (fig. 4).

3. Aspectul sezonier al celulelor corpilor galbeni. Celulele corpi-
lor galbeni, de forma poligonala, in coloratia hemalaun-eozina, apar de
culeare galben-poriocalie. Aceste ceiule sint dispuse in pachete, intre
ele gasindu-se celule cu aspect fusiform i nucleu elipseidal. Se pot
observa de asemenca celule endoteliale ale capilarelor sangvine, precum
si arteriole si venule. Se constatd modificdr: wezoniere in marimea ce-~
lulelor lutecgene, abundenta lor, mirimea nucleilor lor si in abundenta
granulelor de secretie (fig. 5). Iste de remarcal contrastul mare in ceea
ce priveste marimea. forma, dispozifia 31 coniinutul celulelor corpilor
galbeni in vperioudn de rut (juna august), fata de luna decembrie. In
august, corpul galben este in {ormare, celulele sint micl, fusiforme,
asezate neregulat, cu nucleul alungit, fdra vase sangvine. In decembrie,
celulele luteogene <int mari, poligonale, cu nucleul sferic, asezate in
pachete, intre care se gasesc capilare sangvine arteriole si venule. In
celelalte pericade, celulele corpilor galheni prezinta diferite aspecte in-
termediare de dezvoltare sau rvegresiune. Marimea acestor celule variazd
deci sezonier, avind o evolutie asemindtoare cu aceea a raportului
C.L.JF1, fiind de {apt expresia variafiei raporiului hormonal lutecestro-
genic (fig. 6).
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Pig. 5. Aspectul sezouier al celulelor corpilor  galbeni. OL  40x.
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4. Aspectul sezonier al foliculilor owvarieni. La capricara maturd
se gasesc, indifcrent de sezon, toate cele 3 stadii de foliculi: foliculi de
gradul T si II (fig. 7 si 8), cit si foliculi de gradul 1T nematuri (fig. 9).
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Fig 8 Folicul de gradul TI. Ob. 20x

R

Fig 9 Folicul de gradul III nematur. Ob. 20x.
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i’ 10. Folicul matur. Oh. 3x.
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Variatie sezonierd evidentd prezintd numai [oliculii de gradul III ma-
turi si dehiscenti (fig. 10). Modificarile se referda mai ales la grosimea,
aspectul si dispozitia celulelor granuloasei (fig. 11 si 12). Grosimea gra-
nuloasei de 11 u in mai si august) indica foliculi gata de dehiscentd cu
granuloasa compacta. Valori mai mici de 11 n indicd foliculii ce evo-
lueaza spre atrezie, cu granuloasa avind spatii intercelulare pe unde
patrund elemente sanguine ce duc la degenerare atretica (fig. 13). Va-
lori mai mari de 11 p indica foliculi incd nematuri.
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g, 1380 I'eliend in degenereseentd atretica, Oib. 20x

Concluzii. 1. Cele doua overe la capricara nu se alla in acelasl sta-
diu functional; in general intr-unul se dezvelta foliculi, iar in celdlult
corpii galbeni, intr-o anumitd perioada.

2. Numarul foliculilor veziculari nu este constant in cursul unui
ciclu; el scade pe masurd ce animalul se apropie de periocada de rut.

3. Oscilatitle numaruiul foliculilor veziculari cint direct proportio-
nale cu fazele de evolutie ale corpilor galbeni si s mentin la un nivel
superior minimei din pericada de rut.

4. Numarut de embrioni, constant in {unctie de numdarul corpilor
galbeni, este 2 (800/). Cifra cuprinde si embrienii aflati in stare de la-
tenta.

5. Relatiile dimensionale intre ovar, corpii galbeni si foliculii ma-
turi refiectd modificari de raport hormonal luteo-estrogenic si indicd
aspecte fenotipice din ciclul sexual al caprioavei: ovulatia, implantatia,
inceputul dezveltarii embrionului, fatarea, lactatia, Toate cceste puncte
sint insemnate cu maxime sau minime in graficele ciclului de variatie
a raporturilor respective.

6. Marimen i aspectul celulelor luteale la caprioard variazd direct
proportional cu mdarimea corpului galben respectiv si indicd de asemeni
schimbdri in raportul hormonal in legdturd cu diferite faze.

7. Aspzctul foliculilor de gradul 1, IT si 111 nematuri nu prezinta
modificari sezoniere evidente.

8. IPoliculii de gradul IIT maturi nu ajung tofi la stadiul de dehis-
centd si ovulatie (unii dintre ei intrd in atrezie). La nivelul granuloasei
se constatd modificari caracteristice ce indicd aceastd stare la cdprioara.
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MODIFICATIONS SAISONNIERES DE LA STRUCTURE DE L’OVAIRE
CHEZ LE CHEVREUIL (CAPRECLUS CAPREOLUS L.)

(Résumée)

Le travail surprend quelques aspects des modifications saisonniéres au ni-
veau de l'ovaire du chevreuil. On constate que les deux ovaires se trouvent a
un moment donné en différents stades de fonctionnement. Sur la base de 1'étude
des corps jaunes on montre que le nombre habituel d’embryons est de deux
(80%%). Les follicules vésiculaires se trouvent en nombre variable en diverses
époques, proportionellement avec Vévolution des corps jaunes. L’étude des rela-
tions en ce qui regarde les dimensions entre ovaire, les corps jaunes et les fol-
licules mfrs, met en évidence d'importants moments du cicle sexuel. On traite
ensuite l'aspect saisonnier des cellules des corps jauncs et celui de la granuleuse
des follicules. Les follicules arrivent aux certains stades de développement, mais
seulement une partie d'entre eux évolue vers la déhiscence, le reste suit la voie
de Yatrésie. Ce procés est en relation avec la valeur du rapport lutéo-oestrogé-
nique au niveau de lorganisme.
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TIPURI DE CILULE DIN PARTEA INTERMEDIARA A I[LIPOFIZE!
LA IEPURELE DE CASA
(Studiu de microscopie optica si electronica)

BLLA MOLNAR, SIGISMUND SZABO, CONSTANTIN CRACIUN si
ANATUOL UsniNEVICIU

Studiile ultramiciescopice ale pariii intermediare (PI) a hipofizei la sobolan
eleciuate de unii aulori {4, 5, 8, 20|, precizind caracteristicile scorciorii ale ceiu-
ielor producatoare de hormoni mclunostimulatori (MSix), L au puiul stabiii con-
vingator existenta al multor categorii de celule. Cerceleriie cxperiiientile re-
ceitte efectuate pe soarceci (J10, 11, 18] si sobolani [6, 2] au dunonsiral ca aceast
parte a nipofizel este implicatda g1 in alte functil decit accea « elavtraril Mbii
Tipurile we celule descrise pe baza caracterelor ulirastructurale [8, io, 18, 1v} sl
histommunosiclogice |9, 14, 12] nu sint identice la grupurile siudiate. kxista di-
vergente ue pareri cniar sioin privinga aspectelor cilolog.ce ale celulvior produ-
catoare de MSH {4, 11, 12, 15, 19].

In lucrarca de faja prezeniam rezultatele cercetérilor noasire de microsco-
pic optica si electronica, privind caracterisiicile histologice g1 uliresiruciurale ale
diferiveacr apuri de celuie ain Piola iepureie de casa.

Material si mietead. Un numar de 12 lepurl de casa (rasa Chinciiia), au fost
sacrificati prin decapitare. £1 lnpireund cu ceilalti lobi ai nipotizel a fost lixata
in diferite lichide: Gérard, Bouin, malmi si Carnoy. Seciiunie frontale sl Sagl-
tale de 4 pn grosime au fost colorate dupa urmatoarcle mewde: Huraue, nerlant,
Wilson-Eurin, Azan, Gowdri-Gabe sl Pao, supracoiorald sau nud cd ovluengs G

Pentru nsicroscopia elecironica piesele au fost prefixate inir-o sowuiie de giu-
taraldehida 2,2t in tempon iosfat O,1o M, spalate in 3 bal succesive we lanipon
fosfat si posuixate In acid osinic 194, Desaidratarca :or s-a facul 1n Duo succesive
de acelond, lar includerca in veslopal W. Secfiunile obtinuie la uitcwsicrowomul
LKB, ,Ultratome ill", au fost conurastate cu acetat de uraail i ciivar de plumb
$i examinate la nidcroscopul etectronic lesla BS-6lo.

Rezultate. In PI a hipofizei iepurelui de casd noi am ideniiiicat cu
miicroscopul optic g1 mocroscopul electronic 3 tipurl de cesule glandu-
lare si un up de celula cromotoba.

Delimitarea lor s-a ldcut pe baza criteriilor ultrastruciviale de iden-
tificare a celulelor hipofizare g1 anume: dimensiunca si formna celuleior
si a granulelor de sccrejie, distribujia granuteior sl caracotisuclie or-
ganitelor celulare (mitocondrii — M, reticul endoplasmic rugos — RER
si compiexul Golgi — G).

u) Microscopie opticd. Pl a Lipofizel la iepurele de casa este bine
dezvoitata, ilind separata de lobul distal prinw-un spafiu Ingusi cave
la unii indivizi se targeste treplat $i este plnd ¢l U cowid dens, Intens
PAS si AF-pozitiv.

Masa majorda a parenchimului PI este coumpusd din celulele bazo-
file mari de 20—23 wm in diameiry, dar pe linga acesiea pot fi Intil-
nite i un numar variabil de celule cromotfobe de dimensiuad mici (Intre
10—15 ym in diamcuu).

Celulele bazofile au forma poligonaid sau ovoida. Citeplasma lor
este laxa, mal intuneca:d cau mai clard, in general plind cu granule de

3 — Biologia 2/1978



34 B. MOLNAR, S. SZABO, C. CRACIUN, A. USINEVICIU

secretie. Unele dintre celule au citoplasma densa, intens bazofild, iar
nucleul este nestructurat si hipercromatic.

Celulele cromofobe au aspecte variate si sint dispuse in diferitele
regiuni ale PI. Cele mai multe celule cromofobe sint de dimensiuni mici
(10—12 um in diametru), avind forme neregulate, fiind dispuse in par-
tea rostrald a PI, in jurul tijei hipofizare, precum si printre fibrele nor-
voase ale tijei. Alte celule cromofobe sint asociate coloidului. Acestea
au forma alungitd si prezintd la polul apical cili, care de obicei patrund
in coloid. Partea lor bazald se subtiazd, formind un proces ramificat,
care se intercaleazd printre celulele bazofile. Citoplasma unor celule
asociate coloidului contine granule AF-file. In fine, printre celulele ba-
zofile MSH, se mai intilnesc grupuri de 3—6 celule cromofobe de di-
mensiuni si mai mici, 8—10 um in diametru, de forméa ovala sau nere-
gulatd. Citoplasma lor este mult redusd, cu un nucleu nestructurat si
hipocromatic.

b) Microscopie electronica. 1. Celulele de tip I sint reprezentate de
celulele bazofile MSH. Citoplasma lor coniine o cantitate mare de ve-
zicule de secretie de dimensiuni intre 3 500—4 500 A in diametru. Ve-
ziculele de secretie sint slab electrondense si sint distribuite uniform in
citoplasma. In unele celule pe linga veziculele de secrefie se gdseste si
o cantitate mai mare sau mai micad de granule de secretie electrodense,
cu un diametru intre 1500—3000 A (fig. 1). Granulele de secrefie au
un continut dens si la exterior sint invelite de o membrand. Densitatea
granulelor de secrefie dispuse in vecindtatea sacilor golgieni este mai
mica decit a celor situate mai departe. Unele dintre vezicule par sa fie
Iragmentate. RER este deosebit de abundent, fiind dispus mai ales in
apropierea complexului Golgi. Mitocondriile se gasesc in numdir mare,
ele sint bine dezvoltate st concentrate de asemenea in jurul complexu-
lui Golgi (fig. 2).

Celulele bazofile cu citoplasma densé si nucleul nestructurat, vazute
la microscopul optic, apar si la microscopul electronic de o densitate
exageratd, atit in ce priveste citoplasma cu granulele ei de secretie, c¢it
si nucleul (fig. 3).

2. Celulele de tip II sint reprezentate de celuleie cromofobe din
zona rostrald a PI. Citoplasma conjine putine granule de secretie dis-
puse la periferia celulei, paralel cu membrana plasmatica (fig. 4). Dia-
metrul granulelor este in medie de 2000 A. Complexul Golgi are sacii
largiti, in general lipsiti de granule de secretie. RER este slab dezvoltat,
are profiluri inguste si la fel ca si mitocondriile sint diseminate in in-
treaga citoplasma.

3. Celulele de tip III. Sint reprezentate de celulele cromofobe aso-
ciate coloidului. Membrana nucleard poate {i netedd sau cutatd. La ce-
lulele a cdror membrand nucleard este cutatd, cisternele RER sint mult
ntai dilatate (fig. 6 si 7) decit la celulele al caror contur nuclear este
neted (fig. 5). Citoplasma acestei celule este, in general, aproape com-
plet lipsita de granule de secretie.

4. Celulele de tip IV reprezinta celulele cromofobe dispuse in gru-
puri printre celulele MSH. Citoplasma este slab electrondensa cu un nu-
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Fig 1. Celuld de tip T cu vezicule $i cu granule electrondense. RER i complexul Golgi (G)

sint foarte bine dezvoltate. Mitocondriile (M) au eriste evidente si sint dispuse in vecinitatea

G. 8500 x. Fig. 2. Celuld de tip I. Granule de secretie cu deusitate eleetronica variatd, dispuse

in vecinatatea G deosebit de dezvoltat. 18500 x. Fig. 3. Celuld de tip I cu matricea cito-

plasmicii, granulele si veziculele de secretie foarte electrondense. 8 500 x. Fig. 4. Celuld de tip
I1. Granulele de secretie dispuse monostrat $i paralel cu membrana citoplasmatica. 8 500 x.



Fig 5. Celuld de tip III. RER cu cisterne eu profil ingust, diseminate uniformm in intreaga

citoplasmi. 12000 x. Fig, 6. Celuld de tip IIl. cu cisterne hipertrofiate. 8 500 x. Fig. 7.

Celuld de tip IV Citoplasma este foarte clard, lipsitd de eclectrondensitate si de elemente fi-
gurate. 8500 x.
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har mic de granule de secrefie de 500-—600 A in diametru. RER si
complexul Golgi sint slab dezvoltate. Mitccondriile reduse la numdr sint
diseminate in intreaga citoplasma (fig. 7).

Discutii si concluzii. Cele 4 tipuri de celule identificate in PI a lo-
bului anterior la iepurele de casd sint pariial comparabile cu celulele
PI descrise de alte vertebrate mamifere.

Korosumi si colab. [8], Kobayashi [5], Howe si Max-
well [4] au fost primii care au descris ultrastructura celulelor MSH
la sobolani, considerindu-le pe acestea ca celule bazofile observate la
microscopul optic. Ele se caracterizeazd prin prezenta unui RER si a unui
complex Golgi bine dezvoltate, precum si prin prezenta veziculelor mari
de secretie si a granulelor electrondense. Noi am observat la iepurele
de casd structuri asemdndtoare: vezicule mari de secretie electrontrans-
parente si granule electrondense (cu dimensiuni intre 3500—4500 A,
respectiv. 1 500—3 000 A in diametru), un reticul endoplasmic dispus in
grupuri si un complex Golgi bine dezvoltat.

Contrar observatiei lui Hower si Maxwell [4], Porte si colab.
[15], celulele cu un aspect intunecat, intens electrondens al citoplasmei
le considerdm ca celule degenerate, avind nucleii picnotici.

Celulele de tip II sint identice cu celulele mici cromofobe dispuse
cu preponderentd in zona rostrald a PI. Ultrastructura acestor celule a
fost descrisd din PI la scarece de citre Porte si colab. [15], care au
demonstrat cd aceste celule diferd de celulele producidtoare de MSH si
seamidnd foarte mult cu celulele ACTH din lobul distal. Mai tirziu,
Stoekkel si colab, [18] au ohszervat la soareci adrenalectomizati, pre-
zenta unor celule hipertrofiate asemanatoare celulelor ACTH.

Cu toate cd existd divergente de pdreri in privinta caracteristicilor
ultrastructurale ale celulelor producatoare de ACTH din PI, totusi la
diferite mamifere (sobolani, hamsteri etc)) mai multi autori [1, 3, 7, §,
12, 14, 16, 17] au observat urmatoarele caracteristici: prezenfa granu-
lelor de secretie cu un diametru in jur de 2000 A dispuse la periferia
celulelor, prezenta unui RER neinsemnat si a unui complex Golgi mo-
derat dezvoltat.

Conferm observatiilor noastre, asemenea caracteristici ultrastruc-
turale prezinta celulele de tip 11, precum si unele celule alungite, descri-
sedeSipersteinsi dMiller [17].

Celulele de tip I corespund celulelor cromofobe ciliate dispuse in
vecindtatea coloidului. Ultrastruciura unei asemenea celule a fost des-
crisd de catre Vincent si Anand-Kumar [19] la dihor (Mustela
putorius), Celulele se caracterizeaza prin lipsa granulelor de secrefie si
prin prezenta microfilamentelor si a unui complex Golgi slab dezvoltat.
Electronogramele noastre piezintd pe lingd o structurd asemadandtoare si
un RER cu prefiluri inguste sau hiperirofiate. Desi aspectele hipertro-
fiat2 ale RER pot fi apreciate ca semne care reflectd stdri functionale
diferite, noi, spre deoselire de autorii susmentionati, considerdm acest
tip de celule ca rudimente ale pungii Rathke, lipsite de activitate hor-
monogend. Aceastd conceptie nu este in opozitie cu conjinutul granular
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observat la microscopul optic, Intrucit caracterul AF-pozitiv al granu-
lelor nu justificd secretia hormonogend a celulelor. Cunoasterea carac-
teristicilor functionale ale acestor celule necesitd cercetari experimentale
ulterioare.

Prezenta celulelor de tip IV, cu aspect cromofob la microscopul op-
tic, nu a fost semnalatd pind acum in PI a hipofizei la mamifere. Pe
baza caracterelor ultrastructurale, noi le considerdm ca celule inactive
tinere, care reprezintd pirobabil garnitura de celule de rezervd nedife-
rentiatd a parenchimului din PIL.

In concluzie: pe baza caracteristicilor ultrastructurale, am delimitat
4 tipuri de celule din PI a adenohipofizei la iepurele de casi. Cele mali
caracteristice sint celulele de tip I (socotite ca producdtoare de MSH)
si cele de tip IT (probabil producidtoare de ACTH). Celulele de tip I1I si
IV le <ocotim lipsite de activitdfi hormonogene si le considerdm drept
celule cu rol functional neccunoscut, respectiv celule de rezerva nedife-
rentiate.
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TYPES DE CELLULES DE LA PARTIE INTERMEDIAIRE
DE L’HYPOPHYSE CHEZ LE LAPIN

(Resumeo)

L’etude hystologique et ultrastructurale de la partie intermédiaire de T'hypo-

physe du lapin montre que celle-ci comprend quatre types de cellules. Les plus
caractéristiques sont les cellules de type 1 (considérées comme productrices de MSH)

et

celles de type II (probablement productrices d’ACTH). Les cellules de type III

sont considérées comme des cellules dépourvues d'activités hormonogéniques, tandis
jue celles de type IV sont probablement des cellules de réserve non différenciées.
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STUDIUL ULTRASTRUCTURAL AL ADENOHIPOFIZEI LA
[EPURELYE DE CASA

SIGISMUND “ZABO, BELA MOLNAR, ANATOL USINEVICIU si
CONSTANTIN CRACIUN

In urma ctarilor electronomicroscopice au fost stabilite criteriile
merlologice L;:;:U%tzhﬂhhﬂﬁ ale diferitelor tipuri de celule glandulare
ader*o‘“ipo“imv la mai multe specii de vertebrate [1, 2. 3, 4, 5, 6, 8. 10,
12, 13, 14, 1561 La maniifere se disting in pactea distala a adenohipofizel
6 t;pun Cm ce?uie Corelarea functiel lor a fost efectuatd pe baza modifi-
caritor citomorfologice in urma diferitelor interventii experimentale (ti-
reodectomie, casirare, adrenalectomie ete.).

Urmiérird efecctul paradontozel expenvnentalo la iepurele de casa
[15], s-a imnus cu necesitate ov 1dnn1,zere’1 eventualelor schimbari ultra-
structurale ale celulelor adenohipofizare ¢l In special ale celor preducé-
toare de ACTEH.

In lucrarea de fatd vom expune caracteristicile ultrastructurale ale
celulelor glandulare din partea distald a adenohipofizei iepurelui de casé
in conditii novmaie,

Materd
puri ¢
tied hin
in grosi
tri obzors
glut

s metoddd, Tlaterialul de studiu pro\mﬁ de In 14 indivizi ac ullf,l, ie-
rAST hilla de ambele scxe. Pentru observatiile de niicrosropic onp-
xate in solatille Bouin, Carnoy si Regaud. Sectiunil> seriate
- colorate du P& metoda lui Hur dnc si colab. [7]. Pen-
roscopie electronicd niesele au fost fixate intr-o solutie de
tampon fosfat 0,15 M, spalate in trel bdi succesive de tam-

pon wte in acid osmic 1t Deshidratarea lor s-a facut in bai suc-
cosit iar includerea in wvestopal W. Sectiunile au fost obtinute la un
uitra stom LB JUllratome III¥, centrastate cu acetat de uranil si citrat de

plumb o1 oxaminate 1o wicroscopul electronic Tesla BS—A13.

Rezuliate. In partea distala a adenohipofizei iferuvelui de casa. am
utut identifica 6 tipuri de celule, atit cu ajutorul microscopului optic,
cit si cu cel electronic. Caracteristicile tinctoriale si ultrastructurale ale
acestor celule le vem expune in cele ce urmenza,
Celulele oranjofile sau celulele somatcirope (celulele alia) (fig. 1),
«int de Torm& ovoidd, alungitd, cu un diametru de 8~-~10,\ 2—16 pm,
asezate in grupe mal mari sau mai mici, Nucleul (W) lor sferic, de obicei
intens cromatic, masoard 6—7 um in diametru. Citoplasma abundentd,
contine granule {g) intens elecwondenxe, avind dimensiuni inire 200—300
de my. Fle pot fi asezate sau in intreaga cituplasmi sau numal in anu-
mite regiuni ale ¢i. Complexul Golgi (G) este dezvoltat si asezat in gene-
ral in jurul nucleuiui. El are un aspect variat, conform stadiului de sin-
ezd a granulelor proteice. Reticulul endoplasmic granular (REG) deo-
cebit de dezveltat prezintd cisterne aplatizate inguste (fig. 2). DMlitocon-
driile (M) fcarte numeroase prezintd o matrice moderat electrondensa.



Fig. 1. Celuld oranjofili (alfa), somatotropd. ME. mitrirc 9. 300 x. T'ig. 2. Idem ME. mirire
10.000 x. Fig. 3. Celuld fucsinofild (epsilon), prolactind ME. mdrire 10.000 x.
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2. Celulele fucsinofile sau prolactine (LTH) (celulele epsilon) (fig. 3
si 4), sint sferice sau poliedrice, de dimensiuni mari, cu un diametru de
15—20 pum, dispersate in partea distald a hipofizei. Contin un nucleu
sferic sau excavat. Citoplasma cuprinde granule uniforme si intens elec-
trondense, de dimensiuni mari. cu un diametru de 300-—450 mu disper-
sate uniform in intreaga citoplasma sau concentrate la periferia celule-
lor. Elementele REG sint partial mascate de granulele de secretie. Com-
plexul Golgi se gidseste in apropierea nucleului sau in zona excavatiei
nucleare (fig. 4). Mitocondriile. nu prea alungite, se concentreazd la un
pol al celulei.

3. Celulele bazofile de tip 2, gonadotrone (FSH) sau celulele delta 2,
sint poliedrice (fig. 5) sau ovoide (fig. 6). de dimensiuni mari, cu un dia-
metru de 15—18 um. Nucleul sferic sau usor oveid, cu un diametru de
6—7 um deseori prezintd unul sau doi nucleoli {nu) bine structurati.
Citoplasma abundentd. de obicei este plind cu granule de secrelie uni-
forme, care prezintd o electrondensitate variabila si mésoard 160-—200 mp
in diametru. REG este bine d=zvoltat si se evidentiazd mai ales in zona
perinucleard. Complexul Golgi nre cisternele moderat dilatate si asezate
in apropierea nucleului (fig. 6). Mitocondriile =int numeroase, alungite si
umflate.

4. Celulele amfofile de tip 2, gonadotrope (luteotrope, LH) sau celu-
lele delta 1, au forma poliedrica (fig. 7) sau ovoida ({ig. 8) si au dimen-
siuni mici, de 10—12 wm in diamefru. Deseori au fost observate in jurul
sau in apropierea capilareler (C — fig. 8). Nucleul sferic sau usor ovoid
este asezat la un pol al erlulei. Citoplasma contine granule de secretie de
dimensiuni mici (120--150 mu in diametru). Fle prezintd o electrondensitate
diferita si se gasesc in cantitate micd, ra<pindite uniform in intreaga ci-
toplasmd. REG este slab dezvoltat, prezent mai ales sub formad de mici
profile verziculare. Complexul Golgi prezintd o mare abundentd de mi-
crovezicule de transpert. Mitocondriile. usor umflate, sint aglomerate
la un pol al celulei in zona de activitate o complexului Golgi. In cito-
plasma deseori s-a observat prezenta lizozomilor (L — {ig. 7).

5. Celulele bazofile de tip 1, tireotrope (TSH), san celulele beta, sint
prezente intr-un numar rclativ mare In partea distald a adenohipofizei.
Au formda neregulata (fig. 9) cut numeroase prelungiri de dimensiuni va-
riabile. Nucleul de asemenea prezintd un polimorfisin pronuntat, deseori
fiind cutat. In nucleoplasma cromatina este foarte abundentd, fapt ce
confera nucleului un aspect intunecat. Citoplasma, care de asemenea pre-
zintd un aspect intunecat, contine numeroase granule de secretie intens
electrondense, cu un diametru intre 150—200 de mp REG prezintd cisterne
dilatate, mai ales in regiunea perinucleara (fig. 10). Complexul Golgi
cste hine dezvoltat. Mitocondriile sint numerocase, usor umflate. cu un
continut slab electrondens si cu criste evidente.

6. Celulele amfofile de tip 1, adrenocorticotrope {ACTH), sau celu-
lele zeta, sint celule ovoide sau poliedrice (fig. 11 si 12), cu diametrul
mare de 8—12 um. Nucleul sferic sau ovoid este inconjurat de o cito-
plasma nu prea abundentd, care contine putine granule de secretie. Gra-
nulele, uniform electrondense, au un diametru de 150-—180 mp de obicet



Fig 4. Celuld fucsinofild (epsilon), prolactind. ME. mirire 8.600 x. Fig. 5. Ccluld bazofila
tip 2 (delta 2), gonadotropd FSH. ME, mirire 8750 x. Fig. 6. Idem ME. mirire 8.500 x,



Fig. 7. si8 Celule amfofile tip 2 (delta 1), gonadotropi LH. ME. mirire 8.000 resp. 9.500 x.
Fig. 9. Celuld bazofila tip. 1 (beta), tireotropd TSH ME. mirire 8.500 x.



Fig. 10, Celuld bazofild tip 1 (beta), tireotropd TSH, ME. mirire 10.000 x. Fig. 11. Celula
amfofila tip 1 (zetn}, adrenocorticotropd. ME. marire 10.000 x. Fi g 12, Idem ME. marire 9.500 x,
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sint agezate la periferia celulei, deseori intr-un singur rind lingd mem-
brana plasmatica (fig. 11). REG si complexul Golgi sint slab dezvoltate.
Mitocondriile, relativ reduse ca numar, sint fie usor umflate fie mici
$i cu o matrice foarte elecmoc ansa Este caracieristica si prezenta unor
lizozomi de dimensiuni mari (f g, 12).

Discutii. Peniru a putea {i vrmirite modilicarile ultrastructurale ale
celulelor adenohipofizei iepurelui de casd in conditii experimentale, este
necesard identificarea lor morfologicé si functionaia. Lipsa unei lucrdri
care sa lrateze p» baza criteriilor ulirgstructurale toate tipurile de celule
din lobul distal al adenohipolizei la iepurele de casiét in conditii izormale,
ne-a obligat 1a determinarea aspectelor de microscopie optica si electro-
nicd a fiecarui tip de celule. Datele noastre sint comparate cu cele obti-
nute de alfi autori la diferite specii de vertebrate, In special mamifere.

Identiricarea morfologicd a celor doud tipwii de celule acidofiie (pro-
teice) nu a reievat nici o greutate. Cu sl la celelalte specii de mamifere
(1, 4, 8, 9, 11, 12}, celulele acidofile, colorate in preparatele noastre opti-
co-microscopice in oranj-rosu si prezente in numar mare mai ales in zo-
nele periferice ale lobului distal, sint celulele producitoare de STH (ce-
lule alfa). Pentru ultrastructura lor este caracteristicd prezenta granule-
lor de secrelie cu dimensiuni intre 200 si 300 de my. Aceste granule au
dimensiuni mult mai reduse decit cele intilnite la bovine (400—4350 my)
19]. De asecmeneq, sint mal mici decit cele ale (‘eluleior respective de la
Cricetelus barabensis griseus (in medie 300 mu) [4]

Celulele [ucsinofile (eritrozinofile), proteice, producé‘toare de prolac-
1ind (LTH) sau celulele epsilon, diferd de cele oranjofile sonmatotrope in
primul rind prin maéarimea granulelor, aceasta fiind intre 300 si 450 my.
Iiste de remarcat ¢d nol nu am gasit la acest tip de celula de la iepurele
de casd granule cu diametru maxim de 600—8900 my, asa cum a gasit
Mikami [9] la Lovine, Deslex si col. [4] la Cricetelus. La bovine [9]
granulele de secretie au dimensiuni mai mari.

Celulele gonadotrope LH sint celule de dimensiuni miei, asezate
in grupuri mai mici sau mai mari si se coloreazd in albastru-viclaceu.
Granulele de secrefie sint mai micl decit in cele gonadotrope FSH, avind
diametru Intre 100 si 150 mu. Aspectul citoplasmei esie foarte caracteris-
tic, fiind determinat de prezenia numeroaselor vacuole si dilatari ale cis-
ternelor reticulului endoplasmic.

Pe baza criteriilor ultrastructurale am identificat ceiulele bazofile ti-
reotrope (I'SH) sau celulele beta, care la iepurele de casad sint prezente
mai ales in zonele antero-mediane ale partii distale si se coloreaza in al-
bastru cobalt. Celule de forma neregulatd, descori inzestrate cu prelun-
giri, prezintd o hialoplasmd intens electrondensd, plind cu granule de
secretie cu un diameiru intre 150 si 200 mp. Nucleul este de obicei de-
format, picnotic si intens cromatic. Aceste celule, prin aspectele lor strue-
turale si ulirastruciurale, pot fi considerate ca producatcare de TSH si
ele corespund celulelor de ,tireodectomie descrise de mai mulil autori
[1, 8, 12].

In conditii normale, identificarea celulelor amlfofile producitoare de
ACTH prezintd unele dificultati. Identificarea morfologicd necesita cerce-
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tdri experimentale, in primul rind de adrenalectomie. In ciuda numeroa-
<elov cercetdri experimentale, identificarea  celulelor producatoare de
ACTH ramine In continuare obiectul controverselor. Noi, pe baza cerce-
tavilor proprii de microscopie electronicd si pe baza datelor din literatura
[9, 11, 13] am ajuns la concluzia c¢d celulele producatoare de ACTH la
iepurele de casd se caraclerizeaza prin prezenta unor cantitdfi mici de
granule de secretie, concentrate de obicel intr-un singur rind la perife-
ria citoplasmei sub membrana celulard. Granulele mésoard 150—180 mu
in diametru. In citoplasmi sint in mod frecvent prezenti lizozomi, pre-
cum si gramezi de granule asezate sub formid de rozeta.

Concluzii. Pe baza criteriilor alinitdtii tinctoriale si a caracteristici-
lor ultrastructurale, in lobul distal @l adenohipofizel la iepurele de casa
In stare aduita si in condifii normale. s-au identificat din punct de ve-
dere morfologic 6 tipuri de celule glandulare producatoare de STH, LTI,
FSH, TSH, LH si ACTH. Celulele prezintii caracteristici ultrastructurale
comparabile cu cele gdsite la celelalie specii de mamifere si in special
la rozatoare. Diametrul granulelor la celulele acidofile (producatoare de
STH si L'TH) este considerabil mai redus decit la celelalte specii studiate.
Identificarea celulelor amfofile producatoare de ACTH necesitd o confir-
mare experimentala.
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ETUDE ULTRASTRUCTURALE DE L'ADENOHYPOPHYSE
CHIEZ LE LAPLN

(Résumeé)

Les auteurs ont étudié du point de vue optique et électromicroscopique
les  caractéristiques  cytologiques  des  cellules gladulaires du  lobe distal de
I'adénohypophyse du lapin (la  race chinchilla) adulte dans des  con-
ditions normates. On a identifié six types de cellules: deux types de cellules acido-
philes (protéiques) productrices de STH, respectivemcent de LTH, deux types de
celiules basophiles productrices de TSH, respectivement de FSH, et deux types
de cellules amphophiles productrices de LI, respectivement ’ACTH. Les carac-
téristiques ultrastructurales de ces cellules sont comparables & celles d'autres es-
péces de rongeurs, Les granules de scerélion des celiules acidophiles (protéiques)
ont des dimensions inférieures a cclles des autres espéeces de mamiféres étudiées
jusqu'a present, Lidentification des cellules productrices d'ACTH demande une
confirmation expérientile
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EVOLUTIA VISCOZITATII SINGELUI LA SOBOLANTII
SUPRARENALECTOMIZATI

I0AN OROS si PHAM NHAT

Dintre parametrii hidrostatici ai singelui, viscozitatea joaca cel mai
important rel in fenocmenele de dinamica circulatorie. Cresterea sau sca-
derea viscozitatii are drept consecintd modificari ale travaliului inimii i
ale parametrilor hemodinumici de la nivelul vaselor de singe. Viscozita-
tea singelui este dependentd mai ales de volumul eritrocitar si de valoa-
rea proteinemiei. Gradul de hidratare a elementelor figurate si hidremia
influenteaza atit volumul eritrocitar, cit si proteinemia.

Suprarenalectomia este urmatd de modificiari accentuate ale para-
metrilor hidrostatici ai singelui [1, 5, 6]. Aceste modificdri se accentueaza
pe mdasura instalarii starii caracteristice survenite dupa ablatia suprare-
nalelor [3]. Studiile efectuate de Gradinescu si Santa pe clini au
evidentiat meodificari ale viscozitatii singelui la animalele suprarenalec-
tomizate unilateral si bilateral consecutiv cu cresterea volumului eritro-
citar. Acesti autori au explicat fenomenul ca fiind cauzat de reiularea
in exteriorul capilarelor a plasmei sanguine (,,vasodiaplasmie») [1]. Cer-
cetari ulterioare au aratat insd c¢d ingrosarea singelui la animalele supra-
renoprive se daloreazd dezechilibrului hidric ce survine in urma modi-
ficdrii raportului normal dintre principalii eleciroliti ai organismului, so-
diul si potasiul. In ultimd instantd, cauza rezida in eliminarea mail accen-
tuatd a sodiului din organism la nivel renal, in lipsa hormonilor minera-
locorticosteroizi [3].

Modificarile sanguine ce survin dupd suprarenalectomia bilaterala
nu au putut i urmarite o pericada prea lungd de timp, deoarece ciinii
utilizati frecvent peniru experienfe supravietuiesc numai un scurt timp
(ore) dupa operatia de inlaturare a suprarenalelor. Sobolanii suprarena-
lectomizati bilateral supravietuiesc cel putin 7 zile dupa operatie, chiar
in lipsa amendamentelor cu adaus de clorurd de sodiu sau administrare
de corticosteroizi. Instalarea starii suprarenoprive nu se produce atit de
brusc ca si in cazul ciinilor. Din aceastd cauza am utilizat sobolanii pen-
tru urmarirea fenomenelor legate de evoiufia viscozitatii singelui conco-
mitent cu evolutia starii suprarenoprive.

Material si metodd. S-o Jucrat pe sobolani albl din rasa Wistar in greutate
de 150200 g, masculi. Suprarenalectomia bilaterala s-a efectuat intr-un singur
timp. La intervale de 3, 3 ¢i 7 zile de la suprarenalectoinie, animalele au fost sa-
crificaie prin decapitare. Coagularea singelui a  fost inlaturata prin adaus e
heparina. Siagele rocoliat o Tost repartizat in doud part cgale. Prima parte s-a
analizat ca singe integral, lar din cea de a doua s-a anhalizat plasma. Plasma a
fost obtinutd imediat prin centrifugare. Animalele martor au fost supuse unei false
operatii si sacrificate in acelasi mod.

4 — Biologia 2/1978
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Irig. 1. Evolutia

viscozitatii,
eritrocitar yi proteinemiei singelui la sobo-
lanii suprarenalectomizati in functie de timp.

1.

iasmalice

volumului

OROS, PHAM NHAT

Viscozitatea singelui integral si a
plasmei s-a determinat cu ajutorul visco-
zimetrului Hess. Hematocritul s-a deter-
mninat cu ajutorul unei centrifugi speciale,
iar continutul in proteine al plasmei cu
ajutorul refractometrului de tip Abbé, in-
dicele de refractie a plasmei fiind corelat
cu velorile proteinemiei dupd tabelele de
corelatie ale lui Reiss.

Rezultate si discuiii. Valorile vis-
cozitdiil singelui si a plasmei sobo-
lanilor suprarenalectomizati bilateral
sint cuprinse In tabelul 1 si fig. 1.
Se evidentiazd o crestere a viscozita-
tii relative a singelui integral cu mi-
nimum 22,7794 si cu maximum
37,800/, fatda de martor. Cresterea vis-
cozitdtil singelui integral la sobolanii
suprarenalectomizati este progresiva
pe parcursul timpului scurs din mo-
mentul efectuarii ablatiei glandelor
suprarenale.  Valorile  viscozitatii

5

plasmel scad cu 6.7744 dupa 3 zile si crese cu 4,480/, dupd 5 zile de la
suprarenalectomie. La intervalul de 7 zile de la suprarenalectomie, vis-

cozitatea plasmei este superioara cu 20,620

lor martori.

viscozitdtii plasmel sobolani-

Tabel 1
Valorile viseozitatii singelui integral si a plasmei {n sobolanii cuprarenalectemizati
bilateral
Nr E Viscozitatea singelud Viscoziteica plasmei
ert 1 ) o o
martor 3 zile 5 zile 7 zile niartor 3 zile I 5 zile * 7 zile
— ;
1 5,10 6,80 7,02 P2,20 2,23 72,34 2,50
2 5,20 6,60 6,70 12,37 2,10 2,30 2,50
3 5,00 6,90 7,00 p2,28 2,20 2,35 2,38
4 5,10 6,60 7,30 | 2,30 2,20 2,30 2,90
5 4,90 7,00 6,66 2,00 2,23 2,30 2,80
§ 5,00 6,50 7,00 1 2,30 203 .29 2,90
I
media | 5,05 5,20 (SN 606 & 225 2,13 2,33 2,69
1841 0,06 011 0,09 0,00 | 0,03 .04 001 1,09
P < 0,03 < 0,01 < 0,01 i - <05 < 0,01 < 0,01
i
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Tabel 2

Valorile volumului eritroeitar si ale proteinemief la sobolanii suprarenalectomizati
hilateral (in ml, respectiv ¢/100 ml)

N Volumul eritrocitar Proteinemia

crt. . _ K
martor 3 zile 5 zile 7 zile martor 3 zile 5 zile 7 zile
1 48,0 49,0 48,0 49,0 6,61 4,68 5,25 7.50
2 47,0 48,0 48,0 50,0 6,66 4,16 5,25 6,08
3 47,0 48,0 50,0 49,0 6,80 5,25 6,08 6,98
4 48,0 47,0 52,0 49,2 6,70 4,68 5,25 6,98
5 47,0 46,0 51,0 50,0 6,70 4,32 6,08 6,08
6 46,0 48,0 51,0 50,0 6,76 5,25 5,25 6,98
media 47,1 47,8 49,2 49,5 6,70 4,72 5,52 6,77
ES 4+ 0,09 0,06 0,08 0,02 0,06 0,05 0,05 0,02
r — <0,08 <0,01 < 0,01 < - < 0,01 < 0,01 < 0,01

Tabelul 2 si fig. 1 cuprind valorile cifrice ale celor doi parametri
principali care determina viscozitatea singelui, volumul eritrocitar si pro-
teinemia. Volumul eritrocitar creste progresiv pe maésura evolutiei starii
suprarenoprive, astlel cd dupa 7 zile de la suprarenalectomie este cu
5,090/, superior martorului. Proteinemia se mentine in general sub valori-
le martorilor atingind o usoara depasire la intervalul de 7 zile de la
suprarenalectomie (4 1,03¢/). Cele mai negative valori ale proteinemiei
se inregistreaza la intervalul de 3 zile de la cfectuarea suprarenalecto-
miej (—29,60/).

Analiza evolutiel celor patru parametri determinafi evidentiaza fap-
tul ca viscozitatea singelui integral este dependenti de volumul eritro-
citar si nu de proteinemie. Volumul eritrocitar cresie la animalele supra-
renalectomizate pe masura accentudarii starii suprarenoprive, iar curba
viscozitdii singelui integral evolueazd In acelasi sens. Cele doud curbe
nu se suprapun datoritd faptului ca in general limitele de variatie ale
celor doil parametri nu sint aceleasi. Volumul eritrocitar fluctueaza intre
limite mai restrinse, dar determind modificiari propor{ionale accentuate
ale viscozitdfii. Dezechilibrul hidric si in special pierderile de apa din
lichidul circulator constituie cauza cresterii volumului eritrocitar la ani-
malele suprarenoprive [3]. Or, se stie ¢d un lichid heterogen devine cu
atit mai viscos cu cit cantitatea de apa ce o contine este mai mica,
Un paralelism evident se remarca si intre evolutia viscozitatii plasmei
(curba 2 din fig. 1) si valorile proteinemiei la intervalele de timp la care
s-au efectuat determindrile. Aceste doud constatdri evidentfiaza faptul
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ca viscozitatea singelui este in cea mai mare parte dependentd de nu-
marul si starea elementelor figurate ale singelui, iar viscozitatea plasmei
de cantitatea si calitatea macromoleculelor mai ales proteice, restul com-
ponentilor avind un rol minim in modificarea viscozitatii. Pe de alta
parte se stie cd suprarenalectomia determind accentuate modificdri ale
raportului dintre apa legata si apa libera a structurilor vii inclusiv a sin-
gelui, fapt ce poate contribui in mare masurda la modificarea viscozitatii
lichidului circulator [3, 5, 6]. Este raspinditd de asemenea parerea ca prin-
cipalul rol in determinarea unei anumite viscozitati a singelui il au pro-
teinele. Or, din datele obtinute de noi reiese ca aceastd pirere nu se ve-
rifica, cel putin in cazul sobolanilor suprarenalectomizati, deocarece curba
viscozitatii singelui integral, cel putin in intervalul de 5 zile de la supra-
renalectomie, are un sens opus evolutiei proteinemiei. Scaderea cantita-
tivd a proteinelor sanguine se datoreazd lipsei hormonilor suprarenali,
consecutiv ablatiei corticosuprarenalelor, cunoscut fiind faptul ca admi-
nistrarea de hormoni corticosteroizi sobolanilor normali este urmata de
cresterea, proportionald cu doza administratd, a proteinemiei [2, 3, 4].

Concluzii. 1. Viscozitatea singelui integral la sobolanii suprarenalec-
tomizati bilateral creste dupa o curbd lineard. paralel cu accentuarea
staril suprarenoprive.

2. Volumul eritrocitar suferd o modificare de micd amploare dar
constantd in sensul cresterii fatd de martor. Cresterea volumului eritro-
citar constituie cauza principala a modificdrii viscozitatili singelul inte-
gral.

3. Viscozitatea plasmei sanguine scade in raport cu martorul in in-
tervalul de 3 zile dupd suprarenalectomie, urmind in ultima perioada a
starii suprarenoprive o evolutie pozitiva. Comparind curba de evolutie
a viscozitatii plasmei cu cea a evolutiei proteinemiei, rezulta ca proteinemia
este factorul principal care determind evolutia viscozitatii plasmei la sobo-
lanii suprarenalectomizati.
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EVOLUTION OF BLOOD VISCOSITY IN SUPRARENALECTOMIZED RATS
Summary)

The viscosity of integral blood and plasma in bilaterally suprarenalectomized
rats is depedent on the erythrocyvte volume and plasma proteins. The erythrocyte
volume is the determining factor in the evolution of the integral blood viscosity
and the protcins determine the viscosity of plasma. Blood viscosity raises after
suprarenalectomy.
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HISTOCHEMICAL AND BIOCHEMICAL EVIDENCE OF ENZYMATIC
DIFFERENCES BETWEEN WHITE AND RED
CARP MUSCLES

CAROL WITTENBERGER and VICTORIA M. RUSU

A large number of papers have been published on various enzyme
activities in the lateral muscles of fish. Differences between the main
muscle types, white and red. have been put into evidence, concerning
the enzymes of carbohydrate and lipid metabolism, tissue respiration etc.
3, 14, 16, 31]. The investigation of this topic was encouraged by food
biochemistrv aims. but also by the fact that the lateral red muscle
(LRM) of the fishes possesses peculiarities which are unique in verte-
brates, and that such sharplv different muscle typ2s in such intimately
adjacent position are to be found nowhere else in the animal kingdom.

Physiological evidence is available on the participation of the LRM
in slow movements of the fish, and of the lateral white muscle (LWM)
in fast ones [4, 9, 23]. On the other hand, a hypothesis put forward more
than 20 vears ago [5!, concerning some metabolic function of LRM
(which would be a liver-like organ, furnishing fuel to LWM), was expe-
rimentally supported and developed by one of us [26—28, 32]

Glycogen phosphorylase activity (GP) in fish muscles was inves-
tigated bv manv authors. Some of them found more pronounced acti-
vities in LWM [7, 20, 33]. However, in carp, the esterification of inor-
ganic phosphate proceeds more fastly in LRM [30]. and GP activity
was found five times higher than in LWM [17]. Mvofibrillar Ca®*-
ATPase activitv was found higher in LWM than in LRM in some spe-
cies, while in others no differences were found [8 12, 13]. We know
no data on other ATPases of the fish muscles.

Material and method. Hatchery carps (Cyprinus carpio L) weighing 200—300 g
were used. After sacrification by spinal chord transection and destruction of the
brain, picces of I.WM and LRM wrre rapidly isolated and immediately processed
for histochemical or biochemical determinations, Histochemical assays were run
for Ca®*-ATPase [18], Mg?+-ATPase [25] and GP [24] on both transversal and
longitudinal nmwuscle sections, 10 ym thick, cut on a crvostat: and for glucose-6-
phosphatase (G6Pase) on muscle and liver sections 23], Biochemically. total GP
activity was determined on muscle homogenates, in the sense of glveogen synthe-
sis [10], and ATPas2 on isolated myofibrils in the presence of Mg?* ¢ mM and
of Ca+ 0.2 mM [12].

Results. A marked difference resulted belween LWM and LRM con-
cerning ATPase activities. LWM fibres reccted strongly for myosin
ATPase (Ca-method, pH 9.4) (Fig. 1), but only slightly for Mg®>*-ATPase
(Pb-method. pH 7.2) (Fig. 2); an inverse situation was observed in LRM
fibres (Figs 1 and 2). however some of these appeared fo have also a
high activity of the myofibrillar enzyme.
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Fig 3. Glycogen phosphorylase activity of LW (a) and LRI (b) in carp. Ob. 65x.

While only a very slight GP activity wes detecled in LWM. an
intense reaction appeared in LRM (Fig. 3). In the latler. the highest
activity was located in the central region of the fibre.

No G6Pase activity could be detected in either LWDM or LRM;
under the same conditions, the li-
ver sections showed a high activity.

Quantitative data on  GP and
myvofibrillar ATPase are given in
Fig. 4. The specific activity of the

n
e —
N o

S latter is higher in LW than in
210t LRM, while GP activity is higher
ol . ]

o in LRM.

\{% 81 Discussion. Qur biochemical da-
p)

ta are in good agreement with the

Fig. 4. Specific activity of myofibrillar ATPase

(units of enzyme activity per mg myofibrillar

protein), and activity of glycogen phosphorylase

(GP; units of enzyme activity per gram fresh

muscle), in WM (white columns) and LRM

(dotted columns) of the carp. Mean values oy
five experiments.
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histochemical ones. Concerning Ca? -ATPase, they show that the dif-
ference in staining between both muscles cannot be attributed only to
the larger content of myofibrillar proteins in LWM. but to a higher spe-
cific activity of its actomvosin (see also [12, 13]. Mg? -ATPase is consi-
dered to be mitochondrial [11] or bound to some membrane systems of
the fibre. It is well known that LRM fibres are much richer in mito-
chondria than LWDNM fibres: in Gadus, mitochondria represent 2304 of
the volume of the red fibre, but onlv [.27/, of the white {ibre [19]. This may
explain our result (Fig.2). Concerning GP, our results are at variance with
those of some authors [7. 20, 33}, species differences might be involved,
though some data [20] concerns Carassius too. which is nearly related
to Cyprinus.

The higher mvofibrillar ATPase activity found in LWM agrees well
with the greater contraction speed of this muscle; such correlations
have been <hown for many muscles and species [2]. Concerning GP, it
seems that the data cannot be understood if one admits the classical
view on the function of both muscles. LWM has a very low oxidative
capacity {14, 22]. @« very poor blood supply and a very low content of
myogiobin {21]. Thus, glyeolysis remains the only pathway available to
furnish the energy needed by strong and fast contractions. But if GP
activity is very low (Fig. 4), glveolvsis cannot start from glvcogen, but
from free glucose. Keeping in mind the poor vascularization of the
LWM, a sufficiently quick glucose supply from blood is quite unlikely.
A unique possibility remains: the direct supply of glucose from the
adjacent LRM. This hvpothetical picture raises other problems. Carp
LRM is rich in glycogen {32], but we do not know how it can liberate
free glucose. As we have shown, no G6Pase was found in these muscles.
An amylolvtic degradation of the glycogen i« perhaps occurring in LRM
{concerning amylase activity. contradictory rvesults were reported [1,
6, 15]). Anyway, the ability of LRM to liberate free glucose bas been
put into evidence [29]. We must admit it, even if we have as vet no
satisfactory explanation for its mechanism.
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DEMONSTRAREA HISTOCHIMICA $I BIOCHIMICA A UNOR DIFERENTE
ENZIMATICE INTRE MUSCHII ALB SI ROSU DE CRAP

(Rezuomal)

Muschii laterali (alb si rosu) ai crapulul au fost studiati histochimic, in <e
priveste activitatea Ca**-ATP-azei, a Mg?+-ATPazei. a glicogen-fosforilazei (acti-
vitatea totalad) si a glucczo-6-fosfatazei. Activitatea Ca*+-ATPazei (enzima miofi-
brilara) si a glicogen-fosforilazei au fost determinate si biochimic.

Activitatea Ca?+-ATPazei este mult mai mare In muschiul alb, a Mg® -
ATPazei si a glicogen-fosforilazei in muschiul rosu. Nu s-a gdsit o activitate glu-
cozo-6-fosfatazicd. Rezultatele sprijind ipoteza unci funciii metabolice a muschin-
lui rosu (sursit de material energetic pentru muschiul alb).
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EFECTELE CONSANGVINIZ ARII ASUPRA FUNCTIONARIT LOCU-
SULUT BAR LA DROSOPHILA MELANOGASTER

OCTAVIAN PRECUP

Efectele genelice ale consangvinizarii la Drosophila au fost stu-
diate de nwmerosi cercelatori. In majoritatea cazurilor insi s-au ur-
mdrit doar efectele genetice produse asupra organismului luat in an-
samblul sdu [2--9, 12—-16]. Numai in citeva cazuri intilnim si referiri
priviloare la efeclele consangvinizérii asupra unui singur locus sau
gend [12, 14, 17].

Lipsa de date in ceea ce priveste efectele consangvinizdrii asupra
unor gene dcterminate, nu numai la Drosophila dar si la alte organis-
me, este una din cauzele pentru care pdrerile specialistilor asupra me-
canismulul intim al efectelor genetice ale consangvinizarii sint destul
de discordante [1]. Tocmai cu scopul de a contribui la cunoasterea
efectelor genetice care se pot produce prin consangvinizare, la nivelul
functiondrii vnui singur locus, am efectuat cercetérile prezentate in
aceastd lucrare asupra muiantelor Bar de Drosophila.

Metoda de lucru. Experienjele au constat din imperecheri (frate x sord) repe-
tate timp de 10 generatii succesive la 4 linii mutante Bar diferite de Drosophila me-
lanogaster, Liniile utilizate au fost Bar simpld (B). Bar-white (B w), Bar-yellow (B v)
si Bar-cut (B cti. Toate aceste lirii au avut ochi in form& de bard cu numdr redus
de omatidii fatd de normal. La ultimele 3 linii, linii recombinate Bar, aldturi de gena
mutantd Bar se mal gdseau in genotip-si cite o altd gend mutantd. Am folosit pen-
tru experimentare si asemenca linii mutante Bar recombinate, deoarece in asemenea
cazuri [10], am constatat cd se modificd reactivitatea locusului Bar in ceea cec pri-
veste controlul asupra mersului proceselor omatido-formatoare.

Ca si in alte lucrari [11] s-au urmdrit indicii felului de funciionare a locusului
Bar: numdrul mediu de omatidii per ochi compus (x) si coeficientul sdau de wvariabi-
litate (C).

Deoarece consangvinizarea foarte strinsd. repetatd, duce si la Drosophila la
micsorarea fertilitdtii [3, 7, 16], pentru a se realiza o consangvinizare reusitd pina
la Cy la toate liniile experimentate, s-a recurs la urmatorul procedeu: pentru fie-
care generatie consangvind si pentru liecare linie s-au ales cite 6 perechi frate x
sord, Din descendenta cea mai numeroasd a uneia din aceste perechi, pentru fie-
care linie in parte, s-au ales alte 6 perechi frate x sord pentru generatia consangvi-
nd urmadatoare s.a.m.d. Tn felul acesta, determindrile s-au putut face, in tnate gene-
ratiile, la cel putin 20 de indivizi pentru ficcare sex.

Datele obiinute au fost prelucrate statistic, potrivit testului t, in comparatic
cu generatii martor inmultite prin imperechiere libera.

Rezultatele obtinute si interpretarea lor. Valorile indicilor functio-
ndrii locusului Bar, in conditii de consangvinizare repetatd, sint redate
grafic, pentru fiecare linie in parte, in fig. 1, 2, 3 si 4.

Din figuri se poate constata cd, in general, la toate liniile experi-
mentale si la ambele sexe, in primele 4-—5 generatii de consangvini-
zare strinsd succesivd, numadarul mediu al omatidiilor prezintd la adulti
modificari nedirectionate, adica in ambele sensuri, fatd de martori des-



ELECTELE CONSANGVINIZARIL ASUPRA FUNCTIONARII GENELOR 61

Bar

X X 05

39
9\\ A lﬂ‘ C%
30 A ST/
Coa *27
20 .: Q\ “' 9 ?liM PO
i \ N e T
g/ P
257 BE R o0
¥ g
9 ¥ 95 »
~ 7
07123545678 040 0123456783970

Fig 1. Actiunea consangvinizdrii strinse asupra fuuctionirii locusului Bar la linia Bar
simpla (B) de la Drosophila. Pe ordonata din stinga penttru fiecare sex in parte = valorile numa-
= lui mediu de omatidii (X). Pe ordonata din dreapta pentru fiecare sex in parte = valorile
cOeficientului de variabilitate al numarului de omatidii (C) in procente. Pe abscisd la ambele
sexe, U-—10 == generatii de consangvinizare succesivi. Curba 1 M = variafia valorilor lui X
la martori; curba 1 C = variatia valorilor lui X la generatii consangvine succesive; curba
2 M = variatia valorilor lui C la martori; curba 2 C == variatia valorilor Iui C la generatii
consangvine succesive. La curbele 1 M si 1 ¢, un punct deasupra san dedesubtul lor — varia-
tie semnificativa ; 2 puncte deasupra sau dedesubtul curbelor == variatie distinct semnificativi;
3 puncte deasupra sau dedesubtul curbelor = variatie foarte semnificativa.

tul de semnilicative. Dupa a 5-a generatie consangvina (C;) numarul
mediu al omatidiilor scade semnificativ si foarle semnificativ fata de
martori la ambele sexe in generaliile consangvine succesive. Un feno-
men similar cu acesta din uwrma a fost semnalat si de Zelenvy [18],
dar numai la femele Bar. Datele sale nu au fost insd prelucrate sta-
tistic.

Din datele noastre se mai poate constata ca in primele generalii
consangvine coeficientul de variabilitale al manifestdrii locusului Bar
este crescut fatd de martori. Aceasla ne arata ca primele descendente
consangvine sint mai variate genetic decit martorii in ceea ce priveste
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Fig. 2 Actiunea consangvinizirii strinse asupra functionirii locusului Bar la linia Bar-white
(B w) de Drosophila. Explicatiile ca la fig. 1.

complexul functional Bar. In ultimele generalii consangvine acest co-
eficient scade faid de martori la toate liniile experimentate si la am-
bele sexe, stabilizindu-se la valori in jur de 109

Toate efectele indicate sint mai evidente, mai pronuntate, la li-
niile cu reactivitatea genei Bar modificatd prin interactiunea locusului
Bar cu alte mutatii genice (vezi fig. 2, 3 si 4 in comparatie cu fig. 1).

Din toate cele ardtate mai sus se poate desprinde cd, asemdandtor
efectelor constatate asupra funciiondrii genotipului intregului orga-
nism, consangvinizarea poate determina chiar la nivelul functionarii
unui singur locus, o variabilitate crescutd in primele generatii succe-
sive si o scddere a acestei variabilitd{i, o uniformizare a activitatii
genetice, In generatiile consangvine succesive mai indepdrtate.

Efectele consangvinizdrii prezentate in aceastd lucrare cu privi-
re la funciionarea locusului mutant Bar nu se pot explica ins& pe baza
unei cresteri a gradului de homozigolie a genei Bar la descendentii
generaiiilor consangvine, cum ar fi trebuit sd rezulte aceasta potrivit
explicatiei mecanismului general al consangvinizarii la nivelul intre-
gului organism, sau al populatiei inifiale a liniilor experimentate [1].
Locusul Bar a fost in stare homozigotd, la toti indivizii, atit la martori
cit si la diferitele descendente consangvine. In consecinid, trebuie sa
atribuim efectele consangvinizérii constatate de noi la nivelul functio-
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Figo 30 Actinnea consangvinizarii strinse asupra fuuctiondrii locusului Bar la linia Bar-
vellow (B vy de Drosophila. Explicatiile cu la fig. 1.

narii locusului mutant Bar mail ales modificdriior genetice din cadrul
intreqului genotip al indivizilor descendentelor consangvine, si in spe-
cial acelora din cadrul sistemului de gene modificatoare ale funciio-
narii locusului Bar. Acest sistem trebuie sd {i continut elemente ge-
nelice cu actiune intensificatoare si frenatoare ale proceselor oma-
tido-formatoare controlate de locusul Bar. Elementele sale trebuie sa
aibd, in genere, o naturd recesiva si trebuie sa se fi gasit mai ales in
stare heterozigota la diferitii indivizi, chiar la liniile mutante Bar ho-
mozigote care se reproduc prin imperechere liberd. Numai in astfel
de condilii ar fi putut rezulta, in primele generatii consangvine, prin
cresterea homozigotiei elementelor genelice din sistemul modificator
Bar, o crestere a variabilitalii de actiune a acestui sistem si, implicit,
a funcfionarii locusului mutant Bar. Tocmai de aici au rezultat sensu-
rile variate ale expresivitdiii locusului Bar constatate de noi in pri-
mele generatii consangvine fata de martori.

In generatiile consangvine mai avansate (de la C; incolo), siste-
mul de gene modificatoare recesive ale locusului Bar dobindeste, din
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Fig 4 Actiunea consangvinizarii strinse asupra functionirii locusului Bar la linia Bar-
cut (B ct) de Drosophila. Explicatiile ca la fig. 1.

cauza accentudrii gradului de homozigotie sub actiunea consangvini-
zarii repetate, o mare omogenitate de actiune la diferitii indivizi ai ace-
leiasi descendente consangvine. Drept urmare, scade variabilitatea ex-
presivitatii locusului mutant Bar si numirul mediu de omatidii devine
mai scazut si mai constant.

Deoarece, dupa cum am vazut, efectele consangvinizarii repetate
au fost mai accentuate la liniile cu functionarea locusului Bar influen-
tatd de interactiunea cu alle gene mutante, cazul liniilor Bw, By si
B ct, trebuie sd admitem cad la aceste linii functionarea genei Bar sub
acfiunea consangvinizarii a fost modificatd in plus de ceva ce nu line
numai de interactiunea cu genele mutante w, v si ct, ci si de interactiu-
nea sistemului modificator al genei Bar cu sistemul modificator al ge-
nelor mutante interaciionante. Sistemele modificatoare genetice ale ge-
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nelor interactionante trebuie sa fi avul aceeasi naturd ca si sistemul
modificator al locusului Bar si trebuie sa fi suferit in urma consangvi-
nizdrii repetate aceleasi modificdri ca si sistemul genetic modificator
al locusului Bar,

Rezultatele experienjelor noastre si explicatiile avansate mai sus in
aceastd privinia sint in deplinad concordanta cu cele sustinute recent de
Biemont [1]. El a formulat ideca cd efectele negative ale consang-
vinizdrii repetate nu se pot explica numai pe baza cresterii gradului
de homozigoiie, in descendenfele consangvine succesive ale unor gene
letale recesive aflate initial in stare heterozigotd, c¢i mai ales prin ma-
rirea gradului de homozigotie al unui sistem de gene care controleaza
emmbriogeneza prin actiuni pozitive si negative.

Concluzii. 1. Consangvinizarea succesivd sirinsa determina la di-
{feritele mutante Bar, la ambele sexe, in primele generaiii, o modifi-
care In sensuri diferite a expresivitatii functionarii locusului Bar faia
de martori si o variabilitate crescuta a acesteia.

2. In generatiile consangvine mai avansate (C; si C,) se constatd
o scddere a numarului mediu de omatidii controlate de locusul Bar
fata de martori si o scddere si stabilizare a coeficientului de variabili-
tate al acestul numadr.

3. Efectele consangvinizdrii succesive strinse asupra functionérii
locusului Bar sint, la diferitele linii mutante Bar, mai accentuate in ca-
zul linlilor cu locusul Bar aflat in interacfiune cu alte gene mutante.

4. Efectele consangvinizarii strinse repetate asupra functionarii
locusului Bar se pot explica admit{ind cresterea gradului de homozigo-
{ie al unui sistem de gene modificatoare proprii locusului Bar, sisiem
alcdtuit din multe elemente recesive in stare heterozigotd si cu ac-
{iune pozitivd si negativd asupra proceselor omatido-formatoare con-
trolate de locusul Bar; 51, de asemenea, admijind cresterea gradului
de homozigotie al unor sisteme genetice asemandtoare dar proprii
unor gene interactionante cu locusul Bar. Aceste sisteme au un grad
mare de heterozigoiie la diferitil indivizi ai liniilor homozigote Bar
care se inmuljesc prin Imperechere liberd.
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THE EFFECTS OF INBREEDING ON THE FUNCTION OF BAR LOCUS
{N DROSOPHILA MELANOGASTER

(Summary)

In 4 mutant lines of Drosophila melanogaster — B, B w, B y and B ¢t -— the
effects of brother x sister imbreeding, during 10 succesive generations, upon Bar locus
function were investigated. For this purpose, the mean number of ommalidia (x) and
the variability coefficient of this number (C) in the descendants in comparison with
the controls were determined.

In the first inbred generations (C;—C;) in each line and in both sexes a mao-
dification in different direction of the mean number of ommatidia and generally an
increase of the variability coefficient of this number as compared to the controls was
found. In the next inbred generations (Cg—C;p) the mean number of ommatidia de-
creased and the variability coefficient of this number (C) also decreased becoming
almost constant.

For the explanation of these phenomena it was assumed that in all experimental
lires, Bar homozygous from the beginning, one Bar modificatory gene system existed.
This system has a areat heterozygosity range for a great number of recessive, omma-
ticia stimulating and inhibiting, genes in the genotype of different individuals. In the
first inbred generations the effects were due to an increase of homozygosity range
of this Bar modificatory gene system and to diversification of its general direction
of action. In the last inbred generations the effects were produced by a homoge-
neity and genetic constancy as well as by an action constancy of this system.
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INFLUENTA TRATAMENTELOR TERMICE ASUPRA UNOR
ENZIME DIN SOL

MIHAIL DRAGAN-BULARDA si STEFAN KISS

Termolabilitatea enzimelor din sol a fost semnalatd incid de la pri-
mele cercetdri de enzimologia solului, aceastd proprietate constituind cri-
teriul de haza in favoarea naturii intr-adevar enzimatice a reactiilor atri-
buite enzimelor din sol. Dar enzimele din sol sint mai rezistenie la tem-
peraturi ridicate decit enzimele din preparatele purificate sau din solutii.
Termorezistenfa relativd a fost observata la o serie de enzime din sol
(catalazd, peroxidazd, invertazd, 8-glucozidaza, amilazd, celulazd, ureazi,
proteaze, triptofandecarboxilazd, fosfataza, nucleaze, arilsulfataza). Cer-
cetarile care au dovedit termorezistenta relativa a acestor enzime din sol,
au fost trecute in revistd de Kiss si colab. (1975).

In lucrarea de fata am studiat termolabilitatea, respectiv termorezis-
tenta relativd a levansucrazei, levanazei si dextranazei din sol. Drept ter-
men de comparatie a servit celulaza din sol.

Material si metodd. S-a folosit un cernoziom levigat (Statiunea experimen-
tala hortiviticela, Cluj-Napoca; pH solului: 6,4; humnus: 3,75%; N total: 0,239%). Dex-
tranaza si celulaza au fost studiate si la un sol brun de padure (Padurea Lomb,
Cluj-Napoca; pH solului: 5,8; humus: 9,58%/,; N total: 0,480/). Probele de sol au
fost colectate de la adincimea de 5—20 c¢m, apoi au fost ldsate sd se usuce la aer
si cernute printr-o sitd cu ochiuri de 2 mm. In continuare, cite 25 g de sol uscat
31 cernut au fost tratate termie, fie cu caldura uscatd (etuvd), fie cu vapori produsi
sub presiune (autoclav). Incalzirca In etuva s-a efectuat la temperaturi cuprinse in-
tre 50 si 150°C si a durat 80 minute. Inainte de autoclavare, la probele de sol s-a
adaugat apa distilala in proportie de 1:1, Autoclavarea s-a realizat la 105 sau
120°C timp de 80 minute. Dupa autoclavare, probele de sol au fost uscate in etuva
la 105°C. Drept martor au servit probe piéstrate la temperatura camerel.

Probele tratate si cele netratate termic au fost supuse apoi analizclor enzi-
mologice. In acest scop s-au preparat amestecuri de reactie constind din 3 g sol
+ 2 ml toluen + 5 ml solutie de substrat enzimatic. Au existat, fireste, si ameste-
curi de reaciie din care a lipsit solul sau care au continut apd distilatd in locul so-
lutiei de substrat. Specificam substraturile enzimatice si concentratia solutiilor lor:
zaharozd 10°% (levansucrazd), levan 2¢5 (levanaza), dextran 29/ (dextranaza) si car-
boximetilceluloza 29/ (celulazd). Amestecurile de reactie au fost incubate timp
de 10 zile la 37°C.

Dupéa incubare, din faza apoasi a amestecurilor de reactie preparate pentru
studierea levansucrazei si levanazei s-au luat cite 30 ;1 peniru separarea levanului
care s-a format din zaharozd sub actiunea levansucrazei, respectiv pentru separa-
rea levanului care nu a fost descompus de levanazd. Separarea s-a realizat prin cro-
matografie pe hirtie (hirtia folosita: Whatman 1; sistemul de dizolvanti: n-propanol-
acetat de etil-apd 6:1:3 vol.,/vol.; Ry levanului = 0). Levanul a fost apoi hidrolizat
in mediu acid, iar fructoza rezultatd din hidroliza s-a dozat prin metoda Cole (v.
Bell, 1955). Activitatea levansucrazicd s-a calculat pe baza cantitatii de fructoza
rezultatd din hidroliza acida a levanului; se exprima in mg fructoza/3 g sol. Ac-
tivitatea levanazicd s-a calculat pe baza diferentei dintre cantitatea de fructozi re-
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zultati din hidroliza acida a levanului din amestecurile de reactie fard sol, dar cu
levan addugat si cantitatea de levan rezultatd din hidroliza acidd a levanului din
amestecurile de reaciie cu sol si cu levan addugat; se exprimid in mg fructo-
Zi[3 g sol.

Din faza apoasa a amestecurilor de reactie preparate peniru studierea dextra-
nazei s-a luat 1 ml din care s-au dozat zaharurile rcducatoare prin metoda Somo-
gyi-Nelson. Activitatea dextranazicd se exprima in mg glucozi;/3 g sol. Amestecurile
preparate pentru studierea celulazei s-au centrifugat (3500 turatii/minut timp de
20 minute) pentru sedimentarea carboximetilcelulozei nedescompuse. Din 1 ml de
lichid supernatant s-au dozat zaharurile reducatoare prin metoda Somogyi-Nelson.
Activitatea celulazicd se exprimd in mg glucozi/3 ¢ sol

Semnificatia diferentelor in activitdtile cnzimatice a fost calculatd prin tes-
tul ¢t multiplu (Sachs, 1968).

Rezultate. Tabelul 1 reda valorile absclute si relative ale activitatii
celor 4 enzime studiate din probele de sol tratate si netratate termic.

Datele tabelului 1 dovedesc termolabilitatea fiecarei enzime. Astfel,
activitatea enzimaticd a probelor de sol tratate cu cdldurd uscatd timp de
80 minute se micsoreazd paralel cu temperatura; autoclavarea probelor
timp de 80 minute la 105°C duce la inactivarea aproape totald a enzime-
lor, iar la 120°C enzimele se inactiveazd complet in autoclav. La aceeasi
temperatura (105 sau 120°C), actiunea inactivantd a céldurii umede este
mult mai puternicd decit cea a caldurii uscate.

Datele tabelului 1 demonstreazd si termorezistenta relativd a enzi-
melor studiate. Astfel, in urma tratamentului cu cildurd uscatd se pas-
treazd, chiar la 120°C, o parte considerabila din activitatea enzimatica
initiala: 22,20/, (levansucrazd), 4,00/, (levanaza), 20,5--23,00/, (dextrana-
z4), 34,3—40,00/, (celulazi).

Din tabelul 2 se poate vedea cd existd anumite diferente in termo-
labilitatea, respectiv termorezistenta relativd a enzimelor faid de caldurd
uscatd, in functie de natura lor $i a solurilor studiate. Termolabilitatea
enzimelor descreste (termorezisten{a lor relativd creste) in urmdtoarea
ordine: levanaza, dextranazd, levansucrazd, celulazd. Dextranaza si celu-
laza sint mai termolabile (mai putin termorezistente) in cernoziomul levi-
gat decit in solul brun de padure. Dar toate aceste diferente nu sint, sta-
tistic, semnificative. '

Concluzii. 1. S-a demonstrat termolabilitatea si termorezistenia re-
lativd a levansucrazei, levanazei, dextranazei si celulazei din sol. La
aceeasi temperatura, actiunea inactivantd a cadldurii umede asupra aces-
tor enzime este mult mai puternica decit cea a caldurii uscate.

2, Termolabilitatea enzimelor descreste (termorezistenta lor relativa
creste) in urmétoarea ordine: levanaza, dextranazd, levansucraza, celu-
laza. Dextranaza si celulaza sint mai termolabile {(mai putin termorezis-
tente) in cernoziomul levigat decit in solul brun de padure. Dar diferen-
tele in termolabilitatea, respectiv termorezistenta relativd a enzimelor in
functie de natura lor si a solurilor studiate nu sint, statistic, semnifica-
tive.
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Tabel 71

Cernoziom levigat

Sol brun de padure

Activitatea

enzimatica

thur:i Tempera- Levansucrazi Tevanazi Dextranazi Celulazd Dextranazi Celulazd
tratalm_en« tura :
tulut (°¢ T U oata. T R ,
termic ) Absolutd R.dil Absoluta Rd} Absoluti R.d‘} Absoluta R,el‘é Absolutd R.ela' Absolutd R.el‘f‘
. tivad N tivd o tivd € tivd tivd tivid
(%) . (*) *% - (**) : **) / {(**)
(") I A (%) (%) (%)
i |
R N
Martor Temperatura _
camerei 13,50 | 100 6,25 100 1,950 1 100 0,875 100 2,750 | 100 1,030 | 100
50 12,00 88,8 5,00 80,0 1,400 71,2 0,800 91,4 2,420 88,0 0,950 90,4
60 10,50 77,7 3,00 50,0 1,400 71,2 0,790 90,3 2,100 76,3 0,870 82,8
Caldura 80 8,30 61,4 1,50 22,2 0,725 37,1 0,600 68,5 1,320 50,0 0,725 69,0
uscati 105 5,00 37,0 0,50 8,0 0,500 25,6 0,450 51,4 0,800 33,0 0,600 57,1
120 3,00 222 0,25 4,0 0,400 20,5 0,300 34,3 0,620 23,0 0,420 40,0
150 0,50 30 | 010 1.6 200 10,2 0,100 11.4 0,270 10,0 0,125 11,9
Vapori 103 0,45 2,6 0,08 1,2 0,010 05 0,028 3,2 0,010 0,5 0,025 2,3
produsi sub
presiune 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

* mg fructoza/3d g sol/10 zile la 37°C
*e mg glucoza/l g sol/10 zile la 37°C

NIZNG dOND VALVLIITIEVIONWAAL

EYQ

108 NId

69



70

M. DRAGAN-BULARDA, $T. KISS

Tabel 2

Compararea aetivititilor enzimatice din probele de sol tratate cu ciilduri wuscati

Enzimele Valoarea medie a
Solut - activititii enzima- | Diferentd| Semnificatie
comparate . M o
tice relative (9)
Levansucrazi 48,35 20.72 0,4<P<0,3
Levanaza 27,63 et
Levansucraza 48,35 905 0,7<P<0,6
Dextranaza 39,30 '
Levansucrazi 48,35 10.53 0,7<P<0,6
Celulazd 57,88 '
Cernoziom levigat
Levanazd 27,63 1167 0,6<P<0,5
Dextranazi 39,30 ’
Levanazi 27,63 3095 0,2<P<0,1
Celulaza 57,88 e
Dextranazd 39,30 —18.58 0,4<P<0,3
Celulazd 57,88 !
Sol brun de padure Dextranazé 46,71 S 3,6« P« 0,5
N p o = - 11,82
Celulaza 58,53
Cernoziom levigat Dextranazd 39,30 —7 41 0,7 P 0,6
Sol brun de padure Dextranazd 46,71 ’
Cernoziom levigat Celulazd 57,88 _065 1<P<0,9
Sol brun de padure Celulazit 58,53 o
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INFLUENCE OF HEAT TREATMENTS ON SOME ENZYMES IN SOIL
Summary)
The influence of an 80 minutes’ dry-heating (at 50, 60, 80, 105, 120 or 130°C)

or autoclaving (at 105 or 120°C) on the levansucrase, levanase, dextranase and cel-
lulase in a leached chernozem and on the dextranase and cellulase in a brown
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forest soil was studied. The results have proved both the heat lability and the
relative heat resistance of these enzymes. Autoclaving had a much stronger inac-
tivating effect than dry heating at the same temperature. Thus, autoclaving at
120°C resulted in complete loss of enzyme activity, while dry heating at the same
temperature left unchanged 22.20/ of levansucrase, 4.0%, of levanase, 20.5—23.0%/,
of dextranase, and 34.3—40.00/, of cellulase activities. Heat lability of the enzymes
decreases (their relative heat resistance increases) in the following order: leva-
nase, dextranase, levansucrase, cellulase. Dextranase and cellulase are more heat-
sensitive (less heat-resistant) in the leached chernozem than in the brown forest
soil. Statistical analysis indicates, however, that the differences in heat lability and
relative heat resistance of these enzymes in dependence of their nature and the
tvpe of the soils studied are not significant.
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COEFICIENTUL DE DISPERSIE AL UNOR SOLURI DIN CIMPIA
TRANSILVANIEI

MARIAN P. NEMES, VICTOR V. POP si VIOREL I. BUNESCU

Structura solului, adicd gruparea particulelor sale primare in agre-
gate de diferite marimi, constituie o insusire esentiald de care depinde
fertilitatea lui.

Agregatele sint in mare masurd o rezultantd a proceselor biologice
din sol, iar cunoasterea starii de agregare contribuie la o diagnosticare si
caracterizare biologicd a solului.

Agregatele structurale pot fi impaértite in doua categorii: microagregate
(<025 mm) si macroagregate (0>>0,25 mm). Microagregatele alcatuiesc microstruc-
tura solului, iar macroagregatele formeazd macrostructura solului. In cadrul mi-
crostructurii se deosebeste microstructura grosierd (agregate cu ©9=0,25-—-0,001 mm)
si microstructura fina (agregate cu &<<0,001 mm) (Versinin, 1958).

Importanta macrostructurii pentru fertilitatea solului este aproape
unanim recunoscutd; In ceea ce priveste microstructura solului, péarerile
sint diferite.

In lucrdrile mai vechi, unii autori considerau cd microstructura im-
prima solului insusiri fizice nefavorabile pentru viata plantelor.

Cercetdrile lui Middleton si colab. (1932), Astapov (1958) si
Frantesson (1958) arata ca pentru unele proprietati ale solului este
importantd alcdtuirea microagregatelor, adica felul in care acestea sint
constituite din particule primare sau din microagregate compuse din par-
ticule mai mici.

Dupd Astapov (1958), unele proprietd{i mai importante din punct
de vedere ameliorativ (permeabilitate, capilaritate, capacitate pentru apa
ete.) depind in mare masurd de compozifia macroagregatelor si microagre-
gatelor solului. Acest autor sustine cd pentru aprecicrea fertilitdtii solu-
lui trebuie luatd in considerare stabilitatca microagregatelor formate din
particule mecanice primare.

Middleton si colab. (1932) considera cd natura coloizilor care
contribuie la formarea microagregatelor si macroagregatelor influenteaza
proprietatile fizice ale solului.

In Roméania, Popovat (1934) arata rolul humusului, al argilei si al
carbonatului de calciu in formarea microagregatelor solului, iar Te o-
doru si Motoc (1962) stabilesc coeficientul de dispersie al unor soluri
din estul Cimpici Romaéane.

In lucrarea de fata se prezintd coeficientul de dispersie si coeficien-
tul de structurare la citeva tipuri de sol din partea de nord si nord-vest
a Cimpiei Transilvaniei.

Acesti indici, alaturi de caracterizarea geneticd, aceea a insusirilor
chimice si fizice, sint folositi la stabilirea fertilititii potentiale a solurilor
studiate, In scopul valorificarii lor cit mai eficiente in agricultura.
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Material si metod#. Dintr-un material bogat (Nemes si colab. [1963]; peste
1200 profile de sol descrise, la care s-au efectuat circa 13000 analize). am ales un
numdr de 21 de profile dintre cele mai reprezentative pentru tipurile genetice de
sol din Cimpia Transilvaniei. La aceste soluri, am determinat, dupd metoda K a-
cinski (1958), fractiunea cu ©@<0,001 mm, prin analiza granulometricd si prin
analiza microstructurala.

Analizele au fost executate dupd metoda Kacinski (1938).

Raportind continutul procentual al fractiunii obtinut prin analiza microstruc-
turald la cel al fractiunii de aceeasi mirime obtinut prin analiza granulometrica,
se afld coeficientul de dispersie al solului.

Mentiondm cd spre deosebire de Kacinski (1958) care pentru calcularea
coeficientului de dispersie foloseste fractiunea cu ©<0,001 mm, Puri (1949) utili-
zeazd fractiunea cu @<0,002 mm, iar Middleton si colab. (1932) fractiunea cu
diametrul €<0,05 mm.

La o parte din material am calculat si coeficientul de structurare, exprimat
prin raportul diferenfei dintre continutul procentual al acelorasi fractiuni obtinute
prin analiza granulometricd si analiza microstructurald si continutul fractiunii pus
in evidentd prin analiza granulometrica.

Rezultate. Datele reprezentind continutul procentual al fractiunii cu
$<0,001 m obtinut prin analiza granulometrica si prin analiza micro-
structurala, cit si coeficientul de dispersie (K) sint aratate in tabelul 1.

Tabel 71
Coeficientul de dispersic al unor soluri din Cimpia Transilvanlei
| Fractiunea <2 1
‘! < 0,001 mm O Coefici-
o , i Adincimes i ntul de
Localizarea si nr. profilului Orizontul E dl{rclf;?“ t analiza ‘ ! (zlispe:sic
\ ! | granulo- micro- | (K)
! | trick structu- |
| pmetnied b e
QOLURI PODZOLICE ARGILO-TLUVIALE
Mintiu— 1601 Ao ! 3-13 | 10,87 2,22 20,42
Ea | 15-30 12,04 3,79 31,47
ER 5065 14,46 6,57 45,36
Petregti—712 Ka 0-20 | 10,38 2,47 23,79
| LB 20--30 16,77 5,11 30,47
Bt 40 G0 21,48 7,06 32,86
Strugureni-— 941 Ao 0—20 18,36 4,93 26,84
Ea 2030 18,98 5,72 30,13
Stmboleni--930 Ka 0--20 17,18 2,86 16,64
KB 3040 23 82 &35 35,05
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POP.

Vool

SOLURI BRUNE PODZOLICE

BUNESCUY

Batin — 9186 {Am) 0—14 17,09 1,63 9,53
AR 1523 19,33 411 21,26
Bt 5565 2213 6,90 31,15
Sava - 1315 Am 0.8 16,24 2,42 14,90
1l 10 - 25 21,94 3,10 14,12
LB 235 .35 25,83 5,53 21,38
Nusgeni 869 {Amy a.-10 16,86 2,90 17,20
AE 1530 22,21 3,83 17,25
Bt 40 - 30 30,54 17,36 56,84
Rretea — 885 (Am) 0. 13 21,29 4,80 22,53
£l 20.. 30 26,86 6,37 23,70
Bt 35 .45 31,70 7,70 29,29
Stintejude — 846 (Am) 020 20,00 4,03 20,15
AE 25 40 29,70 6,73 22,66
EB 41553 39,81 9,46 23,76
Sic—796 (Am) 018 25,63 3,50 13,65
AR 21 40 30,65 5,46 17,81

SOLURI BRUNE ARGILOASE
Dipsa - 1573 Ao 0. 14 23,09 | 2,797 4 11,99
Ao 30 . 45 2470 582 23,56
Nuseni - 856 Ao 017 23,10 311 | 13,46
Ao 20 0 25,49 576 | 2259
Pagadaul Buzei— 1102 Ao Vo 13 32,22 8,13 25,23
Ao 25 - 40 36,67 8,20 22,36
813 Ao 00 41,20 6,50 l 15,77
Ao RIVEET 43,61 7,290 | 16,71

CERNOZIOMURI ILEVIGATE
Milas— 1701 Am | 020 35.23 7,84 22,25
Am L3050 37,19 10,46 28,12
Catina-— 1261 Am ; 0--15 39 84 4,90 12,55
Am | 2540 14,19 10,59 23,73
Palatca - 1319 Am l (--20 41,40 5,66 13,67
Am 1 wmou 47,46 12,78 26,92
Vama Caian-- 1332 Am 16,20 7,59 16,43
Am 'm 40 45,81 5,54 12,09

SOLURI NEGRE DE FINEATA UMEDA

Bidin—991 Am(W) ; 0--20 26,99 ! 3,11 11,48
Am(W) | 50-70 3112 | 826 26,53
Nisal -- 1087 Am(W) 020 30,88 5,08 16,45
Am(W) 30—50 31,20 5,08 16,25
Simboleni - 1223 Am(W 0—15 36,79 l 5,70 15,49
Am(W) 3050 44,95 11,05 24,57
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o 3
Fig. 1. Variafia fractiunii cu @ 0,001 mm (g — analiza granulometricd, m — analiza micro-
structurald) si a coeficientulut de dispevsie (K) in profilul solului. A. —~ Sol podzolic argilo-

iluvial (profil 1601), B. — Sol brun de pidure podzolit (profil 846), C. -~ Sol brun de pidure
argilic (profil 856}, D. - Cernoziom levigat (profil 1319, E. - Sol negru de fineatd umeda
{profil 1223).

Pentru fiecare tip genetic de sol, s-a reprezentat si grafic variatia
pe adincimea profilului de sol a fractiunii (<0,001 mm, ob{inutd prin
cele doua analize, precum si coeficientul de dispersie si coeficientul de
structurare (fig. 1).

Solurile podzolice argilo-tluviale, in orizontul de la suprafata au
coeficientul de dispersie intre 20,42—26,84, In profunzime acest coeficient
creste (30,13—31,47), ajungind in orizontul de acumulare a argilei la
32,86—45,36. Coeficientul 16,64 la profilul 930 se explicd prin intelenirea
puternicd care a ameliorat cu timpul structura solului.

Coeficientul de dispersie ridicat indicd o slabd stabilitate o agregate-
lor, deci o capacitate potentiald scdzutd de structurare.

Solurile brune de padure podzolite au coeficientul de dispersie cu-
prins intre 13,65—22,53 in orizontul de la suprafata. Valoarea coeficien~
tului creste in adincime la 14,12—23,70, ajungind in orizontul de acu-
mulare a argilei la 21,38—56,84.

Scdderea valorilor coeficientului de dispersie al acestor coluri fata

de solurile podzolice argilo-iluviale evidentiazd o capacitate de structu-
rare mai ridicata.

Solurile brune de padure argilice. La profilele analizate, situate in
zone agricole, in orizontul arat coeficientul de dispersie este cuprins
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intre 11,99—25,23, 1ar in orizontul nearat intre 16,71-—23,56. Valorile mai
scazute ale coeficientului de dispersie aratd o structurare mai buni,
aceasta probabil datoritd continutului mai ridicat in humus si in baze
schimbabile.

Cernoziomurile levigate, situate de asemenea in zone agricole, au in
orizontul arat coeficientul de dispersie cuprins intre 12,55—16,43; in pro-
funzimea orizontului A ajunge la 26,02. La profilul 1701, valorile coefi-
cientului de dispersie sint mai ridicate, probabil din cauza procesului de
lacovistire.

Dintre toate solurile cercetate, cernoziomurile levigate prezintda cel
mai coborit coeficient de dispersie, deci cea mai mare stabilitate a agre-
gatelor, fapt care poate fi explicat prin continutul ridicat in humus sa-
turat cu baze schimbabile.

Solurile negre de fineafa umedd. La cele trei profile analizate, si-
tuate in zona solurilor brune de padure, coeficientul de dispersie in ori-
zontul de la suprafatd este cuprins intre 11,48-—16,45, ajungind in adin-
cime la valori cuprinse intre 16,25-—26,53.

Concluzii. 1. Stabilitatea microagregatelor, deci si capacitatea poten-
tiala de structurare, creste de la solurile podzolice argilo-iluviale (coefi-
cient de dispersie 20,42—26.84) la solurile brune de padure podzolite si
soluri  brune de padure, ajungind la cernoziomurile levigate la
12,55—16,43, in orizontul de suprafata.

2. La toate =olurile cercelate, stabilitatea microagregatelor scade cu
adincimea (valorile coeficientului de dispersie sint mat mari).

3. Stabilitatea microagregatelor merge paralel cu cresterea fertilita-
tii solurilor respective, fiind in concordantd si cu rezuliatele celorlalte
cercetdri, anterioare, asupra acestor soluri.

4. Rezultatele obtinute in studiul coeficientului de dispersie dove-
desc faptul ca acesta este cu atit mai mare cu cit solurile sint mai pod-
zolite si scade valoric spre zona cernoziomurilor, fapt ce este in deplina
concordantd cu putinele date existente in literatura de specialitate.

5. S-au constatat variatii ale coeficientului de dispersie in cadrul ace-
luiasi tip genetic de sol.
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THE DISPERSION COEFFICIENT IN SOME SOILS OF THE
TRANSYLVANIAN PLAIN
(Summary)

By establishing the dispersion ccefficient and the structure coefficient in
some soil types of the Transylvanian Plain we {ind that:

— the microaggregate stability and as a consequence — the structure po-
tential capacity increase in the clay-illuvial podzolic soils (K=20.42—26.84) up ‘o
the leached chernozems (K =12.55—16.43) in their surface horizons;

— the microaggregate stability is parallel with the soil fertility;

- in all studied soils the microaggregate stability lowers with the depth.
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Gh. Eliade, L. Ghinea. Gh. $Ste-
fanic, Microbiologia solului, Editura
Ceres, Bucuresti, 1975, 338 p., cu 68
fig. si 67 tabele.

Cartea pe care o recenzam se dis-
tinge, inainte de toate, prin aceea ca
¢ste primul tratat roménesc de micro-
biologia solului. Ea constitule, totodata,
o noutate remarcabila si pentru litera-
tura mondiald, fiind  prima lucrare
cuprinzatoare de sintezd In cure micro-
biologia solului este tratata in legdturd
surinsa ca agrotehnica.

In elaborarea cartii, autorii s-au
bazat atit pe consultarea unui vast ma-
terial  bibliografic, ¢it si pe propriile
lor rezultate obtinute in cercetarea mul-
tilaterald a efectelor pedomicrobiologice
ale diferiwelor luerdri agrotehnice.

Cartea constit din doud pargi. Par-
tea intii, consacratda problemelor gene-
rate ale microbiologici solului, cuprin-
de  doua capitole. Capitolul I descrie

populatia solului: macro- si micropopu-
lajia solulul, activitatea  biochimicd a
populatici solului, influenta factorilor
de mediu asupra micropopulatiei solu-
lui, activitatea microbiand a diferitelor
soluri, interrelagiile microbiene in sol,
interreclatille dintre plantele superioare
si microorganismele din  sol, ultrami-
cropopulatia (virusurile) solulul. In ca-
pitolul 1l sint trecute in revistd prin-
cipiile metodologice de studicre a mi-
ciroorganismelor din sol (principii ge-
nerale, recoltarea probelor de sol, ana-
liza microflorei totale a sotlului, analiza
grupelor de microorganisme, analizin uc-

tivitatii enzimaticve a solulul, wnaliza
rizosferei).

Partea a doua a cartii se ocupa
cu problemele speciale aie microbinlo-

giei solului. Cuprinde capreolely 11—
VIII. In capitolul I11 este descrisi in-
fluenta lucrarii solulut (a epocii, a adin-
cimii si a sistemului minim de lucrare
a solului si a lucrarii de desfundare
a soluluil) asupra microorganismelor.
Capitolul IV se ocupa cu influenta
continutului selului in apd, a umidita-
tii scdzute sau ridicate asupra microor-
ganismelor din sol. Acelasi capitol de-
scrie si efectele pedomicrobiologice ale

irigdrii solului, acordind o atentie deo-
sebitd irigarii cu ape reziduale. In ca-
pitolul V este descrisd influenta ferti-
lizdrii cu ingrasdmninte organice natu-
rale (gunoi de grajd, urind si must de
bdlegar, composturi, paie si alte resturi
vegetale, mgrasamint verde), a fortili-
zarii mincrale (cu azoi, fosfor, potasiu
sI microeclemente) si a amendamentelor
calearcuse asupra microgonulatici solu-
fui. Capitolul VI descrie deloxificarea
soluritor tratate cu substanie fitolarma-
ceutice  (pesticide) si rolul raicrotlorei
in descompunerea acestor substante, -
fluenta  substantelor  fitofarmaceutico
asupra microorganismelor din sol; efec-
tul combinat al tratarii cu ierbicide si
reducerii lucrarii solului asupra micro-
florei. In capitolul VII sint tratate ur-
matoarele probleme: plantele cultivate
si echilibrul microbian al solului; efec-
tul monoculturii si al rotatgiei culturilor
asupra micropopulatiei solului; sistemul
de cultura i starvea fitosanitara. Ulti-
mul capitol este o deseriere a bioprepa-
ratelor utilizate in ugriculturd (biopre-
parate cu bacterii simbiotice fixatoare
de azot — Nitragin; biopreparate cu
alte  :nicroorganisme - Azotobacterin,
Fostobacterin, Silicobacterin etc.).

Lista bibliografica cuprinde 251
titluri

sSubliniem gruparea logicd zi expu-
nerea clard a matecialulul toptic redat
in carte. Materialul ibicrauv Je aseme-
nea este de calitate superioara.

Cartea reflectd voalizédrile coerceti-
rilor de microbiologia sosluiuvi, atit pe
plan national cit si pe pilan internatio-
nal si demonstreazd importanta acestor
cercetdri pentru agriculturd in generai,
si pentru agrotehnicd in special. Tot-
odatd, cartea deoschide o prespectiva
pentru dezvoltarea microbiologiei solu-
lui in viitor.

Petre Papacostea, Biologia solu-
lui, Editura stiintifica si enciclopedic3,
Bucuresti, 1976, 272 p., cu 39 fig, 14
planse si 31 iabele.

Cartea constituie o sursd valoroasid
de informatii asupra solului si a vietii
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acestuia, atit pentru cercurile largi de

biologi, agronomi, medici veterinari si
medici igienisti, cit st pentru cerceta-
torii din domeniul microbiologieci solu-
lui.

Cartea consta din 3 parfi In pri-
ma parte se ({rateazd nutritia la nive-
lele: ome-animal, plantd st sol: se dau
informatii asupra agriculturii  biodina-

mice si, in legaturd cu aceasta, sint de-
scrise unele teste de calitite biologica
si este prezentata ipoteza transmutuatiei
biologice a elementelor.

In partca a doua a cartii se stu-
diazda locul solului in dinamica biosfe-
rei si caracterul de sistem  deschis  al
solului, precum si structurile, functiile
solulut  si relagiile dintre  organismele
solului. Structurile solului sint grupate
in structuri aparginind:  aj domeniului
organic viu (micro- 31 macroorganismoe-
1), b) domeniulul organic neviu (cuprin -
zind pe de o parie materitle pistice.
inclusiv substantele humi-ce, e pe ae
aita parte biovatalizatorii -- enzimele)
s1 ¢y domeniulul mineral (siruciurt mi-
nerale solide, apd, acr). In legiwrd cu
tunctiile solului  sint descrise  cichuriie
clementelor (C, N sioalte ¢lemoente). In
cadrul relatiilor dintre organismele so-
iulul se acordd o atentie deosebitd re-
fatillor dintre plantele  leguminoase  si
bacteriile de nodozitati, precum si rela-
tiillor dintre diferite plante supericare.
Subliniind ¢d exploatarca nerationald o
solului st folosirea unor pesticide  pot
duce a dezorganizarea viepil solului, ¢
rupturi ale conilibrelor biologice  care
amenintd In ultima instanta insasi viata
omulul si progresul socicldtin umane,
autorul  conchide: SJontrue realizarea
nu numai a  cresterit productivitdyii.
care poate fi daundatoare dacd se ba-
zoazd pe masurt de  epuizare. i si oo
unei  ameliordri continue a  condititlor
de sol este indispensabil sid se ia in
consideratie  toate procesele ce contri-
buie la organizarea activitdtii biologice
s sa se cevite cu vigilentd rmaxima ma-

surile care duc la dezorganizare, chiar
sioatuncet cind acest  proces decarge
TN
lentr.

Partea a 3-a a cartii se ocupd cu
identificarea microorganismelor din sol.

Cuprinde primul determinator de bac-
terit din sol in  literatura romdaneasca
despecialitate s1oun capitol consacrat

clasificdrii si deserierii ciuperceilor mi-
croscopiee frecvent intilnite in solurile
romdnesti. Intro wnesd se dau retete

pentru prepararea unor medii de cul-
turd si se descriu detaliat unele tehnici
microbiclogice.

Aparitia cartii lui Petre Papacostea
a constituit un eveniment de seami In
istoria biologiei solului din {ara noas-
trd. Sintem convinsi, totodatd, cad aceas-
td carte va avea §i o intluentd stimu-
latoare asupra dezvoltdrii in continuare
a pedobiologiel romdnesti.

¥ Haziev, Fermentativnaia aktiv-
nost pociv, lzdatelstvo Nauka, Moskva,

1976, 180 p.. cu 16 fieg.
Cartea lut F. H, Haziev este o lu-
crare metodologied, oste prima carte

exclusiv  descrierit  detaliate
folosite pentru  studierea
activitatii enzimetor din sol. Pe linga
o serie de metode elaborate de cerce-
tatorii sovietici, inclusiv autorul caotii,
sint redate st numeroase  motode de-
scerise de cercetdtort din oalte tart, inclu
sivotara noastra.

Dupd  prezentarea  prinipidor pe-
nerale ale metodelor de determinare a
activitayl  enzimelor din so1, adtorud
trece mn revistd condigiile oxpernmentale
de baza legaie de aplicarea acesior me-
tode  (suprimarea  activitatit microorga:
nismelor din probele de sol, cantititea
probel de sol gl concentrayia subsirva-
tulul enzimatic, pH-ul amestecurilor Jde
reactie st folosirea  solutiilor tampon,
temperatura st durata de incubare, ex-
tractia cantitativa a produsilor de reac-
ties probele martor, exprimarea  activi-
tatit enzimelor din sol), apel precizeazd
detaliile privind colectarea probelor de
sol sl pregdtirea  acestora  pentru ana-
lizae enzimologica. In continuare, descric
amanuntit metodele pentru determina-
rea activitati urmatoarelor enzime din
IO

consacrata
. metodelor

vridoreductaze
peroxidaza, polifenoloxidaza,
dazd =uricaza, sulfidoxidaza. ascorbi-
natoxidazda., dehidrogenaze, sulfatreduc-
taza, nitratreductaza, nitritreductaza,
hidroxilaminreductaza, ferireductaza,
AnO.-reductazdy;

1. clasa (catalaza,

uratoxi-

2. clasa hidrolaze — glicozidhidrolaze
(f-fructofuranozidaza, «- si  p-glucozi-
dazd, x- si g-galactozidaza, «- si 8-
amilaza, celulaza, xilanaza, levanaza,
dextranaza. poligalacturonaza); -— pep-
tid- i amidohidrolaze (proteaze, ureaza,
asparaginazi, glutaminazd); — fosfohi-
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drolaze (fosfataze, polifosfataze, fitazj,
nucleaze); — sulfohidrolaze (arilsulfa-
tazd); — hidrolazele acizilor carbonii
(lipazd);

3. clasa transferaze (levansucraza);

4. clasa liaze (triptofandecarboxi-
lazan,

Lista bibliograficd anexatd la carte
cuprinde 147 titluri, O alti anexa con-
tine retetele pentru prepararea solutiilor
tampon folosite in enzimologia solului.

Cartea se distinge printr-o serie de
calitdti: redd un numar mare de metode

cu toate detaliile (inclusiv  schemele
aparatelor si instalatiilor si retetele
reactivilor) pentru a putea fi repro-
duse in orice laborator de profil; me-
todele sint redate cu exactitate si ex-
puse cu claritate. Cartea reflectd pro-
gresul realizat de enzimologia solului in
ultimele decenii. Totodata, sintem con-
vinsi ca lucrarea lui F. H. Haziev pre-
zintd importantd si pentru viitor; ea
va da un nou impuls dezvoltarii In
continuare a enzimologiei solului.

STEFAN KISS

L@ Tntreprinderca Poligrafica Cluj, Municipiul Cluj-Napocea od. 166/1978
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