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STUDIA UNIV. BABES—BOLYAI, BIOLOGIA, 1, 1978

INFLUENTA ULTRASUNETELOR SI A UNOR MICROELEMENTE
ASUPRA PRODUCTIEI GRIULUI DE TOAMNA BEZOSTAIA 1

NICOLAE ALBU

Rezultatele obtinute la plantele de culturd, In urma iradierii cu
ultrasunete (1, 2, 3, 4, 5], chiar in primii ani de experimentare, pun in
evidentd cresterea in greutate a biomasei aericne si a unor elemente
de productivitate, ceea ce ne-a sugerat ideea de a lua in studiu griul
de toamna soiul Bezostaia 1, care este raionat in toate zonele de cul-
tura a acestel plante.

In cadrul acestor cercetari s-a urmdrit timp de 3 ani atit efectul
iradierii cu ultrasunete, cit si actiunea pe care o au unele microele-
mente asupra produciiei de griu.

Metoda de lucru. Iradierea cu ultrasunete s-a fdcut cu generatorul hidrodina-
mic de joasd frecventd, de 25 KHz, timp de 15 minute, pentru toate variantele tratate
cu acest agent fizic (Vy, Vg V,, Vi)

Cuprul si manganul au fost aplicate dupd tratamentul cu ultrasunete sub for-
md de solutie, in care seminfele au fost {inute 12 ore. Solutia de cupru s-a adminis-
trat in proportie de 0,019 sub formd@ de CuSO, iar manganul in concentrajie de
0,1% sub formd de MnSO,.

Insdmintarea griului s-a fdcut in prima decadd a lunii octombrie in toti cei
trei ani de experimentare (1971—1973), cu asezarea parcelelor in bloc randomizat,
forma lor fiind dreptunghiulard iar distanta intre rinduri de 16 cm.

Semdnatul s-a executat cu masina tip Saxonia. Cantitatea de sdminf{d la ha s-a
stabilit pe baza M.M.B., a puritdtii si a germinatiei, revenind 500 de boabe la m2

Experienta s-a desfdsurat in cimpul experimental ,Sapca Verde" al Institutului
agronomic ,Dr. Petru Groza” din Cluj-Napoca, in 8 variante, fiecare in 5 repetitii,
in total 40 de parcele.

Variantele supuse observaiiilor au fost urmatoarele:
martor, seminte imbibate in apd timp de 12 ore
seminje tratate cu CuSO;

seminfe tratate cu MnSO;

V, seminie tratate cu ultrasunete

V; seminte tratate cu CuSO; + MnSO,

Vg seminte tratate cu MnSO,; -+ ultrasunete

V, seminte tratate cu CuSO,; -+ ultrasuncte

Vg seminte tratate cu CuSO, + MnSO,; + ultrasunete

S-au efectuat observatii cu privire la rdsdrirea plantelor, ritmul de crestere a
lor precum si densitatea acestora la m2 Recoltarca in cei trei ani s-a fdcut intre
15—22 iulie,in faza de coacere in pirgd, suprafata unei parcele dup& elimindri fiind
de 10 m* Treeratul s-a executat cu batoza K 119, boabele rezultate au fost inre-
gistrate pe fiecare repetijie in parte.

Pertru inte.pretarea datelor de productiie, s-a aplicat metoda analizei varianiei.

S5

33

-

Rezultatele obtinute. Produciia soiului Bezostaia 1 in anul 1972
este trecuta in tabelul 1.
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Tabel 1
Productia la parceld in kg in anul 19711972
Productia
Va- +D Semnifi- .y
rianta| kg/par- ar kg/pflr- catia Tratamentul
celd /o celd

v, 3,498 100,000 —_ —_ martor

V, 3,972 113,550 0,474 x CuS0,

Vs, 3,630 103,773 0,132 ** MnSO,

Ve 4,074 116,446 0,576 % ultrasunete

Vs, 3,792 108,404 0,274 b Cud0, -+ MnBO;

Ve 4,042 115,351 0,554 e Mn8O, - ultrasunete

v, 3,852 110,120 0,354 L Cusb0, - ultrasunete

Vg 3,864 110,463 0,366 ol Cus0, -+ MaSO, - ultrasunete

DI, 5% = 0,090
DI 19 = 0,121
DI, 0,19 = 0,161

Sporul de produciie la variantele tratate cu ultrasunete sau cu
microelemente si combinalii dintre acestea este cuprins intre 3—160/,
fatd de martor. Cele mai mari sporuri s-au obiinut la V, si Vg care
au fost supuse iradierii ultrasonice, respectiv tratamentului cu MnSO;
si ultrasunete, Urmeazda apoi V, cu un spor de productie de 13,550/
adica 474 kg/ha si in ordine V; si Vg ale cdror sporuri depasesc 100/,
La celelalte variante (V, si V;) s-a obtinut un procent mai scdzut com-
parativ cu martorul. De remarcat este faptul cd V, care a fost tratatd
aumai cu ultrasuncte are cel mai mare spor de productie, urmata fiind
de V, care a fost supusd si fascicolului ultrasonic, dar in acelasi timp
a fost tratatd si cu MnSO,. Cum insd varianta 3 la care s-a aplicat
numai MnSO, nu a dat decit 3¢/ spor de produciie presupunem ca si
in cazul variantei 6 sporul mai ridicat (15,55%) se datorcste efectului
pe care il au ultrasunetele,.

In cazul V, unde s-a aplicat numaj CuSO, sporul de productie a
fost de 13,559 iar unde au fost combinafii intre CuSO, si MnSO; spo-
rul de productie a fost mai mic. Se pare cd anumite combinatii dintre
ultrasunete si microelemente duc la procese de inhibitie sau reciproc
isi anuleazd efectul stimulator.

La toate variantele tratate sporul de productie este foarte semni-
ficativ, cu exceptia variantei a 2-a la care acest spor este distinct sem-
nificativ.

In al doilea an de cercetare (1972—1973) rezultatele sint in con-
cordantd cu cele din anul anterior, sporul de productie se meniine ri-
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dicat la aceleasi variante V,, Vg si V, si aproximativ egal la varian-
tele 7 si 8 (tabelul 2).

Tabel 2
Productia la parceld in kg in anul 19721973
Productia
. 4D - .
Va- | kg/par- | Semni- Tratamentul
rianta| kg/par- 0 8/pe ficatia o
celd o cela
V, 2,996 104,000 — martor
Vi, 3,478 116,088 0,482 i Cus0,
A 3,130 104,473 0,143 ** MnsO,
Ve 3,614 120,627 0,618 wor ultrasunete
Vs 3,284 109,613 ),288 b CusO, - MuSO,
Vg 3,584 119,626 0,588 Ll MnS0O; -+ ultrasunete
v, 3,352 111,888 0,356 b CuS0, - ultrasunete
A 3,364 112,283 0,368 bl CuB0, -+ MnSO, -+ ultrasunete

DI, 5% = 0,090
DL 19 = 0,121
DI, 0,19, = 0,161

In cel de al treilea an de experientd (1973—1974) conditiile cli-
matice au fost mai pufin favorabile culturii griului de toamnd, fiind
afectat mai ales de seccta din anul 1974, care nu a permis o crestere
uniformd si o infratire bund. Acest lucru s-a reflectat in mod negativ
si asupra productiei. Sporul de productie obtinut se¢ incadreazd intre
limite destul de scdzute fatd de anii anteriori, el fiind cuprins intre
2—10Y9%, punindu-se in eviden{d si in acest caz variantele 4,6 si 7 ur-
mate de V, si V. Rezultatele sint consemnate in tabelul 3.

Sporul de productic la hectar este cuprins intre 70 si 294 kg, spor
asigurat la toate variantele luate in studiu.

Pentru a avea o privire de ansamblu asupra celor trei ani de expe-
rimentare cu soiul Bezostaia 1, prezentdm in continuare sinteza rezul-
tatelor pe aceastd perioadd (1972—1974).

Comparind si sintetizind datele din cei trei ani de cercetare, se
constatd cd efectul stimulator al ultrasunetelor a fost pus in eviden{a
indeosebi la varianta a 4-a, care de altfel inregistreazd si cel mai mare
spor de productic fiind in acelasi timp si foarte semnificativ. In schimb,
cel mai mic spor de productie de-a lungul celor 3 ani s-a obtinut la
V5 unde s-au aplicat numai microelemente. Explicatia constd in faptul
ca sulfatul de mangan aplicat impreund cu sulfatul de cupru nu are
efect de stimulare.
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Tabel 3
Produetia la pareeld in kg in anul 19731974
Va- Productla +D Semnifi- ,
rianta k%g);r- o kgclggr- catia Tratamentul
V. 2,782 100,000 — — martor
v, 2,988 107,404 0,206 *hx Cus0,
V, 2,870 103,163 0,088 *x MnSO,
V, 3,040 109,274 0,258 ok k ultrasunete
Vs 2,852 102,552 0,070 * CusS0Q, -+ MnSO,
Vg 3,062 109,345 (0,280 * ok MnS8O, + ultrasunete
v, 3,076 110,567 0,294 *oh ke CuS0,; + ultrasunete
Ve 3,004 107,979 0,222 ¥k CuS0, + MnSO, -+ ultrasunete

DI, 5% = 0,057
DI, 1% = 0,077
DL 0,19 = 0,103

Sulfatul de mangan a marit rezistenta plantelor la secetd, fapt pus
in evidentd mai ales in anul 1974, iar cuprul a avut efect pozitiv asupra
unor procese fiziologice, asa cum rezultd din analizele cu privire la

Tabel 4
Productia la pareeld in kg, sinteza pe 3 ani
Productia 4D
Va- T Semnifi- Tratamentul
rianta | kg/par- o kg/par- catia ratamentn
celd 7o celd
v, 3,359 100,000 - martotr
v, 3,816 113,605 0,457 *kx CusO,
v, 3,543 105,477 0,184 ok MnSO,
V, 3,909 116,374 0,550 rrk ultrasunete
Vs 3,433 102,203 0,074 0 CuSO, + MnSO,
V, 3,896 115,987 0,537 * ok MnS0O, -+ ultrasunete
Vv, 3,693 108,455 0,334 *E* CuS0, -+ ultrasunete
Ve 3,704 110,271 0,345 ek CuS0, -+ MuS0, 4 ultrasunete

DL 5% = 0,084
DI 1% = 0,131
DL 0,1% = 0,182
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biosinteza si acumularea pigmentilor asimilatori ca si activitatea res-
piratiei si a catalazei, sub influenta ultrasunctelor $i a unor microele-
mente {6].

Concluzii. 1. Sporul de productie la variantele tratate cu ultrasu-
nete sau combinaiii de ultrasunete si microelemente a fost cuprins
intre 10—167% Iin medie pe 3 ani, spor asigurat.

2. Cele mai bune rezultate s-au obtinut atunci cind semintele au
fost tratate numai cu ultrasunete (spor de productie 550 kg/ha) sau
numai cu CuSQOy (spor de produciie 457 kg/ha).

3. Tratamentul aplicat semintelor de griu cu mangan si cupru a
dat cel mai mic procent de productie (74 kg/ha), ceeca ce dcnotd ca
cele doud elemente aplicate impreund nu stimuleazd produciia.

4. Rezultatele cu privire la productia obtinutd sub influentia ultra-
sunetelor si a microelementelor concordd cu o serie de analize fizio-
logice si anume cu biosinteza si acumularea pigmentilor asimilatori
si cu activitatea respiratiei si a catalazei.
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L'INFLUENCE DES ULTRA-SONS ET DE CERTAINS MICROELEMENTS
SUR LA PRODUCTION DU BLE D'AUTOMNE BEZOSTAYA 1

(Résumé)

A la suite des trois années de recherches, la synthése des résultats nous
montre l'effet stimulateur des ultra-sons surtout pour V; qui marque aussi une hausse
de production en proportion de 16%, étant en méme temps trés significative.

En échange, V; ou l'on a appliqué seulement des microéléments a marqué le
plus reduit rendement de la production. L'explication réside dans le fait que MnSO,
et CuSOy, utilisés en combinaison n'ont pas un effet stimulateur.
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CERCETARI PRIVIND ACTIUNEA MONOFLUOROACETATULUI DE
SODIU (MFA Na) ASUPRA CURENTILOR PROTOPLASMATICI DIN
PERIT RADICULARI DE ORZ (IHORDEUM VULGARE L) (1I)

DOMNICA POPA

Dupd cum se cunoaste, monofluoroacetatul de sodiu (MFA Na)
este un inhibitor al respirajici la nivelul ciclului Krebs. Intr-o lucrare
anferioard [5] s-a prezentat actiunea acestei substanie asupra curen-
tilor protoplasmatici din perii radiculari de orz si s-a ajuns la con-
cluzia cd acest inhibitor, la concentraiia de 102 M, exercitd un efect
puternic inhibitor asupra dinezei, datorita, probabil, formdarii in celule
a fluorocitratului care blocheazd actiunca aconitazei, favorizind acu-
mularea citratului.

S-a constatat, de asecmenea, cd efectul inhibitor al MFA manifestat
asupra dinczei este reversibil prin spalare cu solutie tampon fosfati.

Pentru a se evidentia mai bine relatia directd care existd intre
procesele respiratorii celulare si miscarea protoplasmaticd, am intre-
git cercetarea privind actiunea MFA prin ldargirea gamei variantelor
experimentale, utilizind acelasi test si tehnicda de lucru ca in lucrarea
precedenta.

Rezultate si discutii. Este necesard o precizare in legaturd cu ale-
gerca concentratiilor utilizate in experiment, a combinatiilor de sub-
stante aplicate, precum si a modului de interveniie cu acestea.

Deoarece concentratia de MFA 10-2M a produs cea mai catego-
ricd inhibitie asupra dinezei [5], s-a impus refinerea ei ca si concen-
tratie de experiment in tfoate variantele pentru studiu. Spdlarea cu
solutie tampon s-a facut dupd 60 minute de tratament cu MFA 102 M,
respectiv dupa instalarea inhibitiei maxime, cind la 40%, din numaéaru!
perilor experimentati, miscarea s-a oprit complet. S-a intervenit cu
solutie de ATP, respectiv cu LiCl, dupd 90 minute de cxperiment, dupd
o spdlare prealabild de !/, ord a preparatului cu solutie tampon, pen-
tru indepdrtarca inhibitorului. Dintre concentratiile de ATP testate de
noi, cea de 10—4M (in tratament individual; fig. 2) s-a dovedit a fi cu
efect stimulator maxim, pus in eviden{d de Pop si colab. [4], motiv
pentru care am intrebuintat-o in combinatiile din cadrul wvariantelor
efectuate la unii inhibitori, inclusiv la MFA. Concentratia de LiCl,
102 M, (retinutd pentru experimentele combinate din prezenta lucra-
re) in tratament individual, a avut efectul maxim de reducerce a vis-
cozitatii citoplasmei (fig. 3A), stimulind dincza.

Experimentul a fost organizat in 3 variante, dupd@ modul de apli-
carc a substantelor in timp.

Varianta 1 {fig. 1A si B) a constat dintr-un tratament initial cu
MFA, 102 M, timp de 60 minute (pind la instalarea inhibijiei maxime
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Iig. 1. A. Inldturarea efectului inhibitor al mo-
nofluoracetatului de Na, 1072 M, prin spilare cu
solutie tampon de fosfati si administrarea ATP,
107 M. Legenda : Sigetile indicd momentul
aplicarii diferitelor substante. Cercurile duble
marcheazd valori static semnificative.

a dinezei), urmat de spédlarea
preparatului cu solutie tampon
timp de 30 minute, care a dus
la redresarea vitezei curentilor
protoplasmatici, dar cu wvalori
sub cele inregistrate la perit
martor. Experimentul s-a con-
tinuat pind la 120 minute, dar
dupd 90 minute s-a trecut la
administrarea unei solulii de
ATP, 10t M. Acest {ratament
a dus la o intensificare a mis-
cdrii de rotatie a citoplasmei,
depdasind intr-o oarecare ma-
surd dineza inregistratd la
martor, dar cu valori modeste
st nesemnificative  statistic.
Valoarea maxima de stimulare
este de 39/, atinsd la 105 mi-
nute, respectiv dupa 15 minute
de la aplicarea solutiei de
ATP, 10*M. Dupd atingerea
acestui maxim, in urmdtoarele
15 minute de tratament, viteza
curentilor protoplasmatici des-
creste pind la valoarea marto-
rului. Coeficientul de varialie,
in cadrul populatiei de peri,

indicd o reactie diferentiatd a
celulelor la tratamentul cu
MFA, in functie de concentra-
lie dar si de timp, cu efect critic intre 30—90 minute de la aplicarea
solutiei de MFA.

Varianta 2 (fig. 2A si B) a constat in administrarea concomitenta
a MFA, 10—2M, in amestec cu ATP, 10— M (in parti egale), in trata-
ment continuu timp de 120 minute. Acest experiment a permis de-
manstrarea unei particularitali a evolujiei wvitezei curentilor proto-
plasmatici chiar din primele minute de contact ale amestecului cu pre-
paratul; s-a inregistrat un efect inhibitor mai sever decit in cazul tra-
tamentului individual cu MFA, 102 M. Pe maéasura prelungirii acestui
tratament mixt, inhibilia se accentuecazd, atingind la sfirsitul celor
120 minute de cxperiment, valori de cca 409 . Rezultatele sint semni-
ficative dupa 45 minute de la aplicarea amestecului. Coeficientul de
variatie in cadrul populatiei de peri inregistreazd valori cu oscilatii
foarte restrinse.

In cadrul variantej 3 (fig. 3A si B), dupd un tratament ini{ial timp
de 60 minute cu MFA, 10—2M, a urmat o spdlare cu solufie tampon

B. Evolutia coeficientului de variatie in cadrul
populatiei de peri.
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timp de 30 minute, apoi s-a
trecut la aplicarea unei so-
lutii de LICIL, 102 M, (in ul-
timele 30 minute ale expe-
rimentului). Viteza de mis-
care a sferosomilor (micro-
somii lui Hanstein, 1880) nu
este stimulatd prin acest din
urmda tratament, asa dupd
cum s-a intimplat in cazul =
aplicdrii {ratamentului indi- % ERN
vidual cu LiCl, 10—2M (fig. = o R
3A); miscarea se mentine . | o N,
la valoarea plafonatd de cca )
100/, sub nivelul martorului.
Coeficientul de variatie in
cadrul populatiei de peri in-
scrie valori in jur de 100/ -
in prima ord de tratament, :
cu oscilalii mai mari in cea
de a doua ord, atingind in-
tensitatea maxima de cca = ,
200/, in ultimele 30 minute
ale experimentului.

Figura 4 ilustreazd e-
volulia comparativd a vite-
zei curentilor protoplasma- o .

i i ) pt P et ig. 2. A, Evolutia vitezei curentilor protoplasma-
1¢l, 1n a 2-a par e\a ex_ptrl” tici din perii radiculari e orz, sul) actiunea trata-
mentului (de la 60 minute  jentului combinat @ monofluoracetat de Na in cone
la 120 minute) in cazul apli- centragie de 1072 3 i ATP, 107¢ M, timp de 120
carii unor tratamente c¢u minute, comparativ cu tratamentul individual al celor
ATP . ; - e doud substante la aceeasi concentratie. Legendad : Cer-
ATP, solutie tampon, res curile duble marcheazd valori statistic scmnificative
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pectiv LiCl, dupd ce in pre- fat# de martor.
alabil a avut loc spélarea B, Yyalutia coeficientului de variatie in cadrul popu-
inhibitorului cu solutie tam- latici de peri.

pon timp de 20 minute. Din
reprezentarea grafica a valorilor celor 3 tratamente {solujie tampon,
LiCl si ATP) se constata un paralelism al curbelor, deci al evolutiei
vitezei curentilor protoplasmatici. Exista totusi o diferentd intre aces-
tea. LiCl si solutia tampon mentin viteza cureniilor protoplasmatici
sub valorile martorului, pe cind ATP induce o depdsire a valorilor
alinse de dineza in perii martor dupa cca 90 minute de tratament. De
asemenea, existd o diferentd si intre valorile solutiei tampon si cele
ale LiCl; LiCl mentine o constanta valorica mai mare fata de martor
{cca 100/), pe cind solutia ltampon numai de 57,.

In lucrarea anterioara [5] s-au ardtat caracteristicile biochimice
si fiziologice prin care se instaleaza inhibijia cu MFA la nivelul celulei.
De asemenea, am subliniat consecintele metabolice cauzate de trata-
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mentul cu MFA, printre care se mentioneazd si scdderea cantitdiii
de ATP celular, efect sesizabil in cazul nostru prin micsorarea vitezei
curentilor protoplasmatici.

In scopul cercetérii reversului acestei supozitii, in prezenta cer-
cetare am inclus problema administrdrii exogene a ATP, ca surséd ener-
geticd pentru dinezd, in sensul ideil sustiinute de scoala japonezd si
fundamentatd experimental de alte cercetari {1, 4, 6]. ATP exogen, ad-
ministrat perilor radiculari (dupd o prealabild spdlare a acestora cu
solujie tampon, care a inlaturat, in parte, efectul toxic al inhibitorului),
reuseste sd redrescze si chiar sd stimuleze viteza de miscare a sfero-
somilor. Contributia suplimentard a ATP exogen este sesizabild in
aceastd restabilire a vitezei curentilor protoplasmatici, comparativ cu
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Fig. 3. A. Inldturarea efectului inhibitor al mo- @ I'ig. 4. Efectul comparativ al evolu-

nofluoracetatnlui de Na, 1072 M, prin spilare cu T3 tiei vitezei de migcare a curentilor pro-
solutie tampon i administrarea LiCl, 1072 M. Le- "Jtoplasmatici din perii radicali de orz, in
gendd : Sigetile indicd momentul aplicirii diferite- ‘ghurma administrarii celor 3 substante:
lor substante. Cercurile duble marcheazi valoti © solutie tampon, ATP, LiCl, pe perioada

statistic semnificative fatd de martor. ultimei ore de experiment. Legendd : Si-
B. Evolutia coeficientului de variafie in cadrul  getile indici momentul aplicdrii diferite-
populatiei de peri. lor substante. Cercurile duble marcheazd

valori statistic semnificative fatd de
martor.



ACTIUNEA MFA—Na ASUPRA CURENTILOR PROTOPLASMATICI 13

cvolufia dinezei observata numai prin simpla spdlare cu solufie tam-
pon (fig. 4). Adaosul de ATP, in angajarea refacerii acliunilor de-
structive provocate de MFA, este cu atit mai important cu cit este
bine cunoscut faptul cd elementele contractile celulare sint depen-
dente de molecula de ATP, alcdtuind impreund sistemul mecano-chi-
mic responsabil de realizarea curentilor protoplasmatici. Efectul sti-
mulator, in acest caz, s-ar datora pariial acliunii ATP, care are si pro-
prietatea de a micsora viscozitatea citoplasmei [3, 4] contribuind ast-
fel la intensificarea vitezei cureniilor protoplasmatici.

Tratamentul combinat (MFA +ATP) ne-a dat prilejul analizei
complexului de factori care au contribuit la rdspunsul obtfinut asupra
dinezei, deci a mecanismului de actiune al celor doud substante com-
binate. Redarea graficd a evolufiei fenomenului de dineza evidentiaza
0 reactie diferitd a citoplasmei, cu totul neasteptata pentru acest tra-
tament, Aspectul curbei (fig. 2A) este aproape identic cu acela obtinut
la concentratia de MFA, 10—2M, in tratament individual, cu mici di-
ferenfe procentuale ale inhibitiei. Ce ne dezvdluie acest efect? ATP
in tratament mixt cu MFA nu reuseste sa-si imprime efectul sdu de
substan{d energeticd, stimulatoare, asupra cureniilor protoplasmatici,
s& micgsoreze sau sa anuleze complet actiunea toxicd a inhibitorului,
manifestata in celuld. In schimb, MFA, respectiv fluorocitratul format,
si-a imprimat acfiunea sa inhibitoare asupra procesului de dinezd,
anulind efectul stimulator al ATP, evidentiat in cadrul tratamentului
individual (fig. 2). Inhibitia ob{inutd prin acest tratament mixt ne face
sd presupunem posibilitatea unei interferente a actiunii acestor doud
substanfe, al cdrei mecanism intim este greu de precizat.

Dupd cum am mai aratat [5], acfiunea complexd atribuitd MFA
sc referd si la faptul cd, pe lingad actiunea sa de afectare a procese-
lor respiratorii, MFA mai are si efecte secundare, care au contribuit
la inhibarea dinezei. Dintre acestea, modificarile survenite pe plan
fizic ar forma, la nivelul citoplasmei, un cofactor important in obtine-
rea rezultatelor noastre. Supozitia aceasta este sprijinita pe faptul cu-
noscut ca MFA are capacitatea de a modifica raportul intracelular al
sistemului adenilic, in urma scdderii cantitatii de ATP celular, influen-
tind In acest mod si viscozitatea citoplasmei, Or, se stia cd starea fi-
zicd a citoplasmei este controlatd de un factor legat direct de meta-
bolism, raportul ATP/ADP- Pa [7, 8]. In sprijinul acestor idei, dar
si in vederea lamuririi contributiei pe care o are MFA in maérirea vis-
cozitdfii citoplasmei, se inscriu si experientele noastre cu LiCL

Ideea ca sdrurile de litiu ar putea constitui un indiciu foarte po-
trivit pentru controlul viscozitdfii, ne-a fost sugeratd de Frey-
Wyssling [2], care a subliniat rolul acestuia ca fluidifiant al cito-
plasmei, datoritd proprietdtii sale de a o hidrata. In cazul nostru, apli-
cat dupa o prealabilda spélare a inhibitorului cu solutie tampon, litiul
s-a dovedit a fi capabil numai pariial s& influenieze starea fizicd a
citoplasmei. Viteza de miscare a sferozomilor, dupa aplicarea litiului,
este cu mult mai scazutd chiar decit in cazul tratamentului cu solutie
tampon (fig. 4), efect care apare surprinzdtor. Probabil MFA a afectat
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intr-o mare mdsurd accst parametru fizic (viscozitatea) prin modifica-
rea raportului sistemului adenilic, incit litiul n-a mai fost capabil sa
refacd, ca si in cazul altor inhibitori (KCN, NaF*), perturbatiile cau-
zate de tratamentul cu MFA. Graficul comparativ (fig. 4) evidentiazd
faptul ca restabilirca vitezei curentilor protoplasmatici, deranjata de
tratamentul cu MFA, se face cel mai rapid in urma interventiei cu
ATP, urmat de solufie tampon, care se situeaza grafic la jumdtatea in-
tervalului intre martor si efectul inregistrat cu LiCl si cel mai putin
favorizant in acest sens s-a dovedit a fi tocmai litiul.

Din reactia foarte diferitd a citoplasmei, ca urmare a tratamentu-
Iti cu MFA, se remarcd clar faptul cda in acest experiment a fost an-
gajat intregul complex metabolic celular, influentind procesul dinezei
din perii radiculari de orz.

Concluzii. 1 MFA, 10-¢ M, inhiba dineza, iar ATP exogen in con-
centralie de 10+ M, administrat perilor radiculari de orz, dupa inlatu-
rarca inhibitorului prin spdlare cu solutie tampon, produce o crestere
a vitezel curentilor protoplasmatici pind la valorile dinezei din perii
martor.

2. MFA, 10" M, in tratament combinat cu ATP, 10—4M, are un
puternic efect inhibitor asupra dinezei, fapt explicabil, probabil, printr-o
actiune de interferen{d a celor doud substante aflate in amestec,

3. In urma tratamentului cu MFA, 10-2M, LiCl, 10—2M, nu este
capabild sa restabileascd in Intregime modificdrile cauzate la nivelul
structurii citoplasmei de catre MFA.
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RESEARCHES CONCERNING THE ACTION OF SODIUM MONOFLUOROACETATE
ON THE PROTOPLASMIC STREAMING IN BARLEY (HORDEUM VULGARE L)
ROOT HAIRS (1I)

(Summary)

The author has studied the evolution of protoplasmic streaming in barley root
hairs treated with sodium monofluoroacetate (MFA), in three experimental variants,

In the first variant, the treatment with a 10—2M solution of MFA for 60 mi-
nutes was followed by a 30 minute washing with buffer solution and by treatment
with a 10—*M solution of ATP for 30 minutes (fig. 1). The results obtained indicate
that the exogenous ATP added after the removal of the MFA has increased the
speed of protoplasmatic streaming.

In the second variant the root hairs were treated simultaneously with MFA
(10—2M) and ATP (10—*M) fer 120 minutes (fig. 2). The combined treatment resulted
in strong inhibition of protoplasmic streaming. In the third variant, administration
of MFA in 10—2M concentration for 60 minutes was followed by washing with
buffer solution for 30 minutes and by addition of LiCl (10—2M) for 30 minutes. The
results show (fig. 3) that LiCl was not able to remove completely the modification
caused by MFA in the protoplasmic structure.

The author has drawn the conclusion based on the experimental data that
MEA decreases the speed of protoplasmic streaming by inhibiting respiration and by
increasing the viscosity of piotoplasm.
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EFECTUL TRATAMENTULUI CU ,SEQUESTRENE 138 Fe" ASUPRA
CONTINUTULUI IN PIGMENTI ASIMILATORI LA MAR (MALUS
PUMILA Mill,, var. DOMESTICA (Borkh.) C.K. Schneid.)

VICTOR BERCEA, CONSTANTA SPARCHEZ, ION CRISAN* si PETRU GUS$**

Procesul complex de Iingrdsare minerald a solului influenfeaza
procesele fiziologice fundamentale ale aparatului fotosintetic, Schim-
barile provocate in cchilibrul ionic al solului modificind cantitativ
cationii de fier, magneziu si in special de calciu provoacad aparitia fe-
nomenului de cloroza fiziologicd la pomii fructiferi si la plante, in ge-
neral 1, 7, 8].

Terenul folosit pentru culturile de mar la 1.A.S. Cluj-Napoca, Fer-
ma Steluta, se caracterizeazd printr-o pantd redusd (8°), expozitie su-
dicd, sol coluvial carbonatic, primédvara cu exces temporar de umidi-
tate. Datoritd conjinutului ridicat de CaCO,, compusii de fosfor si fier
sint greu solubili sau insolubili. Excesul de apd favorizeazd manifes-
tarea fenomenelor clorotice la culturile de pe acest sol. In absenta
fierului, procesul de biosinteza al clorofilelor este redus si frunza
contine numai pigmenti carotenoidici: xantofile si caroteni [5, 8].

Séquestréne 138 Fe'l (in comer} denumit A 336) este un chelat de
fier cu formula globald CH,;FeN,NaO, sau:

\ ~0— "\
\ //-AH NlleHQ—CHQ—-NH~CH~-—H M Naver++
|

| Az
L()() - COO~

Este solubil in apa. Fierul continut joaca rol de catalizator in
transformarea plastidelor incolore (leucofile) in clorofile [5]. Astdzi se
foloseste pe scard largd in practica horticold pentru indepdrtarea clo-
rozelor provocate de lipsa fierului la arborii fructiferi, la arborii si
plantele ornamentale precum si in pepiniercle silvice pentru influen-
tarea cresterii radacinei plantelor.

Prin cercetdrile intreprinse de noi am urmdrit aspectele fiziolo-
gice legate de biosinteza s$i acumularea pigmentilor asimilatori in
functie de tratamentul aplicat cu ,Séquestréne 138 Fe" la frunzele de
mar comportind un proces de clorozd intensd.

Material si metoda. In studiu a fost luatd o parceld compusd din 5 rinduri a
cite 8 meri fiecare. Soiul de madar cercetat a fost ,Jonathan” cu portaltoiul M IX,
avind virsta de 11 ani. Tratamentul cu ,Séquestréne 138 Fe” s-a fdacut foliar pentru
concentratiile de 0,1%, 03%. 05% si in sol pentru concentratia de 19%. Fatd de

* 0.J.8.P.A. Cluj-Napoca.
* Inst. Agronomic ,Dr. Petru Groza"” Cluj-Napoca.
! Séquestréne este marca inregistratd in mai multe tari prin J.R. Geigy S.A.
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aceste variante de tratament s-a luat in studiu, comparativ, o variantd de martor
clorozat (M,) si alta de martor neclorozat (M),

Recoltarea s-a fdcut dimineata, de pe intreaga coroand si de pe aceeasi parte
a rindului, deci avind aceeasi expozitie, dupd o duratd de 15 zile si respectiv de
30 zile de la aplicarea tratamentului.

Pentru extragerea pigmentilor asimilatori s-au recoltat probe de frunze din
fiecare pom (8 meri) al rindurilor, fdcindu-se o probd medie pentru fiecare va-
riantd. Separarea pigmentilor asimilatori s-a fdcut prin cromatografie in strat sub-
{ire dupda Hager si Bertenrath [4], la care s-au adus unele adaptari de
cdtre Stirban si Frecus [6]. Determinarea lor cantitativd s-a facut spectro-
fotometric [2, 3]

Rezuitate si discufii. Cuantumul pigmentilor asimilatori aratd deo-
sebiri semnificative la pomij studiati in urma tratdrii acestora cu con-
centratii diferite de , Séquestréne 138 Fe", diferente care s-au observat
si macroscopic pe suprafata frunzelor.

Astfel, dupd 15 zile de la aplicarea tratamentului foliar s-au ob-
servat schimbdri de culoare, aparind pete de culoare verde inchis,
cu diametrul de 1—2 cm intre nervurile principale si secundare, schim-
bdri care nu se observd pe suprafata frunzelor in cazul tratamentului
facut in sol. Aceste schimbdri de culoare a frunzelor evidentiaza mo-
dific&rile survenite in procesul de acumulare a pigmeniilor asimilatori

in urma aplicdrii tratamentului pentru estomparca procesului de clo-
roza.

Coniinutul in pigmenti asimilatori (pigmen}i verzi si pigmenii ca-
rotenoidici) comportd deosebiri semnificative la variantele studiate,
insd capdta pe tot parcursul experimentdrii valori mai mici in raport
cu pomii neclorozati. Clorofilele a si b inregistreazd modificéri canti-
tative, dar evolutia lor nu urmeazd acclasi sens la toate variantele
(fig. 1). Pentru clorofila a, valorile obtinute indicd usoare stimulari
cu semnificajie mai mare in cazul tratamentului cu concentralia 0,30/,
cind se acumuleaza o cantitate mai mare de clorofild «. Procesul de
acumulare a clorofilei b este mai evident pentru concentratiile de
0,30/4 51 0,59,

Raportul dintre clorofile (tabelul 1) aratd totusi un randament fo-
tosintetic mai scdzut fatd de pomii neclorozati, insd la toate varian-
tele este mai mare in raport cu pomii clorozati. Acest raport prezinta
un grad de variabilitate pentru concentrajia de 1% unde se continua
procesul de degradare a clorofilei b si dupéd aplicarca tratamentului.

In ce priveste continutul in pigmenti carotenoidici, acumularea lor
este legatd de comportamentul fiecdrui pigment in parte, la concentra-
tiile de ,Séquestréne 138 Fe" aplicate. Dacd luteina se acumuleaza
in cantitate mai mare pentru concentratia de 0,19, ceilalii pigmenti
carotenoidici analizati: carotenii, violaxantina si neoxantina sint sti-
mulaji prin concetratia de 0,39% si, in general, pentru tratamentul
foliar (fig. 1). Raportul dintre pigmeniii verzi si carotenoidici (tabe-
lul 1) aratad transformarile si modificarile ce s-au produs la nivelul
pigmentilor asimilatori la variantele tratate in raport cu varianta mar-
tor (M,).

)
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Fig. 1. Continutul in pigmenti asimilatori dupid 13 zile de la aplicarea tratamentului cu
é - N by A »
,oéquestréne 138 e,

Intrind intr-o alta faza de vegetalie, dupd 30 de zile de la aplica-
rea tratamentulul, confinutul in  pigmenti asimilatori inregistreaza
deosebiri semnificative in evolutia lor cantitativd fata de evaludrile
anterioare.

Tabel 1

Valorile numerlee ale raportului dintre pigmentii asimilatori Ia variantele martoe si cele tratate
eu olutil de ,,Séquestréne™

|

!
- Miwp é Lodquestrene”
seurs de la !
Raportul s aplicarea | M, | A,
ltratainen- i . -
| Lo1o o o
i tului !(’1'0,0; "l(’.) o
! i
o I = . [ on oo | oo | o - .
Clorofila a < clorofila b | 15 zile | 2,61 | 208 | 228 ¢ 214 1 2,39 2,41
Total pigmenti carotenoidici 30 zile 2,58 | 1,9 | 236 | 2,04 | 1,79 2,20
Clorofild a | 15 zile 2,99 4 3,27 l 2,76 3,12 2.97
N i1 T i
Clorofila b |30 zile | 561 | 563 | ass | 361 | 379

In timp ce pomii clorozati manifestd un proces de clorozd, care
se Intensificd progresiv prin distrugerea biochimicd a pigmentilor asi-
milatori, se poate constata tendinja de egalizarc si nivelare a proce-
sului de refacere siosinteza de la variantele tratate cu cantitatea de
pigmenti acumulata la pomii neclorozati si netratati (M.) (tabelul 1).
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Fig. 2. Continutul in pigmenti asimilatori dupid 30 zile de la aplicarea tratamentului cu
,,Séquestréne 138 Fe”

Acest proces este mai intens pentru clorofila a, caroteni si luteind
(fig. 2), pigmen{i care manifestd un grad de variabilitate mai mare in
raport cu concentratia de substan{d aplicatd. Stimuldrile sint mai sem-
nificative la concentrajia de 0,50/, pentru intreg confinutul in pigmenti
asimiiatori si la concentratia de 19/, pentru clorofile, caroteni si lu-
teind.

Raportul dintre pigmenfi arata un randament fotosintetic mai ri-
dicat in aceastd perioadd, dovedind intensa acumulare a pigmentilor
la variantele tratate si ajungindu-se la nivelarea fotosinteticd intre
pomii bolnavi si cei sdndtosi. Randamentul fotosintetic creste progre-
siv la variantele tratate cu plecare de la concentratia mai micd spre
concentratia mai mare de substantda aplicatd, ale cdrei efecte sint in-
tirziate, dar sc prelungesc in timp datoritd faptului cd intrarea ,Sé-
questréne”-ului in ciclul metabolic al pomilor prin absorbiia sa din sol
este mai lentd.

Aceste rezultate ne fac sd conchidem c& ,,Sequesiréne 138 Fe" se
dovedeste o substania aplicabilda la plante pentru refacerea si sinteza
pigmentilor asimilatori in vederea indepdrtdrii fenomenului de clo-
roza foliard. Aceasta substanid este foarte usor absorbitd prin rada-
cini si prin frunze datoritd faptului ca este rapid descompusd in pre-
zenta luminii [5]. Tratamentul foliar arc o durata de actiune relativ
scurtd, numai frunzele deja prezente in momentul aplicdrii tratamen-
tului profitind de actiunea substantei. Persistenia actiunii substantei
prin aplicarca in sol depinde de cantitatea administratd, de perioada
de vegetatie, si poate dura citfiva anl.
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DIE WIRKUNG DER ,SEQUESTRENE 138 Fe" — BEHANDLUNG AUF DEN
GEHALT AN ASSIMILATIONSPIGMENTEN BEIM APFELBAUM (MALUS PUMILA
MILL., VAR, DOMESTICA (BORKH.) C.K. SCHNEID.)

(Zusammenfassung)

Untersucht wurden die physiologischen Aspekte der Synthese und Speicherung
der Assimilationspigmente nach einer Behandlung mit , Séquestréne 138 Fe" beim
Apfelbaum, dessen Bldtter eine betonte Chlorose aufwelsen.

Die Behandlung mit ,S¢questréne 138 Fe” wurde in Konzentrationen von 0,19,
0.3%. 0,5% durch Besprithen der Blatter bzw. mit 1% im Boden durchgefuhrt. Die
Trennung der Assimilationspigmente erfolgte durch Dinnschictchromatographie,
ihre Bestimmung spektrophotometrisch.

Dic Analysen wurden 15 bzw. 30 Tage nach der Behandlung vorgenommen.
Die Chlorose wird beim Aptelbaum, wie bei Pilanzen im allgemeinen, durch ein
ionisches Ungleichgewicht verursacht. Die Behandlung mit ,Séquestréne 138 Fe”
stimuliert die Synthese und Anreicherung sowohl der Chlorophylle als auch der
Carotinoide, so dass dic Assimilationspigmente sich quantitativ dem Normalgehalt
ndhern.



STUDIA UNIV. BABES—BOLYAI BIOLOGIA, 1, 1978

EVOLUTIA CAIl NEUROSECRETOARE PROTOCEREBRALE
IN CURSUL DEZVOLTARIT POSTEMBRIONARE LA
ISOPHY A BREVIPENNIS BR. ORTHOPTERA
ULTRASTRUCTURA CELULE! NEUROSECRETOARE LA ADULT

MARIA CADARIU, CONSTANTIN CRACIUN si FLOREA LUPU

Majoritatea lucrarilor s-au ocupat cu evolutia sistemului neurose-
cretor in cursul dezvoltdrii holometabole. O singurd lucrare (Char-
let 1972) [1] a urmarit aparifia si diferentierea celulelor neurosecre-
toare din pars intercerebralis la o specie heterometabold — Aeschna
cyanea — (Odonate). La aceastd specie, celulele neurosecretoare se
diferentiaza de abia in al I'V-lea stadiu larvar.

Lucrarea noastrd prezintd un studiu asupra diferentierii si evo-
lutiei organelor care constituie calca neurosecretoare protocerebrald
in cursul dezvoltdrii postembrionare la ortopterul Isophya brevipennis.
Prezentdm de asemeni si ultrastructura celulei neurosecretoare din
pars intercerebralis, incercind sa facem unele precizdri asupra rolului
organitelor celulare in elaborarca produsului de ncurosecreiie,

Material si metodd. Ortopterul Isophva brevipennis Br. are 5 stadii larvare.
Animalele au fost colectate din pdsunile din jurul municipivlul Cluj-Napoca, in
stadiul I larvar si au fost crescute mai departe in laborator. Zece exemplare din
fiecare stadiu au fost fixate in lichidul Bouin, la scurt interval dupad né&pirlire, in-
ldturindu-se cea mai mare parte a abdomenului.

Sectiunile transversale si orizontale de 5—6 ym, fdcute prin animal, au fost
colorate cu paraldehid-fuxind dupd@ metoda lui Gabe si cu azan.

Pentru studiul electronomicroscopic, s-a izolat creierul de la animalul adull, via

1
si s-a prefixat in glutaraldehidd 2,5% tamponatd cu fosfat 0,1 M timp de 1—2“ ore.

In continuare, picsele au fost spalate in 4 bdi succesive de tampon fosfat 0,15 M
timp de 4 ore, apoi au fost trecute pentru 1 ord in fixatorul Millonig. Toate ope-
ratiile au fost executate la 4°C si la pH 7,2. Piesele au fost incluse in Vestopal W,
sectionate la LKB ultratom III. Sectiunile contrastate cu acetat de uranil si citrat de
plumb au fost examinate la microscopul electronic TESLA BS 613, la 80 kV ten-
siune de accelerare a electironilor.

Rezultate. Microscopie opticd. Fig. 1 infé{iscaza topografia caii
neurosecretoare protocerebrale intr-o sectiune orizontald fdacutd prin
Isophya brevipennis. Pars intercerebralis (pi), constituit din pericario-
nii neuronilor neurosecretori, este situat in partea anterolaterald a fie-
cdrei emisfere protocerebrale.

Axonii neuronilor neurosecretori din pi formeazd doud tractusuri
cardiace, care strdbat ganglionii cerebroizi si ies prin partea poste-
rioard a acestora constituind perechea de nervi cardiaci I. Nervii car-
diaci conduc produsul de neurosecrefie la corpora cardiaca (cc), unde
acesta se acumuleazd si apoi este eliminat in mediul intern. Cc este
localizat in urma ganglionilor cerebroizi, pe laturile aortei, Masa prin-
cipald a cc este constituitd din fibre nervoase venite din pi, din celule
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nervoase, celule cromofobe ce au caracterul celulelor gliale si din
celule cromofile, care contin o sccretie acidofila.

O parte din axonii celulelor neurosecretoare din pi strdbat cc si
ics pentru a forma perechea de nervi alatocardiaci, care se termind in
corpora allata (ca). Ca este piriformad, ca structurd apartine tipului pseu-
dolimfoid, fiind formata din celule mici, cu nucleul mare, cromatic.
Fibrele nervoase, aduse de nervul alatocardiac, patrunzind prin hilul
ca, formcaza o retca superficiala la periferia organului si se rdspin-
desc si printre celule.

In stadiul I larvar, pi este foarte siab marcat, din cauza ca necu-
ronii neurosecretori sint la inceputul diferentierii lor. Diametrul peri-
carionului este mic de 11,84/8,88 um, cu citoplasma redusd la o pdtura
ingustd in jurul nucleului mare, prevazut cu nucleol voluminos, Nu-
mai o marcata bazofilic si o usoard afinitate a citoplasmel pentru pa-
raldehid-fuxind dau indicatii despre soarta viitoare a acestor neuroni.
Desi caracterul neurosecrctor al neuronilor din pi este indoelnic, cc
(fig. 2) contine granule neurosccretoare distincte, intens colorabile cu
paraldehid-fuxind. Neurosccrefia nu a patruns incd in ca.

In stadivd al [I-lea larvar, pi (fig. 3) este mai bine diferentiat. Neu-
ronii neurosecretori au citoplasma ceva mai abundentd, cu granule
neurosecretoarc pufine si foarte marunte. Materialul neurosccretor pa-
trunde si in axon. Cc¢ conline granule neurosccretoare mai multe si
mai mari. Nici in acest stadiu neurescecre’ia nu ajunge in ca.

In stadivd ol HI-lea larvar, pi (fig. 4) devine deodatd foarte cvi-
dent. Creste numdru! si volumu! celulelor necurosecretoare. Pericario-
nul atinge diametrul de 19,94/11,60 um, citoplasma abundenta contine
numeroase granule mdrunte si mai mari p-f-pozitive si in felul acesta
dobindeste caracteristicile structurale de celulda neurosecretoare. Neu-
rosecretia se scurge prin axon si astfel, incepind cu stadiul al Ill-lea,
tractusurile cardiace devin evidente, Siraqgurile de granule neurosccre-
toarc pot fi urmadrite de-a lungul nervilor cardiaci <i in hilul cc (fig.
5). In cc granulele trec in spatiile intercelulare contopindu-se in plédgi
mari de neurosecretic.

Incepind cu stadiul al 1lI-lea larvar, neurosccretia pétrunde si in
nervii alatocardiaci, apoi in hilul si in refeaua superficiald a ca (fig. 6).

Se poate conchide ca, incepind cu stadiul al [{l-lea larvar, calea
neurosecretoare protocercbrald este diferenliatd si ¢d toate organcle
sale sint in plind activitate. In acest stadiu, larva atinge deodatd di-
mensiuni mai mari si cste pregadtitd pentru aparijia aripilor.

In stadiul al IV-lea larvar, pi (fig. 7 a, b) s-a extins si mai mull
prin cresterea numarului celulelor neurosccretoare. A crescut foarte
mult cantitatea materialuilui neurosecretor din citoplasma celulelor, in-
cit dupd coloratic cu paraldehid-fuxina devin violet Inchise ca si la
adult. §i cc este bogatd in neurosecretic, sub formd de pldgi masive
raspindite printre celule, cu tendin{a de concentrare spre aortd. Hilul
sl reteaua superficiala a ca contine granule de ncurosecretie.

In decursul stadiudii V si Ja adult are loc cresterea numarului ce-
lulelor neurosecretoare. Celulele se gdsesc in diferite stadii functionale
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-— de incédrcare, de descarcare, dar mai ales pline cu neurosecretie.
In cc neurosecrefia se concentreazd in jurul aortei, pentru ca la adult
sd fie in mare parte eliminatd in mediul intern si deci s& scada. Fi-
brele nervoase cu neurosccrefic pdtrund si in partea dorsala a gan-
glionului hipocerebral. La adult, atit hilul cit si refeava superficiala
a ca s-au golit de neurosecretie.

Microscopie electronicd. Ultrastructura celulelor neurosecretoare
din pi. Celula neurosecretoare este unipolard. La microscopul optic ci-
toplasma sa apare Incdrcatd cu numeroase granule neurosecretoare do
dimensiuni diferite, Microscopul electronic aratd cd dimensiunile gra-
nulelor sint cuprinse intre 2 500—35 000 A. :

Deosebit de bine reprezentat cste reticulul endoplasmic granular
(REG) (fig. 8, 10). Are o dispozitie aparte, cisternele inguste si alun-
gite sint ordonate paralel intre ele si paralel fald de membrana nu-
cleului, de membrana cisternclor sint atasati ribozomii. Dezvoltarea
REG este in legdtura cu claborarea componentei proteice a produsului
de neurosecretic.

Zone intinse din citoplasmé sint ocupate de dictiozomi (G) (fig.
8, 9, 10), care sint alcatuiti din 2,34 saculi aplatizaii, stivuif{i unii
peste altii, rectilinii sau recurbati in arc de cerc. Ei elibereazd la ex-
tremitatile lor printr-un proces de inmugurire microvezicule, care se
insiruie unele dupd altele. Uneori, mai ales in sec}iune tangentiald, sa-
culul golgian are aspect moniliform, transformat in intregime in micro-
vezicule (fig. 10). Acestea, devenite libere, se indepdrtecaza de saculul
din care s-au desprins, confinutul lor devine mai electrondens si astfel
ele devin progranule de secretie. Prin maturarea continutuluj lor, pro-
granulele se transformd in granule de secrefic de talie foarte mica.
Dar, majoritatea progranulelor se aglomercazd mai multe la un loc
sub un invelis comun formind un corp multivezicular (cmv), Prin ma-
turarea continutului progranulelor, corpul multivezicular devine o gra-
nuld de neurosecrectie de talie marc.

In vecindtatea dictiozomilor se gasesc mitocondrii (M) cu creste
transversale, lizozomi (L) enormi cu continut vezicular, iar matricea
citoplasmicd, foarte densd este presdratd cu ribozomi liberi.

Membrana plasmicd a pericarionului este densa si prezinta inva-
ginatil puiin profunde in care pdtrund prelungirile gliale.

Exista diferente structurale intre celulele necurosecretoare din pi.
Unele celule posedd REG foarte dezvoltat, dar sint sdrace in granule
neurosecretoare (fig. 8A); altele sint bogate in neurosecretie si au com-
plexul Golgi in plind activitate (fig. 8B). Aceste aspecte {radeazd, dupa
pdrerea noastrd, stadii functionale diferite ale celulei neurosecretoare
si nu tipuri diferite, cum au fost inclinati sd interpreteze alti autori[4].

Discutii si concluzii. Diferentierea caii neurosecretoare protocere-
brale se realizeazd ireptat in decursul celor 5 stadii larvare pind la
adult.

Pi este de abia schitat in stadiul 1 larvar prin citeva celule cu ci-
toplasma usor p-f-pozitivd; in stadiul al II-lea incepe sd se precizeze
caracterul neurosecretor al acestora. Neuronii neurosecretori sint bine
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Fig., 7. Celule neurosecretoare din pi la larva din stadiul al IV-lea. A. — Ob. x40. B. —
Ob. x90. Fig. 8 Fragmente din 2 celule (A, B) neurosecretoare invecinate. REG — reti-
culul endoplasmic granular; M — mitocondrii; G — complexul Golgi; gn. — granule de

neurosecretie ; Cmv. — corp multivezicular. 18 500x,
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%
I'ig. 9. Pragment dintr-o  celuld  meurosecretoare. M. - mitocondrie; . — dictiozom ;
gu. - granule de nenroseeretie. L. - Hzozom. 37 000 . Fig. 10. Pragmente din 2 celule

neurosceretoare invecinate. 1. — nuclen. Aceleagi explicatii ca in figurile precedente. 18 500 x.
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diferentiati in stadiul al IlI-lea larvar, dar numai in stadiul al IV.lea
ajung la deplina lor maturitate, atit in ce priveste volumul lor cit si
cantitatea produsului secretat. In stadiul al V-lea si la adult are loc
doar cresterea numarului celulelor neurosecretoare.

Dacd in stadiul I larvar prezenta neurosecretfiei in celulele din pi
este indoielnicd, in cc este absolut sigura. Si la Aeschna cyaneq,
Charlet [1] gdseste ncurosecrefie si in cc ale primului stadiu lar-
var, desi neuronii neurosecretori din pi se diferenfiazd de abia in sta-
diul al IV-lea larvar. Noi presupunem cd la [sophya brevipennis existd
neurosecrefie chiar si in celulele din pi ale primului stadiu larvar, pro-
babil sub forma de progranule care se maturizeazad numai in cc.

Ultrastructura celulei neurosecretoare din pi de la Isophya brevi-
pennis este destul de asemandtoare cu aceea de la Locusta migratoria
[4]). Diferentele structurale dintre celulele neurosecretoare din pi au
fost interpretate de A. Girardie si J. Girardie [4] ca tipuri
celulare diferite. Noi le consideram ca fiind cxpresia diferitelor stadii
functionale ale aceleiasi celule neurosecretoare. Chiar citoplasma ace-
leiasi celule neurosecretoare este heterogend in ce priveste bogdfia si
repartitia organitelor si incluziilor celulare, ea prezentind zone in care
predomind REG si altele invadate de granule de secretie in jurul com-
plexului Golgi.

Ca si la alte specii de animale, neurosccretia, un produs de natura
proteicd, este sintetizatd la nivelul ribozomilor atasali reticulului en-
doplasmic si se matureaza in dictiozomii complexului Golgi, unde apa-
re sub formd de granule. Aceste doud organite celulare sint deosebit
de dezvoltate in celula neurosecretoare de la Icophya brevipennis.
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L'EVOLUTION DE LA VOIE NEUROSECRETRICE
PROTOCEREBRALE PENDANT LE DEVELOPPEMENT
POST—EMBRYONNAIRE CHEZ L'ISOPHY A BREVIPENNIS BR.
L'ULTRASTRUCTURE DE LA CELLULE NEUROSECRETRICE
DE L'ADULTE

{(Resume)

La voie neurosccrétrice protocérchrale de l'lsophya brevipennis se différencie
progressivement pendant les 5 stades larvaires jusqu'd Y'age adulte. Dans le l-er
stade larvaire, pi est représentée par quelques neurones, dont la cytoplasme est
faiblement p-f-positive; leur caractére neurosécréteur devient perceptible au stade
11, tandis qu'au stade 1II ils acquiérent déja l'aspect et la structure des CNS tipiques.
C'est seulement au IV-éme stade quc les CNS atteignent la pleine maturité. Pendant
tous les stades larvaires les cc contiennent de la neurosécrétion. assez réduite au
stade I-er, et abondante aux stades III et IV. Dans les ca on trouve de la neuro-
s¢crétion a partir du llI-iéme stade larvaire.

Les CNS Il'lsophya brevipennis possédent un REG ainsi qu'un complexe Golgi
trés deéveloppés, puisque ces €léments constitutifs cellulaires interviennent tous les
deux dans le procés de la neurosécrétion.
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MODIFICARILE MORFOLOGICE ALE GLANDELOR SUPRARENALE
DE PORUMBEL (COLUMBA LIVIA) DUPA EMISFERECTOMIE

MARIA CADARIU, TIBERIU PERSECA si FLOREA LUPU

Studiul modificarilor morfologice si fiziologice ale glandelor
suprarenale, in urma indepdartarii totale sau partiale a emisferelor ce-
rebrale, este deosebit de important pentru stabilirea rolului pe care
il joacd telencefalul in reglarea nervoasd a acestor organe [7]. La ma-
mifere [2, 14] s-a observat cd indepdrtarea totald a emisferelor ce-
rebrale, sau numai a cortexului, determind modificdri degenerative in
corticosuprarenald si hipertrofia medulosuprarenalei.

La pdsari sint pufine date in legdturd cu accastd problema. Studiind
efectele decapitarii tardive asupra dezvoltarii si activitatii cortexu-
lui suprarcnal la embrionul de gaind, Adjovi si ldelman [1] au
constatat o diminuare a numarului de celule corticale functionale, Noi
ne-am propus sd urmérim modificarile structurale ale glandelor supra-
renale de porumbel adult, dupd emisferectomic.

Material si metoda. S-a lucrat cu indivizi femeli de Columba livia, emisferecto-
mizati la virsta de 3 luni. Au fost extirpate ambele emisfere cerebrale, complexul
hipotalamo-hipofizal rdminind intact (fig. 1 din 8). Glandele suprarcnale au fost pre-
luate dupd o sdptdmind, 2 sdptdmini si un an de la emisferectomie si au fost stu-
diate comparativ cu ale animalelor de control, de aceeasi virstd, tinute in aceleasi
conditii. Glandele au fost fixate in lichidul Bouin, iar sectiunile de 6 pm au fost
colorate dupd doud metode: azan si hemalaun-eozind.

Determindrile de volum ale tesutului interrenal, ale tesutului cromafin si ale
capilarelor au fost fdcute dupd metoda Douteuwill. S-au desenat la camera clard
conturele cordoanelor interrenale si cromafine si ale capilarelor, apoi s-au decupat
si bucatile de hirtie rezultate au fost ciatdrite la bhalanta analitica (fig. 1)

Rezultate. La animaulele de control se intilneste aspectul histolo-
gic (fig. 2) caracteristic glandelor suprarenale de pasdre [3—6, 9—13}].
La exterior Intreaga glandd este invelitd intr-o capsula de {esut con-
junctiv, care confine si fibre musculare netede, puternic vascularizata
si inervatd. In interiorul capsulei se gdasesc ganglioni simpatici. Va-
sele intracapsulare pdtrund in interiorul glandei, dind ramuri nume-
roase, care se capilarizeazd intr-un sistem de tip sinusoid, confluind
intr-o vend centrala. Capilarele ocupd numai 1,620/ (fig. 1A) din vo-
lumul glandei.

Din capsula conjunctivda pleacd numeroase septuri conjunctive,
care patrund in interiorul glandei, unde se ramificd, separind cordoa-
nele de tesut interrenal de filoanele sau insulele de {esut cromafin.

Tesutul interrenal sau cortical ocupd cea mai mare parte din vo-
lumul glandei (72, 85%). Este alcatuit din celule dispuse in cordoane.
In sectiune longitudinald, cordoanele sint formate din doud rinduri
de celule, cu axele lungi in plan transversal, cu dispoziiie palisadica.
Nucleii celulelor sint dispusi la periferia cordonului. In zona perife-
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Fig 2. Sectiume prin glanda suprarenald de porumbel
martor. {.c. — tesut cortical; t.m. — tesut medular. Me-
toda azan. Ob. 20x.
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ricd a organului, cordoancle interrenale sint paralele intre ele, avind
o dispozific radiard. In zona centralda a glandei, cordoanele interrc-
nale se anastomozeazd formind o relea.

Tesutul medular sau cromafin este in cantitate mai mica decit
tesutul interrenal, ocupind de abia 25,53% din volumul glandei. Re-
giunca subcapsulara este ocupatd de o pdtura continud de {esut medu-
lar, de unde pornesc filoane inguste de tesut cromafin, care se insinu-
eaza printre cordoanele interrenale, ocupind spatiile dintre acestea.
Celulele cromafine sint poliedrice, cu nucleul ovoid, slab cromatic, lo-
calizat central. Se disting doud tipuri de celule cromafine: unele, cu
citoplasma incdrcata cu granule azocarminofile —- sint celule nora-
drenalinogene; altele, de culoare mai deschisa, par clare, secretd adre-
nalind.

Alaturi de celulele cromafine, printre cordeanele interrenale s
intilnesc neuroni simpatici.

In regiunea subcapsulara a organujui se gédsesc aglomerdri de ce-
lule mdrunte cu nucleii mici, sferici si cromatici, pe care majoritatea
autorilor le considerd ca celule tinere, care au capacitatea de a se di-
ferentia in celule glandulare.

Ifig. 3. Sectiune prin glanda suprarenald de porumbel, la o sdptimind dupd emisferectomie.
a) aspect general Ob. 20x; b) fragment din glandd, vazut la Ob. 40x. C.c. — cordoane
corticale cu celule degenerate; f.m. — fesut medular hiperplaziat. Metoda azan.
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Fig 4. Etapele degeneririi cordoanelor corticale, dupi o siptimind de la emisferectomie.

a) Ob. 40x; b) Ob. 20x. Cn. - celule normale; Ch. celule cu hipercromatozd cito-
plasmaticd; C.c. - cordoane corticale cu celulele degenerate; fun. -~ fesut medular, Metoda

azan,
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La o sdptdmind dupd emisferectommie, aspectul morfologic al glan-
delor suprarenale este profund schimbat. Scade cantitatea tesutului
interrenal, care ocupd acum numai 42,5%, in favoarea tesutului cro-
mafin care atinge 47,640/, din volumul glandei (fig. 1B, fig. 3a).

Reducerea cantitalii fesutului interrenal sc¢ datoreste unui proces
de degenerare a celulelor, care cuprinde majoritatea cordoanelor cor-
ticale. Citoplasma celulelor ia aspectul unei mase omogene, intens
coloratd cu colorantii acizi (fig. 4a, b) — cste fenomenul de hipercro-
matozd citoplasmaticd, Apoi, conturul celulelor se sterge si final in-
treg cordonul apare format dintr-o masd citoplasmaticd hipercroma-
tica, in care sint dispersati nucleii in diferite stadii de degenerare pind
la nuclei picnotici (fig. 3 si 4). Aldturi de numeroase cordoane cu ce-
lulele atinse de necroza se mai intilnesc si cordoane normale.

Tesutul cromafin a suferit un proces de hiperplazie. Cordoanele
medulare sint groase, mai groase decit cele corticale (fig. 3). Celulele
cromafine s-au alungit, devenind aproape prismatice (fig. 3b). Ele se
ordoneazd regulat, pe un strat, ca intr-un epiteliu, in jurul capilaru-
lui sinusoid, tixindu-se astfel printr-o baza largd la endoteliul capilar.
Nucleul s-a deplasat la un pol al celulei, opus polului vascular, accen-
tuind astfel caracterul bipolar al celulei cromafine (fig. 3b). Aceste
aspecte morfologice demonsireaza cd activitatea secretorie a celulelor
cromafine este deosebit de intensd. Toate celulele cromafine au aspect
clar, sint deci adrenalinogene.

Aceste modificari morfologice sint Insolite de o puternicd vaso-
dilatatie, volumul ocupat de capilare ajunge la 9,860/,

La 2 sdptdmini dupd emisferectomie, vasodilatatia mai persistd,
dar intr-o mai mica masura decit la lotul precedent. Raporturile din-
lre cele doud substante ale glandei suprarenale, Insd, incep sa se
schimbe (fig. 5).

Tesutul interrenal incepe sd se refaca si ajunge la 59,420/, (fig. 1C),
numai citeva cordoane mai ramin atinse de necrozd. Marea majoritate
a cordoanelor au dobindit aspectul normal, cu celulele dispuse pe doud
rinduri. Celulele sint insd mai inguste decit la martor, citoplasma lor
este mai densd si contine niste granule intunecate, probabil de natura
pigmentara, localizate deasupra nucleului.

Tesutul medular este si acum mai abundent decit la animalele de
control, ocupind 36,53% din volumul glandei, dar mai redus decit la
lotul precedent. Activitatea {esutului medular este in scddere. Celu-
lele cromafine se micsoreazd, devenind poligonale, cu nucleul loca-
lizat central. Nucleul unor celule contine o formatie acidofild, asemd-
ndtoare unei picaturi de secrefie, Apar mulii nuclei picnotici, semn
cd multe celule cromafine pier. Foarte pufine celule cromafine si-au
mai meniinut aspectul intilnit la o sdptdmind dupa emisferectomie.

Dupd un an de la emisferectomie, {esutul medular se impuiineaza
si mai mult, ajungind la 32,649% din volumul glandei (fig. 1D). Chiar
dacad cordoanele medulare par mai groase decit la martor, aceasta se
datoreste infiltrdrii lor cu tesut conjunctiv, care in mare parte a luat
locul celulelor cromafine., Pe lingad celulele adrenalincgene, care for-

4 — Biologia 1/1978



34 M. CADARIU, T. PERSECA, F. LUPU

Fig. 5 Sectiune prin glanda suprarenalid de porumbel, la 2 sdp-
tamini dupa cmisfercctomie. Ob. 20x. Metoda azan.

meazd cea mai mare parte a fesutului medular, au apdrut si celule
noradrenalinogenec.

Tesutul interrenal s-a refacut cantitativ, ocupind 62,17s/ din vo-
lumul glandei. Cordoanele corticale perilerice sint normate. Dar, foarte
multe celule corticale sint hipertrofiate, au citoplasma clard si nu-
cleul voluminos cu diam. de 7,70 um (fatd de 573 um cit este la mar-
tor), ceca ce vadeste ca sint in plind activitate de secretie (c.c.a.,
fig. 6). In decursul ciclului lor secretor, celulele corticale se depla-
seazd de la periferie spre centrul glandei, unde degenereazd si mor.
La un an dupa emisferectomic se intilnesc ¢norm de multe celule epui-
zate si moarte in urma procesului secretor. Ele formeazd in partca pro-
funda a organului cordoane groase alcdatuite dintr-o masa de cito-
plasmd cu numerosi nuclei mici, cromatici $i picnotici (c.c.d., fig. 6).
Hipertrofia celulelor corticale periferice, precum si numadrul enorm de
mare de celule epuizate si degenerate in urma ciclului secretor, de-
monstircaza ca, dupa un an de la emisfercctomie, activitatea tesutului
interrenal cste deosebit de intensd, peste limita normalului. La ani-
malele de control nu se intilnesc niciodatd asa de multe celule dege-
nerate si moarte, in urma activitatii de secretie,

Vasele sanguine sint si acum dilatate, ocupd 5,290 din volumul
glandei.
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0.04

Fig. 6. Sectiune prin glanda suprarenald de porumbel, la un an dupid

emisferectomie. c.c.a. — celule corticale in plind activitate de secrefie;

c.c.d. — celule corticale epuizate si degenerate in urma activitdtii de

secretie; f{.m. — tesut medular; c.s. — capilar sanguin. Ob. 20x. Me-
toda azan.

Discutii si concluzii. Cercetdrile facute pun in evidenid profundele
modificdri structurale, care apar in suprarenala de porumbel in urma
emisferectomiel.

Scoaterea centrilor corticali din calea reglatoare a suprarenalelor
determind alterdri degenerative la nivelul parenchimului secretor cor-
tical si o hiperplazie a {esutului cromafin, insotite de o puternicd vaso-
dilatatie.

Acestea concordd cu constatdrile fdcute de alii cercetdtori In urma
studiilor experimentale la mamifere. Astfel, Raindurov ([cit. 14] a
constatat, dupd decerebrare, o atrofie si degenerescent{d corticald netd,
iar Baiandurov [2] observa, dupa decerebrare, o crestere a nu-
marului de celule intunecate din centrul medularei, indicind un proces
de hipersecretie. Reactia cromafind devine mai intensd, urmatd de o
hipertrofie si hiperplazie celulard. Observatiile clinice si anatomopa-
tologice ale cazurilor de malformatii congenitale (anencefalie, hidro-
cefalie etc.), confirma datele experimentale.

Putem sustine c& si la pdsari, ca si la mamifere, telencefalul re-
prezintd un important centru de reglare a activitdfii glandelor supra-
renale. Dacd la mamifere au fost descrisi chiar centri de reglare a
medulosuprarenalei (Mollinelli, 1927 [cit. 14]), la pdsdri mai sint
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necesare cercetari pentru a putea stabili gradul de corticalizare a ac:
tivitalii reglatoare a glandelor suprarenale.

Dupa trecerea unei perioade mai indelungate se tinde spre resta-
bilirea treptatd a raportului cantitativ dintre {esutul cortical si cel
cromalin. Restabilirca treptatd a activitatii glandulare, considerdam ¢d
s-ar datora prefudrii activitdli! reglatoare de catre alti centri, din eta-
jele inferivare alc sistemului nervos centra’,

Lipsa centrilor din etajele superioare ale sistemului nervos cen-
tral se resimte insa si dupd un an de la cmisferectomie, la nivelul {e-
sutului cortical, a cdrui activitate nu s-a echilibrat indea uns, fiins
mult prea intensd. Intensificarca activitatii de secretic a fesutului cor
tical, care elaborcaza o mare cantitate de hormoni si-i varsa in singe,
ar explica, in parte, mentinerca unei puternice vasodilatalii chiar dupa
un an de la ewisferectomie,
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MODIFICATONS DES GLANDES SURRENALES APRES L'HEMISPHERE-ECTOMIE
CHEZ LES PIGEONS

(Résumé)

La structure des glandes surrénales des pigeons change aprés hémisphére-ec-
tomie.

Les changements les plus profonds apparaissent une semaine apres l'interven-
tion: le tissu cortical diminue par dégénérescence des cellules interrénales, tandis que
l'activité du tissu médullaire s'intensifie, avec hyperplasie, accompagnée d'une forte
vasodilatation. Tous ces changements sont le résultat de l'ablation des centres cor-
ticaux qui dirigent l'activité des glandes surrénales.

La proportion normale entre le tissu cortical et le tissu médullaire commence
4 se rétablir graduellement deux semaines aprés I'hémisphére-ectomie, grace aux
centres des étages inférieurs du systéme nerveux central qui assument le réle de
diriger l'activité de ces organes. Toutefois, l'absence des centres corticaux se ressent
méme aprés une année, l'activilé du tissu interrénal ne parvenant pas a s'équilibrer
d'une facon compléte,
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MORFOLOGIA FUNCTIONALA A SUPRARENALELOR LA CAPRIOR
(CAPREOLUS CAPREOLUS L)

NICOLAE POPOVICI, NICOLAE MIHAIL, MARIA DRAGOS,
HANNA GERGELY-BOGOZ1

In cadrul studiului glandelor endocrine la Capreolus capreolus,
prezentdm in lucrarea de fald aspectul histologic al suprarenalelor la
mascul. Cercetdrile au fost facute pentru a gasi eventuale corelatii in-
tre structura glandei suprarcnale si celelalte glande, apoi cu sezonul,
cu virsta, activitatea de reproducere [10], népirlire, cresterea coarne-
lor si a bldnil, Am urmarit dacd& modificarile se pot asemdna cu cele
observate la femeld [12]. Cei 48 cdpriori, juvenili, adulti si batrini au
fost vinali intre anii 1956—1975 in toate lunile anului, in scop de ra-
rire a efectivelor, de seleciie si pentru trofee [3]. Aspectul histologic
sau uneori tabloul citologic pun in eviden{a grosimea relativd a zo-
nelor corticosuprarenalei si a medularei, gradul de activitate sccre-
torie al celulelor, cimpuri de decgenerescentd celulard sau de restruc-
turdri, marimea si frecvenia capilarelor, abundenta si caracteristicile
tesutului conjunctiv intracortical etc. Aceste date nec-au permis sd de-
termindm o icrarhie a criteriilor in aprecierea morfologiei functionale
a glandclor suprarenale. Materialul bogat si variat ne-a permis com-
paralii cu suprarcnalele de la alte specii [9, 11, 13, 14, 15, 17].

Metoda de lucru. Suprarenalele au fost prelevate imediat dup# vinare; unele
au fost fixate in fixatorul Bouin, postcromizate 48 ore in bicromat de potasiu 3%,
altele au fost fixate intr-un amestec de formol neutru 29% doud parti, bicromat de
potasiu 5% o parte, apd distilatd doud pdérii, timp de o lund <i jumdtate, apoi su-
pracromate in bicromat de potasiu 3% timp de doud zile. Dupd fixare. ambele glande
de la fiecare individ au fost incluse in parafind, sectionate la 6 { si sectiunile au
fost colorate cu hemalaun-eozind sau hematoxilind fericd-fuxind.

Examenul microscopic a fost completat cu méasurarea volumulul nuclear [15]
din diferitele zone ale corticosuprarenalei. Pentru nucleii sferici am aplicat formula

V = E— D3 (D = diametrul nucleului), iar pentru cei elipsoidali V. — g AP?
(A =~ diametrul mare al nucleului, P — diametrul mic) dupd metoda Halasz [8].

Rezultate. Din studiul corticosuprarenalelor provenite de la cei
48 de cdpriori am fdacut mai multe constatari.

Zona glomerulard la iezii masculi este de abia schilatd, zona fas-
ciculatd in schimb este foarte dezvoltatd si se observd bine cele dousd
subzone: subzona fasciculatd externd sau subzona secretoare si sub-
zona fasciculatd interna sau postsecretoare.

La toli indivizii bdtrini, in zonele fasciculatd si reticulatd, sint
cimpuri de degenercscentd celulard, dar mai frecvente sint la capriorii
vinati in lunile ianuarie, februarie si mai (fig. 1).

La adulii, zona reticulatd este alcatuitd din celule mici poliedrice,
in care n-am gdsit acumuldri de secretie, de unde se poate deduce ci
secrefia este ecliminatd pe mdésurd ce se formeazd. Activitatea maxima
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Fig 1. Zond reticulati la un ciprior hatrin vinat in luna
mai. Tn interiorul capilarelor largite se vild nucleii celulelor
¢landulare pe cale de degenerare.

a zonei reticulate este in lunile iulie, august si septembrie si cores-
punde intensificarii activitd{ii sexuale si imperecherii. Activitatea
acestei zone se coreleazd cu activitatea crescutd a organelor de re-
producere.

In lunile decembrie, ianuarie si februarie observdm o varietate de
structuri funciionale, care s-ar putea datora neccsitatilor organismu-
lui in perioada stresantd de iarnd la indivizii la care glanda este mai
activd, cind hormonii glucocorticoizi intervin in metabolismul gluci-
dic, accelerind transformarea lipidelor de rezervd in glucidele nece-
sare cheltuielilor de energie (fig. 2).

Morfofiziologia substantei corticale la cdprior variazd in raport
cu virsta. In lunile in care am avut indivizi tineri si maturi, am ob-
servat o stratificare diferita a zonelor si o functie mail accentuatd a
zonelor interne la indivizii maturi fata de cei tineri.

Fig. 2. Zona reticulatd la un cdprior de 3 ani vinat iarna.
Se observa caracterele celulelor secretoare.
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Pig. 3. Un grup de celule adi-
poase, din zona fasciculatd, la un
*dprior - toamna.
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La masculii batrini, modificari involutive apar in zona reticulata.
Aceste modificari sc instaleaza lent, in raport cu reducerea spermato-
genezei,

Corelatii cu napirlirea, cresterca blanii de iarna, pierderea si re-
facerea coarnelor se pot face toamna sau la inceputul iernii. Supra-
renalele la animalele vinate in acest timp prezintd celule adipoase
mari in zona fasciculata (fig. 3). AAceasta pare sd fie activitatea speci-
fica a glandel in legaturd cu solicitarea fiziologicd a organismului data
de napirlire si cresterea coarnelor. Grosimea zonelor substantei cor-
ticale variaza in functie de virsta cdapriorilor. La 6 ani sc¢ constatda un
minim ce grosime a zonei fasciculate si un maxim al zonelor glome-
rulard si reticulata (fig. 4). Diametrul nucleilor cste maxim Intre virsta
de 4 si 5 ani (fig. 5).

Concluzii. Se pot deosebi aspecte de hipo- si hiperfunciie sau de
adaptare [1, 2, 5]. Variatiile morfologice determinate de sex si virsta
[4, 6, 7] sint evidente. La femcla variatiile sczoniere si cele in legd-
turd cu sarcina sint mai puternice decit varialiile sczoniere si cele
determinate de virsta la mascul,
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MORPHOLOGIE FONCTIONNELLE DES SURRENALES AU
CHEVREUIL (CAPREOLUS CAPREOLUS L))

(Résume)

Les auteurs décrivent Vaspect histologique des glandes surrcnales du chevreuil
Etant donné¢ le grand nombre des animaux, différents comme age, chassés pendant
toutes les saisons, l'aspect histologique a pu étre systématisé apres plusieurs critéres
fonctionnaux. Dans l'ordre de leur importance on peut les grouper en animaux ju-
veniles, adultes el séniles, puis selon la saison, en corrélation avec l'activité de la
reproduction et enfin on peut faire des relations fonctionnelles avec le développe-
ment de la robe et des cornes. On fait souvent des considérations de ressemblance
avec les surrénales de la biche pendant les diverses saisons.



STUDIA UNIV. BABES—BOLYAI BIOLOGIA, 1, 1978

CARACTERISTICILE ELECTRONOMICROSCOPICE ALE COLOANE-
LOR MUSCULARE LA ALLOLOBOPHORA DUGESI DACICA (POP).
(LUMBRICIDAE, OLIGOCHAETA)

Procesele sarcoplasmice

MARIA DRAGOS

Din cercetdrile de microscopie electronicd efectuate pind acum
asupra musculaturii de la lumbricide [2, 4, 5, 9] reiese c& la speciile cu
musculatura compartimentatd, de tip penat, la periferia coloanelor mus-
culare se gdseste o zond sarcoplasmicd fara miofilamente. Studiind
musculatura de tip seriat de la A dugesi dacica am constatat ca
aceasta zond marginala lipseste [3].

In lucrarea de fatd descriem, la acceasi specie, morfologia si
structura electronomicroscopicd a proceselor sarcoplasmice si preci-
zdm cd ele inlocuiesc zona sarcoplasmicd marginala.

Material si metode de lucru. Pentru observatiile la microscopul optic muscu-
latura animalelor adulte a fost fixatd in solutie Maximov sau Zenker, sectionatd de
5—7 y si coloratd dupd metoda tricromicd Masson.

Pentru observatiile la microscopul electronic picsele au fost prelucrate dupd

metoda Palade, incluse in epon sau in metacrilat de metil. sectionate la ultratomul
LK.B. tip 4002 A* si examinate la microscopul Jem 7%+

Rezultate si discutii. In preparatele microscopice procesele sarco-
plasmice se confunda cu jesutul conjunctiv (fig. 1). La microscopul
electronic se observd cd sarcoplasma de pe muchiile coloanelor mus-
culare (cm) se evagineazd si formeazd astfel procese sarcoplasmice vo-
luminoase. Ele sint orientate, ca si fetele coloanelor musculare, pa-
ralel cu membrana bazald (mb) a epidermei (e). Procesele sarcoplas-
mice care se gasesc pe muchiile unei coloane musculare sint simetrice
dar din cauza greutatii de orientare a structurilor musculare aceasta
simetrie rareori se surprinde in planul de secfionare.

Lungimea proceselor sarcoplasmice nu este aceeasi la toate coloa-
nele musculare, dar ele pot traversa si depdsi septul de tesut con-
junctiv (tc) care se gaseste intre seriile radiare de coloane musculare
{(8—10 n). Latimea lor maxima poate sa ajungd pind la 3—4 u adicd este
egald cu a unei coloane musculare. Tn lungul coloanelor musculare
procesele sarcoplasmice pornesc de pe mai multe coloane muscular2
vecine de la acelasi nivel (fig. 2.) si sc interpdtrund. Din aceastd cauzd
procese sarcoplasmice izolate in tesutul conjunctiv am gasit mai rar.

* Profesorului dr. doc. Mircea lonescu-Varo, conducdtorul Laboratorului de
microscopie electronicd al Universitdtii din Bucuresti ii exprim, si in acest loc, cele
mai respectucase muliumiri peniru ajutorul acordat in obtinerea sectiunilor ulirafine.

** Conducerii Centrului de Cercetdri Biologice, Bucuresti, ing. electronist Ion
Dumitriu le aduc muliumiri deosebite pentru planificarea lucrarii mele la microsco-
pul electronic in vederea obtinerii microfotografiilor si pentru tot ajutorul acordat
in realizarea acestora.
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I'ig. 1. Peretele corpului la 4. dugesi dacica sectionat transversal; ¢, epidermi ; mb, membra-

nd bazald; me, paturd musculard circulard; ml, piturd musculard longitudinald cimp lateral;

p. peritonen; cg, cavitate generald; cm. coloane musculare dispuse in serii radiare; tc, tesut
conjunctiv (oh, 20x).

In apropierea proceselor sarcoplasmice muchiile coloaneclor devin
mai rotunjite, mai voluminoase, cu sarcoplasma abundentd, in care
de cele mai multe ori sc gasesc mitocondrii. La originea lor, pe mu-
chiile coloanelor musculare, procesele sarcoplasmice sint pedunculare,
rareori masive, apoi prezintd formele cele mai diferite: ovale, bifur-
cate, digitiforme (fig. 3, 4), altele se subliaza treptat sau prezintd ace-
easi lalime pe o distantd mare si se juxtapun cu coloanele musculare sau
cu procesele sarcoplasmice care le madarginesc, insinuindu-se intre
acestea sau intre acestea si un sept conjunctiv, Alte procese sarco-
plasmice dau pe traiectul lor ramuri scurte cuprinse in tesutul con-
junctiv. Suprafata proceselor sarcoplasmice cste netedd, numai la ex-
tremitdtile unor ramuri se gdsesc edentatii ale sarcolemei si sarco-
plasmei. Solidarizarea intre ele a proceselor sarcoplasmice sau cu fe-
tele coloanelor musculare se rcalizeazd si prin pldci de aderenta.

Structura procesclor sarcoplasmice. Cu toate ca
procesele sint de dimensiuni microscopice, totusi la microscopul optic
ele nu se pot distinge atit din cauza finetel membranei care le deli-
miteazd cit si din cauza dimensiunilor submicroscopice ale constitu-
entilor lor.

Cu ajutorul microscopului electronic, in sarcoplasma lor se vad
numeroase mitocondrii, un complex Golgi, lanturi pinozomice, micro-
tubuli si lizozomi.

Mitocondriile sint concentrate in anumite teritorii sarcoplasmice
mai dense. Ele sint ingirate sau dispuse in grupuri. Altele sint pe cale
de fragmentare. In procesele sarcoplasmice sau in muchiile cu sarco-
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Fig 2. Imaginea electromicroscopicd a unei sectiuni transversale prin musculatura longi-

tudinald a peretelui corpulud de o A, dugesi dacica; Tortiuni din 4 coloane musculare: cm 1,

em 2, em 3, cmn 4, cu miofibrile, formate din miofilamente groase (punctele mai mari) si

miofilamente subtiri (punctele maf fine) ; 10 procese sarcoplasmice: ps 1, ps 2, ps 3 i ps 4

sint continuarea muchiilor celor 4 coloane, ps 5, ps 6, procese sarcoplasmice lungi §i inguste

marginese septul conjunctiv sc; ps 7, ps 8, ps 9, ps 10 sint sectionate diferit. In ps 1 — ps 7
se observid mitocondrii. 54 000 X.
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plasma mal abundentd sc gdsesc mitocondrii cu creste sau cu tubuli.
mitocondrii opace, mitocondrii cu vacuole (fig. 2, 3, 5) si mitocondrii
mici cu un conjinut dens. Toate aceste mitocondrii, identificate de noi

¥ig. 3. Procese sarcoplasmice. Intrind in cimpul imaginii se observii douidl procese digiti-
forme (a 51 bj. Celelalte sint sectionate diferit. Unele din ele prezintd mitncondrii. 46 000 X,
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in procesele sarcoplasmice, au fost gasite de autorii de pind acum la
speciile cu musculatura de tip difuz penat, modificat penat sau de tip
penat, localizate in zona sarcoplasmicd marginald a coloanelor mus-

Fig 4. Scetiune prin pdtura musculard longitudinali: cm, coloane musculare sectionate
oblic; ps, procese sarcoplasumice. 46 000 X.
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I"ig. 5. Sectiune transversald prin doudt portiuni de coloane musculare, In
sarcoplasma din muchia uneia din ele se gisesc mitocondrii. 64 000 X,

culare. Accastd zona sarcoplasmicd marginald la A. dugesi dacica
lipseste si miofilamentele sint repartizate in toata coloana musculard
pina la sarcolemd. Absenta mitocondriilor din sarcoplasma de la mar-
ginea coloanelor cste compensatd de numaérul lor mare in procesele
sarcoplasmicc.

Complexul Golgi in procesele sarcoplasmice coste foarte rar si re-
dus la 2—7 saci golgieni, aplatizali si ingusti.

Lanturile pinozomice sint insirate sub membrana proceselor sar-
coplasmice. Descori se pot observa membranele lor decolorate, sau
zone de resorbiic fermentativd in aria pinozomilor. Aceasta este o do-
vada ca la nivelul proceselor sarcoplasmice are loc un transfer de
substanta.

Microtubulii cu o margine clard, alcdtuitd din protofibrile pro-
teice, cu o pericadd de 3,5 mu. Cei mai numerosi microtubuli se gd-
sesc in procesele sarcoplasmice lungi si inguste. Ei sint situali la mar-
ginea unor vacuole si au tendinta de a se dispune transversal intre
membranele apropiate. Bahnke [1] ii considerd prezenii in locurile
unde energia chimicd sc transformd in lucru mecanic.

Lizozomij sint mai evidenti numai in unele procese sarcoplasmice.
Ikemoto [4] observad cd unele coloane musculare de la Eisenia foe-
tida {Sav.) au mici evaginalii ale sarcolemei si sarcoplasmei periferice,
pe care le numeste ,proeminenie sarcoplasmice”. Sustine cd formarea
acestora este determinatd de necesitdti fiziologice locale si le consi-
derd temporare.
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Fig. 6. ,Intraflexiuni g§i extraflexiuni sarcoplasmice”y peifetele a doud coloane musculare
de la A. dugesi dacica. 64 000 X.

Chapron si Valembois [2] lot la £, foetida dar si la Allo-
lobophora caliginosa (Sav.) gdseste expansiuni sarcoplasmice tempo-
rare.

Staubesand si Kersting [9] semnaleazd cd au gdsit la
suprafaja unei singure coloane musculare o prelungire bizara, sub
forma de tentacul subtire, ce patrunde in {esutul conjunctiv”,

Lanzavecchia [5] surprinde ,la exiremitalile izolate” ale fi-
brelor musculare de la Lumbricus terrestris (L.) intra- si extraflexiuni
citoplasmice lamelare, care se imbricd Intre cle pentru a favoriza ade-
ziunea fibrelor.

Am gésit si noi asemenea ,iflexiuni” sau invaginatii si evaginaiii
tubulare superficiale pe fetele coloanelor musculare (fig. 6). Acestea
uneori se intrepétrund atit de intortocheat incit nu se poate preciza ca-
reia dintre coloane apartin. Ele nu pot fi insa confundate cu procesele
sarcoplasmice.

Concluzii. 1. In urima cercetédrilor noasire considerdm cd procesele
sarcoplasmice de la A. dugesi dacica sint permanente si dezvoltarea
lor ontogenetica este aceeasi cu a coloanelor musculare,

2. Procesele sarcoplasmice fiind o continuare a muchiilor coloa-
nelor musculare, ele au farda indoiald rolul de a ancora coloanele mus-
culare si de a le mentine orienlarea.

3. Apreciind, dupd marea lor dezvoltare, dupd joncfiunile care se
realizeazd la contactul dintre membranele lor si formafiile din jur,

4 - Biologia 1/1978
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dupd prezenta unui condriom atit de bogat, s-ar putea spune cd ele
inlocuiesc zona sarcoplasmicd marginald a coloanelor musculare de
la speciile cu musculaturd de tip penat.

4. Structura electronomicroscopica a proceselor sarcoplasmice do-
vedeste cd A. dugesi dacica, cu o musculaturd specificd pseudocompar-
timentatd de tip seriat, prezinta si o structura electronomicroscopicd
specifica, diferita de a altor specii.

5. Pop [8), Perelsi Semenova [7] precum si Omodeo [6]
pe baza subordondrii caracterelor generice si specifice, ajung la con-
cluzia c& dintre lumbricide cele mai evoluate sint speciile cu
musculatura de tip penat. Separarea structurilor trofice de par-
tea contractild este un caracter de inferioritate, care la A. dugesi du-
cica corespunde cu ansamblul celorlalte caractere taxonomice. In felul
acesta procesele sarcoplasmice prezintda si o importantd filogenetica.

6. Pentru precizarea localizdrii proceselor sarcoplasmice in lungul
coloanei musculare sint necesare studii in continuare.
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LES CARACTERISTIQES ELECTRONOMICROSCOPIQUES DES COLONNES MUSCU-
LAIRES DE ALLOLOBOPHORA DUGESI DACICA (POP) (LUMBRICIDAE, OLIGO-
CHAETA)

Les procés sarcoplasmigues

(Résume)
Par l'évagination des angles scillants des colonnes musculaires longitudinales

d'A. dugesi dacica prennent naissance des procés sarcoplasmiques volumineux et
polimorphes. Jusqu'a présent ont été étudiées au microscope ¢lectronique seulement
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les colonnes musculaires chez les espéces avant la musculature de type penné dont
les procés sarcoplasmiques manquent. A. dugesi dacica posséde une musculature
pseudocompartimentée de type unisériée et les colonnes musculaires ont leur faces
disposées parallélement avec la membrane basilaire de l'épiderme et les procés sar-
coplasmiques prolongent les angles saillants. De cette maniére ils sont ancorés
entre eux et en maintiennent l'orientation., Dans les processus sarcoplasmatiques on
trouve: de noumbreuses mitochondries, un complexe Golgi, des chaines pycnoso-
miques, microtubuli et des lysosomes. Ces constituants se trouvent aux espéces &
musculature de type penné et sont localisés dans la zone sarcoplasmique marginale,
d’ot nous déduisons que par leur développement et leur structure les procés sarco-
plasmiques remplacent également les fonctions de la zone sarcoplasmique marginale
qui est absente & A. dugesi dacica.
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REPRODUCEREA SI DEZVOLTAREA SPECIEI PERIDROMA SAUCIA
Hb. (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) IN CONDITII DE LABORATOR

NICOLAE TOMESCU, GHEORGHE STAN, BELA KIS, NICOLAE COMAN

Aplicarea metodelor de combatere integratd la speciile de insecte
daunatoare impune o cunoastere amanuniita a biologiei si ecologiei
acestora. Cerceldrile experimentale in laborator vin sa completeze da-
tele rezultate in urma observatiilor facute in naturd. In acest scop, am
studiat reproducerea si dezvoltarea la Peridroma saucia Hb., specie
polifagd, daundloare pe diferite plante cultivate.

Material si metoda. Materialul pe care s-au incepul cercetirile a fost adus de la
Institutul Central de Protectia Plantelor din Bucuresti®

Pupele au fost incubate la temperatura de 24 -+ 2°C i umiditatea relativi a
aerului de peste 90°,. Aduljii au fost finufi in custi cu perelil din sticld si plasd de
sirma de 20/30/30 cm. Se pare cd si ospafiul in care sint finuji aduljii influenteazd
comoportamentul de reproducere si ovipozitare [1, 4, 5]

Pentru a oferi un substrat corespunzdtor ovipozitdrii, In custi au fost puse fisii
de hritie de filtru. Imedial dupd iesirea din invelisul pupal, adultii au fost hréniti
cu o solutic de miere si zahdr 5%, la care s-au adaugat 4—5 picdturi de vitamina E.
Temperatura in laborator a fost de 24 + 2°C, umiditatea de aproximativ 60°, iar
regimul de lumind si intuneric a fost de 12 : 12 ore.

Larvele au fost crescute in aceleasi condifii ca si adulfii si au fost hrdnite cu
frunze de salatd si de varzd in primele trei gencratii, iar in generatiile 4, 5 si 6 atit
cu varza cit si cu diete seminaturale preluate din literatura de specialitate [2, 6].

S-a studiat reproducerea si ovipozitarea, durata fiecdrui stadiu in parte, rapor-
tul sexelor si mortalitatea.

Rezultate si discutii. Reproducerea si ovipoziturea. Adultii de P.
saucia isi desfasoard activitatea de reproducere in ultimele ore ale
noptii, inspre dimineatd, inainte de rasdritul soarelui. Am constatat ca
unele perechi erau acuplate si in cursul diminetii, la orele 8—9. Ince-
pind cu generatia a doua a scdzut din ce in ce mai mult numarul de
femele care au depus oud fertile. In generatia a 6-a nu am mai obser-
vat nici o acuplare reusitd. Acelasi fenomen a fost observat si la Agro-
tis segetum si Mamestra brassicae de cdtre Fischer i Otto [2],
care au ardtat cd trebuie reimprospdtatd cultura cu fluturi din pupe din
naturd, ceea ce determind o crestere a vigurozitafii adultilor si a depu-
nerii de pontd.

In general. femelele se acupleazd o singura datd. Incepind cu ge-
nerafia a treia, un numar tot mai mare de masculi si femele ramin a-
cuplati pina la moartea ambilor parteneri, fara a reusi sa se desprinda
din copuld. Acelasi fenomen a fost observat si de Hardwick [3]
la diferite specii de noctuide din genul Heliotis, si asa cum remarca

* Aducem multumirile noastre tov. dr. Maria lacob, care ne-a pus la dispozitie
materialul biologic in stadiul de pupd, necesar pentru culturile de laborator.
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si el frecventa copulelor anormale sporeste odatd cu succesiunea ge-
neratiilor crescute in conditii de laborator.

Ovipozitarea are loc tot in perioada in care se desfasoard impe-
recherea. Femelele care au fost acuplate depun ponta in pachete de
cite 50—100 oud fertile. Femelele care nu au fost acuplate depun un
numar redus de oud in pachete de cite 5—10, imprdstiate neuniform
pe peretii custii.

Oudle fertile se pot deosebi de cele sterile pe baza culorii lor.
La citeva ore de la ovipozitare, oudle fertile se coloreazd in cenusiu-
deschis, apoi culoarea vireazd spre brun-cenusiu. Oudle sterile isi
pdstreazd culoarea galbend, iar dupd 2—3 zile se zbircesc.

Durata individuald a ovipozitdarii a fost de 2—3 zile la femelele
care au fost copulate, si de 10-—-15 zile la femelele necopulate. Aceasta
aratd ca actul imperecherii stimuleaza atit maturizarea ovocitelor cit
si ovipozitarea.

Durata dezvoltdrii embrionare la P. saucia este de aproximativ 5
zile la temperatura de 24 + 2°C,

Dezvoltarea larvard. In momentul eclozdrii larvele au o lungime
de 1—1,2 mm. Imediat ce ies din ou se deplaseazd activ si manifestd un
fototropism pozitiv evident. Se hrdnesc intens si dupd aproximativ
4—5 zile are loc prima nédpirlire. In total am observat 5 néapirliri, la
intervale nu prea diferite (tab. 1).

Tabel 71
Durata virstelor stadiului larvar la Peridvoma saucia Hb.
- Durata in zile Nr. total de zile
Virstele larvare N
a virstelor de la eclozare
P 45 4--5
r Il-a 2--3 G-—8
! III-a 1—-35 10-—-13
IV-a 56 15—19
V-a 4—-06 19—-25
preimpuparea 10--12 2937

Durata intreqului stadiu larvar este de 29-—37 zile in condifii de
laborator, la temperatura de 24 -+ 2°C si umiditatea in jur de 600/,

Se constatd cd in generatiile 1-—4 mortalitatea este crescutd com-
parativ cu generatiile 5—6, crescute pe medii seminaturale (tab. 2}.

In perioada prepupald larvele inceteazd sd se mai hrdneascd si
manifestd un fotolropism negativ, cdutind locuri in care s@ se ascunda.
Referitor la durata dezvoltdrili larvare, am constatat la unele larve
diferente mari privind ritmul de crestere, iar perioada larvara prelun-
gindu-se cu incd odatd si jumatate fatd de normal, probabil un caz de
diapauzd aparuta la o parte din indivizii populatiei.

Stadiul de pupd. Impuparea larvelor de Peridroma saucia are loc
in cursul diminetii, insd au fost cazuri in care am gasit pupe si dupd
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Tabel 2
Mortalitatea lIa Peridroma saucia inregistratd in timpul cregterii in condifii de laborator
Larve Pupe Adulti
Gene- Moarte Impupate Moarte Viabile | Normali | Anormali
ratia | Eclo- Rata
zate | Nr. % Nr. o | N o, INr.] ©°, INr.| sex. |Nr| %
3:%
1 180015408555 260 | 14,55 | 96 | 36,92 |164| 63,08 {140; 67 :63] 24| 36,92

2-a 600 277 | 46,16 | 323 | 53,84 70 | 21,61 (253} 78,39 |112; 57 :55|141} 21,61
3-a 745 415 1 55,70 | 330 | 44,30 — - — — - e
4-a 424 254 159,90 | 170 | 40,10 | 102 | 60,00 | 68| 40,00 | 57| 28:29] 41| 60,00
5-a
6-a

672 159 | 23,66 | 513 | 76,34 | 360 | 70,17 {153) 29,83 | 79} 41:38] 74| 70,17
331 98 29,60 | 233 | 70,40 | 125 | 54,07 [107| 45,93 | 51| 29:22| 56| 54,07

amiazd. Imediat dupd Impupare larvele au o culoare galbuie care apoi
se modificd in brun. Am conslatat cd in general pupele sint sensibile
la lumind, mai ales imediat dupd impupare. Durata stadiului de pupd
la temperatura de 24 + 2°C este de 13—14 zile. Mortalitatea pupelor
a fost mai ridicata la prima generatie, datoritd probabil infectiei apa-
rutd la larve.

Stadiul de adulf. Aparitia adultilor are loc de obicei dimineata in
zori, destul de rar in timpul zilei. Raportul sexelor este de 1:1 (tab. 2).
Aduliii traiesc 10—20 zile, femelele trdiesc in general mai mult decit
masculii. Masculii mor de obicei la scurtd vreme dupa ce a avut loc
imperecherea. Femelele care nu au fost acuplate trdiesc cu 510 zile
mai mult decit cele acuplate.

Durata unei generatii de la stadiul de ou pind la cel de adult in-
clusiv, este de aproximativ 60—70 zile.

Concluzii. Durata creslerii si dezvoltdrii unei generatii de Peri-
droma saucia a fost de aproximativ 60—70 zile in conditii de labora-
tor, la temperatura de 24 + 2°C si umiditatea in jur de 600/,

Stadiul larvar dureazd aproximativ 30 zile, timp in care larvele
napirlesc de 5 ori. Durata stadiului de pupad este de 13—14 zile, iar al
adultilor de 10—20 zile. Rata sexelor a fost de 1 : 1.

Activitatea de reproducere si ovipozitare se desfdsoarda dimineata.
Femelele se acupleazd de obicei o sinqura datd, dupd care depun ponta.

In conditii de crestere in laborator a speciei Peridroma saucia s-a
inregistrat o scadere a vigurozitdtii adulfilor pe parcursul a 6 gene-
rafii succesive, dupd generajia a 6-a nemaiavind loc nici o acuplare.
Aceasta se datoreste probabil faptului cd nu s-a reimprospédtat cultura
cu material biologic din naturd.
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THE REPRODUCTION AND DEVELOPMENT OF PERIDROMA SAUCIA Hb. (LEPI-
DOPTERA: NOCTUIDAE) UNDER LABORATORY CONDITIONS

(Summary)

The life cycle of Peridroma saucia Hb. (Lepidoptera, Noctuidae) studied under
laboratory conditions (at 24 4 2°C and about 60% humidity) comprised 60—70 days.

The reproduction and eggs laying take place at dawn, before sunrise. The eggs
are layed in bundles of 50—100 on the substratum.

The larval stage lasts about 30 days, with 5 moultings, the pupa stage lasts
13—-14 days and the imago lives for 10—20 days.
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EVOLUTIA APEI TISULARE LA SOBOLANII
SUPRARENALECTOMIZATI

I0OAN OROS

Glandele suprarenale prin gama largd de hormoni corticosteroizi
influenteazd, regleaza si controleazd cchilibrul dintre compartimentele
hidrice ale organismului mamifer [2, 9]). Echilibrul se asigurd@ prin in-
terventia hormonilor corticosteroizi in mentinerea constantd a rapor-
tului Na/K in sectoarele intracelular si extracelular al organismului,
si nu prin interventia directd asupra schimbului hidric [t, 4, 5, 6, 8].

Reducerea nivelului corticosteroizilor in singele circulant cit si
excesul de hormoni din singe, perturbd excretia si retentia sodiului la
nivelul tubului contort, perturbatie ce se repercuteazd asupra raportu-
lui Na/K din lichidele circulatorii. Aceastd perturbatie nu rdmine fira
consecinie, c¢i induce perturbatii si la nivelul intracelular, schimbind
raportul dintre cei doi electroliti principali. Consecutiv schimbarii ra-
portului Na/K se schimb& si raportul cantitativ dintre sectorul intra-
celular si extracelular al apei. stiut fiind faptul c8 potasiul este su-
portul osmotic al apei intracelulare iar sodiul suportul osmotic al anei
extracelulare (7, 10, 11).

In prezent este relativ bine cunoscut rolul mineralocorticosteroizi-
lor in mentinerea constantei raportului dintre cei doi electroliti si deri
a echilibrului hidric al organismului in intrequl sdu. Insuficient se cu-
noaste rolul jucat de alli corticoizi suprarenali si in special al gluco-
corticosteroizilor in mentinerea constantd a hidratarii celulare si extra-
celulare. Experientele efectuate de noi pe fondul suprarenopriv la so-
bolani constitue o incercare de elucidare a unor aspecte privind ro-
lul iucat de glucocorticoizi si de excesul de sodiu in restabilirea apei
tisulare la subiectii privati de glandele suprarenale.

Material si metodd. S-a lucrat pe sobolani albi din rasa Wistar in greutate do
150 g, de acelasi sex f{masculi) si virstd. Suprarenalectomia bilaterald s-a efectnat
intr-un singur timp. Pentru evitarea fluctuatiilor conditionate de actiunea diferitilor
factori variabili, s-a lucrat pe loturi compacte de indivizi martori ce au fost supusi
unei interventii de sectionare a tecumentului si pe un Iot compact de sobolani su-
pusi suprarenalectomiei bilaterale. Din ultimii au fost retinuti pentru experientd nu-
mai animalele care s-au restahilit rapid si complet. Alimentarea si conditiile de viata
au fost identice la ambele loturi.

Lotul suprarenalectomizat a fost de asemenca impdrtit in trei grupuri expe-
rimentale, unul mentinut f4rd alte interventii, altul injectat zilnic subcutanat cu
cite 2,5 mqg hidrocortizon per animal, administrat in doud prize la interval de 12
ore, si o altd grupd de animale suprarenalectomizate cdrora 1li s-a administrat in
hran3 cite 10 g NaCl per animal si zi.

Sacrificarea s-a cofectuat prin decapitare, la intervale de 3 zile, 5 zile si 7 zile
de la suprarenalectomie.

Probele de tesuiuri s-au prelevat imediat dupd sacrificare. in cantitate de
100 mg tesut per probd in asa mod ca pierderile prin evaporare sd fie neglijabile.
Determinarea continutului de apd s-a cfectuat prin evaporarea menajatd la etuva
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uscdtoare, la o temperaturd de 120°C timp de 48 ore. Proba evapordrii complete s-a
fdcut prin cintdriri succesive pind la egalizarea greutdtilor. Prin diferenie s-a deter-
minat cantitatea de apd tisulard. Rezultatele au fost prelucrate statistic.

Rezultate si discutii. Valorile procentuale ale continutului de api
la 100 mg {esut proaspdt sint redate in tabelul 1. O privire de ansamblu
evidentiaza faptul ca survin modificari de crestere sau de scadere a
confinutului de apd tisulard intre 0,70/ si 8,1%, la sobolani suprare-
nalectomizati, in raport de martor si de tratamentul cu hidrocortizon
si clorurd de sodiu pe toatd perioada stdrii suprarenoprive.

Tabel 1
Valorile medii, proeentuale, ale continutului de apd in diferite organe, la sobolanul alb

Timpul scurs Organele analizate

de la supra- ficat ' inims !

|
A inimd i rinichi ! intestin musgchi striat
renalectomie P P } P i T P
| i
Martor
|
L7L7 79,9 78,1 1 76,8 ] 78,5
Suprarenalectomizati
3 zile 73,6 < 0,001 | 80,5 < 0,003 | 79,6 < 0,005 | 77,8 < 0,005 81,9 < 06,001
5 zile 74,0 < 0,001 | 755 < 0,001 | 71,8 < 0,001 | 70,9 < 0,001 | 73,7 < 0,001
7 zile 72,6 < 0,005 ] 855 < 0,001 | 76,8 < 0,003 7‘),’3 < 0,001 | 79,3 < 0,001
Suprarenalectomizati -+ 10 g%, NaCl (in hrana)
3 zile 73,4 < 0,001 | 78,3 « 0,005, 798 < 0,005} 79,2 < 0,003]| 78,8 < 0,005
3 zile 74,1 < 0,001 § 78,8 << 0,005 | 80,1 <« 0,001 { 72,0 < 0,001 | 77,2 < 0,003
7 zile 75,2 < 0,001 | 76,6 << 0,001 76,9 -2 0,003 | 76,5 -7 0,005 | 78,6 < 0,005
Suprarenalectomizati - hidrocortizon
3 zile 67,8 < 0,001 | 81,5 < 0,003 83,0 -20,001 | 823 <0001 80,5 < 0,003
5 zile 72,6 << 0,005 | 79,7 < 0,005 | 77,6 < 0,005 789 < 0,003 | 76,3 < 0,001
7 zile 69,5 < 0,003 76,0 «2 0,003 77,0 .2 0,003 75,1 < 0,005} 78,4 < 0,005

Rezullatele comparative privind evolutia apei tisulare pe organe
si la diferite intervale de timp de la suprarenalectomie sint redate in
fig. 1. Constatdam din analiza lor cd cele mai importante decalaje in
continutul de apa al tesuturilor martorului si ale sobolanilor suprare-
nalectomizali apar la intervalul de 5 zile de la suprarenalectomle In
acest interval modificarile hidrice sint pozitive numai in ficat, pina
¢ind in restul organelor se semnaleazd o scddere a confinutului de apd.
La intervalul de 7 zile decalajele sint mai reduse, mai putin constante
ca sens, remarcindu-se o specificitate tisulard, astfel cd se remarca
doar in rinichi o reducere cu 1,70/, a apei tisulare iar in restul orga-
nelor continutul de apa fiind Crescut fata de martor.
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Fig. 1. Evolutia apei tisulare la sobolanii suprarenalectomizati.
1 — dupd 3 zile de la suprarenalectomie; 2 — dupd 5 zile;

3 — dupa 7 zile.

Administrarea de clorurd de sodiu prin alimente, pe fondul supra-
renalectomiei bilaterale, eviden}iaza evolutia diferentiata a apei tisulare
fatd de situajia de la sobolanii netratati. Constatdam in primul rind
cresterea progresiva a apei tisulare in ficat, in raport de durata tra-
tamentului si revenirea aproape la normal a apei tisulare din muschiul
striat. In restul organelor, cu exceptia intestinului, la intervalul de 5
zile semnaldm tendinta de revenire spre normal a apei tisulare.

In fig. 3 este redatd evolulia apei tisulare la sobolanii supra-

Tl srear NAE IV et S E & STaE
8 .
‘ i :
¢ | '
i . (
4 ; : [
5 i :
2 1 N :
i H l :

- ; o E g

i 2id ] 3

A T : {-{( . e =

4 i E] =
o . = i3
4 Eo i { .
[} i — ) :
. 42 | E ) |
& i : : ' ;
) : J ! '
& B ) \ .
2

Fig. 2 Fvolutia apei tisulare la gobolanii suprarenalectoinizati
si tratati cu NaCl (in hrand). 1 — dupd 3 zile de la suprarena-
lectomie; 2 — dupd § zile; 3 — dupd 7 zile.
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Fig. 3. Evolutia apei tisulare la sobolanii suprarenalectomizati
si tratati cu hidrocortizon. 1 — dup# 3 zile de la suprarenalec-
tomie; 2 — dupd § zile; 3 — dupid 7 zile.

renalectomizati si tratati cu hidrocortizon. Efectul acestui tratament pe
fondul stdrii suprarenoprive este pregnant mai ales in ziua a treia de
la suprarenalectomie, cind se evidentiaza o relativ pronuntatd redu-
cere a apei tisulare in ficat si cresterea mai accentuatd in inimd, ri-
nichi si muschiul striat. In intestin continutul de apéd este cel mai ridi-
cat. La alte intervale modificarile sint de mai micd amploare.

Analiza si compararea rezultatelor obtinute scot in evidenta ras-
punsuri diferentiate in raport de timpul scurs de la ablatia suprarena-
lelor si de tratamentul aplicat. Teoretic, atit adaosul de NaCl la hrana
c¢it si administrarea de hidrocortizon ar trebui sa refacd echilibrul
hidric al sobolanilor suprarenalectomizatli. Excesul de sodiu are ten-
dinta de a creste apa interstitiald, iar hidrocortizonul prin efecte la
nivel renal trebuie sa inducd aceleasi modificari [3, 5, 8]. Constatdm
insd cd desi tratamentele aplicate produc modificdri ale apei tisulare
in raport de situatia de la sobolanii suprarenalectomizati si nesupusi
tratamentului, nu sint in masurd sd readucd la normal si uniform con-
tinutul de apa al organelor analizate. Din literatura de specialitate se
cunoaste faptul cd mai ales adaosul de NaCl in alimentatia sobolanilor
suprarenalectomizati prelungeste supravietuirea acestora.

Situatia atit de diferitda a rdspunsului la tratamentul aplicat, se ex-
plicd prin faptul cd substantele administrate nu pot substitui in infre-
gime adevdratul hormon ce asigurd echilibrul hidro-electrolitic si care
este in primul rind aldosteronul, iar pe al doilea plan dehidrocortico-
steronul. Faptul c& hidrocortizonul reface partial, iar in unele cazuri
exaltd peste normal continutul de apd din unele {esuturi, denotd inter-
ventiia acestuia si in men}inerea starii de hidratare a tesuturilor, desi
actiunea principald se exercitd asupra metabolismului hidrafilor de
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carbon [7. 11]. Cum aproape toti hormonii corticosuprarenali actioneazd
si la nivelul membranelor celulare, variatiile produse asupra apei ti-
sulare in tesuturile analizate se pot datora si unei astfel de actiuni
[3, 8, 11]. Variafiile mai accentuate ale apei tisulare consecutiv trata-
mentului aplicat, la nivelul organelor cu activitate mai intensa indicd
eficacitatea lor mai mare la astfel de nivele [7].

Concluzii. 1. Suprarenalectomia bilaterald la sobolani este urmata
de perturbatii ale apei tisulare la nivelul ficatului, inimii, rinichiului,
intestinului subfire si muschiul striat. Modificdrile diferd in raport de
organ si timpul scurs de la suprarenalectomie.

2. Administrarea de cloruyd de sodiu in alimentalie si de hidro-
cortizon nu sint in masurd sd readucd la normal confinutul in apd al
tesuturilor analizate decit partial si aceasta diferentiat pe organe si in
functie de timpul scurs de la suprarenalectomie.
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[S]

L'EVOLUTION DE L'EAU TISSULAIRE CHEZ LES RATS SURRENALECTOMISES
(Résumé)

Le taux de l'cau tissulaire en divers organes varie en rapport du temps ¢coulé
de l'adrenalectomie et en fonction du traitement avec NaCl et hydrocortisone.

L'administration du NaCl et de l'hydrocortisone sur le fond de l'état surrénal-
oprive provogue une modification de l'eau tissulaire sans une recupération totale.
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EFECTUL PANTOTENATULUI DE CALCIU ASUPRA UNOR ASPECTE
METABOLICE LA SOBOLAN, DUPA IRADIEREA LOCALA A PIELII

MARIA GHIRCOIASIU, MARIA CLICHICI si FLORENTINA SOMFALFANU-TOGANEL

Electul ddunator al radiatiilor ionizante este confirmat experimen-
tal de diferi{i autori. Se cunosc de asemenea si o serie de substanie
cu rol radioprotector, a caror eficacitate depinde de dozd, de interva-
lul de la iradiere ca si de frecventa iradierii [12, 22, 25]. Mecanismul
chimic al radioprotectiei nu este complet elucidat. Substantele radio-
protectoare cunoscute diferd mult din punct de vedere chimic ca si din
punctul de vedere al modului lor de actiune. Considerdm ca este im-
portant de a gasi substante radioprotectoare eficiente si cit mai putin
toxice, care sa poata fi utilizate de om.

Dat fiind rolul metabolic important al acidului pantotenic, el par-
ticipind la sinteza coenzimei A, noi am urmarit efectul unui tratament
cronic cu pantotenat de calciu la sobolani iradiati local. Cercetérile
preliminare efectuate pe pui de sobolani iradiati dupd un tratament
cronic cu pantotenat de calciu au dezvéluit o serie de modificdri in-
feresante.

In prezenta cercetare noi am studiat efectul acesteli substanie
asupra ficatului la sobolanii adulii iradiati, comparativ cu sobolanii
hepatlectomizati si iradiati.

Material si metoda. Experientele au fost efectuate pe 4 loturi de sobolani adulfi,
masculi, de rasa Wistar, in greutate de 180—250 g.

Lotul I — sobolani martori iradiati si sacrificati la 72 de ore de la iradiere.

Lotul I -— sobolani la care li s-a addugat in hrana standard pantotenat de
calciu timp de 6 sdptdmini, apoi au fost iradiati si sacrificati la 72 de ore.

Lotul 1II — sobolani iradiati si dupd 72 de ore hepatectomizati partial si sacri-
ficafi la 7 zile dupd hepatectomie.

Lotul IV — sobolani hrdniti cu adaos de pantotenat de calciu, iradiati si la

72 de ore hepatectomizati partial si sacrificali la 7 zile de la operatie.

Loturile de sobolani hrdnifi cu peleturi cu adaos de pantotenat de calciu nu au
manifestat nici un fel de intolerantda fatd de substanta administratd. Cantitatea de
pantotenat continutd in peleturi a fost de 60 ¢/doza ce s-a consumat in cca 2 sdp-
tamini (deci 180 g in totalflot si 6 sdptdmini. Accasta corespunde la o dozd zilnicad
de 0,4 g/sobolan.

Iradierea s-a efectuat cu ajutorul unui aplicator de Sr®—Y% (SIQ 9) emitdtor
de raze beta cu un debit de 506 razi/sec timp de 2,48 minute (un rad corespunde
la 100 ergif/gram).

Lotul IIT si IV de sobolani au fost hepatectomizati prin extirparea lobilor mag-
nus si fisus. Dupd 7 zile de la hepatectomie sobolanii au fost sacrificati. S-au pre-
levat probe de [icat de la sobolanii martori cit si de la cei experimentati si s-a dozat
colesterolul, glicogenul si acidul lactic.

Colesterolul a fost determinat prin metoda Rappaport—Einchorn [20]
din probe de cite 100 mg ficat, recoltat din regiunea marginald a lobului magnus,
atit la sobolanii normali cit si la cei cu ficatul in curs de regenerare.

Glicogenul a fost dozat prin metoda Montgomery [15] din probe de cite
35—45 mg, lar acidul lactic prin metoda Baker si Summerson [1]. Rezulta-
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tele obtinute au fost exprimate in mqg", pentru colesterol si glicogen si in (g/100 mg
tesut umed pentru acidul lactic. Datele au fost prelucrate statistic si a fost stabilitad
semnificatia lor dupd testul t (Student) si evaluatd probabilitatea de eroare (p).

Rezultate si discutii. Valorile medii ale parametrilor urmariti, ob-
tinute la cele 3 loturi de sobolani experimentati, comparativ cu mar-
torii, sint consemnate in tabelul 1.

Tabel 1

Valorile medii i diferentele procentuale ale colesterolului, glicogenului si acidului lactie din
fieat, la gobolanii experimentati, fati de martori

Colesterol mg?, Glicogen mg?, Aec. lactic ug/l00 (mg).

- o -8 4 | = . g e | ; -

g £ ZEl= 2 1 B | <E g 3 £ | <8

- 3] - R R bl R o Bl 3 -t =Y
B < g gl 2 h=ar ] - g o8 p=a] o
QO o} s S = . o 8 e et . =} 88 =
-] e T2 Egl g o g3 2 |Hl B =l =g
I 3 S o lag g < E 8o g & < 3 e s o R
g £ H HE Al s 8 B Aol A= A AE = NS

dif. 95 | 434 457 524|960 | 852 1417 1656 571 99 114 97
523 3,13 2,50 — 1,24 3,60 4,03 2,80 3,10 3,50
t 0,001 0,01 — 0,05 0,001 0,001 0,01 0,001 0,01
P —17,1 —129 e —11,2 +-47.,9 +72,5 +75,6 |-+100 +-70,2

Iradierea locala a pielii cu doza administratd de noi nu produce
nici un fel de modificari histologice evidente in intervalul de 72 de ore
cit a fost urmdrit. Controlul histologic al tegumentului iradiat cu
aceeasi dozd a fost efectuat in cercetdri anterioare [6] cu ajutorul
microscopului optic. Nu s-au constatat nici in epidermd, nici in derm4,
alterdri postiradiative. Se stie ca efeclul iradierii cu doze slabe se tra-
duce mai ales prin modificdri de ordin biochimic [4, 5, 9, 14]. Ele sint
atribuite iritafiilor nervoase locale si ergonelor ce sint puse in liber-
tate in teritoriul iradiat. Acestea actioneaza pe cale vasculard si ner-
voasd, pulind produce unele tulburdri metabolice care constau in in-
hibarea proceselor de glicolizd si fosforilare oxidativd ca urmare a
modificdrilor ce apar in activitatea unor enzime [8, 16].

Baldini si Ferri [2], iradiind cu raze X soareci tratati cu
acid pantotenic, asociat cu cisteamina, constatd efect protector fatda de
iradiere. Dar dacd administreaza acid pantotenic singur, nu constata
efect radioprotector.

Szodary si colab. [23] obtin la sobolani iradiati cu 900 r,
tratati in prealabil cu pantotenat, o rezistentd sporitd fatd de iradiere.

Din experieniele noasire rezultd ca la sobolanii tratati cu panto-
tenat de calciu si apoi iradiati, colesterolul hepatic scade cu 17,10/,
In unele experiente efectuate anterior pe sobolani tineri hraniti cu
adaos de pantotenat si apoi iradiati, scaderea colesterolului a fost mai
putin importanta — doar de 5,80/. Se stie cd in ficat cantitatea de co-
lesterol variazd de la individ la individ in cadrul aceleiasi specii [11]
si prezintd si variatii in funciie de virstd [17]. La animalele tinere can-
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litatea de colesterol hepatic este mai mica, apoi ea creste treptat cu
virsta.

Rauscholb si colab. |21] arata c& prin iradiere coleste-
rolul scade datorita alterdrii metabolismului steroizilor in multe {esu-
turi. Conform opiniei lor, scdderea colesterolului dupéa iradiere poate
fi atribuita micsordrii vitezei de sintezd sau modificarii ritmului de
lransport al colesterolului de la sediile sale de sintezd spre diferite
tesuturi. Al{i cercetdtori obiin cresteri de colesterol hepatic prin ira-
diere [22], efectul depinzind de doza de iradiere.

Glicogenul hepatic a scazut la sobolanii tineri iradiaii cu peste
300/, iar dacd in prealabil s-a administrat pantotenat de calciu, scade-
rea glicogenului a fost nesemnificativd [7]. Prezentele cercetdri con-
firma rezultatele noastre anterioare ca si cele ale altor autori [18].
Glicogenul hepatic a scdzut la sobolanii iradiafi doar cu 11,2% in
cazul in care s-a addugat in hrand in prealabil pantotenat de calciu.

Acidul lactic a crescut cu 75679 la sobolanii care au primit adaos
de pantotenat in hrana si apoi au fost iradiati. Aceastd acumulare de
acid lactic in ficat se poate pune in legdturd cu scaderea concomitentd
a glicogenului.

Hepatectomia partiiald la sobolanii iradiali comparativ cu cei tra-
tati in prealabil cu pantotenat si apoi iradiati a scos in evidenta o
serie de modificdri In privinta parametrilor fiziologici cercetati.

Se stie ca ficatul este organul central al metabolismului si ca
functia sa deficitard se reflectd rapid in alterarea functionald a altor
organe si indeosebi asupra pielii cu care se afla in strinsa interrelatie.

Hepatectomia la sobolanii normali a cauzat o scddere a colestero-
lului cu peste 309/, [7]. Ablatia a 4/5 din parenchimul hepatic a afectat
sinteza colesterolului, dar prin mecanisme nervoase si humorale sin-
teza sa a fost stimulatd in alte organe — In piele, suprarenale si spli-
na — in care cantitatea de colesterol creste, iar colesterolul sanguin
nu se modificd [7]. Aceste rezultate concordd cu cele obtinute si de
alti autori [3, 10, 24].

Hepatectomia la sobolani iradia}i a determinat scdaderea coleste-
rolului doar cu 12,99/. La sobolanii ce in prealabil au primit in hrana
un adaos de pantotenat de calciu si apoi au fost iradiati si hepatecto-
mizati, valorile colesterolului nu diferda semnificativ fatda de cele ale
martorilor iradiati.

Cantitatea de glicogen la sobolanii iradiali si hepatectomizali
creste cu 47,904, Menvyvhért si Simon [13] aratd cd in primele
5 ore dupd hepatectomie apar modificdri in cantitatea grasimilor si a
glicogenului, iar dupd scurt timp urmeaza o crestere a activitdlii sin-
tetice a celulelor hepatice. Aceste modificari biochimice fac sd apard
exploziv diviziunile celulare, fapt ce se reflectd si in cresterea acizi-
laor nucleici.

Cresterea glicogenului in ficatul In curs de regenerare este sem-
nalatd si de Preda si Crdaciun [19]. Ei aratd cad regenerarea fi-
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catului este de tip hipertrofic — ea efectuindu-se prin maérirea orga-
nului in intregime, pe seama hiperplaziei si hipertrofiei celulelor he-
patice. Gliconeogeneza constatatd la 7 zile de la hepatectomie este
atribuitd acumuldrii de material energetic in celulele hipertrofiate. Pa-
ralel cu cresterea glicogenului se produce o scéddere a lipidelor totale.

La sobolanii iradiati si hepatectomizati, ce au primit in hrana pan-
totenat, glicogenul hepatic a crescut si mai mult la 7 zile dupd@ hepa-
tectomie — el atinge 72,50/ in plus fatd de martori. Se pare cd panto-
tenatul potenieazd fenomenele regenerative din ficat.

Cantitatea de acid lactic in ficatul in curs de regenerare este ma-
ritd atit la sobolanii iradiati cit si la cei ce au primit in hrand un adaos
de panlotenat de calciu. Comparind variatia acidului lactic si a glico-
genului la cele doud loturi se constatd cd la sobolanii iradiati si he-
patectomizafi glicogenul creste cu 47,90/, iar acidul lactic cu 1009.
Cresterea masiva a acidului lactic poate fi atribuitd alterdrii activitatii
unor enzime {8, 16, 19]. La lotul ce a primit pantotenat in prealabil,
cresterea glicogenului este mult mai mare — de 72,50/, fatd de mar-
tori, pe cind a acidului lactic este mai moderatd. Aceastd diminuare
a cantitdtii de acid lactic sugereazd antrenarea sa in faza de degra-
dare aerobd, dat fiind faptul cd acidul pantotenic participd la sinteza
coenzimei A, verigd metabolicd importantd intre glicoliza anaerobd
si aerobda. Nu posedam insd date suficiente pentru interpretarea com-
pletd a variatiei acidului lactic.

Concluzii. Iradierea locald a pielii cu doze slabe determind anu-
mite modificdri de ordin biochimic in ficatul sobolanilor normali cit
si al celor partial hepatectomizati.

Administrarea prealabild de pantotenat de calciu in hrana sobola-
nilor iradiali local determina scdderea colesterolului si glicogenului
hepatic, iar valoarea acidului lactic creste.

Hepatectomia partiald la sobolanii iradiati local produce scdderea
colesterolului, iar glicogenul si acidul lactic cresc semnificativ, la 7
zile, in ficatul in curs de regenerare.

La sobolanii iradiali si hepatectomizati, ce au primit in hrand adaos
de pantotenat, cantitatea de colesterol nu se modifica comparativ cu
cea a martorilor iradiati. Glicogenul creste cu peste 700/, in ficatul
regenerat, iar acidul lactic creste mai moderat decit la lotul iradiat si
hepatectomizat. Se pare cd o parte din acidul lactic a fost antrenat in
ciclul de degradare aeroba dat fiind faptul cd acidul pantotenic par-
ticipd la sinteza coenzimeil A, verigd metabolicd importantd intre gli-
coliza anaeroba si aeroba.

Cercetédrile scot in evidentd influenta dozelor mici de radiatii
aplicate local, asupra ficatului normal si regenerat, precum si actiunea
pantotenatului de calciu de poteniare a fenomenelor regenerative dupé
iradiere si hepatectomie.
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L'EFFET DU PANTOTHENATE DE CALCIUM SUR CERTAINS ASPECTS
METABOLIQUES CHEZ LES RATS, APRES L'IRRADIATION LOCALE
DE LA PEAU

(Résume)

On a poursuivi leffet du pantothénate du calcium sur des rals méles adulles
qui ont ¢t¢ drradies localement avec une dose de 56 rades/sec. pendant 2,48 minules.

Chez les rats normaux, qui ont requ dans leur nourriture un supplément de
pantothénate de calcium et ensuite ils ont été irradiés, on constate la diminution du
cholesterol et du glycogene hépatique et 'augmentation de lacide lactique.

Chez les rals particllement hépatectomises et puis irradiés se produit l'abais-
sement du cholesterole; le glycogéne et l'acide lactique augmentent 7 jours aprés
l'hepatectomie dans le fole régenére.

Si l'on administre préalablement du pantothénate de calcium chez les rats hé-
patectomis¢s et irradiés, l'on constate que la valeur du cholestérole ne se modific
pas par rapport aux témoins,

Le glycogéne augmente sensiblement dans le foic reqgénéré et lacide lactique
a une valeur plus diminuc¢e par rapport a celle obtenue chez le lot sans pantotheé-
nate. On peut supposer qu'une partie de l'acide lactique a été entrain¢ dans la dé-
gradation a¢robic sous laction du pantothénate, participant a la synthése du coen-
zyme A, anneau métabolique important entre la glycolyse andérobie et acrobie.

II parait que le pantothénate favorise les phénomenes de régénération du foie
dans les conditions de l'iradiation locale de la peau en doses faibles.
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CONTRIBUTII LA STUDIUL COLESTEROLEMIEI $I AL LIPIDELOR
HEPATICE LA PUII DE GAINA IN ONTOGENIE

LIVIA CHIS si DELIA SUTEU

Numeroase cercetdri au fost consacrate studiului dezvoltdrii on-
togenetice a vertebratelor superioare. Cu toate acestea, cercetarile pe
pdsdri au fost fadcute mai ales in stadiile embrionare, dezvoltarea post-
eclozionald fiind mai putin studiata.

Pornind de la aceste fapte, in lucrarea de fatd ne-am propus sd ur-
marim citeva aspecte ale metabolismului lipidic in ontogenia post-
eclozionald a puilor de gdina.

Material si metodd. Am lucrat pe hibrizi tetralineari Studler—Cornish prove-
niti de la Statiunea Avicold Gildu—"luj. Puii au primit hrand standard. Evolutia pa-
rametrilor s-a urmdrit de la virsta de 2 zile pind la cea de 7 luni. Loturile formate
din 10—15 indivizi au fost sacrificate prin decapitare, recoltindu-se imediat fesutu-
rile (singe, ficatj necesare defermindrilor de colesterol si lipide totale.

Colesterolul plasmatic s-a dozat prin metoda Zak bazatd pe reactia de culoare
data de colesterol cu FeCl; in mediu acid, citirile fdcindu-se la un FEK — M, cuva
de 3 mm, filtru verde-gdlbui, contra proba ocarbd. Valorile gdsite au fost exprimate
in mg %.

Lipidele hepatice au fost extrase cu eter de petrol in aparatul Soxhlet timp de
4 ore, dupa maruniirea si uscarea prealabild (105°C/24 ore) a tesutului hepatic.
Cantitatea de lipide hepatice s-a calculat gravimetric raportindu-se la substanid us-
catd. Final ea s-a exprimat in mg %.

Rezultate si discutii. Din datele noastre (tabelul 1) rezultd ca in
primele 2 saptamini de via{a posteclozionald puisorii au un nivel foar-
te crescut al colesterolemiei: 560 mgv/, (la 2 zile), respectiv 352 mg?¥
{la 11 zile). Aceste valori ridicate provin cu siguran{d din compusii li-
pidici si colesterolul continut in ou, acesta fiind foarte bogat in ase-
menea compusi.

Kliucearev |[6] arata ca o mare parte a substanielor dense
din galbenus revine lipidelor, colesterolul din ou suferind modificari
mari in timpul incubatiei. O mare parte intrd in grdsimi, iar alta in
colesterolul embrionului. Conform altor date [12], in a doua parte a
perioadei de incubatie valoarea colesterolului in gélbenus creste si-
multan cu scdderea masivd a fosfolipidelor. La embrion colesterolul
seric provine din colesterolul gidlbenusului deoarece funciia digestiva
normald, ca si sinteza de produsi cu nucleu sterolic, se instaleazd la
pui abia a 5-a zi dupa ecloziune. Numai in acest mod putem explica
valorile foarte ridicate ale colesterolemiei in primele zile dupd eclo-
ziune, cind puisorii nu consuma hrand exogend, utilizind citeva zile
rezervele provenite din ou [4]. Cind puiul trece la alimentalia externd
colesterolemia scade mult, fiind dependentda de numerosi factori.

Datele din literaturd sint contradictorii, unii autori gésind modi-
ficari dependente de virstd [4, 12, 15], allii negindu-le [1, 8, 17]. Au
mai fost semnalate deosebiri in functie de regimul alimentar [3, 17] sau
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Tabel 1
Valorile medii ale indicilor analizati pe loturi de virsta si sex

Indici | Subst. uscati 9, . Colesterolemia Lipide totale

Virst (ficat) ' Sex my 9 hLII) itice mg?
Virsta c [A | patice mg?,
\\ el J j )]

2 zile 27,14 - 0,96 ¢ 3 560,63 -4- 21,34 51,54 - 7,80
11 zile 19,98 - 0,85 Y3 352.89 - 20,85 12,53 - 0,78
60 zile 24,16 -+ 0,35 ) 205,80 - 19,40 10,92 - 0,97
Q 193;40 -- 18,52 9,73 + 1,05
90 zile 24,03 - 1,03 3 5,12 -+ 0,80
Q 3,32 - 0,59

120 zile 25,93 4- 0,37 3 190,50 - 21,68 14,90 = 1,24
¥ 165,50 - 9,14 6,71 2. 0,97
150 zile 27,39 4- 1,07 3 202,60 -4 27,78 7,42 - 1,30

Y 209,20 -+ 14,21 17,69 - 4,82

210 zile 26,05 4+ 0,35 ) 207,40 4 24,24 10,44 4 2,74
Q 153,40 4 10,00 16,99 -1 2,98

de influente hormonale [14]. Sint cunoscute modificdri dependente de
rasa si sexul pdsdrilor [1, 2, 16], unul din noi semnalind astfel de mo-
dificédri la rasa de gaini Herminatd de Bontida {9, 10}. Ritmul produc-
tiel de oud pare a fi si el un factor determinant al continutului de co-
lesterol din organism [5, 13].

Dupd virsta de 11 zile, colesterolemia scade mult. Ea se situeazi
in jurul valorii de 200 mg¥%,, cu mici oscilatii. Adaptarea puilor la viata
independenta se face repede, aproximativ in 2 sdptamini. Acest timp
este suficient ca organele ce sintetizeaza colesterol, sa se ,matureze”
in vederea indeplinirii acestei functii. Ficatul, sediul principal al sin-
tezei de colesterol, actioneaza asupra factorilor ce conditfioneaza sin-
teza, depozitarea, degradarea si evolutia colesterolului sanguin, caci
acesta, dupd ecloziunea puilor, provine in mare parte din cel hepatic.
Celelalte organe, desi au capacitatea de a sintetiza colesterol, nu con-
tribuie la sintetizarea celui sanguin [1, 1]

Din analiza valorilor colesterolemiei in functie de sex rezultda omo-
genitatea mai mare si nivelul mai ridicat al acestora la cocosi, in me-
die 200 mqg¥9%. La puicute si gdini, insa, valorile sint situate in jur de
150—165 mqu/,. Probabil valorile mai scazute de la aceste animale sint
urmarea utilizarii colesterolului sanguin la sintezele de hormoni ste-
roizi necesari pregatirii si mentinerii pontei.

Simulian cu evolutia colesterolemiei au loc si modificari ale can-
titdtii de lipide totale hepatice. De la 51,5 mgo/ din substantd uscata,
in primele zile dupd iesirea din ou, ele scad mult in primele 11 zile
de viatd, scddere ce se accentueazd, atingind nivelul minim la puii de
3 luni (3—5 mgv/y). La animalele care depdsesc aceasta virstd apar di-
ferente legate de sex. Nivelul lipidelor hepatice este mult mai scazul
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la cocosi. Ficatul puicutelor este foarte bogat in lipide. Este stiut de
altfel si din practica gospodinelor ca depozitele de grasime predomind
la gdini. Este deci explicabil ca si incédrcarea cu lipide a ficatului s&
fie mai mare la puici.

Se poate afirma cu certitudine c& intre colesterol si lipidele totale
existd un raport invers proportional. In timp ce lipidele tisulare pre-
domind la gdini, colesterolul circulant il gasim preponderent la cocosi.
Datele noastre sint in concordantd cu cercetdrile lui Persecd {7]
care analizind cromatografic lipidele tisulare semnaleazd diferente de-
pendente de virstd si organ.

Odatéd cu virsta puilor se modificd si gradul de hidratare al {esu-
turilor. Nivelul maxim al confinutului in substan{d uscatd in ficat
(27.149%) 11 gdsim in momentul ecloziunii. Aceasta denotd o incdrcare
masivd a ficatului cu substante nutritive provenite din ou. Prin utili-
zarea acestora in primele 11 zile posteclozionale nivelul substantei us-
cate ajunge la 19,9 mqg?®,, pentru a se mentine la 24—27 mgy/, in tot
restul ontogeniei.

Concluzii. Metabolismul lipidic al pasdrilor suferd modificari can-
titative importante in cursul ontogeniei.

Momentul ecloziunii constituie un punct nodal in evolutia meta-
bolismului lipidic.

Se evidentiaza modificdri cantitative ale indicilor studiati in func-
tie de sexul animalelor.
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CONTRIBUTION TO THE STUDY OF BLOOD CHOLESTEROL AND HEPATIC
LIPIDS IN CHICKENS DURING ONTOGENY

{fSummary)

Blood cholesterol and total lipid content in liver of Studler-Cornish tetralinear

hybrid chickens were investigated, as a function of sex and age (2—210 days).

th

During development important changes occurred in the studied parameters,
e moment of hatching being a critical point.
The results showed that the total hepatic lipids were predominant in hens,

while the quantity of circulant cholesterol was greater in the cockerels,
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MODIFICARI ALE PROTEINELOR $I TENSIOACTIVITATII
SURFACTANTULUI PULMONAR IN CONDITII DE HIPOXIE

TEODOR VAIDA, VICTORIA COLDEA, ELENA ZUGRAVU

Afentia cercetatorilor este tot mai mult atrasd de modificdrile
care se produc la nivelul sistemului surfactant sub influenta unor fac-
tori de mediu, a unor conditii de poluare, precum si de relatiile dintre
aceste modificdri si unele din afectiunile pulmonare [1—4, 6, 7, 14]. Au
fost descrise modificari ale tensioactivitdiii si proteinelor surfactantu-
lui pulmonar in unele conditii de agresiune [12, 19}, in paralel cu mo-
dificdrile lipidelor si fosfolipidelor [5], aratindu-se, totodatd, cd aceste
determinari pot servi ca metode de apreciere a alterarii functiei sur-
factantului si a relatiilor cu unele boli pulmonare [7, 14].

In aceastd lucrare ne-am propus sd urmdarim efectul hipoxiei hipo-
bare si a hipoxiei hipoxice prin amestec de gaze (gaze de esapament),
asupra tensioactivitdtii si proteinelor surfactantului pulmonar, obiec-
tiv care face parte dintr-o cercetare cu un cadru mai larg, privind eva-
luarea morfofunctionald a celulelor alveolare pulmonare in conditii de
hipoxie.

Material si metode. S-au utilizat ca animale de experientd iepuri in virstd de
8—14 luni, cu o greutate de 2000—2 800 ¢, grupati in trei loturi:

- Jotul I, reprezintd iepuri martori, tinuti in conditii normale de laborator;

— lotul II a cuprins jepuri supusi hipoxiei hipoxice la o presiune atmosfericd
normald; iepurii fiind tinuti o jumdtate de ord zilnic, timp de 7 zile, intr-o camera
de experientd cu un volum de ! m® ermetic inchisd, continind gaze de esapament
(0,004 m3); dupd ultimul tratament, animalele fiind sacrificate imediat;

—- lotul 1II, a grupat animale in hipoxie hipobard la altitudine simulatd de
5500 m, inchise in barocamerd hipobaricd prevdzutd cu un dispozitiv automat de
reglare a temperaturii, presiunii si debitului de aer. Pentru a urmdari efectul hipoxiei
hipobarce in timp, ultimul lot a fost impartit in doud subloturi: III,. la care expu-
nerea s-a fdcut 16 ore pe zi, timp de 7 zile; III, in care animalele au fost expuse
timp de patru s&ptdmini cite 8 ore pe zi.

La toate animalele pldminii au fost recoltati si spdlaii dupd metoda Myrvik
si colab. [11]. S-a obtinut de la fiecare animal o cantitate de aproximativ 80 ml
lichid de lavaj, care dupd centrifugare la 500 t/minut, timp de 15 minute, a fost
separat in supernatant ce continea surfactantul pulmonar si in sedimentul format
din celulele alveolare pulmonare.

Determindrile proteinelor totale s-au fdcut dupd metoda Lowry, varianta Oyo-
ma si Eagle, redatdi de Vieru si colab. [16] citirile efectuindu-se la un spectro-
fotometru VSU-2-G (Zeiss, Jena), iar cantitatea de proteine a fost exprimatd
in mg/ml.

Tensioactivitatea s-a apreciat dupd o metodd polarograficd descrisd de Lad a-
nyi si colab. [10]. bazatd pe principiul suprimérii maximului polarografic al ionului
de Co3t in prezenta substanielor tensioactive din surfactantul pulmonar. Gradul de
suprimare a maximului polarografic este proportional cu tensioactivitatea. Calculul

_hl

s-a facut dupd formula: - 100 = g.s.%, in care g.s. = gradul de suprimare,
o 3
iar hy si h; reprezinti indlfimea maximului polarografic inainte si respectiv dupd

addugarea spaldturii alveolare.
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Rezultate si discufii., Modificdrile proteinelor si ale tensioactivitatii
surfactantului pulmonar au fost prelucrate statistic, in paralel cu mo-
dificdrile in dinamica macrofagelor alveolare (tabel 1). Aprecierile s-au
facut comparativ cu lotul martor.

Tabel 1

Moditiedrile proteinelor din surfactantul pulmenar, ale tensioactivititii si macrofagelor alveolare
in conditii de hipoxie

Loturile in hipoxie
Lotul mlartor hipoxicd cu gaze N Ahf pobard
n= 15 de eyapament | 1 SIPUAMIRG | ¢ finnni 8 oregzi
n = 14 16 ore/zi TN
N n = 16
1 == 6
Proteine
totale, mg/ml 0,732 3 0,111 1,025 -1 0,113 | 0,414 - 0,054 0,792 -+ 0,288
p << 0,001 p < 0,001 p < 0,050
crestere sciidere nesemnificativ
Tensioactivita-
tea g.5.9 59 + 3,05 52 4- 5,42 49 - 5,17 n.d.
p < 0,001 p < 0,001
scidere scidere
Macrofage
nr./animal 44,427 - 0,011 42,239 - 0,01) 38,350 4 0,001 29,928 - 0,005
x 108 p < 0,001 p < 0,001 p < 0,001
scitdere | crestere* scidere*
g.s. — gradul de suprimare a CoS7 ; p — indicele de probabilitate; n.d — nedeterminat.

* pentru lotul in hipoxie hipobard semmificatia diferentei s-a calculat la o medie de x = 33,5C0.16%, pentru
6 animale martor de aceeasi virsti §i greutate cu cele din lotul hipoxiat.

Proteinele totale din surfactant prezinta valori mult crescute la
animalele supuse hipoxiei hipoxice cu gaze de esapament, comparativ
cu animalele martor, semnificatia fiind evidenta (p<0,001), cu o devia-
tie standard micd& Numd&rul macrofagelor scade semnificativ la ani-
malele din lotul supus actiunii gazelor de esapament.

Hipoxia hipobard in timp de o sdptamind determinad o scadere a
proteinelor totale din surfactant, a caror valoare revine insd aproape
de normal dacd hipoxia se prelungeste 4 saptamini, datoritd, probabil,
adaptdrii animalelor la aceste conditii.

Tensioactivitatea scade semnificativ, atit la lotul de animale su-
puse gazelor de esapament cit si in hipoxia hipobara la o sdptdmind
(la 4 sdptdmini nu a fost testatd).

In ultimii ani au fost semnalale de mai mulli autori [2, 12, 17,
18] modificari importante la nivelul alveolelor pulmonare, in prezenia
unor oxidanii din aerul poluat (NO,, SO, CO etc.). Acesti oxidanti,
gdsiii in gazele de esapament in concentrafii insemnate [15], precum
si al{i componenti toxici ai acestora, modificd productia si proprietd-
tile surfactantului pulmonar [7, 9, 12], probabil prin leziunile produse
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la nivelul celulelor alveolare producatoare de surfactant. precum si
la nivelul macrofagelor alveolare.

Date recente ale lul Bisetti si Barbolini [l]. au atentionat
asupra unor modificdri ale surfactantului pulmonar, in principal ale
proteinelor, lipidelor si fosfolipidelor, cit si asupra leziunilor la nivel
alveolar produse de anoxia experimentald. Lucrdri mai vechi [8, 13]
sugereazd prezenfa unor modificari la nivelul enzimelor tisulare si scé-
derea rezisteniei organismului la infectii cu bacterii patogene, mai
ales in pericada de adaptare la altitudine.

Din datele noastre reiese ¢a in prima saptdmind, in plind perioadd
de adaptare la altitudine, proteinele si tensioactivitatea surfactantu-
lui pulmonar sint semnificativ scdzute, pe cind la 4 saptdmini, protei-
nele revin la normal. Hipoxia prin amestec de gaze, dar mai ales efec-
tul toxic al gazelor de esapament, provoacd cresterea proteinelor in
timpul unei sdptdamini chiar dacd expunerea zilnicd este de scurtd du-
ratd. Aceasta s-ar putea explica printr-o transudare plasmaticd la in-
terfata alveolaro-capilard sau si prin eliberarea de proteine din celu-
lele lezate sub actiunea gazelor de esapament.

Ultima ipotezd este sustinutd si de unele rezultate ale cercetarilor
noastre (date nepublicate) care aratd cd pe lingd viabilitatea scdazuta
a macrofagelor alveolare, prin microscopie electronicd, se evidentiaza
leziuni importante la nivelul macrofagelor, cu liza acestora si eliberare
de proteine proprii celulare in spatiul alveolar.

Concluzii. In hipoxia hipobard, in perioada de adaptare, cit si prin
poluare cu gaze de esapament, se produc modificdri in compozitia si
tensioactivitatea surfactantului pulmonar. Efectele hipoxiei hipobare
sint diferite insa de cele ale gazelor de esapament, a cdror efect toxic
duce la dezechilibre anatomice si functionale la nivel alveolar.

Datele obtinute de noi vin in sprijinul ideii cd determindrile ten-
sioactivitatii si proteinelor lichidului de lavaj pulmonar, pot constitui
teste de evaluare a unor modificdri la nivel pulmonar in diferite con-
ditii.
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MODIFICATIONS DES PROTEINES ET DE LA TENSIOACTIVITE DU SURFACTANT
PULMONAIRE DANS LES CONDITIONS DE L'HYPOXIE

(Resumd)

On a ¢tludie l'etfet de I'hypoxie hypobarique dans des conditions d’altitude simulee,
5500 m, en chambre barique, (durant une semaine, 16 heures/jour et respectivement
4 semaines, 8 heures/jour) et I'hypoxie hypoxique avec des gaz d'échappement sur
les protéines et l'activité tensionnelle du surfactant pulmonaire, chez le lapin. On
a constaté¢ une augmentation significative (p<«0,001) des protéines totales dans le
surfactant des animaux qui ont subi l'influence de l'hypoxie hipoxique avec des gar
d'echappement, tandis que dans I'hypoxie hypobarique, aprés une semaine, celles-ci
baissent beaucoup sous la valeur normale (p<«0,001). Dans l'hypoxie hypobarique
aprés 4 semaines les valeures approchent de celles des témoins. La baisse de l'acti-
vité lensionnelle est significative {p«0,001) tant aux animaux qui ont subi leffet
des gaz d’échappement qu'a ceux qui ont été soumis & 1'hypoxie hypobarique, aprés
une semaine,
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ACTIUNEA IMIPRAMINEI ASUPRA UNEI POPULATII
DE DROSOPHILA MELANOGASTER

NICOLAE COMAN

Imipramina, cunoscutd si sub denumirea de antideprin sau tofanil
este, aldturi de alte substanafe tranchilizante, {ot mai frecvent folositd
in practica medicald. Pe lingd efectul terapeutic urmdrit, imipramina
prezintd o serie intreagd de efecte nedorite, cum ar fi cele de sedare
5i somnolentd, de tensiune psihicd, agitatie, tremurdturi etc. Favre-
Tissot [5] intr-un studiu statistic facut la 359 femei gravide tratate
cu psihotrope, a pus in evidentd o frecventd crescutd a anomaliilor
embriofetale si leziuni ale sistemului nervos central. Astfel de obser-
vatii au determinat aprofundarea cercetédrii efectelor substanielor tran-
chilizante. Experiente efectuate pe soareci, Drosophila, pe o serie de
plante ca: Allium, Secale, Vicia, au aratat cd& multe din substantele
tranchilizante prezintd efecte toxice, antimitotice [2, 4, 7], teratogene
si mutagene [6], radiomimetice {7], de inducere a sterilitdtii [4].

Imipramina este un derivat dibenzazepinic a cdrei grupare activd
este gruparea alchil, grefatd pe atomul N 5. Prin urmare, mecanismul
sdu de aciiune la nivel molecular se incadreazd in cel al agentilor chi-
mici alchilanti, al cédror efect mutagen este cunoscut. El se realizeazd
fie prin alchilarea grupelor fosfat din acizii nucleici, producind erori
de imperechere, fie prin alchilarea unor baze azotate ducind la aparitia
de analogi ai acestora, fie prin depurinizarea acizilor nucleici.

Testari ale efectului imipraminei asupra plantelor si animalelor
sint extrem de putine in literatura de specialitate. Citdm in acest sens
experientele lui Stroild si Serban [6], care au remarcat o dimi-
nuare pina la inhibitie a mitozei la Allium cepa, sesizind de asemenea
mitoze anormale. Alii autori [2] au scos in evidentd efectul citostatic
al substantei si efectul de inhibitie reversibila a meiozei in metafazd si
anafazd. Literatura cercetatd nu ne-a oferit nici un studiu asupra efec-
telor imipraminei la nivel populaiional.

Material si metoda. A fost folositd o populalie de Drosophila melanogaster ori-
ginard din Riverside, California, provenitd de la Institutul Carnegie, Washington
D.C. Dupéd o testare prealabild, imipramina s-a utilizat inglobatd in hrand, in trei con-
centratii (0,10. 0,25, 0,50 g %) ce s-au dovedit a nu avea efecte toxice letale.

Ca hrand s-a utilizat asa-numitul ,medin alb” pe bazd de gris si drojdie de bere,
repartizat in vase de culturd. Imipramina a fost omogenizatd in mediu prin ameste-
carea continud timp de 30 minute la temperatura de 50°C.

Ca martor a fost utilizatd o singurd variantd in 10 repetitii. Cele trei variante
tratate cuprindeau cite 5 repetitii fiecare. In fiecare vas s-au montat cite 5 perechi
de Drosophila, capabile si depund pontd imediat dupd montare. Cele 5 perechi erau
climinate din vasele de culturd dupd un interval de 48 ore. La intervale de timp
corespunzitoare zilelor a 10-a, a 12-a, a 14-a de la introducerea pdrintilor in vasele
de culturd, s-au efectuat numdrdtori ale descendentilor eclozati. In a 14-a zi s-a mon-
tat generatia urmatoare. Acelasi material si aceeasi metodd de lucru au fost folosite
timp de 5 generafii succesive.
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Fig. 1. Evoluatia procentuald a numirutui de in-

divizi in populatia de Drosophila melanogaster tratati

cu 3 concentratii de imipramini (I} fatd de valoarea
martorului consideratd 0 sau 1009].

Rezultate experimentale. Mediile numdarului de descendenti eclo-
zali in cadrul celor 3 variante tratate cu imipramind, raportate la va-
rianta martor, au fost inscrise grafic in fig. 1. Observind evolutia
curbelor graficului remarcédm faptul cd in cazul variantei cu o concen-
tratie de 0,10 g %, imipraming, in generatia F, apare o crestere a numa-
rului de descendenti cu 300/, fata de valoarea martorului. Aceasta de-
notd efectul stimulator al substantei in F,. Prin acumularea imiprami-
nei, in generalia F, acest efect scade la 49, pentru ca in generatiile
III, IV si V sd@ se constate scaderi cu 1%, 30/ si respectiv 70/, fatd de
valoarea de referinta.

In cazul variantei tratatd cu o concentratie de imipramind de
0,25 g% efectul stimulator in F, a fost mai putin evident (9u/). In F,
acest efect se reduce la 49/, pentru ca in F, sa scada sub valoarea mar-
torului cu 10%, efect ce se accentueazd in generatiile urmdtoare (F;
cu 169/, si Fy; cu 199%). Deci, inca din F,; numarul de indivizi scade sub
valoarea martorului.

In cazul variantei crescuta pe mediul ce coniine o concentratie de
0,50 g%, se constatd o scddere a numadruiui de indivizi inca din F.,
cind populatia este cu 90/, mai micd decit cea a martorului. In gene-
ratiile urmatoare scdderea se accentueazd, ajungind in F; la 300/ sub
valoarea de referinta.

Discutii. Bazindu-ne pe studiul datelor bibliografice [1, 3, 4], putem
afirma ca efectul stimulator al substaniei in prima generatie (efect
foarte bine evidentiat in cazul variantei tratatd cu concentratia de
0,10 gv/y impramind), s-ar putea datora interventiei substantei la nive-
lul sistemelor fosforilarii oxidative. In incercarea de-a explica efectul
imipraminei de reducere a numarului de indivizi in generatiile urma-
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toare, ne-am putea adresa datelor din literaturd {2, 4, 5, 6, 7] care evi-
dentiazd activitatea antimitoticd a substantei, blocarea reversibild sau
parcurgerea mai lentd a diferitelor faze de diviziune.

Numadrarea in trei reprize a descendentilor eclozaji si compararea
rezultatelor procentuale per variante si generatii, ne-a dat posibilita-
tea sesizdrii lungirii ciclului de dezvoltare la indivizii variantelor tra-
tate in comparatie cu martorul. Astfel, varianta tratatd cu concentra-
tia de 0,10 g%, prezintd o lungire medie a ciclului de dezvoltare cu
20 ore. Varianta cu concentratia imipraminei de 0,25 g/, prezinta o
desifdsurare a ciclului de dezvoltare cu aproximativ 45 ore mai mare
decit al martorului. Ultima variantd prezintd un decalaj mediu fatd de
martor de 60 ore.

Desi lucrarea nu si-a propus urmaérirea formelor mutante, remar-
cam faptul ca in diferite generafii am sesizat aparitia unor mutante in
special la forma aripilor (vg si Cy). Remarcdm totodata faptul cd o
parte din larve nu reuseau sd& se impupeze, metamorfoza survenind
doar in partea anterioara a corpului lor. La concentratiile imipraminei
de 0,25 si 0,50 g%,y a crescut de asemenea procentul de pupe uscate pe
peretii vaselor de cultura.
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~1

THE EFFECT OF IMIPRAMINE ON A DROSOPHILA MELANOGASTER
POPULATION

(Summary)

A discrete population of Drosophila melanogaster was treated with three diffe-
rent concentrations of imipramine (variant 1, 0,10 ¢/100 g food, variant II, 0,25
g 100 g food, variant III, 0,50 g/100 g food) during 5 succesive generations. In the F,;
generation of all three variants an increase occurred in the number of individuals
as compared to the untreated, control group. This increase was inversely propor-
tionate to the imipramine concentration. The stimulatory effect decreased from one
generation to the other, reaching in the F; generation a lower level than that of the
control. The higher was the imipramine concentration administered in the food, the
more accentuated was the decrease of the number of individuals. In all treated
groups a diminution of the development rythm was noticed, depending upon the
imipramine concentration.
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RECENZII

David A. Ross, Introducere in ocea-
nografie, Editura stiintificd si encicopedl-
ca, Bucuresti, 1976. Traducere din engle-
za, 438 pagini, 9 capitole, 210 figuri, glo-
sar, indice, 220 titluri bibliografice,

Primele patru capitole cuprind proble-
mele generale ale oceanografiei, clari-
ficA termenii de bazd ai disciplinei. Au-
torul discutd de pe pozijii materialiste
problemele legate de evolufia oceanului
mondial si rolul jucat de bazinul oceanic
in aparitia si dezvoltarea miscarii bio-
logice pe Terra. O succintd si clara tre-
cere in revistd a principalelor etape de
dezvoliare a cunostintelor despre ocean,
ne introduce in complicata aparatura de
cercetare sub multiple aspecte ale me-
diului marin. Descrierea celor mai com-
plexe laboratoare mobile utilizate astazi
de cercetatori in exploatarea oceanului
st in special in cercetarea vietii din acest
vast domeniu constituie un preludiu la
epoca ce urmeaza prin stapinirea deplina
a omului asupra imensului domeniu al
apelor marine.

Subdivizind oceanografia In sectiuni de
chimie, biologie, fizica, geologie si geo-
fizicd, autorul indicd indirect complexi-
tatea domeniului ca si multilateralitatea
pregatirii profesionale a celor care se
dedicid studiului oceanului. Oceanografiei
biologice ii sint dedicate cele mai multe
pagini din lucrare. Capitolele de ocea-
nografie chimica, fizicd si chiar geologica
contribuie in largi masurd la explicarea
fenomenelor biologice din mari. Auto-
rul concepe oceanul ca pe un vast labo-
rator In care natura transforma totul, iar

organismele vii sint factorii principali ai
acestor transformari. Formatiunile bio-
logice sint descrise in succesiunea lor
logica, bine conturate si organic tratate
sub raportul rolului pe care il indepli-
nesc in  asigurarea circuitului materiei
in oceanul planetar.

Ultimul capitol, consacrat resurselor
mediului marin, trateazi imensele boga-
tii pe care omul le exploateaza si pe
care in viitor le poate valorifica din
acest vast domeniu. Totodata, autorul
analizeaza efortul facut mai ales de tara
sa (S.U.A.}) in domeniul cercetdrii mediu-
lui marin, fortele umane de cercetare si
perspectivele diferitelor compartimente
ale oceanografiei si in special al celui
biologic. In acelasi capitol, autorul evi-
dentiaza fenomenul poluarii si sursele
care coniribuie la poluare, insistind asu-
pra poluérii cu D.D.T. si alte pesticide
care se acumuleazd in anumite organe ale
organismelor marine, reprezentind si sub
aceastd forma un pericol potential pen-
tru umanitate (consum de peste infestat).

Cartea lui David A. Ross, rod al co-
laboréarii dintre traducdtorul Dan Jipa
(geolog) si Editura stiintifica si enciclo-

pedica, este un instrument important
pentru toti specialistii care se dedica
studiului oceanografiei, in cunoasterea

metodologiei si a problematicii acesteia,
un ghid pentru explicarea celor mai
complexe fenomene ale stiintelor natu-
rii, pentru profesorul si studentul de
profil naturalist.

I0AN OROS
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Al 27-lea Congres International de Fi-
ziologie

Congresele internationale de fiziolo-
gic se organizeazd de cdtre LU.P.S. din 3
in 3 ani. Ele au cistigat un binemeritat
prestigiu si atrag cercetdtorili si cadrele
didactice de specialitate din toate colfu-
rile lumii.

Al 27-lea Congres International de Fi-
ziologie s-a tinut la Paris intre 18—23
iulie 1977 si a fost organizat sub auspi-
ciitle Asociatiei tiziologilor de limba fran-
Cezd.

Sedinta de deschidere si cea de in-
chidere au avut loc in cadru festiv in
marcle amfiteatru al Sorbonei in pre-
zenta ministrului invdtdmintului si al mi-
nistrului sdndtdfii din Franta.

Conferintele generale au f{ost prezen-
tate de personalitdti marcante ale stiintei
fiziologice, dintre care mentiondam pe M.
K. Schmidt Nielsen, M. J. Leblan si M.
H. Schefer. In cadrul conferintelor pu-
blice au fost dezbatute cele mai actuale
probleme de fiziologie: Fiziologia natiu-
nilor, Adaptarea fiziologicd si culturald
la viata in desert si Adaptarea la clima-
turi reci.

Comunicdrile au fost prezentate pe
sectii: fiziologia celulard a tesuturilor ne-
excitabile, fiziologia celularda a tesuturi-
lor excitabile, fiziologia renald si a me-
diului interior, inima si circulatia singe-
lui, respiratia, digestia, metabolism si
nutritie, reproducerea dezvoltarea- endo-
crinologie, motricitate si functii vegetative
si ale sistemului nervos, fiziologia orga-
nelor de simf{, fiziologia comportamentu-
lui, fiziologia muncii, termoreglarea, cro-
nofiziologie si ecofiziologie.

Tematica conferintelor si a comunicd-
rilor a evidentiat efortul organizatorilor
de a orienta dezbaterile catre cele mai
importante probleme de fiziologie si de a
[ace cunoscute participantilor din toata
lumea cele mai frumoase realizdri din
domeniul fiziologiei.

fn lucridrile cu caracter teoretic si ex-
perimental s-a insistat asupra proble-
mei carcinogenezei chimice si a imuno-
biologiei celulei tumorale, corelatiile din-
tre structura si functiile creierului in pe-
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ricada perinatald, formarea anticorpilor
elc. Acestea, precum si alle aspecte nu-
meroase, au fost dezvollate in peste
2500 de lucrdri elaborate de peste 4000
de autori.

Valoarea si bogdfia tematicii congre-
sului a determinat editarea a doua vo-
lume ce¢  cuprind rezumatele lucrarilor
prezentate.

In paralel, s-au prezentat filme ce
ilustreazd 1inaltul nivel tehnico-stiintific
la care se fac cercetdrile de fiziologie.
Subiectele filmelor au fost urmaéatoarele:
Structura find a celulei hepatice, Fibre
nervoase gigante, Cortexul vizuwal la pi-
sicd, Inhibitia laterald in retind, Hipoxia
si chemoreceptorii periferici, Nervul coh-

lear studiat cu microelectrozi, Vedcerea
culorilor, Inima — de la celuld la organ,
Primele zile ale vietii, Interiorul inimii

in activitatea sponland si Explorarea fi-
ziologica a trompei lui Eustache.

Continutul stiintific inalt al lucrarilor
sioal {ilmelor prezentate, valoarca dezba-
terilor vii care au avut loc si la carc au
participal un numdr considerabil de cer-
cetdtori, sint caracteristicile recentului
Congres de fiziologie de la Paris. Aceastd
reuniune internationala de mare autori-
tate a prilejuit valoroase schimburi de
idei Intre specialisti.

Participarea unui numar important de
fiziologi roméani la congres ca invitali
din partea Comitetului de organizare, ca
si asigurarea conditiilor materiale nece-
sare, este o mdrturie a cresterii presti-
giului internafional al cercetdtorilor din
tara noastra si o dovadd a interesului
manifestat de specialigtii fiziologi fata
de cercetdrile de la noi din tard.

Comitetul de organizare a oferit parti-
cipantilor la congres si posibilitatea vi-
ziondrii unor expozitii de aparaturd@ mo-
dernd utilizatd in cercetarile de fiziolo-
gie. Au lost prezentate biocriometre, os-
mometre cu tensiune de vapori, termo-
metre cu raze infrarosii, stimulatoare, in-
registratoare poligrafice, spirometre ul-
trasonice, microsonde electronice, spectro-
metre de masd, electromiografe, dinamo-
grafe, echipamente electronice pentru ex-
perimente pe animale etc.

S-a organizat apoi vizitarea laboratoa-



80 CRONICA

relor Universitdtii, a unor monumente
istorice, edificii medievale, galerii de
artd, precum si vizionarea unor specta-
cole. Ele au constituit tot atitea prile-
juri de a aprecia la justa valoare viata

culturald si frumoasele traditii ale po-
porului francez.

Congresul de la Paris rdmine o pagind
luminoasd 1in istoria dezvoltdrii fiziolo-.
giei din lume.

MARIA GHIRCOIASIU

"

=)

{@ 1. P. Cluj, Municipiul Cluj-Napoca — 622/1977



in cel de al XXIH-lea an (1978) Studia Universitatis Babes—Bolyai apare semestrial
Tn specialitatile :

matematica

fizica

chimie

geologie—geografie

biologie

filozofie

stiinte economice

stiinte juridice

istorie

filologie

Ha X X111 rogy wusgaHua (1978) Studia Universitatis Babes—Bolyai Bbixoant gBa pasa B
rof CO C/AefyloWMnMmM ChneLnanbHOCTAMN:

martemaTuka

thusmnka

XUMms

reofiorusi—reorpagus

6rnonorus

thunocous

3KOHOMMWUECKME HAyKM

IOPUANYECKME HAYKM

ncropms

tunonorns

Dans sa XXIIl-e année (1978) Studia Universitatis Babes—Bolyai parait semestriellement
dans les spécialités :

mathématiques

physique

chimie

géologie—géographie

biologie

philosophie

sciences économiques

sciences juridiques

histoire

philologie
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