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CERCETĂRI DE VEGETAŢIE PE MASIVELE MAGÚRA PORCULUI 
ŞI MUNCELUL (JUD. BISTRIŢA-NASAUD)

ÎOAN HODISAN

in  partea sudică a M unţilor Rodnei la aproxim ativ jum ătate distanţa 
dintre localităţile Rodna Veche şi Singeorz-Băi, în dreptul comunei Ma- 
ieru, străjuiesc siluetele masivelor M uncelul (1625 m) şi M ăgura Porcului 
(1021 m) în dreapta Someşului Mare şi M ăgura Rodnei (1191 m) în stînga.

In constituţia geologică a acestor masive in tră  şisturi cristaline şi 
cuui ţoase, de vîrstă  prim ară, alături de care sporadic se afiă gresii, 
marne, conglomerate şi calcare num ulitice de vîrstă te rţia r inferioară. 
Peste acestea, în terţia ru l superior, prin erupţiuni de andezité, dacite şi 
riolite, au luat naştere conurile ..M ăgurilor” la care ne referim.

De aici îşi culeg apele Valea Caselor, Dragomana. V. Muncelului, 
Y. Anieşului, care toate se varsă în Someşul Mare.

Solurile sínt brune şi brun m ontane de pădure, mai m ult sau mai 
puţin podzolite, iar la înălţim e brun  m ontan acide de pădure.

Condiţiile climatice variază cu altitudinea, media anuală a preci­
pitaţiilor este cuprinsă în tre 600 mm (jos) şi 1000 mm (sus), iar tem ­
peratura medie anuală în tre + 5  şi +9°, fapt care determ ină în general 
un climat umed şi răcoros.

Vegetaţia prim ară a fost defrişată pe m ari suprafeţe, făcînd loc 
culturilor şi i'înaţelor, instalate secundar.

Pădurile aparţin  făgetelor acidofile (Luzulo-Fagetum  Zólyomi 1955. 
transsilvanicum  Soó 1957). iar vîrful Masivului M uncelul este acoperit 
cu păduri de molid (Piceetum rnontcinum Br. Bl. 1939).

Fînaţele sínt alcătuite din fitocenoze de Festuca rubra  şi Agrostis 
tenuis (Festuco-Agrostietum  Horv. 1951).

In cadrul pădurii de fag de pe M ăgura Porcului se află ci.ova stînci 
andezitice la zi. la baza cărora, în condiţii xerofile. vegetează asociaţia 
Spireetum v.lmijoliae Zólyomi 1939, şi fitocenoze de Brac.hypodium pin- 
natum  cu Festuca sulcata (F. rupicola).

In m laştini şi locuri umede, generale de izvoare, sau pe m arginea 
pîraielor, se întîlnesc pilcuri ce aparţin  vegetaţiei higrofile, încadrate 
în 5 asociaţii.

Menţionăm că pînă în prezent n-au fost publicate lucrări de vegeta­
ţie de pe aceste masive, pe care noi le-am  cercetat în vara anului 19751.

C O N SPEC TU L ASOCI A ŢIIL O R

M o lin io -A rrh en a th e re tea  Tx. 1937 
A rrh e n a th e re ta lia  Paw l. 1928

C ynosurion  c ris ta ti B r.-B l. e t T x. 1943 
1. F estuco-A grost ie tum  H orv. 1951

1 în  c e rce tă rile  e fec tu a te  pe  te re n  am  fost în so ţit de prof. L. C ă r b u n e ,  
că ru ia  îi aduc  ca lde  m u lţu m ir i şi pe această  cale.
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M olin io -Junce tea  B r.-B l. 1947
M olin ie ta lia  K och 1926 

F ilip en d u lo -P e tas itio n  B r.-B l. 1947
2. S c irp e tu m  silvaticae  S chw ieh  1944
3. F il ipendu lo -G eran ie tum  K och  1920
4. E pilob io -Ju n ce tu m  e jfus i  O berd . 1957 

C arice ta lia  d a v a llia n a e  B r.-B l. 1949
E riophorion  la tifo lii B r.-B l. e t Tx. ein. Soó 1957

5. Cariei ( f lavae)-E riophoretum  Soó 1944 
P lan tag in e tea  m a jo ris  Tx. e t P rsg . 1950

P la n ta g in e ta lia  m a jo ris  Tx. 1950 
A gropyro -R um icion  crisp i N ordh. 1940

0. J u n c o -M e n th e tu m  longijoliae  Lohm . 1953 
F estuco -B rom etea  Br.-Bl. e t Tx. 1943

F estu ce ta lia  v a les iacae  B r.-B l. e t Tx. 1943 
Festucion  su lca tae  (rupicolae) Soó (1929) 1940

7. F itocenoze de B ra ch yp o d iu m  p in n a tu m  cu Festuca sulcata (F. rupicola).  
Q uerco p u b escen ti-p e traeae  Jak u cs  1961

Q u erce ta lia  p u b escen tis  B r.-B l. 1931 
A cerion  p seu d o p la tan i O berd . 1957

8. S p ire e tu m  u lm ijo liae  Zólyom i 1939 
Q uerco-F agetea  Br.-Bl., V lieger 1937

F ag e ta lia  P aw l. 1926
D escham psio-Fagion  Soó 1962

9. L u zu lo -F ra g e tu m  Z ólyom i 1955 transs i lvan icum  Soó  1962 
V aecin io -P iceetea  B r.-B l. 1939

Vac cin io -P iceeta lia  Br.-Bl. 1939 
P iceion excelsae  K och 1954

10. P icee tum  m o n ta n u m  B r.-B l. 1939 (Syn. H ierac io  (transsilv .) — P icee tum
B r.-B l. e t P aw l. 1939).

Fcsluco-Agroslietum  Horv. 1951. Fitocenozele de Festuca rubra şi 
Agrostis tenuis ocupă cea mai m are suprafaţă din terenurile defrişate de 
păduri, m tinzindu-se de la bază pînă aproape spre treim ea superioară a 
masivelor cercetate, fiind continuate spre vîrf cu păduri.

Solul pe care vegetează este brun de pădure, uşor podzolit, cu pH 
acid (5,7—6,3), datorită substratului pe care se formează (andezité, dacite, 
riolite).

Compoziţia i'itocenozelor variază în funcţie de expoziţie, grad de 
um iditate, pH, dom inînd plantele mezofile şi mezotrofe, fiind prezente şi 
speciile oligo-mezotrofe, xeromezofile şi chiar unele xerofile.

Covorul ierbos este bine dezvoltat, cu acoperirea generală 90— 100%» 
în care gram ineele şi leguminoasele domină. Prim ul etaj al gram ineelor 
si ierburilor înalte atinge 60—80 cm, al doilea 30 cm, iar al treilea este 
cuprins în tre 10— 15 cm.

De m enţionat că îînaţele de la baza masivelor sínt m ult mai bogate 
în specii, mai valoroase decît cele de pe pante. Ele sínt folosite a tît ca 
fînaţe cît şi ca păşuni. Pentru  îm bunătăţirea lor, pe unele porţiuni, ar fi 
necesară aplicarea de îngrăşăm inte, ca şi o reglem entare a păşunatului, 
care pe alocuri se dovedeşte excesiv.

Tabelul 1 reprezintă sinteza a 10 releveuri efectuate pe ambele m a­
sive, în tre  500—950 m altitudine, pe pante cu expoziţii şi înclinări di­
ferite. Analizând compoziţia floristică constatăm că predomină hemicrip- 
tofitele, iar sub sapectul geoelementelor, europenele în sens larg (Eua, 
E, Ec).
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Tabel 1

Kestuoo Aflrostietum Ilorv. 1951

Numele speciei A- T> к Numele speciei A -- П к

Fcstuca rubra 3 4 V Hypericum perforatum ■f I I I
Agroslis lennis O V Carum cărui •f -  1 Л'
Anllwxmttlnim odoratmn 1 Y Pinipinella saxifraga i i
Festuca pratensis -f -  1 III Por rip a py  ren ai ca и
Су no sums cri status -r -  1 Y Linum catharticum и
Briza media - 1 IY Polygala vulgaris -f A'
Dactylis glomerata + Y Plantago media -r V
Arrhenatherum clatins -f I P. lanceolafa V
Deschampsia caespitosa + П Prunella vulgaris -- I I I
Holcus lanatus p 1 Salvia verticillata — II
Poa pratensis + II Thymus chamaedrys -f II
Phleum pratense p H Euphrasia stricta _  1 V
Trisetum flavescens + I Veronica chamaedrys -r I I I
Trifolium pratense 1 - 2 Y Echium vulgare -Г II
T. repens “Г IV Myosotis silvatica -r I I I
T. campestre + IV Galium vernum H' I I I
T. alpestre P - l IV Campanula patula -f V
T. montanum 4 - - 1 II C. abietina II
Anthyllis vulneraria V C. persicifolia -r- I
Lotus corniculatus -1- -  1 V Knaiiiia arvensis — IV
Medicago lupulina •n II I Achillea millefolium — V
Vicia cracca -! I I I Chrysanth. Icucauihemum V
Ononis hircina TI Crépis praemorsa г II I
Genista tinctoria + II Centaurea austriaca I I I
Rumex acélosa + V Carlina vulgaris II
R. acetosella + ш Hieyacinm pilosclla I I I
Dianthus carthusianorum + V Hypochoeris radicala -f- III
Stellaria- graminea + III Leontodon autumnale Ш
Cerastium caespitosum p II Sfenactis annua I
Viola luteola + II Tragopogon dubius -- II
Ranunculus bulbosus 4- II Orchis coriophora + II I
R. polyanthemos + Л' O. maculata -T- I
Alchemilla vulgaris + II Equisetum arvense + I

Vegetaţia de mlaştini ocupă suprafeţe mici, în m laştinile generate de 
izvoare, apă de ploaie, sau de-a lungul pîraielor. Pe lingă speciile carac­
teristice asociaţiilor şi unităţilor superioare (alianţă, ordin, clasă), în com­
poziţia fitocenozelor in tră  şi num eroase plante proprii fînaţelor mezo- 
higrofile din jur. In general num ărul speciilor constitutive al asociaţiilor 
este mic, edificatorii dominînd copios.

Scirpetum silvaticae Schwich. 1944 vegetează în m laştinile unde apa 
se îm prospătează mereu. Suprafaţa nu depăşeşte 200 mp, iar acoperirea 
este 100<y0. Specia edificatoare domină, iar însoţitoarele sínt doar acci­
dentale.

C om poziţia  asociaţie i, pe  b aza  a 3 re iev eu ri e fec tu a te  la  a ltitu d in i d ife rite  
(600—800 m) este  u rm ă to a re a : S c irp u s s ilva ticu s 5, H eleocharis  p a lu s tr is  + ,  C arex  
flav a  + ,  C. lep id o ca rp a  + ,  C. lep o rin a  + ,  C. s te llu 'a ta  + ,  E rio p h o ru m  la tifo - 
lium  + ,  D escham psia  caesp itosa  + ,  L ychn is flo s-cucu li p, R an u n cu lu s  bu lbosus + ,
C a lth a  la e ta  + ,  H ypericum  p e rfo ra tu m  -j-, T rifo liu m  rep en s  4-----1, T. m ed ium  + ,
M en tha  longifo lia  + ,  M yosotis p a lu s tr is  + ,  G alium  p a lu s tre  + .

Din asociaţia Filipendido-Geranietiim  Koch 1926 am identificat o sin­
gură cenoză, cu compoziţie floristică săracă, din cauza um bririi edifi­
catorului Filipendula ulm aria, notat cu 5 ca abundanţă dominanţă.
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ЕрИоЫо-Juncetum effusi Oberd. 1957. A fost identificată în m laştini 
generate de izvoare şi lingă pîraie. pe suprafeţe de 25—50 mo. în com­
poziţia sa. pe lingă higrofite intră şi multe specii mezofilc, care reflectă 
um iditatea mai scăzută din vară.

P rin tre  co n stan te  m en ţio n ăm : Ju n c u s  e ffu sus 5. C arcx  lep o rin a  -|-----1, E qui-
se'.um  p a lu s tre  -(-----1, B riza m ed ia  + ,  Poa tr iv iá lis  C ynosurus c ris ta tu s  -(-.
R um ex ace to si -K  T rifo lium  p r a tense  +  — 1. S tellarin  g ram in ea  + ,  E p ilob ium  
p a lu s tre  + ,  R h in a n 'h u s  m in o r + ,  E up h rasia  s tr ic ta  O rchis m acu la ta

Cariei (flavae)-Eriophoretum  Soó 1944, ocupă cele mai mari supra­
feţe în cadrul vegetaţiei de m laştină din terenul cercetat, care uneori 
acoperă 1/2 ha. Fitocenozele sínt mai puţin închegate (80%), nu prea bo­
gate în specii, vegetînd pe un substrat continuu umed. cu o pînză de apă 
freatică superficială. Asociaţia a fost identificată la baza ambelor masive.

D 'n tre  soeciile  co n stan te  în  5 re tev eu ri m en ţio n ăm : E riopho rum  la tifo liu m  
3—4. C arex  lep o rin a  4-----1, C. flav a  + ,  S c irpus s ilva ticu s 1, H eleocharis  p a lu s ­
tris 4-, D escham psia  caesp itosa  + ,  E qu ise ium  p a lu s tre  -j---- !. L ychnis flo s-cu ru ii -f .
R an u n cu lu s rep en s  -p. R. ace r - f .  F ilip en d u la  u lm aria  + ,  P o to n tilla  e rec ta  4-, T r i ­
fo lium  rep en s  4-----1, T. p ra ten se  + ,  L y th rum  sa lica ria  4-- M entha lo n g 'fo lia  -f-,
P ru n e lla  v u lg a ris  4-, M yosotis p a lu s tris  -)-• G alium  p a lu s tre  -p, C irsim n r iv u la re  -g, 
O rchis m acu la ta  -p.

Junco-M enthetum longijoUae Lohm. 1953. reflectă efectul unor fac­
tori ruderalizatori ai vegetaţiei de mlaştină. întîlnindu-se pe lingă adă- 
pătorile de animale, ca fitoceneze izolate si pe suprafeţe mici (25 mp), 
ocupînd locuri plane sau uşor înclinate.

D in tre  speciile  com ponente , p r in tre  co n stan te  se află  M en tha  longifo lia  3,
Ju n c u s  effusus 1—2, H eleocharis  p a lu s tr is  1. C arex  lep o rin a  4-----1 C. flav a  +
C. lep idocarpa  + ,  Briza m edia  4-. L ychnis flos-cuculi 4-, R um ex c risp u s  -p, R a­
n u n cu lu s ace r -p, R o rippa  silv estris  -j-, F ilip en d u la  u lm aria  P ru n e lla  v u l­
garis -4, L y th ru m  sa lic a r ia  + ,  M yosotis p a lu s tr is  4-, P lan tag o  lan ceo la ta  -p, P. m e­
dia 4-, T a rax acu m  offic ina le  -j-.

Vegetaţia stîncăriilor. Pe Masivul Măgura Porcului, la aproxim ativ 
950 m înălţime, se află eîteva stîncarii golaşe, alcătuite din andezité 
de vîrstă te rţia r superioară. Deşi restrînse ca suprafaţă şi destul de inac­
cesibile plantelor, datorită pereţilor abrupţi, avînd pante de 70—80° în­
clinare. vegetaţia instalată mai ales la baza lor. este foarte interesantă 
prin elementele ce le adăposteşte. Menţionăm prezenţa în crăpăturile stîn- 
cilor a plantei Woodsia il ven sis, rară în flora patriei noastre, care aici se 
află abundent.

Cea mai reprezentativă şi extinsă ca suprafaţă este asociaţia Spiree- 
tuni ulmifoliae Zólyomi 1939. care se află sub forma unor pilcuri bine 
închegate, cu tufe ce nu depăşesc 1 m înălţime, ocupînd versanţii sudici 
adăpostiţi şi mai puţin înclinaţi, de la baza colţilor şi pereţilor abrupţi. 
Solul brun m ontan de pădure se află în stra t subţire, cu m ult grohotiş 
în constituţie.

C om poziţia asociaţie i în s in teza  a 5 re lev eu ri este  u rm ă to a rea : S p iraea  u lm i- 
fo lia  4, C orylus av e llan a  -p, F ra x in u s  excelsio r, + ,  A cer p seu d o p la tan u s  -p, S orbus 
au c u p a ria  -j-, C ra taeg u s m onogyna -p, Poa n em ora lis  + ,  F estuca  su lca ta  +> D acty- 
lis g lo m era ta  -j-, D ian th u s c a rth u s ia n o ru m  4-, H ypericum  p e rfo ra tu m  -j-, S ax ifrag a  
aizoon 4-, C ardam inoosis  a renosa  + ,  G en ista  tin c to ria  -4-, L ase rp itiu m  la tifo ­
liu m  + ,  G eran iu m  ro b e rtia n u m  4-, D 'g ita lis  g ran d iflo ra  -p. V a le rian a  o ffic ina lis  + •  
G alium  schultesU  -p, C am p an u la  pers ic ifo lia  -p, A chillea  d is tan s  -p, A n them is 
tin c to ria  -p, ia r  în  c ră p ă tu rile  s tîn c ilo r A sp lén ium  trich o m an es şi Woodsia  ilvensis.
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In condiţii ecologice de asemenea xenofile, pe versanţii cu expozi­
ţie S. SV. SE. şi înclinare mai mică. unde solul brun de pădure se află 
în strat subţire, cu m ult pietriş, si bolovăniş. se instalează fitocenoze de 
Br achy p o diám pinnatum  cu Festuca sulcata (F. rupicola). Condiţiile sta- 
tionale vitrege în care vegetează (stîncării. g roho tiş sol subţire şi puţin 
fixat, insolaţie puternică), fac ca instalarea acestor fitocenoze să fie greu 
de realizat, fapt care determ ină o evoluţie m ult încetinită, iar comoo- 
ziţia floristică săracă. în comparaţie cu cele cunoscute şi semnalate pmă 
în prezent la noi în ţară  [6, 7, 11. 14]. Acest stadiu poate dura mult, de­
pinzând de factorul staţionai, fapt care ne determ ină să le considerăm 
ca fitocenoze incipiente, prezentîndu-le ca atare.

C om poziţia a 3 re leveu ri, In s in teză  se p rez in tă  a stfe l: B rachypod ium  p in n a tu m  
3 F estuca  su lca ta  4- — 1, P oa  n em ora l is + ,  D ac ty l's  c lom crn tn  4-, D ian th u s  car- 
th u s ian o ru m  + ,  F ra  g a r ia vesca + ,  G en ista  tin c to ris  4- le s e rp i t iu m  1я В fo lium  4-, 
Pax ifrn ţra  aizoon -4-. Som perv ivum  sch’^han i 4-- D igH alis g rand i flo ra  4-. V eronica 
cham aedr.vs -f-, M elissa o ff 'e tn a h s  4 ‘- 11 lyoso tis silva tica  4-, G alium  schu ltesii + .  
C am panu la  pers ic ifo lia  -Ç. tu fe  de S p 'ra e a  u 'm ifo lia , C ory lus avellana .

Luzulo-Fagetum  Zólyomi 1955 trau ssil van icum Soó 1962. Făgetele 
vegetează pe ambele masive, ocupînd porţii mea superioară, de la aproxi­
m ativ 800 m altitudine, nmă în vîrf pe M ăgura Porcului si între 950— 
1300 m pe Muncel. vîrful fiind acoperit cu moiidiş.

Solul brun m ontan de pădure prezintă în сеч mai mare narte pH 
acid, perm eabilitate accentuată pentru apa de precipitaţii, fenomene ge­
nerate de substratul litologic în care predom ină andezitele. dacitele şi 
riolitele. Aceşti factori ecologici se reflectă substanţial în compoziţia si 
structura  floristică a fitocenozelor, care sínt sărace în stra t ierbos, pe 
alocuri chim nude, iar elem entul acidofil fiind prezent.

In stratu l arborilor, fagul constituie esenţa care domină aproaoe so­
litar, doar în regiunea de ios îşi face apariţia raroenul. iar în zonele mai 
înalte m esteacănul şi molidul. înălţim ea edificatorului principal (Fagus 
silvatica) este cuprinsă între 15—30 m. iar diam etrul de 20—80 cm. în 
funcţie de vîrsta pădurii, elagajul fiind constant bun.

Putem  evidenţia şi un facies cu Vaccinivm m vrtil lm ,  în tr-n  pădure 
tînără pe Măgura Porcului (rel. IV) si altul cu ferigi (rel. VI) pe acelaşi 
masiv, după cum unele fitocenoze sínt aproape nude (rel. II. VII, VIII).

Compoziţia asociaţiei în iabclr] 2 (rel. 1- 6 M. Porcului, rel. 7—8 
Muncelul).

Piceetum m ontanum  Br.-Bl. 1939 л-egetează sub forma unor păduri 
compacte, destul de întinse, pe Masivul Mimcel. înceoînd cu altitudinea 
de 1300 m. pînă pe vîrf. La lim ita inferioară, mclidisul fie că continuă 
pajiştile de Festuca rubra cu Aerostis tenuis, fie că interferează eu fă­
getele.

S tra tu l arborilor este constituit din molid aoroape pur. cu închegarea 
coronam entului de 0,8—0.9. fiind de o productivitate bună şi chiar foarte 
bună. înălţim ea arborilor este de 30—35 m. diam etrul cuprins între 
30—70 cm, iar elagajul bun. Regenerarea cu puieţi de molid este foarte 
bună.

Solul brun  acid m ontan de pădure generează un stra t ierbos alcă­
tu it din specii caracteristice molidişelor, iar unele alianţei Fagion. Aco-
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Tabel 2

Luzulo-Fajjetum Zólyomi 1955 transsilvanicum Soó 1962

Fb Ef

Numărul releveului 
A ltitudinea în m 
Expoziţia
înclinarea pantei ín ü 
Coronamentul

1
800

N
30
0,9

2
850

S
30
0,8

3
920

N
40
0,9

4
960

N
45
0,9

5
1000
NV

35
0,9

6
980
NE
45
0,9

7
1250
E
40
0,9

8
960

NE
20

0,9

PhM Ec Fagus silvatica 4 4 4 4 — 5 4 - 5 4 4 4
PhM Ec Carpinus betulus -I- + “Г — — — — —

PliJI Eua Betula verrucosa -Г — + 4- —
PhM E Picea excelsa — — — — + — 4- —
PhM E Sorbus aucuparia + + + T" — — — —

Phm Ec Corylus avellana -Г + + + + + — —
PhM E Acer pseudoplatanus — + 4~ + + — — 4-
Phm В Spirea ulmifolia — — 4- — + + _ _ Jl.
PhM Eua Salix caprea — — "Г — + 4- — +
PhM Eua Populus tremula — — — + 4- — — —
Phn Cp Vaccinium myrtillus — — — 1 - 2 4- 4- + —
H E Luzula luzuloides + + -f 4~ + + — +
H Cp Poa nemoralis + + + 4- + 4- + 4-
H Eua Brachypodium silvaticum - - - + + - - -
H Eua Mercurialis perennis -L — -Г - - - 4“ 4-
Ch Ec Euphorbia amygdaloides - - + - - - - 4-
H E Stellaria holostea - - 'Г + - + + 4-
H Eua Actaea spicata - — + - + + - -
H E Dentari a bulbifera - -r - + - - -
H Eua Fragaria vesca - - T -f - - + -
H Eua Trifolium medium -f — -f — — — — —
H Cp Oxalis acetosella — — 4 -Г _L 4- — +
H Eua Stachys silvatica “Г — 4- — 4 4- 4-
H Eua GUcoma hirsuta — -• 4 — -r + — —

Ch Cp Veronica officinalis 4- -r — + ’ [• ~j ■ - r +
H к Digitalis grandiflora 4- _L. - - - - - -

H Ec Pulmonaria officinalis - -J- - ■T- - - -

o Eua Asperula odor aia 4- i. — — -

H Eua Galium vernum 4- “Г - — — —

H Ec Senecio fuchsii — — — — + — -

H E Mycelis muralis - - — - 4- — +
G Cosm Phegopteris dryopteris - - f - — + - -

H Cosm Athyrium filix-femina ~ - f - + 2 - -

G Cosm Dryopteris fi lix-mas - r - + -Г 4 - - 1 1 - 2 + -

perirea cu strat ierbos este slabă, iar dintre tufe se rem arcă Vaccinium 
m yrtillus.

C om poziţia  asocia ţie i în  s in teza  a 4 re leveu ri, e fec tu a te  în tre  a ltitu d in e a  de 
1400— 1550 m, este  u rm ă to a rea : P icea  excela  5, F agus silv a tica  + ,  V accin ium  m y r­
tillu s H-----2, R ubus idaeus + ,  L uzu la  luzu lo ides 4------1, L. silv a tica  + ,  E u p h o rb ia
am ygdalo ides +> S te lla r ia  n em o ru m  + ,  A nem one nem orosa  + ,  A sa ru m  eu ropa- 
eum  + ,  C ard am in e  flexuosa  + ,  F ra g a r ia  vesca + ,  A lchem illa  v u lg a ris  + ,  O xalis 
ace tosella  -)-----A, H ypericum  m acu la tu m  + ,  M yosotis silv a tica  -f-, V eron ica  offic i­
n a lis  +  , S o ld an e lla  m o n tan a  + ,  M ycelis m u ra lis  + ,  H ierac ium  tran s ilv an icu m  + ,  
H om ogyne a lp in a  + ,  P o ly trich u m  com m une + ,  M nium  u n d u la tu m  + ,  H yloco- 
m ium  sp len d en s + .
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V EG ETA TIO N SFO R SC H U N G EN  A U F DER M A GÚ RA  PO R C U LU I UND 
M U N C ELU L (K REIS BTSTRIŢA-NASAUD)

(Z u s a  m m e n f a s s u n g )

M ăgura  P o rcu lu i (1021 in) u n d  M uncelu l (1625 m) liegen im  S üden  des R od- 
nei-G ebirges, n ö rd b eh  vom  G rossen  Som esch-F luss, u n g e fäh r in  d e r  H älfte  d e r 
S treck e  zw ischen  R odna und  S îngeorz-B ăi. A n ih rem  A u fb au  b e te ilig em  sich  A n­
desite , D azite, te r tiä re  R io lite  un d  sp o rad isch  K alk ste in k o n g lo m era te , S andste in , 
M ergel, a lle  von te r tiä re m  A lter, n eb st p rim ä re m  k ris ta llin e m  Schiefer.

V o rh e rrsch en d  sind die m eh r oder w en ig e r p o d so lie rten  b ra u n e n  m o n tanen  
W aldböden  u n d  b rau n en  sau ren  m o n tan en  B öden au f  den  H öhen.

N ach d e r in itia len  gefä llten  W aldvege ta tion  h ab en  sich  F estuco-A grostie tum  
Horv. 1951 R asen angesiedolt. E in G rossteil d e r F läch e  is t b ew irtsch a fte t.

D ie gegenw ärtigen  W älde r bestehen  au s az idoph ilen  R o tb u ch en b estän d en  (Lu-  
zulo-Fagetum  Zólyom i 1955 t ranss i lvan icum  Soö  1962) u n d  au f dem  M uncelu l G ip­
fel v ege tie ren  F ich tenbestA nde (P iceetum m o n ta n u m  B r.-B l. 1939).

D ie Felsen  Vegetation is t in  d ie  G ese llschaft S p iree tu m  u lm ifo liae  Zólyom i 
1939 eingeg liedert, in d e r auch  W oodsia  i lvensis  id en tif iz ie rt w u rd e , u n d  b es teh t 
auch  au s Phytozönosen  m it Brachypoclium p in n a tu m  und  Festuca sulcata (F. ru-  
picola).

A us M ooren und  feuch ten  S te llen  sind w eite rh in  5 h y g roph ile  A ssoziationen 
an g efü h rt.
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STUDIUL UT МЕЧ DI EI FC IЛ ALE LA 6 ТРЕСТ ( ULTIVÁ ТЕ ALE
GELULUI LOTUS S.

с и с о к с л ;т л  v a c i t ţ

Cunoaştere:: siructu iii epidermei íoliare eJ.e deosebii do impui Urdă 
p -ntru elucidarea unor probleme taxonomice, filogenelice şi paleobota- 
nice [6]- Datele p’vzentate în literatură  în legătură cu genul Lotus L., 
se referă mai ales :a specia L. comic uiaius : i la subspec'ile ei spontane. 
Astfel. P o r s o s  [1], G r  a n d - S i d h i : |2], L a r s e  n [3], L e i k  [4]. 
V u i 11 o m i n [ 7], Z e r t о V a j8j, au efectuat investigaţii citoDxonomice 
la această specie, studiind şi structura anatomică a frunzei. Aspectele 
evidenţiate au fost corG Ce la condiţiile ecologice ale habitatului.

•u lucrarea de faţă arn căutat să stabilim  existenţa unor diferenţe 
privind num ărul n  dimensiunile stonvilelor şi a celulelor epidermice, 
precum şi moi d .gia peretelui celular la 0 specii cultivate ale genului 
Lotus L.. Lotus cor’iiculatus L., populaţia Suceava, Lotus nliginosus 
Uchkuhr., Lotus or ui ! h o pod toi cl ps L.. Lotus ‘-dulis L.. Lotus conjugaţii s L., 
si Lotus siUquosus L . r„au Г ‘ • ■< sol , i s siUquosus L. Rotii.

M aterial şi metodă. .Ani u ni, a i vtleriai fixat şi conservat în alcool 
7>r ° 0 şi m aterial din ierbar, cure a fost exam inai pe preparate epidermice 
provenite din m ijlocul foliolei mediane a frunzelor înserate la nodurile 
3—4 de la v iii. In trueît în tre  cele două epiderme ale frunzei nu s-nu 
evidenţiat diferenţe semnificative, pentru comparaţie şi pentru calculul 
datelor am utilizat doar epiderma inferioară. Datele m ăsurătorilor şi nu­
m ărătorilor efectuate sínt prezentate în tabelul 1.

Tabel 1
Valorile numerice medii şi extreme nie elem.- idelor constitutive din epiderma inferioară a

frunzelor de I.otus f„

Media
c . M Specia Extreme

E

Celule epidermice Stomate

Xnmâr 
pe mm*

Lungime 
(în m i­
croni)

Lăţime 
(în mi­
croni)

Număr 
pe mm2

Lungime 
(în mi­
croni)

Lăţime 
(în m i­
croni)

Indice
stomatic

T.otus M 30,00 127,80 87,60 12,40 28,35 20,10 0,2565
cortncu-
latu.s E 20--42 99 150 6 0 -1 2 0 9 - 1 3 1 8 -3 3 1 5 -2 7

Lotus M 41,30 65,40 54,30 12,20 24,00 16,75 0,2299
uligino-
sus E 3 0 - 40 57 78 3 6 -7 2 1 0 -1 5 1 5 -3 0 12 -21

Lotus Jr 24,60 86,50 52,70 7,50 26,70 17,00 0,2304
eduhs к 1 9 -3 2 66 114 4 2 -6 3 5 - 1 1 21 - 30 1 2 -2 4

Lotus M 33,00 61.20 43,30 10,20 26.70 24,60 0,2563
ОУпШюре- 
di aides i<; 2 9 -3 8 3 6 -7 8 2 7 -5 4 8 - 1 3 21 33 18 27

Lotus M 57,20 49,30 32,40 17,80 16,80 13,63 0,2376
conjugatus E 4 7 -6 9 2 1 -6 6 2 1 -4 5 1 3 -2 3 12 -21 2 1 -1 5

Lotus M 33,66 85,90 38,18 10,60 28,36 15,00 0,2394
siUquosus E 2 8 -3 9 7 2 -1 0 2 2 4 -6 0 S — 14 2 1 -3 3 9 - 1 8
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K i g. 1. Epide rm a inferioară a frunzei 
de Lotus coniiciilatus L.. 390

F i g. 2. Epiderm a inferioară a frunzei de 
Lotus uliginosits Schkuhr, 390 .

T' i g. 3. Epiderm a inferioară a frunzei 
de Lotus cdulis I, ; 390 x.

K i g 4. Epiderm a inferioară a frunzei
de Lotus urnithopodioides L ., 390

Rezultate. 1. C e l u l e  e p i d e r m i c e :  a) Morfologia. L. cornicula- 
tus (fig. 1) prezintă celule cu aspect stelat cu pereţi groşi, ondulaţi, cu 
îngroşări punctiform e pronunţate la nivelul sinusurilor. Sínt prezente nu­
meroase cristale bacilare de dimensiuni diferite. La L. uliginosus (fig. 2). 
pereţii celulari ondulaţi sínt deosebii de subţiri, prezentînd îngroşări 
puternice num ai la nivelul sinusurilor. Sínt prezenţi peri rari, s urţi. Ce­
lulele epidermice ale speciei L. cdulis (fig. 3) prezintă peri subţiri, foarte 
puţin ondulaţi sau chiar rectilinii. Perii piuricelulari. lungi pînă la 870 
microni, sínt foarte rari. Epiderma, de L. ornithopodioid.es (fig. 4). p re­
zintă celule stelate cu pereţi subţiri, ondulaţi, cu îngroşări punctiform e 
puternice la nivelul sinusurilor. Perii sínt deşi şi lungi de 400—690 m i­
croni. L. conjugatus (fig. 5) prezintă celule epidermice poligonale, cu pe­
reţi subţiri, ondulaţi. Perii, lungi de 480— 1368 microni, sínt deşi. La 
această specie sínt prezentate. în celule epidermice, cristale aciculare 
lungi pînă ia 120 microni.

Epiderma speciei L. siliquosus (fig. 6) are celule de formă neregulată, 
cu pereţii îngroşaţi, asem ănători cu cei ai speciei L. corniculatu ■. fiind 
uşor ondulaţi, prezentînd pe alocuri îngroşări punctiforme.

b) Numărul. Cele mai numeroase celule epidermice pe mm2 sínt p re­
zente la speciile L. conjugatns şi L. uligiuosus. iar cele mai puţine la 
L. edulis (tabelul 1).
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F i g. 5. Epiderm a inferioară a frunzei F  i g. 6. Epiderm a inferioară a frun-
de Lotus conjugatus L,, 390 X. zei de Lotus siliquosus L., 390 x .

c) Dimensiunea. L. corniculatus prezintă cele mai m ari celule epider­
mice. în tim p ce L. conjugatus are celulele epidermice cele mai mici.

2). S t o m a t e 1 e : a) Num ărul. Cele mai m ulte stom ate pe mm2 le 
întîlnim  la L. conjugatus, iar cele mai puţine la L. edulis.

b) Mărimea. Cele mai mari celule stomatice sínt prezente la L. sili­
quosus şi L. corniculatus, iar cele mai mici la L. Conjugatus şi L. uligi- 
nosus.

c) Indicele stomatic. R eprezentat de num ărul de stom ate raportat la 
num ărul total al celulelor (epiderm ice+  .stomatice), variază, la speciile de 
Lotus L., în tre 0.2299 la L. uliginosus si 0.2565 la L. corniculatus (tabe­
lul 1).

Discuţii. Speciile de Lotus L. analizate, prezintă tipul amonocitic (Ra- 
nunculaceu) de dispunere a celulelor anexe [6].

In epiderma de L. corniculatus şi L. conjugatus sínt prezente cristale 
bacilare de diferite lungimi.

Cele 6 specii pot fi recunoscute uşor după deosebirile date de forma 
pereţilor celulari, m ărim ea şi num ărul celulelor epidermice precum şi de 
num ărul şi dim ensiunile stomatelor.

Datorită stabilităţii lor, însuşirile de mai sus prezintă o im portantă 
valoare taxonomică.
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A STUDY O F THE FO L IA R  EPID ER M IS IN  6 C U LTIV A TED  SPE C IES
O F L O T U S  L.

(S u m m a r y)

T he e x p e rim en ts  w ere  ca rr ied  ou t on h e rb a riu m  m a te ria l, as w ell as on m a­
te r ia l f ixed  an d  conserved  in  a lcohol 70%, in  6 cu ltiv a ted  species of L o tu s  L.

D uring  th e  ex am in a tio n  of th e  ep id e rm is  of th e  leaves, i t  w as concluded  th a t 
th e re  w e re  obvious d iffe rences be tw een  th e  n u m b e r an d  th e  size of th e  stom ata , 
of th e  ep id e rm a l cells an d  th e  m orphology  of th e  c e llu la r  w alls  in  th e  stud ied  
species.
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COROLOGIA SPECIEI D R O  S E  R A A N G L I C  A  HUBS
ÎN ROMANIA

FLAVIA R A Ţ II

G enul cosm opolit Drosera  L. (Gon. pl. ed. I, 17.47) în sum ează  85 specii (Л. E n -  
g i e r ,  1954, M. С h a d е i  a u  X ,  L. E m b e r g c r ,  1980). D upă d a te le  eorologice 
ind ica te  de L. D i e l s ,  E. I r m i s c h e r ,  R. G o o ci, genul lip seşte  d in  f lo ra  A m e­
ric ă  cen tra le , A m erică  de  sud  (p a rte a  sa  v es tită ), A fric ii de no rd  (p arţia l coasta  
vestică  şi no rd -estică), A rab ie i, A siei M ici şi A sie. cen tra le .

F lo ra  E uropei can tonează  4 d in  aceste  85 specii, d in tre  ca re  1 specie h ib ri- 
ciogenă.

D rosera  ang lica  H uds. (Fl. A ngl. I. ed. II, 1778)
(-‘>yn.: D. longifolia  L. pp., D. longifoüa  L. var. anglica  F. Schultz., D. longifoiia  

L. var. vulgaris  K och, Korella longifolia  G ilib.)
lin =  43.
E lem en t bo real, Drosera anglica  re p re z in tă  p e n tru  Kora ţă r ii un deoseb it 

de in te re sa m  re lic t g lac iar, cu o poziţie  p a r t ic u la ră  în  su ita  celor 40 specii 
re iic ta re ; s itu a ţia  sa a p a r te  d e riv ă  d in  fap tu l ca p rezen ţa  speciei este  cu to tu l 
sporad ica , în  c iuda  fap tu lu i că m u lte  d in  migroeler,tentele  (H. W alte r, 1954) cu 
care  a p ă tru n s  în  aceeaşi p e rio ad a  de tim p în  flo ra  ţă r ii au  frecv en ţă  re la tiv  
m are  si adesea  s ín t ed ifica to a re le  u n o r asocia ţii re iic ta re . D is tr ib u ţia  speciei cu 
to tu l izolat, n i se p a re  un  fa p t re la tiv  g reu  de in te rp re ta t, cu a tî t  m ai m u lt cu 
eît ecologic ea p o a te  găsi op tim  de v eg e ta re  în  n u m ero ase  s ta ţiu n i d in  ţa ră .
E. O b e r d ö r f e r  [59] p rec izează  că specia  se poa te  in teg ra  în  asocia ţiile  m laş­
tin ilo r oligo-, m ezo- şi eutrofe.

A rea lu l g en era l a i speciei cu p rin d e  p o p u la ţii dense  co respunză toare  reg iu ­
n ilo r no rd ice a le  E uropei (no rdu l S cand inav ie ! p înă  la  la t. 71,10', N orvegia. S ue­
dia, F in lan d a , p en in su la  K ola), p a r te a  no rd ică  a fâşiei (S iberia p în ă  la  K am - 
c ia tka , It. P. M ongolia, In su le le  K urile , Jap o n ia  cen tra lă ), A m erica  de nord
(C anada, coasta a tla n tic ă  şi pacifică  p în ă  în  A laska, ia r  în  p u n c te  izo late  şi în  
in te rio ru l co n tin en tu lu i, în  reg iu n ea  m a rilo r  lacu ri) (H. M e u s e l  şi colab., 1965).

P e n tru  con tin en tu l eu ropean , a rea lu l speciei este  ap ro ap e  co n tin u u ; n u ­
m eroase  flo re  reg iona le  sem nalează  p rezen ţa  speciei, a tî t  în  reg iu n ea  a tla n tic ă  
(Belgia, O landa, D anem arca , F ra n ţa , A nglia, P o rtu g a lia ) cît şi în c en tru l con ti­
nen tu lu i (R. D. G erm an ă , R. F. G erm an ia , R. S. C ehoslovacă, R. P. Polonă,
R. P. U ngară, A u stria , E lveţia). R em arcăm  fap tu l că d en sita te a  p o p u la ţiilo r  scade 
la lim ite le  sud ice a le  a rea lu lu i. A v an p o stu ri ex trem e  în  sud au  fost în re g is tra te  
în  ita l ia  (parcea nord ică), P en in su la  B alcan ică p în ă  în  G recia; în flo ra  R. P. B ul­
garia . însă, Drosera anglica  lip seşte  (H. S t o i a n o v ,  B. S t e f a n o v ,  19,33).

A liU ud inal specia  u rcă  de la câm pie p în ă  în  zona m o n tan ă  şi ex cep ţio n a l
p în a  în  cea su b a lp in ă  (1 900 rn s.m. în  Tirol). în  m a te r ia lu l in se ra t în  H crb aru l 
U n iv e rs ită ţii „B abeş-B o lya i“ d in  C lu j-N apoca. se găsesc ex em p la re  reco lta te  
de la  300 m  s.m. (F lora E xsicca ta  C arn io lica) şi 1 100 m  s.m. (F lora  S tir ia ca  Exsic- 
cata). în t re  aceste  ex trem e  a ltitu d in a le , Drosera anglica  a fost reg ăs ită  la  toa te  n i­
velele.

S ta ţio n a i specia  este  can to n a tă  în  com plexe în m iăş tin ite . D in l i te ra tu ra  con­
su lta tă  rezu ltă  că to le ran ţa  sa fn ţâ  de fac to rii s ta ţio n a li p a re  a fi m ai la rg ă  decît 
a speciei Drosera ro tund ijo lia ; se asim ilează  ca a ta re  com plexelo r oglio-, m ező­
st eu tro fe  (J. J. B a r k m a n ,  1989, R. l t u u h i j á r v i ,  1980, K. R y b ‘n  i c e k , 1970,
S. F r a n s o n ,  1972)

G. H e g i  [21] su b lin iază  cap ac ita tea  speciei de  a su p o rta  u n  p u te rn ic  con­
ţin u t d e  Ca~ s în  su b s tra t, opus speciei Drosera rotundijo lia ,  cu care  u n eo ri coab i­
tează to tu şi; K . R y b n i c e k  [42] d e te rm in ă  co n ţin u tu l de C a f + şi M g+ +
(32 mg/1) în  su b s tra tu l u ne i asocia ţii ca re  in c lude  flo ris tic  şi ind iv iz i de  Drosera  
anglica. C o n tra s ta n t acesto r cond iţii pedologice, A. O b o r n y  (H erbaru l U n ivers i­
tă ţii d in  C luj-N apoca) reco ltează  m a te ria l de Drosera anglica  de pe  un  sol g ra ­
n itic , a că ru i pH , se ştie , este p u te rn ic  acid. A u to rii no rd ic i citează specia a lă tu r i
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de a lte  e lem en te  ev id en t ac idoF le  (Oxycoccos quadripeta lus,  A n d ro m e d a  poly-  
folia, F .mpetrum n igrum ,  I. P a s i  o [31], В. R u u h i  j á r v í  [43], J. J. B a r k -  
m a n  [2[). In  egală  m ăsu ră  specia a fost în re g is tra tă  în  su ita  u n o r e lem en te  p ro p rii 
s .a ţiu n ilo r eutro l'e  (M en ya n lh es  tr ifoliala, Ccv-ei: cancscens, C. echinata, С. /и seu, 
Phragm ites  co m m u n is  etc. S. F r a n s s o n  [Ki], M olinia  caerulea, C arex  diolca,
I. P a a s i o  [31], sau  Caltha palustris, C om arum  palustre, C ardam ine  pretensis ,  
G alium  palustre,  H. S t e f i é n  [30]). B. D i a c o n e a s a  [12] ind ică  de asem enea pe 
Drosera anglica  a lă tu r i de a lte  specii de p a jiş ti um ede (Poa triviális. L ych n is  
Üos-cueuli, R h in a n th u s  crista-gali. Drosera anglica  a fost în re g is tra tă  şi în  cenoze 
carac te riza te  ca m ezotrofe  (I. P a a s i o  [31], R. R u u h i  j a r  v i  [43], H. S t e f -  
f e ii [50]).

In acest con tex t, se p a re  că fac to ru l lim ita n t a l d is tr ib u ţie i p o p u la ţiilo r de 
Drosera anglica,  p a re  a nu  fi exclusiv  re ac ţia  so lu lu i, aşa  cum  p re su p u n  un ii 
a u to ri; G. H e g i  [21] su b lin iază  fap tu l că p rezen ţa  speciei poa te  fi co ro iată  cu 
reac ţia  n e u tră  p în ă  la  ac idă  a su b s tra tu lu i. B. D i a c o n e a s a  [12] face aceeaşi 
consta ta re , d e te rm in în d  reac ţia  în  rizo sfe ra  speciei, în  toa te  m laştin ile  ce o can to ­
nează în  ţa ra  n o as tră ; d e te rm in ă rile  ind ică  lim ite  va lo rice  de pH  în tre  7—8 (neu­
tru . uşor a lcalin).

L ite ra tu ra  re fe rito a re  ia eeo log ia-ccnu’.ogia speciei ev iden ţiază , în  cea mai 
m are  p a rte  s ta ţiu n i acide, în  care  fondu l m usc ina l al cenozelor este  a lcă luH  de 
specii p re fe re n t ac idofile  (S p h a g n u m  m agellan icum , Sph. recurvum , Sph. m ed iu m ,  
Sph. co n to r tu m , Sph. sub secu n d u m , Sph. co m p a c tu m .  Sph. acuti fo lium ).  în su şi 
fap tu l că D rosera  anglica  este  in c lu să  în  com poziţia  flo ris tică  a u n o r asociaţii, 
a lă tu r i de D. rotundifo lia ,  p ledează  p e n tru  o to le ran ţă  la rg ă  la  co n cen tra ţia  io­
n ilo r de H + .

D in d a te le  de li te ra tu ră  p rezen ta te  re z u ltă  to le ran ţe  re la tiv  la rg i fa ţă  de tro- 
fic ita tea  solu lu i, fa ţă  de reac ţia  su b s tra tu lu i; cu to a te  acestea  răm în e  in co n testab il 
fap tu l că la  lim ite le  sud ice de a rea l, Drosera anglica  este  d isp e rsa tă  în  popu la ţii 
ra re ; p e n tru  a in te rp re ta  acest f apt  au fost im p lica te  fie posib ilită ţi reduse  de 
g e rm in a b ilits te  a  sem in ţe lo r, fie de  d isem in are ; \V. K o c h  p re su p u n e  că Drosera  
anglica  lipseşte  pe fond  de  S p h a g n u m  d a to r ită  c re ş te rii red u se  a  tu lp in ilo r sale, 
ca re  nu  po t ţin e  pasu l cu dezv o lta rea  s tra tu lu i m uscinal. P ă re r ile  a tî l  de îm p ă rţite  
ale d iverşilo r au to ri, a su p ra  f a c to r io r  lim ita n ţi ai d is tr ib u ţie i speciei, nu po t in ­
te rp re ta  sa tis făcă to r ră sp în d irea  u tît de d isp a ra ta  a p o p u la ţiilo r  di Drosera  
anglica  la  lim ita  sud ică  a a rea lu lu i său. Se im pune  un s tu d iu  ecologic de  de ta liu , 
re a liz a t în  p u n c te  geografice  d ife rite , care  să p e rm ită  in te rp re ta re a  co respunză­
to are  a  acestei situa ţii.

In  u rm a  u n o r o b serv a ţii p e rso n a le  (1973). a su p ra  a două s ta ţiu n i cu Drosera  
anglica  din  ţa ra  no astră , înc lin ăm  a im plica  d re p t R e to r  d e te rm in an t al acestei 
d is tr ib u ţii sporad ice, co m portam en tu l sp cc 'e i ca edificatorofob,  care  se in s ta lează  
în  sp a ţiile  neocupate  de speciile  ed ifica toare . De a ltfe l, fa p tu l că u n ii au to ri (J. 
H o l u b  şi colab. [22]) ind ică  specia  d re p t ca rac te ris tic ă  p e n tru  a lia n ţa  R hyncos  
porion albae,  care  inc lude  asocia ţii p ion ie re , cu s t ra t  ie rbos să rac  în  specii dar­
ea sinuzia  m u sc in a lă  înche ia tă , p ledează  p e n tru  aceeaşi consta ta re . Ni se pare , 
ca a ta re , că Drosere anglica  nu  su p o rtă  aco p erirea  re a liz a tă  de  a n to fite le  ceno­
zelor respective. Ind iv iz ii de Drosera anglica  se in s ta lează  exc lu s iv  pe  su p ra fe ţe le  
cu acoperirea  vegeta ţie i ne în sem n a tă . La M isen tea-C iuc  specia  vegetează in tr-o  
p a jiş te  um eda cu re la tiv  n um eroase  an  to ii te şi p a re  a fi serios a m e n in ţa tă  cu 
d isp a riţia ; în  re ze rv a ţia  de la  „B crsa ro s“ S încră ien i-C iuc , ea  vegetează e x u b e ­
ran t. F a p tu l este  cu a tî t  m ai sem nifica tiv , cu c ît în  1954, A cad. E. P  o p considera  
specia „cu as id isp ă ru tă“ aici, ia r  în 1957, B. D i a c o n e a s a  [12i. lu în d  în  s tud iu  
specia  în  s ta ţiu n ile  cunoscute  din ţa ra  no astră , nu  o găseşte  la S în c ră ien i şi p re ­
su p u n e  dep lin  în te m e ia t d isp a riţia  ei. D ato răm  Acad. E. P o p  ocro tire a  u n o ra  din 
aceste  ecosistem e care  adăpostesc  p r in tre  a lte  re lic  te g lac ia re  şi pe Drosera anglica. 
în că  în  1938, A cad. E. P o p  su b lin ia  fa p tu l că m ica  dar celebra m laşt ină  de  la 
S în cră ien i (jud. H argh ita ) este o fo rm a ţiu n e  deoseb it de in te re sa n tă  care  treb u ie  
tre cu tă  sub  p ro tec ţia  legii. Deşi m la ş tin a  a fost d ec re ta tă  m o n u m en t al n a tu rii, 
in te rv e n ţia  abuziva  a om ulu i a dus la  denaturarea  poate  ireversibilă  a m laştin ii  
şi la  p e ric lita re a  g ravă  a ex is ten ţe i re b e le lo r g laciare . E ste deci ju s tif ic a tă  sa tis ­
fac ţia  de a p u tea  a n u n ţa  e fic ien ţa  p ro tec ţie i aceste i m la ş tin i, ca re  a p e rm is  spe­
ciei Drosera anglica  să-şi re facă  p o te n ţia lu l biologic.
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Uroser anglica  este  in d ica tă  d re p t specie ca rac te ris tic a  p e n tru  Cl. Scheu-  
chzerio-Caricetea juscae,  O rd. Scheuchzer ie ta lia  palustris ,  Al. R hynchosporion  al- 
bae. C enotic ea  se in teg rează  in  num eroase  asocia ţii d in  c lasa  re sp ec tiv a  ( tlh-yn- 
chuspore tum  albae, C arice tum  limosae, E riophoro-Caricetum  iliandrae, Carice tum  
lasiocarpae, R h yn chosporo-C ar ice ium  chordorrhizae, H ypno-C arice tum , Sphagneto-  
R n yn ch o sp o re tu m , C arice tum  diandrae, etc., E. B á l á t o v á - T u l á c k o v á  [1],
J. J. В a r  k m  a n  [2J, M. U a n c i u  [10J, Z. i J c n i s i u k  [11J, S. F r a n s s o n  [16], 
!•.. H a d a c, .1. V a n a  [lílj, J. H o l u b  şi colab. [22J, 1. M o  r a r  i u  [25, 26],
K. N e u h ä u s l  [27], îi. O b e r d o r i e r  [28], I. I ' a a s i o  [31 J, H.  P a s s a  r g e  
1.43], K. l t y b n i c e k  [42 J, M.  S c h  w i c k e  r a t h  [47], R. S o ó  [49] P . Ш а г и ,
AJ. D a n  t i u  [55]). In  asoc ia ţiile  respective , Uraséra anglica  nu  p a rtic ip a  decit 
m  io a rte  m ică m ăsu ră  la  e d in e a re a  iito m ed iu iu i in te rio r; cu toa te  acestea  a fost 
descrisa  şi asoc ia ţia  R hynchospora  alba-Urosera anglica,  în  care  specia este  codo- 
m in an tă  (J. К  1 i к  a, 1935, R. N e u h ä u s l ,  1959).

*

în  flo ra  ţă r ii  n oastre , U ra sem  anglica  a fost sem n a la tă  p e n tru  p rim a  d a tă  
de Л. C. G. B a u m g a r t e n  [3J, în  m la ş tin a  „K uko jszasz“ (Mohoş) de lin g ă  T uş- 
nad ; p re lu în d  aceasta  sem n a la re , M. F u s s  [13], F. d i c h  и г  [40], Al. B o r z a  [o] 
ind ica specia  d in  acelaşi loc. L. Si m  o n k a i  [48] sem nalează  la p  tu l că Drosera  
anglica a fo st g reş it p u b lic a tă  d in  T ran silv an ia , ia r  c e rce tă rile  u lte rio a re  (B. D i a -  
r o n e a  s a  [12], A cad. E. P  o p 138]), n u  au  id en tif ic a t în  m la ş tin a  c ita tă  d ec it pe 
Uraséra obovata.

P rim e le  d a te  certe  în  leg ă tu ră  cu p rezen ţa  speciei în  flo ra  ţă r ii  n o as tre  le  
d a to ram  A cad. E. 1. N y a r a d y  (1925, 1928) care  sem nalează  s ta ţiu n ea  cu Dro­
sera anglica  de la  „B orsaro s“ S in c ră ien i (jud . H argh ita), de unde  reco ltează  şi m a­
te ria l p e n tru  „F iora Rom ániáé  îsxsiccata  (nr. 543). T ot de aici specia este  c ita tă  
ş. de .read . E. P o p  [38], A l.  B o r z a ,  [ jj, E. Ţ o p a  [52, 53]. P . K n c u l e s c u  
(1930) găseşte  specia  in tr-o  p a jiş te  tu ro o asa  d in  ap ro p ie rea  loca lită ţii M in ten i 
(M isentea)-C iuc (jud . H argh ita ), d e  u n d e  reco ltează  m a te ria l p e n tru  ad d en d a  la 
f l o r a  R om ániáé  Exsiccata  (nr. 543 b). A 1. B o r  z a [5] citează d in  nou  specia  de 
la M inten i, ia r  în  1950 m la ş tin a  e m ro la  este ce rce ta tă  de B. D i a  c o n  c a s a  şi 
V. S o r á n .

In  m la ş tin a  de lin g ă  H arm an  (jud. B raşov), Drosera anglica  este  c ita tă  de
A l. B o r z a  [5] şi E. Ţ o p a  [52, 53]. H erbaiad  U n iv e rs ită ţii d in  C lu j-N apoca cu ­
p rin d e  şi m a te ria l re co lta t de ia H á rm an  de E. Ţ o p a  şi Ci h. S i 1 a g h i.

C erce tă rile  specia le  de teren , e fec tu a te  de  B. D i a c o n e a s a  [12] cu scopul 
ele a id en tif ica  noi s ta ţiu n i p e n tru  acea s tă  specie re iica ira , ra ră  in  llo ra  ţă r ii , duc 
ia s tab ilire a  a 2 noi s ta ţiu n i: O zunca-B ăi (jud. C ovasna) in  M un ţii B arao lt, de 
unde m ai este c ita tă  de Acacl. E. P o p  [38] şi Al. D a n c i  и [10] şi S tu p in i în  
m laş tin a  „A rin i" (jud. B raşov), u n d e  specia a .m g e  cel m ai sudic p u n c t al ras- 
p în d ir i i sa le  în  ţa ra .

T o t d in  D ep resiu n ea  B raşov, în  m laş tin a  de la P re jm er, Drosera anglica  
este c ita tă  în  I960 de că tre  1. M o  r a r  i u  [2(1].

P re z e n ţa  ce rta  a  speciei pe te r ito riu l p a tr ie i no astre  se lim itează  la  8 s ta ­
ţiu n i; 1 2 3 4

1. S incră ien i  „B orsaro s“ (jud. H argh ita)
A cad. E. 1. N y a r a d y ,  1925, 1929; Acad. E. P o p ,  1938, 1954, 1955, 19(10;
A l. B o r z a ,  1947; E. Ţ o p a ,  1952.

2. M isentea-Ciuc  (jud . H argh ita)
P. E n с и 1 e s c u, 1930; A l.  В o r z a, 1947 ; B. D i a c o n e a s а, V. S o r a n
1956; B. D i a c o n e a s a  1957.

3. O zunca-B ăi, com una B ăţan ii M ari (jud. Covasna)
B. D i a c o n e a s a ,  1957; A cad. E. P o p ,  1900; M. D a n t i u ,  1972.

4. Hărrnan  (jud. B raşov)
A i. B o r z a ,  1947, li. Ţ o p a ,  G h. S i l a g h i ,  P. P 1 o a ţ ă, 1952; A cad.
E. P o p ,  1954, 1955, I960; B. D i a c o n e a s a ,  1957; l. M о г а г i u. 1964,
P. Ш а г и ,  M. D a n  c i  u, 1968.
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5. S tu p in i  „A rin iş“ (jud . B raşov)
B. D i a c o n e a s a ,  1957; A cad. E. P o p ,  I960.

6. P re jm er  (jud. B raşov)
I. M o r  a r  i u, 1966.

D atele  re fe rito a re  la  in te g ra re a  ceno tică  a speciei, în  com plexele  de  înm lăş- 
rin ire  d in  ţa ra  n o as tră , le  d a to răm  c e rce tă rilo r lu i I. M o r a r i  u [25. 26], c a re  ci­
tează pe Drosera anglica  în  a so c ia ţia  de  S choenus  n igricans  sas. A rm er ia  bar- 
censis,, d escrisă  d in  m la ş tin a  de  la  H á rm an  şi in v es tig a ţiilo r  lu i P . U 1 a r  u, 
M. D a n c i u  [55] şi M. D a n c i u [10] care  c itează pe  Drosera anglica  în  s tru c tu ­
ra flo ris tică  a u n o r cenoze de rogozuri scunde (Caricetum  diandrae).

In  c e rce tă rile  p ro p r ii am  în re g is tra t specia  în  cenoze în  ca re  acop erirea  
rea liza tă  de an to fite  este fo a rte  redusă . In  m la ş tin a  „B orsaros" S în c ră ien i (jud. 
H arghita), Drosera anglica  p ro sp e rează  deoseb it de b ine, cu ind iv iz i fo a rte  n u ­
m eroşi, pe u n  fond  m usc ina l m ozaica t, ed ifica t fie de  S p h a g n u m  a cu t i fo l iu m 1, 
fie de A u la c o m n iu m  palus tra  sau C a m p to th ec iu m  trichoides. D in cele 3 specii 
de m uşch i2 ce a s ig u ră  su p o rtu l p e n tru  Drosera anglica, S p h a g n u m  acu ti fo l iu m  şi 
A u la co m n im u  palus tra  s ín t in d ica te  în  l i te ra tu ra  de sp ec ia lita te  ca p re fe re n t aci- 
dofile, ia r  C a m p to th ec iu m  tr ichoides  ca specie in d ife re n tă  fa ţă  de reac ţia  su b s tra ­
tu lu i, p m ă  la slab  ca lc ifilâ3.

D in ecologia acesto r m uşchi, ni se p a re  că a re  o sem n ifica ţie  a p a rte , com ­
p o rtam en tu l ca specii fo to file  sau  fo to-sciofile; Drosera anglica  p re z in tă  sim ila ­
r ita te  în  co m p o rtam en t fa ţă  de fac to ru l fotic. A n to fite le  în re g is tra te  la  „B orsaro s“ 
S încră ien i, s ín t u rm ă to a re le : Kpipactis pa lus tr is  + .1 , Orchis palustris , Potentil la  
erecta, Angelica  si lvestris, L u zu la  si lvatica  1. 3, E riophorum  angust i fo lium .  In 
to ta lita te a  lo r ab ia  rea lizează  acop erirea  de 10%. Drosera anglica, a re  în  acest 
caz a s ig u ra te  cond iţiile  co resp u n ză to a re  spec iilo r ed ificatorofobe.

Ind ic i de ab u n d e n ţă -d o m in a n ţă  fo a rte  r id ic a ţi în reg is tre ază  Drosera anglica  
(3.5), pe  su p ra fe ţe le  pe care  fondu l m u sc in a l este ed if ica t de C a m p to th ec iu m  
trichoides;  in  acest caz ab ia  am  în re g is tra t 3 specii de an to fite : Angelica  silvestris, 
L ych n is  flos-cuculi  şi Pirola rotundifoLia.

In  sfîrş it, to t la  „B orsaro s“ S încră ien i, pe sinuz ia  m u sc in a lă  ed ifica tă  de 
A u la c o m n iu m  palustre,  am  în re g is tra t a lă tu r i de Drosera anglica  cu ind ic i A-j-D 2.4, 
u rm ă to a re le  an to fite : G alium  u lig inosum, Parnassia pa lus trus ,  E riophorum  angusti-  
fo l iu m , C o m a ru m  palustre ,  Orchis palustris , Epipactis  palustris , E q u ise tu m  lim osum ,  
L u zu la  silvatica  1.3 şi p u ie ţi de S a lix  pen tandra ,  S. cinerea, S. rosmarinifolia ,  
l ie tu a  pubescens.

In  a 2-a s ta ţiu n e  cerce ta tă , la  M isen tea-C iuc (jud . H arg h ita ) în  v ec in ă ta tea  
sud -vestieă  a lo ca lită ţii, Drosera anglica  p a re  a fi serios a m e n in ţa tă  cu  d isp a ­
riţia . A ici specia  se in s ta lează  exclu siv  pe  su p ra fe ţe le  cu aco p erire  fo a rte  slabă  
d in  p a jiş te a  um edă, d en u m ită  de localn ic i „R îtu  M are“ ; s inuz ia  m u sc in a lă  este 
aici ed ifica tă  de D repanocladus vernicosus,  în tre ţe su t fo a r te  la x  de C h ryso h yp n u m  
s te lla tum .  A n to fite le  în re g is tra te  au  fost: C arex lepidocarpa  1.3, C. panicea, Phrag-  
m ites  co m m u n is ,  Festuca rubra, Briza  media , G a liu m  ulig inosum , Parnassia p a lus­
tris, Po tentil la  erecta, Trig loch in  m a r i t im u m ,  V aleriana simplicifolia , P inguicula  
vulgaris, E q u ise tu m  palustris , Epipactis  palustris.  L ip sa  unei înch e ie ri a  vege­
ta ţie i, şi m ai ales h e te ro g en ita te a  com bina ţie i de  specii, nu  p e rm it să se precizeze 
u n ita te a  ceno tică  ca re  in c lude  pe  Drosera anglica. In  im ed ia ta  v ec in ă ta te  am  
în re g is tra t în  m la ş tin a  resp ec tiv ă  două asocia ţii: Caricetum  roslratae  şi Caricetum  
davallianae.

P re su p u n e re a  că Drosera anglica  nu  su p o r tă  co n cu ren ţa  speciilo r ed ifica ­
toare , în  cenozele în  ca re  se in teg rează , n e-a  fost co n firm a tă  de  com un icarea  1 2 3

1 M uşchii au  fost d e te rm in a ţi de Dr. L u c i a  L u n g u ,  că re ia  îi ex p rim  
m u lţu m ir i colegiale.

2 p H -u l s inuz iilo r m u sc in a le  a re  u rm ă to a re le  v a lo ri: S p h a g n u m  acu ti fo l ium  
5,20 (pu te rn ic  acid), A u la c o m n iu m  palus tre  5,95 (acid), C a m p to th ec iu m  tr ichoides  
5,75 (acid), D repanocladus vernicosus  7,7 (alcalin).

3 D e te rm in area  p H -u lu i a fost e fe c tu a tă  în  la b o ra to ru l de pedologie  a l C e n tru ­
lu i de ce rce tă ri biologice. C lu j-N apoea. P e  această  cale m u lţum esc  că ld u ro s  cole­
g ilo r ce m -au  a ju ta u
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v erb a lă  a prof. dr. E. B o n n o  t, de la  U n iv e rs ita tea  d in  L ille  (F ran ţa), ca re  a firm ă  
că şi în  s ta ţiu n ile  d in  F ra n ţa  specia  se in sta lează  d o a r pe  tu rb ă  n u d ă  sau  pe 
fond de m uşchi, fă ră  ca an to fite le  să rea lizeze  acoperire.

L ă m u rire a  p rezen ţe i a t î t  de spo rad ice  în  flo ra  ţă r ii n o as tre  a speciei Drosera  
anglica,  im plica, aşa  cum  am  p rec iza t, u n  s tu d iu  ecologic de  d e ta liu , care  să 
precizeze e v en tu a lu l fa c to r lim itan t, ce n u  poa te  fi su b s titu it de a lţi fa c to ri d in  
dom en iu l ecologic p lu rlfac to ria l. A cest s tu d iu  este cu a tî t  m ai necesa r cu cît, 
aşa  cum  a firm ă  H. W a l t e r  [56], dacă ră sp în d ire a  p la n te lo r  este o p ro b lem ă  
is to rică , p rezen ţa  lo r ac tu a lă  este de n a tu ră  ecologică.
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C IIO R O LO G IE DE L ’ESPÈCE D R O S E R A  A N G L IC A  HUDS. EN RO U M A N IE

( R é s u  m é)

En v e rtu  des rech e rch es de  li t té ra tu re  e t personnelle s, nous p réc isons l’occu­
ren ce  de l ’espèce Drosera anglica  H uds. d an s la  flo re  de R oum anie.

A près les rech e rch es phytocoeno log iques effec tuées d an s le nord  e t le cen tre  
de  l ’E urope, il ré su lte  que  Drosera anglica  d ispose d 'u n  rég is tre  oecologique 
re la tiv em en t large, v is -à -v is  de la  n a tu re  du  su b s tra tu m  e t de sa réaction .

L o rs des rech e rch es p e rsonne lle s  on ap p réc ie  que  la  d im in u tio n  de la  densité  
des p o p u la tio n s  de  Drosera anglica  à  la  lim ite  m e rid io n a le  de  son a réa l, est d é te r­
m inée  p a r  le com p o rtem en t de l'espèce com m e éd ifica to rophobe, qu i s’in s ta lle  et 
p ro sp è re  seu lem en t d an s les cénoses d an s lesque lles les espèces éd ifica trices  ne 
ré a lise n t pas l ’accom plissem en t de la  végéta tion .
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RELATIONS BETWEEN SOME GREEN FILAMENTOUS ALGAE AND 
THE pH OF THEIR NATURAL OR ARTIFICIAL GROWTH MEDIUM

Acad. ŞT. PËTERFI and AL. MARTON

Many works have been concerned w ith tire influence of the environ­
m ental reaction — th a t is to say of the hydrogen ions concentration — 
upon the alga population, both in nature and laboratory cultures. Less 
studied was the inverse aspect, namely the modification of the medium 
reaction by the metabolic activity of algae and its repercussion upon the 
other components of the biocoenoses of acvatic ecosystems. D o r  and 
R a h a t  (19G7. 1968) show that the pH modification due to diatomea 
populations — from initial low values to the higher ones —, as a result 
of the photosynthesis process, creates favourable conditions for other 
algae. This explains — at least partly — the succession of the alga 
populations in the acvatic biotypes. It seems tha t the seasonal periodicity 
of the phytoplankton, too, is correlated with the pH modifications ( J a n a  
1973). The complex study of the pH — algae relation ( Mo s s  1973 a, b) 
dem onstrated the complexity of the interrelations of this factor w ith 
others, of physical nature — as tem perature — ( D u b i n s k y  and 
R o t e m  1974) or of the chemical nature, for instance the quantity  of 
free C 0 2, bicarbonates a.s.o.

Aiming to find some strains of filamentous green alga w ith high 
productivity, and the most favourable culture conditions for them, we 
started a complex study on the morphology and physiology of the alga 
Microthamion k ü tzingianum  (P é t e r  f i 1937), and on the influence of 
anorganic ions upon the thallus growth of some filamentous algae of 
Ulothrichaceae jamily  (P é t e r f i 1947). as well as the influence of some 
complex salts on the growth of Stigeoclonium variabile (P é t e r f i and 
coll. 1964). Then we extended our research by studying the action of 
different nu trien t media upon biomass accumulation Stichococcus bacil- 
laris ( M a r t o n  1975), certain stim ulating substances (P é t e r f i 1946, 
M a r t o n  and coil. 1974 a, b), the fighting against infections by means 
of some antibiotics and antiseptics (M a r t  о n 1973 a, b).

On the basis of the num erous accum ulated data, as well as of those 
in the literatu re  ( R ă d u l e s c u  1939, a.s.o.) we widened the sphere of 
some older preoccupations regarding the reciprocal relation betw een the 
growth of Microthamnion kützingianum  (P é t e r  f i 1937), of Stichococ­
cus exiguus, S. mirabilis and Gloeotila protogenita (P é t e r f i 1939) and 
the pH of their culture medium, the relation between the stim ulating 
action of neauxin (IAA) and pH ( P é t e  r f i 1946). In comparison w ith 
the investigation of the influence of pH upon the growth of Scenedesmus  
acutijormis in intensive cultures (B a r n a and coll. 1974), we studied 
the reciprocal relation, between the natural and the synthetic medium 
and some green filamentous algae, in conditions of static cultures (non- 
bubbled w ith air and C 0 2), sim ilar to the natural ones.

M aterial and m ethod. E igh t pH  v a ria n ts  of Bold (BBM P) m ed ium  w ere  e x p e ri­
m en ted ; it is a com plex  m ed ium  p a rtic u la r ly  in ten d ed  for th e  g reen  filam en to u s
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alga accord ing  to Cox and  Bold (19fi(5). T he pH  v a r ia n ts  h ave  been ob ta ined  by 
p rev iously  tre a tin g  th e  m ed ium  w ith  the fo llow ing  ion  ex ch an g ers : V ion it CS-3 
(strongly  acid ca tion ite , u n d e r th e  fo rm  H 1) and  V ionit AT-2 (s trongly  basic 
an ion ite , u n d e r th e  form  of OH—). T he tested  a lgae  w ere: St.iehococcus bacillaris, 
Gloeotila protogenila, U lo thr ix  variábilis, M icro th a m n io n  k i i t z in g ia n u m , Stigeoclo- 
n iu m  su b secu n d u m  and  Chaelophora  flagelli fera. T he  cu ltu res  w ere  sto red  for 
23 days in  d iffu se  (no rthern ) n a tu ra l ligh t, 22—26°C room  te m p e ra tu re , w ith o u t 
bubb ling . A fte r th is, th e  ex tin c tio n  of the red  lig h t due  to  th e  accu m u la ted  b iom ass 
w as de te rm ined . T he pH  m od ifica tions w ere  m easu red  w ith  an  e lec tric  pH -m ete r 
of OP-101 type. F o r each  pH  v a r ia n t 3 p a ra lle l tes ts  w ere  perfo rm ed . In  all 
v a r ia n ts  th e  a lgae  w ere  ex am in ed  a t th e  m icroscope, a  series of m icropho tos being 
m ade in  o rd e r to  d e tec t possib le  m od ifica tions in  the fo rm  and  s tru c tu re  of alga 
cells caused  by the pH.

S im ultaneously , fo u r of th e  above m en tioned  a lga  (Stichococcus, Gloeotila, 
U lo thr ix  an d  S tigeo c lo n iu m ) w ere  cu ltiv a ted  in  W itsch  m ed ium  w ith  ad d itio n  of 
w a te r  from  the n a tu ra l lak e  „Ş tiu c ilo r“ (P ike’s lake) from  S ăcă la ia  an d  th e  pond  
for ca rp  g row th  Ţ aga M are  (Cluj dep.). A fte r 32 days of c u ltiv a tio n  in  six 
ex p e rim en ta l v a ria n ts  — w ith  3 p a ra lle l tes ts  fo r each  of th em  — w e de te rm ined , 
accord ing  to th e  ex tin c tio n , the  m u ltip lica tio n  fac to r of th e  cu ltu res  an d  th e  pH  
m odifica tions occuring  as a  re su lt of a lga physio log ical ac tiv ity . A t th e  sam e tim e, 
m icrophotos of a lgae  w ere  m ade  too, in  a ll th e  six e x p e rim en ta l v a rian ts .

Results. Fig. 1 represents the growth of algae in the eight pH variants 
of Bold medium. It is found that, beginning w ith p H = 4 , all algae display 
an increased growth, attaining its m axim um  w ith pH =6,60 for Micro­
thamnion, 6.70 for Chaetophora and 6.72 for Stigeoclonium. The algae 
Stichococctis Gloeotila and 
Ulothrix have a pH optimum 
with 7.72. When the pH rises 
beyond these values, the cultu­
res growth lowers. W ith the 
pH optimum values, the most 
intense growth was that of S t i ­
geoclonium, followed by Chae­
tophora, Ulothrix, Microtham­
nion, Gloeotila and Stichococ­
cus. W ith low pH values Mi­
crothamnion and Chaetophora 
grows best. W ith 2.55—3.91 pH 
values the alga Gloeotila pro­
ved  to be the most sensitive.

Starting from a medium 
w ith pH =6.40 eight pH va­
riants (fig. 2) were obtained, 
after a treatm ent w ith ion ex­
changers. Then the media were 
autoclaved once more. Conse­
quently, an neutralization of 
media occured, from the 
highest values of pH =9,50 to 
pH =8,20. It is evident that in 
the case of Bold medium the 
autoclaving causes m odificati­
ons which m ay produce a m ar­
ked acidifying of the nutrien t

E

F lg . 1. Growth of filamentous green algae with 
different pH  (E =  extinction).
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day«

F i g .  2. pH  modifications of culture medium in the presence and absence of algae. (O.B.M. 
=  original Bold m edium ; T .I.E . =  treated with ion exchangers; A.S. =  after sterilization; 

B.W.I. == Bold medium w ithout inoculum; for other explanations see fig. 1)

solution. A fter 23 days of m aintaining this medium in neutral test tubes, 
exactly under the conditions of alga cultures, we observe the tendency to­
wards neutralization of the nutrien t medium reaction, more evident round th 
neutral point (pH =5.50—8.20). This tendency may be attribu ted  to the ion 
exchange with the glass walls of the culture vessels. The adition of algae 
in the eight pH variants determ ines some small modifications as compa­
red to the initial values of the medium w ithout inoculum. In fig. 2 are 
represented the final values (after 23 days); the lines connecting these 
values actually represent the „net“ pH changes. These lines are longer 
with the algae Uothrix  and Chaetophora. The direction of the arrows 
shows tha t the algae have — almost exclusively — the  tendency to 
alkalize their growing medium. It can be also found tha t ЛрН has 
higer values in the acid area towards the neutral one, after which it 
decreases. In  each alga, a t an optimum pH — w here the biggest biomass 
quantity  is produced — the modifications induced in the medium pH 
are not proportional to the alga quantity; they are more reduced in 
intensity, excepting Ulothrix  and Chaetophora. With values above the 
neutral point, some algae show a tendency of pH reduction, which is 
more evident in Stigeoclonium  and Microthamnion, but also in Gloeotila, 
Ulothrix  and Chaetophora (the thickened lines in the fig. 2), excepting
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F i g .  3. Growth of filamentous green algae in natural media and the pH modifications 
induced by them.
( _  pH  of media before autoclaving; -----pH of media after autoclaving; I =  W itsch: dis­
tilled water 1 : 1 ; I I  =  W itsch: water from fishpond 1: 1,  filtered and autoclavated ; I I I  =  
— W itsch: water from lake 1: 1,  non-filtered bu t autoclavated; IV - W itsch: w ater from 
fisehpond 1: 1,  non-filtered and non-autoclavated ; V - W itsch: water from fishpond 1: 1,  
filtered, non-autoclavated ; VI - - Witsch : water from lake, non-filtered and non-autoclavated ; 
the point of arrows =  pH after inoculation of algae ; the length of arrows -- ApH, the „net'1 
pH  modifications; the arrows head - pH after 32 days of cultivation)

only Stiehococcus. Consequently to the metabolic activity of alga, in the 
media with Ulothrix a 10.91 pH is finally obtained, and in those with 
Chaetophora a 10.88 pH.

By cultivating the algae Stiehococcus, Glocotila, Ulothrix and Stigeo- 
clonium  in Witsch synthetic medium diluted 1 : 1 w ith distilled w ater 
(I, fig. 3) in comparision w ith other five variants w ith addition of 
w ater from lacul ..Ştiucilor“ (Pike’s lake) and Ţaga Mare fishpond, it 
is found that the Ulothrix alga was best adapted to the different chemical 
composition of these media and to the possible competition w ith other 
algae, in the variants w ith non-filtered and non-sterilized w ater (namely 
w ith natural phytoplankton, IV and VI, fig. 3). In the medium w ith 
addition of w ater from fishpond, collected in the moment of a „bloom“ 
w ith Microcystis aeruginosa, non-filtered or filtered, both non-sterilized 
(IV, V, fig. 3) a w eaker growth of the other three algae is observed. This 
may be explained by some toxins produced by the blue-green alga, 
probably of organic nature, which loose their effect through autoclaving; 
in the sterilized media the growth of the observed algae was better 
(II, fig- 3).

Growing on much more alkaline media — like in the previous 
case the algae almost invariably determ ined a pH decrease in the culture 
medium.



24 ACAD. ŞT. PËTERFI, AL MARTON

The microscopic observations and the microphotos dem onstrated pro­
found changes in the thallus organization, particularly  in the cell form 
and structure, as far as the pH extrem es are concerned. These changes 
appear especially in the case of low pH values (pH =2.50—4.00). In 
Stichococcus there are forms having pointed ends and dizorganized chro- 
matophore. Gloeotila has deform ed cells w ith thickenings, and contour­
less chromatophore. In acid medium the Ulothrix filam ent has th inner 
cells, a much more reduced and discoloured chromatophore. In Stigeo- 
clonium  the cells at the end of filam ents have deformations, as well as 
in Chaetophora and Microthamnion. Together w ith the pH rise, the 
chrom atophore of the algae becomes more and more distinct greener and 
bigger. If w ith a 3.61 pH Microthamnion had cells w ith a crom atophore 
of only 1/2 from the cell lenght, in case of 6.30 pH it stretches and spins 
in a spiral througout the cell, which becomes longer, too. The optimum 
pH values betray  also a norm al physiological condition of the cells, with 
the characteristic chromatophore. well outlined and rich in pigments. 
In the weak or strong alkaline mediums one does not find modifications 
as those in the strongly acid mediums. Likewise, in the six experim ental 
variants (fig. 3), out of which five contain also natural water, the form 
and structure variations are much more reduced.

Discussions. The modifications of the reaction of natural or artificial 
environm ent have complex implications upon the algae. I t  seems tha t 
there is a link between the pH changes and the unequal ion absorption 
( F o g g  1965). It was found that the level of bicarbonates evidently 
increases from oligotrophic w aters towards the eutrophic ones, in  parallel 
with the pH rise. At the same time, at a constant pH level the availabi­
lity  of C 0 2 increases w ith the increase of bicarbonates amount. At a 
constant level of the bicarbonates, the use of CO, decreases w ith the pH 
increase ( Mo s s  1973 a. b). It results that by the increase of mineral 
salts am ount in natural w ater — therefore the increase of the pH. too —> 
the availability of free CO, for the photosynthetical necessities of algae, 
decreases. The pH changes modify the relations between C 0 ,+  H ,C 03. 
НСОз and COs' . At a pH about 5. CO, and H,CO;1 are quantitatively 
im portant, w hereas at p H = 6 — 10 the bicarbonate ions are prevalent 
(D u b i n s к у and R o t e m  1974). The results obtained in the labora­
tory experim ents concerning the influence of some inorganic ions upon 
the development in Stichococcus bacillaris (R ă d u 1 e s c u 1939). Sticho­
coccus exiquus. S. mirabilis and Gloeotila protogenita (P é t e r f i 1947), 
or the study of the use of some organic substances by Microthamnion  
kiitzingianum  (P é t e r  f i 1937) m ust be analized in the light of the 
correlation of these factors w ith the reaction of the used nu trien t me­
dium. As a m atter of fact. P é t e r f i  (1946) finds that Microthamnion 
is senzitive to the action of neoauxin and to the hydrogen ion concentra­
tion, the auxogenic action being more intense in basic medium.

The two parallel experim ents showed a good use of m ineral resources 
by the algae, both in Bold medium, rich in m ineral salts and trace 
elements, and in W itsch medium w ith addition of w ater from the eu tro ­
phic „Pike’s“ lake and the strongly eutrophic fishpond. We established 
the trophy status of these w aters by means of phytoplankton producti­
v ity  investigations and chemical analyses of the w ater during the years
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1974 and 1975. The use of the nutritive elements was optimum with an 
alkaline pH. but at strongly alkaline reaction — and particularly  in 
strongly acid medium — it is much diminished: the proof is a reduced 
biomass acumulation. The latter is also due to the alga chromatophore 
desorganization and eonseguentlv the dim inuation of synthesis processes. 
Morphologically, these effects are reflected by the modifications of the 
cell and thallus size, of the branching type a.s.o. The previously described 
morphogen action of the medium reaction in Microthamvion ( P é t e r f i  
1937). Stichococcus exiqims. S. mirabilis and Gloeotila protogen it a (P é- 
t e r f i  1939) as well as the results obtained in these experiments, prove 
the usefulness of knowing the morphogen action of the pH in view of 
estimating — in this way, too — the optimum conditions of alga cultiva­
tion in laboratory or of alga growth in nature.

The investigations performed in laboratory on mixed alga popu­
lations cultivated in natural media are particularly  im portant to ex­
plain some complex phenomena, difficult to be studied only in natural 
conditions, owing to the m ultiple interactions of num erous factors. For 
instance, it was found that the diatoms cultivated in medium with low 
pH cause — by their photosynthesis — the rise of pH. favouring in this 
way the developm ent of other algae existing in these mixed cultures in 
smaller amounts ( Do r  and R a h a t  1967. R a h a t  and D o r  1968). In 
the mixed cultures where the diatoms prevailed, in high pH. these were 
replaced by Scevedesmus bijuga and S. qucidricauda (D u b i n s к y and 
R o t e  m 1974). These results seem to confirm the im portance of this 
factor, and of others which are correlated w ith it. for the abundace 
and succesion of alga populations, for the competition among them. Moss' 
investigations (1973 a. b) strengthen this statem ent. The oligotrophie 
alga species seem to be dependent on CO., as carbon source, while the 
eutrophic species pre-em inently use the bicarbonate and even CO, exi­
sting in low concentrations, these ones, in their turn, are also depen­
dent on the pH of medium, as we have alreadv seen. The observa­
tions on the ground support the hypothesis tha t the accessibility 
of CO, — dependent on pH — prevents the growth of tlm oligo- 
trophic species in w ater rich in salts, while the quantitative diminution 
of bicarbonates and an increased CO., concentration in the more acid 
w ater (oligotrophie ones) hinder the development of the eutrophic species. 
After 2—3 weeks of laboratory intensive cultivation in Bold medium of 
mixed cultures from the gutter of the therm al electric station of Oradea, 
we found that the blue-green algae, initially prevailing, were replaced 
by unicellular green algae, especially Chlorella and Scenedesmvs. for 
which the nutritive conditions. pH. light a.s.o. were favourable. In the 
variants where we used 1 : 1 diluted natural w ater w ith Witsch medium 
(with a concentration poor in nutritive elements) the tested algae — ino­
culated in much greater quantities than the phytophlankton algae of the 
non-filtered and non-sterilized media — were not replaced by the latter 
ones. This is probably due to the fact that the dilution of their original 
medium created non-favourable conditions for the development of the 
algae from the lake and the fishpond.

It is more and more evident hat the relation between the algae 
and their environm ent pH is mutai. The results obtained by D u b i n s к y
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and R o t e m  (1974) show the tendency of the algae of self-regulating1' 
the pH of the medium where they live, as the general tendency is of 
decreasing the pH when it initially has high values and of increasing it 
when it has low values. Back to fig. 2 and 3, we observe the same ten­
dencies of the studied filamentous green algae: tha t of alkalizing the 
medium at an initially low pH and of neutralizing it in more alkaline 
media.

The possibility of a controlled modification of the chemical reaction 
of the environm ent by the algae — one of the self-regulation ways of 
ecosystems — gives them  the possibility of a better adaptation; at 
the same tim e it favours them  in the competition with other species. 
Having a rich nutritive basis, especially in the eutrophic alkaline waters, 
one can determ ine and also fight the luxurian t development of some 
populations and the appearance of ..bloom“ by means of pH modifi­
cations.

Conclusions. 1. The reaction of the medium of algae is an im portant 
factor with profund implications in the essential physiological processes 
determ ining their growth and multiplication. The studied algae had the 
optimum pH field round the neutral point (pH =6.60— 7.73). but they 
survived in large pH limits (pH—3—11). which shows that they are 
eurionic.

2. Strongly influenced by the pH — which has modified their growth 
rate, the form and structure of cells, chromatophore a.s.o. — the algae, 
in their turn, modify the reaction of the medium they are living in. by 
their metabolic activity. It seems that this m odification is directed 
towards the creation of favourable conditions for a better use of the 
nutritive resources and for the surviving in the competition w ith other 
algae.

3. The investigations prove that, by finding optimum pH conditions, 
and correlating this w ith other factors of intensive cultivation, one may 
obtain a rem acrable increase of alga biomass.
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R EL A ŢII R EC IPR O C E IN TRE pH  Ş l C REŞTEREA  UNOR A LG E V ERZI

( R e z u m a t )

C u ltiv înd  în  cond iţiile  ap ro p ia te  de cele n a tu ra le  a lgele  verzi filam en to ase  
Stichococcus bacillaris, Gloeotila protogenita , U lo thr ix  variábilis, S ligeoc lon ium  
su b secundum , M icro tham nion  k il tz in g ia n u m  şi Chaetophora flagell iphera ,  în 8 v a ­
r ia n te  de pH , s-a co n s ta ta t că to a te  s ín t eu rion ice  p rezen tîn d  o dezv o lta re  op tim ă 
la pH  =  6,60—7,73.

A tît în  m ed iile  a rtif ic ia le  c ît şi în cele cu ados de ape  n a tu ra le  se consta tă  
că pH -u l d e te rm in ă  serioase im p lica ţii în  fo rm a şi s tru c tu ra  ce lu le lo r a su p ra  p ro ­
ceselor fiziologice, efecte  m ai ev id en te  în  m edii p u te rn ic  acide.

L a rîn d u l lor, a lgele  m odifică  re a c ţia  m ed iu lu i în care  tră ie sc  m an ifestîn d  
o p u te rn ică  ac ţiu n e  de a lca lin iza re  a m ed iilo r ac ide  şi n e u tre  şi o n eu tra liz a re  a 
ce lo r p u te rn ic  a lca line . Se d iscu tă  im p lica ţiile  acesto r re la ţi i rec ip roce  în b 'oceno-  
zele acvatice  şi c u ltu r ile  in ten siv e  de lab o ra to r.
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MODIFICĂRI IN c o n ţ in u t u l  h id r a t i l o r  d e  c a r b o n  l a  
PORUMB In  URMA TRATAMENTULUI CU LINDÁN, HEPTACLOR

ŞI ALDRIN

M. KFUL, ROZALIA VINTILÄ şi A NA  FABIAN

Utilizarea pe scară largă şi în tr-un  num ăr tot mai mare a diferitelor 
insectofungicide, pentru combaterea dăunătorilor animali şi vegetali din 
culturile plantelor agricole şi pentru protecţia grăunţelor înmagazinate, 
ridică un complex de probleme de cea mai m are im portanţă.

Aplicate iniţial empiric, cu scopul exclusiv de protejare a plantelor 
cultivate, s-a ajuns trep ta t la folosirea lor excesivă, astfel încît astăzi 
tratam entul cu pesticide este considerat un factor poluant de im portanţă 
capitală, ale cărui efecte, de m ulte ori tardive [10], sínt cauza nem ijlo­
cită sau mai adesea indirectă a m ultor boli. precum şi a dezechilibrului 
biologic şi fizic al m ediului înconjurător. Din acest punct de vedere, 
luînd în considerare lanţurile trofice, un interes deosebit revine studiului 
m odificărilor survenite în culturile agricole tratate, care se repercutează 
uneori grav la consumatorii de ordinul I şi celelalte superioare, pînă 
la om.

In ceea ce priveşte acţiunea fitotoxică a insecticidelor cloroderivate, 
dispunem de relativ  puţine date în comparaţie cu cercetările extensive 
care atestă ocurenţa în aer. apă, precipitaţii, alimente [7, 18]. rem a- 
nenţa în sol [7, 10, 16], absorbţia, translocaţia, localizarea [3, 14, 15, 16] 
şi biodegradarea [4] lor în corpul plantelor, anim alelor şi omului [7, 20]. 
In această ordine de idei, inform aţii sporadice susţin ideea că insecti­
cidele cloroderivate in tervin în metabolismul general şi energetic al 
celulei [2], ca inhibitori ai fosforilării oxidative [13]. ai diferitelor sis­
teme enzimatice [5. 17. 21] sau ai sintezei de ARN, ADN şi de substanţe 
proteice [5]. Influenţînd aceste procese, compuşii organoclorici pot deter­
m ina modificări m orfo-structurale, biochimice şi fiziologice la plantele 
tra ta te  [6, 11, 12]. ceea ce se resim te inclusiv în produsele agro-alim en- 
tare, de exemplu, în aluat [18].

In lucrarea prezentă sínt expuse rezultatele obţinute în anul 1972, 
asupra conţinutului în hidraţi de carbon la plantele de porumb HD-410 
tra tate  cu unele insecticide organoclorice.

Material şi metodă. P la n te le  de p o ru m b  HD-410 au fost c rescu te  în  p arce le  
de te ren , pe  două tip u ri de sol d in  îm p re ju rim ile  m u n ic ip iu lu i C lu j-N apoca:
1. sol a luvo-co luv ia l, slab  carbona tic . am figleic, arg ilos;
2. sol b ru n  in ten s  hum ifer, p seudog leizat, lu t-arg ilos .

T ra ta m e n tu l cu insectic ide  a fost ap lic a t o s ingu ră  d a tă  (p rin  p ră fu ire ) în a in te  
de în săm în ţa re , p rin  am es teca rea  om ogenă a in sec tic ide lo r în  s tra t  su p erfic ia l 
de sol, în tr-o  p ro p o rţie  ech iv a len tă  de: L in d án  1,2 kg, H ep tac lo r 0,4, respec tiv  
1,0 kg şi A ld rin  1,0 kg su b s ta n ţă  ac tiv ă  la  hecta r.

V a ria ţia  în  co n ţin u tu l h id ra ţilo r  de  carbon  (zahăr red u că to r, z a h ă r so lub il 
to ta l şi am idon) şi p ro p o rţia  de su b s ta n ţă  u sca tă  în u rm a  tra ta m e n te lo r  cu in sec ti­
c idele m ai sus am in tite  s-a u rm ă rit la  fru n ze  în  tre i fenofaze: faza  de  3—4 fru n ze ; 
faza de e x te r io r iz a re  a in flo rescen ţe i fem ele ; faza de fo rm are  a  bobu lu i, — p recu m  
şi la  boabe, în  două faze: de  co n sis ten ţă  lăp to asă ; de  bob  la  m a tu rita te .



GLUCIDELE DE LA PORUMB SUB INFLUENŢA INSECTO-FUNGICIDELOR 29

C o n ţin u tu l în  z a h ă r red u că to r, so lub il to ta l şi am idon  s-a  d e te rm in a t fie 
îna in te , fie  d u p ă  h id ro liza  cu acid  c lo rh id ric  p r in  m etoda  m ic ro -B e rtran d  (după 
В i e г г у) [1].

R ezu lta te le  au  fost ex p rim a te  în g glucoză şi ra p o r ta te  p ro cen tu a l la  sub­
s ta n ţa  u scată .

Rezultate şi discuţii. Efectul tra tam entu lu i cu Lindán, Heptaclor şi 
A ldrin asupra acum ulării zahărului reducător, zahărului solubil total şi 
amidonului în frunzele şi boabele plantelor de porum b HD-410 este 
diferenţiat în funcţie de tipul de insecticid, fireşte, dar şi în funcţie 
de tipul de sol pe care plantele au crescut şi, natural, în funcţie de stadiul 
de dezvoltare a plantelor.

Rezultatele determ inărilor biochimice reprezentate grafic în fig. 1—4 
şi în tabelele 1—2 arată  un conţinut absolut în hidraţi de carbon 
(raportat la substanţa uscată) mai redus la plantele crescute pe solul 
aluvial (deşi plantele s-au dezvoltat m ult mai viguros) comparativ cu 
plantele crescute pe solul brun de pădure.

Dinamica conţinutului în h idraţi de carbon la m artor înregistrează 
o scădere în m omentul apariţiei inflorescenţei femele [8].

Se poate deduce din datele din fig. 1—4 că Lindánul determină. în 
faza de 3—4 frunze, o scădere a conţinutului de zahăr reducător şi o 
acum ulare sporită de zahăr solubil total în frunze, indiferent de natura  
solului. Efectul Lindanului se diminuează în fenofazele ulterioare la 
plantele crescute pe solul brun de pădure, cu excepţia conţinutului în 
zahăr solubil la boabe, care arată o reducere aeentuată la m aturitate 
(fig. 2 şi 4).

La plantele crescute pe solul aluvial (fig. 1 şi 3), conţinutul în zahăr 
reducător se m ăreşte faţă de m artor în faza de exteriorizare a inflores­
cenţei femele şi scade din nou în m om entul form arii bobului. Acumu­
larea zahărului solubil total în frunze m anifestă de asemenea o tendinţă 
de scădere în fenofazele avansate şi răm îne practic nemodificat în boabe.

I I M artor 
E 3  Lindán 1,2 Kg/ha

I — faza de 3 — 4 fru n ze ; I I  — faza de e x ­
teriorizare a inflorescenţei femele ; I I I  —faza 
de bob în  lap te . Cifrele d in  d rep tu l coloa­
nelor rep rez in tă  valorile re la tive  fa ţă  de

F i g .  1. D inam ica con ţin u tu lu i în zahăr 
red u că to r în  frunzele (F) p lan te lo r de po­
rum b HD -410, crescute pe solul aluvial, în 
u rm a tra ta m e n tu lu i cu insecticide.

F i g .  2. D inam ica con ţin u tu lu i în zahăr re ­
du căto r în frunzele (F) p lan te lo r de porum b 
HD-410, crescute pe solul b ru n  de pădure, 
în u rm a  tra tam e n tu lu i cu insecticide. (Alte 

explicaţii, vezi la fig. 1).

martor.
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I ' i g. 3. D inam ica co n ţin u tu lu i iu zahăr so­
lubil to ta l in frunzele (F) şi boabele (B) 
p lan te lo r de porum b H1J-41Ü crescute pe 
solul aluvial, în u rm a  tra tam e n tu lu i cu in ­
secticide. IV  =  faza de bob la m atu rita te .

1-' i g. 4. D inam ica co n ţinu tu lu i in  zahăr 
solubil to ta l iu frunzele (F) şi boabele (B) 
p lan te lo r de porum b IID-410, crescute pe 
solul brun  de pădure, in u rm a t ra ta m e n tu ­
lui cu insecticide. (Alte explicaţii vezi la

(Alte exp licaţii vezi la iig. 1.) fig. 1 şi 3.)

T ratam entul cu Ileptaclor (în ambele concentraţii) induce în frunze, 
în 1 şi a II fază de vegetaţie, creşteri accentuate în conţinutul zahărului 
reducător şi solubil total, dar num ai la plantele crescute pe solul aluvial, 
şi provoacă o scădere în faza de form are a bobului.

Acum ularea zahărului solubil total în boabe este m ărită la aplicarea 
concentraţiei mici şi dim inuată la concentraţia m are (iig. 3 şi 4).

La plantele crescute pe solul brun de pădure (fig. 2 şi 4), efectul 
Heptaciorului se resim te doar în fazele mai avansate de vegetaţie, in sen­
sul unor uşoare acum ulări de zahăr reducător în frunze. Dinamica zahă­
rului solubil total arată  în acest caz o scădere în prim a fază de vegetaţie, 
răm înînd practic staţionar în stadiile avansate. In boabe are  loc o sporire 
accentuată a zahărului solubil în faza de consistenţă lăptoasă şi o reducere 
puternică a sa la m aturitate.

în cazul culturilor tra ta te  cu Aldrin, efectul său se m anifestă doar 
în ultimele faze de vegetaţie, p rin  acum ulări sporite de zahăr reducător, 
indiferent de tipul de sol (fig. I şi 2).

Efectul tardiv ai A ldrinuiui se rem arcă şi în privinţa zahărului so­
lubil total, în condiţiile solului aluvial (fig. 3). In cazul plantelor crescute 
pe solul brun de pădure, încă din fazele iniţiale de dezvoltare, tra tam entu l 
cu Aldrin determ ină dim inuarea zahărului solubil total în frunze şi în 
boabele m ature. Acum ularea zahărului solubil total creşte în faza de 
exteriorizare a inflorescenţei femele şi în faza de bob lăptos (fig. 4).

Conţinutul de amidon (tabelul 1) în frunze este m ult mai puţin  sen­
sibil la tra tam entu l cu insecticide. De rem arcat este faptul că Lindanul 
şi A ldrinul determ ină acum ulări sporite de amidon în frunze, mai ales în 
fazele de vegetaţie avansate, la plantele crescute pe solul aluvial, avînd 
efecte neglijabile la culturile de pe solul brun de pădure. Heptaclorul 
nu are în această p riv in ţă  influenţă asupra plantelor crescute pe solul 
aluvial. In plantele crescute pe solul brun de pădure are loc o sporire 
a conţinutului de amidon, în egală m ăsură la cele două concentraţii u ti­
lizate.
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Tabel 1

\  ariaţin conţinutului in substanţă uscată la porumb (HD <510) in urma tratamentului cu
insecticide

g glucoza % /subst. u sca tă

T ipul de V arian ta
Frunze Boabe

sol
3 -  4 

frunze
inflorescenţă

femelă
bob în 

lap te
consisten ţă

lăp toasă
m a tu r i­

ta te

M artor 20,7 15,7 15,2 28,8 62,5
L indán 
1,2 kg/ha 25,0 19,1 16,5 59,4 62,6

aluvial
H ep tac lo r 
0,4 kg/lia o o o 16,0 16,6 32,0 58,2
H eptaclor

, 1 ,0  k g 'h a 11.7 17, i 15,3 52,1 70,1
Aldrin 
1,0 kg/ha 15,3 19,2 18,6 64,5 72,2

M artor 29,0 17,7 21,5 70,8 82,7
brun Lindán 

1,2 kg /ha 21,4 16,7 24,9 69,8 86,0
<le H eptaclor

0,4 kg/ha 20.5 20,1 24.7 59,2 86,7
pădure H eptaclor 

1,0 kg,'ha 30,3 23,3 26,9 74,0 84,9
Aldrin 
1,0 kg /ha 30,5 20/2 61,9 88,0

Tabel 2

\  ariaţin conţinutului in amidon la giorumit (Hi) 510) In urma tratamentului eu insecticide

g su b s ta n ţă  u sca tă  %

Tipul V arian ta
Frunze Boabe

ele sol 3 4 
frunze

inflorescenţă
femelă

bob în 
lap te

consisten ţă
lăp toasă

m a tu ri­
ta te

M artor 11,4 21,7 28,6 16,9 62,0
L indau  
1,2 kg /ha 1 1,9 22,7 28,8 17,3 59,4

aluvial H eptaclor
0,4 kg /ha 11,6 21,6 28,7 14,5 60,0
H eptaclor 
1,0 kg/ha 10,9 21,3 27,9 18,6 56,3
Aldrin 
1,0 kg /ha 10,5 20,5 28,0 20,4 58,7

b run M artor 14,1 25,3 27,4 32,4 51,3

de
L indán
1,2 kg /ha 13,2 27,0 27,4 30,3 56,1
H eptaclor 
0,4 kg/ha 13,2 25,8 26,1 18,9 49,3

pădure H ep tac lo r 
1,0 kg /ha 14,4 24,9 26,3 ÎS, 6 50,1
A ldrin 
1,0 kg /ha 14,2 22,8 26,3 25,2 51,5
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Acumularea am idonului în boabe este influenţată numai în faza de 
consistenţă lăptoasă (tabel 1), procesul nefiind afectat la m aturitate.

La concluzii asem ănătoare duce şi analiza substanţei uscate (tabel 
2). Efectul asupra acestui param etru se m anifestă asem ănător dina­
micii amidonului, adică se reflectă mai pregnant în boabe în faza de 
consistenţă lăptoasă, în special prin  aplicarea Heptaclorului (0,4 kg/ha) 
pe solul aluvial şi a Heptaclorului şi A ldrinului pe solul brun de pă­
dure.

Experimente anterioare efectuate în vase de vegetaţie [8] arată că 
insecticidele Duplitox (DDT + Lindán), A ldrin şi Heptaclor exercită o ac­
ţiune negativă mai ales în stadiul de plantulă, a tît asupra conţinutului 
în hidraţi de carbon, cît şi a intensităţii respiraţiei şi un efect în generai 
stim ulator în fazele mai avansate [6, 12]. Alte cercetări efectuate dove­
desc că insecticidele utilizate afectează sinteza de ADN în celulele m eris- 
lematice ale rădăcinilor prim are de la plantulele de porumb [9].

Rezultatele obţinute de noi pot fi coroborate şi cu determ inările pri- 
\i.id  dinamica pigm enţilor clorofilieni şi carotenoizi [19] asupra aceloraşi 
plante de cultură, ceea ce atestă dependenţa efectului insecticidului de 
lipul de sol şi de faza vegetativă în care se află planta.
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M O DIFICATIO NS DANS LA T EN E U R  DES H YD ROCARBONATES CHEZ LE 
MAÏS A PRÈS LE T R A IT E M E N T  AVEC DU LINDANE, H E P T A C H L O R S  ET

A LD R IN E
(R é s u m  é)

Les pestic ides en  généra l ,  et les ch lorodérivés en part icu l ie r ,  sont devenus  
au jo u rd ’hui u n  agen t  p o l lu an t  d an g e reu x  non  pas seu lem en t  p o u r  les p lan tes  
traitées, mais  aussi p o u r  toute  u ne  cha îne  trophique, ju s q u ’à l 'homme. Les au teu r s  
é tu d ien t  le m étabo lism e glucid ique e t  l ’em m ag as in ag e  de la m a t iè re  sèche chez 
le m a js  HD 410 cult ivé en d iverses  conditions, c'est à d ire  sur  le sol a l luv ia l  et 
sur  sol b ru n  de forêt.

On a  ana lysé  la ten eu r  en d if fé ren tes  frac tions  g lucid iques (les oses réduc teurs ,  
les oses so lubles to tau x  e t  l ’am idon) e t  celle en m a t iè re  sèche, en su iv an t  leu r  
d y n am iq u e  d an s  les feuilles (d u ran t  tro is  phases  d ’évolution) e t  d an s  les g ra ins  
(d u ran t  deux  phases  de leu r  développement) .

Les ré su l ta ts  rep résen tés  su r  des d iag ram m es  ou consignés en  tab leau x ,  re ­
lèven t les conclusions généra les  su ivan tes:

— les pestic ides testés in f lu en cen t  p lus  in ten sém en t  la d y n am iq u e  d ’a c cu m u ­
lation des g lucides réd u c teu rs  et solubles q u e  celle de  l ’am idon;

— les effets  des subs tances  ch im iques insectofongicides sont d ép en d an ts  tan t  
de  la n a tu re  d u  sol cult ivé avec les p lan te s  tra itées, q u e  de leu r  p hase  végé­
ta t ive  considéré d an s  le u r  d éve loppem ent;  ces effets  sont p lus  m an ifes tes  p e n d a n t  
les p rem iè res  phases  de l ’ontogénie  et, p a r  contre, p lus  a t tén u és  à la m a tu r i té  de  
la plante .
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c e r c e t ă r i  c u  p r i v i r e  l a  a c ţ iu n e a  u l t r a s u n e t e l o r
ASUPRA GERMINAŢIEI SEMINŢELOR DE MOLID, PIN  NEGRU ŞI

BIOTA

ELEN A  A LBU , М Ш СЕА M ICU

Studiul calitativ  al efectelor biologice pe care le provoacă u ltrasu ­
netele asupra p lantelor formează, în prezent, obiectul a numeroase cer­
cetări pe plan mondial.

Realizările apreciabile obţinute în cei aproape 45 de ani de la p ri­
mele lucrări de acest gen [9] au scos în evidenţă efectele m ultiple pe 
care le au iradierile uitrasonice asupra plantelor. Ele influenţează ger­
m inaţia sem inţelor [5, 6, 13, 16, 17, 19, 24, 27, 28, 35], creşterea rădă­
cinilor, a tulp inilor şi frunzelor [2, 10, 11, 22, 25, 26, 34], înflorirea [1, 7, 
8, 36, 37], producţia [1, 3, 6, 7, 14, 15, 22, 23] şi procesele enzimatice din 
celulele vegetale [5, 14, 29, 32, 33].

Dar, sensibilitatea sem inţelor plantelor agricole este dependentă în 
principal de specie, de soi şi de param etrii câmpului ultrasonic.

Cu toate realizările dobîndite, iradierea ultrasonică nu a devenit încă 
un factor util în domeniul ameliorării plantelor agricole în general şi a 
arborilor forestieri în special; există încă un câmp larg de acţiune.

Ţinînd seama de im portanţa teoretică şi practică a iradierii u itraso­
nice, în anul 1975 am trecu t la abordarea unui studiu, ale cărui date 
parţiale sínt expuse în  prezentul referat, cu dorinţa de a aduce o modestă 
contribuţie la cunoaşterea principalelor particu larităţi biologice ale unor 
plante cu im portanţă prim ordială pentru  economia forestieră (Picea abies 
(L) Karst, Pinus nigra L şi Thuja őrien talis L.) obţinute din seminţe ira­
diate ultrasonic, în vederea stabilirii principalelor procedee tehnologice 
prin  interm ediul cărora să sporească calitatea productivă.

Obiectivele principale ale temei au fost: — accelerarea germ inaţiei se­
m inţelor şi scurtarea perioadei de germ inaţie şi răsărire; •—■ elim inarea 
fazei de p retratam ent la unele specii; — reducerea consumului specific 
de seminţe în pepinieră; — accelerarea creşterii puieţilor; — m ărirea si­
guranţei culturilor prin creşterea rezistenţei puieţilor faţă de dăunătorii 
vegetali şi elim inarea culturilor nereuşite.

Aceste obiective au fost urm ărite prin experim entări efectuate în la­
borator şi în  teren.

M ateria le  şi m etoda  de  lu c ru . A m  supus iradier ii  u it rason ice  sem in ţe  de molid 
(Picea abies  (L) K arst) ,  p in  n eg ru  (P inus nigra  L.) şi biota (T hu ja  orientalis  L.).

P e n t r u  s tab i l i rea  efec te lor irad ie r i i  u it rason ice  a su p ra  g erm ina ţ ie i  sem in ţe lo r  
a m  u ti l iza t  g en e ra to ru l  h id ro d in am ic  de  joasă  frecven ţă ,  cu frecv en ţa  im p u ls u ­
r i lo r  de  13 kH z şi cu in ten s i ta tea  su n e tu lu i  egală cu 95 decibeli.

î n  cad ru l  fiecăre i specii i rad ie rea  u l t rason ică  am  efectuat-o  a su p ra  a două 
lo tu r i  de  sem in ţe :  a) usca te  şi b) u m ec ta te  în  p rea lab i l  24 ore.

în  r a p o r t  cu  teh n ica  de  lu c ru  ap lica tă ,  n a tu r a  şi in ten s i ta tea  u l t ra su n e te lo r  
ca re  să  conducă la o m an ifes ta re  cît m a i  ev id en tă  a  com plexu lu i b ios tim ula tiv ,  am  
e x p lo ra t  u rm ă to a re le  va lo r i  a le  t im p u lu i  de  irad ie re :  1 m in u t  (V,), 2 m in u te  (V3), 
5 m in u te  (V4), 10 m in u te  (V5), 15 m in u te  (V6), 20 m in u te  (V3), 30 m in u te  (Va). 
50 m in u te  (V8), 70 m in u te  (Vio). Şi 100 m in u te  (Vn ).
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A legerea  l im ite lor  ex trem e  în  ce p r iveş te  d u ra ta  ex p u n e r i i  sem in ţe lo r  c îm pu- 
lui u ltrason ic  am  făcu t-o  p r in  ta to n a re  şi pe  baza  d a te lo r  d in  l i te ra tu ră ,  p r in  a n a ­
logie cu valor ile  ind ica te  p e n t ru  a lte  specii agricole.

P e n t ru  fiecare  v a r ia n tă  lua tă  în s tud iu  am  folosit cite 400 de sem in ţe  în cîte 
4 repetiţii .

S em in ţe le  irad ia te  u l t rason ic  şi cele ale  p robe i m a r to r  au fost puse  de  în ­
d a tă  la germ ina t ,  în  g e rm in a to a re  L in h a rd ,  pe  h îr t ie  de fi ltru ,  la o t e m p e ra tu ră  
de 24—26°C şi în  condiţii  n o rm ale  de lum ină .

P e n tru  f iecare  v a r ia n tă  am  e fec tu a t  u rm ă to a re le  d e te rm in ă r i :
— germ in a ţ ia  absolută ,  g e rm in a ţ ia  tehn ică  şi energ ia  g e rm ina t ivă ,  ia r  la a p re ­

cierea d ife ren ţe lo r  fa ţă  de m a r to r  am  lu a t  în seam ă ab a te r i le  în  a fa ra  lim ite lor 
adm ise  de STAS 1908—65;

— a lu n g irea  colţului, u rm ă r i t ă  la  cîte 60 sem in ţe  înco l ţ i te  p e n t ru  fiecare  v a ­
r ian tă  şi m ă s u ra t  d u p ă  5 zile de la germ in a re .  S-a ca lcu la t  statistic, p r in  analiza  
varianţei .

T  abel 1

Variaţiu germinaţiei seminţelor de molid (Picea allies (L)Karst), pin negru (Pinus nigra L 
şi biota (Thuja orientalis L), în funcţie de durata iradierii uitrasoniee

— sem inţe n eu m ecta te  —

-2

D
ur

at
a

ir
ad

ie
ri

i
ui

tr
as

on
ie

e
m

in
ut

e

G erm inaţia  absolu tă
0 '/o

G erm inaţia  tehn ică  
0//0

K nergia germ inativa  
/0

Molid Pin
negru B iota Molid Pin

negru B iota Molid Pin
negru B iota

Y r Mt 0 60,93 75,58 69,89 59,25 72,75 61,50 25,00 35,50 17,00
Y, 1 64,42 79,26 82,52 61,76 75,50 72,00 14,00 38,75 28,00
V:, _____ O 65,81 81,95 78,98 64,00 79,50 73,25 16,00 42,75 44,00
V4 5 73,06 85,78 81,60 70,50 81,50 76,50 17,00 50,00 44,00
V5 10 76,72 86,30 87,22 72,50 83,50 76,75 19,00 51,25 46,00
V, 15 79,74 85,89 73,73 75,75 83,75 65,25 19,00 53,75 41,00
V. 20 90,42 87,76 75,37 79,47 82,50 64,25 19,00 52,75 37,00
Y , 30 78,25 88,08 74,56 74,33 81,33 63,00 17,00 46,33 33,00
Y., 50 72,22 84,02 73,31 68,25 80,66 62,50 16,00 46,00 29,00
Y t0 70 70,53 82,31 67,03 67,00 76,00 61,00 17,00 42,66 27,00
v „ 100 68,18 85,30 65,50 60,00 74,00 60,75 17,00 38,00 28,00

T a b e l 2

Variaţia germinaţiei seminţelor de molid (Picea abies ţL) Karst), pin negru (Pinus nigra L) 
ii biota (Thuja orientalis L), în funcţie de durata iradierii uitrasoniee

— sem inţe u m ec tate  24 ore —

V
ar

ia
nt

a

D
ur

at
a

ir
ad

ie
ri

i
ui

tr
as

on
ie

e
m

in
ut

e

G erm inaţia  absolu tă  
0//0

G erm inaţia  tehn ică
0//0

E n erg ia  germ inativă
O '/0

Molid P in
negru B iota Molid P in

negru B iota Molid Pin
negru B iota

/ r Mt 0 62,92 86,00 73,94 60,25 83,00 66,00 26,00 9,00 31,00
r-n 1 73,43 87,00 81,23 70,00 86,00 72,50 31,00 34,00 38,00
A 2 79,79 91,00 92,45 75,00 89,00 76,50 34,00 34,00 52,00

5 79,12 96,00 87,57 75,25 93,00 77,50 32,00 44,00 51,00
V6 10 79,53 96,00 83,83 76,75 93,00 77,75 29,00 42,00 52,00

15 84,38 97,00 94,32 81,00 94,00 87,25 27,00 42,00 62,00
20 95,82 99,00 95,41 91,75 96,00 88,25 27,00 37,00 58,00
30 93,28 98,00 94,80 90,25 95,00 79,00 26,00 29,00 49,00

VA 50 91,64 95,00 79,57 87,75 90,00 74,00 23,00 19,00 50,00
Vio 70 85,34 89,00 78,49 81,50 83,00 69,33 22,00 18,00 40,00
v » 100 1 85,11 1 87,00 74,01 80,25 80,00 65,50 21,00 18,00 48,00
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T a b e l 3

Variaţia ercşlerii colţului în primele cinci zile după perm ina re la seminţele de molid (Picea abies (L) Karsl), pin перги (Pinus nipru L) şi biote
(Thuja orienlalis l,j în funcţie de durala iradierii ultrasonice

— sem inţe  neu m ecta te  — -m m  —

V arian ta

D u ra ta
iradierii
u ltra so ­
nice
m inute

Molid P in negru B iota

m m O. * r>
mm

Sem nifi­
caţia mm "o ± D

m m
Sem nifi­

caţia m m '/O
Ы )
mm

Sem nifi­
caţia

V ,-M t 0 28,48 100,00 _ 26,58 100,00 27,37 100,00
V , 1 26,53 108,37 4  2,05 X 29,71 111,78 +  3,13 X X X 22,48 82,13 - 4 ,8 9 000
v 3 28,74 117,40 +  4,26 X X X 29,81 112,15 +  3,23 X X X 29,71 108,55 -1-2,34 X XV 4 5 20,50 108,25 -h2,02 X 32,12 120,84 +  5,54 X X X 32,33 118,12 +  4,96 X X XV, 10 26,04 106,37 ! 1,56 X 32,73 123,14 +  6,15 X X X 38,01 138,87 +  10,64 X X X
v . 15 24,67 100,78 +  0,19 32,74 123,18 +  6,16 X X X 42,86 156,59 +  15,49 X X X
V 7 20 25,08 102,45 +  0,60 29,77 112,00 +  3,19 X X X 26,81 97,95 - 0 ,5 6
^8 30 23,79 97,18 - 0 ,6 9 — 25,93 97,55 -  0,65 _ 22,86 83,52 - 4 ,5 1 X X X50 22,28 91,01 - 2 ,2 0 00 23,01 86,57 - 3 ,5 7 000 22,51 82,24 - 4 ,8 6 000
^10 70 22,82 93,23 - 1 ,6 6 0 22,96 86,38 - 3 ,6 2 000 21,84 79,80 - 5 ,5 3 000
V 11 100 20,08 82,03 - 4 ,4 0 000 21,63 81,38 - 4,95 000 20,69 75,59 - 6 ,6 8 000

5 % — 1,55 m m

Ш , 1 % -  2 .09  m m

0Д  % -  2 ,77  m m

5% — 1,65 m m

1% - 2 , 2 3  m m

0,1%  — 2 ,9 6  m m

5% - - 1,33 m m

DJV 1 % - 1 , 7 9  m m

0,1%  -  2 ,37  m m
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Tabel 4

Variaţia creşterii colţului în primele cinei zile după permiiiare la seminţele de molid (Picea allies (I.) Karst), pin neym (Finns nijjra L.) şi
biota (Thuja orientalis JL) în funcţie de durata iradierii ultrasonice

— sem inţe  u m ec tate  '24 ore — — m m  —

V arian ta

D u ra ta
irad ierii
u ltra so ­
nice
m in u te

Molid P iu negrit lîio ta

m m % -u D Sem ni­
fica ţia m m 0 ' - и Seiimifi-

fieaţia imn % :- l ) Sem nifi­
caţia

V ,-M t 0 23,67 100,00 29,09 100,00 27,09 100,00
v2 1 25,08 105,96 1-1,41 37,97 130,53 8,88 X X X 36,61 1.35,14 -9 ,5 2 X X X
v3 2 25,10 106,04 -И .4 3 - 39,09 134,38 ' 10,00 X X X 53,21 196,42 -26,12 X X X
V , 5 25,18 106,38 -1-1,51 39,17 134,65 j- 10,08 X X X 53,98 199,29 -26,89 X X X
V, 10 21,13 89,27 -2 ,5 4 00 36,85 126,68 --'-7,76 X X X 48,61 179,44 4-21,52 X X X
V, 15 20,60 87,03 - 3 ,0 7 00 36,83 126,61 1-7,74 X X X 48,59 179,37 4-21,50 X X X
V , 20 20,95 88,51 - 2 ,1 2 00 34.32 117,98 i-5,23 X X X 46,53 171.76 -19,44 X X X
V» 30 20,12 85,00 -3 ,5 5 000 34,68 119,22 i-5,r>9 X X X 44,11 162,83 17,02 X X X
V , 50 20,13 85,04 -3,54 000 33,95 116,71 -4.86 X X X 40,26 148,62 -13 ,17 X X X
v„ 70 19,42 82,04 -4 ,2 5 000 31,64 108,77 ' 2,55 X 38,59 142,45 j - 1 1,50 X X X
V u 100 16,93 71,53 - 6 ,7 4 000 31,54 108,42 2,45 X 32,51 120,01 i 5,42 X X X

5% — 1,86 m m

l>rv 1% — 2 ,50  mm

0.1%  -  .'1,32 mm

) l ,  1%

Ol”

2,3л m m  

3.14  m m  

i .  16 m m

5% - 1,86 m m

1)!, 1 % - 2.50 mm

o . l" ,  .3,32 m m
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Rezultatele obţinute. Din rezultatele experim entărilor, prezentate în 
tabelele 1, 2, 3, şi 4, se pot rem arca urm ătoarele:

M o l i d .  Iradierea seminţelor de molid a determ inat în general, a tît 
la seminţele neum ectate cit şi la cele um ectate în prealabil 24 ore, efecte 
stim ulatorii. O sensibilă superioritate sesizăm la germ inaţia absolută. 
Acest efect este mai pronunţat la durata cuprinsă în tre 1 m inut şi 20 
m inute la seminţele neum ectate şi la durata cuprinsă între 1 m inut şi 50 
m inute la seminţele um ectate în prealabil 24 ore.

Germ inaţia tehnică, în ambele cazuri, evoluează în acelaşi ritm  ca 
şi germ inaţia absolută, m axima fiind atinsă la durata de 20 minute.

In teresant este de rem arcat efectul iradierii ultrasonice asupra ener­
giei germ inative a sem inţelor de molid. La seminţele neum ectate energia 
germ inativă este frînată de tratam entu l ultrasonic, valorile acesteia fiind 
la toate variantele inferioare m artorului. In schimb, iradierea ultrasonică 
a seminţelor um ectate în prealabil 24 ore are efect accelerator asupra 
vitezei de germinaţie.

Valori superioare m artorului se înregistrează la variantele supuse 
tratam entului ultrasonic o durată mai scurtă şi anume 1— 20 minute, 
maxima fiind atinsă la o iradiere de 2 minute. Viteza de germ inaţie a 
variantei iradiată 30 m inute este practic egală cu aceea a m artorului. 
Tratam entul ultrasonic prelungit peste 30 m inute frînează viteza de ger­
m inaţie a seminţelor de molid, toate variantele înscriind valori in feri­
oare m artorului.

în  ceea ce priveşte alungirea colţului, calculînd semnificaţia dife­
renţelor faţă de m artor a rezultat că atunci cînd pentru iradiere s-au 
folosit seminţe um ectate acest proces nu a fost influenţat de loc de tra ta ­
mentul ultrasonic. Sporurile de creştere de 5,96%. 6,04% şi 6.38% faţă 
de m artor, înregistrate la variantele iradiate 1. 2 şi 5 m inute nu sini asi­
gurate statistic.

In cazul seminţelor neum ectate s-au obţinut diferenţe semnificative 
pentru variantele iradiate ultrasonic o durată cuprinsă între 1 şi 10 m i­
nute. Un spor foarte sem nificativ de 17,40% înregistrează creşterea col­
tului variantei provenite din seminţe iradiate 2 minute. Tratam entul ul­
trasonic prelungit peste 15 m inute nu are efect stim ulator asupra alun- 
girii colţului seminţelor de molid.

P i n u l  n e g r u .  Iradierea ultrasonică a seminţelor de pin negru a 
provocat, în m ajoritatea situaţiilor, efecte stim ulatorii în comparaţie cu 
m artorul netratat, mai accentuate la seminţele um ectate în prealabil 24 
ore. In general, energia germ inativă şi germ inaţia absolută au un mers 
ascendent în cazul tim pilor scurţi de tratare; în cazul tim pilor de tra ­
tare mai lungi ele se menţin mai m ult sau mai puţin constante. Cele 
mai bune rezultate au fost obţinute în condiţiile unei durate de iradiere 
cuprinsă în tre 2 m inute şi 100 m inute la seminţele neum ectate şi între 
2 m inute şi 50 m inute la cele um ectate în prealabil 24 ore.

Demn de relevat este efectul iradierii ultrasonice asupra vitezei de 
germ inaţie a seminţelor, mai accentuat la seminţele umectate, care la 
un tra tam ent cuprins în tre 1 m inut şi 30 m inute depăşeşte valoarea m ar­
torului cu 222,22%— 388.89%. Valoarea energiei germ inative a sem inţe­
lor tra ta te  5 m inute este de aproape 5 ori mai m are decit aceea a m ar­
torului.
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In cazul iradierii sem inţelor neum ectate viteza de germ inaţie a se­
m inţelor este mai redusă, m artorul fiind depăşit cu 7,04—51,41<>/0.

Cu o singură excepţie (varianta ale cărei sem inţe au fost um ectate 
24 ore şi apoi iradiate 100 minute), germ inaţia tehnică a  sem inţelor de 
pin înscrie valori superioare m artorului.

Urm ărind alungirea colţului în prim ele cinci zile pentru  aceleaşi 
variante şi calculînd semnificaţia diferenţelor faţă de m artor, se constată 
că iradierea ultrasonică are influenţă pozitivă, m artorul fiind depăşit 
cu 11,78%—23,18% la variantele provenite din seminţe neum ectate şi 
cu 8,42%—34,65% la variantele iradiate ultrasonic după o prealabilă 
umectare. Efectul m axim  poate fi sesizat la o durată de 15 m inute în ca­
zul seminţelor neum ectate şi la o durată de abia 5 m inute la seminţele 
iradiate după o prealabilă umectare.

Se observă că, în condiţii de um ectare, iradiere ultrasonică de scurtă 
durată se dovedeşte utilă în ceea ce priveşte alungirea colţului în primele 
cinci zile.

B i o t a .  Iradierea ultrasonică a seminţelor de biota a determ inat 
sensibile efecte stim ulatorii m anifestate a tît la energia germ inativă cît şi 
la germinaţie. în  general, energia germ inativă şi germ inaţia au un mers 
ascendent în cazul tim pilor mai scurţi de iradiere. Cu cît tim pul de ira ­
diere este mai lung (peste 30 m inute la seminţele neum ectate şi peste 
20 m inute la cele um ectate în prealabil) cu a tît mai evidentă este descreş­
terea acestor activităţi fiziologice ale seminţelor. Cele mai m ari valori 
s-au realizat la variantele obţinute din sem inţe neum ectate şi iradiate 
ultrasonic o durată de 10 m inute şi la cele iradiate 15 m inute după o 
prealabilă umectare.

Trebuie m enţionat că, după 10 zile. energia germ inativă la varian­
tele provenite din seminţe um ectate şi apoi iradiate a fost sensibil mai 
mare, seminţele au început deci să germineze mai repede, înregistrîn- 
du-se o diferenţă în plus de 22,58%—200,00% faţă de m artor.

Cum este şi normal, germ inaţia tehnică scoate mai puţin în evidenţă 
efectul tratam entului ultrasonic. Remarcăm superioritatea tratam entului 
ultrasonic efectuat asupra seminţelor um ectate în prealabil.

In experienţele în care s-a folosit pentru  iradierea ultrasonică să- 
mînţa neum ectată creşterea colţului a fost influenţată pozitiv num ai 
în cazul unui tratam ent efectuat o durată cuprinsă în tre 2 m inute şi 15 
minute, la care diferenţele faţă de m artor cuprinse între 8,55%—56,59% 
sínt asigurate statistic. Au influenţat negativ tratam entele a căror durată 
au depăşit 20 minute.

Superioritatea tra tam entu lu i ultrasonic se face din nou m arcată în 
cazul în care s-au supus iradierii seminţe um ectate în prealabil. Faţă de 
m artor, toate variantele diferă semnificativ. Colţul seminţelor depăşeşte 
în lungime m artorul cu 20,01%—99,26%. Timpii scurţi de tra tare  (2— 
15 minute) s-au dovedit a fi cei mai indicaţi, m axim a de alungire a col­
ţului fiind atinsă la durata de 5 m inute ( 53,98 mm).

Discuţii. Efectul biologic al tratam entului ultrasonic este rezultatul 
m ultiplelor acţiuni produse p rin tr-un  mecanism complex încă neelucidat.

Numeroşi cercetători atribuie acţiunea biologică a ultrasunetelor fe­
nom enului de cavitaţie. In urm a distrugerii bulei de cavitaţie se for­
mează o undă de şoc, a cărei intensitate  creşte pe m ăsură ce creşte pre­
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siunea acustică. Presiuni mai mari ale undei de şoc se pot realiza mai 
uşor cu ultrasunete de frecventă coborîtă. Producerea cavitaţiei acustice 
în tr-un  lichid provoacă o serie de efecte de natu ră  mecanică, chimică, 
biologică, etc.

Efectele mecanice ale iradierii ultrasonice se datoresc deci undei de 
şoc generată în urm a imploziei bulei de eavitaţie. Efectului mecanic îi 
atribuim  acţiunea stim ulatoare a iradierii ultrasonice asupra germ inaţiei 
seminţelor. Se poate considera că unda de şoc, provocînd eroziunea te ­
gum entului seminţelor imersate, uşurează germ inaţia. Acest aspect al 
acţiunii mecanice prezintă im portanţă deosebită mai ales în cazul sem in­
ţelor cu tegum entul tare. la care obişnuit germ inaţia se desfăşoară în 
mod anevoios.

Dar pentru e i efectul mecanic să fie maxim seminţele im ersate tre ­
buie să fie în condiţii de rezonanţă cu vibraţiile ultrasonice [21].

Observaţiile lui G. S c h m i d  [31] conduc la concluzia că prin ira ­
diere ultrasonieă se produce o schimbare de vîscozitate structurală. Se 
suprimă, tem porar, legăturile chimice şi se provoacă o distrugere reală 
a macromoleculelor.

După părerea lui Y. L. S p e n c e r [32. 33] cele mai m ari distrugeri 
pot fi observate în acele ţesuturi ale căror celule au m em brana subţire 
şi care au un num ăr m are de vacuole. Considerăm, deci, că aceste parti­
cularităţi ale celulelor favorizează pătrunderea u ltrasunetelor în in terio­
rul lor şi m anifestarea acţiunii stim ulatoare a acestui agent. Numărul 
m are de vacuole, la nivelul cărora vîscczitatea este redusă, contribuie 
în mod implicit la apariţia cavitaţiei, caro va declanşa în mod inevitabil, 
în mediul lichid supus iradierii ultrasonice. procese electrochimice.

Observaţiile lui F. K ü s t e r  [18] conduc la presupunerea că iradie­
rea ultrasonieă prin vibraţiile foarte fine produse zdruncină protoplasma 
în aşa m ăsură incit îi reduc vîseozitatea şi ca urm are se modifică per­
m eabilitatea sa.

Studiile lui G. O b o l e n s k y  [25], O. G l a u s e r  [10] şi N. J  a e- 
n i c h e n  [15] ne perm it să atribuim  efectul stim ulator al iradierii u ltra­
sonice reacţiei de um flare condiţionată de schim barea proceselor de di­
fuziune şi perm eabilitate ale m em branei celulare. Undele ultrasonice. în 
funcţie de frecvenţă şi de durata de iradiere, determ ină creşterea capaci­
tăţii de absorbţie a seminţelor, intensificarea metabolismului şi în final 
accelerarea încolţiră seminţelor. Excitaţia prim ară provocată de unda de 
soc are, deci, ca urm are intensificarea metabolismului, cu repercusiuni 
asupra germ inaţiei seminţelor.

Stim ularea germ inaţiei seminţelor prin iradiere ultrasonieă poate 
fi a tribu ită  şi unor procese biochimice care apar în tim pul expunerii în 
cîmpul ultrasonic şi în care un rol hotărîtor revine oxigenului.

Sub influenţa iradierii ultrasonice apa se descompune în ioni de H ‘ 
şi radicali OH-  [12]. Prim ii vor participa în reacţiile de reducere, iar OII " 
în cele de oxidare.

Concluzii. Experim entările privind iradierea ultrasonieă a seminţelor 
de molid, pin negru şi biota perm it a se trage urm ătoarele concluzii:

— Reacţia seminţelor faţă de iradierea ultrasonieă diferă şi este con­
diţionată de specie şi de param etrii cîmpului ultrasonic.

— In cazul unei frecvenţe constante de 13 kHz, şi a unei intensităţi
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sonore egală cu 95 decibeli, efectul stim ulator depinde de durata expu­
nerii seminţelor în cîmpul ultrasonic.

— Efecte evident stim ulatorii sesizăm. în general, la indicii calita­
tivi ai seminţelor — energie germ inativă, germ inaţie absolută şi germ i­
naţie tehnică —. la durate de iradiere mai scurte, cuprinse în tre 1 mi­
nut şi 30 minute.

Efectul stim ulator are un mers ascendent, d iferenţiat după specie.
— Efectele inhibitorii se produc. în general, la indicii calitativi 

menţionaţi, la timpii de tra tare  mai m ari şi sínt mai evidente în cazul 
tratam entelor efectuate la seminţele neum ectate în prealabil.

— Viteza de germinaţie, exprim ată prin energia germ inativă, repre­
zintă constant şi evident diferenţele cele mai caracteristice. Este supe­
rioară sau sensibil apropiată m artorului la pin şi la biota, sau inferioară 
m artorului la molid, la timpii de tra tare  mai scurţi.

— Creşterea colţului în prim ele cinci zile după germ inare prezintă 
în m ajoritatea cazurilor o superioritate semnificativă faţă de m artor. Di­
ferenţele maxime în plus faţă de m artor variază între 8,25%— 17,40% 
la molid. 11.78%23,18% la pin şi între 8,55%—56.59% la biota. în cazul 
seminţelor iradiate ultrasonic fără o prealabilă um ectare şi între 5.96%— 
6.38% la molid. 8,42%—34.65% la pin şi între 20,01%—99.26% la biota, 
cînd tratam entu l ultrasonic este precedat de o um ectare a seminţelor 
timp de 24 ore.

Curba creşterii colţului prezintă în general un mers ascendent în ca­
zul tim pilor scurţi de tra tare  şi un mers descendent în cazul timpilor 
lungi.

— Acţiunea stim ulatoare a iradierii ultrasoniee asupra seminţelor îm­
bibate în prealabil 24 ore în apă este mai pronunţată decit asupra celor 
uscate.
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RECHERCHES V ISAN T L ’ACTION DES U LTR A-SON S SU R  LA G ER M IN A TIO N  
DES G R A IN S  D’ÉPICÉA, P IN  NOIR ET THUYA.

(R é s u m c)

P o u r  é tab l ir  les effets  de l ' i r rad ia t io n  u l t ra -so n iq u e  su r  la germ in a t io n  des 
grains d ’épicéa (Picea abies, I.) K ars t ,  p in  noir (Pimis nigra  L) et th u y a  (T hu ja  orien­
tons  L) on a u tilisé le g é n é ra teu r  h y d ro d y n am iq u e  de basse fréquence  (13 kHz) 
P o u r  chaque  espèce l ’i r rad ia t io n  u l t ra -so n iq u e  a p o rté  sur  deu x  lots de grains: 
secs et h um ectés  24 heu res  p réa lab lem en t .  La d u rée  de l ' i r rad ia t ion  u l t ra -son ique  
a é té  en tre  1 m in u te  e t  100 m inutes .  P o u r  chaque  v a r ia n te  on a d é te rm in é  la ger­
m ina tion  absolue, la g erm ina t ion  technique, l ’énergie  g erm ina t ive  et la  croissance 
de la pointe, m esuré  5 jo u rs  ap rès  la germ inat ion .

Les résu l ta ts  des recherches  nous fon t consta te r  que  t a n t  la g erm ina t ion  
absolue  et tech n iq u e  q ue  l ’énerg ie  g erm ina t ive  sont sens ib lem en t  s t im ulées  p a r  
l ' i r rad ia t io n  u lt ra -so n iq u e  à courte  durée , en tre  1 m in u te  et 30 minutes .  L 'effet s t i­
m u la te u r  est a scendan t ,  d ifférencié  selon l ’espèce.

Les effets in h ib iteu rs  on t  lieu, en général , aux  indices q u a li ta t ifs  m entionnés , 
aux  tem ps de t r a i t e m e n t  p lus  élevés.

L ’action s t im u la t r ice  de l ’i r rad ia tion  u lt ra -so n iq u e  est plus p rononcé  p o u r  
les g ra ins  im bibés dans  l ’eau 24 heures  au p réa lab le  q ue  p o u r  les grains secs.
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TESTAREA EFECTULUI PROCAINEI PE EPICOTILE DE VICIA

DORINA C \ (  IIIŢA-C OSMA, GABRIELA ZIDVEANU, FELICIA STEFÄNESCU
şi ALM A ANDREICA

Numeroase lucrări atestă efectul biostim ulator al procainei asupra 
unor procese fiziologice, la organismele anim ale sau vegetale [1. 2. 3, 5. 
6, 7, 9, 10, 11, 13, 14].

Din punct de vedere chimic procaina este un ester, p-aminobenzoil 
de dietilaminoetanol. în mod obişnuit ea este utilizată sub formă de clor- 
hidrat, sare hidrosolubilă. In mediu cu pH alcalin se eliberează procaina 
bază, care este liposolubilă.

Studiul acţiunii clorhidratului de procaină a surescitat interesul a 
numeroşi cercetători. P roprietăţile fiziologice ale sării bazice au rămas 
în mică m ăsură investigate.

Liposolubilitatea procainei bază a constituit un im pedim ent în cer­
cetarea efectului acesteia asupra plantelor. Totuşi, în literatu ra  de spe­
cialitate se găsesc recom andări cu privire la tehnici experim entale adec­
vate cazului de faţă. Astfel, substanţele liposolubile sínt încorporate în 
lanolină, iar amestecul rezultat este apoi aplicat pe organele vegetale.

întrucât în lucrarea de faţă ne-am  propus să urm ărim  acţiunea pro­
cainei bază asupra proceselor de cambiogeneză, am considerat că cel mai 
potrivit test vegetal este acela al epicotilului de Vicia, preconizat de către 
L a i b a c h  şi F i s c h n i c h  (1935), pus la punct de L a i b a c h  (1935) 
[8] şi modificat de S o 1 a c o 1 u şi colab. [12].

M etodă de lucru. Am ex p e r im e n ta t  pe epicotile  de Vicia faba m inor  linia 
Cluj 33. M etoda de  lucru  a constat, în  esenţă ,  d in  d ecap i ta rea  epicotile lor de Vicia, 
lungi de ap ro x im a t iv  20 cm şi ap l ica rea  pe  locul de  rezecţie  a  unei pas te  de la n o ­
lină h id ra ta tă ,  în  ca re  s-a în co rp o ra t  p ro ca in ă  bază  în  concen tra ţ ie  de 100 mg/g; 
10 mg/g şi 1 mg/g, sau  la a lte  v a r ia n te  c lo rh id ra t  de procaină , în concen tra ţ ie  de: 
1 mg/g şi 0.1 mg/g. Apoi p lan tu le le  de Vicia  au  fost c rescu te  t im p  de 12 zile, u n  lot 
de p lan te  în condiţii le  lab o ra to ru lu i,  ia r  u n  a lt  lot la  în tuneric ,  în  te rm o s ta t  la  26°C. 
Periodic, au fost făcu te  observaţi i  cu p r iv i re  la  modificările  morfologice şi histolo- 
gice induse  de că tre  su b s tan ţe le  în co rp o ra te  în  lano l ină :  aceste observaţi i  se re fe ră  
la p o r ţ iu n ea  de epicotil d in  im ed ia ta  ap ro p ie re  a locului de rezecţie  (cca 1 cm). 
Secţiun ile  au fost colora te  cu reac t iv  Genevez. S -au  e fec tu a t  4 repe t i ţ i i  a cîte 10 in- 
d iv iz i/varian tă .  P lan te le  de contro l au  fost d ecap i ta te  şi t r a ta te  n u m a i  cu lano lină  
h id ra ta tă .

Rezultate şi discuţii. Observaţiile microscopice efectuate la epicotilele 
m artor ne-au perm is evidenţierea urm ătoarelor aspecte: conturul secţiu­
nilor era aproxim ativ pătrat, iar histologie se diferenţia o epiderm ă uşor 
cutinizată, secondată de 2—3 stra tu ri de colenchim angular; apoi se 
distingeau două fascicole libero-lem noase dispuse diagonal în scoarţa 
externă a epicotilului, alternînd cu două insule de celule care cu tim pul 
vor deveni cordoane de sclerenchim. în  cilindru central s-au observat 
9— 11 fascicole libero-lem noase de tip colateral (fig. 1) cu un m eristem  
intrafascicular slab reprezentat. în  mijlocul secţiunii se afla un parenchim  
m edular form at din celule cu pereţi celulozici care m ărgineau o lacună 
medulară.
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Microfotografiile ilustrează principalele aspecte observate la microscop, în secţiunile 
transversale efectuate prin epicotilele de Vicia, la 12 zile după tratament, în primii 5 mm 
de la vîrf.
]•'i g. 1. Fascicol libero-lenmos la martor,
l f i g. 2. Apariţia cambiului interfascicular (varianta procaină bază 1 nig/g, întuneric).
F  i g. 3. Insule cu celule meristematice neoformate (varianta procaină bază 100 mg'g, în tu­
neric).

Deosebit de interesante sínt rezultatele obţinute la variantele de 
tratam ent cu procaină bază. Astfel, încă după primele 4 zile de la aplica­
rea lanolinéi cu adaos de 100 mg/g procaină bază, s-a observat o uşoară 
tum efiere a vîrfului epicotilelor crescute la lumină şi o puternică dila­
tare a acestora la probele crescute la întuneric. Paralel cu acest fenomen 
s-a rem arcat o necrozare a ţesuturilor plantelor m enţinute la lumină, 
proces care a progresat pe m ăsura prelungirii experim entului (pînă la cea 
2 cm sub locul de aplicare a tratam entului), în timp ce la epicotilele 
m enţinute la întuneric s-au observat uşoare necroze num ai la frontiera 
d intre ţesuturi şi lanolina cu procaină. Pe de altă parte. în acest de al 
doilea caz. s-a constatat o m ărire pronunţată a volumului tulpinii în
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zona apicală (pe o întindere de 1—2 cm), rem arcîndu-se form area unui 
calus.

Histologie, epicotilele de la lum ină prezentau zone de necroză (la 
conc. de 100 mg/g) de-a lungul ţesutului conducător lemnos şi num ai la 
cca 2 cm de vîrf s-a pu tu t observa un ţesut normal; spre deosebire de 
acest aspect, la aceeaşi concentraţie. în epicotilele plantelor crescute la 
întuneric se evidenţia un ţesu t m eristem atic extrem  de abundent (fig. 3) 
cu celule în diviziune, dispuse dezordonat, cu insule de celule parenchi- 
matice neoform ate grupate, de regulă, în ju ru l unor puncte centrale apa­
ren t necrozate (colorate în galben-brun). Pe m ăsură ce secţiunile prove­
neau din porţiuni mai îndepărtate de locul de tratam ent, aspectele de 
necroză dispăreau şi se observa un ţesut tînăr în diviziune, ca un inel 
cu o lăţim e de 2—3 mm, (vizibil şi cu ochiul liber) şi care ocupa, de fapt. 
întreaga zonă corespunzătoare la m artor cu ţesutul conducător. Pe lingă 
acest aspect, cu totul particular (asemănător in tr-un  cîtva cu acela re ­
m arcat de noi în experim entele efectuate pe acelaşi test cu 2.4-D) s-a mai 
constatat o hipertrofie a celulelor parenchim ului cortical şi a celor epi- 
dermale. Grosimea căluşului, la concentraţia de 100 mg/g, depăşea de 3— 
4 ori dimensiunea epicotilelor plantelor m artor.

De regulă, la concentraţia de 10 mg/g s-au observat aspecte mai 
puţin drastice. în  cazul concentraţiei de 1 mg/9. a tît la epicotilele cres­
cute la lumină, cit şi la cele de la întuneric s-a evidenţiat o dezvoltare 
pronunţată a m eristem ului fascicular şi apariţia г cristem ului interfasci­
cular, care în final, unindu-se. dau naştere unui ine! cambial, (fig. 2) fapt 
inexistent la plantele martor.

La exem plarele tra tate  cu sare clorhidrică de procaină s-a rem arcat, 
la concentraţia de 1 mg/g. o tum efiere uşoară a epicotilelor. în partea lor 
apicală. Microscopic, s-au observat neoform aţii cambiale, care au generat 
noi ţesuturi conducătoare. S-a constatat şi o uşoară hipertrofiere a celu­
lelor parenchim atice ale scoarţei.

Lucrarea de faţă ridică o serie de problem e care se cer rezolvate 
şi impun extinderea tratam entelor de acest gen şi pe alte teste vegetale.

Trebuie să subliniem, însă, faptul că aceste cercetări sínt o prem ieră 
în literatura de specialitate; efectele puternic neoformatoare, de zone ge­
neratoare de natură cambială, induse de procaina bază. m erită să reţină 
atenţia noastră.

In concluzie, aceste cercetări ne perm it să afirmăm  că procaina 
exercită o acţiune de tip fito-horm onal, calogen cu un pronunţat efect 
neoformator, în funcţie de sarea utilizată, de concentraţia acesteia, a du­
ratei de acţiune şi de condiţiile de aplicare (în special a acelora de ilu­
minare).
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THE PR O C A IN E  EFFEC T  ON V IC IA  EPICOTYLS

(S u m m a r y)

.As the  n ios tim ula ting  effect of the  p ro ca in e  ch lo rh y d ra te  (1 mg/1) on vegeta l 
o rgan ism s is know n, we ex ten d ed  ou r  re sea rch  on the  liposoluble base  procaine  
action too. The Vicia  test w as used, p roca ine  being included  in h y d ra ted  lanoline.

M acro-and  microscopic observations  guided us to th e  conclusion th a t  gene­
rally , the  fav o u rab le  effect of the p roca ine  refers  to the  s t im ula t ion  of cell m u l t i ­
plication; the in f luence  is d irec tly  d ep en d in g  on th e  proca ine  concentra tion , as 
well as on the  cu lt iva t ion  conditions of the t rea ted  plants.

Thus, a highly  s t im u la t in g  action, of p h y to h o rm o n a l  type, is ev id en t  w i th  the 
10Э mg base  procaine/g  lano line  var ian t .  Macroscopically , the  t rea ted  epicotyls , 
grow n in d ark ,  h ad  a big apica l callus, m icroscopically  they  revea led  a  m assive 
ap p ea ran ce  of n ew -fo rm ed  cells, of m er is tem at ic  type. The size of these  epicotyls 
was of about 3—4 folds b igger th an  the  control. T he  h y p e r t ro p h y  of b o th  ep iderm al 
and  cortical cells w as  obvious.

W ith  low er doses of 1 m g/g  the  base  proca ine  as well as th e  ch lo rh y d ra te  salt  
inch teed the ap p e a ra n c e  of a cam bia l  g en e ra to r  ring.
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NEUE TUBIFICIDEN (OLIGOCHAETA , ANNELIDA)  AUS RUMÄNIEN

VICTOR POP

Die F orsch e r in n en  A ure lia  Nicolau u nd  E ca te r in a  P opescu  vom  Fischzucht-  
F o rsch u n g s in s t i tu t  au s  R u m än ien  h ab en  im F r ü h j a h r  de r  J a h r e  1951—1953 ein 
reiches M ater ia l  an  T ubific iden aus d en  Seen und  dem  S u m p ig eb ie t  de r  u n te ren  
Donau gesam m elt.  H ie r  fan d en  w ir  zwei, fü r  R u m än ien  neue, Tubif ic idenar ten ,  
die jede  von  je  e in e r  fü r  die W issenschaf t  n eu en  U n te ra r t  v e r t re ten  w erden . W ir 
b r ingen  w e ite r  u n ten  ihre Beschreibung.

Peloscolex (Peluscolex) s tankov ic i  is triensis  n. ssp. 1 
(Abb. 1. u n d  2)

F ü r  die Forschung  s tan d en  u ns  u n g e fäh r  100 ganze oder b ru ch s tü ck h af te  
E x em p la re  zur  V erfügung, wovon u n g e fäh r  20 m i t  Gürtel.

Die K örp e r län g e  b e t rä g t  20 bis 23 mm. D er D u rch m esse r  in der Genitalregion 
0,5 bis 1 m m , und  am  H in te rk ö rp e r  0,18 bis 0,20 m m . Die S egm entzah l  sch w an k t  
zwischen 50 u nd  95. Der p igm entiose  K ö rp e r  ist a m  V o rd e rk ü rp e r  kegelförm ig und  
d ick  u nd  v e rd ü n n t  sich a l lm äh l ich  gegen das  H in te rende .  Der H in te rk ö rp e r  ist 
seh r  zart. Der K o p flap p en  ist k u rz  und  k a n n  zu sam m en  m it  dem  ers ten  S egm ent 
in die n ächsten  S egm ente  eingezogen w erden. Der K ö rp e r  ist d ich t  m i t  hohen 
kegelförm igen  H ü lsenpap illen  bedeckt,  die sieh a b e r  d e r  Basis zu v e rd ü n n en .  Die 
P ap il len  h ab en  keine  hom ogene S t ru k tu r ,  sond ern  bes tehen  aus K u t ik u la rk ö rn c h en  
to n  un te rsch ied l ich e r  Grobe, die m it  f rem den  P a r t ik e ln  verm isch t  sind u nd  u n te r ­
e in an d e r  gu t gefestigt sind. Die K ö rn ch en  m achen ,  d aß  die O berf läche  d e r  P ap il len  
n ich t glatt,  sond ern  körn ig  ist. In  e in e r  K O H -L össung  zorzetzen sich die Pap il len  
in K u l ik u la p a r t ik e ln  und  f rem d e  P a r t ik e ln .  A uf jed en  S egm ent g ib t  es kleine, 
d ich te  Papillen , a ie  in  schiefen Reihen an g eo rd n e t  sind, u n d  große, spär liche  
Papil len , die  u n rege lm äß ig  in Q uerre ihen ,  n ich t  a b e r  in H ängsre ihen  ang eo rd n e t  
sind. A uf den S egm enten  des V o rderkörpers  b ilden  die großen  P ap il len  eine 
einzige Reihe in Höhe de r  B o rs tenbünde l ,  w ä h re n d  sie au f  den a n d e ren  Segm enten  
in zwei Reinen an g eo rd n en t  sind: die ers te  in  H öhe d e r  B orsten  und  die zw eite  
in Höhe der In te rseg m em a l iü rch en ,  die  n ich t  s ich tb a r  sind. Die großen  Pap il len
von d e r  dorsa len  Seite u nd  seitlich sind größer  als  die von  de r  v en tra len  Seite.
Ebenso sind d ie jen igen  in Höhe der B orsten  größer  als  die de r  an d e re n  Reihe 
u n d  die P ap il len  des H in te rk ö rp e rs  s ind  größer  als d ie  des V orderkörpers .  Hier
sind ihre D im ensionen: Die kleinen P ap il len  v o m  2. S eg m en t  s ind  14 bis 22 ц т
hoch und 13 bis 17 ц т  dick, jene  vom  10. S eg m en t  s ind  20 bis 34 ц т  hoch u nd  
13 bis 27 ц т  d ick  und  die Höhe de r  P ap i l len  des M itte l-  u n d  H in te rk ö rp e rs  ist 
31 bis 39 y in  und  ih re  Dicke 13 bis 17 ц т .  Die großen  P ap il len  vom  2. S egm ent 
.and 38 bis 44 ц т  hoch u nd  bis 17—20 ц т  dick, jene  vom  10. S eg m en t  s ind  44 bis 
Ш) ц т  hoch u n d  25 bis 35 ц т  d ick  u n d  d ie  vom  M itte l-  u n d  H in te rk ö rp e r  sind 
88 bis 150 ц т  hoch u n d  62 bis 88 ц т  dick. A u se r  d e r  k u t ik u la r e n  H ü lsenpap i l ien  
g ib t  es au f  jed em  S eg m en t  des V o rd e rk ö rp e rs  zwei Q u e rre ih en  zy lind rischer  S in n es­
pap il len  m i t  d ü n n e r  K utiku la .

Die v en tra len  B o rs ten b ü n d e l  des V o rd e rk ö rp e rs  b es tehen  au s  zwei, u n d  die 
des M itte l-  u nd  H in te rk ö rp e rs  au s  e iner  (selten zwei) e infachsp i tz igen  H ak en ­
bors ten  m it  e inem  spitzen  gebogenen Ekta lende. An den  B orsten  des V o rderkörpers  
b e t räg t  d e r  B iegungw inke l u n g e fäh r  45“, w ä h re n d  die B orsten  des H in te rk ö rp e rs  
in  e inem  Winkel von 90’ zu ih re r  Achse gebogen sind. D er N odulus all dieser 
Borsten ist seh r  sch w ach  en tw ick e l t  u nd  lmt eine ev id en t  p ro x im a le  Lage. Die 
L änge  de r  v en tra len  B orsién  vom 2. S egm ent b e t rä g t  170 ц т ,  jene  vom  9. S eg m en t  
sind 180 ц т  lang  u n d  die vom  H in te rk ö rp e r  s ind  ПО ц т  lang. Die Borsten 
vom  11. S eg m en t  s ind  h infäll ig  u nd  die 10. Segm ent,  je  eine an  je d e r  Seite, sind 
in gerade, d ü n n e  S p e rm a th ek a lb o rs ien  u n g ew andelt ,  m i t  e inem  gebre i te ten , schre ib- 
federfö rm igen  Ektalende. Sie sind 75 bis 80 um  lang.

1 Derart benannt nach Istrium, dem altgrichische Name der unteren Donau,
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ЛЬ Ь .  1. 1‘ihscolex (Peloscolex) stankovoci istriensis n. ssp. Yorderkürper 
und Abschnitte des Mittel- und Hinterkörpers, von der linken Seite.

A b b 2. Peloscolex (Peloscolex) stankovici istviensis n. ssp. c, Haarborste mit abgebrochene 
Spitze; e, Fächerborsten, el, die Spitze einer Pächerborste ; va und vp, ventrale Haken­
borsten vom Vorder- und Hinterkörper ; sp, Spermathekalborste ; gm, männliche Ausführungs­

apparat : at, Atrium, cd, Samenleiter ; p, Penis ; pr, Prostata, sf, Spermiozeugme.
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Die d orsa len  B o rs ten b ü n d e l  des V o rd e rk ö rp e rs  b es teh en  aus  2 oder 3, se l ten  4 
H aa rbo rs ten  u n d  2, selten  3 F äch e rb o rs ten ;  dagegen  bes teh en  d ie  des M itte l-  u n d  
H in te rk ö rp e rs  aus je 2, se l tener  3 oder  4 H a a rb o rs te n  u n d  1 oder  2 Fächerbors ten .  
Die H aa rb o rs ten  s ind  dick, g latt,  s t a r r  gebogen u n d  h ab en  alle e ine  abgebrochene  
Spitze. Ih re  L änge  s c h w a n k t  zw ischen 235 u n d  470 ц т .  Die B orsten  desselben 
B ündels  s ind  n ich t  gleichlang. Die F ä ch e rb o rs ten  s ind  im  Vergleich zu d en  H a a r ­
borsten  s eh r  k le in  u nd  ih r  Ek ta lende ,  das  k a u m  b re i te r  is t a ls  die Borste  selbst, 
ist m i t  zwei oder d re i  k le inen  gleichen Z inken  versehen ,  die  au f  derse lb en  E bene 
liegen. Sie s ind  88 bis 100 ц .т  lang, s ind  n ich t  h öh er  als die  k u t ik u la r e n  H ü lsen ­
papil len  u n d  schließen sich d en  H aa rb o rs ten  an.

Die langen, seh r  v e rsch lu n g en en  S am en le i te r  öffnen  sich am  p ro x im a len  
Ende de r  fas t  zy lind rischen  u n d  h ufe isen fö rm igen  o d e r  sogar k re isförm ig  gebogenen  
Atria. Jedes  A tr iu m  w ird  d u rch  e inen  g le ich langen  A u sfü h ru n g sg an g  fortgesetz, 
d e r  se inerse i ts  von  e inen  ech ten , großen, oval v e r län g e r ten  P en is  for tgese tz t w ird . 
An de r  kon k av en  Seite  des A tr iu m s  öffnet sich eine  m assige ungest ie l te  P ros ta ta .  
Der Pen is  h a t  ke ine  d icke  k u t ik u la r e  Pen is röhre .  Die großen  S am en ta sch en  
en th a l ten  m e h re re  lan g e  n em ato d en fö rm ig e  S perm iozeugm en. D er G ürte l  h a t  ke ine  
k u t ik u la re  H ülsen p ap i l len  u n d  re ich t  vom 10. bis  zum  12. Segment.

T e r ra  typica: D er  M ah iru -S ee  im K re is  Ilfov, R um änien .
A n d e re  F u d o r te :  die Teiche aus B is tre ţu ,  D u n ă re n i  u nd  L işţeava, K re is  Dolj; 

S tăv î rn a  u n d  P ie tre le ,  K re is  Ilfov; D u n ă rea  Veche, K reis  Tulcea; Mai 1951 u n d  
Mai 1953.

Biotop. D er S c h la m m  vom  G ru n d  d e r  G ewässer.
Der Holotyp u n d  ein ige P a ra ty p e n  s ind  im  N a tu rh is to r isch en  M u seu m  „Grigore 

A n t ip a “ in Bukarest .  A n d e re  P a ra ty p e n  b e f in d en  sich in d e r  S a m m lu n g  des 
Verfassers.

Ich führe  diese D o n au ib rm  als U n te r a r t  in die A rt  Peloscolex (Peloscolex)  
s ta n ko v ir i  Hrubê, 1931 ein, die  n u r  aus d em  O chrida-See  in Jugos lav ien  b ek an n t  
ist u nd  von d en en  H rab é  drei V ar ie tä ten  b eschr ieben  h a t:  s tankovic i ,  litoralis  
und sublitoralis.  O bw ohl sich die U n te ra r t  aus R u m än ien  ziem lich  s ta rk  von denen  
au s  dem  O chrida-See  u n te rsche iden ,  d u rch  die k le inere  A nzahl d e r  H aa rb o rs ten  
eines Bündels,  d u rc h  die exk lus iv  e n iachspUzigen v e n tra len  H ak en b o rs ten  (wobei 
bei den  F orm en  au s  dem  O chrida-See  einige v e n tra len  Borsten  des V orde rk ö rp e rs  
gabelspitz ig sind) u n d  d u rch  die versch ied en e  A n o rd n u n g  de r  großen k u t ik u la ren  
H ülsenpap illen ,  so sind sie e in a n d e r  dennoch  äh n lich  w as  F o rm  und  G röße de r  
k u t 'k u la re n  P ap il len  anbe lang t,  ein  M erk m al das  die A r t  s ta n ko v ic i  von a llen  
an d eren  A rten  d e r  G a t tu n g  Peloscolex  un terscheidet.  B esonders  große  k u t ik u la re  
H ü lsenpap illen  h a t  au ch  Peloscolex m ult ise to su s  Sm ith , 1900 aus N ord am er ik a ,  
ab e r  sie h a t  g rößere  P ap il len  am  V o rd e rk ö rp e r  u n d  n ich t  am  H in te rk ö rp e r  u nd  
die v en tra len  B orsten  s ind  gabelspitzig.

Peloscolex (Cutiruga) tenu is  s tr ia tus  n. ssp.
(Abb. 3 u n d  4)

F ü r  d ie  F o rsch u n g  h a t ten  w ir  u n g e fä h r  30 E x em p la re  zur V erfügung ,  davon  
u n g e fäh r  die H älf te  geschlechtsre ife  Tiere.

Die K ö rp e r län g e  b e t räg t  8 bis 22 m m . D er m ax im a le  K ö rp e rd u rch m esse r  
be im  G ü rte l  0,5 bis 0,8 mm. Die S eg m en tzah l  betrüge 34 bis 64. Der kegelförm ige 
kurze  K o p flap p en  u nd  das ers te  S eg m en t  k ö n n en  in das zweite S eg m en t  eingezogen 
w erden .  Der K ö rp e r  ist be im  G ürte l  faßförm ig  v e rd ick t  und  v e rd ü n n t  s eh a l lm ä h ­
lich gegen das H in te rende ,  das  au f  e in em  Stück, das  2 oder  3 S eg m en ten  e n . spricht,  
n ch ; seg m en tie r t  ist. Die K ö rp e ro b erf läch e  ist n ich t g lat:,  w eil die  E p iderm zellen  
versch ieden  hoch sind. Die höeh tens  sind in Q uerre ih en  aufgcstelU  u n d  bilden 
Ringe, die  d u rch  F u rc h e n  v o n e in an d e r  g e t ren n t  sind. Diese F u rch en  en tsp rech en  
den  k ü rze ren  Zellen. Die A nzahl d e r  Ringe vom 2. pis 4. S egm ent be träg t  2, die  
von den fo lgenden  S egm enten  sc h w a n k t  zw ischen 5 u nd  30. Die K u t ik u la  ist 
ü bera l l  gleich d ick  und  b i ld e t  keine papil lon. In S ch le im  d e r  von d e r  E piderm is  
in die F u rch en  zw ischen d e r  R inge ab g eso n d er t  w ird , sind le in e  S c h lem m p ar t ik e ln  
e ingebaut,  d ie d em  K ö rp e r  ein  gesirii 'tes A ussehen  geben, weil sie d u n k le r  sind. 
Übrigens is t d e r  ganze  K ö rp e r  m it  e in e r  fe inen  seh le im artigen  H ülse  bedeckt,  
in de r  fe ine S c h lam m p ar t ik e ln  e in g eb au t  sind. Die H ülse feh l t  au f  d e m  ers ten  
S eg m en ten  u nd  auf d em  G ürte l .

4 Biologia b j 11177
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л b b. 3. Pehsceh ,v iCuiiruga) tennis striat us n. ssp. Yorderkörper, Abschnitte des Mittel­
und Il interkörpers und Hinteremle, von der linken Seite.

Л b b, 4. Pcloscolex (Cutiruga) tenuis striat ns n. ssp. c, Haarbürste mit abgebrochene Spitze; 
<1, abgebrochenen Spitzen der Haarbürsten; d2, d3, dlO l'iicherborsten vom 2., 3. und 
10. Segment; v2, v3, v4, vpcl, vp, ventrale Hakenborsten vom 2.. 3. und 4. Segment von 
der postclitelialen Region und vorn Hinterkörper ; gm, männliche Ausführungsapparat : at,

Atrium, p, Penis; pr, Prostata.
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Die v en tra len  B o rs ten b ü n d e l  vom  V o rd e rk ö rp e r  en th a l ten  2 bis 6, die des 
M itte lkörpers  2 oder  3 (selten 1) u n d  die des H in te rk ö rp e rs  eine einzige g ab e l­
spitzige H akenbors te .  Die B orsten  d e r  e rs ten  S eg m en ten  h ab en  eine  L ängere  
d is ta le  Zinke, sogar  e in e in h a lb m a l  lä n g e r  als die p rox im ale .  A n d e r  Borsten  d e r
fo lgenden S eg m en te  w ird  d ie  L änge  d e r  d is ta len  Z inke  a l lm äh l ich  k le in e r  u n d
die Dicke d e r  p ro x im a len  ste ig t a l lm äh lich ,  so d aß  d ie  d is ta le  Z inke an  d en  
Borsten des M itte l-  u n d  H in te rk ö rp e rs  a l lm äh l ich  k le in e r  w ird  als d ie  p rox im ale ,  
und  diese a l lm äh l ich  d icker  als  die d is ta le  w ird  u n d  sich m e h r  und m e h r  zur 
Achse biegt. Es g ib t  ke ine  u m g ew an d e l ten  G esch lech tsbors ten ,  ab e r  die vom  11. 
S egm ent sind b e im  gesch lech ts re iien  T ie r  h infäll ig .  Die L änge  de r  v en tra len  
Borsten  vom  2. S eg m en t  b e t r ä g t  88 bis 105 ц т ,  s te ig t a b e r  d en  B orsten  der
fo lgenden S eg m en te  schnel l an, so d aß  sie bei d en  B ors ten  des 6. oder 7. S egm ents
123 bis 150 p m  be träg t,  u n d  b le ib t  d a n n  fa s t  k o n s ta n t  bis  zu d en  B orsten  des 
H in te rkörpers ,  d ie  ein  w en ig  k ü rze r  sind. Die d orsa len  B ündel  vom  2. bis 10. 
S egm ent e n th a l te n  9 bis 14 Borsten , von  d e n e n  5 bis У H aa rb o rs ten  u n d  2 bis 4 
F ächerbors ten .  Die d orsa len  B ündel  des M itte l-  u n d  H in te rk ö rp e rs  e n th a l te n  4 bis 
6 Borsten, von  d en en  die H älf te  H aarb o rs ten  u n d  d ie  a n d e re  H älf te  F äch erb o rs ten  
sind. Die H aa rb o rs ten  s ind  glatt, s t a r r  u n d  gebogen; sie h ab en  das p ro x im a le  
Ende  v e rd ick t  u n d  die Spitze abgebrochen .  Die F äch erb o rs ten ,  k ü rze r  u nd  d ü n n e r  
als die H aarb o rs ten ,  h ab en  ih r  d is ta les  Ende geb re i te t  u n d  m i t  2 zu e in an d er  gebo­
genen S e itenzinken  versehen ,  zw ischen  d en en  s ich  2 bis 4 fe ine  Z inken  befinden. 
Sowohl die H aa rb o rs ten  als  au ch  die F ä ch e rb o rs ten  au s  d em se lben  B ündel  h ab en  
un tersch ied liche  L ängen . Die L än g e  d e r  H a a rb o rs te n  des V o rd e rk ö rp e rs  sch w an k t  
zw ischen 210 u n d  320 ц т ,  u n d  die d e r  H a a rb o rs te n  an  H in te rk ö rp e r  zw ischen 
190 u n d  200 ц т .  Die L än g e  d e r  F äch e rb o rs ten  des V o rd e rk ö rp e rs  sc h w a n k t  zw i­
schen 70 u n d  140 ц,т, w ä h re n d  die F ä ch e rb o rs ten  des H in te ren d e  60 bis НО ц т  
lang  sind. D er G ü rte l  b e f in d e t  sich au f  d e m  10., Val0-» 11. u n d  12 Segm ent.

Die großen  ovalen  S am en ta sch en  en th a l ten  je  3 n em ato d en fö rm ig e  2,5 bis 
3 ц т  lange S perm iozeugm en. D er S am en le i te r  u n d  d e r  A u sfü h ru n g sg an g  sind 
re la t iv  lang u n d  dünn .  Das A tr iu m  h a t  die F o rm  eines H ufeisens oder  eines 
K ipfels,  zw ischen dessen  H ö rn e r  sich die m ass ige  gestie lte  P ro s ta ta  befindet,  die  
sich an  d e r  k o n k av en  Seite des A tr iu m s  öffnet. D er P en is  h a t  e ine  dicke, zy l in d r i­
sche oder  k eg e ls tum pffö rm ige  k u t ik u la r e  Pen is röhre .

T e r ra  typica. G reaca-See, K re is  Il fov, R um änien .
A n d ere  F u ndor te .  Der T eich  N as ta  im  Dorf R as t  u n d  die Teiche die zu den 

D ürfen  B is t re ţu  u n d  D u n ă ren i  gehören, a lle  dre i  aus K re is  Dolj; M ahiru-See , 
K re is  Ilfov; D u n ă rea  Veche, K re is  Tulcea.

Biotop. D er S ch lam m  a m  G ru n d e  de r  G ewässer.
D er Holotyp b e f in d e t  s ich  im  N a tu rh is to r isch e n  M useum  „Grigore A n t ip a “, 

B ukarest .
B e m e r k u n g .  B r in k h u r s t  (1971) fü h r te  in die A r t  Peloscolex tenu is  H rabë ,  

1931 d ie  A r te n  Peloscolex ka m tsch a t icu s  Sokolskaya, 1962 u n d  P. apapil la tus  
L as tock in  u n d  Sokolskaya , 1953 als  U n te ra r te n  ein, w ä h re n d  e r  P. scodraensis  
H rabë, 1958 sy nonym  zu P. tenu is  b e trach te t .  Die U n te ra r t  striatus  u n te rsch e id e t  
sich v on  d en  a n d e re n  U n te ra r te n  a u ß e r  d u rc h  das  A rea l au ch  d u rc h  an d e re  
ebenso w ich tige  M erk m a le  w ie  d ie jenigen, d u rc h  die sich e ine  U n te ra r t  von  den  
a n d e re n  un te rsche ide t.

Die U n te ra r t  striatus  u n te r sch e id e t  sich von de r  U n te r a r t  tenu is  d u rc h  die 
große A nzah l  d e r  H aken-,  H aa r -  u n d  F ä ch e rb o rs ten  au s  e inem  B ündel  (bei de r  
U n te ra r t  ten u is  g ib t  es a m  V o rd e rk ö rp e r  1 oder  2 v e n tr a le  B orsten , 3 oder  4 
H aa rb o rs ten  u n d  2 oder  3 F ächerb o rs ten ) ,  d u rc h  d ie  d is ta le  Z inke  de r  v e n tra len  
B ors ten  die a m  V o rd e rk ö rp e r  g rößer  is t als  die p ro x im a le  (bei d e r  U n te ra r t  tenu is  
sind die z inken  gleich lang), d u rc h  das d is ta le  E n d e  d e r  V en tra lb o rs ten  des M itte l­
u n d  H in te rk ö rp e rs  (bei U n te ra r t  tenu is  seh r  gebogen), d u rc h  die F o rm  de r  F ä c h e r ­
bors ten  u n d  des A tr iu m s  (bei d e r  U n te ra r t  tenu is  zylindrisch).

Von d e r  U n te r a r t  ka m tsch a t icu s  u n te r sch e id e t  sie sich d u rc h  die k le inere  
A nzahl v on  K ö rp e rseg m en ten  (80 bis 85 bei d e r  U n te ra r t  ka m tsch a t icu s ) u n d  die 
großen A nzah l  d e r  H aa rb o rs ten  u n d  F äch e rb o rs ten  au s  a llen  B ü n d e ln  (3 bis 5 
H aar-  u n d  bis 6 F äch e rb o rs ten  bei d e r  U n te r a r t  kam tschaticus) .

Von d e r  U n te ra r t  apa p il la tus  u n te r sch e id e t  sie sich d u rc h  die k le in e re  A nzahl 
d e r  B orsten  aus d en  V en tra lb ü n d e ln  des V o rd e rk ö rp e r s  (3 bis 6 bei de r  U n te ra r t  
apapillatus),  d u rch  die F o rm  de r  V en tra lb o rs ten  des H in te rk ö rp e rs  u n d  d u rc h  die
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größere  A nzahl d e r  H aar-  und  F äch erb o rs ten  d e r  do rsa len  B ündel  des H in te r ­
körpers  (.1 bis 7 H aa rb o rs ten  bei de r  U n te ra r t  apapillatus).

Die v e rsch iedene  F o rm en  d e r  Hülse aus f r em d en  P a r t ik e ln  die d e r  K ö rp e r  
d ieser A r t  bedecken, so wie sie von A uto ren  beschr ieben  w erden ,  sch re ib t  m an  
dem  U m stan d  zu, d aß  die Hülse h in fä ll  g ist, u n d  sich le icht gänz oder  te i lw eise 
vom K ö rp e r  löst, auch  w ä h re n d  d e r  H an d h ab u n g  des Tieres.

D er G a ttu n g  Pi'loseolex  u m faß t  33 b ischer  b e k a n n te  Arten . Viele s ind  v one i­
n a n d e r  so versch ieden , d aß  s 'ch  schw erl ich  eine D iagnose des G a ttu n g s  fo rm ulie ren  
läßt, d ie a llen  33 A rten  en tsprich t .  Das w esen tl ichs te  M erk m al dieses G a ttu n g s  
in Vergleich zu a llen  an d eren  G a ttu n g en  der F am ilie  Tubif ie idae  is t  die S t r u k tu r  
d e r  E p iderm is  u n d  die Hülse von f rem d en  P a r t ik e ln ,  die  den  K ö rp e r  bedeckt.  Die 
E piderm is  ist n icht glatt,  weil einige ih re r  Zellen h öher  sind als  d ie  an deren .  
W enn sie vone n a n d e r  g e t ren n t  sind, d an n  ist die K u tiku la ,  die sie bedeckt ,  b eson­
ders  d ick  u n d  b i ld e t  kegelförm ige oder ovale  Papillen. In a n d e ren  F ä l len  sind 
die höh eren  E p iderm zellen  n ebene inadergese tz t  u nd  bilden t r an sv e rsa le  Ringe, 
die  d u rch  F u rch en  v o n e in an d e r  g e t r e n n t  w e rd en  u nd  die E p iderm is  faltig  erscheinen  
lassen. U b er  d iesen  B ildungen ist d ie E p iderm is  m it  e inen  H ülse v o m  frem d en  
P a r t ik e ln  bedeckt ,  d ie in den S ch le im  de r  von de r  E piderm is  ab gesonder t  wird, 
e in gebe tte t  sind.

U n se re r  A nsich t nach  s ind  die beiden u n te rsch ied l ichen  S t ru k tu re n  und 
A spekte  d e r  E piderm is ,  P ap il len  u n d  Ringe, versch iedenen  genug v o n e in an d e r  
u nd  vorläufig  d a n a c h  die G a t tu n g  Peloscolex  in zwei U n te rg a t tu n g en  einzuteilcn 
u nd  d a d u rc h  zu e in e r  n euen  U nte rsu ch u n g  der b e tre f fen d en  spezifischen und 
ga ttungse igenen  M erk m ale  herauszufo rdern .

Weil die typ ische  A r t  d e r  G a ttu n g  Peloscolex  m i t  k u t ik u la ren  H ülsenpapillen  
versehen  ist, w ird  d e r  U n te rg a t tu n g  die die A rten  m it  so lchen Pap il len  um faßt,  
au ch  den  N am es Peloscolex  t ragen ,  w äh ren d  ich die an deren ,  die die A rten  m it  
r ingförm ig  v e rd w k te r  E p id e rm is  um faßt,  Cutiruga  nenne, von cutis =  H a u t  und  
I uga Faite.
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TUBICID E NOI (O IJG O C H  Л Е Т  A, A N N E L ID A )  DIN ROM ÂN IA

(R e z u m a t)

In p rezen ta  lu cra re  sini descrise doua subspecii noi p en tru  şt iinţă ,  colectate 
din bălţ ile  şi lacurile  de pe m alul s t ing  al D unării  inferioare. Ele sínt: Peloscolex  
(peloscolex) s tanLoviei is lriensis  ş. Peloscolex (C u tiruga) tenu is  striatus. A u to ru l dă 
descrierea  lor şi p ro p u n e  îm p ă r ţ i re a  genului Peloscolex  în două subgenur i:  Pelo­
scolex  şi Cutiruga,  u l t im u l  stibgen nou.
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INFLUENŢA TRATAMENTELOR CU HEPTACLOR ASUPRA 
PROTOZOARELOR DIN SOL

вошел ТОЛП SCI

A plicarea, pe scară  largă, in ag r icu l tu ră  a insecticidelor, creează posi­
b il i ta tea  ca aceste t r a ta m e n te  să a ibă  efecte d ău n ă to a re  a su p ra  faunei d in  sol. 
C. A. E d w a r d s  (1965) a r a t ă  că insectic idele  c loroderivate ,  a că ro r  p e rs is ten ţă  
este rem arcab i lă ,  po t constitui o sursă  de a c u m u la re  de su b s tan ţe  nocive şi pot 
cauza în lă tu r a re a  sau  d im ’n u a rea  n u m er ică  a unor  com ponenţi  ai faune i solului, 
modificând ech il ib ru l acestu i com plex biologic.

Scopul lucră r i i  de fa ţă  este de a p rezen ta  efectul unei sub s tan ţe  cloroderiva te  
— h ep tac lo ru l — a su p ra  pop u la ţ i i lo r  de pretozoare.

M ateria l şi m etodă. M ater ia lu l  biologic a fost colectat în anii 1972 şi 1973, 
d in  două  soluri cu lt iva te  eu grîu, soluri t ip ice p e n t r u  T ran s i lv an ia :  sol b ru n  şi 
sol a luvo-coluvial.

E x p e r ie n ţe le  au  fost o rgan iza te  pe loturi de ci_e 10 mp, în trei repetiţ ii  
p en tru  su b s tan ţa  ap lica tă ,  as ig u r în d u -sc  parce le  de control p e n tru  fiecare  t>p de 
sol. S-a folosit h ep tac lo r  50»5, în doză de 1 kg/ha, care  s-a ap lica t  p r in  p ră fu i re  pe 
su p ra fa ţa  solului, îna in tea  însăm m iăr i i .

P robe le  de sol p e n tru  ev a lu a rea  faune i de protozoan? au fost reco l ta te  la 
in te rv a le  de 5 lun i de  la ap l ica rea  t r a ta m e n tu lu i  cu heptaclor.  A dîncim ile  de 
reco l ta re  a p ro b e lo r  au  fost de la 0— 10 cnn şi la  10—20 cm. adî.ncimi s tabil ite  in 
funcţ ie  de m a x im a  popu la ţ i i lo r  din sol [4] şi de ac ţ iu n ea  insecticidului.

P e n tru  ev a lu a rea  popu la ţ i i lo r  de  p ro tozoare  a m  folosit metoda cu ltu r i lo r
pe ag a r  n u tr i t iv  cu ex tra c t  de sol [3], ia r  da te le  au  fost ca lcu la te  sta tistic  du p ă  
metoda  lui M. A l e x a n d e r  (1965). M ate r ia lu l  faun istic  de pro tozoare  a fost 
p re lu c ra t  c an t i ta t iv  pe  clase: Flagelate ,  Hizopode (ord Amoebinc) şi Ciliate, fi ind 
ra p o r ta t  la 1 g sol umed.

Rezultate şi discuţii. Variaţia num ărului de protozoare in loturile 
m artor este determ inată de condiţiile climatice sezoniere, în special um i­
ditatea si tem peratura. în loturile tratate au in tervenit în plus faţă de 
ioturile m artor şi factori chimici (insecticidul aniicat) în modificarea 
num ărului de protozoare existente în fauna soiului cercetat. Menţionăm 
că diferenţele de tem peratură între loturile m artor şi cele tra ta te  au
fost mici. nesemnificative.

a) Acţiunea hepladorului in solul brun. în fig, 1 Л şi A ' redăm
rezultatele obţinute. în anul 1972. pe solul brun. Atît la adinc.imea de 
0— 10 cm. cit şi la 10— 20 cm. se constată o scădere num erică a proto- 
zoarelor în loturile tratate . Un fapt deosebit pe oare-1 semnalăm este 
scăderea bruscă, accentuată, la adîncimea dc 0— 10 cm în solul tra ta t, 
a num ărului de protozoare. la prim a ridicare de probe în luna mai. 
Această scădere se m enţine şi în luna septem brie, cu excepţia flagela- 
telor, la care se constată o uşoară creştere num erică la adîncimea de 
10—20 cm. D iferenţa în tre lotul m artor şi cel tra ta t este mai mică
com parativ cu adîncimea de 0— 10 cm (fig. 1 A şi A').

în  anul 1973 acţiunea toxică a heptaclorului a fost atenuată m ult 
în luna iulie la adîncimea de 0— 10 cm (fig. 1 B), fapt care se explică 
prin spălarea rapidă a substanţei în stra turile  mai adinei ale solului, 
datorită cantităţilor mai mici sau mai m ari de precipitaţii căzute în 
această lună. în  schimb, la adîncimea de 10— 20 cm (fig. 1 B') se
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F  i g. 1. AA'; BB'. Dinamica populaţiilor de protozoare în solul brun.

constată o scădere num erică accentuată la toate clasele de protozoare. 
Această scădere se datoreşte acum ulării unei cantităţi mai m ari de 
heptaclor, spălat din stra turile  superioare.

b) Acţiunea heptaclorului în solul aluvo-coluvial. In fig. 2 am expus 
rezultatele obţinute, în urm a aplicării tratam entului cu heptaclor, pe 
solul aluvo-coluvial. Şi pe acest tip  de sol se constată o scădere nu ­
merică a protozoarelor în cei doi ani. scădere ceva mai accentuată la 
adîncimea de 10—20 cm (fig. 2 B'). La adîneimea de 0—10 cm, diferenţa 
num erică între lotul tra ta t şi lotul m artor este m ult mai mică la ami- 
biene şi ciliate şi mai accentuată la flagelate.

Dacă comparăm rezultatele obţinute, pe cele două tipuri de sol, 
putem  constata că acţiunea toxică a heptaclorului asupra faunei de pro­
tozoare de la adincimile de 0— 10 cm şi 10—20 rai este mai accentuată 
în solul brun de pădure decît în solul aluvo-coluvial. Considerăm că 
acţiunea diferenţiată se explică prin faptul că în solul aluvo-coluvial 
heptaclorul este spălat m ult mai repede în stra turile  profunde ale solului 
decît în solul brun  de pădure. Aceasta reiese si din faptul că în solul 
aluvo-coluvial acţiunea toxică a heptaclorului asupra protozoarelor este 
m ult mai accentuată la adîncimea de 10—20 cm decît la 0— 10 cm, 
comparativ cu aceleaşi adîneimi din solul brun  de pădure.

Concluzii. In ambele tipu ri de sol se constată că heptaclorul produce 
o scădere num erică a tu tu ro r claselor de protozoare. Acţiunea toxică a 
heptaclorului este mai accentuată în lunile mai şi septembrie.

Se constată că în  solul b run  de pădure acţiunea toxică a hepta­
clorului este evidentă a tît la adîncimea de 0— 10 cm, cît şi la 10—20 cm,
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F i g. 2., A A ' ; BBC Dinamica populaţiilor de protozoare in solul aluvo-coluvial.

pe cînd în solul aluvo-coluvial acţiunea toxică este mai mică la adînci- 
mea de 0— 10 cm (excepţie cls. Flagelate), însă mai accentuată la adîn- 
cimea de 10—20 cm. Această deosebire între cele două tipuri de sol se 
datoreşte faptului că. în solul aluvo-coluvial, apa provenită din preci­
pitaţii spală rapid heptaclorul de la suprafaţa solului spre straturile  
profunde, ca urm are a structurii şi tex tu rii sale.

1 U B L I O G R  A F ] E

1. A l e x a n d e r ,  M., M ethods  of soil analyses,  sub  red. C. A. B l a c k ,  D.  D. 
E v a n s ,  J.  L.  W h i l e ,  L.  E.  E n s m i n g e r  a. F.  E. C l a r k ,  A mer. Soc. Agron. 
Inc. Madison, Wisconsin, 1965, 1467—1472.

2. E d w  a r  d s, C. A., A nn. appl.  Biol., 55, 2, 1965, 329— 331.



56 R. TOMESCU

3. P  r a m e r ,  D. a, S c h m i d t ,  E. L., E xp er im en ta l  soil m icrobiology (Protozoa),  
Burges publ.  Comp. M inneapolis ,  M inneso ta  (S.U.A.), 1965, 22—25.

4. R e i n h a r d ,  L.  V., T r a v l e y e r ,  Л. P., Progress in  Protozoology,  B ulik  I. K., 
I l l  rd., In te rn a t .  Congr. on Protozoology, L en ingrad ,  1969, 200—201.

L ’IN FL U E N C E  DU H EPT A C H L O R E  SUR LES PR O T O ZO A IR E S DU SOL

( R é s u  m é)

D ans  les d eu x  types de sol (sol b run ;  sol a lluvo-colluvial)  on consta te  que  
le hep tach lo re  d im in u e  le n o m b re  des protozoaires. L 'cffect tox ique du  h ep tach lo re  
est p lus  accen tué  en mai et septembre .

D ans le sol b ru n  de forê t  l 'action  tox ique  est év iden te  à u n e  p ro fo n d eu r  de 
0— 10 cm, ains i q u ’à 10—20 cm, tan d is  q ue  dan s  le sol a l luvo-colluvial l ’effet 
tox ique  est p lus  réd u i t  à  0 — 10 cm (à l 'excep tion  des Flagellées) et p lus  accen tué  
à  la p ro fo n d eu r  de 10—20 cm. Cette d if férence  en tre  les d eux  sols est d ue  à l 'eau 
de précip ita tion , laqu e l le  — d an s  le sol a lluvo-co l luv ia l  — lave  r a p id e m e n t  le 
hep tach lore ,  de la su rface  du  sol vers  les couches profondes.
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CERCETĂRI ASUPRA CONŢINUTULUI DE AMINO ACIZI LIBERI LA
PĂSTRĂV

T. PKRSKCA, M A NU ELA  IîORIJKA şi V. B ULZ AN

Studii efectuate pe posti relevă evidente modificări cantitative si
calitative ale tabloului de aminoacizi de la o specie la alta [4, 8. 13, 17. 
19, 21. 22, 25. 28, 33J şi chiar în tre  indivizii aceleiaşi specii. Asemenea 
modificări ar putea reflecta variaţii ale m etabolismului proteic şi al 
aminoacizilor sub influenţa unor factori ca m igrarea [24], m aturarea gona- 
delor [14, 24, 29, 30, 31]. vîrsta [6, 26, 27], disponibilitatea [32] şi cali­
tatea hranei [1, 34], tem peratura [3], conţinutul în săruri al apei [7. 
10] etc.

Indiferent de vîrstă şi de faptul că sín t dulcicoli sau marini, peştii 
oferă o carne cu un conţinut ridicat de aminoacizi esenţiali reprezentînd 
o im portantă sursă de proteine pentru hrana omului [2, 9].

Pornind de la aceste considerente ne-am  propus să determ inăm  con­
ţinu tu l în aminoacizi liberi (AAL) la două specii de peşti — păstrăvul 
indigen (Salmo tru tta  fario) şi păstrăvul curcubeu (Salmo gairdneri 
irideus). Cercetările s-au efectuat pe ficat şi m usculatură urm ărindu-sc, 
la păstrăvul indigen, şi influenţa sexului si a perioadei de reproducere 
asupra conţinutului de A Ai. din organele amintite.

M ateria l .şi m etodă. P robe le  au fost reco l ta te  de la peşti  vii, pescuiţi din 
Som eşul Rece în  lun i le  mai, iun ie  — m a r to r i i  şi oc tom brie  — d u p ă  rep ro d u ce re  
şi au  fost conserva te  p r in  congela re  p în ă  la e x trac ţ ia  aminoacizilor .  C ongelarea  
p r in  frig n u  m odifică co n ţin u tu l de aminoaciz i  din m u scu la tu ra  p c ş tb o r  [15, fiii, 
18. 80, 23J.

E x trac ţ ia  şi c ro m ato g ra fie rea  am inoaciz i lo r  s-au  rea l iza t  d u p ă  m etode  indicate  
în l i te ra tu ră  112, 21, 22]. S-a e fec tu a t  o c ro m ato g ra f ie re  ascenden tă ,  un i-  şi b'd',- 
m ensională  pe h îr t ie  W a t tm a n  I. Iden t if ica rea  spo tu r i lo r  s-a rea l iza t  p r in  com ­
p a ra re  cu c rom aio g ram c  s tandard .

Rezultate şi discuţii. S tudiind în ansam blu tabloul de AAL Ia cele 
două specii de păstrăv s-au constatat deosebiri interspecifice doar de 
ordin cantitativ, cele calitative fiind nesemnificative.

M usculatura masculilor de păstrăv curcubeu (fig. 1-E) conţine can­
tităţi mai ridicate de AAL mai cu seamă la nivelul alaninei. proliméi, 
tirozinei. metioninei. valinei. fenilalaninei. leucinei com parativ cu păs­
trăvul indigen (fig. 1—D). în  schimb, la masculii de păstrăv indigen 
(fig. 2—D) ficatul este mai bogat în AAL şi în special în serină, acid 
aspartic, glicină, m etionină, valină. fenilalanină, leucină (exceptînd lizina). 
com parativ cu păstrăvul curcubeu (fig. 2—E).

Cercetările efectuate pe păstrăv indigen au relevat modificări sem ni­
ficative ale concentraţiei AAL în funcţie de sex şi perioada de repro­
ducere. Astfel, după reproducere a tît la femele cit şi la masculi se 
constată, în general, o concentraţie m ărită  de AAL faţă de m artori.

După reproducere, cea mai m are cantitate  de AAL se găseşte în m us­
culatură la masculi şi în ficat la femele.

Cele m enţionate mai sus reies evident în urm a analizei cromato- 
gram elor unidim ensionale (fig. 1 A—D; fig. 2 A—D) şi îndeosebi a celor 
bidimensionale.
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TM g. 1. Cromatograma unidimensiona­
lă а АА1/ din muşchi : A -= păstrăv 
indigen — femelă după reproducere, 
В =  păstrăv indigen — femelă m ar­
tor, C =  păstrăv indigen — mascul- 
după reproducere, I) =  păstrăv indi­
gen — mascul martor, В =  păstrăv 

curcubeu — mascul martor.

К i g. 2. Cromatograma unidimensională 
a AAL din ficat : A păstrăv indigen 
-  femelă după reproducere, B =  păstrăvin- 
digen — femelă martor, C — păstrăv in­
d igen-m ascu l după reproducere, D =  p ă ­
străv indigen — mascul martor, E  =  pă­

străv curcubeu — mascul martor.

Legenda pentru Fig. 7 şi 2 :
1 — cistina şi cistationina, 2 =. lizina, .4 -- oruitina. 4 -  histidina, 5 — serina acid as­
partic -f- glicina, 6 =- acid glutamic - \ trcouina, 7 — alanina, 8 — proliim, 9 — GABA, 10 -- ti- 
rozina, 11 -- nietionina f  valma, 12 fenilalanina : leucina.

Pe crom atograma bidim ensională a AAL din muşchi de păstrăv indi- 
gen-m artor (fig. 3) se evidenţiază 14 spoturi de AAL. cu concentraţii 
mai ridicate la nivelul sorinei, glicinei şi alaninei. După reproducere, 
num ărul spoturilor de AAL creşte (la 21) iar concentraţia unora, cum 
ar fi acidul cisteic. cistationina. lizina. histidina, acidul glutamic, alanina. 
GABA, tirozina. nietionina, valna, fenilalanina şi leucina este chiar dc 
2—3 ori mai ridicată. Sende însă concentraţia serinei şi a glicinei.

La femele, tabloul se prezintă asemănător. După reproducere (fig. 6): 
creşte num ărul spoturilor ele AAL comparaţie' cu cel dc la m artori (fig. 5); 
de asemenea creşte şi concentraţia unor aminoacizi cum ar fi acidul cisteic. 
cistationina, lizina. acidul glutamic, treonina, GABA. Se observă şi aici 
o scădere a cantităţii de serină şi glicină.

Musculatura femelelor martor este mai bogată în alanină, metionină, 
valină, fenilalanină şi leucină comparativ cu masculii. Dar, după repró-
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ducere numeroşi aminoacizi cum ar fi histidina, lizina, tirozina, metio- 
nina, valina, fenilalanina şi leucina apar în cantităţi mai m ari la masculi.

Analizînd tabloul AAL din ficat se constată că este calitativ şi mai 
ales cantitativ  deosebit de cel din m usculatură.

La masculii m artor (fig. 7) se evidenţiază în ficat 21 de spoturi, mai 
concentraţi fiind alanina, acidul glutamic, serina, glicina, lizina, şi h isti­
dina. Restul aminoacizilor sínt în cantităţi mici, dar totuşi apreciabile 
comparativ cu aceiaşi aminoacizi din muşchi.

După reproducere (fig. 8), pe lingă aminoacizii constataţi la m artor 
se mai evidenţiază 3 spoturi neidentificate, precum şi concentraţii mai

I-' i g. 3. Cromatograma bidimensională F  i g. 4. Cromatograma bidimensională
a A A L  din muşchi de păstrăv indigen a A AI.  din muşchi de păstrăv indigen

— mascul martor. mascul după reproducere.

К

t i

F i g. 5. Cromatograma bidimensională a 
A A L  din muşchi de păstrăv indigen — 

femelă martor.

~ Я

F i g. 6. Cromatograma bidimensională a 
A A L  din muşchi de păstrăv indigen 

— femelă după reproducere.
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ridicate de acid cisteic, cistationină, 
de lizină, histidină. m etionină, valină, 

Com parativ cu m artorii (fig. 9), 
(fig. 10) este mai bogat în cistină,

, -, ... *** V **• - '
1' i g. 7. Croniatograma bidimensională a 
. IA  I. din ficat de păstrăv indigen — ma­

scul martor.

alanină, GABA. Scade concentraţia 
fenilalanină şi leucină. 
ficatul femelelor după reproducere 
cistationină, acid glutamic, lizină,

1' i g. 8. Croniatograma bidimensională a 
A A L  din ficat de păstrăv indigen — m as­

cul după reproducere.

F i g .  9. Croniatograma bidimensională a F i g -  Ю. Croniatograma bidimensională
A A L  din ficat de păstrăv indigen — fe- a A A L  din ficat de păstrăv' indigen — fe­

melă martor. melă după reproducere.

Legenda -pentru fig. 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 10: 1 =  cistina, 2 =■= acid cisteic, 3 -  cistationină, 
4 =  aminoacid neidentificat, 5 acid aspartic, 6 =  acid glutamic, 7 =  serina, 8 — glicina,
9 — treonina, 10 =  alanina, 11, 12 — aminoacid neidentificat, 13 =  omitina, 14 =  lizina, 
15 =  bistidina, 16 =  arginina, 17 =  aminoacid neidentificat, 18 =  prolina, 19 =  GABA, 
20, 21 =  aminoacid neidentificat, 22 =  tirozina, 23 =  metionină +  valina.



CONŢINUTUL DE AMINOACIZI LIBERI LA PĂSTRĂVI 61

GABA, metionină, valină, fenilalanină, leucină. tirozină, unii aminoacizi 
fiind de 5—6 ori mai concentraţi.

D iferenţele cantitative observate în tre  tabloul AAL a tît la masculi 
cit şi la femele de păstrăv indigen-m artor şi după reproducere sínt sem ­
nificative şi în concordanţă cu rezultatele obţinute şi de alţi autori la 
alte specii de peşti [6, 8].

Toamna organismul peştilor este an trenat in tr-un  intens proces de 
form are a icrelor şi a spermei. Form area produşilor genitali necesită o 
intensă eliberare de aminoacizi din proteine. Este posibil ca, odată cu 
modificările petrecute în acest proces, să se modifice chiar şi natura 
proteinelor structurale care ar duce la creşterea pool-ului de aminoacizi.

Dinamica crescută a AAL la peşti după reproducere este pusă de
noi pe seama necesităţii refacerii rezervelor proteice tisulare, epuizate
în urm a depunerii elem entelor sexuale. Desigur procesele implicate sint 
m ult mai complexe, mecanismele fiind doar parţial cunoscute. Faptul că 
la femele, cel puţin în ficat, concentraţia m ajorităţii aminoacizilor liberi 
este mai ridicată com parativ cu masculii, rezultate ce concordă cu 
cele ale lui S c h r ö d e r ,  Л. 11. şi J e g i n. M. M. (1968), relevă transfor­
mări mai intense pentru ovogeneză decât pen tru  spermatogeneză, legate 
de particu larită ţi de înm ulţire la peşti. In concordanţă cu lucrările lui 
S i d d i q u i. Q. H. si S i d d i q u i. A. Q. (1969), S c h r ö d e r ,  J. H. şi 
J e g i n .  M. M. (1968). P e r  s e c ă ,  T. şi E l a s c u .  T. (1967), P c r -  
s e c ă ,  T. şi R o ş e a ,  A. M. (1966), la cele două specii de salmonide cer­
cetate de noi s-au găsit diferenţe interspecifice semnificative, calitative
şi mai ales cantitative. Un studiu erom atografie mai detaliat [5. 11] şi 
asupra altor specii de peşti din aceeaşi familie, ar putea contribui la 
separarea şi mai precisă a grupurilor taxonomice de salmonide şi ( sau) 
aju ta la determ inarea relaţiilor d intre aceste grupuri.
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R ESEA RCH ES ABOUT C ONTENTS OF FR EE AM INO ACIDS IN TRO U T
(S u m  m  a r y)

The ch ro m ato g rap h ic  s tudy  of free am ino  acids (FAA) in the  m usc le  and  
liver in Salm o t ru t ta  far io  — the ind igenous t ro u t  an d  Salm o g a ird n e r i  ir ideus  — 
th e  ra in b o w  trout,  po in ts  ou t ev id en t  in terspecific  differences, qua li ta t iv e  and  es­
pecially  q uan ti ta t ive .

.•Vfter rep roduc t ion  in b o th  fem ales  an d  m ales  of indigenous trout there  
is a rised co ncen tra t ion  of FA A  in the  tw o ex am in ed  tissues. The rise of the am ino  
acid pool m ay  be  ex p la in ed  on  the  necessity  to res to re  th e  t issu la r  rese rves  of p ro ­
teins. ex h austed  a f te r  sp raw ning .
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ACŢIUNEA STATMOCINETICA A UNUI EXTRAS PLACENT AR 
PURIFICAT IN CULTURI DE LIMFOCITE DE SÎNGE PERIFERIC

UMAN*

| r. 1 Kl l> I , O. PEECUP, SU SA N Л HALMOS, S. LUPŞA IU  şi ELENA M UNTEANU

In  u l t im u l  decen iu  au  fost fo a r te  f recv en t  u ti l iza te  cu l tu r i  scu r te  de linifo- 
cite d in  singe p eri fe r ic  u m a n  s t im u la te  cu Р Н Л  p e n t r u  s tud iu l  ac ţ iu n i i  în  v it ro  a) 
unor  su b s tan ţe  m ed icam en to ase  [1, 2, 3, 13, 14, 18, 20]. In  aceas tă  lu c r a re  n e -a m  p ro ­
pus şi no i să u rm ă r im  în  a sem enea  cu l tu r i  e fec tu l  u n u i  e x t r a s  p ia c e n ta r  pu r i f ica t  
p r e p a r a t  de că tre  T. Frits.

M aterial şi m etodă .  1. O b ţ i n e r e a  e x t r a s u l u i  p i a c e n t a r  p u r i f i c a t ,  a) P lacen tă  
u m a n ă  p ro asp ă tă  (sau p ă s t ra tă  24 de ore  la f r ig id e r  la  —2 p ln ă  la +4~'C) se cu ­
ră  leş te  de cordonu l om bilical şi fo iţe le  am nio tice  şi apoi se spa lă  de singe cu 
apă. Se t rece  apoi p r in t r -o  m aş in a  de toca t carne. Din aceas tă  m asă  tocaut 
se ia 1 kg şi se ad au g ă  1 1 a p ă  d is t i la tă  ce conţine  5 g ac id  îen ic  şi (i m l acid 
acetic glacial.  Se am es tecă  in t im . Se contro lează  p H -u i  ca re  t rebu ie  să fie în 
ju ru l  lu i  5 (4,8—5,5). în  caz de nevoie  se va ad ău g a  1—2 m l acid acetic. A eeasui 
m asă  v a  fi lă s a tă  să stea la te m p e ra tu ra  cam ere i t im p de 24 de ore.

b) D u p ă  cele 24 de ore, m a sa  p lace n tă  v a  ii  p re sa tă  cit  m ai  temeinic. 
R ezidiu lu i solid i se va  ad ău g a  250 m l a p ă  d is t i la tă  cu care  se v a  am es teca  in t im  
şi apoi se v a  p re sa  d in  nou. L ichidele  su p e rn a ta n te  se colectează la  un  loc iar  rezi- 
d iu l  solid se a runcă .  Se ad au g ă  la lichidele  s u p e rn a ta n te  un v o lu m  egal de  alcool 
etilic 95°. A poi se fi ltrează.

e) F i l t r a tu l  c la r  se concen trează  p r in  d is t i la re  la  1/10— 1/15 d in  v o lu m u l in i­
ţial.. D ist i la rea  se face  la  vid, la  o t e m p e ra tu ră  ca re  să nu depăşească  26“C. Apoi 
se fi ltrează.

d) f i l t r a tu l u i  c la r  i se ad au g ă  2 vo lum e de alcool etilic 95“ şi du p ă  24 de ore 
se f i ltrează.

e) F i l t r a tu lu i  i se ad au g ă  5 v o lum e de alcool şi apoi 1 vo lu m  de  e te r  eti lic 
(l ipsit de peroxizi) .

f) D upă  3 zile se decan tează  faza  l ichidă , ca re  se a ru n că ,  ia r  p rec ip i ta tu l  se 
d iso lvă  în  30 m l  apă, b id is t i la tă  şi se f i ltrează.

g) F i l t r a tu l  c la r  gă lbu i se t r a tează  d in  nou  cu 10 vo lum e de  alcool şi 2 vo lum e 
de  e te r  etilic (l ipsit de peroxizi) . D upă  2 zile se decan tează  faza  l ich idă  şi se arunca .  
Vasul con ţin în d  p rec ip i ta tu l  se aşază cu g u ra  în  jos in t r -u n  ex iea to r  cu vid.

h) D upă  24 de ore  p rec ip i ta tu l  se red iso lvă  in condiţ ii  de  asepsie  în  50 mi 
de a p ă  b id is t i la tă  s te r i lă  şi se rep a r t izează  în  e p ru b e te  sterile. In  aceste  condiţii  
1 m l e x tra s  co respunde  la  20 g p lacen tă .

2.  C u l t u r i  d e  l i m f o c i t e  d i n  s i n g e  p e r i f e r i c  u m a n .  Aceste cu l tu r i  s-au  e fec tu a t  
d e  la  12 p e rso an e  n orm ale ,  7 fem ei şi 5 b ă rb a ţ i .  S -a  u t i l iza t  m ed iu  P a r k e r  cu ad au s  
de  20% p la s m ă  proprie .

S -au  făcu t  cu l tu r i  n e s t im u la te  ca re  au  fos t  in cu b a te  t im p  de  5 zile şi cu ltu r i  
s t im u la te  cu  PH A M , in cu b a te  3 zile la  37‘C.

In  ex p er ien ţe le  de  ta to n a re  s-a inc lus e x tra su l  de p lace n tă  în  m ed iu l  de 
cu l tu ră ,  co ncom iten t  cu  in s ta la re a  cu l tu r i i  în t r -o  g am ă  de  co n cen tra ţ ie  cu p r in să  
in t re  0,005—0,75 g /m l de  cu ltu ră .  A tît  p robele  cu ex tra se  cit şi cele de contro l uu 
fost făcu te  în  d u p lica t  sau  tr iplicat.

S-a p ro ced a t  în  p rea lab i l  la  tes ta rea  aces tor  p ro b e  citomorfologic, pe  f ro tiu r i  
colorate d u p ă  m e to d a  M ay -G rü n w a ld  Giemsa, iă c m d u -se  p ro cen ta ju l  de  b laş ti  la  
500 de e lem en te  n u m ăra te .

3. C e r c e t a r e a  e f e c t u l u i  e x t r a s u l u i  p i a c e n t a r  a s u p r a  a p a r a t u l u i  c r o m o z o m i c .  
In  acest scop s-a adăuga t ,  cu 4—5 ore în a in te  d e  je r t f i re ,  o c an t i ta te  de 0,0125—0,05

* L u c ra re a  a  fost e fec tuată ,  în  co laborare ,  de  că tre  L ab o ra to ru l  de genetică  al 
C a ted re i  de  Biologie a n im a lă  de  la  U niv .  „Bubeş-B olyai“ , In s t i tu tu l  de Ig ienă  şi S ă ­
n ă ta te  pu b lică  şi C en tru l  de transfuz i i  d in  C luj-Napoca .



B4 j Т. FRITS I , О. PRECUP, S. HALMOS, S. LUPŞAIU, E. MUNTEANU

ex tra s  p la c e n ta r  la  u n  tu b  de cu l tu ră  ce conţinea  2 ml mediu. S -au  e fec tu a t  p re ­
p a ra te  microscopice d u p ă  m etoda  ob işnu ită  [6, 12], cu unele  mici m odif icăr i  de 
detaliu.

Rezultatele obţinute. In culturile neslim ulate adăugarea extrasului 
placentar în  concentraţii variate nu a modificat viabilitatea celulară. Nu 
s-a constatat vreo transform are blastică.

in culturile stim ulate cu PHA, adăugarea iniţială de extras placen­
tar în concentraţii variate nu a influenţai de asemenea viabilitatea celu­
lară şi nu a împiedicat transform area blastică. S-a constatat cel m ult o 
dim inuare inconstantă cu 10—20% a cifrei de blasti. valoare ce nu a 
depăşit oscilaţiile observate uneori şi între probele paralele de control.

in ceea ce priveşti' acţiunea extrasului placentar asupra aparatului 
cromozomic al leucocitelor, s-a constatai că adăugarea sa culturilor de 
leucocite din sîngele periferic la persoanele experim entate a evidenţiat 
o netă acţiune staim ocinetică la concentraţia maximă de 0.05 ml extras 
la 1 tub cultură, cînd toate moţa fazele cercetate au fost de tip statmoci- 
netie. Această acţiune staim ocinetică a scăzut treptat cu diiuaţia, fiind 
statmocinetice numai eir»u 80% mifoze la diiuaţia 0,025 ml extras la 1 tub 
cultură şi aproximativ 75% mitoze la diiuaţia de 0,0125 ml extras la un 
tub cultură. Num ărul total al mitozelor cercetate a fost de 324. 

După cum se poate vedea din fig. 1—0, faţă de mitoza normală (1)

Г i ” . 1. Mitoza norm ală  în culturi sti­
mulate eu PHA-M. rem arca  d ispune­
rea cromozomilor în placa metafazicâ 

orientată .

P i g. 2. Culturi st imula te  cu РНЛ-М, cu 
adaus de 0,05 ml extras  la 2 ml mediu 
«le cultura.  Metafaza sta tm ucine tică  în 
fază incipientă.  Cromozomii silit  bicro- 

matidici, destu l de lungi şi subţiri.

К î g. 3. Cultură  t r a t a t ă  ca şi în fig. 2. 0 . . . r i t ra ta te  ca şi în fig. 2.
Metafaza s ta tm oeinetică  tipică. Metafaza sta im ocine tică  in tr -un  s tad iu

incipient.  Mărire mai m are  decit  în fig. 2
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extrasul placentar la concentraţia efectului statm ocinetic 100«/o determ ină 
mitoze de tip  colchicinic, mitoze care perm it cariotipări bune. Am surprins, 
în aceste cazuri, mitoze de tip colchicinic la început de m etafază (fig. 2 
şi 4) în plină metafază (fig. 3, 5, 7, 9), la sfîrşit de metafază (fig. 8) 
şi anafază (fig. 6).

La concentraţii mai mici ale extrasului placentar, concentraţii care 
produc mitoze de tip colchicinic num ai în 75—80<>/o din diviziuni (fig. 
10—15) am pu tu t surprinde metafaze cu început de statmocineză (fig. 10, 
12, 13) precum şi metafaze cu cromozomii foarte contractaţi (fig. 14), sau 
chiar anafaze statmocinetice (fig. 15).

Discutarea rezultatelor. Din cercetările noastre reiese o toleranţă bună 
faţă de extrasul placentar al culturilor de limfocite în ceea ce priveşte 
viabilitatea lor. Rezultatele privind dim inuarea inconstantă nesem nifica­
tivă a procentului blaştilor în culturile stim ulate cu PHA. cu adăugarea 
iniţială de extras placentar, nu sínt semnificative şi necesită precizare 
prin metode radiobiologice.

Din cercetările cu privire la acţiunea asupra aparatului cromozomic 
a rezultat un efect statmocinetic evident. Acest fenomen nu este în contra-

F  i g. 5. Culturi t r a t a te  ca şi în fig. 2. 
Metafază sta tm oeine tică  tipică. Mărire 

mai mare  decit  în fig. 3.

F i g .  7. Culturi t r a t a te  ca şi în fig. 2. 
Metafază sta tm oeine tică  cu dispersare 
aproape perfectă  a cromozomilor. Mărire 

re la tiv  mică.

F  i g. 6. Culturi t r a t a te  ca şi în fig. 2. 
Anafază statmoeinetică.  Se consta tă  se­
pararea  cromatidelor cromozomilor. Cro­
mozomii au  u n  grad  m are  de contrac­
tare, dovada  unei intensificări a  acţiunii  

statmocinetice.

F  i g. 8. Culturi t r a t a te  ca şi în fig. 2. 
Două metafaze s ta tm ocinetice  suprapuse.

5 Biologia 1Í1977
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F i g. 9. Culturi tru tu ic  ca şi m  iig. 2 
Metafază s ta tmocinetica  cu unele supra 

puneri  de cromozomi dispersaţi.

Г i g. 11. Culturi tr  * t i  i im  iu fig. 10, 
Metafază cu s t a tm o o ’U/ i in pîmă aeţi 
une. Se remarcă e \ a ien t  prezenţa d e  

cromozomi bicromatidici ueorieiitaţi p e  

un fus nuclear.

F i g. 13. Culturi t r a ta te  ca în fig. 30. 
Metafază cu sta tm ocineză in plină a c ţ i ­
une. S tadiu apropia t  de începutul amu 
fazei statmocinetice.  Cromozomii sini 

destul de Line dispersaţi.

w

V

V i g. 10. Culturi s t imulate  cu РПЛ-М, 
eu adaus de 0,0125 ml extras  la 2 ml 
mediu. Metaiază  eu început  de sta lmoei-  
neză. Cromozomii bicromatidici relativ 
lungi sínt in general o rientaţi  in placa 
metafazieă. Xeorientarea unor cromzonii 
şi t end in ţa  de separare a croniatidelor 
lor, precum şi a cromozomilor orientaţi,  
ne a ra tă  o acţiune de blocare a deplasării 
lor de-a lungul fusului nuclear şi proba­
bil începutul dezagregării fusului sub 

acţiunea extrasului.

W$:
w i '

iii

a l« J »S : ■ 'щшш§Ёт

sí % у Ау
!■' i g. 12. Culturi t r a ta te  ca in fig. 10. 
Metafaza cu statmocineză în plină acţi­
une. Гп stadiu ceva mai avansa t  decit 

in fig. II.

F i g .  3 1. Culturi t r a t a te  ea în fig. 10. 
.Metafază s ta tm ocinetica  cu cromozomi 
contracta ţi .  Deci şi la concentra ţii  mai 
mici ale extrasului se poate  produce o 

acţ iune sta tm ocine tica  intensă.
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1; i g. 15. Culturi t r a ta te  ca in fig. 10. О anafazä 
.statmocinetică. Cromozomii s ínt mouocromatidici  
şi m ult  contracta ţi .  Un asemenea fenomen se 
consta tă  mai rar  la concentra ţii  slabe ale extrasului.

dicţic cu prezenţa transform ărilor blastice constatate de noi deoarece este 
ştiut că însăşi eolchicina perm ite în anum ite concentraţii transform area 
blastică. provoeînd doar blocarea m itozelor în metafază [10]. Situaţii 
analoge s-au constatat şi în ceea ce priveşte cloramfenicoiul [16]. Pe de 
altă parte, PUA este un mitogen puternic care poate produce chiar şi o 
radiorezistenţă [18]. Im portant este de asemenea şi m om entul adăugării 
extrasului piacentar.

In ceea ce priveşte răspunsul a tît de heterogen la acţiunea statm o- 
cinetică a extrasului nostru p iacentar la concentraţii ceva mai mici decit 
doza net activă, acest fapt s-ar putea datora unei sensibilităţi constituţio­
nale variabile individuale a leucocitelor. Remarcăm în acest sens că sen­
sibilităţi constituţionale variabile a leucocitelor faţă de statmocineză au 
fost descrise la anum ite concentraţii şi pentru  PH A [8].

Sintern ten taţi să presupunem  că acţiunea statm ocinetică a extrasului 
nostru piacentar s-ar putea datora unui principiu de natură  proteică, 
probabil hormonală. M enţionăm în acest sens că efecte antim itotice au 
fost descrise în cazul ocstrogenilor [15], a extraselor apoase de ţesuturi 
umane [14], a cortinei de iepure şi d in e  [19]. Este de rem arcat însă că 
efecte inhibitorii ale blastogene/.ei au fost obţinute în culturi de leucocite 
şi sub influenţa unor extrase de ARN homolog din leucocite um ane [3].

Menţionăm, în încheiere, că extrasul apos purificat de placentă expe­
rim entat de noi s-a dovedit eficient în tra tam entu l clinic al unor cazuri 
de papilomatoză laringiană [17]. Din prezenta lucrare reiese în mod evi­
dent influenţa inhibitorie a acestui extras —- cel puţin în vitro — asupra 
liniilor celulare limfoide umane.
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STATMOKYNET1C E FF E C T  OF A P U R IF IE D  P L A C E N T A  P R E P A R A T IO N  IN 
L IM P H O C Y T E  C U L T U R E S OF P E R IP H E R A L  HUM A N  BLOOD

(S u m  m a r y)

The inf luence  of a pu rif ied  p lacen ta  p rep a ra t io n  upon the  lym phocy te  cu ltu res  
of p e r ip h e ra l  blood of a n o rm al  h u m a n  being w as  investigated.

Inc luded  in th e  n u t r ie n t  m ed iu m  the  subs tance  d id  not modify  cell v iabili ty  
of í  ve day  u n s t im u la ted  cultures .  A dded  four  hours  before ha rv es t in g  to P H A  sti­
m u la ted  cu ltures ,  a c lea r  cut s ta tm ocyne tic  effect w as  noted, m an y  C like (colchi­
cine like) mitoses appeared .
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INFLUENCE D'UN TRAITEMENT CHRONIQUE DE SILICYL SUR 
L’EFFET DE L’IRRADIATION LOCALE DE LA PEAU PAR Sr90—Y90

M ARIA GHIRCOIAŞIU, YOLANDE CHARNOT et M ARIA CLICHICI

On sait que le silicium a un rôle plastique et fonctionnel plus spé­
cialem ent lié au m étabolisme des tissus conjonctifs et calcifiés. Il est en 
quantité  plus forte chez la femelle. La sénescence amène une perte  du 
silicium des tissus moux et au contraire une fixation de cet élément 
dans les tissus calcifiés [3].

La possibilité de carence en silicium a été évoquée [18] mais surtout 
très récem m ent E. M. C a r l i s l e  [2] dém ontre que la m inéralisation de 
l’os peut être influencé par le contenu du régime en silicium. Chaque 
jour l ’organisme perd du silicium par les poils, l ’ongle, et par voie rénale. 
Cette perte doit être compensée par l ’alim entation végétale en particulier 
(céréales et légumineuses). Le silicium in terv ien t dans la consolidation 
des os fracturés [18] et dans certaines affections osseuses [4], et cutanées. 
Son insuffisance se m anifeste notam m ent par une incomplète kératin i­
sation de la peau.

Le tissu artériel contient beaucoup plus de silicium que les autres 
tissus et l’abaissement du silicium dans la paroi de l’aorte en particulier, 
déterm inerait l’im prégnation lipidique avec dépôts de calcium qui carac­
térise l’athérome. Un tra item ent préventif de silicium empêche l’appari­
tion des lésions vasculaires athérom ateuses [9]. Mais le silicium exogène 
sous forme m inérale peut également être  décalcifiant au niveau osseux 
[7].

Les résultats expérim entaux obtenus par l’une d’entre nous [11] sur 
un lot de rats soumis à un tra item ent chronique avec du silicate de so­
dium  atteste le rôle du silicium dans la fonction cutanée. Il se produit une 
stim ulation du développem ent des poils et une augm entation de son ex­
tensibilité. C’est une des raisons qui nous a conduit à entreprendre les 
présentes recherches sur l’influence du silicium sur les tissus cutanés 
et hépatiques.

Les ex p ér iences  on t été effectuées su r  30 ra ts  m âles  p e san t  de 200 à  230 g 
n o urr is  avec  de la n o u r r i tu r e  s ta n d a rd  et rép a r t is  en 3 lots de 10 ra ts  chacun:

Lot I — ra ts  tém oins
Lot II — ra t s  tém oins  loca lem en t  ir rad iés
Lot. III — ra ts  qu i on t reçu  dan s  la n o u r r i tu r e  s ta n d a rd  de la  p o u d re  de 

Silicyl (un d rag é  contient 0,123 g silicate de sodium). P o u r  ch an q u e  ra t  rev ien t  
10 mg de  si licate  de sod ium  p a r  jour.

Le t r a i t e m e n t  a d u ré  p e n d a n t  4 mois et on n ’a consta té  au cu n  signe d ’into- 
lé rance  v is-à-v is  de la subs tance  adm inis trée .

4 mois ap rès  les ra t s  on t é té  i r rad ié s  loca lem en t  sur  les deu x  cuisses e t  sur 
u n e  superfic ie  de  2 cm-, à  l 'a ide d 'u n  a p p l ic a teu r  de S r90—Y90 (rayons béta), 
ap rès  épila tion  p réa lab le .  L a  dose to ta le  de l ' i r rad ia t io n  é ta n t  de 600 rep  e t  le 
tem ps de l ’i r rad ia t io n  de  1,30 min.

3 jo u r s  ap rès  l ’ir rad ia t ion ,  les ra t s  on t é té  sacr if iés et on a p ré levé  des éch an ­
tillons p o u r  les d é te rm in a t io n s  su ivan tes ;  le choles téro le  cu tan é  e t  h ép a t iq u e  a 
é té  d é te rm in é  selon la m é thode  R ap p ap o r t -E in ch o rn  (21) e t  les ré su l ta ts  sont e x ­
p r im és  en  mgo/o t issu  frais . L e  g lycogène a été d é te rm in é  p a r  la  m é th o d e  M o n t­
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gom ery  (17) su r  100 m g peau  et 30—40 m g foie e t  les ré su l ta ts  sont ex p r im és  
en mgVo tissu frais. L ’ac ide  lac t iq u e  a été d é te rm in é  selon la m éth o d e  de J. B. B a­
ke r  e t  S u m m erso n  (1) e t  les ré su l ta ts  son t donnés  en microgrames/100 mg tissu frais.

Le dosage de  silicium, calc ium  et m ag n és iu m  a été effectué p a r  la  m éth o d e  
sp ec tro p h o to m étr iq u e  en absorb t ion  a tom ique.

Résultats. Les résultats obtenus chez les rats traités avec du silicyl 
et par rapport aux témoins sont consignés dans les deux tableaux ci- 
joints. Les résultats ont été évalués du point de vue statistique selon 
le teste de S tudent (t).

T  a b h a u  1

Valeurs moyennes et differences de pourcentage dans le contenu du tissu cutané et hépatique 
en cholestérol, glycogène et acide lactique chez les rais traités par le silicyl et par rapport

aux témoins
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tes t  t 
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264 295 
—11,7 

2,21 
0,05

243 
-  7,9 

0,63 
0,50

133 57
- 1 4 3 ,4

5,99
0,001

129
- 3 , 1 0

1,21
0,20

192 148
- 2 9 , 7

1,14
0,20

n i
- 7 3 , 9

4,19
0,001

P  о i e

315 344 319 2191 3334 3676 142 196 112
Diff. % - 1 3 , 5 +  1,27 +  52,1 +  67,7 +  38,1 - 2 6 , 8
tes t  t 1,45 0,28 3,43 11,4 2,45 2,44
P 0,20 0,50 0,01 0,001 0,05 0,02

On constate que chez les rats irradiés le cholestérol cutané et hépa­
tique augmente, mais si l'irradiation se fait après un traitem ent préa­
lable avec du silicyl, les valeurs du cholestérol restent voisines aux va­
leurs des témoins.

L’irradiation produit un abaissement net du glycogène cutané 
(— 143,3%) mais quand on adm inistre le silicyl, le glycogène se m aintient 
auprès des valeurs normales. Au contraire, dans le tissu hépatique on 
constate que le glycogène augm ente sensiblem ent après l ’irradiation 
mais si l'irradiation se fait après le tra item ent de silicyl, les valeurs sont 
encore plus hautes.

L’acide lactique cutané baisse de 27,7% après l ’irradiation mais si 
on adm inistre en préalable le silicyl, l ’abaissement de l ’acide lactique est 
encore plus grand (73,9%). Dans le tissu hépatique l’acide lactique accroît 
de 38,l<>/0 après irradiation et si on adm inistre le silicyl il baisse de 26,8%. 
Le tra item ent semble favoriser la glycogénèse hépatique.
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T a b le a u  2

Taux de silicium, calcium et magnésium dans la peau et le foie des rats témoins, témoins 
irradiés, et eliez les rats traités par du silieyl et puis irradiés

I* e a u l f о i e

Lots d ’aniiu.
Silicium Calcium Magnésium Silicium Calcium Magnésium

gamma/g tiss. scC) (gamma/g tiss. sec)

Témoins 16,86 + 395,5 + 155 33,64 : 148,5 693 !
12,9 35,5 e'5 18,44 57,5 105

Témoins 106,38 + 641-4- 10 : 81,92 ; 177,5 + 736 +
irradiés 26,5 40 33,6 ( 12,3 1,5 50

( +  530,9%) ( +  62++ ( f 100 + r 143,5+,) (-1-19,5%) ( i 6,0%)

Silicvl 29,41 + 594 + 235,5 32,82-! 178 i- 772-l
irradiés 3,68 202 3,5 ) ( 6,51 11 13

( +  74,4%) ( +  50,6%) % 51,9+, ■ 2,35+,) (+ 1+9%) (+11% )

La teneur en silicium de la peau est voisine de celle trouvée par 
d 'autres auteurs [10] chez l'homme par des m éthodes gravim étriques et 
colorimétriques.

Le taux  de silicium de la peau et du foie des rats sont inférieurs à 
ceux du tissu intestinal, du tissu gingival et surtout du tissu unguinal 
[12]. Il est peu différent de celui de la dent chez le rat, [12] plus faible 
que celui de l ’aorte du lapin [12]. Mais la présence du silicium dans les 
tissus kératinisés a une signification biochimique im portante. Il a la ca­
pacité de se combiner à la protéine en donnant un composé plus résis­
tant.

L’irradiation augm ente beaucoup la teneur en silicium de la peau 
( +  5,3 fois) et moins dans le foie ( +  1,43 fois).

Le tra item ent au silieyl empêche ces augm entations puisque les te­
neurs resten t voisines de celle des anim aux témoins non irradiés.

En ce qui concerne le calcium, nos résultats pour la peau des rats té ­
moins sont dans les marges faibles des teneurs signalés chez l'homme et 
la souris. L’irradiation accroît nettem ent cete teneur surtout dans la peau. 
Cet accroissement n ’est pas modifié par le silieyl.

Avec l ’irradiation le magnésium augm ente dans la peau surtout, le 
silieyl semble freiner le mouvem ent au niveau de la peau mais pas dans 
le foie.

Discussion des résultats. L’irradiation accroît donc la teneur en 
élém ents inorganiques davantage dans la peau que dans le foie, le m ou­
vem ent est particulièrem ent sensible pour le silicium.

Le silieyl empêche la variation du silicium surtout et parfois des 
autres ions étudiés au niveau de la peau.

L’une de nous a déjà dém ontré que l ’apport de silicate de sodium au 
régime alim entaire empêche la m inéralisation et en particulier la média- 
ealcose de l’aorte au cours de l’athérome. par exemple. Il peut même 
en tra îner une perte  de calcium au niveau osseux [5,6].

Le silicium semble in tervenir dans le métabolisme lipidique puisque 
son apport exogène empêche l’infiltration lipidique de l ’aorte qui se
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développe au cours de l’athérome. Pour certains le silicium a une action 
anticholestérol. Cette action semble se m anifester au niveau du foie chez 
les anim aux traités au silicyl puis irradiés puisque la teneur en choles­
térol hépatique est voisine de celle des témoins, alors que l’irradiation 
seule augm ente légèrem ent la teneur en cholestérol au niveau du foie. Le 
silicyl freine égalem ent au niveau cutané l’augm entation du cholestérol 
due à l ’irradiation.

Fait nouveau: le silicyl semble agir sur le métabolisme glucidique 
puisque le silicyl empêche la glycolise cutanée entraînée par l’irrad ia­
tion et confirmée par beaucoup d ’auteurs [13. 14. 15. 16]. Le silicium 
augmente la glycogénèse hépatique chez les rats irradiés. Oliva et coll. [19] 
obtient, après l ’irradiation des rats avec une dose de 500 r, une augm en­
tation du glycogène hépatique qu ’il a ttribue au freinage du cycle Krebs, 
comme la dim inution du rvtm e d ’utilisation du glycogène par les au­
tres tissus. Nous avons constaté que si on adm inistre le silicyl, le glyco­
gène accroît et l’acide lactique ne s'accumule pas. L о e j a, J. [15] sig­
nale que l’acide salicique diminue la perm éabilité du tissu conjonctif 
tra ité  par l’hyluronidase.

L’action du silicyl sur le métabolisme du cholestérol et la glyco- 
genèse est en faveur d ’une protection par le silicium du métabolisme 
des stéroïdes, norm alem ent altéré par l'irradiation. Or, l ’une de nous 
[20] a déjà dém ontré que le métabolisme du silicium tissulaire était mo­
difié par les stéroïdes sexuels et surrénaliens, la surrénalectom ie et la 
castration en traînan t une perte en silicium des tissus mous et calcifiés. 
Il semble donc y avoir des interrelations entre le métabolisme du silicium 
et celui des stéroïdes. La peau représente un siège très im portant pour 
la synthèse du cholestérol et dans la peau il y en a beaucoup de précour- 
seurs des stéroïdes.

D 'après l ’opinion de S. F r e g e r t [9] la présence du silicium dans 
la peau représente une barrière régulant l’absorption de l'eau et des au­
tres substances. Le silicium contribue à la rem arquable solidité et la 
grande résistance de ces structures kératinisées. Dans le cas d 'une incom­
plète kératinisation (psoriasis et derm atites exfoliatives) le contenu en 
silicium insoluble est bas, tandis que dans l'ichtyose qui peut être regar­
dée comme un processus d 'hiperkératinisation, le silicium est extrêm e­
m ent haut.

En conclusion, un tra item ent prevenţii au síi icy freine la m inérali­
sation de la peau provoquée par l'irradiation, mais n 'entraîne pas l'afflux 
ionique au foie (sauf celui du silicium) chez les anim aux irradiés. Le si­
licate de sodium semble protéger le foie et la peau de l’accumulation du 
cholestérol et stim ule la glycogenèse hépatique. En même temps le silicate 
protège la peau contre l ’intensification de la glycolise aérobe entraînée 
im m édiatem ent par l’irradiation locale et freine l’accum ulation de l ’acide 
lactique.

Le silicium semble donc in tervenir dans le métabolisme lipidique et 
glucidique de deux organes.
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IN F L U E N Ţ A  UNUI T R A T A M EN T  CU S IL IC Y L  A SU PR A  EFEC T U L U I 
IR A D IE R II  LOCA LE A P IE L II  CU S rM—Y90

( R e z u m a  t)

Pe  şobolani m ascu li  s-a u rm ă r i t  in f lu en ţa  u n u i  t r a ta m e n t  cronic cu silicyl 
(silicat de sodiu) a su p ra  efectu lu i irad ier i i  locale.

Se consta tă  că la şobolanii iradiaţi ,  colesterolul c u ta n a t  şi h ep a t ic  creşte, d a r  
dacă  irad ie rea  se face d u p ă  u n  t r a ta m e n t  p rea lab i l  cu silicyl, colesterolul n u  creşte . 
I r ad ie rea  cauzează o scădere  ne tă  a g licogenului în piele, d a r  dacă  i r ad ie rea  se face 
d u p ă  a d m in is t ra re  de silicyl, g licogenul cu tan a t  se m en ţ in e  în  lim ite le  norm ale , 
d a r  în f icat el se m e n ţ in e  crescut.

Acidul lactic d in  p iele  scade d u p ă  iradiere ,  d a r  dacă  se ad m in is trează  în  p r e a ­
labil silicyl, scăderea  ac idu lu i lactic este şi m ai accen tua tă .  In  ţesu tu l  h epa tic  i r a ­
d ie rea  ind u ce  c reş te rea  ac idu lu i lactic, d a r  dacă  irad ie rea  se face d u p ă  t r a ta m e n t  
cu silicyl, ac idu l lactic  scade — el p a re  a favoriza  glicogeneza hepatică.

T ra ta m e n tu l  cronic cu silicyl îm pied ică  c reş te rea  si liciului din piele p ro v o ­
cat de iradiere . Efectele a su p ra  con ţin u tu lu i  în calciu şi m agnez iu  s ín t  m ai  pu ţ in  
im portan te .

Se conchide că t r a ta m e n tu l  p rev en t iv  cu silicyl f r în ează  m in e ra l iza rea  pielii  
cauzată  de irad iere ,  d a r  n u  a n tren ează  a f lu x u l  ionic în  f ica t  la an im a le le  iradiate .  
S ih ca tu l  de sodiu p a re  a p ro te ja  fica tu l  şi p ielea de  a c u m u la re a  colestero lu lu i şi 
s t im ulează  glicogeneza hepatică.  In  piele el f r în ează  glicoliza a n ae ro b ă  a n t r e n a tă  
d u p ă  i rad ie re  şi n u  p e rm ite  a c u m u la rea  de acid lactic.
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ACŢIUNEA UNOR PESTICIDE ASUPRA CONSUMULUI DE 
OXIGEN LA CRAP

I. OROS

U tilizarea pe scară  la rgă  a pest ic idelor în ag r icu l tu ră  nu ră m în e  fă ră  conse­
cinţe a su p ra  fau n e i  acvatice  şi în special a celei piscicole. F iind  toxice genera le  
p e n t ru  celulele vii, p e s t icidele p roduc  efecte nu  n u m a i  a su p ra  d ău n ă to r i lo r  ci şi 
a su p ra  a l to r  o rganisme. A n tre n a te  de apa  de precip ita ţi i ,  subs tan ţe le  u ti l iza te  pe 
ari i  m ar i  p e n tru  com b a te rea  dău n ă to r i lo r ,  a ju n g  în  apele  cu rgă toare  şi s tă tă toare  
şi ch ia r  în eleşteiele  p e n t ru  creş te rea  in tens ivă  a peştilor. In  a p e  po t d e te rm in a  
p e r tu rb a ţ i i  ale  b iocenozelor sau po t provoca in tox icarea  an im a le lo r  inar i  în cazul 
în  care  a t ing  concen tra ţi i  co respu n ză to a re  sau se acum u lează  în  corpul an im ale lor .

M ateria l şi m etodă. S-a lu c ra t  pe c rap  de cu l tu ră  (C yprinus  carpio v. tipica), 
p ro v en i t  de la crescătoria  Ţaga, ju d e ţu l  Cluj. E x em p la re le  de lucru  e rau  în  v îrs tă  
de două veri. D e te rm in ă r i le  de  consum  de oxigen s-au e fec tua t în  p e r io ad a  d e ­
cem b r ie—februarie .  Pest ic idele  u ti lizate  au  fost: b res tan u l ,  per im id inu l ,  ag risanu l 
toate  u ti l iza te  m ai ales în co m b a te rea  d ău n ă to r i lo r  animali.

S ub s tan ţe le  au  fost d izo lvate  în apă  de ro b in e t  în  concen tra ţ ie  de 0,001, 0,01 
şi 0,1 g la l i t ru l  de apă. A cţiunea  su b s tan ţe lo r  a su p ra  consum ulu i de oxigen a 
fost u rm ă r i t ă  t im p  de 1 oră, d u p ă  ce s-a m ă s u ra t  la fiecare  ex em p la r  consum ul de 
oxigen n o rm a l  în acelaşi in te rv a l  de timp. P robe le  de oxigen s-au lua t  d u p ă  5, 10, 
20, 30, 40, 50 şi 60 m in u te  de la ad m in is t ra re a  apei ce conţinea  su b s tan ţa  activă.

M ăsu ra rea  ox igenulu i s-a e fec tua t d u p ă  m etoda  W inkler,  ia r  d e te rm in a rea  con­
sum u lu i  de oxigen d u p ă  o tehn ică  concepută  şi ver if ica tă  de P o r a  şi colabo­
ra to r i i  [4].

Rezultate şi discuţii. Analiza rezultatelor cuprinse în tabelul 1, evi­
denţiază faptul că toate substanţele experim entate perturbă bilanţul 
consumului de oxigen, determ inînd mai ales o reducere a consumului de 
oxigen faţă de m artor. Experienţele fiind efectuate în sezonul rece. cînd

Tabel 1

Valorile medii ale consumului de oxigen la crap, in eme/kg/oră, sub acţiunea brestanului, 
pcrimidinului şi argisanului (pesticide)

Es între 0,03 — 0,01; P <  0,005

Kr.
crt. Martor

Timpul
în

minute
Trestan g/1 Perimidin g/1 Agrisan g/1

0,001 0,01 0,1 0,001 0,01 0,1 0,001 0,01 0,1

1 94,1 5 118,3 106,9 62,0 75,9 70,2 101,1 87,7 86,2 61,2
2 94,2 10 95,7 66,0 64,8 56,3 53,4 74,5 69,3 69,8 39,9
3 94,0 20 95,4 76,8 50,1 70,2 55,5 62,5 64,3 48,9 32,7
4 93,9 30 80,1 78,5 38,6 50,4 32,2 38,9 40,4 35,7 31,6
5 94,1 40 76,4 70,2 34,3 55,1 32,3 33,0 42,3 34,2 31,5
6 94,1 50 69,0 60,1 32,0 42,5 30,8 30,5 30,0 28,2 27,4
7 94,0 60 54,3 43,2 31,0 35,3 30,5 30,1 29,7 26,2 26,1

m etabolismul anim alelor este şi aşa diminuat, datorită tem peraturii mai 
scăzute a apei, acţiunea toxicului este dim inuată în raport de starea m e­
tabolică.
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!•' i g. 1. Evoluţia consumului de oxigen la crap sub acţiunea diferitelor doze de brestan (I),
perimidin (II) şi agrisan (III).

Se constată totodată diferenţe calitative şi cantitative ale consumului 
de oxigen în raport de substanţa activă utilizată. Brestanul, de exemplu, 
în concentraţie de 0,001 g la litru  de apă, determ ină la început creşterea 
consumului de oxigen şi num ai după un anum it in terval de tim p o scă­
dere apreciabilă în raport de m artor. în  cazul concentraţiilor mai mari 
acţiunea acestuia este de la început inhibitorie a consumului de oxigen 
(fig. 1 I). Perim idinul şi agrisanul în concentraţiile utilizate reduc faţă 
de m artor consumul de oxigen (fig. 1 II—III), u ltim ul avînd cel mai 
pronunţat efect.

Concentraţia substanţei active în apă acţionează cu atît mai pronun­
ţa t cu cit este mai mare. Toate substanţele utilizate au m anifestat o 
mai pronunţată acţiune de inhibare a consumului de oxigen, la concen­
tra ţii de 0,1 g la litru  de apă, iar com parativ agrisanul se dovedeşte cel 
mai activ. în  cazul concentraţiei de 0,1 g la litru  agrisanul reduce consu­
mul de oxigen în final de trei ori faţă  de m artor, ceea ce se apropie de 
asfixia completă a anim alului.

Evoluţia consumului de oxigen, ca şi observaţiile asupra ritm ului res­
pirator, evidenţiază intoxicarea progresivă a peştilor, cu a tît mai rapidă 
şi mai accentuată cu cît concentraţia substanţei este mai m are. La sfîr- 
şitul in tervalului experim ental m ajoritatea indivizilor prezintă, pe lingă 
un consum de oxigen foarte redus, ataxie pronunţată — iar în cazul 
agrisanului totală — şi pierderea echilibrului, stări de obicei precedate 
de agitaţie, mai m anifestă în primele m inute de la contactul cu sub­
stanţa activă. Mişcările respiratorii ritm ice ale operculelor devin nere­
gulate şi aritmice. Toate acestea, şi în special evoluţia consumului de oxi­
gen, evidenţiază acţiunea acestor substanţe la nivelul aparatului branchial 
şi probabil la nivelul respiraţiei tisulare. Dacă prim a afirm aţie este con­
firm ată a tît de observaţiile com portam entului cît şi de reducerea consu­
mului de oxigen, a doua ipoteză se bazează mai ales pe efectul de redu­
cere a consumului de oxigen. Verificarea prin dozaj a gradului de acu­
m ulare a toxicului în organism, ca şi a acţiunii directe a acestuia asupra 
respiraţiei tisulare, vor putea contribui la elucidarea experim entală a 
acestor ipoteze [1, 2, 3, 5].

Concluzii. 1. Brestanul, perim idinul şi agrisanul (pesticide) dim inu­
ează consumul de oxigen al crapului şi modifică ritm ul resp irator în ra-
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port direct cu concentraţia substanţelor în m ediul hidric al anim alelor 
experim entate.

2. Efectele produse au aspectul unei intoxicări cu a tît mai pronun­
ţate cu cît gradul de agresivitate şi concentraţia substanţei sínt mai mari.
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T H E  A CTION OF SOME P E STIC ID S U PO N  THE O X IG E N  C ON SUM PTION  
IN TH E C Y P R IN U S  C A R P IO  (L)

(S u in m a r y)

The oxigen consum ption  of the  ca rp  (Cyprinus carpio  v. tipica) w as inves ti­
g a ted  in  th e  presence  of th ree  pest ic ids  (brestan  pe r im id in  and  agrisan) a t  1, 10, 
a n d  100 mg/1 of w ate r .  In  the presence  of all th ree  co ncen tra t ion  a m ark ed  decrease  
of th e  oxigen consum ption  of the an im a ls  w as  observed. The conclusion is th a t  ail 
the th ree  pest ic ids  tes ted  are  h a rm fu l  for the  crap.
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R E C E N Z I I

Prof. R. G o r  e  n f 1 o t, P réc is  de b o ta ­
n ique. 1. P ro to cary o te s  e t T ha llophy tes  
eucaryo tes, 184 pag., 450 figuri sch em a­
tice, 71 m icrofotograf ii  (din care  33 foto­
grafii cu microscopul electronic), 39 
tabele  recap i tu la t iv e  şi 16 p lanşe  în cu­
lori. E d itu ra  Doin, F  75006 Paris ,  8 
P lace de l'Odéon, 1975.

T ra ta tu l  a fost în to cm it  p e n t ru  s tu ­
den ţi i  facu l tă ţ i lo r  de biologie d in  F r a n ­
ţa  şi a a p ă ru t  în  ser ia  pub lica ţ i i lo r  d i­
dactice  ale U n ivers ită ţ i i  d in  Paris .

In  cad ru l  celor două  m ar i  g rupe 
de p la n te  in fe r ioa re  s ín t  t r a ta t e  în t r -o  
fo rm ă condensată ,  d a r  totuşi c lară ,  m o r ­
fologia e x te rn ă  şi const i tu ţia  ta luri lor,  
ca rac te re le  citologice şi anatom ice , p ro ­
blem ele de m ul t ip l ica re ,  ciclul de dez­
voltare, regim ul trofic şi simbioza, r e ­
com binări le  genetice ale  bacte rii lor,  v ia­
ţa şi rolul lor în  ecosistem ca şi în 
biosferă, p recu m  şi c lasif icaţia  şi filo- 
genia  lor.

Ceea ce f rap ează  la p r im a  vedere  
pe cit itori este bogăţia  şi sugestiv i ta tea  
i lu s t ra ţ ie i  (în b u n ă  p a r te  originală), ca­
re  pe  calea in tu iţ ie i  v izuale  a s igură  în ­
ţe legerea  uşoară  a morfologiei şi a ci­

c lu r ilo r  lo r evolutive, a terminologiei 
tehnice; de asem enea ,  în ţe legerea  uşoară  
a in te r re la ţ i i lo r  acestor g ru p e  de  o rg a ­
n ism e şi rolul lor im p o r ta n t  în  biosferă. 
Tabele le  re cap i tu la t iv e  foar te  expres ive  
(.de cîte o pag ină  sau  ju m ă ta te  de pagină) 
de  la  s î î rş i tu l  d ife r i te lo r  cap ito le  im ­
p r im ă  în  m em o ria  c it i to ru lu i  nu  n um ai 
tem ein ica  cu noaşte re  a aces tor  două 
m a r i  g ru p e  de  p lan te ,  d a r  as ig u ră  şi 
în suş irea  une i au ten t ice  g înd ir i  biolo­
gice, bază  solidă p e n tru  o r ica re  v ii tor 
specialist în  acest dom eniu .

T ra ta tu l  p ro feso ru lu i Gorenflot. 
p r in  com p lex i ta tea  p ro b lem elo r  a b o rd a ­
te, p r in  m odul de ex p u n e re  original,  ca 
şi p r in  ex p re s iv i ta tea  i lu s t ra ţ ie i  in te re ­
sează în t r -o  m are  m ă s u ră  nu  n u m ai 
cadre le  d idac t ice  din în v ă ţă m în tu l  s u ­
perior,  d a r  constitu ie  şi un  m a n u a l  tot 
a t î t  de  u til şi p en tru  s tu d en ţi i  fa c u l tă ­
ţ i lor n oas t re  de biologie. In te resu l  aces­
tei lucră r i  devine cu a t î t  m ai m a re  p e n ­
tru  specialiştii d in ţa ra  n o as t ră  cu cit 
p res tig iu l  şt iinţific  al p ro feso ru lu i Go­
ren f lo t  este b ine  cunoscu t în ţa ra  no as­
tră.

C. VACZY
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C R O N I C Ă

C om em orarea  lu i V ictor B abeş — sav an t 
ro m ân  de ren u m e m ondial.

Bogata m oş ten ire  ş t iin ţif ică  a s av an ­
tu lu i Victor Babeş şi sem nif ica ţia  ei 
socială p o l iva len tă  im p u n e  d im ensiun ile  
unei glorii un iv e rsa le  ca re  se rev a rsă  
generos a su p ra  noastră ,  com patr io ţi i  săi.

în c h in ă m  m em orie i  sav an tu lu i  rom ân  
un m ăn u n ch i  de g în d u r i  om agia le  p e n ­
a u  geniul său creator.

Poziţ ia  sa de pionier,  p recu rso r  în 
ş t i in ţă  şi c t i to r  de lăcaşe  noi în  şt iin ţă ,  
s-a în tem eia t  pe  o r izon turi le  m in ţ i i  sale 
cuprinză toare ,  ca re  a  îm b ră ţ i ş a t  şi a 
s tăp în i t  toate  dom eniile  medic in i i  şi ale 
igienei, departe ,  peste  lim ite le  une i s in­
gure  speciali tă ţ i;  v iz iunea  sa de om de 
ş t iin ţă ,  de s lu ji to r  al şcolii medicale ,  a 
p u tu t  fi pan o ram ică ,  ia r  d isponib i l i ta tea  
sa in te lec tuală ,  cu l t iv a tă  cu neostoită  
p a s iu n e  şi sete de  cunoaştere ,  ca un foc 
m is tu ito r ,  i-a pe rm is  sin teze in teg ra to a ­
re, u im itoa re  p e n t ru  o r ig ina l i ta tea  lor, 
ca ideea asociaţi ilor  m icrob iene  sau a 
an tag o n ism u lu i  bacte rian .

Concepţia  sa n o v a to a re  despre  m ed i­
cina p rev en t iv ă  a d us  la p ro f i lax ia  so­
cială, la igiena publică,  l-a lă c u t  un 
m i l i tan t  p rogresis t  pe  ta r îm  social, un 
savan t-pa tr io t .

In i ţ ia t ive le  sale ş t iin ţif ice  au  făcu t  ca, 
p e n tru  p r im a  d a tă  în  is toria  cu ltu r i i  
noastre ,  o m e to d ă  ro m ân ească  (cea a 
vaccinării  an ti rab ice)  să cucerească  lu ­
mea.

P r in  d ă ru i rea  sa generoasă  a  făcu t  
din des t inu l său  de m edic  o misiune, 
un aposto lat ,  şi ca rac te ru l  său  cons t ruc­
tiv s-a îm p lin i t  p r in  bă tă l i i le  m e reu  
victorioase p e n t ru  a a l in a  su fe r in ţa  şi 
a  se îm p o tr iv i  p roceselor  de  des t răm are ,  
de  d is trugere  a  fi in ţei um ane .

A rm o n ia  cugetu lu i  său  a re c la m a t  o 
irezist ibilă  nevoie  de  ech il ib ru  al p e r ­
sonal i tă ţ i i  sale; p e rm a n e n t  s-au  co n fru n ­
ta t  în p reocu p ăr i le  şi s tud ii le  sale în v ă ­
ţă tu ra  m ed ica lă  cu lec tu r i  filozofice şi 
l i terare .  în c l in a ţ i i le  sale de poet sens i­
bil, im b ib â t  de li r ica  lui Schiller ,  Pleine, 
Goethe, l-au  făcu t  n u  n u m a i  au to ru l  
u n u i  a lb u m  de poezii, ci m ai  ales au 
d e te rm in a t  f i rea  sa m ed i ta t iv ă  şi i-au 
p e rm is  cugetă r i  de la rg ă  resp ira ţ ie  filo­

zofică; în fa ţa  unu i c ad av ru  se în f ir ip au  
g îndur i  d esp re  o v ia ţă  cu rm ată ,  d a r  şi 
visuri a su p ra  ta inelor ei; în t r -o  fi in ţă  
agonizantă ,  medicu l Victor Babeş ve­
dea du b lu l  proces corelativ  de  re t rag e re  
a  vieţii şi de  în a in ta re  a morţii.

M u l ti la te ra l  şi co m p lem en ta r  p r in  
s t ru c tu ra  fi in ţei sale, nu  a  făcu t  opţiun i  
f a ţă  de vocaţi ile  sale; a  d a t  d o a r  p r e ­
cădere  u ne ia  d in  ele şi te-а cu lt iva t  p a ­
ralel şi pe  celelalte. A îndep l in i t  totul 
cu v a loare  de  em in en ţă ;  f i ind  cu rsan t  
la  toate  d iscip linele  ş t i in ţe lor  n a tu r i i  
(anatomie, histologie şi zoologie, chimie, 
bo tanică, m inera log ie  şi geologie), con­
com iten t cu s tudii le  de m edicin ist ,  este 
ales m e m b ru  al Societăţi i  regale  ungare  
de ş t i in ţe  na tu ra le ,  V ictor Babeş s tu ­
den tu l  de an u l  1 la medicină!

Fasc ina ţi  de p e rso n a l i ta tea  com plexă 
a sav an tu lu i  rom ân, îi s în tem  recunos­
cători p e n tru  toa te  în v ă ţăm in te le  care 
răzb a t  p în ă  la noi,  ca pu te rn ice  fa ru ri ,  
ca re  ne d au  în crederea  n e s t ră m u ta tă  în 
p e ren i ta tea  valorilo r autentice .

î n t r -u n  simpozion com em orat iv ,  la 50 
de  an i de la m o ar tea  sav an tu lu i  Victor 
Babeş, o rgan iza t  la F acu lta tea  de bio­
logie şi geografie de la U n iv e rs i ta tea  „Ba- 
beş-Bolyui“ , a fost evocată  p e rso n a l i ta ­
tea ş t iin ţi f ică  şi socia l-um ană, p recu m  
şi opera  ş t iin ţi f ică  b iologico-medicală  a 
m a re lu i  n o s t ru  savant.  /Viaturi de  refe­
ra te le  ca re  au  cu p r in s  ideile  c îto rva  din 
biologii c lujeni, o expoziţ ie  de căr ţ i  şi 
ex t ra se  d in  cele m ai  valoroase  d in  opera  
lui V ictor Babeş, ex is ten te  în  zestrea  
Bibliotecii c en tra le  u n iv e r s i ta re  d in  
C lu j-N apoca  şi puse  la d ispoziţ ia  o rga­
nizatorilor, a în t reg i t  com em ora rea  o m a­
gială.

R efera tu l  „Victor Babeş — om ul şi 
o p e ra“, su s ţ in u t  de prof. dr.  T iberiu  
Persecă, a sub l in ia t  c îteva din m o m e n ­
tele biografice ale  lui Babeş, m ai  ales 
acelea care  s în t defin itorii  p e n tru  a-1 
co n tu ra  pe  sav an tu l  în se ta t  de cunoaş­
tere, pe acest d ev o ta t  m edic al p o p o ru ­
lui, pe acest m i l i tan t  ones t  şi cu ra jos  
îm p o tr iv a  oricărei îm p ilă r i  sociale şi a 
im posturii  în şt iinţă ,  pe care  le-a în f ie­
ra t  necru ţă tor .
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A d u n în d  ş t iin ţa  din toate  m ar i le  cen ­
tre m edicale  ale Europei in  acea  epoca, 
Victor Babeş re n u n ţă  la s t ră luc ir i le  d e ­
şar te  ale ca r ie r ism ulu i şi îm bră ţ işează  
au s te r i ta tea  m uncii  de p io n ie ra t  în  t r i s ­
tele condiţii de um ilire  şi ex p lo a ta re  a 
p ro le ta r ia tu lu i  şi ţă ran i lo r  d in  R om ânia  
burghezo-m oşiercascâ , ap ro ap e  feudală .  
Ca cercetă tor  şi m edic nu se sfieşte să 
azvîr le  în obraz oligarhiei poli tic ianiste  
v ina  ce o p o a r ta  p e n tru  s ta rea  de  în a ­
poiere  a poporului.

Poziţ ii le  ideologice ale sav an tu lu i  sínt 
de a sem enea  evocate  şi im presionează  
p r in  consecvenţa  ca rac te ru lu i  lo r  p ro ­
gresist de a f i rm a re  a m ate r ia l i tă ţ i i  lu ­
mii, de co m bate re  a m is t ic ism ulu i şi 
obscuran tism ulu i.

F iecare  d in  cele lalte  re fe ra te  dezba t 
trei d in  p r in c ip a le le  d irec ţi i  a le  operei 
sale: ca anatom is t-h is to log . ca micro- 
biolog şi ca imunolog.

Prof. dr. doc. Vasile Gh. Radu, m e m ­
bru  co responden t al .Academiei R.S.R., 
îm p re u n ă  cu eoni.  dr. M aria  G hircoiaşiu  
şi şef de lucră r i  dr.  Szabó S igism und, 
iac o frum oasă  sinteza a  rezu l ta te lo r  
o b ţ inu te  de V c .o r  Babeş ca an a to m is t  
şi histolog. Exigent,  Victor Babeş începe 
m u n ca  p r in  pe rfec ţ io n a rea  m etodelor  de 
investigaţie, p r in  concepţia  sa ş t iin ţif ică  
de a cău ta  cau za lita te a  fenom enelo r p a ­
tologice, „ recu rg în d  la an a l iza  s tru c tu r i i  
in t im e  a o rgan ism ulu  , la co m p ara ţ ia  
s t ru c tu r i i  no rm ale  cu cea patologică, la 
m odificările  su rv en ite  in ţesu tu ri  de d i­
ferite  na tur i ,  p rovocate  de infecţia  cu 
d iferiţ i  agen ţi  pa togeni sau de toxinele  
lor". R efera tu l  îşi i lustrează  aprec ie r i le  
a su p ra  lui Babeş p r in  ana liza  u n o ra  din 
cerce tă r i le  sale unatom opato log ice  de 
m are  pon d ere  şt iin ţif ică: re la ţi i le  d in t re  
m iopati i  şi s is tem ul nervos şi v ascu la r ;  
agenţi i  infecţioşi şi e lem en te le  nervoase: 
aspectele  patologice a le  ficatului; sem ­
nif icaţia  celu lelor gigante.

In t r -o  m an ie ră  a leasă  este p rezen ta t  
Victor Babeş ca microbiolog în t r -u n  r e ­
ferat pe cît de b ine  docu m en ta t ,  pe 
a t î t  de o r ig inal închega t  de colectivul 
eonf. dr. Kiss Ştefan , prof. dr.  Zachiu  
Matic  şi şef de lucrări  dr. Mihail Dră- 
gan-B ula rda ,  care  analizează  opera  m a ­
relui sav an t  în dom eniile  virusologiei,  
bacteriologici, mitologiei. protistolog 'ei .

cu tem e  de morfologie, fiziologie, b io­
chimie, ecologie şi taxonom ie  micro- 
b iană, p r in  p r i sm a  „ im p o rtan ţe i  lor în 
lu m in a  rea l iză r i lo r  recen te  ale  m icrob io­
logici şi biologiei m o lecu la re“. R eferatu l 
evocă nu n u m ai rea l izăr i le  în sine ale 
ce rce tă to ru lu i  Victor Babeş, ci şi ecoul 
descoper ir i lo r  sale în lum ea  sav an tă  a 
co n tem p o ran i lo r  săi.

De asem enea  se ex p u n  opiniile  lui 
Victor Babeş despre  m u l te  aspecte  ale 
ş t iin ţe i microbiologice şi ale şt iinţei în 
general . R eproducem  din  re fe ra t  doar 
un  sm g u r  c ita t al s av an tu lu i  care  re l ie ­
fează ideile sale d esp re  calea cercetări i  
că tre  p rac t ica :  „Pe cînd în an u m e  îm ­
p re ju ră r i ,  un s ingur  fap t  poate  să con­
d u că  la o descoper ire  utilă, în a lte ca ­
zuri,  a d ev ă ru r i  noi reies n u m a i  d in t r-o  
su m ă  de observaţi i  b ine  s tu d ia te  şi de 
m u l te  ori n u m a i  observaţi i  înde lunga te  
în t r -u n  dom eniu  p u r  şt iinţific  fac ca la 
un m o m en t da t  să iasă la lu m in ă  o ap l i­
care  p rac t ică  în folosul o m en i r i i“.

P r io r i ta te a  — însuşire  care, a la tu r i  de 
p ro b i ta te  ş t iin ţi f ică  şi p a s iu n e  în in v es ­
tigaţie, rev in e  cel m a i  f recv en t  în c a rac ­
te r iza rea  sav an tu lu i  Victor Babeş — în 
cerce tă r i le  de im unoiogie  este frum os şi 
d o cu m en ta t  sub l in ia tă  în re fe ra tu l  sem ­
n a t  de conf. dr. Virgil 'fonia şi prof. dr. 
doc. D u m itru  I. Roşea. ..Victor Babeş 
se im p u n e  p r in t re  interne.ciorii  sero- 
te rapie i şi seroprevenţie i  m oderne" ;  el 
asociază se ro te rap ia  cu o vaecinaţie  a c ­
tivă; im ag inează  metoda  vaccinării  si­
m u l tan e ;  iniţiază se ro te rap ia  an t i tum o-  
ra lă  în boala  canceroasă.

A tm osfera  s im pozionului a fost do m i­
n a tă  de s im ţăm în tu l  de p ro fu n d  o m a­
giu şi recun o ş t in ţă  pe care  p oste r i ta tea  
îl ad u ce  m em orie i  lui V ictor Babeş şi. 
p oa te  cel m ai  n im er i t  este să p re lu ăm  
ideea ca a for ism ul lui P as teu r :  ..Les 
h om m es célèbres n 'on t pas  con tr ibué  
seu lem en t  à la richesse, à la gloire et 
au  b o n h e u re  de leu r  pays, mais  leu r  
t rava i l  personne l d ev ien t  un b ienfa it  
p o u r  le m onde  e n t i e r“ as igură  s a v a n tu ­
lui ro m ân  Victor Babeş au reo la  de cele­
brita te .

ANA FABIAN



în t r e p r in d e re a  Poligrafică  Cluj, Municipiul Cluj N apoca  543/1977.



în  cel de al X X II-lea  an (1977) Studia Universitatis Babeş-Bolyai apare semestrial 
în specialităţile :

m atem atică
fizică
chimie
geologie—geograf ie
biologie
filozofie
ştiinţe economice 
ştiinţe juridice 
istorie 
filologie

Ha X XII году издания (1977) S tu d ia  U n iv e r s i ta t i s  B a b e ş  — B o ly a i  выходит два раза 
в год со следующими специальностями :

математика
физика
химия
геология —география
биология
философия
экономические науки 
юридические науки 
история 
филология

Dans sa X X II-e  année (1977) S tu d ia  U n iv e r s ita tis  B a b e ş -B o ly a i  p a ra ît semestrielle­
m ent dans les spécialités :

mathém atiques
physique
chimie
géologie—géographie
biologie
philosophie
sciences économiques
sciences juridiques
histoire
philologie
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