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UNELE MODIFICARI ALE ALGELOR DETERMINATE DE
CORELATIA DIFERITELOR SURSE DE AZOT CU
NUTRIENTII MEDIULUI

Acad. ST. PETERFI, ADRIANA BARNA, FR. NAGY-TOTH, M. STIRBAN,
V. BERCEA

Interactiunea factorilor din mediul spontan sau artificial al algelor, in limita
insusirilor genetice, determind directia si intensitatea proceselor (echilibrul sin-
tezelor) care au lo¢. In mediile pur sintetice este mai dificild realizarea unei
perfectiuni iIn interactiunea factorilor, comparativ c¢u mediile suplimentate cu
substante naturale.

Concluzia concordd cu realitatea actuald inevitabilad: cercetarea valorificarii
resurselor noi, potential existente sau altele apdrute involuntar, pentru captarea
si conservarea energiei in materii utile. Cercetdrile din ultimii ani atestd ca
numeroase alge se preteazd a fi cultivate cu randament satisficitor in medii
ob{inute din combinarea diferitelor reziduuri, respectiv ape reziduale suplimentate
cu citeva elemente esentiale. Reactia culturilor de alge, modificirile aparute la
di’erite nivele de organizare, cauzale de raportul diferit al factorilor, oferd si
impun totodata multiple investigatii.

Material si metodd. Mediile nutritive s-au obtinut din combinarea unor ape
naturale cu ape poluate, in care sursa de azot si fosfor s-a asigurat prin supli-
mentarea cu unele siruri folosite si ca ingrdasaminte chimice. Seriile succesive
si variantele experimentale au fost urmatoarele (tabel 1, I—III):

1. a) apa reziduald de la fabrica de bere Cluj-Napoca, apa rezidualda de la
fabrica de zahar Oradea si apa reziduala de la termocentrala Oradea, in proportie
de 1:1:2. Sursa de azot a fost KNO; 1,0 g/l;

b) aceleasi ape reziduale ca si in varianta a, cu adaos de apd minerald
.Zizin*. Proportia dintre ele a fost de 1:1:1:1. Sursa de azot: uree 3,0 g/1;

) solutia nutritiva Tamiya ,urea EH"“ modificatd [15] — martor. pH-ul ini-
tial a fost la varianta a) 8,5; b) 6,0 si ¢) 4,5. Toate au fost ajustate la 7,075 cu
citrat de Na 0,1 Mol, respectiv cu NaOH 20v, La finele experientei nu
s-a constatat modificarea pH-ului. Solutiile au fost sterilizate (30 min. 120°C,
1 at.), inoculate cu o cantitate corespunzidtoare unei densitdii initiale de 300425
celulei/yl de Scenedesmus acutiformis [13], apoi repartizate (cca 300 ml) in vase
de culturd tip spalatoare de gaz [13]. Iluminarea bilaterald a avut o intensitate
de 500045500 1x, iar temperatura mediului ambiant a fost de 224-2°C. Barbotarea
concomitentd cu iluminarea a durat zilnic 13 ore. Etapa experientei a fost de
10 zile.

11. a) Apa reziduala de la fabrica de zahar Oradea, apa evacuatd de In
termocentrala Oradea in proportie de 1:1 si suplimentate cu (NH,»HPO, 3,30 gl
(cantitate echivalentd cu aceea din solufia Tamiya ,urea EH");

b) solutie nutritivi Knop-Pringsheim-Felféldy (martor). pH-ul original al va-
riantei experimentale a fost de 8,5, iar a martorului de 6,5, ambele au fost neu-
tralizate cu HCl 2 n, respectiv NaOH 20t/ Sterilizarea si conditiile de cultivare
(vase de cultura, lumind, temperaturd, barbotare) au fost similare cu seria I experi-
mentala, Inocularea s-a facut cu Scenedesmus acutus [13]. Densitatea initiala a
fost de 1425+25 celule/yl. Experien{a a durat 14 zile.

111. a) Apa reziduald de la fabrica de zahdr Oradea si apad evacuatd de la
termocentrala Oradea In proportie de 1:1, la care s-a adiugat (NH,),HPO, 3.30 gl;

b) apa reziduala de la fabrica de zahar Oradea si apd termald in prozor-
tie de 1:1 suplimentatd cu (NH;»,HPO, 3,30 g/i;

¢) solutie nutritiva Tamiya ,urea EH“ modificata — martor. Reaclia varian-
telor a si b a fost neutrd (pH 7,0) iar a martorului — acida (pH 4,5). pH-ul mar-
torului s-a ajustat (cu NaOH 20%4) la 7,0. Din fiecare solutie s-au facut cite doua
variante, destinate celor doud specii de alge cercetate si in experientele ante-
rioare. Densitatea celulara initiald a fost de 500—620 celule/l la ambele specii
in toate variantele. Culturile s-au efectuat in tuburile verticale de sticla, la lumina
de 7520—8 000 Ix. Etapa de cultivare a fost de 14 zile.
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In urma sterilizarii, in variantele pregatite cu apa de la fabrica de zahir
si adaus de (NH,).HPO, a aparut un precipitat cristalin, solubil in HCIl a céarui
cantitate a scazut pe parcursul cultivarii, sau uneori a disparut complet. Sterili-
zarea de asemenea a produs o colorare galben-brund a solutiilor astfel preparate.
Aceastd culoare dispare complet pinad la finele etapei de cultivare si se pare ca
in prima fazd a cresterii, la densitate celulard mai mica, afecteazd favorabil cul-
turile, protejindu-le de lumina eventual prea intensi.

Echilibrul nutrientilor, a diferitelor substante existente In soluiiile astfel com-
puse, corelarea lor cu sursele de azot, au fost urmdrite prin determinarea para-
metrilor (tabel 1):

1. densitatea celulard, hemocitometric (camera Biirker);

2. densitatea optici (extinciia) a culturilor (fotocolorimetru FEK-56M) la lu-
mina rosie de 597 nm. Pe baza acestor doi parametri s-a calculat fectorul de mul-
tiplicare .(Soeder, 1967) si s-a determinat cresterea globald a culwurilor (fig. 1);

3. substanta uscati s-a determinat prin: filtrarea cantitativd a 50 ml de
suspensie recoltatd, si din biomasa totala centrifugata. In ambele cazuri celulele
sedimentate au fost spalate de 2—3 X cu apa distilatd. Desecarea In etuva la 65°C
a durat 72 ore. Nu s-a constatat diferenta intre rezultatele celor doud metode;

4. substantele azotoase (proteinele totale) din celule si din supernatantul (li-
chidul) suspensiei de culturda au fost determinate cu metoda Lowry. Din cultura
recoltatd o cantitate de 50 ml s-a centrifugat (4 500—5 000 t/min) timp de 12—15 min

E
1,200+

1,100

1,000

1
2
K}
4
b
6

0,900
0,800
0,700-
0,600-
0,500
0,400
0,300
0,200

0,100

, Zile
1 T 1 T ] ] 1 T ] 1 1 1 R
6 71 2 3 4 5 6 7 8 § 10 1 12 13 th

Fig 1. Mersul cresterii culturilor de Scenedesmus acutiformis (1—3) si Scenedesmus ucutus
(4 —6) in solutiile nutritive : Tamiya-modificatd (martor) ; api terinald -+ api fabrica de zahir
+ (NH),HPO, si apd termocentrald + apid fabrica de zahir + (NH,,HPO,.
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su pernatant

V-gi3 %
836,00 342
864,28 405
834,04 341
578,09 275
244,25 100
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A
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a/b
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Tabel 1

T
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2,50
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3,76

2,70
3,41

2,34
272
2,13
232
281
2,40
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la 0°C, supernatantul s-a decantat cantitativ, iar sedimentul algal (celulele) a fost
spalat de 3 X cu apa distilatd. O parte din biomasa astfel obfinuti a fost intre-
buintatd pentru: .

5. determinarea pigmentilor (clorofilele si carotinoizii) cromatografic si spectro-
fotometric. Extragerea pigmentilor din celula algald s-a facut cu amestecul meta-
nol : acetond (80 :20) intr-un dispozitiv care deriva din presa French. Sistemul de
cromatografiere si solveniii utiliza!i la snectrofotometrarea solutiilor de pigmenti
eluati de pe cromatograme este luat dupd Hager si Bertenrath [7]

Rezultate si discutii. Modificirile constatate in cresterea si compo-
zitia algelor relevd, inainte de toate, importanta surselor de azot in
interdependenta cu substantele (cunoscute sau neidentificate incd) exis-
tente in diferitele ape combinate in aceste experiente. Dintre sursele
de azot utilizate in mediile pur sintetice, in general, cit si pentru cele
doud specii utilizate in experientele noastre, mai preferati sint azotatii
si ureea [13, 14, 15]. Rezultatele obtinute in cercetdrile prezente releva
insd corelarea optimd a (NH,).HPO, cu apele f{folosite, respectiv cu
substantele din ele. :

Cercetari efectuate cu Chlorella sp. [1] si cu Scenedesmus acuti-
formis [2, 12] cultivate in medii bazate pe apa reziduald de la fabrica
de bere sau apa minerald ,,Zizin* demonstreazd cd acestea pot realiza
o productivitate comparabild, sau chiar superioard celor mai complete
medii sintetice. Din combinarea acestor dou# ape nu a rezultat insi
efectul aditiv scontat (tabel 1/I); in mod congruent toti parametrii sint
inferiori martorului, indiferent daci sursa de azot este KNO; sau uree.
Inhibarea este mai evidentd in cazul densititii celulare, si in jur de
500/,, in privinta densitdtii optice si a productiei de biomasd fotosinteti-
zatd. Neconcordanta numdrului celular cu densitatea opticd si cantita-
tea de substan{d uscati, cu toate ci se poate datora si unei erori mai
mari admise in metoda de determinare [4], denotd totusi si o dereglare
in procesele metabolice, in sensul cf alga, prin dimensiunile ei, prin
continutul in pigmenti si prin urmare in compozitia si cantitatea mate-
riillor produse, raspunde intr-un mod diferit la sursele nutritive dis-
ponibile. Observatiile microscopice, in concordantd cu valorile factorului
de multiplicare, au demonstrat cd in variantele experimentale celulele
sint mai mari, formarea cromatoforilor este defectuoasi si apar frec-
vente monstruozitdti. Inhibarea diviziunii si prin urmare aparitia celu-
lelor gigantice la Chlorella pyrenocidosa cultivati in prezenta diferi-
telor zaharuri [16], se datoreste dezechilibrului asimilatiei azotului. Orga-
nizarea defectuoasi a cromatoforilor este atestatd si de cantitatea mai
redusd a pigmentilor in variantele experimentale in comparatie cu mar-
torul. Varianta pregdtitd cu apa minerald ,,Zizin“ (tabel 1/1 b), desi este
bogatd in substante, este totusi cea mai slabd, ceea ce atestd efectul
supraoptim al nutrientilor.

Dupi mai multe experiente de tatonare, corelarea cea mai buni a
nutrientilor a fost constatatid in variantele pregdtite cu (NH,),HPO,
adiugat apei de la fabrica de zahdr diluati in proportie de 1:1 cu apa
de la termocentrald sau, mai ales, cu apd termald. O netd superioritate
a variantelor experimentale a fost inregistratd in primele zile ale cul-
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tivarii, in faza latenti a cresterii, in care culturile in general se redre-
seazd si se adapteazid noilor conditii. In cea de a 4—5-a zi de cultivare
apare inversiunea ritmului de crestere (fig. 1), cauzati probabil de
carenta, inaccesibilitatea, sau eventual chiar lipsa unor nutrienti, astfel
ca raportul lor initial optim fati de azot, devine mai putin favorabil
culturilor; suficienta azotului fiind asigurati prin echivalenta cantita-
tivd cu aceea din mediul martor si doveditd prin determinarea lui in
solutia culturilor (tabel 1/ITI—III).

In ce misurd si directie este influentati schimbarea echilibrului
dintre nutrien{i, de restul conditiilor (Jumina, respectiv densitate celu-
lard, modul si intensitatea barbotdrii, dimensiunile si forma vaselor de
culturd etc.), se poate aprecia din compararea seriilor II si III de expe-
riente. In cea de a II-a serie avantajul variantei experimentale. desi in
scidere, se mentine totusi pind la finele etapei de cultivare (tabel 1/II);
densitatile optice si celulare sint comparabile cu martorul, dar conti-
nutul in pigmenti, raportul substantelor azotoase in supernatant si
celule, si prin urmare productia de biomasi fotosintetizatd si dupi 14 zile
de cultivare, in aceasti solutie nutritivd aparent simpld, sint suve-
rioare martorului foarte apreciat si frecvent folosit in cercetdrile algo-
logice.

Experien{ele efectuate in tuburile verticale de sticld (seria III) au
fdcut posibild determinarea zilnicd a cresterii globale (fig. 1) si deci
demonstrarea inversiunii ritmului de crestere. In varianta pregititd cu
apd reziduali de la fabrica de zahdr in dilutie cu apa evacuati de la
termocentraly (tabel 1/III a,), dupd primele 4—5 zile de cultivare cres-
terea devine lentd, apoi stagneazd, rdminind inferioari martorului. De
remarcat este reactia similard a celor doud specii; mersul cresterii lor
este aproape paralel (fig. 1). Recuperarea mai rapidi a decalajului si
depdsirea de citre martor a variantelor experimentale in aceastd serie
se poate pune — in bunid parte — pe seama luminii, care in acest caz
a fost mai putin intensi (7 500—8 000 1x), decit in seria anterioar3
(5 000+5 500 1x).

In consecintd, acest amestec constituie un mediu nutritiv aprecia-
bil pentru etape scurte de cultivare, adecvate tocmai culturiler con-
tinue, mentinute cu recoltdri, reinprosptdri fractionate [15].

Comportarea algelor in varianta instalatd cu apa de la fabrica de
zahdr in dilutie cu apa termald, suplimentatd cu (NH,),HPO, a dovedit
o corelare si mai buni a nutrientilor (tabel 1/IT1I b); Scenedesmus acutus
a realizat o crestere si o productie de biomasi comparabild cu a marto-
rului, iar in privinta continutului de proteine s-a dnvedit a fi superior,
desi cantitatea pigmentilor atit in faza exponentiald cit si in cea sta-
{ionard (in final) a fost mai redusd. Cealaltd specie de Scenedesmus
a reactionat mai sensibil la compozitia acestui mediu; cresterea ei a
fost mai lentd, productia de biomasd mai slaba si cu un continut pro-
teinic mai redus. In consecintd, a rdmas in urmd si fati de martor.
Aceasti constatare face meritorie remarcarea faptului cd specificitatea
potential existentd in ficcare algd, in functie de conditii, se manifestd
maj pregnant numai in anumite procese, nu intotdeauna sesizabile.
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Mersul cresterii globale al acestor doua specii de Scenedesmus, tiind
asemdnditor atit in varianta pregititd cu apa de la termocentrald (tabel
VIII a), cit si in martor (tabel 1/III ¢) — sprijind aceastd constatare.

Corelarea maj adecvati a factorilor in varianta cu apd termala
(tabel 1/II1 b), reflectatd in cresterea si compozitia biochimicd mai avan-
tajoasd, in special la Scenedesmus acutus, a fost asiguratd in wmare
mdsurd de continutul mai bogat si mai favorabil in elemente minerale
al acestei ape, care au facilitat utilizarea mai perfectd a substantelor
cuprinse in apa reziduali de la fabrica de zahdr. Deosebirea celor doua
spevii, sesizatd in acest caz, poate indica diferenta in tipul lor de
nutritie, abilitatea lor heterotrofica.

Apa de la fabrica de zahdr are un continut ridicat de substanie
coloidale (200—580 mg/l), organice (CCO == 300—2400 mg/l, CBO;=—
= 820—1 545 mg/l) si anorganice (reziduu fix = 867—4 900 mg/l), pre-
cum si un continut ridicat de zaharuri si anumite substante azotoase [9].
Date vechi atesty valoarea nutritivd pentru alge a numeroaselor sub-
stante organice, indeosebi a multor glucide. Ele constituie premisele
promitatoare ale preocupdrilor actuale de perspectivd privind utilizarea
algelor in reconditionarea apelor de la fabricile de zahar {3, 9, 16, 17].

Unele modificdri ale metabolismului speciilor de Scenedesmus acu-
tiformis si Sc. acutus, impuse de conditiile de cultivare, sint reflectate
atit in dinamica proteinelor determinate concomitent din supernatantul
culturii si din celule, precum si in dinamica pigmentilor.

Numeroase cercetéri atestd ci substaniele eliminate de cétre celulele
de alge in mediul lor nutritiv variazd (calitativ si cantitativ) in functie
de conditii; secretia lor poate fi consideratd ca cel mai obisnuit meca-
nism de autoreglaj al populatiilor de alge [10], ca un indiciu al condi-
tiilor ingreunate [8] si, prin urmare, consum suplimentar de energie
pentru mentinerea proceselor vitale. Comparind cantitatea proteinelor
din supernatantul variantelor experimentale si martor, constatim cd in
seria a IIl-a ea depdseste martorul sau este egald cu acesta; numai in
a Il-a serie este inferioar3 lui. Iar dacd raportarea se face la cantitatea
proteinelor celulare (considerate 1006/,) reiese cd in varianta:

II1. a supernatantul la Sc. acufiformis = 39%, 1la Sc. acutus = 419
nr.v» . .. ... .. ” 45 ” . 16
IIl.¢ . . . . . . .. ' 17 ” 22
IT.a . . . . . .. ” * 26
5 T * " 37.

Aceastdi comparatie aratd cd Scenedesmus acutus in varianta facutd
cu apa de la fabrica de zahdr, in amestec cu apa termald si adaus de
(NH,);HPO,, are un metabolism azotic mai bun chiar decit in solutia
<inteticid completd Tamiya-modificatd. Prin acest proces diferd evident
de Scenedesmus acutiformis. Raportul diferit intre coniinutul protei-
nelor totale sintetizate si cel al pigmentilor asimilatori atestat de cele
doud specii in mediile de culturd experimentate, dovedesc o selectivitate
a acestor doud alge fatd de nutrienti. Scenedesmus acufus reuseste mai
bine sd se adapteze raportului dintre nutrientii mediului cu apa termald
si apa de la termocentrald in amestec cu apa reziduali de la fabrica
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de zahdr. Aceleasi date atestd cd eficienta utilizdrii sursei de iluminare
este dependentd de raportul dintre nutrienti in fazele succesive de
crestere si de multiplicare a algelor. Valorile raportului dintre clorofile
si carotinoizi ale celor doud specii de alge, In toate mediile de cultura
experimentate, sugereaz o mai micd dependentd a fotosintezei pigmen-
tilor de factorii de nutriiie, in modificarea echilibrului. Influenta este
de ordin cantitativ, de stimulare a acestor procese metabolice, care duc
la cuantumuri sporite de pigmenti si ale sintezei proteinelor.

Comparatia facutd sugereazd si faptul cé, prin crearea unor con-
ditii de o mai perfectd utilizare (respectiv reutilizare) a substantelor
azotoase existente in mediu, productivitatea speciilor experimentate,
chiar si in aceste medii aparent simple, poate fi incd mariti.
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EINIGE DURCH DIE KORRELATION ZWISCHEN VERSCHIEDENEN
STICKSTOFFQUELLEN UND DEN NAHRSTOFFEN DES KULTURMEDIUMS
BEDINGTE VERANDERUNGEN BEI ALGEN

(Zusammenfassung)
Untersucht wurden die Verdnderungen in Wachstum und Zusammensetzung

der Algenkulturen von Scenedesmus acutiformis und Scenedesmus acutus in veridn-
derter Tamiya-Ldsung bzv. in Knop-Pringsheim-Felf6ldy-Losung (Kontrollen) -und
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in einigen durch die Kombination von Thermalwasser, Abwésserneier Thermo-
zentrale, einer Bierbrauerei, einer Zuckerfabrik und von Mineralwasser hergestell-
ten Kulturmedien. N wurde im Mediumm durch Zugabe von Harnstoff, KNO;
und (NH,),HPO, gesichert.

Die durch die Vermischung von Abwdéssern einer Zuckerfabrik und einer
Thermozentrale bzy. Thermalwasser mit Zugabe. von (NH,),HPO,; hergestellten
Néhrldsungen forderten in den ersten 4—5 Tagen das Algenwachstum im Ver-
gleich zur Kontroile, wonach sich der Wachstumsrhythmus umkehrte. Damit
erweist sich diese Mischung als geeignete Néhriosung {ur kurze Kulturetappen,
die besonders bei Dauerkulturen, die durch {raktionierte Entnahmen und Erneue-
rung der Ldsungen erhalten werden, zu empfehlen sind.

In diesen Medien zeigt Scenedesmus acutus gegeniiber Scenedesmus acuti-
formis besseres Wachstum und mehr Biomasse und Proteingehalt, ein Beweis
fur die Selektivitdt der beiden Algen gegenuber den gebotenen Néihrstoffen, sowie
fir die Tatsache, dass die Produktivitdt der Algen durch die Nutzung (bzv. Wie-
derbeniitzung) der Stickstoffquellen der Umwelt gesteigert werden kann.



FECTUL UNOR INHIBITORI Al SINTEZEI PROTEICE ASUPRA
SISTEMULUI RADICAL (II). ACTIUNEA CLORAMFENICOLULUI
ASUPRA CURENTULUI DE ROTATIE DIN PERII RADICALI DE ORZ
ASUPRA SINTEZEI ADN SI A CRESTERII RADACINII

ROZALIA VINTILA, V. SORAN, GEORGETA LAZAR-KEUL si ANA FABIAN

Utilizat frecvent, cloramfenicolul (CAP) se aratd potrivit pentru studiul pro-
ceselor celulare si al interrelatiei acestora, datoritd locului selectiv al actiunii sale.
Se stie despre CAP ca inhiba sinteza rroteica la felurite microorganisme [25], ca de
altfel si in ribozomii cloroplastelor [28; 29], ori existd anumite similaritati intre
sinteza proteicd bacteriand si cea din cloroplaste si mitocondrii {1; 2].

Cercetarile efectuate cu cloramfenicol releva interventia acestuia in procese
cum sint cresterea [9: 16] si diviziunea [2; 10; 14], absorbfia si transportul sub-
stantelor [3; 7; 11; 17], metabolismul acizilor nucleici [13: 241, actiunea asupra acti-
vitatii enzimatice [12; 16]. Cu bune rezultate, CAP este utilizat in cercetarea apa-
ratului fotosintetizator [5; 6; 8; 18; 20; 30; 31; 32}.

Continuam [33] prin aceastd lucrare sd urmarim actiunea CAP asupra curen-
tului de rotatie din perii radicali de orz, desi procesul de dinezd nu depinde
direct de sinteza proteicd celulara — interrelatii fiind totusi, posibile —, der, din-
tre procesele care se petrec in celula vegetald, miscarea protoplasmei poate fi
consideratd ca un rroces vital deosebit de sensibil la actiunea agentilor fizici si
chimici si informatia furnizati de dineza, interpretatd cu grija si corelativ, devine
sugestiva, datoritd conexiunii care existd intre crestere si respiratie pe de o
parte, si, pe de altd parte, procesul complex dintre formatiunile structurale fibri-
lare si ATP, din ceea ce rezultd energia necesard intretinerii dinezei. Paralel am
controlat efectul CAP asupra cresterii in lungime a radacinii, marimii nucleilor
si cantitdtii ADN, absnrbtia glucozei, precum i corsumul de oxigen.

Material si metodd. Testul vegetal utilizat a fost radacina si perii radicali
de orz (Hordeum wulgare L.). Germinarea cariopselor si cresterea radacinii s-au
facut in cutii Petri, pe hirtie de filtru, la temperatura de 21°+2°C, la intuneric si
tn doua complexe de conditii deosebite:

a) un lot de cariopse au germinat pe hirtie de filtru umezita cu apa de robi-
net (5 mil/cutie Petri), la intuneric si temperatura indicata;

b) alt lot de cariopse a germinat pe hirtie de filtru umezita cu una din solu-
tiile de CAP (2x 10— M si 10— M), in cantitate de 5 ml/cutie Petri, la intuneric
§i aceeasi tecmperatura.

Viteza curentului de rotatie s-a inregistrat la perii radicali crescuti pe apa
de robinet (lotul a), timp de 15 min (controlul). In continuare. acelasi piar radical
a fost tratat apoi, din 15 in 15 min, timp de 2 ore, cu una din solutiile de CAP
(prin infiltrare sub lameld). inregistrindu-se la fiecare interval de timp viteza de
deplasare a sferozomilor.

In cazul perilor radicali proveniii din lotul b de cariopse (care au germinat
pe una din solutiile de CAP), s-a considerat drept martor viteza curentului de
rotatie inregistratd timp de 15 min in apad de robinet. Experimentul s-a continuat
apoi cu inregistrarea timp de 2 ore a vitezei curentului de rotatie la acelasi par
radical supus tratamentului cu una din soluiiile de CAP prin infiltrare sub lamela,
din 15 in 15 min.

S-au efectuat cite 5 repetifii pentru fiecare varianti. In intervalul de 15 min
dintre doua infiltriari succesive, s-au inregistrat cite 60 de masuratori ale vitezet
sferozomilor. Rezultatele calculate statistico-matematic [34] si redate grafic repre-
zintd media a 5 repetitii.

Cresterea in lungime a radicelelor s-a masurat direct cu rigla gradata, iar
procentul inhibifiei s-a calculat dupa formula utilizaty de Ivanov [9].

Cu micrometrul cu surub s-a determinat mirimea nucleilor celulelor inter-
fazice din meristemul radical, in prealabil fixat si colorat Feulgen.

Cantitatea de ADN din celulele meristemului radical s-a determinat dupa
colorarea Feulgen prin metoda citofotometrica (microscop fotometru tip MPE Leitz
Wetzlar), prin mdasurarea transmisiei produse de nucleii acestor celule meristema-
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tice. La acelasi nucleu s-au facut cite 3 masuratori ale transmisiei, in doud lun-
gimi de unda: de 450 si 546 nm, dupa metoda recomandati de Ornstein [19] si
Patau [22] in forma ei imbunatititi de Mendelsohn {15]. Pentru fiecare din
cele doud variante s-au masurat cite 50 de nuclei; ulterior transmisia masurati a
fost transformatd in densitate opticd, apoi s-a calculat media celor cite 50 de
celule masurate in cele doua lungimi de unda.

Cantitatea relativd de ADN s-a estimat dupa formula:

1 L,
C = clw—, dar @ = —
2—-0 Q-1 L,
unde :L, = media densitdtii optice a m3suritorilor efectuate in lumina verde (546 nm) ;
L, = media densititii optice a misurdtorilor efectuate in lumina albastri (450 nm).

Consumul de oxigen al radicinitelor s-a determinat dupa tehnica Warburg.
la temperatura de 22°C. Citirile manometrice s-au facut din 15 ia 15 min, pe un
interval de 60 min.

Rezultate si discutii. a) Efectul CAP asupra curentului de rotatie.
In fig. 1 am redat, sub forma valorilor relative, evolutia vitezei curen-
tului de rotatie din perii radicali de orz crescuti pe hirtie de filtru
umezitd cu apd de robinet gi tratati 2 ore cu CAP (2105 si 10-6 M).
Se constati cd, in urma administririi CAP 2X10—5 M, viteza curentului
de rotatie nu suferd modificiri insemnate fatd de control. Se poate spune
ca, in aceasti concentratie si in urma unui contact nu prea indelungat
cu pérul absorbant (120 min), CAP este cantitativ sub limita care induce
modificdri vizibile in evolutia vitezei curentului de rotatie. A doua con-
centratie de CAP (10—°% M), pe o duratd de 75 min, provoacd doar slabe
oscilatii in viteza curentului de rotatie comparativ cu controlul si numai
spre sfirsitul perioadei de tratament viteza curentului de rotatie scade
semnificativ.

Analizind graficul din fig. 2, care exprimd evolutia curentului de
rotatie in cazul perilor radicali crescuti pe solutiile de CAP (10— si
2% 103 M) si tratati suplimentar, timp de 2 ore, cu CAP in aceleasi
concentratii se constatd urmadtoarele: in urma contactului mai indelungat
intre pirul absorbant si CAP, actiunea acestuia asupra curentului de
rotatie se diferentiazd in functie de concentratia antibioticului. Viteza

oo uve Cloramlenicel 1x10"%M
e Chramfenicol 2090~%M

95]
oo Cloramfenicol 1510~ %M o
+4 o Cloramienical 251075M = T
*® T ofs - Contral
k4 el Rt
» n
3 i -
] > el
N 2 e
. s
3 s
- N
N ~" ns
| N B T 'R A R TH s ¥ ¢ @ K & A5
Minute

Minute

Fig 1. Actiunea cloramfenicolului (2x 10—3% Fig. 2. Actiunea cloramfenicolului (2 x 10—#%

$i 10—¢ M) asupra curentuluni de rotatie din si 10—¢ M) asupra curentului de rotatie din

perii radicali de orz crescuti pe api de ro- perii radicali de orz crescufi pe solutii de
binet. cloramfenicol.
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curentului de rotatie scade constant si aproape liniar prin administrarea
suplimentard de CAP 10—% M, cu valori care devin semnificative statistic
dupd 75 min de la inceperea tratamentului. Concentratia de 2X10—5 M
CAP determina o usoard stimulare a vitezei curentului de rotatie, valorile
inregistrate nefiind insid semnificative din punct de vedere statistic.
Aceastd stimulare se poate atribui probabil aportului de oxigen in celuld
in cursul infiltrarii.

b) Efectul CAP in amestec cu glucoza asupra curentului de rotatie.
Graficul din fig. 3 reprezintd evolutia curentului de rotatie in urma
unui tratament aparte cu glucozd (10— M) si CAP (10—% M), respectiv
glucozd + antibiotic, in amestec. Tratamentul cu glucozd duce la stimu-
larea vitezei curentului de rotatie in maniera bine cunoscuti a gluci-
delor [23]. De subliniat este insd faptul cd, in urma unui tratament cu
amestec intre CAP (10-% M) si glucozd (10— M), efectul stimulator al
glucozel asupra curentulul de rotatie nu se mai manifestd. Evolutia cu-
rentului de rotatie in urma acestui tratament mixt este aseméandtoare
cu evolutia curentului de rotatie in urma tratamentului numai cu anti-
biotic, pe alocuri amplificat chiar.

Graficul din fig. 4 veprezintd comparativ evolutia vitezei curentului
de rotatie intr-o variantd similard cu cea reprezentatd pe graficul an-
terior, dar cu altd concentratie de CAP (2% 105 M). Pentru aceastd
variantd experimentald curba evolutiei vitezei curentului de rotatie, in
urma tratamentului mixt, pare s& indice ¢ interferarea CAP cu meta-
bolismul glucidic este in functie de concentratia antibioticului. Aceasta
concentralie de CAP influenteazd prea putin asupra manifestirii efec-
tului glucozei.

c) Efectul CAP asupra cresterii radacinii. Figurile 5 si 6 reprezintd
actiunea CAP asupra cresterii in lungime a radécinitelor de orz; se
constatd cd efectul depinde de concentratia de antibiotic utilizatd. Masu-
rdtorile efectuate dupd 48, 72 si 96 ore de la punerea la germinat aratd
cd, In concentratie de 2x10—5 M, CAP a inhibat puternic cresterea
rddicinitelor de orz in primele 48 de ore. Procentul de inhibitie se
mentine ridicat si dupd 72 si 96 ore de la germinare, dar el scade cu
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= cloramivnicol = Cloramfenicol 2510~ 4
3 o 3R 5 o—o Amestec intre glucozi i
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Fig. 3. Evolutia curentului de rotatie din Fig. 4. Evolujia curentului de rotatie din

perii radicali de orz in urma tratamentului cu  perii radicali de orz in urma tratamentului cu

solutie de glucozi (102 M), de cloramfenicol  glucozd (10—3M), cu cloramfenicol (2 x 10—5 M)

(10--¢ M) si cu amestec intre glucozi si clor-  si cu un amestec intre glucozd si cloramfe-
amfenicol. nicol.
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trecerea timpului. Spre deosebire de concen-
tratia anterioard, net inhibitoare, concentra-
fia de 10-¢ M CAP nu influenteazd semnifi-
cativ cresterea in lungime aradécinitelor de
orz, asa cum se poate observa in graficul re-
prezentat in fig. 6. La aceastd dilutie antibio-
ticul determind o usoard stimulare a cres-
terii rdddcinii; efectul atinge o valoare ma-.
ximd, dar nesemnificativd, dupid 72 de ore de
la punerea la germinat, pentru ca la 96 de ore
rddécinile control si cele care au crescut pe
solutia de CAP (10-% M) sd nu difere intre
ele ca lungime.

d) Efectul CAP asupra dimensiunii nu-
cleilor, cantitdti de ADN si consumului de
oxigen de cdtre rdddcini. Reiese din graficul
reprezentat in fig. 7 c& mdarimea nucleilor
(u?) este mai mult afectatd de CAP in con-
centratia de 10-% M, decit in concentratia
de 2> 105 M.

In ceea ce priveste cantitatea relativa
de ADN a celulelor meristematice, aceasta
este usor scazutd sub influenta CAP in con-
centratia 10~ M si creste usor sub efectul
celeilalte concentratii (2107 M).

Miésuratorile consumului de O, au ari-
tat cd radicinitele crescute pe hirtie de fil-
tru umezitd cu o solutie de 2x10-> M CAP
au avut un consum sporit de oxigen fatd de
controlul crescut pe apd de robinet (tabe-
lul 1).

Tabel 1

Eiectul CAP asupra eonsumului de O, al rddicinitelor
de orz

Timpul in mm?® O,/g substantd proaspati

minute

control | CAP (2x10-5 M)
15 99,31 116,28
30 178,63 224,76
45 244,24 307,77
60 315,51 393,58

Inaintea discutdrii rezultatelor obtinute,
o mentiune trebuie facutd. Cercetdri ample
efectuate in diferite laboratoare situeazi
CAP in grupa drogurilor a cdror actiune
este localizatd la nivelul sintezei proteice
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in sistemul ribozomal 70S, in timp ce sinteza proteicad prin sistemul ri-
bozomal 80S nu este sensibild la acest tratament [1; 4; 11; 25]. Aceasti
clarificare ne ajuti in interpretarea rezultatelor obtinute. Pe de alti
parte, cercetdri foarte recente au adus precizdri pretioase privitoare la
proteosintezd, in care joacd un rol-cheie ARN-sintetaza [21]. Din rezul-
tatele noastre s-ar pdrea cd este foarte probabil ca actiunea CAP asupra
sintezei acizilor nucleici sd se resimtd mai tirziu decit asupra sintezei
proteinelor, iar cercetdri anterioare experimentelor noastre [21] semna-
leaza actiunea puternicd a CAP mali ales asupra ARN si, in special, a celui
din cloroplaste.

Noi am gdsit ca actiunea CAP asupra curentului de rotatie este dis-
tinctd, in funciie de concentratie. Rezultatele prezente, cit si unele ante-
rioare [33], arati cd in variantele experimentale in care perii radicali
au crescut in contact cu CAP si au fost tratati suplimentar cu una din
concentratiile de CAP (fig. 2), efectul antibioticului este mai pregnant
cind este comparat cu varianta in care rddicinitele au crescut pe hirtia
de filtru umezitd cu apa de robinet. Manifestarea dupd o perioadd mai
indelungati de timp a efectului CAP asupra curentului de rotatie nu
este directd, c¢i prin intermediul altor procese. Este plauzibil ca, in cazul
perilor radicali crescuti pe= solutia de CAP, descresterea vitezei curen-
tului de rotatie si se detoreascd inhibdrii secundare a producerii de
ATP mitocondrial, cauzati de o inhibare directd prin CAP a proteinelor
esentiale pentru formarea cristelor functionale. Este neindoielnic c4,
in urma unui tratament cu CAP, ultrastructura mitocondriilor din ce-
lulele ridicinitelor de orz este alteratd (lucrare in preparare). Despre
actiunea CAP la nivel de ultrastructurd a organitelor vorbesc si alte
lucrari [28; 29; 30; 32].

Evolutia curentului de rotatie in urma unui tratament mixt (amestec
glucozd + CAP) se preteazd la o discutie despre interferarea CAP cu
procesul de absorbiie a substantelor. Efectele glucidelor asupra curen-
tului de rotatie sint bine cunoscute [23]. Este discutat de asemenea efectul
CAP asupra absorbtiei substantelor [6; 7; 11; 17]. Din evoluiia curen-
tului de rotatie in urma tratamentului cu un amestec intre glucozd
(10— M) si CAP (10—® M) — fig. 3 — se poate deduce cd, in aceastd
concentratie, antibioticul impiedicid péatrunderea in celuld a glucozei si
manifestarea efectului ei specific. Rezultatele prezentate in egraficul din
fig. 4 par si sugereze cd interferarea CAP cu procesul de absorbtie al
glucozei, si chiar metabolizarea ei intracelulard, este in functie de con-
centratia antibioticului. Intrucit miscarea protoplasmei poate fi consi-
deratd ca un proces celular deosebit de sensibil la actiunea agentilor
fizici si chimici, se poate presupune ci CAP modifici metabolismul glu-
cidic, fird a putea preciza mecanismul acestor efecte.

Lucrdri recente semnaleazi de asemenea unele actiuni particulare
ale CAP, ca protejarea rdddcinilor impotriva consecintelor socului termic
sau impotriva efectelor letale ale tratamentului cu sdruri [26; 27].

In ceea ce priveste efectul CAP asupra cresterii in lungime a radi-
cinii, rezultatele noastre sint in acord cu cercetiri anteriocare privind
aceastd problemd [9; 10; 14]. Efectele mai neinsemnate ale CAP in con-
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centratie mai micd (108 M) reamintesc efectele, de asemenea neinsem-
nate, ale drogului asupra diviziunii celulare [21]-

Deocamdati ne abt{inem sd exprimdm concluzii finale din experi-

mentele noastre prezentate in aceastd lucrare; investigatia prezentd aduce
informatii promitdtoare despre sinteza proteinelor corelati cu cresterea
celulelor si cu procesele catabolice energetice.

1.
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L’EFFET PRODUIT PAR QUELQUES INHIBITEURS DE LA SYNTHESE
PROTEINIQUE SUR LE SYSTEME RADICULAIRE (II). L’ACTION DU
CHLORAMPHENICOLE SUR LE COURANT PROTOPLASMIQUE DU POIL
RADICAL DE L'ORGE, LA SYNTHESE DE IADN ET LA CROISSANCE DE
LA RACINE

(Résumé

Les auteurs poursuivent l'action du chloramphénicole (CAP) — solutions de
2X10—5 et 10— M — sur toute une série d’'indices physiologiques intercorrélatifs
de la cellule du poil radical de l'orge:

— les modifications dans la vitesse du courant protoplasmique: 1) dans les poils
radicaux cultivés sur l’eau, ensuite traités avec CAP (fig. 1); 2) dans les poils
radicaux cultivés déja sur la solution de CAP (fig. 2); 3) dans les poils radicaux
traités simultanément avec un mélange de glucose et CAP (fig. 3 et 4);

— la croissance des radicelles de l'orge cultivés sur les solutions de CAP (fig. 5);
— la taille (4?) des noyaux des cellules méristématiques de la racine (fig. 6);

— la quantité relative de I'ADN dans les cellules méristématiques (fig. 7);

— lemploi de Voxygéne par les radicelles des plantes cultivées sur la solution
de CAP (2x10—5 M) par rapport au témoin cultivé sur ’eau (tab, 1).

Ces résultats interprétés en ensemble suggeérent que l'action du CAP sur
le courant protoplasmique est probablement médiate par d’autres processus cyto-
physiologiques, possible par linhibition secondaire de la synthése d’ATP mito-
chondrial causée a son tour par linhibition directe de la protéosynthése. L’inter-
férence avec T'action du glucose se passe probablement par leffet que le CAP
manifeste d’empécher sa pénétration dans la cellule et méme en dérangeant le
métabolisme glucidique.



CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA PLANTELOR MEDICINALE DIN
FLORA SPONTANA A IMPREJURIMILOR NASAUDULUI

VIORICA HODISAN

Regiunea studiatd de noi se desfdsoard in sudul orasului Né&sdud,
cuprinzind dealurile Mihuta, Carbunari si Legman (600 m), cit §i pe cele
cu orientare N-S, situate de-a lungul V&ii Caselor, care dupd ce stré-
bate o regiune pitoreascd pe o distantd de 8 km, este culeasd de cdtre
Somesul Mare.

Conditiile climatice, temperatura medie anuald, precipitatiile si solu-
rile sint caracteristice regiunilor deluroase inpaddurite. Solurile sint con-
stituite in cea mai mare parte din soluri brun montane de pddure, tipice
si podzolite, in multe locuri degradate, din cauza frecventelor defrisari.

Vegetatia acestui teritoriu este reprezentatd in cea mai mare parte
prin paduri de amestec — Carpino-Fagetum Paucd 1941 — pe versantii
nordici, care pe Valea Caselor sint inlocuite in regiunea de izvoare cu
pdduri de fag pure — Luzulo-Fagetum Zolyomi 1955 transsilvanicum
So6 1962 — iar pe alocuri, in regiunile uscate cu pilcuri de stejar si
carpen — Querco robori-Carpinetum Soo et Pocs 1957.

Al doilea loc este ocupat de finaturi, instalate pe terenurile fostelor
pdduri. Regiunile inalte sint ocupate de finate secundare, incadrate in
asociatia Festuco-Agrostietwmn Horv., 1951, iar cele joase xerofile, cu
fitocenoze de Andropogon ischaemum.

Finatele din luncile generate de Somesul Mare sint alcdtuite in
special din fitocenoze de ovdscior — Arrhenatheretum elatioris Br. BL
1919, in cadrul cdrora se gisesc pileuri de Festucetum pratensis transsil-
vanicum So6 1947, 1959 si de Poetum pratensis Riv. Cézdc. Turen. 1956.

In sfirsit, pe firul apei, atit pe Somes cit si pe Valea Caselor, sint
frecvente arinisele — Alnetum glutinosae Borza 1959— si fitocenozele
de Petasitetum hybridi Dost. 1933.

Vegetatia atit de variatd, pe o suprafati relativ restrinsi, dd farmec
imprejurimilor Nasdudului, care ar putea fi valorificate cu mult succes
si ca zond de agrement. Valoarea economicd a acestui teritoriu poate
fi de asemenea intregitd de bogitia in plante medicinale.

Locuitorii din Né&sdud si din imprejurimi, poate mai mult decit in
alte regiuni ale tirii, cunosc si folosesc plantele in scop terapeutic.
Pentru folosirea lor rationald, pentru imbogétirea sortimentelor care
se colecteazd, considerdm cd este necesar a se cunoaste procentul lor
in vegetatia regiunii. Aceasta rezultd in lucrarea de fatd din tabelele
I—III in care enumerdm numai plantele oficiale in Farmacopeea Romana
ed. a VIIl-a si pe cele mai cdutate in scop medicinal, identificate in
cadrul fitocenozelor ce domind in terenul cercetat, si descrise de noi in
Jucrdri anterioare [6].

Cele mai bogate in specii medicinale se dovedesc finatele si anume
cele de altitudine — Festuco-Agrostietum. Desi au o productivitate la
ha mai scizutd, comparativ cu cele de pe aluviuni, ele contin un procent
ridicat de plante ce pot fi valorificate in scop terapeutic. Mentiondm
din acestea pe: Ononis hircina, Hypericum perforatum, Carum carvi,
Peucedanum oreoselinum, Centaurium wmbellatum, Gentiana asclepiadea-
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Plantago lancelota si P. media, Achillea millefolium s.a. Compozitia in
_ Plante medicinale a acestor fitocenoze, atit de pe dealurile Mihuta, Leg-
man si Carbunari, cit si de pe Valea Caselor, este redatd in sintezi in
tabelul 1.

Tabel 71
Festuco-Agrostietum Horv. 1951
- ]
$*9 , 853 .

L -8' ol Numele speciei A-D| K gd g Numele speciei A-D}| K

RET mES
M Trifolium pratense +-21 V off Centaurium umbellatum | -+ II

M Cynanchum vincetoxi-

M T. repens 4 —1} III cum 4+ 111
M Anthylis vulneraria +—1] III M Geranium praiense -+ II
M Genssta tinctoria -+ II M Veronica officinalis -+ 1
M Ononts hircina 4 IIr | M Prunella vulgaris + v
M Rumex acetosa + IV | M Betonica officinalis -+ III
M Ranunculus bulbosus + I M Thymus chamaedrys + IIX
M Dianthus carthusia- M Gentiana asclepiadea -+ 11
norum +~1 II | M Lysimachia vulgaris -+ I
M Euphorbia cyparissias | + II | off Plantago lanceolata + v
off Hypericum perforatum| -+ v off P. media + v
M Potentslla erecta +- Iv M Galium verum 4 -1 IT
M Polygala vulgarss + v off Achillea millefolium + III
off Carum carvi +—-1 Vv M Hieracium aurantiacum | -+ I
M Daucus carota 4 1I M H. pilosella -+ 11
M Pimpinella saxifraga + IV | M Taraxacum officinale + I
M Peucedanum oreoseli- M Gymnadenia conopea -+ II
num + v M Platanthera bifolia + III

La fel de importante sint si fitocenozele de Arrenatheretum elatioris
(tabelul 2), care acoper3 pe suprafete mari solurile aluvionare din lunca
centrald a Somesuluj Mare, de la poalele dealurilor Mihuta, Cirbunari
si Legman.

Tabel 2
Arrhenatheretum elatioris Br, Bl. 1919
o *F o B
5.8»8 Numele speciei A-D K §?; ,5 Numele speciei A-D; K
mMHS A ETE
M Trifolium pratenself | 1—2 V [ M Geranium pratense
M Rumex acetosa + vV | M Symphytum officinale + III
M R. crispus -+ I M Glecoma hederacea + I
M Ranunculus repens -+ I M Prunella vulgaris + IIT
off Hypericum perfora- off Plantago lanceolata + v
tum + I off P. medsa + v
M Viola arvensis + iI off Valeriana officinalis -+ 11
M Heracleum sphondy- off Achsllea millefolium + v
lium + I | M Hieracium auvantia-
off Carum carvi + v cum + I1I
M Polygala vulgaris + I | M Orchis maculata + 11
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Productia medie la ha a acestor {inaturi fiind ridicatd (de
15000 kg/ha) si din punct de vedere al plantelor medicinale, acestea
sint deosebit de valoroase. Cantitdtile cele mai mari sint date de: Trifo-
lium pratense, Carum carvi, speciile de Plantago, Valeriana officinalis.

Mentiondm, si speciile medicinale care se pot colecta din pileurile
invecinate lor, de Festucetum pratensis transsilvanicum: Trifolium pra-
tense, Symphytum officinale, Plantago media si P. lanceolata, Achillea
millefolium, Taraxacum officinale.

Padurile sint de asemenea foarte bogate in plante medicinale. Astfel,
carpino-figetele — Carpino Fagetum Paucd 1941 — de pe versantii
nordici ai dealurilor cartate, de la altitudinea de 450 m in sus, cit si de
pe versantul drept al Viii Caselor, sint pdduri tinere cu multe specii
lemnoase si ierboase ce se pot valorifica. Mentiondm in mod deosebit
tufele de Cartaegus monogyna, Corylus avellana si de Rubus hirtus, iar
din stratul ierbos pe Dryopteris filix-mas, Gentiana asclepiadea, Fraga-
ria viridis, Pulmonaria officinalis, (tabelul 3).

Tabel 3
Carpino-Fagetum Pauci 1941

t -t U

o v:-% o TR
é < | Numele speciei A-D| K E ey Numele speciei A-D| K

Powl U et

HS RES

M Fagus silvatica 3-5 V | M Melsttis ‘melissophyl-

M Quercus petraca + -1 IV Tum -+ II
M Betula verrucosa +-—1 III | M Pulmonaria officinalis | -+ IIX
M Corylus avellana + V | M Veronica officinalis + III
off Crataegus monogyna + IV | M Vinca minor + -1 I
M Cornus mas + I M Gentiana asclepiadea -+ I
M Clematis vitalba <+ III M Asperula odorata o+ III
M Hedera helix -+ I M Galium vernum -+ II
M Rubus hirtus + IIT | off Primula officinalis + I
Strat ierbos M Convallaria majalis + I
M Fragaria vesca -+ II | M Polygonatum odoratum | -+ I
M Genssta tinctoria -+ I M Paris quadrifolia + I
M Oxalis acetosella + IIT | off Dryopteris filix-mas + v
M Asplenium trichomanes| -+ I

Stejarisele — Querco robori-Carpinetum Soé et Pocs 1957 —, dealu-
rilor joase ale Vaii Caselor (S si SE) din apropierea Nasiudului addpos-
tesc si ele tufe de Crataegus monogyna (A—D =+, K=YV), Cornus
mas, (A—D = +, K=1I), Sorbus torminalis (A—D = +, K =1), Cory-
lus avellana (A—D = 4, K =1I), Hedera helix (A—D =2, K =IV), Ru-
bus hirtus (A—D= 4, K=1I), si ierboase: Pulmonaria officinalis
(A—D = 4, K =1I), Helleborus purpurascens (A—D = +, K=1I), Mer-
curialis perennis (A—D == 4, K ==1I), specii de Galium etc.

Fagetele pure — Luzulo-Fagetum Zolyomi 1955 transsilvanicum So6
1962 —, de la izvoarele Viii Caselor prezintd interes din punct de vedere
al valorificirii plantelor medicinale numai pentru citeva specii: Dryop-
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teris filix-mas (A—D = +, K =III), Fragaria viridis (A—D = +, K =1I),
Melittis melissophyllum (A—D == +, K =1), Crataegus monogyna (A—
D= 4, K=), Cerasus avium (A—D = +, K =1III).

Péddurile de luncd, reprezentate prin arinise, ocupd un insemnat
procent in vegetatia de pddure a regiunii cercetate. Ele oferd cantititi
apreciabile de droguri: fructe (Crataegus monogyana, Rosa canina, Cor-
nus mas), scoartd (Rhamnus frangula, specii de Salix), frunzi (Mentha
longifolia, Tussilago farfara), care se pot recolta cu multd usurinti.

Pe Valea Caselor, pe suprafete relativ restrinse, se gdsesc fitocenoze
de Petasitetum hybridi, care trebuiesc mentionate pentru procentul lor
ridicat de: Petasites hybridus, (A—D == 3—4), specii de Equisetum
(A—D = 1--2), Hypericum perforatum, Trifolium repens, Convolvulus
arvensis, Eupatorium cannabinum, Achillea millefolium, Cichorium inty-
bus, Daucus carota.

Considerdm cd speciile cartate din imprejurimile Nasdudului, colec-
tate rational, pot contribui substantial, cantitativ si calitativ, la imbu-
ndtdtirea sortimentelor de plante medicinale ce se pot valorifica din flora
noastrd spontana.
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CONTRIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE OF THE MEDICINAL PLANTS FROM
THE FLORA IN THE NASAUD AREA

(Summary)

The medicinal plants (those officinally in the Roum. Ph. VIII as well as
other important species) of the South Nasaud hills and along the Caselor Valley
are maped.

The richest associations are reprezented by heigh grasslands — Festuco-
Agrostietum Horv. 1951, phytocenosis of Arrenatheretum elatioris Br. Bl. 1919 on
alluvion soils and forests: hornbeam with beech — Carpino-Fagetum Paucad 1941,
oak forest — @uerco robori-Carpinetum So6 et Pecs 1957 and pure beech forest —
Luzulo-Fagetum Zolyomi 1955 transsilvanisum Soé 1962. In addition are mentioned
the medicinal species of water meadow — Alnetum glutinosae Borza 1959 and
the phytocenosis of Petasitetum hybridi Dost. 1933.

The species and quantity of drugs that can be collected, result from tables
I—III and from the syntheses presented in the text.



STUDIUL HISTOCHIMIC AL PROTEINELOR S$I AL ACIZILOR
NUCLEICI LA 6 SPECII CULTIVATE ALE GENULUI LOTUS L.

GEORGETA BUGA si ARIANA PROTASE

Genul Lotus L. cuprinde un ansamblu heterogen de aproximativ 200 de
s»ecii anuale si perene. Unele dintre aceste specii, importante pentru agricultura
ca plante furajere, sint inalt polimorfe.

Este stiut faptul ca sporirea productiei de masa verde este legatd de cunoas-
terea cit mai profundd a structurii morfologice si fiziologice a plantelor, a modului
in care pot fi influentate si dirijate.

Pornind de la acest considerent, in lucrarea de faid ne-am propus sd ana-
lizim starea metabolicd prin unele aspecte histochimice prezente in tesutul foliar
a 6 specii apartinind genului Lotus L.: Lotus corniculatus L. — populatia Suceava,
Lotus ornithopodioides L., Lotus uliginosus Schkuhr., Lotus edulis L., Lotus conju-
gatus L., Lotus siliquosus L.

Material si metodd. Materialul prelucrat provine din seminte selectionate
puse la dispozitia noastra de Baza Agricola a Institutului Agronomic ,Dr. Petru
Groza“, Cluj-Napoca.

Cercetarea de fatd s-a efectuat pe plante inflorite, care au fost prelucrate
conform tehnicilor histologice uzuale de includere la parafina, si sectionate la
10 microni. Pentru vizualizarea proteinelor am efectuat urmaditoarele reactii histo-
chimice: reactia cu albastru bromfenolic [4] peniru proteina totald, coloraiia cu
DDD pentru evidentierea proteinelor confinind tio-aminoacizi [1], reactia Ninhidrin-
Schiff modificatd de Yasuma si Ichikawa [5] pentru proteinele care contin
grupdri aminice libere (—NH,). Pentru evidentierea simultand a ambilor acizi
nucleici s-a tolosit coloratia cu verde de metil-pironind [3], iar pentru evidentierea
ADN, metoda Feulgen [3].

Rezultatele cercetarilor. Proteine totale. Efectuind un studiu compa-
rativ intre diferitele etape ale dezvoltdrii frunzei de L. corniculatus
constatdm cd in cotiledenul plantulei in virstd de 20 de zile reactia este
intens pozitivd la nivelul cloroplastelor si usor pozitivd in nucleii libe-
rieni si in citoplasmi. In frunza maturd reactia se intensifici usor
pastrindu-si localizarea in cloroplaste, care sint puternic incdrcate cu
proteine, si in liber, scdzind usor in citoplasma.

La L. ornithopodioides reactia scade mult in intensitate, raminind
slab pozitivd. in cloroplaste si in liber. L. siliquosus prezintd o reaciie
intens pozitivd la nivelul cloroplastelor si pozitivd in citoplasmi si in
nucleii liberieni. La specia L. uliginosus (fig. 1) reactia se poate com-
para in intensitate cu cea a speciei L. corniculatus, mai ales la nivelul
cloroplastelor si a nucleilor liberieni. Spre deosebire de speciile prece-
dente. la L. edulis intensitatea reactiel scade foarte mult atit in cloro-
plaste ¢it si in liber. La L. conjugatus (Fig. 2) reactia se intensificd in
citoplasma si in nuclei. In liber reactia este slab pozitivd comparabild
cu cea descrisd la L. edulis.

Proteine cu grupari sulfhidril (-SH). In cotiledonul plantulei de
L. corniculatus reactia este puternic pozitivd la nivelul cloroplastelor, a
nucleilor liberieni si in citoplasmi (Fig. 3). In frunza maturd intensitatea
reactiei scade fatd de cotiledon, proteinele continind gruparea -SH fiind
lecalizate cu precizie absolutd in cloroplaste si in liber. In acest caz
celulele sint evidente numai datoritd aglomerdrii de proteine in cloro-
plaste, iar in fascicolele wvasculare sint incércati nucleii liberieni. La
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Fig. 1. Reactia Mazia-Brewer-Alfert pentru Fig. 2. Reactia Mazia-Brewer-
proteina totald in foliola mijlocie a frunzei de Alfert pentru proteind totald
Lotus uliginosus. Oc. 7, Ob. 40 x. in frunza de Lotus conjugatus.

Oc. 7%, Ob. 40x.

L. ornitoporioides reaclia scade in intensitate fatd de specia precedentd,
iar la L. siliQquosus reactia prezintd o intensitate usor crescutd, fatd de
lotul anterior, in toate elementele celulare descrise.

O reactie deosebit de intensd o prezintd L. uliginosus, cloroplastele
fiind puternic incércate cu proteine continind grupdri -SH (Fig. 4).
O usoard scddere a intensitdiii reactiel fatd de specia precedenti o
prezintd L. edulis, proteinele cu grupdri -SH mentinindu-si localizarea

Fig. 3. Coloratia cu DDD o Fig. 4. Coloratia cu DDD in frunza de L.

celulele mezofiliene ale cotile- uliginosus. Remarcim intensitatea crescuti a
doanelor plantulei de [lotus reactiei in cloroplaste si in liber. Oc. 7 -,

cornienlatus, O 7 <, Ob. 90~ | Ob. 40,
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Pig. 5. Reactia Ninhidrin-Schiff pentru pro- Fig. 6. Evidentierea acizilor nu-
teinele cu grupidri —NH, in mezofilul foliar cleici prin reactiacu verde de metil
al speciei Lotus edulis. Oc. 7x. Ob. 40x. si pironini, in celulele mezofilului

cotiledonului de Lotus cornicula-
tus. Oc. 7x. Ob. 68x.

amintitd la celelalte specii. Spre deosebire de L. edulis, la L. conjugatus
reactia scade in intensitate in nucleii celulelor mezofiliene si in nucleii
liberieni. Citoplasma parietald a celulelor epidermice prezintd o usoard
intensificare a reactiei.

Proteine cu grupdri alfa-aminice (-NH,). Aceste proteine sint pre-
zente in cantitdf{i apreciabile la toate speciile studiate. O reactie mai
intensd este prezentd in cotiledonul plantulei de L. corniculatus la nivelul
cloroplastelor, a nucleilor liberieni si in citoplasma. Usoara scdidere a re-
actiei este progresivd in frunza maturd de L. corniculatus si L. ornitho-
podioides. O intensificare vizibild comparabild cu cotiledonul o prezinti
reactia la L. siliquosus. La specia L. uliginosus reactia este mult mai pu-
ternicd decit la specia precedentd. La L. edulis (Fig. 5) intensitatea reac-
tiei creste vizibil fatd de L. uliginosus, citoplasma, nucleii siliberul fiind
bogate in proteine cu grupdri -NH, L. conjugatus prezinti o vizibila
scldere a intensitd{ii reactiei fatd de L. edulis putind fi comparabild
cu cea a speciei L. ornithopodiocides, cu o usoard pozitivare in cloro-
plaste si in liber.

Acizii nucleici. La L. corniculatus sint prezenti in cantitate mare
in cotiledonul plantulei, ARN {fiind localizat in citoplasma parietald a
celulelor epidermice si mezofiliene, in cloroplaste si in liber (Fig. 6). In
frunza maturd cei doi acizi sint prezenti in cantititi apropiate celer
din cotiledon, cu repartizare similard celei descrise mai sus. La L. ernitho-
podioides pironinofilia scade foarte mult in citoplasma parietald a celu-
lelor epidermice, putind fi consideratd negativd in cloroplaste.

Creste insd foarte mult coloratia cu verde de metil in celulele mezo-
filiene si in nucleii liberieni. La L. siliquosus cantitatea acizilor nucleici
este mai redusd decit la L. corniculatus, dar mai mare decit la L. orni-
thopodioides. La L. uliginosus (Fig. 7) intensitatea reactiei creste enorm,
dupd cum urmeazd: o pironinofilie foarte accentuatd o intilnim in cito-
plasma parietald a celulelor epidermice si mezofiliene, in zona perifericad
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Fig. 7. Coloratia cu verde de metil si
pironind pentru acizii nucleici in frunza
de Lotus uliginosus. Remarcim cantita-
tea enormi a ARN in celulele mezofilului
foliar. Oc. 7x. Ob. 40 x.

a cloroplastelor si in vase. Reactia cu verde de metil este de asemenea
deosebit de intensd in granulatiile din cloroplaste si nuclei. Pironinofilia
este atit de accentuati incit aproape estompeazi restul formatiunilor
celulare. Este o adevdrati explozie in cantitatea de acizi nucleici la
L. uliginosus. La L. edulis reactia scade in intensitate fatd de lotul
anterior, iar la L. conjugatus intensitatea reactiei cu pironind este usor
crescutd, situindu-se intre L. edulis si L. uliginosus.

Reactia Feulgen a fost efectuatd cu scopul de a verifica prezenta
ADN in celule foliare, semnalati prin reactia Brachet. Deoarece loca-
lizarea intracelulard a ADN determinatid prin aceasti metodd este iden-
ticd celei prezentate anterior, nu mai considerdm necesard expunerea
datelor obtinute.

Discutii. Una din problemele principale ale biochimiei moderne este
cea a sintezei proteinelor, care au rol esential in toate procesele biolo-
gice si reprezintd baza vietii [2].

Sediul sintezei proteice in celula vegetald este localizat la nivelul
citoplasmei si al cloroplastelor, aceste din urmd reprezentind sisteme
cu o autonomie functionald si biochimicd remarcabila.

In frunza speciilor de Lotus L., se remarcd variatii ale cantitatii
de proteine. Astfel, cantitatea cea mai mare este prezentd la L. uligi-
nosus si L. edulis, ceea ce denotd imposibilitatea plantelor de a intre-
buinia intreaga cantitate de proteine sintetizate. La L. ornithopodioides
si L. conjugatus cantitatea de proteine este mai scdzuta.

Studiul proteinelor cu grupdri -SH aratd localizarea lor precisd
la nivelul diferitelor organite celulare, ele reprezentind de altfel cele
mai reactive grupdri din punct de vedere biologic. Cantitatea mare de
proteine -SH in cotiledonul plantulei de L. corniculatus este justificatd
prin insdsi activitatea morfogeneticid a acestor proteine. La L. uliginosus
intilnim cea mai mare cantitate de proteine -SH, ceea ce ne duce la
concluzia ci in aceastd planti metabolismul este foarte intens, fdcind
ca proteinele sa fie stocate in cloroplaste si si fie utilizate pe mdsura
necesitdtilor plantei. Proteinele cu grupdri -NH, probeaza incd o datd
metabolismul crescut, la L. corniculatus si L. edulis, ceea ce denotd impo-
sibilitatea plantelor de a utiliza intreaga cantitate de proteine formate.
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Rolul biologic al acizilor nucleici este strins legat de sinteza protei-
nelor [2]. In experientele noastre constatdim cd metabolismul acizilor
nucleici este foarte accentuat la L. uliginosus, unde explozia de ARN
si proteine poate fi interpretati tot ca o hiperproductie, ceea ce face
ca planta si nu poatd utiliza dintr-o datd intreaga cantitate de acizi
nucleici si proteine.

In concluzie, considerdm ci cele mai bune specii pentru agricultura
sint cele la care metabolismul proteinelor si al acizilor nucleici este
mai accentuat, unde are loc o aprovizionare ritmicd a plantelor cu sub-
stante necesare dezvoltdrii. In comparatie cu alte leguminoase furajere
(Trifolium, Lathyrus), speciile de Lotus contin aproximativ aceeasi can-
titate de proteine, valorifici mai bine solurile sérace, au o capacitate de
regenerare mai mare, si, ca urmare, se pot obtine doui-trei recolte pe an.
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HISTOCHEMICAL STUDIES OF PROTEINS AND NUCLEIC ACIDS IN SIX
CULTIVATED SPECIES OF LOTUS L. GENUS

Summary)

In the present paper we studied through histochemical reactions the content
in proteins and nucleic acids in the leaves of 6 species of Lotus. Observing the
variations in the relative quantities of proteins, we come to the conclusion that
there are marked differences among these species. The greatest quantity of pro-
teins was identified in Lotus uliginosus. Simultaneously we found a remarkable
growth in the quantity of proteins with -SH and -NH, radicals, in L. edulis and
L. corniculatus. This leads us to conclude that the metabolism of these plants
is very intense, the proteins being able to be used up at once, after they have
been syntetized, or stocked in the cloroplasts.

The metabolism of the nucleic acids is very intens in these species, where
their quantity is increased, in this way preparing the synthesis of the proteins.
The enormous quantity of nucleic acids in L. uliginosus may be interpreted as
a hiperproduction, too; something that keeps away the plant from using up the
entire quantity of nucleic acids.



ACTIVITATEA RESPIRATIEI SI A CATALAZEI, SUB INFLUENTA
ULTRASUNETELOR $I A UNOR MICROELEMENTE LA SOIUL DE
GRIU BEZOSTAIA 1

‘CONSTANTA OCHESANU, NICOLAE ALBU

Studiul acfiunii ultrasunetelor cu privire la unele efecte biologice, care apar
in urma unor tratamrente de acest fel, ridica o serie de probleme legate de
mecanismul proceselor fiziologice, ce constituie o noud orientare a biologiei din
ultimul timp.

I. E. Elpiner, cercetind procesele fizico-chimice si biochimice ce apar in
structura celulard in urma iradierii cu anumite doze cu ultrasunete, a constatat o
activitate a proceselor enzimatice din straturile superficiale ale celulelor.

In experientele noastre am urmarit influenta ultrasunetelor si a unor micro-
elemente (CuSO, si MnSO,) privind activitatea respiratiei si a catalazei, la griul
de toamnid Bezostaia 1.

Metoda de lueru. Iradierea cu ultrasunete s-a efectuat cu generatorul hidro-
dinamic de joasa frecventd, timp de 15 minute, dupd care apoi semintele au fost
{inute in solutie de CuSO, si MnSO, 12 ore, pentru a se imbiba cit mai uniform.
Solutia de CuSO, a fost in concentratie de 0,019/, iar cea de MnSO; de 0,19/

Insimintarea a avut loc in toti anii de experimentare (1971—1973), intre 10—15
octombrie, executindu-se cu masina Saxonia. Asezarea parcelelor s-a fiacut in

bloc randomizat — liniar etajate — cu opt variante fiecare, in cinci repetitii, dupa
cum urmeaza:
Vi = martor (M); V, = aplicat CuSO;; V, = aplicat MnSQ;; V, = tratat

cu ultrasunete; V; = aplicat CuSO,+MnSQO;; Vg = aplicat MnSO,;+ultrasunete;
V; = aplicat CuSO,+ultrasunete; Vg = aplicat CuSO,+MnSO;+ultrasunete,

Experientele s-au desfiasurat in cimpul experimental ,.Sapca Verde*®, al Institu-
tului Agronomic ,,Dr. Petru Groza“ din Cluj-Napoca.

Pentru determinarea activitdatii respiratorii s-au luat cite sapte probe a
10—20 de grame din fiecare varianti. Determinarile s-au executat pe frunze in
stadiul de burduf, prin metoda Boysen-Jensen (8] exprimate in cm’ CO,/g sub-
stanta proaspatd/ora.

Pentru determinarea catalazei, s-au luat frunze in cinci serii, din fiecare
varianta. S-a lucrat cu metoda Boch-Oparin [9], datele fiind exprimate in mil,
per:ranganat de potasiu N-101 g substan{d proaspata, per 15 minute.

Rezultatele obtinute. Intensitatea respiratiei in raport cu trata-
mentul aplicat este inscrisd in tabelul 1, datele reprezentind media a
7 determindri.

Tabel 1
T ari ; Rezultate ifi
\41:;: Tratamentul 1 Diferenta ES. Cv. ES. Ser:;;ﬁ"
4 ! absolute A ¢
| i
v, - ! 1,07916 | 100 - 0,0255 | 2,36 - —
V, CuS0,4(0,01 i
) | 1,11250 | 103,80 | 0,03333 | 0,0518 | 4,65 0,0577 | neasig.
V, MaS0,(0,1 |
) Lo11250 ) 10380 1 0,033331 0,0770 | 692 00811 . neasig.
V, Ultrasunete + 1,18333 109,65 0,10416 0,0489 4,10 0,0551 neasig.
Vs CusS0, + .
MnSO, \ 1,21666 112,74 0,13749 0,0508 4,17 0,0568 0,05 0,01
V, MnSO, -+ ' !
ultrasunete ‘ 1,21666 112,74 0,13749 0,0376 : 3,09 0,0454 0,001
v? CuS0, + : i
ultrasunete i 1,17084 108,49 0,00167 | 00,0542 5,351 0,0598 neasig.
Ve CuS80, + :
MnSQO, + :
ultrasunete i 1,08334 100,38 0,00417 0,0908 9,81 0,0943 | neasig.
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Din tabelul de mai sus se constati c#, in raport cu martorul, toate
variantele au respirat mai intens. Tratamentele simple, cu un singur
microelement (V, si V3) au produs o crestere a intensitd{ii respiratorii
cu 3—4¢/ mai mare fatd de martor. Tratamentele cu MnSO,+ CuSO, sau
combinatii dintr-un microelement si ultrasunete (V5 Vg si V;) au produs
o crestere mai Intensd a respiratiei cu 12—13%,, in timp ce rezultatele
obtinute in cazul tratamentelor cu ultrasunete sint cuprinse intre cele
doud extreme.

Combinarea CuSO, si MnSO, cu tratament de ultrasunete, a rdmas
fara efect.

Coeficientii de variatie — mici — denotd uniformitate; asa este
cazul la variantele 5 si 6, la care diferentele au fost statistic asigurate.
Un coeficient de variatie mare [8] denoti uniformitate la comportarea
plantelor; rezultatele nu sint asigurate statistic.

Rezultatele noastre concordd, in general, cu cele existente in lite-
raturd [10], iar explicatia sugeratd este aceea cd atit cuprul cit si man-
ganul intrd in compozitia oxidazelor terminale, asigurind astfel captarea
oxigenului atmosferic, necesar in realizarea proceselor oxidative din
tesuturi [10].

Datele cu privire la activitatea catalazei, sub influenta tratamente-
lor in dozele utilizate, sint in tabelele 2 si 3.

Valorile absolute din tabelele 2 si 3 reprezintd media a 5 deter-
mindri, paralele, fiind luate in doud reprize la interval de 2 zile pentru
a putea fi prelucrate in stare proaspdti pentru toate variantele.

Din cele trei grupe de enzime respiratorii (cu metal greu in mole-
culd) am luat in studiu catalazele din urmaitearele motive:

1. Activitatea peroxidazelor si polifenoxidazelor a fost studiati ade-
sea atit Ja plante perene [11], bienale cit si la cele anuale [2, 4, 6, 7, 10],
in raport cu diferite tipuri de ingradsdminte chimice si cu diferite com-

Tabel 2
| / :
i ; Substanta expri- | S =
Rezultate ] : mati in frunze ,\S =3
Vari- | Tratamentul } | burdut/dm? S =2
Jari- ate u i . SN IS 1
anta aplicat £ oy ey ES %‘”ﬁ @ B
abso- o § § ! greut. greut. ?3 £ ;g' 8
lute o & - o uscatd \proaspatd & 85 £
QE A BEEE
i | |
1 — 1206,55 ¢ 100 e 110,91 | 131,7 | 0,5724 | 1,7680 | 22,7427
2 | cuso, (0,01
%) 1312,81 108,80 | 106,26| 10,53 | 138,2 | 0,5935 1,7861 | 24,9920
3 | MuSO, (0,1

o) 1240,70 102,83 34,151 7,401 91,9 0,5466 1,6516 | 23,4990
4 ultrasunete 1381,80 114,52 117525 12,74 | 176,1 0,5743 1,7495 | 25,2875

8 Cus0,; + :

MnSO; + i
ultrasunete 1328,88 ( 110,13 | 122,331 6,65 88,5 0,5509 1,7351 24,2185
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Tabel 3
Substanta expri- | 3,
Rezultate matd in frunze | _ & o
. burduf/dm? Lv3S 2
Vari- Trataqlentul " A1 ey S a8 R 5
anta aplicat P w0
g 4 Sduw
abso- o g g greut, greut. | €.Z= ¢
lute o &~g uscatd |proaspitd| S8.2 g
AER ZYEE
1 —_ 1116,02 100 — 19,04 | 212,5 | 0,5724 1,7680 | 22,7427
5 | MnSsO, -
CuS0, 1297,13 116,25 | 181,11 9,59 | 124,5| 0,5871 1,7713 | 25,3792
6 | MnSO, -+ ‘
ultrasunete | 1199,91 107,52 | 83,89 | 15,09 | 181,0 | 0,5802 1,7929 | 25,6342
7 | Cuso, + !
ultrasunete | 1451,25 130,03 | 335,25 4,64 62,12 | 0,5489 ’ 1,6809 | 24,4183

binatii de microelemente (Cu, Br, Mn, Mg). Catalazele insi nu au fost
studiate, sau datele existente sint foarte putine si lacunare.

2. In urma tratamentelor cu microelemente Cu si Mn, se modificd
activitatea polifenoxidazelor si peroxidazelor in special in rdddcini, par-
tile aeriene ale plantelor fiind foarte putin afectate de activitatea acestor
enzime [10].

3. Anumiti cercetatori [10] considerd catalazele suficient de sensi-
bile la schimbdrile acelor conditii de mediu ce duc la modificari in
activitatea oxido-reducdtoare a organismului.

In tabelul 2 sint inscrise rezultatele obtinute in urma tratamentelor
simple (CuS0,, MnSOy, ultrasunete), precum si in urma combindrii fac-
torilor luati in studiu. S-a constatat cd atit ultrasunetele cit si ultra-
sunetele in combinatie cu CuSO,; au produs o crestere a activitdtii
acestel enzime, in timp ce MnSO,; a influentat foarte putin procesul
respirator.

In cazul combinatiilor intre cele 2 microelemente, sau dintre un
microelement si ultrasunete, activitatea catalazei a crescut si mai mult
(16—300/p).

Este foarte interesant cd in cazul variantelor unde s-a aplicat CuSO,
(V. 2, 5, 7 si 8), activitatea catalazelor este mai mare decit in cazul va-
riantei unde s-a aplicat MnSO, si ultrasunete. Intrucit ultrasunetele
singure au dat o crestere de 140/, se poate considera cd rezultatul obti-
nut se datoreste influenfei ultrasunetelor si nu manganului.

In cazul aplicdrii CuSO, in combinatii cu ultrasunete, activitatea
catalazei creste si mai mult, deci cei doi factori au actionat sinergic.

Coeficientii de variatie sint in general mai mari la martor, ceea ce
denotd o uniformitate in cazul diferitelor tratamente si in acelasi timp
o uniformitate in dezvoltare. Se pare cd ultrasunetele produc cea mai
mare variabilitate.

Cresterea activitd{ii catalazei, evidentd in experientele noastre, se
poate explica in parte prin influenta directd a microelementelor, in spe-



INFLUENTA ULTRASUNETELOR S$I A MICROELEMENTELOR 29

cial CuSOy, care intrd in compozitia enzimelor respiratorii din pértile
terminale ale plantei.

Dar o explicatie, cel putin tot atit de logicd, este si aceea cd cele
doua microelemente au influentat direct sau indirect in numeroase pro-
cese din plante. De exemplu, modificd activitatea de acid ascorbic [4],
creste activitatea polifenooxidazelor [6] si imbundtitesc asimilarea azo-
tului si a altor elemente, creste continutul de amino-acizi liberi, favo-
rizeazd sinteza de A.D.N. si A.R.N., produc o intensificare a activitatii
fotosintetice [7, 10].

Ca urmare, plantele au un metabolism modificat, cresc mai intens
si uniform, acumuleazi o cantitate mai mare de substantd proaspitd si
uscatd, atit in frunze (tabelul 2 si 3), cit si in organele reproducitoare.
Productivitatea este mai ridicatd, greutatea medie a semintelor, la plan-
tele analizate, depdseste pe aceea a martorului cu 28-—300/;, ceea ce de-
notd ci iradierea cu ultrasunete a griului Bezostaia 1 are efect pozi-
tiv, sporul de productie fiind asigurat in toti anii de cercetare [1].

Activitatea enzimaticd este influentatd de metabolismul general, ri-
dicat, la plantele provenite din semintele supuse acestor tratamente.
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ACTIVITE DE LA RESPIRATION ET DE LA CATALASE SOUS L’INFLUENCE
DES ULTRASONS ET DE CERTAINS MICROELEMENTS CHEZ LA
VARIETE DE BLE BEZOSTAIA 1

(Résumé)

L’étude de lirradiation a ultrasons, concernant certains effets biologiques a
la suite d'un pareil traitement pose une série de problémes liés au meécanisme
des processus biologiques, constituant une nouvelle orientation de la biologie a
'heure actuelle.
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Par nos expériences nous avons observé l'influence des ultrasons et de
certains microéléments (CuSO, et MnSO,) sur l'activité respiratoire et de catalase
chez le blé d’hiver Bezostaia 1.

L’irradiation a ultrasons a été éffectuée a 'aide du générateur hydrodynami-
que, & basse fréquence, durant 15 min, ensuite les grains ont été introduits dans
une solution de CuSO,, respectivement MnSO,;, pour une durée de 12 h. Les
concentrations des solutions ont été de 0,01%/, pour le CuSO, et de 0,19, pour le
MHSO4.

Ensuite on a ensemencé huit variantes a cing répétitions chacune, aux diffé-
rentes combinaisons d'ultrasons et de microéléments.

A la suite danalyses on a constaté que par rapport zu témoin toutes les
variantes ont respiré plus intensément.

Les traitements a CuSO,; + MnSO, ou & des combinaisons entre des micro-
éléments et des ultrasons ont provoqué un accroissement de la respiration de 12a
13%, par rapport au témoin, cependant que par le traitement & un seul micro-
élément la respiration a augmenté seulement de 3 a 49/.

En ce qui concerne lactivité de la catalase, les meilleurs résultats ont été
obtenus par la variante traitée seulement a ultrasons elle atteignant 149, mais
par l'application du CuSO,; combiné a ultrasons, lactlvxte de la catalase a attemt
300/, donc les deux facteurs ont agi d’une maniere synérgique.

En apphquant le MnSO, Yactivité de la catalase a atteint & peine 20/4, et
combiné a ultrasons elle s’est élevé A 70/, différence due — croyons-nous — a l'in-
fluence des ultrasons et non pas au manganeése.



RASPINDIREA SPECIEI SCHEUCHZERIA PALUSTRIS L.
IN CARPATII ROMANESTI

VIORICA LUPSA

Scheuchzeria palustris L. (Sp. pl. ed. I, 1753), singura specie a fa-
miliei Scheuchzeriaceae (E. Janchen, 1959; M. Chadefaud, L.
Emberger, 1960; E. Oberdorfer, 1962; W. Rothmaler, 1963;
Fr. Ehrendorfer, 1973 etc), incadrati in unele lucrdri mai vechi
la Juncaginaceae aldturi de genul Triglochin [41, 54], reprezintd pentru
flora tirii noastre una dintre cele mai expresive specii ale tinovului
oligotrof ombrogen.

In privinta variabilitdtii infraspecifice, din tara noastrd este cunos-
cutd numai f. minor (Zapal.) T op a [54].

Cercetdrile cariologice, conform literaturii de specialitate indica
2n == 22 cromozomi [22].

Element boreal (cp), [2, 18]; arealul general al acestei specii cuprin-
de zona boreald si temperati a emisferei nordice, — Eurasia, Japonia,
America de nord [54]. Limita polard de areal se inregistreazd in La-
ponia. nordica [32]. Este foarte frecventd in regiunile nordice ale Euro-
pei (Finlanda, Peninsula Scandinavicd) unde alcdtuieste populatii dense
In zonele cu exces de umiditate ale tinoavelor continentale si de lito-
ral. Tinoavele continentale din Finlanda (Kermi—Hochmoor), atit sub
aspect floristic cit si fizionomic sint foarte aseminitoare tinoavelor de
la noi, in componenta lor floristicd intrind numeroase specii comune ca
Andromeda polifolia, Scheuchzeria palustris, Carex limosa, C. magella-
nica, C. pauciflora, Vaccinium oxycoccos, Empetrum nigrum, Calluna
vulgaris etc.

In conditii ecologice similare, Scheuchzeria palustris L. este ris-
pinditd si in nordul R. F. Germania (cu exceptia insulelor din Ma-
rea. Nordului). Spre sud frecventa sa scade, se intilneste rar in Westfa-
lia, Turingia, Baden (numai in regiunea Padurii Negre). Apare sporadic
in Elvetia de-a lungul catenei prealpine si in Jura, unde izolat urcd
pind la 1700 m s.m. [19]. Limita sudici de areal se inregistreazi in ti-
noavele din Muntii Pirinei, Alpi (Franta), Tirolul de sud, Carpati §i in
regiunea Kiev si Harcov [10, 14, 16]. Spre est arealul siu se extinde in
Siberia boreald unde se intilneste insd foarte rar si apare mai frecvent
in Asia esticd pind in Japonia [14, 19].

In regiunea temperat boreald a Americii de nord vegeteazi Scheu-
ria palustris L. ssp. americana (Fern.) Hult. {19].

Pentru flora tdrii noastre, Scheuchzeria palustris L. reprezintd un
interesant relict glaciar, cu importante implicatii fitogeografice si fito-
istorice, cantonat stational exclusiv in tinoavele oligotrofe ombrogene
ale postglaciarului, in jurul ochiurilor de apd de pe suprafata acestora.
Aici a supravietuit in conditii optime dupa disparifia formatiunilor in care
a vegetat in pleistocen [35, 36]. In tinoavele de la noi specia se giseste
la limita sudicd a arealului siu (mai spre sud apare sporadic doar in
Alpi si Pirinei), deoarece tinovul tipic in care vegeteazd isi are limita
sudici — pe considerente climatice — aproximativ pe linia alpino-car-
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paticd [29, 34], limita sud-esticd fiind in Carpatii Romaniei. Spre est
tinoavele reapar in Caucaz, dar nu se mai gisesc in sud . Din compo-
nenta floristicA a sfagnetelor, uneori relativ intinse, situate in Balcanii
estici, lipsesc speciile caracteristice tinovului oligotrof (Andromeda poli-
folia, Scheuchzeria palustris, Vaccinium oxycoccos etc)

In climatul atlantic-baltic tinoavele coboard pind in zona de litoral,
jar in regiunea continentald ele se cantoneazi in munti. In t;muturxle
nordice (Finlanda, Norvegia nordica) amplitudinea ecologicd si sociald
a speciilor tipice tinovului nostru se largeste si, astfel, Andromeda poli-
folia, Scheuchzeria palustris, Vaccinium oxycoccos, 'Carex pauciflora,
etc., In aceste regiuni se intilnesc frecvent si in afara complexelor mlas-
tinoase oligotrofe, prin mlastini eutrofe, pe soluri humice acide sau chiar
pe nisip umed [32, 35]. Acest fapt a fost semnalat si in Siberia bore-
ald [35].

Sub aspect cenotaxonomic, in literatura de specialitate, Scheuchzeria
palustris L. este indicatd specie caracteristicd ordinului Scheuchzerie-
talia Nordh. 36, integratid cenotic in asociatia Caricetum limosae Br.—
Bl. 21 (Scheuchzerietum Tx. 37), al. Rhyncosporion albae W. Koch 26
(Scheuchzerion Nordh. 36) din clasa Scheuchzerio-Caricetea  fuscae,
Nordh. 36. [21, 22, 23, 35].

In tinoavele din tara noastrd, conform literaturii consultate, Scheuchze-
ria palustris L. este semnalatd in asociatia exclusiv oligotrofd Caricetum
limosae Br.—Bl. 21, citatd din tinoavele de pe Platoul Oidsan—Mara-
muresan: , Tdul la Gutii sub Creasta Cocosului* [20], la ,Izvoare" sau
»Vlidschinescu® [8, 42], ,,Taul lui Dumitru®* si ,,Sub Gutiiul Doamnei*
[8], situate intre 900-—1200 m altitudine. Aceastd asociatie se infiri-
peazd pe substrat de Sphagnum puternic acid (pH == 3,5—4,5), existenta
sa fiind conditionatd de prezenta ochiurilor de apd in jurul cérora se
instaleazd. In componenta floristicd a asociatiei intrd urméitoarele specii:
Carex limosa si Scheuchzeria palustris ca edificatoare dominante, inso-
tite de Andromeda polifolia, Lycopodium innundatum, Drosera rotundi-
folia, Carex pauciflora, Eriophorum wveginatum, Vaccinium oxycoccos,
V. uliginosum, Potentilla erecta {8, 20, 42]. :

In , Mlastina de la Izbuc™ (Muntii Apuseni) specia se integreazd in
as. Caricetum limosae Br.-Bl. 21 si Rhynchosporetum albae W. Koch
26 [8.] Asociatii cu Scheuchzeria palustris L. (Scheuchzerieto-Caricetum
inflatae si Scheuchzerio-Sphagnetum cuspidati) sint citate din tinovul
Mohos (]ud Hdrg}nta), fard sd se precizeze compozitia lor flomstxca si
condxtnle ecologice in care vegeteazd [31, 57].

In tinoavele din tara noastrd, Scheuchzeria palustris L. este semna-
latd pentru prima datd de P. Kitaibel (1793) la ,,Domitru* (Taul
lui Dumitru) pe platoul Odsan-Maramuresan [31]. Mai tirziu J. Chr.
Baumgarten (1827) colecteazd aceastd specie din mlastina de la
Saes, apoi este semnalatd de F. Herbich (18539) in tinoavele de la
Vatra Dornei iar F. Schur (1866) si M. Fuss (1866) de la Mohos
si Borsec.

Réspindirea speciei Scheuchzeria palustris L. in Carpatii romanesti
s-a stabilit pe baza literaturii floristice si geobotanice, a materialelor
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existente in principalele herbare din {ard* si prin cercetdri pe teren.
Mlastinile in care a fost gisitd specia sint grupate pe ,regiuni de
tinoave® [31].

Se remarcd frecventa speciei in tinoavele din nordul tarii (Platoul
Odsan-Maramuresan si Bazinul Dornei) si existenia sa sporadicd in cele-
lalte masive din Carpatii nostri.

Din unele mlastini pe care le citdm specia a dispdarut recent in
urma drenajului (Borsec, Saes, Cilatele) [54].

Regiunea de tinoave Oas-Maramures:

1. Tezerul Mare, tinov situat la 1000 m s.m. Pe marginea lacului cen-
tral numit ,Fard Fund®" si in balticelele de pe suprafata tinovului
vegeteazd abundent Scheuchzeria palustris L. [26, 31, 54].

2. Taul lui Dumitru, altitudine 1200 m. Frecventd in jurul lacului cen-
tral, in asociatia Caricetum limosae [8, 26, 31, 54] (Tr. Stefureac,
1971, in litt).

3. Spre SE de Vf. Negru, la sud de Sighet, intr-un tinov situat la
1150 m s.m. Scheuchzeria palustris L. se gdseste in sdnfuletele din-
tre perinile de Sphagnum [28, 31, 54].

4. Valea Brazilor, in tinov. (Tr. Stefureac 1971, in litt.).

. Vidschinescu sau ,,La lzvoare®, altitudine 916 m s.m. pe versantul
nordic al Muntelui Ignis, [8, 20, 26, 31, 42, 54]. Aici specia este pe
cale de disparitie In urma secérii mlastinii [20, 42].

6 Taul la Gutii sub Creasta Cocogului, tinov situat pe versantul NV
al Muntelui Gutii la 1040 m s.m. Specia vegeteazd in jurul ,iezeru-
lui* central, {20, 31].

7. Sub Gutiiul Doamnei, frecventd, [8, 20], (L. St. Péterfi 1969, com.
verbald).

Tdul Chendroaiei sub Mt. Gutii, (Tr. Stefureac 1971, in. litt.).

8. Tinoavele plutitoare de la Hoteni, situate la 530 m s.m. [26, 31, 54],
(Tr. Stefureac 1971, in litt.).

9. Taul Baitii (com. Poienile de Sub Munte), tinov situat la 1450 m s.m.
sub Muntele Bdita, [7, 31, 37, 54] (A. Coman 1946, HICSB).

10. Taul Obcioarei, tinov pe Obcioara Moiseiului cu 2 lacuri pe supra-
fata sa in care specia apare frecvent, [31, 38, 54].
Muntii Rodnei:

11. Taul Muced, tinov situat la altitudinea de 1280 m s.m. spre nord-
vest de Culmea Batrinii la Obirsia Vil Strimba, {3, 6].
Muntii Suhardului:

12. Diaca (V. Grapini 1961, HICSB).
Muntii Rarau:

13. La Pietrile Doamnei [54].

(@)}

* HICSB = Herb. Inst. cercet. silvice Bucuresti; HIBB = Herb. Inst. Biologie
Bucuresti; HUC = Herb. Univ. Cluj-Napoca; HIAI = Herb. Inst. Agr. Iasi;
HMINS = Herb. Muz. de Ist. Nat. Sibiu.
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Tinoave din Bazinul Dornei:

. Vatra Dornei, [15, 17, 54].
5. Poiana Stampei-Hotelul comunal, in tinov la stinga soselei spre Gura

Cosnei, altitudine aproximativ 920 m [12, 25, 31, 44, 43], (C. Zaha-
riadi, 1935, HIBB).

Dornisoara, in tinov [54].

Cosna, [1, 13, 24, 40, 56].

Dorna Cindreni, [15, 17, 24, 54].

Valea Bancului (Vatra Dornei-Cosna), in tinov (V. Grapini, 1955
HICSB).

Regiunea Bilbor-Borsec:

Bilbor. Scheuchzeria palustris L., este citatd din mlastina de la
»Tifreni* sau ,,Stdnesti®, numitd impropriu si ,,Tinovul de la Lunca®,
de pe dreapta Bistricoarei, la altitudinea de 880 m s.m. in zona oli-
gotrofd, [28, 30, 31, b4].

Regiunea de tinoave Harghita:

. Tinovul Mohos sau Lacul cu Mugschi, numit si Kukoisas dupd mun-

tele cu acelasi nume din apropiere (lingd Lacul Sif. Ana-Tusnad),
situat la 1050 m s.m. Specia este frecventd in jurul lacului si in
bélticelele de pe suprafaia tinovului [11, 31, 45, 48, 54, 56, 57],
(E. 1. Nyaraddy, 1925, HICSB), (M. Ravirut, 1951, HIAI), (Banyali,
1909, HUC), (J. B. Kummerle et S. Javorka, 1915, HUC), (E. I. Nya-
rady, 1929, HUC), (E. I. Nyarady, 1925, HUC), (R. Soo, 1941, HUCQC),
(E. Topa, 1949, HUC).

Regiunea sudica de tinoave de la Cotul Carpatilor:

Mt. Penteleu la ,,Lacul Rosu®, tinov situat spre nord-est de V{. Pen-
teleu, la altitudinea de 1560 m [31. 51, 54], (I. Serbénescu, 1934,
HICSB, HUC).

Lacul Manta (com. Chiojdu) reprezinti punctul cel mai sudic din
care este citatd Scheuchzeria palustris L. Altitudinea este de 850 m
«m. [31, 50, 54].

Tinoave din Muntii Apuseni:

Taul Capdtinii pe Creasta Dobrinului, tinov situat la 1650 m sm.
Specia este frecventd pe marginea lacurilor de pe suprafata tine-
vului [31, 34].

La Poduri, tinov situat pe versantul NE al M{. Mare, la 1600 m <m.
[31, 34|, (E. Pop 1935, HUC).

. Molhasul cel Mare de la Izbuc sau Mlastina cu Lacuri, pe cursul

superior al Somesului Cald, la 960 m sm. [5, 8, 31, 54], (V. Lupsa
1968, 1971, HCCB).

. Molhasul de la Caldtele situat la 916 m sm. Specia citatd de

F. Peterschilka, (1928). In urma drendrii si exploatdrii turbei din
acest tinov, Scheuchzeria palustris a disparut (1.
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Jud. Sibiu:

Avrig la ,Lacul Sasului® sau ,,Ciorogariu®, altitudinea 440 m, este
cea mai joasd statiune in care a fost semnalatd specia la noi in
tard, {28, 31, 54}, (. Pop 1934, HUC).

Saes, spre sud de Sighisoara, [1, 11, 31, 48, 56], (J. Baumgarten,
1827, H. Ungar, HMINS), (J. Baumgarten in H. Fuss-HMINS). Din
aceastd statiune specia a dispdrut prin uscarea mlastinii In urma
drenajului [54]. ’

Scheuchzeria palustris L. {. minor (Zapal) este citatd in literatura
cpecialitate din tinovul La Poduri (Mt. Mare) si din mlastina de la
rig, [54].
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DIE VERBREITUNG DER ART SCHEUCHZERIA PALUSTRIS L. IN DEN
RUMANISCHEN KARPATEN

(Zusammenfassung)

An Hand der Konsultierten Spezialitdtsliteratur, des vorliegenden Materials
in den wichtigsten Herbarien aus dem Land und durch eigene Terrainforschun-
gen hat der Verfasser die Verbreitung der Art Scheuchzeria palustris L. in den
Rumiénischen Karpaten festgelegt. Charakteristisch fiir das ombrogene oligotrophe
Moor, befindet sich die Art im Rahmen unseres Landes an der siidlichen Grenze
ihres Areals. In der Arbeit werden die Moore angefiihrt in denen diese Art
wichst und gleichfiis werden ihro Okologie und zénotische Affinitit verdeutlicht.



GENUL MASTIGOPHOROPHYLLON VERH. 1897
(Diplopoda — Ascopsermophora)

TRAIAN CEUCA

Genul Mastigophorophyllon a fost descoperit de cétre Verhoeff
in 1897, in acelasi an cu incd alte trei genuri din aceeasi familie, descrise
tot de el: Heteroporatia, Haploporatia si Heterobraueria, iar mai tirziu
inca doud, Thaumatoporatia si Tessinosoma. Abia in 1928, Jawlowski
descoperd un al saptelea gen Karpatophyllon, iar mai recent, Ceuca
in 1967, pe cel de al optulea, Paraporatia si ultimul din familia Masti-
gophorophyllidae raspinditd numai in Europa.

M-am oprit asupra genului Mastigophorophyllon, care are cei mai
mulfi reprezentanti in fauna tdrii noastre si pare sid fie caracteristic
faunei de diplopode a arcului carpatic. Dupd cum vom vedea mai jos.
acest gen are specii rispindite tocmai din masivul Boemiei, prin tot lan-
tul carpatic, pind in Balcani, cu exceptia a doud specii: M. saxonicum
Verh. si M. giljarovi Lang, prima ajungind spre nord, pind la Marea
Baltica, iar a doua fiind descrisd din Caucaz.

Acest gen se caracterizeazid prin: corpul format numai din 30 de
segmente (9—15 mm), de culoare brund — uneori marmoreand — cu
expansiunile laterale de pe metazonite slab dezvoltate, dar cu cele trei
perechi de macrochete de pe ele, relativ lungi.

La &, telopoditele gonopodelor anterioare, foarte comprimate in
sens antero-posterior, au aspect de ,frunze®. Telopoditele gonopodelor
posterioare, de reguld mai scurte, au si cite o ramura externd prevazutd
cu tepi (bastonase).

La @, perechea a 2-a de picioare are telopoditele reduse la numai
doud articole foarte scurte.

In general, speciile acestui gen sint forme montane, preferind golu-
rile apline, uneori si lizierele pddurilor de conifere sau ale celor de
foicase din zonele de mare altitudine.

Este necesar de mentionat cd, pe teren, colectarea exemplarelor din
speciile genului Mastigophorophyllon se face cu destuld dificultate; rare-

ori se intilnesc mai mult de 1—3 exemplare in acelasi loc — locuri
care si ele sint foarte rare.
Doi ani mai tirziu — in 1899 — Verhoef{ separd speciile genu-

lui, cunoscute pind atunci, in doud sectii: Folionudi si Foliopenniferi,
dupd cum n-au, sau au pe fetele posterioare ale gonopodelor lor ante-
ricare, cite o ramurd plumoasd. Mult mai tirziu — peste 60 de ani —
Lang, descrie din Muntii Caucaz o noud specie a genului, care insi
prin unele caractere nete, se deosebeste clar de toate formele cunoscute
ale genului Mastigophorophyllon.

Studiind cu atentie toate formele cunoscute pind acum ale acestui
gen, am ajuns la concluzia ci se impune separarea lor in 3 subgenuri
diferite, care se pot clar delimita. In primul rind se pot bine separa doud
subgrupe diferite, in sensul celor doud sectii ale lui Verhoeff, care
se pot caracteriza astfel:
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a) Subgenul Mastigophorophyllon

Cuprinde speciile care pe fetele posterioare ale gonopodelor ante-
rioare n-au ramura plumoasd, iar ramurile interne ale gonopodelor pcs-
terioare au cite un tubercul medial, pe care sint dispuse, de cele mai
multe ori, bastonase putine. Speciile acestui subgen sint rdspindite nu-
mai in golurile alpine.

b) Subgenul Paramastigophorophyllon

Cuprinde speciile care au pe fetele posterioare ale gonopodelor an-
terioare cite o ramurd plumoasd, iar ramurile interne ale gonopodelor
posterioare nu sint prevdzute cu tubercul medial. Speciile acestui gen
sint tot montane insd din zone ceva mai joase — margini de paduri de
conifere si foioase de mare altitudine.

Prezentdm iIn continuare speciile apariinitoare la cele doui subgenuri.

1. Subgen. Mastigophorophyllon n. sg.
( = Folionudi Verh. 1899)

Dupi cum vom vedea, primele patru forme din acest subgen au fost descrise,
cite doud, de catre Verhoeff si Attems; ele fiind considerate (de autorii lor) ca
subspecii ale lui M. alpivagum Verh. Studiate insd mai amanuntit si In comparatie
cu inci douad specii noi, mai jos redate, am apreciat ca oportund reconsiderarea
lor si incadrarea lor ca specii bune, de sine stitdtoare.

Mastigophorophyllon (M.) alpivagum Verh. 1897, este o specie endemicd in
tara noastra, fiind descrisi din golul alpin de pe muntele Cindrel de deasupra
lacului Cibin. Este bine delimitatad morfologic.

Mastigophorophyllon (M.} deubeli Verh. 1898, este de asemenea o specie en-
demica la noi, fiind cunoscutd tot numai din golul alpin din Bucegi. Bine deli-
mitatd si din punct de vedere morfologic. Attems o considerd dupad citiva ani,
in mod gresit, ca o subspecie a lui M. alpivagum Verh.

Mastigophorophyllon (M.) transsilvanicum Att. 1900, esle o altd specie ende-
mici in fauna tarii noastre. Bine delimitatid morfologic, se deosebeste clar de ce-
lelalte doua specii, atit prin conformatia gonopodelor anterioare cit si prin cea
a celor posterioare; ea nu poate fi considerati doar ca o subspecie a lui M. alpi-
vagum si din considerente zoogeografice, fiind descrisi tot din Bucegi.

Mastigophorophyllon (M.) bohemicum Att. 1990, descrisd dinir-o colectie de
Chordeumidae de ale lui Latzel, 1in care locul colectarii a fost notat scurt:
Boemia (fird precizarea stafiunii). Bine delimitatd morfologic, este si bine deli-
mitata geografic.

De remarcat ca nici una din aceste specii n-a mai fost regisitd de peste 70
de ani.

Mastigophorophyllon (M.) carpaticus n. sp.

Lg. & =135mm; Li = 1,5mm. Culoarea precum si aspectul celor trei pe-
rechi de macrochete de pe metazonite, ca si conformatia antenelor, se incadreazid
in aspectul general al genului. Fruntea la ¢ este pland, iar obrajii sint proeminenti
lateral. Ocelii, in numar de circa 20, ocupa cite un cimp triunghiular, de fiecare
parte a capuiui. Colum-ul sau segmentul cervical este mult ingustat, iar urmaé-
toarele sint din cc in ce mai late, ca de la al saselea In urma sa aibe dimensiunile
nrormale,

Perechile 3—7 de picioare sint ingrosate, ca de obicei, iar perechile a 8-a
s$i a 9-a au cite ¢ pereche de saci coxali (a 9-a si o pereche de cornulete coxale).

Gonopodele anterioare (fig. 1-A) se Ingusteazd atenuat in portiunea lor ter-
minald, indoindu-si virfurile (ca de obicei) In sens posterior. Capetele lor termi-
nale sint ,pdroase“, atit pe fetele anterioare cit si pe cele posterioare. Pseudofla-
gelii ascunsi in jghiaburile lor, care strabat iIntregile telopodite, in sens distal, se



GENUL MASTIGOPHOROPHYLLON 39

termina pe partile posterioare
(subapicale) in zonele paroase,
prin cite un pinten mic, dar
evident. Lobulii mediali ai te-
lopoditelor sint relativ lungi si
indoiti in formid de S. Pintenii
coxali de pe fetele posterioare
sint bine reprezenta{i, cu mar-
ginile lor externe, in oarccare
masura, dintate
Gonopodele posterioare (fig.
1-B) se caracterizeazd prin con-
formatia lor, fiind scurte s
groase. Ramurile interne ale a-
cestora sint relativ joase, pre-
lungite distal in cite o proemi-
nenta scurt bifurcatd, fiecare
dintre ele fiind acoperitd cu
.peri® fini si desi. Medial, de
pe acestea, proemineazad cite un
pinten (tubercul) rotunjit, pe
care sint dispuse citeva basto-
nase (tepi). Ramurile externe
sint de asemenea scurte si usor
curbate spre exterior, iar por-
tiunile lor terminale sint acope- ¥ ig. 1. Mastigophorophyllon (M.} carpaticus n. sp.
rite cu bastonage ({epi) dese. A = gonopodul drept anterior, vizut posterior. 1:
Provenienta: a fost colectat lobul medial; 2: pseudoflagelul ascuns; 3: pseudo-
un singur exemplar de lingd ca- flagelul liber; 4: pintenul coxal posterior; B =
bana Pietrele de pe Retezai gonopodul sting posterior, vazut posterior. 1: ramura
(Leg. Z. Matic, 6-VIII-1969). externd ; 2: ramura internid; 3: pinten medial.

m,mm ,
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Mastigophorophyllon (M.) bdndrescui n. sp.

L.g. & =16 mm; Lt. = 1,75 mm. Cluoarea corpului este cafeniu-brund cu doua
benzi longitudinale mai deschise de-a lungul tuturor segmentelor. Segmentul cer-
vical este mult ingustat, iar urmatoarele cinci sint din ce in ce mai late; de aici
inainte avind dimensiunile normale. Fruntea este plana, iar obrajii proemineaza
‘nult lateral. Ocelii ocupd, pe laturile capului cite un cimp triunghiular in care
sint cupriesi circa 25. Cele trei perechi de macrochete de pe metazonite sint re-
iativ bine dezvoltate; cele interne fiind mult apropiate de linia mediand; distanta
dinire acestea si celelaite doud externe este de cel putin trei ori mai mare decit
distania dintre cele doud macrochete externe. Perechile a 8-a si a 9-a de picioare,
<a si cele de la a 3-a la a 7-a, au aceleasi conformatii ca si la specia precedenta.

Gonopodele anterioare (fig. 2-A) sint late, ingustindu-se numai spre virfuri.
Aveste sint ,paroase“ pe amindoua fetele si, ca de obicei, sint indoite posterior.
Pseudoflagelii ascunsi in jghiaburile lor sint, ca de reguld, clar delimitati. Lobulii
mediali ai telopoditelor sint lati, lungi, rdsuciti cu 180° si-s tot in formid de S.
Pintenii coxali de pe fetele posterioare sint neobisnuit de lungi, ascuti{i si usor
curbati spre exterior. Pe fefele anterioare ale telopoditelor, in zonele lor bazale,
cxista excrescente rare, fine cu aspect de ,,peri®.

Gonopodele posterioare (fig. 2-B) sint, ca de reguld, joase, De pe ramurile
interne, aproape orizontale, se desprinde cite o lama franjurata, oblicd cu aspect
plumos (aparent par 2). Este prezentd si lama latd, aici fiind foarte joasd. Poste-
rior si paralel cu ramura interna se desprinde un pinten (tubercul) rotunjit, pe
care sint dispuse citeva bastonase. Ramurile externe sint mult mai inalte, curbate
media] si-s prevazute terminal cu bastcnase dese. Pseudoflagelii de pe fetele an-
terioare ale sincoxitului gonopodial sint bine dezvoltati.
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Fig. 2. Mastigophorophyllon (M.} bdndrescui n. sp. A = gonopodul sting anterior, vizut
posterior. B = gonopodul drept posterior, viizut anterior (explicatiile ca la fig. 1).

A fost colectat un singur exemplar de pe virful Buta, de la 1800 m. din
masivul Retezat (leg. 28-VIII-1973).

In ceea ce priveste provenienta speciilor acestui subgen este interesant fap-
tul ca cinci, din cele sase specii cunoscute, provin din Carpatii meridionali si doar
o specie provine din Muniii Boemiei.

2. Subgen. Paramastigophorophyllon n. sg.
( = Foliopenniferi Verh. 1899)

Mastigophorophyllon (P.) penicilligerum Verh. 1899 este o specie foarte clar
delimitata, care nu poate fi confundati cu nici o alta din intreg subgenul. Ende-



GENUL MASTIGOPHOROPHYLLON 41

mica in fauna tarii noastre, este raspinditd in frunzarul padurilor inalte, de foloase
si de conifere, din Muntii Rodnei (Valea Vinului) si Muntii Maramuresului (Valea
Plesa — afluent al Vaserului).

Mastigophorophyllon (P.) cirriferum Verh. 1899, este o specie destul de bine
caracterizati morfologic, mai cu seama prin aspectul gonopodelor posterioare si
prin cel al lobilor interni ai celor anterioare. Specie caracteristicd masivului Tatrei.
Subspecia tatranum, descrisd in acelas an, tot de Verhoeff este insuficient deli-
mitata morfologic; dealtfel nici din punct de vedere geografic nu se poate delimita,
fiind cunoscutd tot din Tatra.

Mastigophorophyllon (P.) jickelii Verh. 1900, este bine caracterizatd, mai ales
prin ramurile plumecase, care sint scurt, fin si des paroase, precum si prin forma
lobilor interni ai gonopodelor anterioare; de asemenea si prin ramurile interne,
scurte, fin si des franjurate ale gonopodelor posterioare. Specie endemicd in Car-
patii orientali, fiind cunoscutd de la Borsec.

Mastigophorophyllon (P.) saxonicum Verh. 1910. este specia cu arealul cel
mai mare, raspinditd fiind din R. F. Germania si R. D. Germana, prin R. S. Ce-
hoslovaca si R. P. Polozd pind in regiunea vestici a pdartii europene a URSS;
la noi fiind semnalati numai in Muntii Rarau. In ceea ce priveste conformatia
lobilor interni ai gonopodelor anterioare, precum si a ramurilor interne ale celor
posterioare, trebuie semnalat faptul cd existd un oarecare grad de variabilitate
intre exemplarele din zonele extreme ale arealului (V-E).

Mastigophorophyllon (P.) serrulatum Att. 1926. Specie endemicd in Carpatii
de nord, unde este reprezentati prin 2 subspecii: M. (P.)s. serrulatum — subspecia
nominata, bine conturata din punct de vedere morfologic — deci clar delimitata
sistematic, Este cunoscutd numai din Muntii Rarau, de lingd ,Pietrele Doamnei®
si M. (P.})s. apiculatum Jawl. 1935, care este de asemenea clar delimitati de sub-
specia tipicd, mai cu seama prin conformatia gonopodelor posterioare. Este ras-
pindita ceva mai la nord, in Carpatii din UR.S.S. (Czarnohory si Hoverla).

Mastigophorophyllon (P.) crinitum Att. 1926. Specie endemicd in Carpatii de
rdsarit, fiind de asemenea reprezentatd prin doud subspecii: M. (P.jc. crinitum
— subspecia nominatd, bine delimitatd din punct de vedere sistematic, mai cu
seamd prin conformagia neobisnuitd a ramurei plumoase, care aici are aspect de
pensuld latd. Se cunoaste din amonte de comuna Virghis, jud. Harghita si M. (P.)c.
huculicum Jawl. 1935, destul de bine delimitatd de subspecia tipicd, mai ales prin
conformatia ramurei plumoase, care aici nu este latd. Semnalatd numai din Car-
patii nordici (UR.S.S. — Dolinele Prutului).

Mastigophorophyllon (P.) bulgaricum Schub. 1939, este endemica in Balcani.
fiind reprezentata tot prin 2 subspecii: M. (P.)b. bulgaricum — forma nominata,
caracterizata prin dimensiunile neobisnuite ale lobilor interni ai gonopodelor ante-
rioare si prin simplitatea relativid a ramurilor interne ale celor posterioare. Se cu-
noaste din Muntii Rila si subspecia M. (P.)b. pirinicum Gul. 1967 care se caracte-
rizeaza prin prezenta mai multor franjuri si in jumatatea distald a lobilor mediali,
precum si prin prelungirea hialind franjuratd a ramurilor interne ale gonopodelor
posterioare.

Cele sapte specii (cu cele trei subspecii) ale subgenului Paramastigophoro-
phyllon sint toate raspindite de-a lungul arcului carpatic. cu excepfia celor bal-
canice, Numai M. (P.) saxonicum Verh. depaseste mult spre nord-vest lanjul car-
patic, statiunile cele mai nordice coborind chiar in zonele de ses, reprezentind
astfel un caz unic in cadrul tuturor speciilor genului Mastigophorophyllon.

¢) Subgen Metamastigophorophyllon n. sg.

Cuprinde o singurd specie (pind acum), care are cele trei perechi de ma-
crochete de pe metazonite dispuse transversal, in acelasi rind. Telopoditele gono-
podelor anterioare sint mai scurte decit ramurile gonopodelor posterioare. Pseudo-
flagelii gonopodelor anterioare sint grosi, avind la virfuri cite 3—5 dinfisori si
sint situati in afara jghiaburilor lor. Ramurile interne ale gonopodelor posterioare



Fig. 3. Mastigophovophylion
(Me.) gsljarovi Lang 1959. 1:
telopoditul gonopodului sting
anterior, vizut posterior; 2:
pseudoflagelul ,,ascuns’’; 3 : ra
mura internd a gonopodului
sting posterior, vizutd poste-
rior; 4: ramura externi a
gonopodului sting posterior.
(dupi Lang).
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sint inguste si neobisnuit de lungi, iar cele externe
n-au {epi la capetele lor terminale (fig. 3); caracterc
foarte clare.

In afard de wcestea eculorul — Lang, nu po-
meneste nimic despre ramura plumoasda si niei in
figurile date nu este reprezentatd; de asemeni, nu
pomeneste nimic. nici despre lobulii mediali ai gono-
podelor anterioare. nici despre pseudoflagelii liberi
s5i nici despre pintenii coxali, inr din figurile date
nu reiese ca aceste formatiuni ar fi prezent-, motiv
in plus peniru desprinderea acestui nou subgen de
celelalte doua (vezi fig. 3).

Mastigophorophyllon iMe.) giljarovi Lang 1959,
este o specie endemicd in Muntii Caucaz (Krasnaia
Poliana). In afara de statiunea deosebit de indepar-
tata, mult inafara arealului tuturor reprezentantilor
genului Mastigophorophyllon, aceasti specie se deo-
sebeste net de toate speciile acestui gen.

Dupa cum s-a aratat mai sus, majoritatea spe-
ciilor genului Mastigophorophyllon sint raspindite in
Muntii Carpati (v. harta), unde se pare ca ar fi avut
loc o diversificare si de unde s-au raspindit atit
spre nord-vest cit si spre sud si mai putin spre est.
Se pare ca reprezentantii subgenului Mastigophoro-
phyllon sint forme alpine de mare altitudine, care
s-au format in conditiile vitrege din golurile alpine,
necoborind niciodaia in zonele impadurite.

Din cele 17 forme cunoscute pina acum, 11 sint endemice pentru Muntii
Carpati. Este interesant de remarcat faptul ca acest gen nu este reprezentat
prin nici-o specie in Muntii Apuseni.
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LE GENRE MASTIGOPHOROPHYLLON VERH. 1897
(Résumé)

L’étude de ce genre qui a plusieurs représentants dans la faune de notre
pays, étant caractéristique pour I'arc carpatique, nous a conduit a la séparation
en 3 sousgenres bien distincts et & la decouverte de deux nouvelles espéces.

1. Mastigophorophyllon n. sg. comprend les espéces dont les gonopodes anté-
rieures manquent de rameaux plumeux sur leur surfaces postérieures et com-
prennent les espéces suivantes: M. (M.) alpivagum Verh, 1897; M. (M.) deubeli Verh.
1898; M. (M.) transsilvanicum Att. 1900; M. (M.) bohemicum Att. 1900; plus les
espéces M. (M.) carpaticus et M. (M.) bdndrescui, nouvelles pour la science.

2. Paramastigophorophyllon n. sg. comprend les espéces qui ont les gonopo-
des avec le rameau plumeux sur leur surfaces postérieures et comprennent les
espéces sUivantes: M. (P.) penicilligerum Verh. 1899; M. (P.) cirriferm Verh. 1899,
M. (P.) jickelii Verh. 1900; M. (P.) saxonicum Verh. 1910; M. (P.) serrulatum Att.
1926; M. (P.) crinitum Att, 1926; si M. (P.) bulgaricum Schub. 1939.

3. Metamastigophorophyllon n. sg. se caractérise par la disposition transver-
sale des 3 paires de macrochétes sur leur métazonites (dans la méme rangée), par
les gonopodes antérieures plus courtes que les gonopodes postérieures et par le
fait que les rameaux internes des gonopodes postérieures sont d’une longueur in-
habituelle; M. (Pa.) giljarovi Lang 1959, la seule espéce connue jusqu’a présent.



REPRODUCTION ET DEVELOPPEMENT ONTOGENETIQUE
POST-EMBRYONNAIRE CHEZ HYLONISCUS TRANSSYLVANICUS
VERH. 1901 (CRUSTACEA, ISOPODA)

NICOLAE TOMESCU

Le travail compléte les données concernant la reproduction de Hyloniscus
transsylvanicus et décrit pour la premiére fois le dévelopemment post-embryonnaire
de cette espéce d’isopode terrestre, endémique pour la faune de la Roumanie.

Matériel et méthode. Nous avons utilis¢ comme matériel biologique, des ani-
maux collectés & des intervalles d’un mois, pendant deux années; ce matériel a
servi aussi pour l'étude de la dynamique de la population (de ’espéce) en ques-
tion. Au cours de la période juin-septembre (période de ponte et d’éclosion des
larves), les échantillons ont été pris toutes les deux semaines. Nous avons étudié
ainsi 1212 exemplaires (343 madles, 597 femelles et 272 larves). Les animaux ont
été examinés au stéréomicroscope et, pour certains organes nous avons réalisé
des préparations microscopiques. La taille des animaux a été mesurée a l'aide du
micrometre oculaire.

Résultats et discussions. En ce qui concerne la reproduction, nous
avons suivi la période pendant laquelle apparaissent dans la population
les femelles gestantes, le nombre d’oeufs pondus par chaque femelle en
fonction de l’age et le numéro d’ordre de la ponte, ainsi que le moment
quand les larves arrivent au stade de développement dans lequel elles
guittent la poche incubatrice. I'n ce qui concerne le développement post-
embryonnaire, nous avons effectué des observations sur les caractéres
morphologiques (surtout sur les caracteres sexuels secondaires) pour cha-
que stade séparément, ainsi que sur la chronologie de 'apparition des
caractéres spécifiques dans la phase de passage du stade juvénile & celui
d’adulte. La description des stades a ¢été faite & la base des critéres uti-
lisés dans les travaux publiés antérieurement [Tomescu, 1972 1973,
1974]. Nous avons effectué aussi des observations sommaires sur la va-
riabilité de certains caractéres morphologiques et nous avons mentionné
un cas d’anomalie rencontré chez un male adulte.

1. Reproduction. La période générale de gestation chez H.transsyl-
vanicus est comprise entre les mois de mai et d’aolit, en comprenant
donc 100—110 jours. En septembre nous n’avons trouvé aucune femelle
gestante. Les femelles de 1—2 ans (avec une taille de 5,5—6,5 mm) et
celles de 2—3 ans (avec une taille de 7,0—7,5 mm) étaient gestantes
en mai en proportion de 93v/. Les femelles de 1—2 ans avaient 13—16
oeufs dans la poche incubatrice (14 en moyenne), et celles de 2—3 ans,
15—21 oeufs (16 en moyenne). De 45 femelles appartenant & la classe
d’age de 0—1 an, 3 seulement ont été gestantes en mai, en proportion
de 69/y. Ces femelles avaient chacune 10 oeufs dans la poche incubatrice,
En juin et juillet, la proportion des femelles de la classe d’dge de 0—1 an
a augmenté au-dessus de 450/, et celle des femelles de 1—2 ans et de
2—3 ans, au-dessus de 950/, En juillet, la majorité des femelles de

* Hommage a M. le Prof. dr. doc. Vasile Radu, en signe de profonde re-
connaissance de la part de l'auteur.
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1—2 ans et de 2—2 ans avaient dans la
poche incubatrice des oeufs provenant de
la deuxiéme ponte (9—13 oeufs), les lar-
ves en éclosant au début d’aotit. Apres
le 10 aolt, nous avons trouvé gestantes
seulement les femelles de 0—1 an, dans
une proportion de 179/,. La contribution
principale & 'augmentation numérique de
la population, revient aux femelles de la
classe d’age de 1—2 ans et de 2—3 ans.
Celles-ci déposent des pontes consécuti-
ves, ainsi qu'un nombre plus grand
d’oeufs en comparasion avec les femelles
de 0—1 an.

2. Développement ontogénétique post-
embryonnaire. a) Le stade larvaire. Les
caracteres morphologiques des larves de
H. transsylvanicus sont fort semblables
a ceux des autres espéces décrites anteé-
rieurement [Tomescu, 1973]. Dans ce
stade n'apparaissent pas de caractéres

5 :

Fig. 1. Hyloniscus transsylvanicus,
stade d’immature. a = flagelle an-
tennaire; b = méropodite ; du péréio-
pode VII; me = méropodite; ¢ =
crochet; b == méme méropodite, ag-
randi deux fois; b»” = méropodite
du péréiopode VII chez un immature
se trouvant dans un stade avancé de
développement; ¢ = pléopode I et
pénis; ex = expodite; p = pénis;
d = plépode II; en = endopodite;
/= extrémité de I'endopodite du
pléopode II chez un immature a-
vancé.

spécifiques.

b) Le stade d’imumature. Au cours du mois d'aolt apparaissent les pre-
miers immatures de H. transsylvanicus. Quoique les sexes puissent étre
distingués par l'apparition chez les males des caractéres sexuels secon-
daires, ils n'ont pas la forme spécifique (fig. 1). Clest seulement guand
les immatures arrivent a la taille d’environ 3,5 mm (vers le mois de
septembre) qu’ apparait une esquisse du futur crochet situé & l'extrémite
proximale du méropodite, sur le cété sternal (fig. 1-b”).

¢) Le stade de juvénile. Les exemplaires provenant de la premiére gene-
ration arrivent au stade juvénile a la fin du mois de septembre, environ
3 molis aprés avoir quitté la poche incubatrice. Le crochet du méropodite
cst plus développé (fig. 2-b), et la partie terminale de l’endopodite du
pléopode II (gonopode) est completement tordue, exactement comme
chez l'adulte (fig. 2-d). La partie terminale de I'exopodite du pléopode I
a un nombre réduit d’écailles, mais celui-ci augmente progressivement
(fig. 2-c¢, ¢”). Les exemplaires provenant de la premiére ponte entrent
en diapause comme des juvéniles, tandis que ceux de la deuxiéme ponte,
comme des immatures, cu, en peu de cas, comme des larves. Leur déve-
loppement ultérieur est semblable & celui de Ligidium hypnorum et de
Trichoniscus pusillus [Tomescu, 1973]. Apreés l'analvse des échantil-
lons colléctés en terrain, nous avons constaté que les exemplaires qui
hibernent comme larves ne poursuivent pas leur développement jusqu’au
stade d’adulte. Ils ne présentent aucune importance hiologique pour ia
population respective, car ils disparaissent sans laisser des descendants.
d) Le stade d’adulte. Les exemplaires des deux pontes arrivent au stade
d’adulte a la fin du mois de mai de année suivante, quand ils ont l'age
de 10—11 mois. Nous avons constaté chez H. transsylvanicus, comme
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Fig. 2. H. transsylvanicus, stade juvénile. a = flagelle antennaire ;

b = méropodite du péréiopode VII; ¢ = pléopode I et pénis; ¢’ =

extrémité de l'exopodite du pléopode I chez un juvénile en phase

incipiente ; ¢’ = méme extrémité chez un juvénile en phase avancée

de développement; d - pléopode II; d' = extrémité de P'endopo-
dite du pléopode 11, agrandic.

chez Ligidium hypnorum et Trichoniscus pusillus aussi [Tomescu,
1973], des différences de taille entre les exemplaires provenant de la
premiére et de la deuxiéme ponte. Les caractéres sexuels secondaires
de adulte sont présentés dans la fig. 3. Nous mentionons le fait que
la longueur des articles antennaires différe en fonction de l'age et du
sexe, leur nombre étant généralement de six (fig. 3-a, a, a”). Nous avons
pourtant recontré chez quelques adultes, provenant surtout de la deuxi-
ome ponte, le phénomeéne de symphysocénie, décrit par Dalens
[1965/1966], phénomeéne qui se caractérise par l'union des deux articles
antennaires. Chez les males, le fouet antennaire est formé donc de
4 articles.

L.e rapport de longueur entre l'exopodite ¢t l'endopodite uropodal
chez I'adulte est le méme que chez la larve. l.es deux articles ont une
croissance allométrique constante au cours du développement post-em-
bryvonnaire (fig. 3-e, e).

3. Aspects de la variabilité individuelle. I.’un des caractéres morpho-
logiques qui varie dans des limites relativement larges est la taille.
Celle-ci varie en premier lieu d’aprés le numéro d’ordre de la ponte
dont proviennent les animaux. Nous avons observé en plus des variations
accentuées concernant la forme de 'excpodite du pléopode T et la forme
¢t la longueur du crochet du méropodite (fig. 4).
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¥Fig. 3. H. transsylvanicus. stade d’adulte. Fig 4. H. transsylvanicus, variations
a == flagelle antennaire chez un maéle de 1 2 individuelles de quelques caractéres se-
ans; a’ == flagelle antennaire chez un male de xuels secondaires chez les males adultes.
0—1 an; a” == flagelle antennaire chez wne a = extrémité de Uexopodite du pléopode
femelle de 1- 2 ans; b = méropodite du pé- 14 - crochet du méropodite du péré-
réiopode VII; b = méme article, agrandi; iopode VII.

¢ = pléopode I et pénis; ¢ -~ extrémité de

'exopodite du pléopode I, agrandie; 4 — pléo-

pode II; &' - extrémité de lendopodite du

pléopode 11 (goncpode), agrandie; ¢ :- exopo-

dite et endopodite des uropodes chez adulte ;
¢’ == mémes articles chez la larve.

4, Un cas d’anomalie chez H. transsylvanicus. Nous avons trouvé
dans le matériel étudié, un male de 4 mm, chez lequel les appendices
urepodales avaient un aspect anormal (fig. 5). L'exopedite uropodal gauche
avait la méme longueur que l'endopodite, quoique normalement, le pre-
mier est plus long et plus épais que le second. Les deux appendices
anormaux, ainsi que la partie du telson deont ils s’articulent étaient
dépigmentés. On peut supposer que cette anomalie a pu étre déterminée
par une mutation somatique, survenue au ccurs du développement onto-
agénétique de 'animal.

5. Conclusions. La période générale de gestation de H. transsylva-
nicus est d'environ 160—110 jours, & partir du mois de mai et jusqu'en
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aoit. Les animaux arrivent & la maturité sexuelle
a l'age de 10—11 mois et la plupari participent a
la reproduction dés le premier an de vie. Les femel-
les de la classe d’age de 0-—1 an déposent une
seule ponte dans la premiére année de reproduc-
tion, tandis que celles des classes d’age de 1—2 ans
et de 2—3 ans, déposent deux pontes consécutives.
Le nombre d'oeufs est plus petit & la deuxiéme
ponte. ;

La différenciation sexuelle commence en aolt
chez les individus provenant de la premiére ponte
Fig 5 H. transsylva- €0 €n septembre chez de la deuxiéme ponte. Les
nicus, uropodes anor- premiers entrent en diapause comme juvéniles, les

maux. autres comme Immatures. Au cours du printemps,

le processus physiologique de maturisation chez les

individus de la deuxiéme ponte s'accélére, de sorte que ceux-ci arrivent

au stade d’adulte en méme temps que les individus de la premiére

ponte, mais restent plus petits que ces derniers, comme chez d’autres
espeéces d’isopodes aussi [Tomescu, 1973].
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REPRODUCEREA SI DEZVOLTAREA ONTOGENETICA POST-EMBRIONARA
LA HYLONISCUS TRANSSYLVANICUS VERH. 1901 (CRUSTACEA, ISOPODA)

(Rezumat)

Femelele de Hiloniscus transsylvanicus participd la reproducere incd din pri-
mul an de viatd in procent de circa 45%,, depunind o singura ponta (cite 10 oud).
Femelele de 1—2 si 2—3 ani participa la reproducere in procent de 95°, si depun
doud ponte consecutive. La prima pontda depun intre 13—21 oud, iar la a doua
cite 9—13 oua.

Larvele pardsesc punga incubatoare in luna iunie cele din prima ponta, iar
cele din a doua in iulie—august. Stadiul de imatur incepe cu aparitia primelor
caractere sexuale secundare, care nu au insa forma caracteristici speciei. Carac-
terele de specie incep sd apara in stadiul de juvenil si se formeazi definitiv
dupd 10—11 luni, cind animalele devin adulte.



VARIATII MORFOFIZIOLOGICE ALE CORTICOSUPRARENALEI
LA CAPRIOARA

NICOLAE POPOVICI, NICOLAE MIHAIL, MARIA DRAGOS,
MIRCEA MIRESTEAN

In scop de réarire selectivi a efectivelor am vinat 27 cdpricare intre anii
1955—1973, in diferite anotimpuri, am colectat glandele endocrine si alte organe.
In lucrarea de fatd reddm observatiile despre glandele suprarenale la care am
examinat morfologia externa, am urmdrit cu metode histologice raporturile zonelor
corticosuprarenalei si structura acestora. Animalele se aflau in gestatie, in lac-
tatie, suprafetatie* sau erau inactive sexual: fie in repaus, fie imature. Datele au
fost raportate la starea fiziologica a fiecarui individ in vederea unor generalizari.
T.a aceastd specie interesanti din punct de vedere al biologiei reproducerii, nu
exista asemenea date.

Alte animale mai putin interesante ca vinat au fost studiate sub acest ra-
port [17.

Material si metodd de lucru. Din tabelul 1 reiese data vinatului, temperatura
mediului ambiant In momentul recoltdrii, virsta ciprioarelor si starea fiziologica
a organelor lor de reproducere. Dupa impuscare organele care urmau si fie cerce-
tate histologic au fost prevelate si fixate. Unele suprarenale au fost fixate in
fixatorul universal Bouin si apoi postcromizate in bicromat de potasiu 5%, timp
de 48 de ore, iar altele au fost tratate intr-un amestec de: formol neutralizat 29",
doua pdrti; bicromat de potasiu 5%, o parte; apa distilatd, 2 parti, timp de
4—5 zile, Includere In parafina. Secfiuni de 5 si de 6 microni au fost colorate
cu: hematoxilind fericd si fuxind acidd-ponceau sau cu hemalaun-eozina.

Morfologia externd: glandele suprarenale la cdprioard prezintd forma de
piramidd cu baza asezatd anterior si cu una din fele aplicata pe fafa renald
posterioard, inspre marginea mediand si anterioard a polului renal. Glanda supra-
reonald dreapti este aderentd si lasd o amprenti evidenti In partea superioari a
feiel dorsale si pe polul anterior al rinichiului, amprenta orientatid spre marginea
mediand. Suprarenala dreaptd este mai turtitd dorso-ventral, iar cea stingd mnai
masivé, are baza mai largd si nu lasd amprentd renald.

1. Capricare imature: F.9, F.21 si F.25

Capsula suprarenalelor este relativ subtire. Pe suprafata glandei, pe o anumita
portiune, se gisesc suprarenale accesorii, incapsulate, constituite numai din zona
glomerulard, din zona glomerularad si o porfiune din zona fasciculatd sau numai
din zona fasciculatid. Tesutul conjunctiv fibros care le delimiteaza este foarte
dens si este continuarea celui capsular, asa incit se poate considera cid glandele
necesorii, desi foarte voluminoase, sint intracapsulare, La nivelul acestora, zona
glomerulara a glandei cste impinsd spre interior, este continud si nu se intrerupe,
din care motive inclindm a crede cd ele nu sint simple delimitdri alveolare ale
fibrelor colagene din capsula glandei, ci suprarenale accesorii. Tesutul conjunctiv
care le separd de zona glomerulard a glandei este foarte abundent, iar cel de la
suprafata acestora si cel care le separi una de alta este diferit dezvoltat: mai
masiv, sau se prezintid ca simple septe conjunctive. Suprarenalele accesorii se
gasesc asezate alaturi si sint in numdr de 8-—10, rareori mai multe, de dimensiuni
inegale si forme sferice, ovale, sau se preseaza una pe alta.

Fibrocitele, respectiv nucleii lor, repartizati in toatd intinderea tesutului con-
junctiv, abunda la locul de contact cu zona glomerulara.

* Termenul se referdi la femelele gestante, suprafecundate apoi, care au feti de diferite virste
si mai tirziu fatd ¢i aldpteazd fiind incd gestante (Kikenthal).

4 — Biologia — 1976
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Tabel 1

Datele sezoniere, virsta §i activitatea sexuald ale ecelor 27 de edprioare sacrificate

Nr. de | Tun: Tempe- 7o Activitatea sexuald, starca

ordine ' Jana ratura Virsta fiziologicad

F. ianuarie - 127 3 ani negestanti

.2 ianuarie —12° 7 ani gestanti cu 2 embrioni
egali de cite 45 min

T3 ianuarie 8° 6 ani gestantd cun 2 embrioni de 35 mm fic-
care

o4 februarie - 87 5 ani gestantd cu 2 embrioni de cite 25 mm
fiecare

.5 februarie 0° 4 ani negestanti

F. 6 februarie S 29 G ani gestantd cu 2 embrioni de cite 330 mm
fiecare

.7 februarie -- 8° 5 ani gestanti

1. 8 aprilie - 8° 5 ani | gestantd cn 2 embrioni de cite 332 mm

¢ fiecare

.9 ! aprilie -~ 87 1 an imaturd sexual

o100 ) mai ~-- 8~ 7--8 ani negestanta

F. 11* . octombrie - 0 4--5 wni cu iezi mari, lapte mult (alipteazi) si
fecundati

I 12 octembrie - 17 2 ani negestanti

113 nolembrie 45 1 7—8 ani cu iezi mari, alapteazd si fecundata

17034 noiembrie as 7 ani cun secrefie bogati de lapte si fecundati

1. 15 | decembrie 9 . 3~ ani fecundata

I'. 16 | ianuarie se 37 3—4 ani fecundata

1. 17 ianuarie - 37 7 ani fecundata

. 18 august ~30° 10 ani iezi de 23 luni, secrefie de lapte

.19 octombrie 0° 5-—6 ani secretie de lapte

1020 decembrie - 1° 3—4 ani fecundatd

I8 21 ianunarie - 5° 1 an imaturéd sexual

14, 22 ianuarie - 6° S ani fecundatd, embrionii nu se vad (nidoiij

23 ianuarie - 57 6 ani fecundata

. 24 ianuarie -~ 8¢ 5 ani fecundatd, cu glande mamare foarte
dezvoltate

F. 25 ianuarie - 5° 1 an imaturd sexual

. 26 aprilie 4 4° 45 ani gestantd cu 2 embricni de 409 mm si
de 360 mm

¥.o27 februarie - §° 4 ani | gestantd cu 2 cmbrioni de cite 30 mm

. fiecare

* Pentru capricarele care alipteaza si sint fecundate, intrebuintim in text termenul de suprafetatie.

Zona glomerulard este formati din arcade continui de celule prismatice, din
arcade fragmentate si din pseudoacini (fig. 1). Citoplasma celulelor este intens
coloratd si cu granule fine si dese. Foarte putini nuclei sint in mitozia. Inspre
zona fasciculata celulele sint mai strinse intre ele, mai mici, cu nuclei mai frec-
venil siomai cromatici, din care cauzd portiunea de trecere dintre cele doua zone
este mai cvidenta in preparate (fig. 2). Privite in ansamblu, capilarele sinusoide
sint potrivite ca marime. Rareori se poate observa cite un capilar marit.

Zona fasciculatd este foarte intinsd si densd. Citoplasma celulelor este mai
pufin avida de culoare decit in zona glomerulard. Toatd zona este alcatuita din
ceiule in general mici, de forme poligonale. Cordoanele celulare sint bine indivi-
dualizate numai inspre zona glomerulard. Membrana celulelor este mai evidenii
datoritd unor granulaliuni citoplasmatice periferice ce se insird in mod ordonat,
aderente In lungul membranel celulare. Spongiocitele sint foarte rare iar celulcle
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Fig. la. Sectiune prin glanda suprarenali de T'ig. 15 Preparatul 74, cu ob-
ciiprioard (zona glomerulard) (T, 9). Se ohservi ivotiv 45x.

o arcadd continud, arcade fragmentate gi pseu-
doacini. Obiectiv 7x.

cu granule citopl’lsmmlce grosiere si dense predomind, ccea ce dovoedeste i
s-u acumulat In interiorul celulelor. Nucleii celulelor ;ecte*om sint relati
cromatina nucleard este distribuitd in granule fine mai mult sau mal putin ¢
densate. I\omar(‘ ibil este faptul cd zona prezinta
aceeasi struciurd in toatd iIntinderea el si nu se
poale delimita o parte externd secreloarce de una
interni postsecretoare. Capilarele sinusoide sint
largite numai In treimea externd a zonei, in rest
sint foarte strimte, adesea virtuale.

v

Zona reticulard  este de asemenea  densa.
Limita dint ronele fasciculata si reticulatd este
foaric e nta, Distinetia dintre cele doua zone
se poote face nu numai datoritd dispozitiei celu-
letor ¢i sl datoritd schimbarii reactivitafii cito-
plasmatice care devine intens colorati. Pe alocuri
sint muile spongiocite dispuse in grupuri. Sint
porfiuni unde se observd mulii nuclei, iar limita
dintre celulele carora le aparfin nu se poate dis-
tinge. Aceste portiuni rareori sint delimitate si
inconjurate de trame f{fine de t{esut conjunctiv;
de cele mal multe ori ele sint incluse intre celu-
lele acestei zone, asa incit prezintd aspectul unui
simplast cu nucleii foarte apropiati. La unii in-
divizi in citoplasma sint distribuite neordonat
granule foarte fine de pigmenti galbeni. In gene-
ral, woeasta zonda a glandei este atipicd, tinara, (F. 9

)

Fig. 2. Portiunea de trecere intre
zonele glomerulard si fasciculatd

). In zona glomerulard se vad

densa. ; i ; ;
celule inghesuite cu nuclei . mai

In concluzie, la caprioarele imature aspec- cromatici decit in restul substan-

tui general al glandei este foarte cowpact, zonele  tei corticale. In zona fasciculata
corticosuprarenalei sint distincte st putin solici-  se pot deosebi ugor spongiocitele.

tate (adica neepuizate). Obiectiv 45x.
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2. Cédpriocarce negestante, mature: F.1; FF.5; F.10; F.12

Capsula groasd, emite prelungiri numeroase: unele se prezintd ca largi intrinde
ale capsulei si se pot urmiri cum pdtrund numai la nivelul zonei glomerulare
avind forma tronconici. Acestea emit apoi septe fine, de grosime uniforma, ce se
prelungese pina in zona reliculurd. Rareori asemenea septe fine si adinci pornesc
si de la capsula exteornd.

Zona glomeruvlard reprezintd o paturd subtire din grosimea corticosuprare-
nalei. Structura ei pseudoacinoasd este foarte evidenid si predomind spre suprafald.
Printre pseudozcini. mai ales inspre zona fasciculatd, se gidsesc de obicei fragmente
de rcave sau de cordsene. Inspre interiorul zonei glomerulare avcadele se continud
nemijlocit c¢u  zona fasciculatda. Perefii
pseudoacinilor si ai cordoanelor sint alca-
tuitt din cite doud, mai rar din cite trei
rinduri de celule. In citoplasma celulelor
se gasesc granulafii numeroase si grosicro.
Adesea se pot observa celule care pre-
zintad o structurd asemandtoare spongio-
citelor. Nucleii celulelor glandulare sint
cromatici si mici in comparatie cu celu-
lele. Nucleii se giasesc rar In diferite sta-
dii de diviziune.

Zona fasciculatd. Trecerea Intre zo-
na glomerularda si cea fasciculati este
foarte evidenta si aceasta in primul rind
se datoreste caracterelor deosebite ale
celulelor din cele doud zone. Zona fasci-
culatd este groasa, constituind jumatate
din intinderea substantei corticale. In in-
teriorul zonei cordoanele celulare sint mai
strins aldturate decit la suprafata ei. In
cordoane predemina celulele poliedrice.
La obiectivul cu imersie se observd ca in
interiorul nucleilor acestor celule c¢ro-
matina este dispusa sub forma de granule
dense si mari. Se gisesc si celule fara
nucleu. Spongiocitele sint rare si se re-
cunosc in preparate dupa citoplasma lor
palidd sau necoloratd si dupa nucleii mai
cromatici, mai mici si de obicei impinsi
la periferia celulei. Deseori ele sint pre-
sate de catre celulele vecine. Restul celu-
lelor prezintd in citoplasma granulatiuni
grosiere, mai mult sau mai pufin indivi-
dualizate (fig. 3). In subzona postsecretoa-
re se observa capilare sinusoide mari, dis-
puse intre mai multe cordoane si acumu-
lari de secretie (fig. 4).

Trecerea spre zona reticulatd se fure
pe nesimtite. Zona reticulatd cu dispo-
zitle tipica este alcatuita din celule cu
nucleii sferici, mici, cromatici intre care
sint dispuse capilare mari, uneori conflu-
ente, cu multa secretie. Spongiocitele rela-
tiv putine sint mai concentrate in unele lo-
curi. In porjiunea superficiald a acestei
Fig. 4. Sectiune prin zona fasciculatd a  zone se observa ochiuri mici si dese, foar-
glandei suprarenale la o ciprioarii negestantd  te rar se pot observa celule glandulare
5t maturd. Acumulare de secretic in partea  dezintegrate. Pigmentul se gaseste in can-

internd a acestei zome (1. 1). titate redusi. In general glanda este

I'ig. 3. Sectinne in zona fasciculata a cor-

ticosuprarenalei la o ciprivari negestanta,

maturd (F. 58). Se observi caracterul dife-

ritelor celule din subzona secretoare si o

portiune superficiala a subzonei postsecre-
toare.
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pulin activa si incdrcatd cu produsi de secrefie.
in aceastd zona existd si celule cu citoplasma hia-
lind, fara granule. Pe alocuri aceste celule con-
flueazd si prezintd nuclel picnotici.

In cloncluzie, la cdprioarele mature si ne-
gestante glanda este putin activd si Incarcata cu
produsi de secretie.

3. Caurioare fecundate: I.15, .15,
F.17; F.20; F.23: F.24

Cansula este normald, bine dezvoliata si nu
einite septe groase frecvente.

Zona glomerulard dezvoltata. Celulele sint dis-
puse mai ales in pseudoacini sferici sau ovali bine
delimitatl. Toata zona este densa si cromatica. Nu-
cleil sint mari, iar citoplasma celulelor este clard
din cauza vacuolelor marunte din care s-a dizolvat
grisimea in reactivii histologici intrebuintati.

Zona fasciculatd. Intre zonele glomerulard si
cea fasciculata se obscrva celule cu nucleii mai
turtiti, care sint celule cu caractere de trecerc in-
tre cele doua zone. Zona fasciculatd este alcatuita
din doud subzone distincte: una secretoare externa
si alta postsecretoare interna (fig. 5). Subzona se-
cretoare este mai Ingustd, in celulele el se gasesc
granule de secrefie find, dese sau confluente, asa
incit in aceastd subzond citoplasma celulelor este
foarte compacta si cromatica. Nucleii celulelor sint
mari In subzona postsecretoare care predomina si
are celule mai palide, cu granule de secretie bine
individualizate, cele mai multe granule pastrind
intre ele distante mari. Se observa celule pe cale
de dezintegrare sau dezagregare. Pe locul celulelor lizate ramin zone de coloid
continui. Inire zona fasciculatid si cea reticulati existd o trecere pe neobservate.
o confluenta.

I"ig¢. 5. Sectiune prin zona fas-
ciculatd a unei suprarenale de
caprioard fecundatd (1. 15) Sub-
zona secretoare gi postsecretoare.
Se observi cit subzona secrctoare
este intinsd, observinbu-se con-
fluenta dintre acecasta gi zona
reticulatd. Ob. 45x.

Zona reticulatd este foarte caracteristicdA prin ochiurile reticulului, care
sint foarte largite, si prin capilarele mari si dese in care de obicei mar-
ginile coloidului sint compacte, sau aproape compacte. Spre zona medualri mem-
branele celulelor devin foarte groase. .\bunda insulele de celule epuizate din care
a mai ramas doar secretie, in care sint gramezi de nuclei. Celulele glandulare
devin mai numeroase si mai mici spre substanta medulara.

4. Caprioare gestante: F2; F3; F4, F.22; F6; F.7; F8.

Numeroase fibre ale capsulei patrund in interiorul glandei, formind septe largi
conice in zona glomerulard. Septele mai voluminocase dau pe toatd intinderea lor
ramuri mai fine.

Zona glomerulard isi pastreazi raporturile obisnuite. Existd pseudoacini mici
si in rest are structurd neregulatd. Celulele contin foarte multe lipide si chiar
in zona glomerulard existd spongiocite foarte frecvente. Numerosi nuclei sint in
diviziune, iar spre capsuld nucleii sint mai cromatici.

Zona fasciculatd se deosebeste de cea a tuturor indivizilor examinati prin
faptul c4 este mai intinsa si prezinta cea mai dezvoltati subzond secretoare. In
unele portiuni, intinse sau mai restrinse ale glandei, partea externd secretoare
prezinti celule mai mici, cu nuclei mai cromatici si citoplasmi densa, acestea
constituind intre cele doud zone portiuni de regenerare. Secretia celulara este
mai abundentd si celulele sint intens colorate spre zona glomerulara, apoi cito-
plasma devine treptat mai palidi si se face trecerea spre zona postsecretoare
(fig. 6). Aceasta prezinta foarte multe spongiocite. In general, celulele acestei zone
sint polimorfe. Unele spongiocite sint mai hialine, cu nucleul situat central sau
evcentric. In fasciculele in care rindurile de cclule sint inghesuite, acestea sint
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Fig. 6. Sectiune prin zona fas-
ciculatd inferioard a unei supra-
renale de cidpricard in gestatie
(F. 3. Un lac de coloid la peri-
feria caruia sint vacuole de re-
sorbtie, in celule unde mai sint
evidenti nucleif gi care participi
la formarca secrefiei. Obiectiv
43x%.

Fig 7. Sectiune prin zona fas-

ciculati a unei suprarenale de

cdprioard care ‘aldpteazd. Predo-

mind celulele en citoplasma  hia-
lind. Obiectiv 45x.

MIHAIL, M. DRAGOS, M. MIR

insirate oblic sau radiar, iar grasimile c¢rre se

gasesc In mare cantitate In citoplasma sin: spila.e
Aceasta dovedeste ca intreaga zoanua este in activi-
tate intensd. Deseori se observa celile volu: se

cubice sau ovale, izolate sau dispuse radiar, avind
in citoplasmd putine granule mici, dispuse nuinai
intr-un teritoriu restrins si pe cale de distrugere.
In acest stadiu nucleii celulelor sint picnotici uneori
sinl turtigl, dar de cele mai multe ori sferici si
Lopingi la perifer’: wntel vacusle mari, respectiv
a colulelor, Alteori. in interiorul masei coloidale
e secrelie se vad resturi de sponglocite care au
Co-
‘dul poate prezenia marginile continui, drepte
s1oconflucaza cu citoplasma celulelor muarginale si
el umple tot spatiul; alteori marginile sint crene-
iate, pe toe Iniinderca ler, sau numai partial.
Pe alocuri se vid numercase re

trecut in moed holoerin In formiarea socreiici.

1

arsari de coloid,
ingramddiri de secretie si pigment brun. In urcle
din acestea se pot recunoaste, mai ales la periferie,
resturi celulare distruse In precesul de sccregie.
Aceste revarsari de secrelie prezintd vocuole de
resorbiie care de !apt sint mdarginite de mombra-
nele ceiulelor distruse sau in curs de distrugcre.

Zona reticulatd in capilarcle venoase mari
sint lacuri de secretie de muiic ori
decit cele din zona fosciculata i «u
ractere,

5 Animale in lactatie: F.18: F.ao,

Capsula are f{ibre mal condensate, fasciculeie
sint mal voluminsass.

Zona glomerulari este alcatuitd de asemonea
din pseudoacini sl din fregmente de cordonne coiu-
iare In care se cbserva nuclei cromatict delimitati
de o membrana evidenta. In peretele pseudoaci-
nucle’i sint dispusi pe ?—4 rinduri iar dia-
rul transversal al lumenuliui pseudoacinilor este

Por 1 este nivicde'd grosimes pove-
Zona ginomeraiore este dezvolistd
ia cordouncior pot fi identificat! doud
“uolel: upil o n cromaticd, alfii rai vo-
rintre acin’, respectiv printre cordowune,
te fesut conjunciiv dens, cu nucleii con-
i fearte cromatici, tustiti, care pe alocurea
se insira cap la cap in Dinduri continui, Citopinsma
celulelor din areastd zona este mai concontratd
¢romat compactd In jurvit oucculul far In orestul
celulei este vacuolard. Citoplasma vacuolara cste
repertizatd diferit In pscudsncint sl in covdoano:
in pseudnacini ea se giscste spre polul apical al
celulelor spre membranele laterale, iar nucteul,
situat spre pnlul hezal al celulelor, este inglobat
intr-o cantitate moi mure de citoplasmi densi. In
fragmentele de cordeare ceiulele {iind turtite in
sens paralel cu suprafaia giandei, prezintd zona
citoplasmatica vacuclard latercld adica spre mar-
ginea cordoanelor.

In zona fasriculoid predow celutele ~u cito-
plasma hialina (fig. 7). In unele cimpuri micro-

juncti
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stopice ele sint atit de frecvente incit alcatuiesc rinduri continui in fascicole
onsecutive. Aceste celule nu sint limitate numai in zona fasciculatd c¢i ele se
gasese in zona reticulatd. In zona reticulatd, Insd, aceste celule se gisesc foarte
rar pe marginea vaselor de singe; de obicei ele sint printre celelalte celule
ceticulate.

In zona reticulatd capilarcle sint foarte dilatate, enorme. Pe marginea capila-
relor se observa si celule cu nuclei picnotici, Celulele zonei reticulate sint mult
mai mici decit cele ale zonei fasciculate. Intre ele se gisesc dispuse rar si celule
mal mori cu citoplasma filamentoasd. Filamentele sint dese, fine si se interfes la
periferia celulelor.

6. Capricare in suprafetatie: F.11; F.13; F.14; F.26 si F.27.

La fiecare se observa suprarenale anexe (Fig. 8), unele constituite numai din

na glomerulara, altele din zona glomerulard si subzona secretoare a zonei fasci-
culate si din celule care se gdsesc in stadiul postsecretor. I.a F.13, in planul
sectiunii am numarat 14 astfel de suprarenale accesorii de diferite marimi cu
diametrele cuprinse intre 28-—750 microni, cele mai mici fiind de obicei turtite
si alcdtuite din 2—5 pseudoacini. In
rest, suprarenalele accesorii prezinta
acclasi aspect ca si la imature, dar
sint mai mari si mai bine conturate.

Capsula bine dezvoltata, iar la
nivelul suprarenalelor &ccesoril capsula
si zona glomerulara se adincesc in in-
teriorul glandei, mai mult la nivelul
suprarenalelor accesorii voluminoase, a
celor care se preseazd una pe alta si
a celor core sint dispuse etajat. Supra-
renalele accesorii  voluminoase sint
proeminente si la exteriorul glandei
supraranale.

Zona glomerulard este alcatuita
din pseudoacini si din arcade foarte
strinse. Mulle c:iule prezinta un as- . . . .
pect de spongiocite. Mulli nuclei sint Fig 8 b\{{)r.ar?nalc anexe situate intr-o por-
in diviziune. Trecerea spre zona jnsci- tiune superficiald a substantei corticale. In sec-
culati este continui tiune se observa peretii conjunctivi, inegal dez-
voltati, care le delimiteazi (F. 13).

Zona fasciculatd este foarte den-
sd, celulele sint dispuse compact si din
aceastd cauzd cu greu se Lol recu-
noaste fasciculele. Se remarca prezenta
unor grupuri de spongiocite inciuse in
zonw  lasciculatd, Lle se gasesc l.ca-

it~ organic, la diferite nivele, in
wele ceiuiare ale zoonci

seicu-

Lord
late, mai rar pe marginea cordoanelor
s*u xntre cordoane In partea xnt(\m‘

tm zone. d;(‘a m subzon

Azm este car
eyl fe:‘,os*ral i‘x,l

celiliare, s
strirge ¥
rind {fig. 9). In toata intinde-
se gasesc din lnc in loc ce-

Tig. 9. bSectiune vriu zona fag a unei
suprarenale de cdprioard in suprafetatie. Reviar-
siri de secretie abundentd . caructeristicd de-a
. lungul cordoanelor celulare. observd aspectul
gramezi » general fenestrat al acestei zone (1. 13). Obiec-
stadli de tiv 7x.

ate, dn fr
criorul  cavera
Se observa
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legenerescenta fibroasid. Printre lacurile de coloid sint numeroase regiuni [i-
orozate.

Concluzii. Datele histologice si histopatologice arata ca in glanda supra-
renald se pot deosebi aspecte de hipohiperfunctie si de adaptare la diferite
stari fiziologice normale si patologice ale corticosuprarenalei [3. 4, 5, 6].

In general glanda este mai mare la femeld decit la mascul si creste in
oestru, gestafie si in lactafie [1]. La adaptarea organismului la acestea din urma
stirl au loc modificari progresive cu hipersecretii, hipertrofii si hiperplazii [2, 4].
In cazul materialului examinat de noi, datele concorda cu cele din literatura dar
nu se ajunge niciodatd la cazul extrem de hiperfunctie, cind limitele dintre zonc
dispar si glanda are o structurd unitara.

Prima modificare adaptativa in cimpul extern de transformare [5, 6] (giome-
rulara-fasciculatd) se observa la femelele fecundate. Marirea nucleilor si a cito-
plasmei si lacurile de coloid in cimpul intern de transformare (fasciculata-reticulatd)
sint alte dovezi in acest sens.

La femelele gestante semnele de activitate crescuta sint mai evidente si mai
intense. Se observa spongiocite in zona glomerulara, adica asistam la prelucrarca
functiei zonei fasciculate de catre glomerulard. Apoi, se petrec modificari in zona
fasciculatd; partea ei superioard sau secretoare e bine individualizata prin carac-
terele celulelor sale si foarte activd. La caprioarele in lactatie suprarennlelc pre-
zinta toatd zona ftasciculatd foarte activd cu hipertrofia si hiperplazia celulelor
capilare marite, mai ales spre zona reticulata.

Femelele in lactatie si care sint si gestante au suprarcnalele in restructurare:
zona fasciculatd este foarte densd, confine insule mari de spongiocite epuizate
si altele aparent nou formate in procesul de secretie. Intinse revarsari de secretie se
gasesc in subzona postsecretoare a fasciculatei si in zona reticulatd. Tot aici sint
regiuni intregi cu celule distruse din care se mai pdstreazi nucleii, Zona glomeru-
lard contine numeroase spongiocite, mul{i nuclei in diviziune si o trecere nemijlo-
citd spre zona fasciculatia. Structura ne spunc ca toatd glanda trebuie sa faca
fatd unei solicitari maxime.
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[41]

MORPHOPHYSIOLOGICAL VARIATIONS OF SUPRARENALS IN DEER
(Summary)

27 roes hunted in different seasons in order to selectively rarefy them show
histological adaptative modifications in the suprarenal cortex. These are progresive:
beginning with immature females, mature non-fecundated, fecundated, pregnant,
suckling and in superfetation affecting especially the zona glomerulosa and the
zona fasciculata externa. The last groups answer the physiological solicitations by
restructurations of the gland and an extremely increased secretion. In some
individuals there are accessory suprarenals.



ACTIVITATEA TIROIDEI LA CAPRIORUL (CAPREOLUS
CAPREOLUS L.) MASCUL IN DECURSUL CICLULUI ANUAL

MARIA CADARIU, NICOLAE POPOVICI si IULIU GOTEA

Asupra activitajii tiroidei la speciile familiei Cervide au aparut mai mulie
luerdri, dar rezultatele lor nu sint tocmai concludente. Eickof f [cit. 2] nu observa
rici o modificare morfologica a tiroidei cerbului european in decursul ciclului
snual. Dupd Hoffman si Robinson [cit. 2], la cervideul Odocoileus wvirgi-
nianus existd o hipoactivitate hivernald, care se accentuiazi din ianuarie in aprilie
s1 o stimulare a activitdfii in mai si iunie. Pantié [6] constatd ca tiroida cerbului
.In rut“ impuscat in ianuarie, cu spermatogeneza bine exprimati, cste hiperplazica.
inaliimea epiteliului folicular ajungind la 30 y. Pantié considerd ca intre celulele
foliculare, ciclul sexual, dezvoltarea coarnclor si comportamentul cerbului existad
o strinsa legaturd.

Prezenta lucrare studiaza activitatea tiroidei capriorului mascul in decursul
ciciuiui anual. Inca din primele observatii, am constatat si noi la Capreolus capreolus
L. o activitate crescuti a tiroidei in perioada de reproducere, ccea ce ne-a deter-
minat sa studiem, paralel, activitatea tiroidei si aspectul structural al festiculelor
ta aceiasi indivizi, pe Intreg parcursul anului. Am incercat, de asemeni, si vedem
docid nu existd vreo corelaie Intre activitatea acestor glande si unele aspecie
biologice ale capriorului.

Material si metodd. S-au facut observatii pe teren asupra biologiei capriorului
mascul timp de 4 ani. Pe parcursul celor 4 ani s-au recoltat tiroide si testicule
de la 28 indivizi, sacrificaji in perioadele de vinidtoare, de selectie sau accidentati.

Organele recoltate au fost fixate in lichidul Bouin. Sectiunile de tiroide au
fost colorate cu azan, iar cele de testicule cu hemalun-eozina.

Rezultate. In tabelul 1 sint exprimate rezultatele observatiilor noastre
asupra activitatilor tiroidei si testiculelor, precum si unele observatii
asupra biologiei speciei pe parcursul unui an intreg.

Observatiile noastre incep in luna septembrie, dupd incetarea perioa-
del de reproducere. Tabloul histologic al testiculelor Inregistreaza epui-
vzarea epiteliului seminal, care devine tot mai ingust, cu spermatozoizi
din ce in ce mai rari. Ingustarea epiteliului seminal continud in octom-
brie si in noiembrie (fig. 1), pentru ca in decembrie sd ajungd la un sin-
gur strat de celule (fig. 2). Paralel cu ingustarea epiteliului seminal, scade
¢i diametrul tuburilor seminifere si se reduce volumul si greutatea testi-
culelor. Dupé aprecierile lui Raesfeld [cit. 1], testiculele ating in de-
cembrie greutatea minimd de 11,79 g. Aceastd structurd se mentine
constantd pind spre sfirsitul lunei mai.

Instalarea repausului sexual in corelatie cu al{i factori neuroendo-
crini are consecinfe asupra fiziologiei si comportamentului cépriorului.
Instinctul sexual si agresivitatea se atenuiazd. Animalele devin pasnice
si se concentreazd in grupuri in terenurile bogate in hrand. Formarea
grupurilor de cdpriori incepe in septembrie si cele mai mari ciopoare
de cédprioare le-am remarcat in luna decembrie. Viata in grup, cind
animalele pasc si dorm impreund, viatd lipsitd de lupte, care le asigurd
conditiile optime de apdrare contra dusmanilor, dureazi intreaga toamnag,
iarnd si primdvard pind la sfirsitul lunii mai. Masculii sint atrasi spre
viata de grup si din cauza pierderii coarnelor.



Activitatea tiroidei
Perioada Exemplar | Diametrul Tnaltimea Aspectul f Coloid
foliculilor in e .
" epiteliului in p nucleului vechi |vechi no
1 2 3 , 4 | 5 6 7
1 | 264114 o | 1554;  13,32; | normali, da putin
| 11,10 ; 6,66 u | picnotici
Septembrie
11 396—132 | 11,10; 8,88 ; ! normali, da pufin
6,66 u rar picnotici
I1I 246123 | 11,10; 8,88 ; normali, putin da
6,66 u rar picnotici
v 246 —128 1 11,10 ; 8,88 n | normali da da
Octombrie v 193— 88 u | 13,32; 11,10; | normali — | putin
8,88 u
VI 158-- 88 u | 11,10; 13,32 @ | normali — putin
VII 193-— 88 u 11,10, 8,88 ; normali, putin da
6,66 u picnotici
7 246129 4 ! i — —
Noiembrie VIII 246129 u o u(_)rmap,.
6,66 u picnotici
IX 176 - 114 o normali — putin
8,88; 6,66 p
X 158132 u 6,66 ; 11,10 @ | normali, da da
Decembrie picnotici
XI 364—132 y 6,66 u normali da da
XII1 176 — 140 p 6,66 ; 5,50 p | normali — da
XII1T 193— 88 w | 11,105 G,66 normali, da da
! CO5,E0 o i picnotici
Tannarie X1V P264—132 o 13,325 6,66 ¢ | normali I da da
XV C132 u 6,66 ; 5,50 @ | normali : - putin
XVI Pl oy, ¢ 11,10, 8,88; | normali - putin
| 6,66 u
| XVIT [ 176-114 w | 4,44; 3,33 u ! pormali — putin
rebrasre ] v 176—105 u |  6.66; 4,44 p | pormali da da
LONIX P 176-125 w1 888, 6,66 (| normali da da
Aprilie XX L 158182 ¢ 13,30 10,10 normali, — da
! 15,54 u picnotici
NX1 C261-132 pi 11,10 8,88; | normali da “putin
1 5,66 u
Mai ;
| XXII 176 88 o i19,98; | normali, da
i L1832 o picnotici
Tunie X XIII 182788 o P multi nucled
Tulie IS AU T R TS
T XEA P1u3 70 u ’ 4 m é,___.v__
XXWVI C 114 88 i 12 ; 22,20 —
| ! 17,76 . 22,20 u
Aggist | XNVIE D176 105 g 22,20 17,76 @ idem da ; -
: |
XXNTTT 176132 0 15,54 ; 13,32 p | vormali, I da | -
PiL10; 9,90 1| picnotici | |




Tabel 1

iderea

Virsta
Starea Activitatea testiculului | anima- Observatii biologice
nou functionald lului
8 9 10 11 12
ia Incepe sciderea | Incepe epuizarea epite- | 2—-3 | Incepe nipirlirea de toamni.
activitdtii liului  seminal. Sper- | ani fncepe concentrarea animalelor
matozoizi rari in grupuri
utin Scade activitatea | Epiteliul seminal se epui- | 5--6 Nipirlire puternics, inelul de
zeazd, fard spermatozoizi| ani resorbtie format
nifin Scade activitatea | Idem 4--5 Continud ndpirlirea, coarne ci-
ani zute proaspit
o Activitate mode- | Idem 7—8 | Coarne cizute In aceeasi zi,
ratd ani néapirlire pe terminate
la Activitate mode- | Epiteliul seminal tinde | 7—8 | Inelul de resorbtie osoasi adin-
rati spre un strat de celule | ani cit
ja Activitate mode- Unele tuburi seminifere | 6—7 Idem
ratd cu uil strat de celule ani
da Activitate destul Idem —6 Coarnele sint cizute de 5—6
de redusid ani zile
da Activitate redusd | Tuburile seminifere cu | 3—4 Parul de iarni este crescut.
un strat de celule ani Coarne noi de 5 cm
da Activitate redusd | Epiteliul seminal tinde | 3—4 Coarne noi de 6 cm
spre un strat de celule | ani
da | Activitate mode- | Epitelinl seminal redus | 6-7 Inel de resorbtie la baza coar-
ratd la un strat de celule { ani nelor
da Activitate redusd | Idem 3—4 Coarne proaspdt cizute
ani
da Idem Idem 4 ani Coarne de 2 cm
da Multi foliculi cu Idem 3-4 Coarne de 1 cm
activ. redusd ani |
da Idem Idem 5 ani Coarne ‘e 2 cm
da Activitate {. redusd: Idewn 4 ani Coarne de 2 cm
da Activitate redusd | Idem 9 ani Coarne de 3 cm
{
| ! B B .
da Activitate f. redusd | Idem 34 Coarne de 10 cm
da Activitate {. redusd | Idem 4 ani Coarne de 5 cm
da | Activitate redusd | Idem ‘10 ani | Incepe uidpirlitea de primidvari
da . Glanda se activeazi Epiteliul seminal se in- | 3—4 | Coarne de !5 cm. Nipirlire.
o | groasd pani ) Cregte piral de vard
pufin Activitate mode- | Epitelinl seminal cu un | 6~7 ' Coarne delinitiv formate. Na-
ratd strat de celule ani | pirlire de primavard, Creste
| par.
da Glanda este activd | Epiteliul seminal gros. 8--9 | Creste parul <de vard. Grupurile
Spermatogeneza activa | ani | de cipricare se destramid
da Glanda este f. ac-! Spermatogeneza activi i irul de va crescut
tivi ;
. JED G S — ] N —
pulin Tdewm i ddein 4--5 | Perivada de reproducere 15
: ani | iulie— 15 august
Tputin | Tdem idem | 6 ani |
putin | Tdem Idem {7 ani
da i Glanda activad Epitelinl seininal incepe | 7 ani
i s se  cpuizeze i
- | {aces A Telem G d
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Fig. 1. Testicul de caprior, in luna Fig. 2. Testicul de ciprior in luna
noiembrie. Met. hemalun-cozind. Ob. aprilic.  Met. hemalun-eozind. Ob.
<40 w40,

Cdaderea coarnelor vechi si inlocuirea lor cu altele nol nu se reali-
reazd simultan la toti indivizil. La unii indivizi acest proces are loc in
‘una octombrie, la altii de abia in decembrie. Cresterea coarnelor noi
este un proces indelungat, dureazd in sezonul de ilarnd si primdavara,
desdvirsindu-se de abia in luna mai.

Dupa incheierea perioadei de reproducere, activitaiea tiroidei incepe
sd scadd. In pericada de toamnd, iarnd si primévard, activitatea tiroidei
nu inregistreazd wvalori ridicate. O stimulare a tiroidei se constatd in
octombrie, cind are loc cresterea pdrului de iarnd si se formeazd inelul
de resorbtie osoasd, care precede cdderea coarnelor vechi si cresterea
coarnelor noi. Epiteliul folicular atinge indl{imea de 13,32 y, iar coloidul
proaspat prezinta vacuole de resorbtie (fig. 3). La animale cu muguri mici
de coarne, tiroida este destul de slab solicitatd, iar in decursul cresterii
in lungime a coarnelor activitatea tiroidei ramine redusi. Cea mai scé-
sutd activitate tiroidiand am remarcat-o in lunile cele mai reci ale
anului — ianuarie si februarie —, cind epiteliul folicular abia atinge
indliimea de 6,66 u, cu nucleii turtiti, iar cavitatea foliculilor con{ine
coloid vechi (fig. 4).

In luna mai are loc ndpirlirea de primédvard a cipriorului si cresterea
parului nou de vara.

Sfirsitul lunii mai marcheazi incheierea perioadei de viatd in grup
a capriorului si inceputul unei noi periocade, de viati solitard. Masculii,
imbracati cu o blana noud si inzestrati cu un nou trofeu, parisesc grupul.
Tncepe astfel destrdmarea ciopoarelor de caprioare. Perioada de viata
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. 4
Fig. 3. Tiroidd de cdprior in luna I'ig. 4. Tiroidd de ciprior in luna
octombrie. Met. azan. Ob. x40, ianuarie. Mct. azan. Ob. x40,

solitard dureazd toatd vara pind in luna septembrie, cind reincepe con-
centrarea in grupuri.

Separarea masculilor de grup este determinatd, printre altele, si de
activarea testiculelor. La sfirsitul lunii mai incepe spermatogeneza si
epiteliul seminal se Ingroasd. Spermatogeneza devine tot mai activa in
iunie (fig. 5) si in iulie (fig. 6). Intre 15 iulie—15 august are loc repro-
ducerea cdpriorului. Activarea epiteliului seminal duce la cresterea dia-
metrului tuburilor seminifere, la cresterea velumulul si greutdtii testi-
culelor. Dupd Raesfeld [cit. 1] testiculul atinge grevtatea maxima
de 67,49 g la sfirsitul lui iulie. Spre sfirsitul lui august, incene epuizarea
epiteliului seminal.

In pericada de viatd solitard, si in special in epoca de reproducere,
comportamentul masculului este deosebit: este agitat, nelinistit, nu te
poti apropia de el, aleargd in cdutarea femelei, apar frecvent lupte intre
iapi, cel mai puternic ciutind si alunge din portiunea de teren ce o
stipineste pe oricare alt cdprior rival. Viata agitatad, stipinitd de puter-
nice instincte ale masculului din aceastd pericada presupune si un meta-
bolism deosebit de intens.

O datd cu intrarea in activitate a testiculului de la sfirsitul lunii
mai si glanda tiroidd devine activd. Celulele foliculare se inalid pind
la 19,88 u, avind nucleii mari cu diam. de 8,88 u, de aspect veziculos
si cu nucleolul voluminos.

Activarea tiroidei continud si in luna iunie (fig. 7), epiteliul folicular
ajunge acum la indltimea de 22,20 p. Suprafata celulelor se bombeazi,
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Fig. 5 Testicul de caprior in iuna Fig. 6. Testicul de efprior in luna
iunie. Met. hemalun-eozind. Ob. < 40. inlie. Met. hemalun-cozi 44

Fig 7. Tiroidd de cdprior in lana Fig 8 Tiroidd de ciprior in luna
innie. Met. azan. Ob, <40, inlie. Met. azan. Ob. x40,
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iar citoplasma s-a incdrcat cu
granule de secretie galbend. Ald-
turi de nucleil activi, "mari, se in-
tilnese in epiteliul fol’cular si nu-
ciel pienctici, degeneratl in urma
unei intense activitati de secretie.
51 in luna iulie epiteliul foli-
cular rimine Inait, cu citopiasma
plind de granule de secretie. Dar,
pe alocuri, <piteiiul folicular (fig.
8) in © =& monsifeste semne de
epuizare, eyprimale prin descu:
marea sa de men.brana bazaii,
Chi?l‘ destrimarea sa, pracum ¢i Fig 9 Tiroidd de ciprior in luna august.
prin numaru! mare de nuclei pic- AMet. azan. Ob. x40.
notici, cdzuti uaecori in lumenul
z.f‘ffsiﬂular. Cueleidul este In cantitate focrte micd, puternic resorbit pe
rearcd puternica vasodilatatie a capilarelor sanguine in-

In prima jumditate a lunil august (fig. 9), {oliculii tiroidieni de dimen-
mici au epltohul inalt, dar citoplasma celulelor a devenit mai
ctard, fiard granule de secre‘gm. Coloidul este putin, puternic resorbit
saw lipseste. Vascodilatatia capilarelor interfoliculare este deosebit de
puternicd. Spre siiesitel lui august, o datd cu incotarea activitatii testi-
cudaiul si cu inchrierea epocii de repros ra, cende treptat si activi-
tatea glandei tiroide.

Comluzn. Activitalea tiroidei cpriorului mascul prezintd o evolutic
ciclicd anuald,

Perioada de viatd solitard a masculului din cursul verii este domi-
natd de intrarea in activitate a testiculului. Procesul spermatogenetic
s declanseazd sore sfirsitul Junii mai. Concomitent cu ingrosarea epite-
liului seminal mcepe ¢i cresterea in indltime a epi iteliului tiroidian. Acti-
vitatea ‘m‘mdel se intrnsificd in luna mm\‘, pe mitird ce spermatogeneza
avanseazd., Tiroida rdmine foarte activd in pericada de reproducere din
iulie—august, dar acum incepe <d manifeste < semne de epuizare In
urma unel intense activitd{i de secretie. Tabloul histologic al firoidel
demonstreazd cd metzbolismul animalulul este deosebit de intens in
accastd pericada.

Repausul sexual dureazd ciree 8 luni. In aceasi perioada, animalele
<int concentrate in grupuri. Activitatea ‘mromez nu inregistreaza valori
ridicate. a nu mai este dominatd de activitatea testiculului, dar este
influentald acum de alti factori. Tiroida este stimulati de cresterea piru-
lui nou de iarnd, de formearea inelulul de resorbtie osoasd, care precede
schimbarea coarnelor. Si cresteren pdrului nou de vard dm luna mai
este insotitd de stimularea tirveidei, dar acest fenomen coincide si cu in-
trarea in activitate a testiculului. Cea mai scdzuti activitate tiroidiana
se remarcd in lunile ianuarie si februarie, ¢ind s-au inregistrat cele mai
scizute temperaturi, intocmai ca si la Odocoileus virginianus.
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Rezultatele noastre aratd cd activitatea tiroidei cdpriorului mascul
cste strins legatd de ciclul sexual si de comportamentul animalului, in-
tocmai ca la cerb. Cresterea parului si schimbarea coarnelor solicitd in
mai micd masurd tiroida.
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1’ACTIVITE DE LA THYROIDE CHEZ LE CHEVREUIL
(CAPREOLUS CAPREOLUS L.) MALE PENDANT LE CYCLE ANNUEL

(Résumé)

On a étudié P’activité de la thyroide chez le chevreuil male en correlation
avec ’activité du testicule, le changement du poil, des cornes et avec le comporte-
ment de ’animal.

On a constaté que ’activité de la thyroide présente une évolution cyclique
annuelle, La thyroide devient trés active pendant la période d’activité des testicules,
alors que les animaux meénent une vie solitaire. L’activité de la thyroide est plus
baissée pendant le repos sexuel, quand les animaux vivent concentrés en groupes.
Seulement le changement des poills et des cornes stimule dans une certaine mesure
la thyroide aussi dans cette période.



CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA HRANEI
LA BOMBINA VARIEGATA (L. 1758) DIN IMPREJURIMILE
ORASULUI CLUJ-NAPOCA

DAN FIOR SIRBU

Primele studii mai importante de herpetologie la noi in tard au fost facute
de R. Cdlinescu, in anu] 1929, .

Mai recent au efectuat cercetari herpetologice $t. Vancea, I. Fuhn si
B. Stugren, in special dupd anul 1960.

Cunoscut find faptul ca herpetofauna are un rol important in distrugerea
insectelor daunatoare vegetatiei agricole si chiar omului, ma voi referi la un aspect
mai putin cercetat la amfibieni si anume la cunoasterea hranei la buhaxul de-balta-
cu-burtd-galbens, Bombina variegata (L. 1758).

Materialul cercetat a fost recoltat in 1974, din valea Zapodie, din apropierea
localititit Someseni (Cluj-Napoca), lingd drumul ce duce spre comuna Pata. Indi-
vizii de Bombina variegata (L. 1758) au fost capturati intr-un grup de bali, dintre
care cea mai mare are o suprafaid de aproximativ 150 m.p. si o adincime intre
5 si 50 cm. Suprafata acestor balti variaza in funciie de precipitatiile anuale.
In balta principald vegetatia de tip higrofil apariine familiilor: Cyperaceae,
Alismataceae, Typhaceae si Ranunculaceae. In ju-
rul acesteia se gaseste o vegetajie mezoxerofila, N
puternic influentatid de factorii antropo-zoogeni CONTINUTUL STONACAL IV X LA CELE 156 Df
intilnindu-se plante din familiile: Euphorbiaceae, ’ Gembina voregald
Compositae, Gramineae, Plantaginaceae, Rosaceae,
Fabaceae. Tot in apropierea acestor balii se afla
un ogor de trifoi si o pasune xerofild. Aceste aso-
ciatii vegetale permit existenta unei entomofaune
destul de variate.

Material si metodd. Capturarea exemplarelor
de buhai-de-balta-cu-burtd-galbenda s-a facut cu
ciorpacul mai ales din apa, dar si de pe namolul
de la marginea baltii. Recoltarea lor s-a inceput
de indata ce au aparut (4 mai), siptaminal, in
special dimineata.

Dupad capturare li s-a deschis pe loc cavita-
tea abdominald, fiind introdusi apoi in alcool de
80° in care au si fost transportati pind la labora-
tor, unde stomacul fiecdrui individ a fost izolat,
deschis complet, analizindu-i-se continutul. LEGENDA

Ofigocheelasrs?
Gastropods: .95
Arachnita 5,097
Crustacea: 2387
Apterigola. 2827
Homoptera: .41}
Coleoplera . #.34%

Diptera:51.57],

DOHEBEHAN

Hymenopters. 25,657

B3

<

<
<

Atte nevertebrate:ras]

Fig. 1. Balta principald din zona cercectati. Fig. 2. Continutul stomacal la
cele 158 de Bombina variegata.

5 - Biclogia — 1976
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Tabel 1

Compozitia hranei Ia Bombina variegata (L. 1758) in perioada mai—septembrie 1974

Nr. total| o, 4. | Valoarea
Nr. Denumirea hranei S B de I/lor’mlz'ltl ies | O
crt. - I s f‘f indivizi . to‘Zali | mmrea vatii
4% B ingerati DNt -
1 2 3 4 5 617 (8] 9
1 Cl. Oligochaeta - 13 14 0,776 |*F
2 Cl. Gastropoda : 51 89 4,930
Ord. Stylommatophora 33 67 . 3,711 .
Pupilla muscorum 1 1 0,055 N
Retinella pura 1 1 0,055 N
Succinea putris . . 14 - 28 1,551 N
Punctum pygmaeum - . 11 30 1,662 N
Trichia sp. - | ; -4 4 0,221 N
Vertigo pygmaea 1 1 0,055 N
Fam. Arionidae 1 i 0,055 D
Fam. Limacidae .1 -1 0,055 D
Ord. Basommatophora 12 15 -. 0,831
Radix. peregra 7 10, 0,554 N
Armiger crista 1 ! 0,055 N
Anisus spirorbis 4 4 0,221 N -
alte gastropode 6 7 0,387 N1 *ned.
3 | Cl. Avachnida 56 92 5,096
‘ Ord. Aianeae - 83 |84 79 4,376 | ¥
Ord. Acavina - 9 13 0,720 r
4 | Cl. Crustacen ‘19 43 2,382
Ord. Isopoda 11 12 0,664
Protracheoniscus politus 1 1 0,055 | ¥
Asellus aquaticus 3 3 0,166 I
Trachelipus afinis 4 5 0,277 | F
Armadillidium versicolor 1 1 0,055
Cylisticus convexus 1 1 0,055 | F
Porcellio scaber 1 1 0,055 | F
Ord. Amphipoda 8 31 1,717
Rivulogammarus balcanicus 8 31 1,717 | F
5 | Cl. Myriapoda -2 2] 0,110
S. Cl. Diplopoda IR
Fam. Iulidae - -1 1 0,055
S. Cl. Chilopoda BT
Lithobius 1 1 0,055 D
6 Cl. Insecta 150 1565 < |. 86,587
S. Cl. Apterigota .22 51 2,825
Ord. Collembola : oo v . LE
Fam. Sminthuridae 15 24 ‘1,329 N
Fam. Isotomidae 1 ’ 20 1,108 N :
alte colembole 6 7 0,387 N| ned.
7 S. Cl. Prterigota 145 1514 83,760 ’
Ord. Ortoptera 1 1 0,055
Fam. Acrididae B -
Chorthippus brunneus 1 1 0,055 D

* F = folositor, D = daunitor, N = neutru, ned = nedeterminat
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{continuare) Tabel 7

1 2 3 4 5 6|78 9
8 | Ord. Dermaptera 2 2 0,110
Forficula auricularia 2 2 0,110 D
9 | Ord. Homoptera 62 206 11,412
S. Ord. Aphidinea 52 191 10,581 D
S. Ord. Cicadinea 12 15 0,831 D
10 Ord. Heteroptera 4 6 0,332
S. Ord. Amphibiocoridae :
Gerris sp. 1 1 0,055 D
S. Ord. Hydrocoridae 1 1 0,055 D
S. Ord. Geocorida 2 4 0,221 D
11 Ord. Coleoptera 91 205 11,375
Fam. Carabidae 22 27 1,495
Bembidion quadriguttatum 1 1 0,055 | F
Bembidion elongatum 1 1 0,085 | F
Bembidion sp. 5 6 0,332 | F
Pterostichus sp. 1 1 0,055 | F
Elaphrus sp. 1 1 0,055 | P
Patrobus sp. 1 1 0,055 | F
Dromius atricapillus 1 1 0,055 | F
Calathus melanocephalus 1 1 0,055 | F
alte carabide 10 14 0,775 | F ned.
Fam. Dytiscidae 3 3 0,166
Bidessus geminus 3 3 0,166 N
Fam. Hydrophilidae 11 14 0,775
Laccobius nigriceps 7 7 0,387 N
Helophorus griseus 1 1 0,055 N
Helophorus sp. 1 1 0,055 N
Berosus spinosus 1 i 0,055 N
alte hidrofilide 1 4 0,221 N{ ned.
Fam. Dryopidae 2 2 0,110
Dryops sp. 1 1 0,055 N
Helichus substriatus 1 1 0,055 N
Fawm. Elatevidae 10 26 1,440
Agriotes sp. 2 3 0,166 D
alte elateride 8 23 1,274 D
Fam. Chrysomelidae 6 8 0,443
Gynandrophtalma cyanea 1 1 0,055 D
Cassida sp. 2 2 0,110 D
Longitarsus sp. 1 1 0,055 D
alte crisomelide 2 4 0,221 D ned.
Fam. Curculionide 36 40 2,216
Trachyphloeus sp. 7 8 0,443 D
Apion sp. 7 7 0,387 D
Sitona sp. 15 15 0,831 D
alte curculionide 10 10 0,553 D
Fam. Scarabeidae 23 49 2,714
Onthophagus sp. 1 1 0,055 | F
Aphodius varians 3 3 0,166 | F
Aphodius sp. 13 34 1,883 | F
Pleurophorus sp. 7 7 0,387 | F
Maladera sp. 1 1 0,055 F



68 D. F. SIRBU
(continuare) Tabel 7
1 2 3 4 5 617|8 9
Rhyssemus asper 1 1 0,055 | I
alte scarabeide 2 2 0,110 jo
Fawm. Staphylinidae 19 21 1,163
Pselaphus sp. 1 1 0,055 | F
Lathrobium sp. 1 I 0,055 | F
Neobisnius sp. 1 1 0,055 F
Mycetoporus splendidus 1 1 0,055 | F
Quelius sp. 1 1 0,055 | F
Oxytelus sp. 2 2 0,110 | F
Philonthus sp. 2 2 0,110 | F
Trogophloeus sp. 1 1 0,085 | F
alte stafilinide 9 11 0,609 F
Fam. Coccinelidae 2 2 0,110 r
Halyzia 14-punctata 2 2 0,116 | F
Fam. Cantharidae 3 3 0,166
Cantharis sp. 3 3 0,166 D
Fam. Hetevocoridae 4 6 0,332
Heterocerus sp. 4 6 0,332 N
alte coleptere 4 4 0,221 N
larve de coleoptere 39 54 2,991 D
Ord. Coleoptera (larve si adulti) 94 259 14,348
|
12 Ord. Diptera 71 140 7,756
S. Ord. Brachvcera 37 53 2,936 D
larve de brahicere 47 268 14,847 D
S. Ord. Nematoceva 52 87 4,819 D
larve de nematocere 31 162 8,975 D
Ord. Diptera (larve si adulti) 90 570 31,578
|
13 Ord. Hymenoptera 98 463 25,650
S. Ord. Symphita 2 4 0,221
Fawi, Tenthredinidac 2 4 0,221 F
S. Ovd. Apocrita 96 459 23,429
Fam. Formicidar 76 229 12,686 F
Fam. Myrmicidae 45 167 9,252 F
Fam. Proctotrupidae 2 4 0,221 F
Fan. Diapriidac 1 15 0,831 I
Fant. Ichiecumonidae 7 9 (0,498 I
Fawm. Braconidae 1 1 0,055 o
Fam. Apidae 1 1 0,055 | ¥
Fam:. Chalcididae i 1 0,055 | T
alte himenoptere apocrite 22 32 1,772 | F ned.
14V Ord. Lepidoptera (larve) 7 7 0,383 D
Total 158 1803 99,981 |%
Folositoare .- 39,883 o7; Daunitoare = 51,330 9/; Neutre 9,246 9. Total =- 99,981 9.

s
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Nevertebratele ingerate au fost determinate pind la unitatea de specie, iar
in cazurile mai dificile pind la gen, familie sau numai pind la ordin. Resturile
de hrand nedeterminabile n-au fost luate iIn considerare la calcularea procen-
telor.

Am cercetat continutul stomacal la 158 de exemplare (92 de masculi si
66 de femele), care au fost capturate in cele 20 de iesiri pe teren. Nu am constatat
deosebiri intre sexe, in privinta hranei.

Analiza continutului stomacal. Din tabelul 1 rezultd cd& Bombina
variegata (L. 1758) consumd numeroase insecte terestre (coleoptere, hi-
menoptere, homoptere), pe care le prinde din apropierea baltii, precum
si nevertebrate acvatice (gastropode, crustacee si mai ales larve de dip-
tere si coleoptere). Insectele sint predominante in hrana acestui buhai-
de-baltd-cu-burti-galbend, iar aldturi de ele, intr-un procent ridicat, se
intilnesc gastropodele si arahnidele. Dintre insecte o pondere mai mare
o au, in ordine, dipterele, himenopterele si apoi homopterele. In numérul
dipterelor si coleopterelor sint incluse, aldturi de adulti, si larvele.

Variatiile sezoniere ale hranei. Din graficele fig. 2 st 3 se
poate remarca o crestere mare a consumului de coleoptere in Iuna
mai, un consum mai ridicat de homoptere si diptere (adulti si larve) in
lunile iunie si iulie, precum si o sporire a procentelor din hrana totald
la gastropode in luna septembrie. Consumul de himenoptere se mentine
ridicat in tot timpul perioadei de hrénire, depdsind procentul atins de
diptere, mai ales in lunile august si septembrie, cind larvele de diptere
scad simtitor. Ortopterele, dermapterele, larvele de lepidoptere si mi-

VARIATIA LUNARA A HRANET LA Bombina veriegeta
4 MAL 1UNIE _TUE __AUGUST ___ __ SEPTEMBRIE _

(23456T89MN1213H 123%5567830NRBNK 12345678501 178%4 12348560080 NREH 1234567890012 BM

Fig. 3. Variatia lunard a hranei la Bombina variegata. 1. Oligochaeta; 2. Gastropoda;

3. Arachnida; 4. Crustacea; 5. Myriapoda; 6. Apterigota; 7. Ortoptera; 8. Dermaptera;

9. Homoptera; 10. Heteroptera; 11. Coleoptera; 12. Diptera; 13. Hymenoptera; 14, Lepi-
doptera.
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riapodele constituie, in zona cercetatd doar hrand accidentald, insumind
doar 0,6629/,. Heteropterele constituie, de asemenea, un procent extrem
de mic din hrana totala: 0,3329/,.

Concluzii, 1. Nevertebratele cu care se hrdneste Bombina wvarie-
gata (L.1758) sint atit animale acvatice (gasteropode, crustacee amfipode,
larve de diptere), cit si terestre (himenoptere, homoptere, numeroase
coleoptere).

2. Variatiile sezoniere ale hranei se manifesti printr-o pondere spo-
ritd a coleopterelor in luna mai. Homopterele si dipterele sint preferate
in lunile iunie si iulie (cind procentul de larve de diptere este ridicat),
iar gasteropodele sint consumate in luna septembrie in cantitate mai
mare decit in oricare lund a anului. Himenopterele sint consumate in
proportie ridicatd in tot timpul perioadei de hré&nire.

3. Nevertebratele ddunédtoare sint consumate in cel mai mare pro-
cent (51,359,), depdsind vizibil procentajul atins de cele folositoare
(39,38%/4) impreuna cu cele neutre (9,24%/).
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CONTIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE OF FEEDING WITH BOMBINA
VARIEGATA (L. 1758) FROM THE NEIGHBOURHOOD OF CLUJ-NAPOCA

(Summary)

The present paper reveals the results of the stomachal contend analyses with
158 specimens of Bombina variegata, collected in May-September 1974, in Zapodie
valley, near Someseni (Cluj-Napoca).

Fig. 2 shows that the invertebrates on which Bombina variegata is feeding
are both aquatics (Gastropoda, Crustacea Amphipoda and larve of Diptera) and
terrestrial (Hymenoptera, Homoptera and many Coleoptera).

The greatest procent is formed by Diptera (adults and larve),

Seasonal variations of food are also evident, Coleoptera are prefered in May,
Homoptera and Diptera in June and July and Gastropoda in September. Speci-
mens of Hymenoptera are consumed during the whole period of feeding.

The invertebrates wich are agriculture pests form the greatest procent
(51,35%,) of the food, followed by the useful (39,31%4) and the neutral ones (2,299/).



EVOLUTIA CALCEMIEI $SOBOLANILOR ALBI
TRATATI CU HIDROCORTIZON

I0AN OROS

Administrarea de corticosteroizi pe fondul normal de secretie al glandelor
suprarenale determina atit modificari ale activitatii glandelor cit si reactii metabolice
specifice ac{iunii hormonului administrat.

Modificarile produse de corticosteroizii administrati asupra metabolismului
calciului sint evidente, dar datele de literaturi mai prezintd o serie de contra-
dictii in ce priveste actiunea inhibantid sau, din contra, stimulanti a acestor hor-
moni, ca si In ceea ce priveste nivelul la care actioneaza [4].

Utilizind drept test modificirile calcemiei la sobolanii tratati cu hidrocortizon
administrat in prize repetate la intervale egale, incercdm si ddm un raspuns
problemelor legate de mecanismul prin care hormonii corticosuprarenali, in exces,
perturbd metabolismul normal al calciului.

Material si metodd. S-a lucrat pe sobolani albi de aceeasi virsta si sex,
repartizati in loturi si serii paralele. Administrarea hormonului s-a facut intra-
muscular in doud prize zilnice la interval de 12 ore. Sacrificarea prin singerare a
survenit dupd 3, 6, 12 si 48 ore. Dupad exudarea serului, din acesta s-a determinat
calciul si proteinele. Calciul, prin metoda Kramer-Tisdall, iar proteinele prin me-
toda refractometrica.

Rezultate si discutii. Tabelul 1 cuprinde valorile calcemiei si evolu-
tia acesteia in timp la sobolanii injectati cu 2,5, 5,10 si 15 mg hidrocorti-
zon la 150 g animal. Din compararea lor constatdm ca valorile cifrice au

Tabel 1

Valorile calcemiei la gobelanii albi tratati cu hidroeortizon, in functie de timp. Valorile sint
exprimate in miliechivalenti/ kg ser

Nr. Interval de Martor Sobolani tratati cu hidrocortizon
ert. timp 2,5 mg 5 mg 10 mg 15 mg
1 1 ord 4,2 2,7 2,3 2,6 27
+% — —35,8 —45,3 —38,1 —35,8
Es 0,015 0,03 0,02 0,04 0,04
2 3 ore 4,2 2,8 3.2 2,8 3,1
% - --33,4 —239 —3,34 —26,2
Es 0,015 0,015 0,06 0,02 0,01
3 6 ore 4.2 2,7 3,7 3,7 3,5
+ % — —35,8 —22,0 —22,0 —16,7
Es 0,015 0,04 0,01 0,01 0,02
4 12 ore 4,2 4,3 4.8 5,5 59
+% — + 23 +14,2 30,9 40,4
Es 0,015 0,04 0,01 0,01 0,01
5 48 ore 4,2 5,2 52 6,3 6,8
=+ % — +26,1 +26,0 +50,0 +61,9
s 0,015 0,01 0,02 0,03 0,03
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0 evolutie in timp si in raport de
dozd ca si faptul cd la intervalele cu-
orinse intre 3—G6 ore de la adminis-
trare singele prezintd valori ale cal-
cemiei mai mici decit la martor. Pes-
te acest interval, valorile calcemiei
depdsesc pe cele ale martorului cu
2,3 pind la 61,99/, acestea depinzind
de cantitatea de hormon administrat
ca si de timpul scurs de la admi-
Fig. 1. Evolutia in timp a calcemiei la nistrarea acestuia. Cresterile calce-
sobolanii tratati cu diferite doze de hidro- miei sint mai mari in cazul dozelor
cortizon (1=25 mg; 2=35 mg; 3-10 mg; relativ mari de hormon administrat.
4 = 15 mg hidrocortizon). in cazul nostru doza de 15 mg pro-
duce efectul cel mai marcant (fig. 1).
Aceste date sugereazd cd hormonii administrati (hidrocortizonul) de-
termind, in primele ore de la administrare, reducerea calciului seric
prin actiuni exercitate la nivelul elimindrii si absorbtiei’ acestuia. Am
aradtat intr-o altd lucrare cd unii hormoni corticosuprarenali determind
la sobolani atit cresterea elimindrii Ca*® din singe cit si reducerea absorb-
{iei acestuia la nivelul tractului intestinal in raport cu animalele mar-
tor [3]. Cresterea valorilor calcemiei la intervale mai mari de 12 ore
cde la injectarea hidrocortizonului este semnalatd in literatura de spe-
cialitate si la sobolanii care au fost tratati cu cortizon un interval de 21
de zile [5]. Analiza graficului privind evolutia calciului la sobolanii
tratati cu hidrocortizon sugereazd faptul cd hipercorticismul artificial
(exces prin injectare) nu actioneazd direct la nivelul osului [1, 2, 3], ci
la nivelul organelor care contribuie la mentinerea constantd a calcemiei
prin interventii imediate (eliminare, absorbiie), si numai ulterior situatia
calciului sanguin determind o mobilizare a calciului din oase, probabil
prin intermediul mobilizdrii altor glande (paratiroide).
Este cit se poate de verosimil cd in acest mod se poate da o explica-
{ie mai plauzibild si mecanismului prin care acesti hormoni in exces pro-
duc fenomene de osteoporoza [4].

Concluzii: 1. Hidrocortizonul, in diferite doze, determiné la intervale
scurte de la administrare (1—6 ore) o reducere progresivd a calciului
seric diferentiat in raport de doza.

2. Administrat timp mai indelungat si la intervale egale, dupid un
timp ce depdseste 12 ore, hidrocortizonul mentine o calcemie crescutd
comparativ cu cea a martorului, efectul fiind mai accentuat la dozele
mari de hidrocortizon.
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SN ERCE

L’EVOLUTION DE LLA CALCEMIE DU RAT BLANC
TRAITE A L'HYDROCORTISONE

(Résumé)

L 'hydrocortisone en doses diverses et a intervalles de temps de 12 heures,
provoque dans les premiéres 6 heures une diminuation de la calcium sérique en
rapport avec les animaux témoins. Depuis cette intervalle la calcémie augmente
et dépasse la valeur de la calcémie des animaux témoins.

Les effects sont en dépendence de doses administrées a chaque prise.



COMPORTAMENTUL SURFACTANTULUI PULMONAR
SI AL MACROFAGELOR ALVEOLARE
LA SOBOLANI SI COBAI

ELENA ZUGRAVU*, SILVIA GABOR*

Lichidul ob{inut prin lavajul pulmonar reprezinta o sursi bogatid de surfactant
si de macrofage alveolare [8, 17, 22].

Surfactantul pulmonar este prezent la suprafata epiteliului alveolar, ca o
substantd tensioactiva, de naturd lipoproteica [1, 7, 24]. Rolul esential al surfac-
tantului este de a asigura stabilitatea plaminilor in cursul respiratiei, prin men-
{inerea elasticitatii alveolare si prin mentinerea unei tensiuni superficiale scazute
[10, 18, 19, 24]. Surfactantul pulmonar este sintetizat, dupd unii autori, de catre
celule mari alveolare, de tip II, iar dupa altii, chiar de catre macrofage, care se
pare cd ar avea si capacitatea de a-1 depozita [6, 8, 18, 22]. Majoritatea populatiei
celulare obtinuta prin spdlarea endoalveolard este constituitd din macrofage. Aceste
mononucleate, macrofagele pulmonare, au un rol important in epurarea pulmonara
datoritd functiei lor principale, anume aceea de fagocitozi [4, 6, 9, 11].

In conditiile de expunere respiratorie la diversi poluanii din mediul extern,
surfactantul si macrofagele alveolare sint primii constituen{i ai parenchimului
pulmonar ce pot fi afectati. Investigarea experimentata a actiunii acestor poluanii,
inclusiv a pulberilor, asupra comportamentului surfactantului si macrofagelor alveo-
lare este din acest motiv de mare actualitate [2 a, b, 3, 5, 8, 12, 13, 14, 16, 20,
21, 23, 26].

In scopul obtinerii unor date comparabile, am considerat necesard standardi-
zarea tehnicii de spalare pulmonaria la animale de laborator cel mai frecvent
utilizate in aceste scopuri experimentale, anume la sobolani albi si cobai. Spalarile
endoalveolare obfinute prin tehnica descrisd mai jos au fost examinate sub
raportul numarului de macrofage alveolare si al tensioactivitatii. Lucrari de acest
gen au fost efectuate numai in legaturd cu comportamentul macrofagelor alveolare
[6. 22, 25], lipsind date asupra estimarii activitatii surfactantului in raport cu
procedurile de lavaj pulmonar.

Material si metoda. Colectarea surfactantului pulmonar si a populatiei celulare
alveolare s-a facut pe baza principiului descris de Myrvik [17] si Brain, J. [6].
Sobolani albi, in numir de 12, in greutate de 200—230 g si cobai in numair de 7,
in greutate de 330-—400 g, au fost anesteziaii prin administrare intraperitoniald
de medinal (50 mg., respectiv 100 mg/ml;animal). Sacrificarea s-a facut prin taiere:
aortei abdominale si exsanguinare consecutiva, Pentru introducerea si aspirarea li-
chidului din plamini, traheea descoperitd s-a canulat cu un tub subtire de plastic
fixat la un microrobinet si la seringa de 5 ml de asemenea din plastic. S-a utilizat
material plastic pentru a evita aderarea macrofagelor. S-a introdus in pldminul
animalului, cu precautiune, timp de 1 minut, 5 mi de ser fiziologic. S-a inchis
robinetul si lichidul a fost lasat in pldmini 1 minut. S-a deschis robinetul si s-a
aspirat incet lichidul timp de alt minut, Acest lichid obtinut a reprezentat o spa-
lare endoalveolara, care s-a recoltat si s-a conservat la gheatd, in cuve de material
plastic sau de sticla siliconatd. De la fiecare animal s-a obtinut de la 3 pind la
12 spaldri endoalveolare individuale si unite (cite 3 spdlari). Lichidul de spalare a
fost centrifugat, la 4° C, timp de 10 minute 1a 1000 turatii/minut. S-au separat,
dupd centrifugare, 2 faze: supernatantul care contine surfactantul pulmonar pro-
priu-zis si un sediment celular, care coniine in majoritate macrofage alveolare
si in numadr foarte redus polimorfo-nucleare, limfocite si uneori hematii.

Activitatea surfactantului pulmonar s-a apreciat prin determinarea tensiunii
superficiale cu ajutorul metodei de rupere a inelului de platind. Forta de rupere
a inelului s-a masurat cu ajutorul unei balante de torsiune, etalonati la tensiunea
de suprafatd a apei distilate. Forta de rupere s-a exprimat in dyne/cm la tempe-
ratura constantda de 20° C. Tensioactivitatea surfactantului (/Ag) s-a obtinut prin

* Institutul de Igiend si Sanatale Publica, Cluj-Napoca.



Tabel 1

Tensloactivitatea surfactantulul alveolar si numdiirul de maerofage la sobolani si cobai, raportat Ia numarul de spiliri pulmonare

Sobolani Cobai
Indicatorii urmriti Spilidri pulmonare Spéldri pulmonare
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12 i, 2, 3 4, 5, 6, 7, 8, 9 10, H‘, 12
I. Surfactantul

pulmonar .

1. Tensiunea . Tt
superficiald S
dynefcm 59,5-4-5,58 | 62,54+5,86 | 63,34+6,71 64,04-7,94 | 51,243,61 54,0 3,28 548+438,54 | 57,742,442
dynef/cm/g
plimin umed 51,7 56,1 54,6 52,8 20,8 21,7 20,9 22,9

2. Tensioactivitatea ‘ : T
dyne/cm 11,343,10 8,3-1-4,29 7,544,569 6,84-5,12 1 20,1-3,96 17,3-£3,23 16,543,14 13,64-2,00
dyne/cm/g L
plimin umed 9,8 7,4 6,4 5,6 8,2 6,9 6,3 54

3. Nr. de macro- : ]
fage nr. de . ] o
celule/ml 3214 337 2 046 185 1 141 833 938 350 10 157 000 6 819 333 3417 320:| - 2 685 000
nr. de celule
jml/g plimin - v L ) i N
umed 2 795 075 1 836 791 - 986039 774 216 | 4 130 540 2751 950 | - 1‘307.81‘4 1074692
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diferenta dintre valoarea care exprima tensiunea de suprafatd a surfactantului (g)
si tensiunea de suprafatd a serului fiziologic. Valoarea tensiunii de suprafata a
serului fiziologic (0,9%/, NaCl) a fost egald cu 71 dyne/cm la temperatura de 20°C.

Numadrul de macrofage alveolare s-a determinat din spaliari endoalveolare,
individuale si unite, cu ajutorul lamei Blrker-Turk, In patratele pentru leucocite,
la un microscop binocular IOR, cu obiectivul 20 si ocular 10. Numaritoarea directa
s-a inmultit cu 104 si s-a exprimat numdérul de celule/ml, Au fost numairate numai
celule bine conturate, intregi [15]. Valorile tensiunii superficiale obtinute, tensio-
activitatea si numadarul de macrofage alveolare au fost raportate si la greutatea
plaminului umed.

Rezultate si discutii. Rezultatele obtinute sint sintetizate in tabelul 1.

Ca o prima observatie se poate mentiona cid la sobolani surfactantul
pulmonar a prezentat o tensioactivitate mai micd aproape de 2 ori fatd
de cea a surfactantului pulmonar obtinut de la cobai. Din tabel a rezultat
cd la ambele specii de animale, paralel cu cresterea numarului de spilari,
surfactantul pulmonar si-a pierdut treptat tensioactivitatea, avind ten-
dinte de apropiere de tensiunea de suprafatd a serului fiziologic.

In ceea ce priveste numarul de macrofage, acestea au scizut de ase-
menea, odatd cu repetarea spdlarilor endoalveolare, atit la sobolani cit si
la cobai. Se remarcd cd numdlrul de macrofage alveolare obtinute de la
sobolani a fost mai mic aproape de 3 ori fatd de numarul macrofagelor
recoltate de la cobali.

In concluzie: considerdm util a recomanda ca in cercetdrile experi-
mentale pe sobolani albi si cobai, care vizeazid studiul surfactantului
alveolar, sau cele care se efectueazi pe macrofage alveolare, si fie exami-
nate primele trei sp#ldri endoalveolare unite. Din datele prezentate
rezultd cd acestea sint cele mai active sub raportul tensioactivitdtii si
optime din punct de vedere al numdrului macrofagelor alveolare.

*
Aducem multumiri tov. asist. Maria Tomoaia, de la Facultatea de chimie a

Universitatii ,,Babes—Bolyai*, pentru indrumarea dati cu privire la masurarea
tensiunii superficiale.
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MALE COMPORTEMENT DU SURFACTANT PULMONAIRE ET DES
“" MACROPHAGES ALVEOLAIRES CHEZ LES RATS ET LES COBAYES

(Résum)

Afin de standardiser la ‘téchnigue de lavage endoalvéolaire. lactivité du
surtfactant phlmonmro et le nombré des machrophages alvéolaires furent comoares
B hacue lavage, chez les rats blancs et les cobayes. On a utilisé la maniére
ge pulmonaire appuyvée sur le principe de la méthode de Myrvik et
Brain’ Laciivité du surfactant pulmonaire fut appréciée par détermination de
la tension superficielle & ’aide de la méthpde de briser ’anneau en piatihe. En
méme temps nous avons compté les macrophages alvéolaires récoltés par le. meme
procéde.

La tensionctivité du surfactant pulmonalre ainsi que le.nombre dos macro-
phages - alvéolaires provenant du cobaye présentent des valeurs 2 a 3 fois plus
grandes que celles provenant des ‘rats. Les valeurs optimales furent obtenues
pcvxdant les premiers trms i\\uges puln1omme<; réunis.




RECENZII

Pocivovedenie i agrohimiia, Tom 1
(Stiinta solului si agrochimia, Volumul 1),
Vsesoiuznii institut naucinoi i tehnices-
koi informatii, Moskva, 1974, 151 p.,
cu 3 tabele.

Cartea cuprinde douid lucrdri de sin-
tezd: Activitatea enzimdticd a solurilor
de T. S. Aleksandrova si E. M.
Smurova, si Substantele organice
hidrosolubile si rolul lor in dezagregarea
rocilor si in pedogenezd de M. V. Ba-
zilinskaia.

Aleksandrova si Smurova trec in re-
vistd o mare parte din rezultatele cer-
cetarilor pedoenzimologice publicate in
diferite tari mai ales in perioada 1969—
1973. Materialul faptic citat este grupat
in 5 capitole. Primul capitol, ,,Originea
enzimelor din sol“, cuprinde date care
dovedesc cad la activitatea enzimaticd a
solului contribuie atit enzimele micro-
organismelor cit si cele provenite de la
plante. In cap. II se citeazd observatiile
privind legidtura dintre activitatea enzi-
maticd a solurilor si activitatea biolo-
gicd si fertilitatea lor. In cap. III se
trateaza factorii care influenteazi acti-
vitatea enzimaticd a solurilor (pH, com-
pozitia mecanicd si temperatura solului;
vegetatia; eroziunea, lucrarea si fertili-
zarea solului; aplicarea pesticidelor). In
cap. IV se trec in revista datele referi-
toare la activitatea enzimatici a diferite-
lor tipuri de sol si la dinamica activi-
tatii enzimatice pe profilul solului si in
functie de anotimpuri. Cap. V trateazi
clasificarea enzimelor din sol si meto-
dele determindrii activitagii lor. Lista
bibliografici cuprinde 253 titluri, in ca-
re sint incluse si majoritatea lucrérilor

pedoenzimologice aparute in R. S. Roma-
nia, in perioada 1969—1973.

Lucrarea de sintezd este valoroasa.
Autoarele ei au prelucrat si au grupat
foarte logic un bogat material bibliogra-
fic. Lucrarea reflectd, totodata, dezvol-
tarea pe care enzimologia solului a cu-
noscut-o in ultimii ani.

Bazilinskaia trece in revistd datele cu-
lese din 369 surse bibliografice privind
cantitdtile de resturi organice provenite
de la plante lemnoase si ierboase ce
ajung in sol, compozitia lor, rolul sub-
stantelor hidrosolubile rezuitate din des-
compunerea resturilor organice in deza-
gregarea rocilor si formarea substantelor
humice., Astfel, autoarea evidentiazid ro-
lul compusilor chelatici, al compusilor
fero-organici, al complecsilor cu cationi
polivalenti si interactiunea continud a
substanfelor organice hidrosolubile cu
minerale si roci. Este prezentatd si parti-
ciparea acestor substante la alcatuirea
compusilor humici $i la realizarea
profilului solului. Studierea acestor sub-
stante prezintd un interes deosebit, deoa-
rece permite obtinerea de noi date
despre unele fenomene ce au loc in sol
in cadrul interactiunii sol-planta.

Prin prezentarea acestei sinteze cla-
re si concise, Bazilinskaia reuseste si
dea o imagine bine conturatd asupra si-
tuatiei cercetdrilor in unul din cele mai
active domenii de studiu ale stiintei so-
lului in general, si ale biologiei solului
in special.

LEONIDA CALANCEA
STEFAN KISS
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