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STUDII ASUPRA TAXONOMIEI SI ECOLOGIEI VOLVOCALELOR
DIN ROMANIA (III)

LEONTIN STEFAN PETERFI

Cu ocazia cercetdrilor efectuate asupra florei algale o milastinilor ecutrofe
si de trecere de la Sdlicea (Cluj) am identificat citeva populatii locale de fla-
gelate verzi — Volvocales, dintre care unele nu au fost incluse anticipat in
lucrdrile noastre publicate [9, 10]. Pe lingd aceste materiale. lucrarea mai cu-
prinde si prezentarea unor alge provenite de la Dej, respectiv Calatele (Huedind.

Dintre unititile taxonomice identificate unele s-au dovedit a {i noi pentru
stiintd, bundoard sint descrise si ilustrate In cele ce urmeazd (diagnezd, iconotind.
Lucrarea de fun este cea de » treia contributie la cunoasterea volvocalelos
din R. S, Bom . In cadrul unci serii de prezentiri, care intentioncazd sd ser-
veascd In vilior drept punct de plecare in vederea unei prelucrdri monografice.

Pyramichlamys cordijormis (Carter) H. et O. Ettl 1959/60, in Arch.
Protist., 104, p. 67, £. 8. Sinonimele vezi in L. St. Péter i 1968 p. 24%.

Celulele sint turtite, 16-—20/12—19 yu, viazute frontal apar lat elip-
tice cu o adinciturd apicald (,cordiforme*) (fig. 33—35). Cromatoforul
masiv, in forma de potir are o ingrosare bazald masivd in care se observa
un pirenoid mare, alungit in sens dansxersal inconjurat de amidon. La
celulele mature partea anterioard a plrenmduml este turtita. Cele patru
undulopodii sint mai lungi decit corpul: vacuclele pulsatile sint In nu-
mir de doud, distantate (fig. 34).

Formeazd antoplanctonul baltilor temporare eutvofe in apropierex
orasulni Dej.

(”arieria radiosa Korshikov in Pascher 1927, Stisswasser-F1l,
p. 1 1. 105, Syn.; C. smulari\; Korshikov 1927, in ..Ann. Sci. Chaire
Bot. K lmxko\‘- 1, p. 5, t. 1, 1. 5; C. radicsa Korshikov 1938, Volvocineae.
p. 129, 1. 120.

Stabilirea cu certitudine a epitetului specific este problematicd, spe-
cia fiind descrisd in acelasi an sub doui denumiri dllﬁ“f‘: ambele atri-
buite lui Korshikov.

Populatia locald studiatd de nol are citeva caractere constante prin
care alga se deosebeste de holotip, astfel pare justificati cdocizin ca ma-
terialul sd fie incadrat la o varietate noud.



o

PLANSA 1. Fig 1—17. Chlamydomonas romanica nova species. Fig. 1, 4, 12—14,
celule mature; Fig 2 5 6, 7, 9—1i1. celule tinere; IFig. 3, 8, 15. zoospori; Fig 16.
gamet; Fig. 18—23. Chl. oviformis var. calatelensis nova var.
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var. NAPOCENSIS nova vart

A typo papilla multo latiora humilioraque, chromatophoris minus lobatis et cel-
lularum dimensionibus mnec non per multiplicationem sexualem (id est isogamia)
differt, Habitat in stagno eutrophico (neustono), ad pH=7, prope vicum Sdlicea
ditione Cluj. Dimensiones: 10—13p longitudo, 9—11p latitudo, flagellum 2—2,5-ies
erga longitudinem cellularum. Holotypus: figurae nostrae 56—641.

Celulele sint lat elipsoidale, lungi de 10—13 u si late de 9—11 u;
membrana relativ subiire, in partea anterioard a celulei devine mai in-
grosatd, formind o papild latd, puiin evidentd, care se observda numai la
materialul colorat. Cloroplastul, care in principiu este de tip Eucarteria,
prezintd in sectiune opticd un numdir variabil de radii (7—13), care apar
la suprafata membranei celulare sub forma unor portiuni verzi inchise.
dintre care cele din jumatatea anterioard a celulei sint mai alungite, ori-
entate longitudinal, iar acelea din partea posterioard sint neregulat poli-
gonale. Protoplastul in partea sa anterioard, In depresiunea cloroplas-
tului, confine un nucleu, iar la baza celor 4 flageli doud vacuole con-
tractile. Inmultirea asexuati se realizeazd prin diviziunea protoplastu-
Ilui in 2-—4 celule fiice; reproducerea este o izogamie tipicd. Celulele
mobile, aproape sferice (14/12 p), avind cite 8 flageli, 4 vacuole con-
tractile si doud stigme, au fost interpretate de noi ca planozigoti
(fig. 56, 59). Populatia incadratd la aceastd noud varietate a fost iden-
tificatd intr-o adinciturd eutrofa de la periferia unui sfagnet de trecere,
numit de localnici Taul cu Mesteceni (satul Silicea — Cluj).

Chlamydomonas pinicola Ettl 1965, in ,,Arch. Protist.%, 108, p. 364,
f. 63; t. 34, £. 1-—5. Aceastd specie se caracterizeazd printr-un cloroplast
parictal divizat, care contine in partea sa dorsald un pirenoid mare,
subecuatorial. Papila este bine dezvoltatd, joasd, emarginald. Dimensiu-
nile: 14—15/11—13 . Alga a fost colectatd dintr-un neuston verde,
format In adinciturile periferice eutrofe de la Taul cu Mesteceni (Fig.
24, 25).

Chlamydomonas versicolor ¥Fitl 1965, 1. c, p. 291, f. i1. Celulele
sint sferice, 8—20 u in diametru, papila in plan flagelar este conic-
truncatd, rotunjitd la virf (fig. 26, 27, 28, 284, 29, 29A); in planul opus
ea apare mult mai latd, aproape hemisfericd (fig. 28B, 29B). Cloroplas-
tul de tip Euchlamydomonas, cu un pirenoid bazal, are o structurd dife-
ritd de cea descrisd de Ettl (1965). Acest autor descrie suprafata cloro-
plastului ca fiind formatd dintr-un mozaic de portiuni mai inchise,
verzi, separate de portiuni mult mai inguste, deschise la culoare. Am
constatat cd aceastd structurd este valabild numai pentru celulele ma-
ture (fig. 30) deoarece la cele tinere, respectiv zoospori (fig. 26—29), cel
putin in populatia studiati de noi, cloroplastul se prezintd aparent per-
forat. Cele doud aspecte diferite sint interpretate de noi drept cores-
punzitoare unor stadii diferite de dezvoltare a cloroplastului in cursul
ontogeniei celulelor. Dimensiunile: celule vegetative 12—20 uw in dia-

! Diagnozele taxonilor noi pentru stiintd au fost traduse in limba latind de
catre Dr. C. VA czy, cidruia i aducem sincere multumiri.



26—30. Chl. versi-

Fig.

24, 25 Chlamydomonas pinicola Ettl;

PLANSA II. Fig.

color

Chlamydo-

Sphaerellopsis reticulata nova species; Fig. 32.

31.
monas mirabilis Pascher.

Fig

1tl;
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metru, zoospori 8—9 p in diam. Alga a fost identificatd de noi intr-un
antopiancton verde, format la periferia Taului Mare (Salicca — Cluj),
in adinciturile marginale eutrofe.

CHLAMYDOMONAS ROMANICA nova species.

Cellulis maturis ellipsoidalibus vel anguste owvoidalibus, juvenilibus elongato-
ellipsvidalibus, plusminusve cylindraceis, lateribus paene parallelis; polus anti-
cus rotundatus, cum papilla humile, dilatata, truncata praeditus, sed dorsaliter
viso  coniciforme apparet, apice rotundato. Chromatophorum cellularum juveni-
lium atque =zoosporarum integrum, parietale, chlorogoniellaceum, cum incrassa-
tione subaequatoriale, pyrenocidem lateralem continens. Chromatophorum cellula-
rum maturatum monopleuraceum, cum incisionibus longitudinalibus parailelis,
postae numerosioribus, chloroplasti superficiem in portionibus polygonalibus divi-
dens, praesertim in parte postertori. Pyrenoides plusminusve axialis erit, chloro-
plasti sectio longitudinalis optica stellatim apparet ac monopleuraceo modo consti-
tuta. Nucleus anterior, Vacuolae contractiles binae, ad basim flageli sitae. Stigma
supraequatoriale vel aequatoriale. Flagellum cellulae corporis longitudine. Multipli-
catio asexualis per zoosporis, in omnibus cellulis maternis 2—4-nis natis. Zoosporae
chlorogoniellaceae, cum papila typica speciei. Multiplicatio isogamiae typicae modo,
gametae chlorogoniellaceae. Dimensiones: cellulae maturae 13—15 « longae, 6—10 u
latae. Zoosporae 12/5 u ;gametae 7—10/3—4 p Habitat: in aquis stagnantibus eu-
trophicis prope vicum Sdlicea ditione Cluj, in neustono. Holotypus: figurae nos-
trae 1—17.

Celulele mature sint elipsoidale sau ingust ovoidale; cele tinere —
alungit elipsoidale, aproape cilindrice, cu laturile 4+ paralele; partea
anterioara poartd o papild dezvoltatd, care vazutd din fatd (plan fla-
gelar) apare latd, truncatd, joasd, vazutd lateral ea este conicd cu ape-
xul rotunjit. Cloroplastul prezintd o structurd extrem de complicata: in
celulele tinere {zoospori) cloroplastul este intreg, parietal, lamelar, de
tip Chlorogoniella, cu o ingrosare subecuatoriald, continind un pirenoid
lateral; la celulele mai in virsta cloroplastul devine de tip Monopleura,
cu pirenoid lateral, care ulterior devine aproape axial. La celulele tinere
cloroplastul este intreg, lasind liberd doar partea ventrald a celulei, trep-
tat insd el devine masiv, acoperind toatd fata internd a peretelui celu-
lar. Inciziile longitudinale impart suprafata cloroplastului in portiuni
alungite, paralele. Cloroplastul matur este masiv, cu suprafata divizata
in numeroase portiuni alungite sau alungit-poligonale, in special inspre
baza celulei; pirenoidul devine aproape axial, fapt care imprimi cloro-
plastului un aspect stelat. Nucleul este asezat in partea anterioarda a pro-
toplastului; vacuolele contractile sint asezate la baza flagelilor. Stigma
este subecnatoriald, iar flagelii sint de lungimea corpului celular. In-
multirea asexuatd se face cu ajutorul zoosporilor care se formeaza cite
9-—4 in fiecare celuld mami; ei sint de tip Chlorogoniella. Reproducerea
oste izogamie tipicd; gametii de tip Chlorogoniella se formeaza cite 4-—16
in celulele vegetative devenite gametangii.

Dimensiunile: celule mature 13—15/6—10 p; zoospori 12/5 p; ga-
meti 7—10/3—4 u.

Specia formeazd un antoplancton verde impreund cu Chlamydomo-
nas versicolor (septembrie 1967).



Ettl:

H. et O.

(Carter)
Fig. 39—43. Dysmorphococcus pe-

Phacotus minusculus Bourrelly.

y

Pyramichlamys cordiformis

33—35.
—38. Chlamydomonas pelophila Skuja;
55.

Fig. 44—
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Chlamydomonas oviformis Pringsheim var. CALATELENSIS nova var.

A typo differt chloroplasto minore, cellulae forma, nec non papilla e duabus
verrucis reductis, per duas flagellas penetratis. Dimensiones 6—8/4—6 p. Habitat
in aquis turfosis (pH==3,5) prope pagum Caldtele (non procul a urbe Huedin),
neustonum luteo-viride formans. Holotypus: figurae nostrae 18—23.

Celulele vegetative, vazute in planul flagelar, sint lat elipsoidale
sau ovoidale, vazute in planul opus, ele apar elipsoid-fusiforme, asime-
trice, cu capetele rotunjite. Membrana este foarte sublire; papild pro-
priu-zisd nu are, dar apar doud emergente mici (in formad de verucozi-
tati) penetrate de cei doi flageli. Aceastd structura, vazutd lateral, apare
sub forma unei ingrosiri discrete a membranei celulare.

Cloroplastul este lamelar, asezat in partea dorsald a celulei, cu un
pirenoid ecuatorial si cu stigmd. Nucleul situat in partea posterioard
a protoplastului.

Specia formeazd neuston verde-gilbui pe suprafata apei polihumice,
acide (pH==3,5), care se aduni in adinciturile rdmase in urma exploa-
tarii turbei (Tinovul de la Céaldtele, Huedin).

Chlamydomonas pelophila Skuja 1948, in ,,Symb. Bot. Upsal.¥, p. 91,
9, . 2—5. Specia a fost identificatd impreund cu Chl. romanice in Taul
Mare (Salicea). Dimensiunile: 18—20/8—10 u. Aducem anumite com-
pletdri in ceea ce priveste conformatia papilei, care in plan flagelar este
truncatd, joasa, iar in planul opus apare hemisfericd (fig. 36-—38).

Chlamydomonas mirabilis Pascher 1927, Susswasser-Fl. p. 306,
. 274a (Chloromonas mirabilis Korshikov, nomen nudum in Pascher 1927,
pro syn.). Alga este citata si sub Chl. mirabilis (Korshikov) Pascher, ca
de ex. la Bourrelly 1961, ,Rev. Algol“, 6, 1, 57—68, f. 13. Dimen-
siunile: celulele vegetative sint in medie de 20 w in diametru. Identifi-
catd in Taul Magurii (Salicea) (fig. 32).

SPHAERELLOPSIS RETICULATA nova species.

Tegumentum  lato-ellipsoidale, 22/18 v . Protoplastum  ovoidale, 1612 n ,
chromatophoro poculiforme perforato praeditum. Pyrenoides basalis. Nucleus an-
ticus. Vacuolae contractiles duae, basi flagellarum dispositate, Flagella cellulae
tegumento longiora. Stigma aequatoriale. Multiplicatio asexuata per cellulas filia-
les. Habitat: in stagno eutrophico (neustono) prope vicum Salicea ditione Cluj.
Holotypus: fig. nostra 31.

Invelisul este lat elipsoidal, 22/18 u; protoplastul ovoidal, 16/12 yu,
contine un cromatofor perforat, cu pirenoid bazal, care in depresiunea sa
anterioard are un nucleu si doud vacuole contractile la baza flagelilor;
stigma ecuatoriala. Inmultirea asexuatd se realizeazd prin zoospori. Iden-
tificatd impreund cu Chlamydomonas romanica.

Dysmorphococcus punctatus Fott 1957, in ,,Preslia® 29, p. 297. var.

MONOPYRENOIDAILIS nova var.

A typo differt protoplasto ovoideo, chromatophoro campanuliforme et solum
ung pyrenocide laterali praedito. Dimensiones: loricae longitudo 15—20 p, latitudo
14—19 p, protoplasti longitudo 13—14 p, latitudo 9—12 p. Habitat: in aqua stag-
nante eutrophica prope vicum Sdlicea ditione Cluj. Holotypus: figurae mnostrae
65—68.



FIG. 65-68

PLANSA IV. Fig. 56—64. Carteria radiosa Korshikov var. napocensis nova var;
Fig. 65—68. Dysmorphococcus punctatus Fott var. monopyrenoidalis nova var.
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Se deoscbeste de specia tipicd prin protoplastul ovoidal care pre-
zintd cromatoforul campanulat previzut numai cu un singur pirenoid
lateral. Faptul cd toti indivizii din populatia locald studiati de noi pre-
zintd constant caracterele amintite, ne determind si descriem aceastd
variatie cu rang de varietate. Alga vegeteazd abundent in adinciturile
eutrofe situate la periferia Taului cu Mesteceni (fig. 65—68).

Dysmorphococcus peterfii Bourrelly 1967, in ,,Rev. Roum. Biol.-
Botanique%, 12, 1, p. 17—18, f. 1—3. Aceastd algd se apropie mult de
Dysmorphococcus wvariabilis Takeda, dar caracterele distinctive enume-
rate de Bourrelly (lLc) sint destul de constante si la indivizii din
populatia studiati de noi, incit alga poate fi consideratd in rang de
specie. Dimensiunile: 14—18/15—17 w.

Populatia semnalatd de noi vegeteazd in conditii ecologice foarte
asemandtoare cu cele descrise de Bourrelly din Franta. Frecventd in
apa turboasd in Tdul cu Mesteceni (Salicea). Fig. 39—43.

Phacotus minusculus Bourrelly 1951, in Hydrobiol. 3, 3, p. 271, t. 5,
1. 100—104. Este o algd polimorfi in ceea ce priveste morfologia inve-
lisului extern, dupd care se incadreazd cel mai bine la specia descrisd
de Bourrelly. De remarcat este faptul cd dimensiunile masurate de noi sint
peste limitele stabilite de Bourrelly. Invelisul: 12-—18/9—17 . Specia
vegeteazd la Sidlicea in antoplanctonul format in adinciturile periferice
ale Taului Mare (fig. 44—55).
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HCCNEAOBAHHUE TAKCOHOMHHM M 3KOJOTHH BOJIbBOKCOBDLIX
PYMbIHHH (IIT)

(Peswwme)
ABTOP CTaTLi H3y4aj BOJIbBOKCOBbie PYMBIHHH, pacnpocTpanenHbie B TOMAX H GoxoTax

TpancuapBanuu. OnHCAHB CAeAYIOUIHE HOBHlE TAKCOHB! (AMATHO3bl HA JATHHCKOM S3HIKe H
HKOHOTHIIBI) :

? Bibliografia detaliata vezi la L. St Péterfi (1968), respectiv L. St.
Peéterfisi St. Péterdi (1966).
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Chlamydomonas romanica nova species; pacnpocTPaHeH B 3€JEHOM AHTOMJIAHKTOHE B
KpaeBHIX 3YTpodHBIX YIrAyGaenusix Godora Tayn Mape (Cannua-Kayx).

Sphaerellopsis reticulaia nova species ; pacnpoctpanes BMecte ¢ Chlamydomonas romanica.

Carteria radiosa Korshikov var. mapocensis nova var. Pacnpoctpaned B 3eJeHOM Heli-
CTOHe H AHTOIJIAHKTOHE B KDaeBblX 3YTPOQHBIX yraybiaenusix Ttopdsinoro Godora Tay ky
Mecteuenb (Cannua-Knyx).

Chlamydomonas oviformis Pringsheim var. calatelensis nova var.; pacnpocTpaHed B
KeJITO-3e/1eHOM  HeficTOHe OJMHroTpobHbX noanryMmycossix Gosaor Kamsuene-Xyeaud.

Dysmorphococcues punctatus ¥ott var. monopyrenoidalis nova var, ; pacnpocTpaHen BMecTe
¢ Carteria vadivsa var. napocensis.

OtTMeueHo TaKk:e NPHCYTCTBHe CIEAYIOWHX TaKCOHOB: Pyramichlamys covdiformis
(Carter) H. et O. Ettl (MecToob6uTanHe: BpeMeHHble 3yTpodHble Gosora BOAH3M oT r. [dex);
Chlamydomonas pinicola Ettl (BMmecte ¢ Carteria radiosa var. napocensis); Chl. verisicolor
Ettl, Chi. pelophila Skuja (cobpannvle BMecte ¢ Chl. romanica); Chl. mirabilis Pascher
(peaxuit 8 Tay Marvpuit-Connua-Kay ) ; Dysimorphococcus  peterfii Bourrelly (penxuit B Tay
Ky Mecteuenn); Phacotus minuscilus Bourrelly (coGpauneilt Byecre ¢ Cil. romanica).

STUDIES ON THE TAXONOMY AND ECOLOGY OF THE ROMANIAN
VOLVOCALES (III)

(Summary)

This is the third contribution dealing with the Romanian Volvocales, which
occur in the bogs and ponds in Transylvania. The paper includes the descriptlion
of the following new taxa (diagnoses in Latin and iconotypes):

Chlamydomonas romanica nova species; occurrence: green anthoplankton in
cutrophic, marginal pits of Taul Mare (Salicea—Cluj).

Sphaerellopsis reticulata nova species; occuring together with Chlamydo-
monas romanica.

Carteria radiosa Korshikov var. napocensis nova var. Ocecurrence: green neus-
ton and anthoplankton in eutrophic marginal pits of Taul cu Mestecenl peat-bog

(Salicea—Cluj).
Chlamydomonas oviformis Pringsheim wvar. calatelensis nova var.: yvellowish
vreen neuston; oligotrophic and polyhumic peaty pools at Calaele — Huedin.

Dysmorphococcus punctatus Foit var. monopyrenoidalis nova var.; occurring
together with Carteria radiosa Korshikov var. napocensis. The other recorded
taxa are: Pyramichlamys cordiformis (Carter) H. et O. Eitl (eutrophic, temporary
pils neuar Dejy; Chlamydomenas pinicola Ettl (occurring together with Carteria
radiosa var. napocensis); Chl. versicolor Ettl, Chl. pelophila Skuja (sampled to-
gether with Chl. romanica); Chl. mirabilis Pascher (rare in Tdu Maigurii — Si-
licea — Cluj): Dysmorphococcus peterfii Bourrelly (rare in Taul c¢u Mesteceni
(Séilicea); Phacotus minusculus Bourrelly (collected together with ChIl. romanica).



STUDII ASUPRA DIATOMEELOR DIN SEDIMENTELE
SUBBAZALTICE PLEISTOCENE DE LA HOGHIZ (JUD. BRASOV)

A. ROBERT, 1. TOVISSI

Probele studiate de noi provin dintr-un afloriment din valea Pi-
riului Hoghizului, situat la stinga Oltului, aproape de gura de varsare
a Homorodului. Sedimentologia aflorimentului a fost publicatd anterior
(I Tovissi 1966, 1969). Resturile fosile de plante superioare, moluste
si pesti, analiza sporo-polinica, respectiv cea a microfosilelor au fost
de asemenea publicate (B. Diaconeasa, I. Tovissi, 1971; I. T o6-
vissi,.Chintaduan, 1972).

Esantioanele studiate au fost prelucrate dupa metodele uzuale de sfarimare
mecan tratare cu acizi (HC1 si HNOy;) urmate de spdlare si centrifugare repe-
tatd cu apda distilata.

Preparatele au fost incluse In Styrax, Pleurax, respectiv mediul Kolbe-Wis-

louh.

Am prelucrat un numdr de 13 probe, corespunzind la zece orizonturi. Au fost
determinate 36 de specii de diatomee, citeva dintre ele fiind reprezentate de
cite 2—3 varietati.

Lista speciilor determinate precum si repartizarea lor pe orizonturi este data
in tabelul 1, Insotit de o schema a coloanei litologice.

Caracterizarea orizonturilor. Orizontul ,,0¢, o argild cenusie com-
pactd situatd la baza serieli de sedimente organo-minerale, este repre-
zentat prin esantionul nr. 715 {provenit din partea superioard a acestul
orizont).

E bogat in diatomee. Au fost determinate 13 specii, cele mai frec-
vente fiind speciile eu — si facultativ — planctonice: Stephanodiscus
astraea (Ehr.) Grun.; Melosira granulata (Ehr.) Ralfs; Fragilaria con-
struens Grun., impreund cu var binodis (Ehr.)) Grun., var venter (Ehr.)
Grun si Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm. Nu lipsesc nici formele
bentonice, dar ele apar ca o frecventd mai redusd decit planctobiontele.

Orizontul ,,a% (reprezentat de esantionul 717), este o argild cenusie
cu resturi organice, fiind continuarea fira discordantd a orizontului ,,O%
subiacent. Contine in general aceleasi specii de diatomee ca proba pre-
cedentd, chiar si frecventa relativd a speciilor fiind aseminatoare.
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Orizontul ,,b“ (esantionul 718) se prezintd sub forma de mil argilos
organogen. Este sdrac in diatomee; nu au fost determinate decit trei
specii: Melosira granulata, Fragilaria construens si Cymbella ehrenbergii
Kiitz., reprezentate de un numar redus de indivizi (abia 1—2 in cite
un preparat).

Orizontul ,,c*, nisip argilos, este complet steril.

Orizontul ,,d* (esantioanele 527, 719 si 720), o argila nisipoasa —
miloasd, cu resturi organice. Au fost determinate numail cinci specii,
dintre care singurd Fragilaria construens var. binodis apare ceva mai
frecvent, celelalte specii (Melosira granulata, Cocconeis placentula, Cym-
bella ehrenbergii si Epithemia zebra (Ehr.) Kitz. var. porcellus (Kitz.)
Grun.) fiind prezente numai sporadic.

Orizontul e (proba 543), argild pamintoasd cu resturi organice,
este foarte bogat in diatomee atit ca specii cit si ca numdar de indivizi.
Au fost determinate 23 de unitdii, cele mai frecvente fiind Fragilaria
construens (cu varietdtile citate), Cocconeis placentula Ehr.; Cymbella
ehrenbergii si Epithemia zebra var. porcellus, toate forme bentonice.
respectiv epifite. Proba este bogatd si in amfidiscuri de spongieri.

Orizontul ,,f* este o argild nisipoasd sterila.

Orizontul g%, un mil argilos-pamintos cu resturi organice (repre-
zentat de esantioanele 545, din partea infericarda ¢i 349, din partea su-

%

peet din proba 715, Orizontul 0" (830 ¢}

¢ 1. As
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1'ig. 4. Stephanodiscus astraea (Ehr) Grum (1500 )

perioard a orizontului), este foarte sarac in diatomee, doar indivizi rdzleti
apariinind in general unor specii prezente si In orizontul ,e®, element
nou care meritd ateniie flind Meridion circulare Agardh., specie alpino-
boreald, ce preferd apele reci, bine oxigenate.

Se remarcd o deosebitd abundentd de ace de spengieri.

Orizontul ,,h¥, praf argilos, steril.

Orizontul i (esantioanele 727 si 529) este format din turbd.

Nu contine decit exemplare razlele de Fragilaria construens var.
binodis si citeva fragmente nedeterminabile; este insd, ca si orizontul
precedent, bogat in ace de spongieri.

Orizontul ,,j%, praf argilos (reprezentat de esantionul 728), este com-
plet lipsit de diatomee.

Fig. 5. Melosiva granuiata (Ehr) Ralfs (2000 x)

9 —- Biologia 2:1973
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SR A i

Concluzii. Lipsa totali a formelor rheofile cit si a celor halofile.
mezo- sau euhaline din toate orizonturile, nu lasd nici o indoiald asupra
faptului ci depozitul studiat provine dintr-un bazin de apa dulce sti-
tatoare (lac, mlasting).

& £

Vig 7. Epithemia zebra (Bhr) Kitz. var porcellus (Kiitz)
Grun. (1500 «j
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In acelasi timp, succesiunea microvegetatiei de diatomee pare si
indice un proces de colmatare si de eufrofizare treptatd a bazinului.

Intr-adevar, predominarea absolutd a formelor planctonice in ori-
zonturile ,,0% si ,,a% sugereazd cd deasupra fundului a existat o masa
importanta de apa liberd, care a permis dezvoltarea unui plancton bogat.

Trecind peste citeva orizonturi sirace in forme si indivizi intilnim
orizontul ,e*, cel mai begat in microflora, dar caracterizat prin pre-
dominanta pronuntatd a elementelor bentonice, epifite si lipsa cvasi-
totald a celor planctonice. Acest fapt nu se poate explica decit admifind
o reducere importantd a masei de apid liberd, ca urmare a ridicarii fun-
dului printr-o colmatare accentuatd, precum si prin instalarea unei
bogate vegetatii submerse — simptom al eutrofizarii avansate — ser-
vind ca suport pentru dezvoltarea abundentei bioderme algale, consti-
tuite in principal din specii epifite.

Pentru a explica sterilitatea, sau sdrdcirea in diatomee a unor ori-
zonturi, considerdm cd nu se impune in mod necesar presupunerea cé
bazinul s-ar fi depopulat drept consecin{d a inrdautafirii generale a con-
ditiilor de viatd. Mai degrabd s-ar putea binui interventia unor factori
locali de naturd geologicd sau hidrologicad, ca bundoard aparifia unor
curenti de apa care si fi impiedicat acumularea valvelor de diatomee
in depozitele de fund, antrenindu-le impreund cu detritusul cel mai fin.

Concluziile noastre in general sint concordante, respectiv vin sa le
completeze pe cele obtinute pe alte cai: analizd sporo-polinica, a micro-
fosilelor ete.

Pe de altd parte, chiar dacd s-a constatat cd clima acestei perioade
este in continud racire, lipsa elementelor alpino-boreale (care vor Incepe
si se arate abia in orizontul ,,g*) ne indeamnd sd presupunem cd mdcar
vara, in perioada de vegetatie, temperatura apei s-a mentinut relativ
ridicatd, ceea ce a permis dezvoltarea unei vegetatii submerse bogate,
acoperitd cu o bioderma abundenta.
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HU3YHYEHWE JTHATOMEN CYBBA3AJIBTOBLIX  TIEMCTOUEHOBLIX
OTJIO)KEHUM CEJIA XOTH3 (YE31 BPAIIOB)

(Pestoe)

[MpuBefeisi pe3vabTaThl HCCe J0BAHS J{HATOMell HTeliCTOLeHOBBIX OTAOXKeHuH cena Xo-
riux (yesn bpauwos).

Usyuanocs 13 ofpasnos, Basterx 13 10 ropusonrtor. Onpeledensble aBTOPaMH BHABL, HX
pacrpeieJenue Mo rOPH3OHTAM H OTHOCHTENBHAS HX BCTPENAEMOCTL NPHBelensl Ha Tatu. 1.

ABTODB NPHXOIAT K BBIBOAY, UTO OTCYTCTBHE DeOQHIbHBIX H FajJOPHUIBbHLIX BHIOB 1O~
TBEpKIAAeT HajdHude crosiuell mpecuoil Bojan. IlociaeroBaTensHocTh (OPM — BHauasde MNpeol-
Jajadu MIadKToOHOHTE, 4 BNOCJHEJCTBHH GeliToHHble M 3NH(HTHbie GOPMBL — YKA3bIBaeT Ha
nocTenenblil KoapMaTax u sytpodukanuio Gaccefina, va Jlile KOTOPOTO OTJIOKHIHCL Npoana-
Ju3HpoBannLle mractel. Hakomen, oTcyTCTBHE atbiHIICKO-fopealdbHbIX BHIOB [OACKa3bIBAET
MBICAB O TOM, YTO HECMOTPSI HA OXJAaKjJelHe KJUMATA B TOT IIeDHOM, XOTs1 Obl B TeueHHe BereTa-
HHOHHOTO NepHoia BOJ1a COXPAaliIa OTHOCHTEbHO BLICOKVIO TeMIIEpaTypy.

ETUDES SUR LES DIATOMEES DANS LES SEDIMENTS SOUS-BASALTIQUES
PLEISTOCENES PRES DE HOGHIZ (DEP. BRASOV)

(Résumé)

Cet article présente les résultats de 1'étude des diatomées dans les sédiments
pléistocénes prés de Hoghiz (dép. Brasov). On y a étudié 13 échantillons provenant
de 10 couches. Les espéces déterminées, leur répartition dans ces couches et leurs
fréquences relatives sont données dans le tableau 1.

On en iire les conclusicns suivantes: Pabsence des espéces rhéophiles plaide
pour des dépodts d'eau douce stagnante. La succession des formes — au commence-
ment les planctobiontes, plus tard les benthiques 4tant dominantes — indigque un
nrocessus graduel de colmatage el d'eutrophisation du bassin, au fond duquel
se sont déposées les couches analysées. Enfin P'absence des espéces alpino-bo-
réales suggére que — malgré le refroidissement du climat & cette période-la —
P'eau a dG garder, au moins pendant la période de végétation, une température
relativement élevé:..



ANALIZA SPORO-POLINICA A MLASTINILOR DE TURBA DE PE
DIMBUL NEGRU (M. APUSENTI)

VIORICA LUPSA

Situat in sectorul nord-vestic al Muntilor Gildului In apropiere de Béalcesti pe
dreapta soselei Huedin—Belis, Dimbul Negru, strabatut de Valea Neagrd, prezinta
in lungul acesteia Incepind de la izvorul sdu de sub Culmea Balcestilor, o serie de
inmlastiniri aflate in diferite stadii de evolutie spre oligotrofism.

In vederea efectudrii analizelor sporo-polinice, am extras profile din patru
tinoave ale acestui complex mlastinos. semnalate si descrise de BE. Pop (1947, 1960)
si anume: T&ul Runcului, Dimbul Negru-Platou, Dimbul Negru-Intre Drumuri si
Dimbul Negru-La Pod.

Probele au fost extrase cu ajutorul sfredelului-sondd Hiller, la intervale
echidistante de 10 cm. Preparatele polinice s-au efectuat dupa metoda Erdtman,

iar in cazul probelor cu un continut ridicat de particole minerale, s-a efectuat flo-
tarea cu solutie de ClyZn (d=1,8).

1. Taul Runcului, situat la izvorul Viii Negre la altitudinea de 1130 m
s.m., este un tinov tipic cu o flord oligotrofd si cu suprafata de aproxi-
mativ 3 ha. Probele pentru analizele sporo-polinice au fost extrase din
zona centrald, cu convexitatea maximi, pind la adincimea de 280 cm.
La acest orizont sedimentul este alcdtuit dintr-un mil roscat care trece
treptat intr-o turbd eutrofd cu resturi de Carex, peste care s-a depus
turba constituitd din resturi de Eriophorum si Sphagnum, iar spre supra-
fatd turba de Sphagnum.

Conditiile topografice ale acestui tinov situat pe un platou au asi-
gurat ‘incorporarea polenului provenit de pe o arie mai largd, diagrama
polinicd de la T&ul Runcului reconstituitd pe baza analizelor sporo-
polinice avind cea mai reprezentativd expresivitate regionald din seria
de analize efectuate in complexul mlistinos de la Balcesti-Célatelel.
Aceastd diagramai (fig. 1) reflectd urmatoarele faze silvestre care s-au
succedat in regiunea studiata:

Faza molidului ou alun si stejdrig amestecat se poate urmari in evo-
lutia sa, in sedimentul depus intre 280—210 cm, unde polenul de Picea

1 V. Lupsa, Mlastinile de turbd de la Bdlcesti-Cdldtele (M. Apuseni). Flora.
veqgetatia si istoricul vegetatiei (Tezd de doctorat, 1971).
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inregistreaza valori cuprinse intre 50—7504. Evolutia anatermi a clima-
tului postglaciar din boreal si atlantic, a favorizat expansiunea foioase-
lor termofile, curba polenului de Corylus atingind maximul siu de 1460/
in orizontul 260 cm, iar valorile insumate ale stejarisului amestecat
(Querceturm mixtum) ajung la apogeu inscriind maximul de 19,330/.
Dintre acestea preponderenta o detinea polenul de Tilia (159%). Valori
semnificative inregistreazd curba polenului de Betula (12%), fapt ce atestd
prezenta acestel specii in apropierea locului de sedimentare polinica.
Maximul sporilor de Sphagnum (66°,), coincide cu maximul alunului, ceea
ce concordd cu constatarea lui E. Pop (1932) cd sfagnetele se infiri-
peazd in aceastd faza.

Faza molidului cu carpen, desfdsurati in subboreal, este oglindita
foarte expresiv in diagrami. Incepind cu orizontul 210 cm, curba pole-
nului de Carpinus inregistreazd o crestere progresivd, pentru ca la
170 em sd culmineze prin 23,39/4. Molidul se mentine cu valorl ridicate
pind la orizontul 180 c¢m, unde inregistreazi o scddere abruptd. Conco-
mitent isi face aparitia in spectre polenul de Fagus si Abies. Afirmarea
lor are loc odatd cu sciderea valorilor polenului de Carpinus, la orizon-
tul 160 cm.

Faza fagului incadratd in diagrama intre 160—10 cm, pune in evi-
dentd subfaza de competitie intre fag-molid-brad-carpen (160—120 cm),
urmatd de subfaza propriu-zisid a fagului (120—10 cm). Particularititile
climatului subatlantic — umed si rece — au favorizat extinderea figete-
lor. Polenul de Abies se mentine la valori apropiate de ale polenului de
Fagus, dar spre suprafatd (de la 90 cm) inregistreaza valori tot mai sca-
zute. Cu toate cd tinovul este situat in zona molidiselor, polenul de
Fagus, antrenat in cantititi mari de curentii ascendenti, este in general
excedentar celui de Picea, cu exceptia orizonturilor de la suprafata
(2010 cm) care atestd o intensd revertentd a molidului, declansata de
actiuni antropogene. Regresia figetelor este insoiitd de expansiunea pajis-
tilor de graminee si invazia calunetelor, ca rezultat al extinderii pasuni-
lor pe teritoriile defrisate.

2. Dimbul Negru — Platou, tinov tipic cu o suprafatd de aproximativ
2 ha, se gaseste in stinga Vail Negre, pe un platou, la altitudinea de
1100 m s.m. Vegetatia tipic oligotrofd (Eriophoro-Sphagnetum), este in-
stalatd pe un substrat gros de Sphagnum. In apropiere de firul vaii, pe
panta redusid cu portiuni plane, destul de extinse, care permit stagnarea
apei. vegeteazi luxuriant as. Carici rostratae-Sphagnetum.

In vederea efectudrii analizelor sporo-polinice, am extras un profil
din zona centrald a tinovului, care a atins adincimea maximi de 360 cm.
La baza (360—325 cm) sedimentul este alcdtuit dintr-un mil cu resturi
organice, peste care s-a depus un strat de turbd eutrofd, terigena, cu res-
turi de Carex (325—275 cm). De la 275 cm spre suprafatd, turba este
alcdtuitd din resturi de Eriophorum si Sphagnum.

Analizele sporo-polinice efectuate ne-au permis reconstituirea unei
diagrame sugestive (fig. 2), ce pune in eviden{d urmadtoarele faze silvestre

postglaciare:
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Sfirsitul fazet pinului a fost surprins in orizonturile de la baza pro-
filului (360—345 cm), in milul cu pas de sedimentare mult redus, in care
polenul de Pinus atinge valoarea maxima de 59-—429/, oglindind amur-
gul pinetelor de la sfirgitul perioadei preboreale. In aceste orizonturi pole-
nul de Picea inregistreaza 1494, Betula 179/ lar Salix 3%/, Aparitia pole-
nului de Corylus (99/4) si a stejarisului amestecat (20/) in spectre, simul-
tan cu descresterea abruptd a curbei polenului de Pinus, atestd trecerea
spre faza cdlduroasd postglaciara.

Faza molidului cu alun si stejaris amestecat a fost pusd in evidentd
in turba eutrofd depusa in boreal si atlantic, fiind incadratd intre nive-
lurile 345—275 cm. Se remarcd cresterea progresiva a curbei polenului
de Picea, care la 280 cm inregistreaza maximul sdau de 709/, concomitent
cu scéderea abruptd a curbei polenului de Pinus, care ajunge la valori
nesemnificative (0,669/,). Frecventa ridicatd a polenului de Corylus (9497
la orizontul 310 cm), simultan cu cresterea curbei stejérisului amestecat
(Quercetum mixtum) care insumeaza 14¢/, la acelasi orizont, atesta carac-
terul anaterm al climatului. Preponderenta o detinea polenul de Tilia (90.),
urmat de cel de Ulmus (5%). In aceastd fazi anatermi arinisele consti-
tuiau zdvoale linga Valea Neagrd, polenul de Alnus inscriind valori sem-
nificative.

Faza molidului cu carpen se reflecti in diagrama intre 275—250 cm,
unde curba polenului de Carpinus inregistreazd valori ascendente ajun-
gind la maximul sdu de 169/, Polenul de Fagus si Abies, cu valori apro-
piate, inregistreazd cresteri progresive spre sfirsitul subborealului, ceea
ce indicd apropierea climatului umed si rece specific subatlanticului, In
decursul ciruia fagul atinge apogeul.

Faza fagului, cu o extindere apreciabild in diagrama, reprezintd sub-
atlanticul, perioada de maxima depunere a turbei de Sphagnum. Desi tre-
cerea de la faza precedentd nu este evidentdi, putem considera inceputul
fazei fagului de la orizontul 250 em. Datoritd faptului ci tinovul s-a gasit
totdeauna in zona molidului, fagul nu depdseste valoarea maxima de
430/, Frecventa polenului de Abies este redusd datoritd preferinfel acestei
specii pentru altitudini mai mici si perioadei de planare mai redusd a
polenului sdu. In orizonturile superioare (50—10 cm) remarcdm rever-
tenta molidisurilor paralel cu o vadita regresie a {agetelor.

3. Dimbul Negru — Intre Drumuri este numit tinovul situat spre
nord-vest de precedentul, la altitudinea de 1100 m s.m., cu o suprafata de
aproximativ 2 ha. Vegetatia este alcituitd dintr-un mozaic de cenoze, in
carc alterneaza fragmente oligotrofe (Eriophoro-Sphagnetum) cu portiuni
mai recente mezotrofe (Carici rostratae — Sphagnetum), sau chiar cu
caracter incd eutrof (Valeriano — Caricetum flavae).

Probele pentru analize au fost extrase din zona centrald, pina la adin-
¢imea de 180 em. Nivelurile de la baza profilului (180—120 cm) sint alca-
tuite dintr-un mil roscat pus in evidenta si in profilurile precedente, peste
care s-a depus turba eutrofa (120—95 cm) urmatd de cea de Eriophorum
si Sphagnum (9510 cm).
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Cu toatd grosimea relativ redusd a substratului analizat, diagrama
sporo-polinicd reconstituitd reflectd urmaitoarele faze silvestre (fig. 3):

Faza molidului cu alun §i stejiris amestecat. Sedimentul depus intre
180—110 cm pune in evident{d cu o autenticd expresivitate aceastd faza
silvestrd, in care se Iinregistreazad cele mai ridicate valori ale polenului de
Picea (700/), odatd cu maximul polenului de Corylus (1029/¢) si de Quer-
cetum mixtum care insumeazd 429/, la orizontul 130 cm. Predominanta o
detinea polenul de Tilia (200/4), urmat de cel de Ulmus (199%). Desi cu
valori mai reduse, remarcidm si aici, ca si in diagramele precedente, con-
tinuitatea polenului de Quercus ca dovadd a vechimii relictare a steja-
riselor in regiunea studiatd. Aparitia timpurie cu valori nesemnificative
a polenului de Carpinus, Abies si Fagus in diagrama, nu exclude posibi-
litatea unei contamindri din straturile superioare ale profilului.

In climatul cald si uscat al borealului se Inregistreazd frecventa
maxima a sporilor de Sphagnum (1349/; la 140 cm adincime). Abundenta
sporilor de Filicinae este un indiciu al evolutiei mlastinii intr-o statiune
impaduritd. Molizi piperniciti dainuiesc si In prezent pe suprafata tino-
vulud.

Faza molidului cu carpen. Cu o expresivitate foarte atenuatd, aceasta
fazd a fost surprinsa intre 110—90 ¢m, unde concomitent cu cresterea va-
lorilor {frecventei polenului de fag si brad carpenul atinge maximul
sau de 110/,

Faza fagului. Paralel cu evolutia climatului umed si rece din subatlan-
tic, polenul de Fagus inscrie o curbd ascendentd, dar climatul regional al
molidisurilor i1 copleseste adevirata sa expresivitate statistica, atingind
doar frecventa maximi de 45¢4. Sint puse in evidentd subfazele de com-
petitie intre molid-fag-brad si fag-molid-brad, iar intre 40—10 cm se
remarcd fenomenul de reverteni{d a molidisurilor. Extinderea pajistilor in
regiune este atestatd de prezenfa polenului de Gramineae si cresterea
explozivd a celui de Ericaceae ca o consecintd a invaziel calunetelor pe
pajistile instalate in teritoriile defrisate. Existenta polenului de Betula
si Alnus pe intreaga extindere a diagramei ne sugereazd prezenta acestor
specii in bazinul Vaii Negre.

4. Dimbul Negru — La Pod. Situat lingd podul peste Valea Neagra
la altitudinea de 1080 m s.m., acest tinov prezintd pe intreaga sa supra-
fatd populatii de Picea abies piperniciti. In ansamblu, vegetatia este alci-
tuitd din zone oligotrofe tipice care alterneazd cu zone mezo- si eutrofe
spre exterior, cu faciesuri foarte variate. Din portiunea centrald care pre-
zintd convexitatea caracteristicd tinovului oligotrof ombrogen, am extras
probele necesare analizelor sporo-polinice, forajul atingind adincimea de
180 c¢m. Nivelul de la bazéd este alcdtuit dintr-un mil nisipos peste care
s-a depus un mil necrotic (175—155 cm), urmat de turba eutrofd minero-
gend cu resturi de Carex (155—105 cm). Spre suprafatd, turba este alcid-
tuita din resturi de Eriophorum si Sphagnum.

Diagrama sporo-polinica reconstituitd (fig. 4), surprinde sfirsitul pine-
telor preboreale (orizonturile 180—165 cm), polenul de Pinus inscriind
valoarea de 459/. Declinul pinetelor incepe odatd cu evolutia climatului
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cataterm spre un climat cilduros postglaciar. Orizontul 160 c¢m reflectd
faza de trecere Pinus-Picea caracterizatd prin valorile apropiate ale aces-~
tora. Polenul de Pinus inregistreazd 339/, iar cel de Picea 370/, simultan
cu aparitia in spectre a foioaselor termofile (79/). Valorile semnificative
ale curbei polenului de Alnus (1794), Cyperaceae (369/) si a sporilor de
Filicinae (109/,), par sd indice existenta unor cenoze de tipul Dryopteridi
— Alnetum Klika 40, si Carici acutiformis — Alnetum Oberd. 53 in
aceastd fazd de apropiere a timpului cdlduros postglaciar in regiunea stu-
diatd. Aceastd fazdl de trecere (Pinus-Picea) s-a desfasurat in faza IV—V
(Firbas, 1949), la sfirsitul preborealului si inceputul borealului dupa
schema lui Blytt-Sernander.

Faza molidului cu alun si stejdris amestecat se reoglindeste in dia-
gramd intre 165—100 cm. Pinul inregistreazd o sciddere abrupta (79/), in
timp ce molidul intr-o continud ascensiune devine dominant (6694), iar
Corylus si Quercetum mixtum ating frecventa maxima. Caracterul hipso-
term al climatului este atestat de valorile semnificative ale sporilor de
Sphagnum. Existenta polenului de Fagus, cu valori foarte reduse, ne-ar
indica prezenta acestel specii in componenta padurilor din zona inferioara,
sau o contaminare din straturile superioare ale profilului.

Faza molidului cu carpen se incadreazi intre 100—80 cm, unde pole-
nul de Carpinus atinge maximul sau de 12149/,

Faza fagului. In subatlantic, datoritd optimului sdu climatic, fagul
inscrie o curbd ascendentd. Rimine insd in urma molidului dominant,
datoritd climaxului altitudinal al statiunii de sedimentare polinica.

Concluzii. Succesiunea fazelor silvestre reprezentate grafic in dia-
gramele noastre se incadreazd in schema evolutiei silvestre preconizatd
de E. Pop (1932) pentru Muntii Apuseni si atesti succesiunea urméi-
toarelor faze silvestre postglaciare:

Sfirsitul fazet pinului este ilustrat in diagramele Dimbul Negru-Pla-
tou (fig. 2) si Dimbul Negru-La Pod (fig. 4), in sedimentul mineral de la
bazd si nu in turba propriu zisd care s-a depus dupa desfdsurarea pre-
borealului. Existenfa molidului atestd un climat mai pulin arid in aceasta
regiune. Aparitia in spectre cu valori reduse a foioaselor termofile in-
dicd apropierea timpului cdlduros postglaciar.

Faza de trecere Pinus-Picea desfisuratda la inceputul borealului se
reflectd sugestiv in diagramele 2 si 4. iar sfirsitul ei se oglindeste con-
cludent si in diagrama reconstituitd de la Tdul Runcului (fig. 1). Distin-
gerea limitei dintre aceasta si urmatoarea, faza molidului cu alun si ste-
jaris amestecat, reflectatd in toate diagramele prezentate, este destul de
dificila. Fard si indice criterii evidente de delimitare, optimul climatic
al acestei faze coincide cu climatul hipsoterm desfdsurat intr-o mare parte
a borealului si intreg atlanticul din schema lui Blytt-Sernander. Apogeul
timpului cdlduros din aceastd fazd a favorizat optimul climatic al foioa-
selor termofile, dintre care in Muntii Apuseni alunul ajunge la o rdspin-
dire foarte mare (Tdul Runcului, 1469/;; Dimbul Negru-Intre Drumuri,
1020/%; ete). Si in diagramele noastre remarcdm faptul cd apogeul alu-
nului si al stejarisului amestecat au avut loc simultan (E. Pop, 1932;
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I. Ciobanu, 1958). Continuitatea polenului de Quercus, cu urme chiar
din preboreal (fig. 2), atestd caracterul sdu relictar in aceastd regiune.

Faza molidului cu carpen desfasuratd in subboreal a fost surprinsa
in diagrame prin valori ale curbei polenului de Carpinus ce oscileazd
intre 12—23,39/,. Deosebit de sugestiv a fost delimitatd in diagrama de la
Taul Runcului (fig. 1). In tinutul cercetat inaintea alcidtuirii zonei de fag
s-a instalat o zona de carpen intre stejirise si molidisele montane, care
pind la instalarea cirpiniselor se gdseau intr-un contact direct. Faza car-
penului s-a dovedit un fenomen general al istoriei padurilor de la noi.

Faza fagului se reflecti pe cea mal mare extindere a diagramelor in
turba de Sphagnum cu crestere exuberantd in subatlantic, unde polenul
de Fagus atinge valorile maxime. Bradul se afirma printr-o participare
mai slabd la alcatuirea padurii. Nivelurile superiocare ale diagramelor re-
flectd involuiia fagetelor simultan cu revertenta molidiselor, fenomen
explicat prin tendinta climatului actual spre o racire si continentalizare
progresivd. Particularitatile palinologice ale diagramelor noastre scot in
evidentd si caracterul antropogen al acestui fenomen datorat defrisidrii
fagetelor din timpurile subrecente. Abundenta polenului de Gramineae
si Ericaceae pune in evidentd extinderea pajistilor pe teritoriile defrisate.
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NbIIBLLEBBIA AHA/TM3 TOP®SHBIX BOJIOT, PACTIONIOKEHHDBIX HA TOPE
S IBIMBYJI HETPY (I'OPLI ATIYCEHD)

(Peazwome)

C Ue b0 BOCCTAHOB,: SHHS MCTOPHH JIECHOR NOC/eeflHHKOBOR PACTHTEJBHOCTH NPOBEAiH
CTIOpO-NBIIbUEBLIA aHAMH3 YeTHPEX pas3pe3oB, BIATHX H3 Topdausix 6oaot Taya Pynxvavii,
Humbyn Herpy-Ilnaroy, /{em6yan Herpy-blutpe Ipymyps # Hum6yn Herpy-Jla Tloa, pacno-
JIOJKEHHLIX B ceBepo-3anannoM cexktope I'op Ixuasy (Fopui Anycens) Ha rope dumbya Herpy,
Ha puicore 1080—1130 M nag ypoBHeM MoOpSs.
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BoccranoBiennbie CrOPo-MbUIbleBEEe LHACPAMMEL OTPaXKaloT CJeAyoUyio Moc/ieoBaTes-
HOCTb NOC/Iee JHHKOBHIX JIECOB HA HCCJAelyeMOfl TeppPHTODHH :

~—  Koney cocnoeoil ¢aset; — nepexodnan ¢asa cocra-eab;, — Hasa el ¢ OPEULHUKOM U CME-
wannom Oybosoin aecom; — pasa eau ¢ epabos ; — Oyxoseas ¢asa.

DIE POLLENANALYSE DER TORFMOORE VOM DIMBUL NEGRU
(WESTKARPATEN)

(Zusammenfassung)

'n Hinsicht einer Rekonstitution der postglazialen Waldvegetations historie.
wurden Sporcn-Pollen Analysen an 4 Querschnitte der Torfmoore aus dem Gebiet
T&ul Runcului, Dimbul Negru-Platou, Dimbul Negru-Intre Drumuri und Dimbul
Negru-La Pod, im nord-westlichen Zug des Gildului-Gebirges (Westkarpaten), auf
dem Dimbul Negru, bei einer Hohenlage von 1080 bis 1130 m #i.d.M, gelegen, durch-
geflihrt.

Die Sporen-Pollen-Diagrame, wiederspiegeln folgende Sukzession der post-
glazialen Wilder im erforschten Gebiet: — das Ende der Kiefer-Phase; — die
Ubergangsphase Kiefer-Fichte; — die Fichten-Phase mit Hasel und Eichen-
mischwald; — die Fichten-Phase mit Hainbuchen und die Rotbuchen-Phase.






CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA INFLUENTEI UNOR SARURI
COMPLEXE ASUPRA DEZVOLTARII ALGELOR VERZI (IV)

Acad. ST. PETERFI, FRANCISC NAGY-TOTH si EDITA BRUGOVITZKY

Actiunea fiziologicd a substantelor compuse (sintetice sau naturale,
anorganice sau organice), In general, este diferitd de acliunea componen-
tilor lor, care, in functie de radicali, de combinatia acestora, de multi-
plele conditii (externe si interne) experimental intrunite poate fi favora-
bild sau dezavantajoasd. Amintim doar substaniele stimulatoare in ra-
port cu precursorii (Thimann, Grochowska, 1968) si produsii de
degradare (M oved, Tuli, 1968), sau glucozo-6-fosfatul in raport cu com-
ponentii Iui (Vintila, 1969). Dat fiind faptul cd numerocase substante
organice din corpul plantelor (Wiessner, 1964, Tagodin, 1970), san
chiar in conditii naturale (Provasoli, 1958), formeazd compusi com-
plecsi (de ex. de tipul chelatelor) (Provasoli, 1958, Reichart 1967),
studiul unor astfel de combinatii este justificat atit din punct de wve-
dere fiziologic (stabilirea efectelor de stimulare sau de inhibare), cit
si ecologic (prin acumularea lor — reconditionarea mediului si restabi-
lirea echilibrului biclogic).

Experientele privind efectul unor saruri complexe sintetice anorga-
nice borato-fosfatice (Péterfi si colab., 1958), azotato-fosfatice (P ¢-
terfi si colab., 1962) si azotato-cobaltice (Péterfi si colab., 1961,
1964) asupra cresterii in culturi statice (static runs, Davis, Wilcomb.
1967) a algelor verzi Coccomyxa dispar, Scenedesmus quadrispina si
Stigeoclonium variabile, precum si asupra germinatiei sfeclei de zahar,
au ardtat cd efectul fiziologic al acestor sdruri complexe este mai pu-
ternic decit al echivalentelor lor simple. Deoarece rezultatele obtinute
la culturi statice nu se repetd in mod obligatoriu si la culturile intensive,
a fost fireascd experimentarea complecsilor si in aceste din urméa con-
ditii.

Material si metodd. Testul folosit a fost alga verde Scenedesmus acutiformis
Schroed. prezentat la comunicarca altor cercetari (Péterfi, Nagy-To6th 1967). Pre-

culturile ei s-au facut in baloane Erlenmeyer ,Jena®, iar culturile experimentale
in tuburile verticale si in vasele tip spalatoare de gaz, ambele fiind de sticla
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»Rasotherm™ (Péterfi, Nagy-Toth 1967). Ele au fost racordate la instalaiia de culti-
vare infensiva cu cireuit inchis (Péterfi, Nagy-Toéth 1967).

A fost studiat azotat-hexamin-cobaltul, [Co(NHg)el(NOs),, care a avut cea
mai caracteristicd actiune fiziologicd si a produs cea mal pronuntatd stimulare
la culturile statice (Péterfi si colab. 1964). Concentratiile de 0,01 si 0,001 mgo,.
facute direct in solutia nutritivd intrebuintata, au fost stabilite pe baza rezulta-
telor anterioare.

Au fost puse urmitoarele serii si variante experimentale:

I. solutia nutritiva Benecke (Pcterfi 1937);

1. nemodificata (martor),

2. cu adaus de 'Co(NH.).YNO.); In conc. de (.010 mgd/,

3., o - " . 0,001 mgd/,
4., ,, Co(NOy)» 4 NIILNO,; . ;0,010 mgY/,,
Jo g “ . som 0,001 mgd/y;

I1. solutia nutritiva Knop-Pringsheim (Pringsheim 1954);

1. nemodificata (martor),

2. cu adaus de [Co(NH);I(NO,); in conc. de 0,001 mgo/y;
111, solutia nutritivi Knop-Pringsheim-FelfGldy (Felfoldy 1961);

1. nemodificata (martor),

2. cu adaus de [Co(NH)s}(NO,), in cune. de 0,001 mgo/,,

3. cu adaus de [Co(NHys)(NOy); in conc. de 0,001 mgd/, {ard micreclemente,

4. cu adaus de [CoNH L UNO, In conce. de 0.001 mgoy fard oextract de sol;
iV. solutia nutritiva Knop-Pringsheim-Felf6ldy;

1. nemodificata (martor),

2. lipsitd de Co,

3. lipsita de Co, dar cu adaus de complex in conc. de 0,001 mgo/e.

Inccularea veriantelor experimentale s-a facut in condifii sterile din pre-
culturile aflate In faza exponentiald de crestere. Barbotarea culturilor s-a ficut
numal in pericada de lumind, durata el de 12 ore fiind egald cu aceasta. Con-
tinutul de CO, in aerul barbotant a fost de 59, Intensitatca barbotirii a fost de
10 ml amestec de gaz pe min la 100 ml suspensie. Iluminarea a fost unilaterala,
intensitatea ei la suprafata vaselor fiind de 6.0004200 1x.

Rezultatele au fost evaluate pe baza determindrilor de densitate opticd si
celulard, precum si a productiei de biomasd. Din determindrile zilnice de densi-
tate oplica (fotocolorimetrul FEKN-57, cuva 3,050 mm, lumind albd) s-a ridicat
curba de crestere a culturilor (fig. 1—2), iar din valorile finale ale extinctiei si

N, *
. —t:rKf) (Viadi-

Ng

ale numdrului celular s-a caleulat factorul de multiplic;zro(

mirova sicolab, 1966, Soeder 1967).

Rezultate si discutii. 1. Suplimentarea solutici nutritive Benecke cu
complexul [Co(NHy)]J(NOy), a vizat verificarca existentei si In conditii
de cultivare intensivd a acelui efect favorabil care a fost constatat an-
terior la culturile statice (Péterfi si colab. 1964). Determinirile efec-
tuate (tabel 1) aratd in mod congruent la totl parametrii ca la azotat-
hexamin-cobaltul, dintre cele doud conc. aplicate, este optiméa aceea de
0,001 mgt/, intocmai ca si la culturile statice. Tn aceastd concentratic

» = numarul celular (E, = extinctia culturii) initial;
N; = numdrul celular (E; = extinclia culturii) final;
timpul (zile).

{
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Tabel 1

Efectul azotat-hexamin-cobaltului, [Co(NH,),} (NO,), asupra algei Scenedesmus acutiformis
cultivatd in eonditii intensive in solutia nutritivi Benecke

Parametri

Factorul de
pH Celule/mm?® Extinctia Productia multiplicare
raportat la

Variante initiall final {initial| final |initial} final | gfljei 1 ¢, nr.cel.] E
Benecke (martor) 6,5 |58 170 | 5§.090 | 0,016 | 0,320 | 0,046 100 | 2,30 1,55
Benecke +-complex

0,01 mge, 6,5 | 58— 170 | 4.565 1 0,016 ] 0,299 | 0,046 | 100 | 2,06 | 1,44

6,1

Benecke+ 58—

0,001 ,, 6,5 | 6.1 170 | 5§.943 | 0,016 1 0,398 | 0,055} 119 | 2,68 | 1,90
Benecke-{- Co(NO,),+ 5.8—
SNHNO, 0,0lmg %, | 6,5 |61 170 | 5.099] 0,016 | 0,319 0,046 | 100 | 2.30 | 1,53
Benecke 6,1

0,001 6,5 |64 170 | 4.676 | 0,016 | 0,295 | 0,042 o1 | 2,11 | 1,41

sarea complexd intensificd multiplicarea algei Scenedesmus acutiformis
(169/%), mareste densitatea opticd (219/) si sporeste productia de biomasa
fotosintetizatd (190/) a culturilor. Efectul stimulativ este insd mult mai
redus decit in culturile statice. Diminuarea stimuldrii se poate atribui,
intii de toate, imbunatatirii conditiilor de cultivare si anume: barbotarea
culturilor si aprovizionarea lor cu CQO,, iluminarea mai favorabild. Toate
acestea au produs o crestere globald mai intensd decit in culturile sta-
tice. Factorul de multiplicare aratd o dublare zilnicd a celulelor (ta-
bel 1). Datoritd acestor conditii, etapa de cultivare, care la culturile
statice a fost de 40 de zile, s-a redus la 13, duratd suficientd pentru
utilizarea completd a unor substante nutritive.

Cresterea culturilor in aceastd scurtd etapd este caracterizatd printr-o
fazd latentd indelungatd si printr-o fazd exponentiald scurtd si domoali
(fig. 1), constatatd si in alte experiente ficute cu acest mediu simplu
si sarac (Péterfi, Nagy-Téth 1967). Curbele de crestere, atit la martor
cit si la variantele experimentale au un mers asemandtor, cu diferente
mici, dar care se mentin.

Ingilbenirea culturilor la finele etapei, dacid este considerati ca un
semn al carentel de azot (Maslov, Pinevici 1966), capitd o deose-
biti importantd in aceste experienie prin faptul ci denotd o utilizare
defectuoasdl a acestui element, fie din substanta complexd, fie din sa-
rurile simple In concordantd cu rezultatele experientelor antericare (Pé-
terfi si colab. 1964), efectul sarurilor simple a rimas inferior com-
piexului si, spre deosebire de datele anterioare, nu prezintd diferente
fatd de martor. Dispunind de o cantitate suplimentard de azot, inceti-
nirea cresterii culturilor in variantele experimentale nu se poate datora
carentei acestui element, ¢i — in deplin acord cu Wiessner (1964)
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1 ig. 1. Cresterca algei Scemedesmus acutiformis in culturi intensive sub efectul complexului
de azotat-hexamin-cobalt, adiugat solutiei nutritive Benecke.

— mai degraba imposibilitatii utilizdrii lui, cauzatd de epuizarea altor
elemente indispensabile; ca urmare se produce instalarea, la finele
etapei de cultivare, a unor raporturi neprielnice, un dezechilibru intre
totalitatea elementelor din mediul nutritiv.

Aspectul microscopic al culturilor (facies culturalis) nu a prezentat
deosebiri caracteristice in functie de felul si concentratia substantei cer-
cetate; in toate variantele au fost dominante talurile unicelulare, dupa
care au urmat cenobiile tetradesmoide si dactilococcoide, rare fiind di-
desmoidele.

II, II1. In a doua si a treia serie de experiente s-a ciutat si se sur-
prindd manifestarea efectului [Co(NHg);}{(NO3g); in cazul cind este adidu-
gat unei solufii nutritive complete si mai concentrate si, prin substi-
tuirea unora din componentii ei, stabilirea actiunii fiziologice a com-
plexului, care, in caz favorabil, sd facd posibila simplificarca prepararii
acestei solutii, dar prin mentinerea potentialului ei nutritiv.

Datele obtinute (fig. 2, tabel 2) aratd cd substanfa complexd si in
soluliile complete Knop-Pringsheim si Knop-Pringsheim-Fel{oldy sti-
muleazd cresterea algei Scenedesmus acutiformis, ceea ce se reflectd in



SARURI COMPLEXE IN DEZVOLTAREA ALGELOR VERZI (I1V) 33

Tabel 2

Efectul azetat hexamin-cobaltului, [Co(NH,),](NO,);. asupra algei Scenedesmus acutiformis
cultivati in conditii intensive in solutii complete

Parametri Factorul de

1[ pH Celule/mm?® Extinetia Productia multiplicare
i raportat la
Variante \mlt;lalt final |initial| final init,iall final i g/l{zi l ¢, mr.cely E
Knop-Pringsheim 6.4 —
(martor) 6,7 | 67 260,51 2.958 | 0,025 0,255 0,021 | 100 | 0,66 | 0,60
Kunop-Pringsheim - 6,1—

complex 0,001mg% | 6,7 | 64 260,51 3.817 | 0,025 0,303 1 0,027 | 129 { 0,86 | 0,71
Knop-Pringsheim-
Yelflody (martor II)j 6,7 | 6.7 260,5 17.6511 0,025 1,179 0,090y 100 | 3,99 | 2,76
Knop-Pringsheim-
Yelfoldy +complex
0,001 mg%, 6,7 167 260,5 119.802, 0,025 ] 1,358 } 0,106 117 | 4,48 | 3,19
Knop-Pringsheim-
Yelfoldy — microele-
mente --complex
0,001 mg?%, 6,7 |67 260,5 (22,109 [ 0,025 1 1,185 1 0,090 100 | 5,0 2,78
Knop-Pringsheimn- !
Felfoldy —extract

de sol+complex
0,001 mg", 6,7 |67 260,5 |21.405] 0,025 | 1,057 | 0,090} 100 | 485 | 2,47

densitatile optice (22 respectiv 1507%) si celulare (29 respectiv 129/),
precum st in productia de biomasa (29, respectiv 17%/), mai ridicate
decit la martor. Sporul este aseminator cu al experientelor din seria I,
deci mai mic decit la culturile statice. El este mai ridicat la varianta
din solutia Knop-Pringsheim (lipsitd de microelemente si extract de
sol) si ceva mail scdzut la aceea din Knop-Pringsheim-Felftldy (imbo-
gdtit cu microelemente si extract de sol).

Mersul cresterii (fig. 2), evaluat pe baza determindrilor diurne de
densitate opticd (extinctie) a culturilor demonstreazd, inainte de toate,
diferenta accentuatd dintre cele doud medii, fie cd ecle au fost sau nu supli-
mentate cu [Co(NHy)J(NOy)g. Stiind ¢ macroelementele se afli in cantitati
egale in ambele medii, aparitia mal vremelnicd a lazel stationare (nlatoul
curbelor de crestere) la culturile puse in solutia Knop-Pringsheim, decit
la acelea din Knop-Pringsheim-Felf6ldy, a cdror crestere este incd in de-
plina ascensiune, vine in sprijinul concluziei privind rolul decisiv al rapor-
tulul dintre toti factorii mediulul nutritiv, formulatd la evaluarea rezul-
tatelor seriei 1 de experiente. Substituirea microclementelor din solu-
tia Knop-Pringsheim-Felfoldy cu [Co(INH: )f,](N 3}y in concentratie de
0,001 mgt s, nu se face simtitd semnificativ nici in mersul ;:lobal al cres-
terit (fig. 2) ¢ nicl In valorile finale ale densititilor optice si celulare,
sau ale pr mduc‘im de substania uscatd (tabel 2). In schimb lipsa extractului
de 2ol nnoge poate compensa prin adaus de [C o(NH 1 J(NO4),, ca urmare in
merenl crogteril ge constatd o lentd, dar permanentd divergare, care insd
svoscorefloctd sioin densitatea sau productivitatea culturii in comparatic
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Tig. 2. Cresterea algei Scenedesmus aculiformis in culturi inteusive sub efectul complexuini
de azotat hexamin-cobalt adiingat solutiilor nutritive Kuop-Pringsheim ¢i Knop-Pringsheim-
~Felfoldy.
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cu martorul. Toate aceste fapte denotd cd In mentinerea unul anume echi-
libru intre componentii mediului nutritiv, favorabil pentru cresterea algei
si pentru utilizarea mai completd a substantelor nutritive. rolul decisiv
ii revine exiractului de sol.

Ritmul de crestere, apreciat pe baza factorului de multiplicare, este
mai ridicat la culturile din solutia Knop-Pringsheim-Felfbldy, decit la
acelea din Knop-Pringsheim. Totodatd se constatd c¢d, futé de martor si
chiar fatd de solutia completd suplimentatd cu sare complexd, valoarea
acestui factor, calceulat pe baza numdrului celular, este i mai ridicata.
Aceasta valoare mai ridicatd, nefiind in concordantd cu aceea calculata
pe baza extinctiei si nefiind insotitd nici de un spor de biomasd, denotd
un ritm mai ridicat de multiplicare celulard, ceea ce, prin urmare, se
poate interpreta ca o consecin{d a dezechilibrarii raporturiler dintre fac-
torii mediului. Pe de altd parte, se constatd cd factorul de multiplicare,
precum si productivitatea, de altfel, la culturile puse in solutie Knop-
Pringsheim sint mai mici decit la culturile din seria anterioard (tabel 1).
Diferentele se pot datora etapei mai lungi de cultivare, indeosebi fazei
stationare mai prelungite; faza exponentiald a culturilor din solutia
Knop-Pringsheim se sfirgeste dupa 12 zile de cultivare (fig. 2), asemani-
tor culturilor din seria anterioard (fig. 1), dupa care cultivarea a mal
durat incd 5 zile in care culturile fiind in faza stationard, acumularea
substantelor fotosintetizate nu s-a mai produs.

IV. Intr-o a patra serie de experiente s-a incercat defalcarca efec-
tului substantel complexe; prin sustragerea completd a Co-lui din mediu
~— punerea in evidentd a efectului lui ca microelement, iar prin substi-
tuirea Co(NOy), cu [Co(NH;)](NOy)y in solutia de microelemente — a
contribuiiei radicalilor NHj si NOj la acest efect.

Rezultatele obtinute (tabel 3) adeveresc, pe de o parte, rolul favorabil
al elementului Co, iar pe de alta, al complexului, fic ca moleculi integrala,

Tabel 3

Cresterea culturilor intensive de Scenedesmus aculiformis in lipsa de Co «i sub actiunea azotat
hexamin-cohaltului, [Co(NH,)s} (NO,),

! | | I
\ Parametri| k | l i Factorul de

L pH | Celule/mm?® 1 Fixtinetia | Praduciia multiplicare
] i t raportat la

N
N

Eini‘gial{ {inal ainigial’ final Zinigia}i final

Varinnte \\

aoil/zi | ¢ inr.cel )
514 | €

Knop-Pringsheim- |
Felfoldy (marx- i
tor) 6,7 7,0

Knop-Prings-
heim-Yelfoldy i i
fiara Co 6.7 7.0

Knop-Prings- ‘

heim-Felfoldy i

l
i

341 | 100,187 1 0,032 ] 2,690 1 0,120

i

|
i
| ,
L0016 | 4.6
|
|

341 | 68.674 | 0,032 1,818 0083 70 it} o3

fird Co
--complex in
conc.echiv. 6,7

~

70 0 341 ] 112625 [ 0032] 2795 0140 e ix 1 A8
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fie prin radicalii sdi. Varianta lipsitd de Co este inferioard martorului
atit in privinta densitatilor optice si celulare, cit si in privinta productivi-
tdtii. In schimb varianta suplimentati cu sarea complexd a depdsit mar-
torul In toti parametrii determinati. Raportate la martor, diferentele
permit sd atribuim Co-lui, ca microelement, un spor de biomasd de 300,
iar complexului una de 169/. Diferentele dintre variante, asemanator
serillor experimentale anterioare, sint ponderate fatd de acelea inregis-
trate la culturile statice, dar sint consecvente la toii parametrii si sint
semnificative (P <0,001, resp. 0,05> P >0,02).

La analiza acestor date retine atentia densitatea celulard mult mai
mare decit in seriile anterioare, in special la variantele crescute in solutia
Knop-Pringsheim-Felfoldy. Nefiind altd deosebire in conditiile experi-
mentale decit forma vaselor de culturd, densitatea celulard maritd o
datoram acestui factor, efectul caruia reiese si din  alte cercetari
Hindak 1970). Vasele de cultura tip spalatoare de gaz, utilizate In
aceste experiente, fiind mai mici (volum util de 250 ml), datoritd coloanei
de suspensie mai reduse (12-——13 cm) genereazd o mai intensa miscare,
agitare a culturii, si prin urmare, o dezagregare mai timpurie a cenobii-
lor decit in tuburile verticale cu coloani de suspensic mult mal Inaltd
{90—92 cm, volum util de 1.550—1.600 ml). Aceastd idee este sprijinita
si de aspectul microscopic al culturilor; celulele in general sint mal mici
si absoluta majoritate a talurilor este monodesmoida. Multiplicarea celu-
lard mal intensd si neconformd cu cresterea in dimensiuni reiese si din
raportarea productivitd{ii la densitatea celulard. Productivitatea marto-
rului in aceste vase mai mici este de 1,33 x mai mare decit in tuburile
verticale ale seriei anterioare (seria III), pe cind numadrul celular de
5.67 x. Factorul de multiplicare mult mai mare decit in seriile anterioare,
de asemenea denotd o crestere sporitd a numdarului celular. Valoarca
lui la martor este de o cifrd ideala. de 16, ceea ce inseamnd o depasire
de 4 x a martorului din tuburile verticale (tabel 2,3).

Azotat-hexamin-cobaltul este compus din elemente, respectiv radicali
indispensabili plantelor. Rolul azotului fiind indiscutabil, ne vom referi
numai la Co. Necesitatea lui a fost doveditd la numeroase alge (Ono
1800, Allen 1956, Provasoli, Pintner 1960, Okuda, Yam a-
guchi 1960, Evster 1964 Wiessner 1964) si la antofite Jagudin
1970). Actiunea lui poate fi directd sau indirectd prin intermediul vita-
minei By, (Hutner, Provasoli 1964, Eyster, 1964, Korn 1969).
Faptul constatat de Reichart (1967) la Spirogyra majuscula ca
Na,EEDTA suspenda efectul Co(NOy), si cd diminueazd, dar nu anuleazid
efectul vitaminei B,,, denotd cid actiunea Co-lui se datoreazd vreunui
complex si nu coenzimel. Wicssner (1964) a constatat ¢d absorbtia lui
depinde de suplimentarca cu CO,, ceea ce denotd cid este activa, fapt
detmnonstrat mai recent de cétre Broda (1968) la Chlorella pyrenoidosa.
Concentratiile folosite variazi intre: 1,0—0,1 mgty pentru  Spirogyra
setiformis (Watanabe 1928), 0,02 mgt/ pentru Tolypothrix tenuis (Okuda,
Yamagueni 1060), 0,012 mgtsy pentru  diferite alge verzi (Ono 1900),
0,01—0,02 mg? , pentru Microcystis aeruginosa si M. pulvera (Velichko
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1968), 0,002 mgt/y pentru Spirogyra majuscula (Reichart 1967), si 0,00025
mgd/y pentru Anabaena cylindrica si Nostoc sp.

Elementele componente sau sdrurile echivalente ale complexului
[Co(NH;)6](NO,)s, suplimentate unor solutii nutritive sdrace, sau diluate,
in deosebi in conditii mai grele de cultivare (culturi statice), stimuleazd
metabolismul. Rezultatele noastre demonstreaza cad stimularea produsé
de forma complexd este Insi sporitd fatd de componenti. Concentratiile
optime ale azotat-hexamin-cobaltului (0,01—0,001 mgt/p==1,6—0,16 ug
Cott) se incadreazi in limitele concentratiilor stabilite ca optime de
catre alti autori, ceea ce denotd rolul Co-lui in determinarea actiunii
fiziologice a acestei substante, tot asa ca si cresterea mai frinatd in lipsa
lui (seria IV). Dar lipsa stimuldrii de catre sarurile simple in soluiia
Benecke (seria I) care nu contine Co si concomitent prezenta acestel sti-
mulidri de citre sarea complexd, atit in aceeasi soluiie Benecke, cit si
in solutia Knop-Pringsheim (seria II), precum si in Knop-Pringsheim-
Felfoldy (seria III) care contine Co (pus cu microelemente), demonstreaza
superioritatea complexului in aceste experiente. Aceastd acliune poate
fi datoratd ,absorbtiei in formad de molecule sau ioni complecsi® (Péterf:
si colab. 1958, 1961, 1964). Intrabilitatea in celula vegetala (intre care si
Spirogyra setiformis) a unor complecsi anorganici, inclusiv azotat-
hexamin-cobaltul, a fost demonstrati de cédtre Watanabe (1928) in
unica lucrare cunoscutd de noi referitoare la actiunea lor fiziologica
(oxidarea in vivo a taninurilor).

Faptul cd pe parcursul etapei de cultivare pH-ul solutiilor nu s-a
modificat, denotd cd din molecula complexd absorbiti nu s-a scindat
radicalul liber de NH,, acesta fiind repede incorporat in substante orga-
nice proprii celulelor, deoarece utilizarea lui este prioritard faid de NO;
(Burris 1965). Datele lui Syrett (1964) privind utilizarea mai efi-
clentd (cu 160%) a glucozel, precum si convertirea mai eficace (cu 309/) a
energiel luminoase in prezenia sdrurilor de amoniu decit a nitratilor de
catre Chlorella pyrenoidosa, ne tenteazd si atribuim un rol deosebit
acestui radical in stimularea cresterii la Scenedesmus acutiformis
Schroed. susa. ,,Harsas“,

Concluzii. Azotat-hexamin-cobaltul, [Co(NH4)sJ(NOy)s, in  conc. de
0,001 mgd/ stimuleazd cresterea si dezvoltarea algei Scenedesmus acuti-
formis cultivatd in condiiii intensive. Efectul se manifestd in aceeasi
masurd atit in solutii nutritive mai sdrace, mai diluate (Benecke), cit si
in altele mai perfecte, mai complete (Knop-Pringsheim si Knop-Prings-
heim-Felféldy).

In aceste condifii, stimularea este mai ponderatd decit in culturile
statice (Péterfi si colab. 1964).

Sarurile simple, echivalente complexului, nu au efect de stimulare
in aceste conditii.

Sustragerea Co-lui din solutia nutritivd are ca urmare o scédere (cu
3004) In productiia culturii, iar substituirea (Co(NOy), din solutie cu
[Co(NHy)sJ(NOjy);, in conc. echivalentd de Co, sporeste productia (cu 169/%).
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Substituirea tuturor microelementelor cu [Co(NHy)](NOs); in conc.

de 0,001 mg?4 nu se face simiiti In cresterea si productia culturii, in
schimb lipsa extractului de sol nu este compensatd prin adaus de azotat-
hexamin-cobalt.

—
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19.
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K M3VUEHMIO BIIHSHHS HEKOTOPHIX KOMIVIEKCHBIX COJIEM HA PA3-
BHTHE 3EJEHBIX BOJIOPOCHEH (IV)}]

(Pesioaen

[IpeaBapuTeibliine HCCACOBAHHS ABTOPOB HACTOsULEN CTATLH J0Ka3aJld, YTO KOMILIEKCHbI®
r2opraHiyeckre Gopato-pocdatisie, nutparoocdatisie H HUTPpaTO-KoGaabToBEIe coH (Tlerepdn
w coTp., 1958, 1962. 1964) B onpeaeteiiibix KOHIEHTPANHMIX OKA3LIBAIOT foee GaroNpuaTHOE
qeffcTBMe HA CTATHUYECKHe KVJAbLTYDHl 3edenbix Bojopociell, uem dAx{pocrbie 3KBHBANEHTH. B
panore Mayuadcs yhhokT HHTpAT-TeKCAMHE-KOOATHLTA HA HHTOHCHBHBIE KYABTYPH Scenedesmus
aztiformis Schroed. wravm |, Xapmam''.

OllblTbI MpoHsBejeHbl B CARAVIOUWHX CePHANX H BapyHadTax:

{. nurareasunrii pacesop benexe ([Terepdu 1937):

I. neusMenedubtil (KOHTPOJbHBIL) pacTsop,

2. ¢ nofasxoil [Co(NH,;)s] (NO,); 8 kouuentpaunsn 0,010 Mr 9,

3. ¢ podasxoit [Co([NHjye] (NO,); B rouuentpanmuu 0,001 vr %,

4. ¢ pobaskoit Co[NO,), + NH,NO,; B kouuentpaunu 0,010 Mr 9%,

5. ¢ poBaskoit Co(NQ,), + NH,NO, s xonuentpauuu 0,001 »r %.

11, murarenapuntid pacrsop Kuon-Ilpuurcreiiva ([Ipuurcreiin, 1954):

1. HeM3MeHeHHLIH (KOHTPOJDBHBIH) pacTsop,

2. ¢ potaskoit [Co(NH,)s] (NOy); 8 kowir. 0,001 mr 94,
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111. pwrateapusiit pacrsop Kuon-Tlpuurcreiim-deadénan (Gendénnn, 1961):

1. nensmeHénunil (KOHTPOJBHLIE) pacTBOp,

2. ¢ no6askoit [Co(NHg)s] (NO,)y B xoui. 0,001 wmr 9%,

3. ¢ poBaskoil [Co(NH,)s] (NO;)s, HO JHIEHHBH MHKPO3JEMEHTOB,

4. ¢ noGaskoit [Co(NH,)e] (NO;);, HO IHIN€HHBIA TIOYBEHHOR BUITHKKH.
1V, nurarenvunft pactBop Kuon-TIpunrerefiv-Qendénnn :

1. veusMeHeHHbHT (KOHTPOJBHBIR) PACTBOP,

2. auwennsft Co,

3. auwennstit Co, HO ¢ A06aBKON KOMIJIEKCA B IKBHBANEHTHBIX Konuentpauusnx Co.

Ky/JLTHBRPOBaHHE BOJOPOCIH B CTEPHJbLHBIX YC/IOBHAX NPOH3BEIEHO B CTEKASHHBIX CO-
cviaax , Pasorepm”, npucoeIHHeHHBIX K YCTAHOBKe ¢ 3aMKHYTOH LelblO.

[Toayuennsle naunbe (puc. 1,2 1 taGn. I —3) nokaiswBaor, 4TO HHTPAT-TeKCAMHH-KO0aNbT
CTHMYJHPYET DpOCT BOJAOPOCHH  Scenedesmus acutiformis W B VCIOBHSAX  HHTEHCHBHOrO
KVALTHBUPOBAHHS. DbPEKT NPOABAsIETCs B OAHHAKOBOH Mepe Kak B pacTBope Deneke, — sip-
JsomeMcs foslee CKVAHLIM H Oojiee pacTBOPEHHBM, — Tak M B pactsopax Kuon-Ilpunrcredim-
Geadénnn, apasomuxcs Golee KOHUEHTPHPOBAHHLIMA H  AONOJHEHHBIMH MHXPO3JEMEHTaMH H
IIOUBEHHON BBLITHKKOMH.

B 3THX ycaoBusix cTHMYIUpoBanHe GoJliee YPABHOBELIEHO, YeM NIPH CTATHUECKBX XYJABTYPax.

[TpocThle, SKBHBAMEHTHbIE KOMILIEKCY COJH He HMEIOT CTHMVAHpYIoWero spdekTa NPH 3THX
VCIOBHAX.

Hapsitwe Co ma DHTATeNBHOrO PACTBOPd BLI3biBaeT chmiende {(ua 309%,) vpomaitnocts
Kyaptypht, a savemiende Co (NO,), na pactopa [Co(NHg)e] (NO,)y, B 3KBHBaNENTHON KO-
nentpaunn Co, noswiwaer yposxkaiocTh (na 16%).

3ameutenne Boex MHkpo3dementoB [Co(NH,)s] (NOj); B xonuenrtpaunn 0,001 wrd nHe
CKA3BIBAETCS Ha POCTEe H YPOKAHHOCTH KYJABTVPLI, 3dTO OTCYTCTBHE TOUBRUHON BLITAKKH e
KOMIIEHCHDYeTC st TO6aBACHHEM NHTPAT-TEeKCAMHH-KOGATLT.

CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE INFLUENCE OF COMPLEX
SALTS UPON THE GROWTH OF GREEN ALGAE (IV)

Summary)

Previous investigations demonstrated that anorganic complex <ompounds:
borate-phosphate, nitrate-phospate and nitratecobalt salts (Péterfi et al. 1958, 1962,
1964) in certain concentrations have a meore favourable action on static cultures of
green algae than their simple equivalents, The present paper deals with the effect
of nitratehexamine-cobalt on intensive cultures of Scenedesmus acutiformis Schroed.
strain “Hdarsas”.

The experiments were carried out in the following series and variants:

I. Benecke nutrient solution (Péterfi 1937)

1. unmodified (control)

2. with 0.010 mg per cent [Co(NH,);(NO,), added

3. with 0.001 mg per cent [Co(NH,)(NOy), added

4. with 0,010 mgper cent Co(NOy), 4 NH,NO, added

5. with 0.001 meg per cent Co(NOy)s + NHNO; added
I1. Knop-Pringsheim culture medium (Pringsheim 1934):

1. unmodified (control)

2. with 0.001 mg percent [Co(NH)}(NO,),; added
III. Knop-Pringsheim-Felfoldv nutrient solution (Felféldy 1961);

1. unmodified (control)

2. with 0.001 mg percent [Co(NH;)}(NO,); added

3. with 0.001 mg percent [Co(NH.);] (NO,); added but without microelements

4. with 0,001 mg percent [Co(NH;);]J(NOy; added but without soil extract
IV. Knop-Pringsheim-Felfoldy nutrient solution;

1. unmodified (control)

2. without Co
3. without Co but with complex salt equivalent with Co
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The growth of alga in sterile conditions was carried out in “Rasotherm” glass
vessels connected with the equipment of closed circuit.

The oblained data (Figs. 1, 2, and tables 1—3) show that nitrate-hexamine-
cobalt has stimulatory effect on the growth of Scenedesmus acutiformis in condi-
tions of intensive cultures tco. This effect is equally present in the Benecke solution,
which is poorer and more diluted, and in both Knop-Pringsheim and Knop-
Pringsheim-Fel{oldy media, which are more concenirated and contain microelements
and soil extract.

In these conditions, the stimulation is less evident than in static cultures.

The simple salts equivalent to the complex have no stimulatory effect in the
tested conditions.

The substraction of Co from the nutrient solution yields the decrease of
production (30°/y) with the substitution of Co(NOy), with [Co(NH,)] (NO.); in equi-
valent concentration of Co increases the production (169/).

The substitution of all microelements with [Co(NH,)s] (NOy)y of 0.001 mg per
cent has no effect on the growth and production, whereas the lack of soil extract
is not compensated by adding nitrate-hexamine-~cobalt.






INVESTIGATION ON THE INHIBITORS OF ROSA CANINA L.

EDITH BRUGOVITZKY and IOAN BOSICA

New races and stocks of roses in floriculture are obtained by
achenes. It is well known that for this purpose the achenes of wild rose
(Rosa canina L.) must be taken out from half-ripening fruits, because the
achenes from ripening fruits germinate only after 1-—2 years. This long
period is necessary for the disappearence of inhibitors. This phenomenon
is not known in Rosa multiflora, in which neither the fleshy part nor
the achenes contain such inhibitors [14, 28].

A great number of studies dealt with the problem of germination
in different Rosa species, with the methods of shortening the long after-
ripening period and the causes of the dormancy [9, 10, 14, 18, 21—25, 28].
In other studies the nature of the inhibitors from Rosa canina and other
itosa sp. was examined [15, 17, 26, 27]. Milborrow {15] identified the
abscisic acid {ABA) in the inhibitor- § zone [2] of numerous plants,
including Rosa canina and R. arvensis too. He considered ABA the prin-
cipal and most active component of the inhibitor-p.

We started the study of the inhibitors of Rosa canina L. in 1965. In
our first paper [3] we applied the Libbert's Lepidium test [13] for
analysing the water soluble and volatile inhibitors of Rosa canina. We
have compared the inhibitors from receptacles and from achenes in four
vipening stages and found that the water soluble inhibitors are heat
resistant and their amount in the receptacles is much greater than in
the achenes. (Bv receptacles we understand the fleshy part of hips,
without achenes).

In our subseguent papers [3, 4, 6] we have investigated the water
and ether soluble inhibitors from different organs of R. canina L. (bran-
ches, buds, leaves, receptacles and achenes), collected on the same rose-
bush at five different development and ripening stages. The separation
of the ether soluble substances was carried out by descending paper
chromatography (Schleicher-Schiill No 2043 b) and thin layer chromato-
araphy (silica gel-G “Merck” and “MNR-254") using the isopropanol-
ammonia 25°, -water (10 :1:1 v/v) solvent system. The chromatograms
were tested fluorometrically at 360 and 254 nm (Universal UV-Lampe
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”Camag* Berlin), chemically (10 KMnQO, and 0.5%/ FeCl;) and biologically
with the Lepidium test [13, 16], Avena coleoptile segment test [11, 12},
Triticum and Pisum test [20]. The significance of experimental data has
been evaluated using the “t-test* [29].

The extracts from all investigated organs of Rosa canina L. showed
significant inhibition with the Lepidium sativum L. root growth test at
R; values corresponding to the migration zone of synthetic (-)-ABA
(Ry 0.6--0.8). The strongest inhibition was observed with the extracts
irom branches and receptacles (fig. 1).

The degree of inhibition produced by the same organ varies during
the year, the direction of variation being different in various organs.
The achenes contain abscisic acid from the beginning of the half-ripe
stage [fig. 2].

The inhibiting effect of the integral (unseparated) aqueous extracts
was more pronounced than that of the etheric extracts. This is due to
the higher content of osmoactive substances in the aqueous extracts.
Dorffling [7] attributes a great importance to osmotic inhibition in
tomato sceds.  Starting from Dorffling’s findings we have
studied the biological effect of the following systems: integral
aqueous extracts in different concentrations (fig. 3—4), the ABA
extracted with ether and the aqueous residue (fig. 4), ABA separated by
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Fig. 1. Effect of inhibitors from different organs of Rosa canina L.
at half-ripe stage of hips, upon the growth of the roots of Lepidiim
sativum I.. at 48 hours’ age.
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I g, 3. Brfect of integral aqueous

cxtracts of hips in different con-

centrations upon the growth of

Lepidinm seedlings at 48 hours’

age. C = control with  water;

A ripe achenes; R ripe re-
ceptacles.

Fig 4 Effect of bip extracts
upon the growth of Lepidinm
seedlings  at 48 lwours”  age.
C - control with water; A = ripe
achenies; R == ripe  reeeptacles;
i=integral aqueons extract (109,
¢ - etheric extract {ABA);
r - aqueous residuc (ADBA freej.

Fig. 5. Effect of chromatogra-
phied etheric extract from ABA-
zone (Rg 0.76) upon the growth
of  Fepidium  scedlings  at 48
hours’ age. © -+ cuntrol with wa-
ter; A == ripe achenes; R = ripe |

receptacles.
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IFig. 6. Liffect o1 undiluted ash

solutions, obtained {from 109

aqueous hip extracts, upon the

growth of Lepidium seedlings at 72

hours’ age. C = control with wa-

ter; R, == ripe receptacles ash;
A, == ripe achenes ash.

chromatography (fig. 5), as well as the inorganic substances (ash) obtained
at 600°C from the 100/ aqueous extracts of the ripe receptacles and
achenes. The ash was dissolved in water, adjusted with acetic acid up 1w
pH of the used extract, and brought to the original volume of extract
(undiluted ash solution, fig. 6). Diluted (4x, 10x, 20x) ash solutions were
also investigated (fig. 7).

The results of physical and chiemical characterization. osmotic pres-
sure (determined by cryoscopic method) and some chemical characteris-
tics of the extracts (table 1) agree with the observations made on the
biotests.

According to the obtained data, the osmoactive substances (table 1D
exhibit a more powerful inhibiting effect than that given by the ABA
alone (compare fig. 5 and 6).

The extracts being applied simultaneously with evegenous growih
promoting substances (IAA, GA.) in Avena coleoptile segment test, the

Tig 7. Lffect of diluted (4x,
10, 20 ) ash solutions, obtained
from 109, aqueous hip extracts,
upon the growth of Lepidinn: seed-
lings at 48 hours’ age. ¢ - control
with water; A,/ ... dil. ash
sol. from achenes; R,/ ... == dil
ash sol. from receptacles.’




INHIBITORS OF ROSA CANINA L. 47

Tabel 7

Physical and chemical charaeteristies of the ripe hip extracts of Kesa canina L.

\\ Lixamined 109, agquecus extract Ash solution* from 100 ml
—— matcrial from ripc 0 ¢4 aqueous extract of
oy ters |
Parameters \\\ I receptacles achenes | receptacles achenes
: !
Osmotic pressure, atm. } 7.05 1.06 1 7.90 0.71
Dry weight (g) from 100 ml at 100°C | 7.61 0.75 = —
Ash (g) from 100 ml at 600°C i 0.6-4 .10 | - -
Total sugars/dry w. in ! ;
glucose equiv. 9, 33.68 307 ! — —
Titrable acidity/dry w. in malic |
acid Y, ! 6.70 0.43 | - —_
pH-value* : 4.0 18 !
K+ | B — i
Catt i — !
Mot § — i
bO‘—— : - — | e e
(G ; - — -

s The ash was dissolved in water, adjusted {o pH of the extract and brought te 100 ml

inhibitors from receptacles showed an antagonistic effect with both IAA
and GAg, while those from the achenes manifested an antagonistic effect
with IAA and a synergistic one with GAj. These studies are in progress.

According to the contemporary concepts, dormancy and plant growth
are controlled by the balance between growth promoting and inhibiting
endogenous hormones [1, 8, 19, 28]. Thus, it seems likely that the dor-
mancy of the rose achenes is regulated by a balance of the ABA, osmo-
active, volatile and growth promoting substances. It is possible that the
phytochrome also plays a role in this regulation.
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CERCETARI ASUPRA INHIBITORILOR DIN ROSA CANINA L.

(Rezumat)

Au fost studiati inhibitorii volatili, solubiii in apa si eter din diferite organe
de Rosa canina L. (ramuri, muguri, frunze, receptacule si achene) la cinci stadii
diferite de dezvoltare, pe o perivadd de 6 ani. Seperarea substanfelor solubile in
eter s-a efectuat prin cromatografie descendentd pe hirtie si cromatografic pe
strat subtire. Cromatogramele au fost testate fluorometric. chimie si biologic (teste-
le Lepidium, Avena, Triticum si Pisum).

Extractele tuturor organelor de Rosa canina L. cercetate arati o inhibitie
semnificativd 1 cresterea rdaddcinilor de Lepidium sativum 1. la valorile &y cores-
punzind zonei de migrare a acidului abscisic sintetic (ABA).

Extractele integrale apoase (neseparate) aratid un efect inhibitor mai mare
asupra biotestelor decit cele eterice, avind un confinut mai mare de substante
osmoactive, care manifestd un efect inhibitor mai puternic decit AN singur.
Rezultatele caracterizdrilor fizice si chimice (presiunea osmoticd si citeva date
chimice) ale extractelor sint in acord cu efectele asupra biotestelor.

HCCAEAOBAHIIE MHTHDHTOPOB H3 ROSA CANIN L.

(Pezioye

ABTOPBHI H3VULTH JeTydHe, BO0PACTBOPHMLIE it 3)HPOPACTBOPAMBIE HHTHOHTOPLI H3 pas-
JIHUHLIX OpPTanoB Rosa canina 1. (BeTKH, NOUKH, JHCTbS, HBETOJ103a H CYXHe HepacKphiBa-
OULHeCH MJAOAL) B HATH PasyiHuiLIX CTALHAX DA3BHTHA, 3a ulecTHIeTHHil nepuoid. Orienenue
QHPOPACTBOPHMBIX BEIleCTE NPOH3BEIeHO IyTeM HHCXOAdWed OyMmamnoll xpomarorpaddu H
[OHKOCTOITHOT XpovaTorpadgun. XpoMaTOrpaMMbl TeC THPOBAJHCEL (PTOPOMETPHURCKH, XHMHUECKH
W Ouosiornuecku (tectot Lepidiwm, Avena, Triticuwon W Pisum).

BLITAXKKY H3 BCeX HCCJE10BAHHBIX OPranos Kosa canina I, YKa3blBAIOT HA CYULECTBEHHYIO
UATHOHIHIO TIPH POCTe KopHelt Lepidiwm sativum 1. B OTHOLIEHHH Ry 3Hauenuil, COOTBETCTBY-
WOUHX 30He MHTPAllHil CHATeTHYecKofl abcunccoBoit kKueaotst (ABA).

1les0CTHbie BOIHblE (HEOTIedeHHbIe) BEITSUKKH OKA3BIBAIOT OOMBIINI HHTHOHTOP HbLT 3(dexT
1 OHOTECTHI, ueM hHpPHbIE BLITAKKH, H3-3a GOJAbLIETO COJLeprhaiis OCMOAKTHBHLIX BeUleCTs,
UPOSBIAIOIWMX Gouiee CHIbHBIT HurubHTopHbil s¢gdert, uest ABA B oriensHocTd. Pesyasrarst
DHBHYECKHX M XHMHYECKHX XApaKTePHCTHK (OCMOTHYECKOe JaBJeHHe H HeKOTOPbLIE XHMHUECKHe
JLAHHDBIE) BBITAMEK COTAAcYIOTCsl ¢ 3heKTaMH, OKasbLIBAeMLIME Ha OHOTECTLL

4 — Biologia 2:1973






FORSCHUNGEN BEZUGLICH DER INTENSIVEN ZUCHTUNG DER
ALGE SCENEDESMUS ACUTIFORMIS IN NAHRUNGSLOSUNGEN
ERZEUGT MIT ABWASSER DER BIERFABRIK CLUJ

ADRIANA BARNA

Die Bedingungen zur Zichtung von einzelligen Alge wiederspiegeln
sich wesentlich in den cytologischen, physiologischen und biochemischen
Charakteristiken der Algen. Deswegen wird die Ziichtung der Algen
infolge der ILicht, Temperatur, pH-Verinderungen verwendet welche
infolge der Licht, Temperatur, pH-Veridnderungen, der Versorgung mit
CO,, die zusammensetzung der Kulturmedia der Algen auftreten, als
auch fiir das Aktionieren der Algen in verschiedenen chemischen Zusam-
mensetzungen die haufig in Abwisser auftreten. Zahlreiche Forschungen
verleihen der Zichtung der Algen eine wichtige Rolle bei der Behand-
lung der Abwisser. Diesbezligliche Daten aus der Literatur sind immer
zahlreichen.

Ju-Chang Huang und E. F. Gloyna [10] zichten Chlorella
pyrenocidosa in synthetischen Media mit 33 phenolen Zusammensetzun-
gen und 8 Pestiziden die hdufig in den Abwiésser auftreten. Kjell
Baalsrud [1] studiert die Verunreinigung des Wasser von Oslofjord
durch die biotestiche Methode mit Sceletonema costatum als Alge und
durch Teste mit Mischungen des Wassers aus Oslofjord mit Leitungs-
wasser, im Verhaltnis in dem es die Bedingungen der Gegenwart und
Zukunft darstellen wird. E. M. Davis und M. J. Wilcomb [5)
zichten Chlorella pyrenoidosa, C. vulgaris, Scenedesmus obliquus
S. quadricauda und Ulothriz fimbriata in synthetischen Media die die
chemische Zusammensetzung des Leitungswasser haben, in statischen
und intensiven Bedingungen der Ziichtung.

Ebenfalls in einem Leitungswasser erforschen J. Hemens und
M. H. Mason [9] das Wachstum von Scendesmus bijugatus. Ebenfalls
fir die Behandlung des verwendeten Leitungswasser wendeten C. G.
Golueke und W. J. Oswald [8] in experimentellen Basins ein
System der Bioregeneration an gebildet aus Algen, Bakterien und Sau-
getieren.
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Untersuchungen die im Laboratorium und im Freien in Indien von
G. S. Bhattacharyya und Mitarbeiter [3] durchgefuhrt wurden,
ergaben dass ein Gemisch von faserigen Algen und griinen Algen in
dem Chlorella pyrenoidosa  vorherrscht gut wachsen in industriellen
Abwisser mit einem sehr hohen amoniakalischen N Gehalt (280 mg/l)
wobei viel N aus dem Wasser bheseitigt wird (226 mg/l).

K.lchikava C.G. . Goluekeund W. J. Oswald [11] schlagen
vor cine ununterbrochenc oder in  Serie biologische Behandlung der
Abwisser einer Ribenzucker herstellender Fabrik in der der biolo-
gische Agent aus drei Gruppen von Mikroorganismen gebildet ist: Hefe,
Algen und Bakterien.

Jehuda Kott [12] filirte in experimentellen Basins der Oxyda-
tion ein Studium ein, und zeigt dass das bestmégliche Wachsen der
Algen, beziehungsweise  eine erfolgreiche Behandlung der sauren
Abwisser erzielt wird durch das Beifiigen zu diesem in N und P armen
Wasser von Stickstoff und Phosphatdiingemittel oder hauswirtschaft-
lichen Abwisser. Ein Gemisch von industriellen Abwisser mit haus-
wirtschaftlichen Abwiésser schildgt auch der japanische Forscher K. M a-
m-o-r-u [13] fiir des biologischen Reinigungsgrades dieses Wassers.

In der vorliegenden Arbeit wird die Entwicklung der griinen Algen
Scenedesmus acutiformis studiert, die im Laboratorium geziichtet wur-
den in Media denen zu Grunde die Abwdsser der Bierfabrik Cluj stehen

Material und Methode. Die griine Alge Scenedesmus acutiformis Schroed.
Harsas Stamm wurde im Laboratorium unter den Bedingungen einer intensiven
Zichtung (planparallelle Gefdsse aus Plexiglas, seitliche Beleuchtung mit einer
Intensitit von 10.000 1x., 13 Stunden tédglich, mit CO, 3—5%/, durchliftet, dic Tem-
veratur der Umgebung 22—25°C /17/.

Nihrungsldsungen waren:

I. Tamiyva Losung abgedndert — Kontrolle;

11. Abwisser der Bierfabrik denen zu gleichen Teilen Salze der abgednderten
Tamiya Lésung hinzugefiigt wurden;

111, Supernatant ,,b* mit den Salzen der abgednderten Tamiya Lésung;

IV. Hefe-Dekoit verdlint mit 250/, destiliertem Wasser plus den Salzen der
abgednderten Tamiya Losung.

Hefe-Dekokt — die Hefe die nach dem dekantieren der Abwiésser zurick-
bleibt 18sst sich im Verhdltnis 1:1 mit destilliertem Wasser und sterilisiert 30
Minuten bei 120°C. Die nach Deckantieren Ubriggebliebene Supernatant wird Hefe-
Dekokt genannt.

Supernatant | b* -— Das Uberstehende das nach dem Entfern des Hefe-
Dekokt fibriggeblichen ist, wird zentrifugiert und von neuem mit destilliertem
Wasser im Verhiltnis 2:1 aufgenommen. Es wurde bei 5000 {tur/min homogeni-
siert. Das Homogen hat sich im Kiihlschrank abgelagert und sich bei Wakuum
Pumpe separiert. Der Supernatant wird als Supernatant ,,b* verwundet.

Die Versuche wurden viermal durchgefiihrt unter &hnlichen Bedingungen
und zwar: der Versuch A am 23 III 1971, Versuch B am 3 VI 1971, Versuch C am
10 XTI 1971 und Versuch D am 7 IV 1972 Die Abwiésser der Bierfabrik wurden
auf gleiche Art und Weise erzeugt aber durch ausseinanderfolgende Arbeitsver-
fahren. Dadurch treten einige Unterscheide der Versuchsergebnisse auf.

Um die Entwicklung der Algen abzuschitzen wurde: Zelldichte, optische
Dichte, Zellgrésse und Trockensubstanz bestimmt. Zu Beginn und beim Abschluss
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der Versuche wurden die physisch-chemischen Analysen der Néhrungsmedia ge-
macht. Die erhaltenen FErgebnisse sind im Abb. 1 und Tabelle 1 und 2 auf-
zufinden.

Resultate und Diskussionen. Nach dem Vergleich der Ergebnisse
wurde festgestellt, dass der Entwicklungsgrad der Scenedesmus acuti-
foermis Alge in den vier Nahrungsmedia stark verdnderlich ist. An den
Versuchen A, B und C wurde der grosste Wert der optischen Dichte
an der IV-ten Variante im Vergleich mit der Kontrolle und den beiden
anderen Varianten erhalten, im Falle des Versuches B war die optische
Dichte der I'V-ten Variante gleich der der Kontrolle.

Die Produktion in g/l gerechnet war bei allen Varianten der Ver-
suche A, B, C mit Ausnahme der Variante D, grosser als bei der Kon-
trolle. Die von uns erhaltenen Werte (5,264—7,318 g/l) wieder-spiegeln
eine gute Produktivitit der Alge Sc. acutiformis in diesen Nihrungsme-
dia, eine Produktivitit die mit vielen Daten aus der Fachliteratur
Ubereinstimmt [16].

Die Zelldichte die mit dem Hemocytometer (Tabelle 1) bestimmt
wurde kann an den Varianten der vier Versuchsserien nicht {iberein-
stimmt werden, Tatsache die von der Anwerdungsmoglichkeit dieser

Tabelle 1

Die Werte der Zelldichte und der Zellgrosser von Scenedesmus acutiformis bei Zikehtung auf
Medien, die aufgrund der Abwasser von der Bierfabrik Cluj vorbereitet wurden

Zelldichte Zellgrossen
Versuch Variante (Zellenzahl/mm?®) "
Anfangs ’ Yind Linge Durchmesser

1 850 150.000 7.64 4,39

A I1 875 180.625 7,62 4,60

I11 909 195.000 7,59 4,25

18 775 155.400 8,36 4,89

I 900 229.875 7,62 4,33

B II 1.000 306.675 7.67 4,64

IIT 1.000 298.000 7,64 4,62

I 1.050 159.375 7.58 4,14

C III 875 207.500 7,60 4,23

v 890 159.375 8,45 4,59

I 890 165.562 7,62 4,42

D I1 1.015 163.125 7.56 4,28

111 1.150 96.250 7.83 4,52

Iv 1.002 145.312 8,48 4.90
A — Versuch vom 23 Mirz 1971
B — Versuch vom 3 Juni 1971

C — Versuch vom 10 November 1471

D — Versuch vom & April 1972
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Abb. 1. Prozentuelle Werte der optischen Dichte und Production der Alge Scenedesmus acutiformis.
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Methode bei der Zahlung der in Form von einzelligen Thallus und bi,
tetrazelluldren Coenobia abhingt [15]. Die hohen Werte der optischen
Dichte und die Produktivitdt der Varianten IV aus unseren Versuchen
kann nicht durch die Zelldichte erklédrt werden die gleich oder kleiner
als die Kontrolle dieser Varianten ist, sondern nur unter Betracht, dass
die in diesen Nahrungsmedia entwickelten Zellen immer die grosste
Linge und den grossten Durchmesser haben und im Vergleich zu den
auf der Kontrollmedia entwickeiten Zellen pigmentieren sind. (Ta-
belle 1)

Aus den vorgefihrten Daten erweist sich klar eine Stimulation des
Wachstums der Alge Sc. acutiformis in den Media denen zu Grunde
die Abwisser der Bierfabrik Cluj stehen. Es ist annehmbar, dass eine
Reihe aktiver Substanzen, Vitamine und Substanzen aus der Gruppe
,Bios* die sich ohne Zweifel in solchem Wasser (welches eine grosse
Menge Bierhefe enthilt) befinden wichtige Wachstumsstimulatoren der
Alge bilden [1, 11}].

Gleichfalls wurde bewiesen dass in einigen gemischten Kulturen,
Algen mit Algen, Algen mit Bakterien, oder Alger mit Pilzen (wie In
unserery Fall, obwohl sie nach der Sterilisierung tot waren) die Entwi-
cklung der Algen stimuliert wurde, im Vergleich zu den reinen Algen-
kulturen [2, 11. 18],

Eine glnstige Wirkung auf die Entwicklung der Alge in diesem
Wasser hat annehnbar auch das Vorkomen einer bestimmten Quantitédt
Glukose, die wegen der grossen Anpassungsméglichkeiten der Algen
eine mixotrofe Nihrung und eine férndernde Wirkung des Wachstums
und der Pigmentsynthese anseibt [4, 7, 19].

Auch das Vorkommen von Athyl-Alkohol Spuren in diesen Wissern
kdnnte das Wachstums der Algen giinstig beeinflussen, was mit den
Daten von W. F. Danforth [4] und H. E. Street und Mitarbeiter
[20] Gbereinstimmen wiirde.

Die Analyse der Kulturmedia vor und nach der Ziichtung der Algen
wird in der Tabelle nr. 2 angegeben.

Aus diesen Daten ist die Steigerung des pH-Wertes wihrend der
Entwicklungsphase der Algen sowie die Verdnderung dieser Werte zur
Neutradisierung b.zw. zur Alkalinisierung klar ersichtlich, Phinomen dass
schon in anderen Versuchen besprochen wurde [14].

Die gleiche Alkalinisierungstendenz ergibt sich auch aus der Daten-
analyse der Gesamthirte (Summe der Ca und Mg Ionen) der Kultur-
media, Werte die nach Algenziichtung eine Steigerung aufweisen.

Der biochemische Sauerstoffverbrauch (B.O.D.) der Nihrmedia ver-
mindert sich wilirend des Wachstums der Algen bei allen untersuchten
Variasnten (von 72,7—96,204). Die bedeutende Verminderung des bio-
chemischen  Sauerstoffverbrauchs (B.0.D.) stelit einen wertvollen Hin-
weis in der Bestimmung der Rolle den die Algen im Purifizierungs-
prozess spielen dar und weist gleichzeitig auf die starke Mineralisier-
ungsaktivitit der grinen Alge Scenedesmus acutiformis.
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Physikalisch-ehemische Untersuchung der Niihrmedien
Biochemischer-0, Chemischer-(
pH Verbrauch Verbrauch
Versuch Variante mg/l mg/l
vor nach vor , nach vor l nac
I — 7.80 — 456,00 — 552
A 1I 7,30 7.45 1316,00 252,00 536,00 432
II1 - 6,65 — 426,00 — 680
v 6,65 7.25 4880,00 492,00 | 3392,00 992
I 6,70 — 108,00 — 352
B II 6,10 6,90 409,50 15,30 36,00 80
11X 5,70 7,00 1505,00 213,00 | 1208,00 712
I 4,90 6,25 205,00 214,00 191,60 256
¢ 111 5,55 6,45 1221,00 308,00 747,60 488
v 5,25 6,30 1551,00 334,00 776,00 556
I 5,15 6,90 75,60 166,20 | 9606,00 160.
D II 4,65 6,80 910,00 248,00 560,00 520,
IIX 4,65 6,80 4070,00 798,00 | 2120,00 880.
v 5,10 6,95 5658,00 | 1164,00 | 2520,00 | 1080,

Aus der Differenz zwischen dem Gesamtrickstand bei 105°C (To-

talitdt der anorganischen und organischen Stoffe) und dem kalzinierten
Riickstand (Mineralstoffe) ergeben sich Mengenwerte der organischen
Substanz, welche eine Verminderung von 27,5—47,594 bei den Nihr-
l6sungen nach der Algenziichtung erhaltenen Werte darstellen. Diese
Tatsache weist ebenfalls auf die Mineralisierungsaktivitdt der Alge Sc.
acutiformis wahrend den untersuchten Versuchsbedingungen.

Die Bestimmungen des Gesamtstickstoffs beim Versuch D erweisen,
dass der Gesamtstickstoff Gehalt nach der Algenziichtung bei der Kon-
troillosung (Tamiya modifiziert) mit nur 7,250/ und bei den Lisungen
11, III und IV welche das Abfusswasser der Bierfabrik zu Grunde haben
mit 26,00/, 45,004 und 41,704 gesunken ist. Es ergibt sich somit, dass
die Algen durch ibhre Aufnahmefdhigkeit unterschiedlicher N-Mengen in
Abhéngigkeit von Umweltzusammensetzung, Ziichtungsdauer und ande-
ren Faktoren in einem hohen Grade zur Purifizierung der untersuchten
Media beitragen.

Die in den 4 Versuchsserien erhaltenen Resultate weisen Diffe-
renzen auf, die auf die Verdnderungen der Zusammensetzung des Ab-
flusswassers, dass nach 4 hintereinanderfolgenden Fabrikationsprozessen
erhalten wurde, grlinden. Obwohl diese Differenzen vorliegen wird
ersichtiich die Stimulationsaktivitdt des Wachstums der Sec. acutiformis
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Tabelle 2
vor und nach der Kultur von Seendesmus acutiformis
. Gesamtritkstand Kalzinjerter . " Permanente
Gesamt;s/tllckstoff 105°C Ritckstand (;esa:gléharte Hirte
8 mg/l mg/l °G

vor * nach vor ! nach vor nach vor | nach vor nach

- — 3620,00 | 2540,00 | 1930,00 | 1420,00 — 61,50 — 22,30

- — 3540,00 | 2880,00 | 2120,00 | 1860,00 | 11,0 | 63,00 1,4 39,48

- — 4860,00 | 4420,00 | 2240,00 | 1920,00 — 56,50 — 38,58

— - 4100,00 | 4020,00 720,00 | 2100,00 | 10,05 |'46,10 — 15,58

-~ — 4950,00 | 3060,00!| 2410,00 | 1270,00 — 39,05 — 22,67

-~ — 5200,00 | 3730,00 | 2560,00 | 2150,00 | 11,25 43,60 1,45 23,16

~ — 6240,00 | 4200,00 | 2930,00 | 1800,00 2,30 | 25,45 — —

- — 4930,00 | 3750,00 | 2360,00 | 1900,00 — | 53,70 — y 47,54

-~ — 7040,00 | 3970,00 | 3090,00 | 1820,00 — 40,80 — ¢ 28,08

- — 8410,00 | 4280,00 | 4270,00 | 2020,00 — 42,90 - £ 33,66
1,38 1,28 5540,00 | 4020,00 | 2160,00 | 1680,00 4,50 5,50 274,50 335,50
1,46 1,08 4740,00 | 4440,00 | 2320,00 | 2100,00 4,00 4,00 244,00 244,00
2,34 1,52 8020,00 | 4310,00 | 3060,00 | 1700,00 | 14,90 | 18,40 | 902,80 1122,40
1,99 1,16 8620,00 | 4490,00 | 4510,00 | 2330,00 8,60 | 10,801 524,60 658,80

— Algen in den untersuchten Media sowie der positive Einfluss der
Alge auf die Reinigung des Abflusswassers aus der Bierfabrik in Cluj,
ein Mineralisierungsprozess der der sich aus der Metabolisierung der
organischen Substanzen wéhrend der Vermehrung der Thallus ergibt.
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CERCETARI PRIVITOARE LA CULTIVAREA INTENSIVA A ALGE!
SCENEDESMUS ACUTIFORMIS IN SOLUTII NUTRITIVE CARE AU CA BAZA
APA REZIDUALA DE LA FABRICA DE BERE DIN CLUJ

(Rezumat)

Alga verde Scenedesmus acutiformis Schroed, susa Harsas, a fost cultivatd in
laborator In conditii dc culturd intensivd pe medii care au la bazd apa reziduala
de la Fabrica de bere d:a Cluj.

Determindrile de lensitate opticd, densitate celulard, productivitate si dimen-
siuni celulare aratd o stimulare a cresterii algei Scenedesmus acutiformis in meditle
de culturd utilizate.

Analizele fizico-chimice ale mediilor nutritive fnainte si dupa cultivarea algelor
aratd o scddere imporianti a consumului biochimic de oxigen (75—96%), o cres-
tere a valorii pH-ului In cursul dezvoltdrii algelor si un consum de azot total
intre 7—42%, la culturile recoltate la sfirsitul fazei exponentiale a cresterii. Re-
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zidiul calcinat si rezidiul fix al mediilor de culturd scad in uwrma cultivarii algei
Scenedesmus acutiformis.

Rezultatele experientelor scot la iveald o actiune de siimulare a cresterii
algei Scenedesmus acutiformis in mediile care au ca bazd apa reziduala de la
Fabrica de bere, precum si ¢ influentd pozitivi a algei asupra epurarii apelor
reziduale de la Fabrica de bere din Cluj.

NCCJAEJOBAHME MHTEHCHBHOI'O KYJ/JbTUBHMPOBAHHMS BOIOPOC/IM SCENE-
DESMUS ACUTIFORMIS B TIUTATEJIbHBIX PACTBOPAX HA OCHOBE CTOYHbIX
BOJ OT KJIY)KCKOTO INHBOBAPEHHOTO 3ABOJA

(Peswone)

3eseHast BOJAOPOCAb Scenedesmus acutiformis Schroed. wravm  Xapuwall KyJbTHBHPO-
Bafach B JaGOPaTOPHH B YCIOBH X HITEHCHBHOI KV LTYPbl B CPelax, OCHOBANNbIX HA CTOYHBIX
Bojax oT KuayKCcKoro nuBoBapenHoro 3asoja.

Oupepenetdst ONTHUECKOH H KJAETOYHOH NJMOTHOCTEH, YPOKAHHOCTH M KJAETOUHHIX pasme-
poB  CBHIAETEJALCTBYIOT O CTHMYJHPOBAHHH DOCTa  BOJOPOCTH  Scenedesmus acutiformis B
HCIIONB3 OBAHIBIX KYJAbTYPHBIX Cpelax.

DHNKO- XHMHYECKHE aHATHIb] THTATEAbHEIX CPe J0 U 11ocAe KyJbTHBHPOBALIHSA BOJ0OpPOC-
Jelt TOKa3bIBaloT CVULECTBOHHOE CHHAKeHe OHOXHMHUYECKOrO NoTpedaenns KHeaopoia (75—9695),
poct 3nauenua pH B xo1e passuTHs Bojopoceit H olilee noTpe(aeniie a3oTa MekIy 7 1 42% v
COOpPAHHBIX KYJBLTYP B KOHUE 3KCHOHCeHUMAAbHOH a3kl pocTa. KaablMnHDOBAHHLIE i HeH3Me-
HSAIOWHUACH OCTATKH KYJbTYPHBIX CPej CNajamT B pe3ydbTaTe KyJALTHBHPOBAlHsS BOAOPOC/H
Scenedesmus aculiformis.

PeayabTaThi ONBITOB BBISIBJASIOT JeiCTBHE 10 CTHMYJHPOBAHHIO POCTa BOAOPOCIH Scenedes~
mus acutiformis B Cpejlax, OCHOBANHLIX HA CTOMHLIX BOJAX OT Ky KCKOIo NHBOBAPEHHOIO 3aBOJA,
4 TaKXKe NMOJNOKHTEIbHOe BJAHSIHHE BOAOPOCAH 1A OUHCTKY 3THX CTOYHLIX BOI.






COMPONENTELE MOLECULARE ALE ATP $SI EFECTUL LOR
ASUPRA CURENTILOR PROTOPLASMATICI DIN PERII RADICALI
DE ORY (HORDEUM VULGARE 1.)

GIORGETA LAZAR-KEUL

Numeroase cercetdri intreprinse pind in prezent pentru descilrarea
mecanismului de motilitate demonstreazd rolul energetic incontestabil
al ATP-ului (acidul adenozintrifosforic) in intrefinerea diferitelor forme
de miscare la plante si animale (Kamyia 1959, 1966; Poglazov
1966; Achterrath 1969 a si b; Serban si Cotariu 1970). Admi-
nistrarea de ATP exogen perilor radicali de orz determind stimularea
rapida si pronuntatd a vitezei de rotatie a protoplasmei, ceeca ce ne-a
determinat sd conchidem cd acestei substanfe macroergice ii revine o
functie energeticd si in cazul dinezei la acest tip de celule (Pop, So-
ransiLazir 187 Lazar-KeulsiSoran 1971).

Modul de actiune al ATP-ului a putut fi partial descifrat i in
experientele intreprinse de noi cu inhibitori specifici ai grupelor —SH
(sulfhidrilice), ce intrd in c¢omponenta miozin-ATP-azei, care asigura
hidroliza ATP-ului si mijloceste eliberarea energiei necesara desfasu-
rarii mecanismelor intime ale sistemului mecano-chimic al miscarii
(Lazar-Keul, Vintild si Fabian 1972; Fabian, Vintila si
Lazdr-Keul 1972; Lazdr-Keul si Keul 1972).

Structura electronicd a moleculei de ATP, ce determind restrictii
in rezonanta electronilor si jocul fortelor electrostatice, este determinanta
in manifestarea functieli de transfer de energie (Pullman si Pull-
man 1963), cacl centrele ,active* ale sistemelor enzimatice ce produc
sau reaclioneazd cu ATP-ul trebuie sa corespundd perfect geometriel
structurale a acestui compus (Lehninger 1970).

In contextul celor relatate mai sus am considerat cd nu este lipsit
de interes si analizdm si efectul componentelor moleculare ale ATP-
ului asupra curentilor protoplasmatici din perii radicali de orz.

Material si metodd. Matcrialul experimental utilizat in cercetarea prezentd
a fost reprezentat de perii radicali de orz (Hordeum vulgare L.), lungi de apro-
Ximativ 750 ;. Tehnica de lucru a fost aceeasi ca si In cazul experientelor intre-
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prinse $i publicate anterior (Pop, Soran si Lazdr 1967; Lazar-Keul si
Soran 1971).

Pentru experimentare am utilizat solutii de diferite concentratii molare ale
urmatoarelor substante: adenind, d-ribozd si adenozind. Solutiile au fost prepa-
rate in tampon de fosfati (KH,PO, + NaHPO,) la pH 7. Experimentarea propriu-
zisd a Inceput dupd 60 de minute de la montarea parului radical pe lama micros-
copicd, pentru indepdrtarea unui eventual soc traumatic s$i a unui efect foto-
dinetic (Lazar-Keul, Soran si Keul 1970).

Controlul l-a constituit viteza curentului protoplasmatic inregistrata timp
de 15 minute Intr-o solutie tampon cu pH 7. Acelasi pdr radical a fost tratat
apol timp de doud ore (prin infiltrare sub lameld din 15 in 15 minute) cu una
din solutiile de experimentare. In intervalul dintre infiltrari s-au cfectuat un
numér de 60 de masuratori ale vitezei de deplasare a microzomilor.

Fiecare substantd s-a experimentat in trei concentratii, iar pentru fiecare
concentratie experienta s-a repetat de cinci ori. Datele inregistrate s-au pre-
lucrat statistic (Weber 1964). Rezultatele au fost redate grafic sub forma valo-
rilor relative in figurile 1, 2 si 3. Valorile semnificative statistic fatd de martor
au fost marcate dublu pe gratice.

Rezultate, Figura 1 reprezintd modificarea vitezei curentilor de ro-
tatie in urma tratamentului cu adenina. Baza purinici — adenina — ce
participd la formarea moleculei de ATP, a fost experimentatd intr-o
gama de trei concentratii: 1x1073, 1x10—* si 1X 10" molar. Viteza de
deplasare a microzomilor este stimulatd progresiv pe maisura pdtrun-
derii substantei sub lamela preparatului. Mersul curbelor este asemi-
nitor, dar gradul de accelerare a vitezei protoplasmei este in functie de
concentratia substaniei in solutie. Stimularea maximi, de aproximativ
2304, s-a Inregistrat la concentratia cea mai mare utilizatd, de 1103 M,
in timp ce In cazul concentratiei de 1X10—% M, viteza miscarii este sti-
mulata doar cu 169/ fatd de martor.
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Fig. 1. Efectul adeninei asupra curentilor protoplasmatici din perii radi-
cali de orz (Hordewm vulgare 1.). Semuele duble marcheazd valori
statistic semnificative.
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Fig. 2. Modificarea vitezei curentilor protoplasmatici de rotatie din
perii radicali de orz (Hordewm vulgare 1.). Semnele duble marcheazi
valori statistic semnificative.

Curbele din figura 2 redau viteza curentului protoplasmatic din
perii radicali de orz ce au fost tratati cu d-ribozd in concentratie de:
1x10%, 1x10—% si 1x10—* molar. D-riboza reprezintd pentoza ce se
interpune in molecula de ATP intre capdtul purinic si cel fosfatic al
acesteia. Evolutia vitezei miscdrii protoplasmel este in functie de canti-
tatea de d-ribozd administratd. Solutia de 1x10—% M opreste dineza in
mod neconditionat, sistarea fiind ireversibild. Desi de 10 ori mai con-
centratd, solutia de 1% 10— M provoaci o accelerare de aproximativ
2304 a vitezei microzomilor, dar dupd 45 de minute de experimentare
viteza scade brusc si in minutele urmaitoare curentii protoplasmatici se
opresc. Un fenomen deosebit s-a inregistrat in urma tratamentului cu
d-ribozd in concentratie de 1x10—* M, cind am putut diferentia doua
tipuri de reactie a perilor radicali. Pentru periocada initiald dineza este
stimulatd surprinzitor (peste 300/%), dar dupd 30 de minute de tratament
la unii peri migcarea protoplasmei se mentine la un nivel ridicat si
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abia dupa 75 de minute de tratament se observd o usoara tendinta de
scadere a vitezei cdtre valoarea martorului (tipul 1). La al{i peri radicali
dupd stimularea iInregistratd initial, viteza scade evident, iar dupd 90
de minute practic nu mali poate fi masurata (tipul II).

Prin asocierea chimicd dintre baza purinici — adenina — si pen-
toza —— d-riboza — rezultd nucleozidul adenozind. Rezultatul investiga-
tillor privind efectul adenozinei in concentratie de 1x10~3 M, 1 x10—* M
51 1x10—3 Nl asupra cureniilor protoplasmatici sint redate in figura 3,
sub forma valorilor relative. O primi constatare este ci adenozina ac-
tioneazd asupra protoplasmei manifestind un dublu efect. Concentratia
de 1x10-% M inhibd miscarea, astfel ¢d dupd 45 de minute de tratament
viteza microzomilor nu mai poate fi inregistratd. O dilutie de 10 ori mai
mare (110t M), desi pentru primele 75 de minute accelereazi mis-
carea fafd de martor, in minutele urméatoare provoacid sistarea el irever-
sibild. Cu totul alta este situatia in cazul solutiei in care adenozina se
pdsea in concentratie de 1X10-% M, cind viteza dinezei a fost stimu-
latd progresiv pind la sfirsitul celor 120 de minute de experimentare.

Prin esterificarea moleculel de adenozind de catre acidul fosforic
(d1,PO;) iau nastere nucleozid fosfatii denumiti si mononucleotide AMP,
ADP si ATP, dupd cum la esterificare iau parte una, douid sau trei
molecule de acid fosforic.
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¥ig 8. Efectul diferitelor concentratii molare de adenozinid asupra
curentilor protoplasmatici din perii radicali de orz (Hordeum vulgare L.).
Semmnele duble marcheazd valori statistic semnificative.
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Nu am insistat asupra experimentarii fosforului anorganic sub forma
anicnului PO, —— sub care participd la formarea moleculei de ATP,
deoarece se stie (Vintila 1969) ca acest anion manifestd asupra cu-
rentilor protoplasmatici din perii radicali de orz un efect inhibitor,
efect ce se datoreazd in special sporirii viscozitdtii protoplasmei.

Discutia rezultatelor. Desi literatura de specialitate consultatd ne
oferd informatii reduse cu privire la efectul componentelor moleculare
ale ATP asupra diverselor procese fiziologice, iar cea cu referiri directe
la miscarea protoplasmei este lipsitd complet de asemenea date, incercam
totusi sd formuldm o ipotezd cu privire la actiunea adeninei, d-ribozei
si adenozinei asupra acestui din urma fenomen.

Se pare cd baza purinicd, adenina, actioneazd favorabil asupra mis-
carii protoplasmei prin utilizarea el metabolici de catre celula parului
radical. Cercetdrile lui Rossi, Rossi si Pocchiari (1967), care
au utilizat adenina marcatd, menlioncazd c@ aceasta este incorporata
destul de rapid sub forma de acizi adenilici AMP, ADP si ATP. Afir-
matii asemindtoare se gasesc si in lucrarea lui Holmsen, Day si
Storm (1969). Alte cercetiri au mers pe calea identificdrii substra-
tului enzimatic care sd faciliteze utilizarea adeninei si a compusilor ade-
nilici si investigatiile s-au soldat cu rezultate pozitive (Holmsen,
Day si Pimentel 1969). Dar cele mai demne de remarcat in cazul
experientelor noastre sint cercetdrile in care se susfine ci adeninei ii
revine in celuld un rol deosebit in mentinerea la un nivel optim a
continutului de ATP (Odake, Bishop, Warner si Ambrus
1969), de unde probabil si stimularea vitezei curentilor protoplasmatici
relatatd in lucrarea prezentd, la toate concentraiiile de adenind si pe
toata perioada de experimentare.

Efectul depresiv al d-ribozei asupra curentului protoplasmatic de
rotatie, mai pregnant la concentratii mari, ar putea fi pus pe seama
unei deficiente in oxigen ca urmare a unei respirafii intensificate in
prezenta acestei pentoze (Dancheva 1969). Un efect toxic al acestui
zahidr a fost mentionat de altfel si in legatura cu cresterea sfagnumului
pe diferite medii, dar cauzele unei asemenea toxicitdtli nu au fost dis-
cutate de autor (Simola 1969).

Utilizind metoda autoradiografiei in depistarea ribozei marcate in-
trodusd in organismul animal, s-a putut relata ca aceasta este incorpo-
rati mai ales in acizi nucleici ARN si ADN si numal o cantitate redusi
este convertitd in derivati de glucoza si fructozd (Goncalves, Be-
nett si Leblond 1969). Participarea acestora din urmé in circuitul
cnergetic al celulei (Pop, Vintila si Soran 1968) ar putea explica
efectele stimulatoare, desi trecdtoare, ale d-ribozei asupra procesului de
miscare protoplasmatica.

Efectul inhibant al d-ribozei s-ar datora in parte si acurmuldrii fos-
forului anorganic (din solutia tampon in cazul de fatd) in prezenta dife-
ritelor zaharuri (Stenlid 1959), fenomen ce produce modificdri de
naturd fizica la nivelul protoplasmei, care au ca rezultat incetinirea
vitezei curentilor de rotatie (Pop si Vintila 1969). O atare acliune,

5 -~ Bivlogia 21973
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de modificare a viscoziti{ii mediului de catre riboza este consemnatd
siin lucrarea lui Szent-Gy orgyi (1962).

Continind in molecula sa atit adeninad cit si riboza, pentru expli-
carea dublului efect al adenozinei asupra dinezei, putem face apel si la
cele relatate mai sus. In cazul concentratiilor mai mari de adenozina
este posibil ca actiunea inhibantd sa se datoreze si unei cantitaii sporite
de AMP in celuld (Lazar-Keul 1970), cici se pare ca in urma unui
tratament cu adenozind are loc o crestere a concentratiei acestui acid
adenilic in tesuturi (Sattin si Rall 1970). In conditiile in care adeno-
zina se gaseste in solutie mai diluata (1x10—® M), este posibila fosfori-
larea AMP-ului format (Holmsen, Day si Storm 1968) si ca atare
are loc formarea unei cantitdti de ATP excedentar, fapt ilustrat de
modificarea vitezeil curentilor protoplasmatici in sensul accelerarii el.
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MOJTEKYJTAPHBIE KOMITOHEHTBI AT® M HX 3PPEKT HA TTPOTOINVIASMATI-
UECKHE TOKIH H3 KOPHEBDLIX BOJIOCKOB SIMMEHS (HORDEDM VULGARE 1.

(Pesione)

Cuntag ATd knoueBbN (PAKTOPOM B JOCTABJCHIIN IHEPLHH, HeoONOINMOIL A5 OpOTo-
ILTA3MATHUECKHX TOKOB H3 KOPHEBBIN BOJTOCKOB SIuMels, aBTOP UpociexuBa’ pdeKT modexry-
JSPHLIX KOMIIOHEHTOB 3TOTO MAkpospriveckoro dochara na jitHes.

JKCNEPUMEHTHPOBAIHCL €€ VIOHE  BeleCcTa |

— ajeHHH B KonmeHTpaumu 1 x 10-3 1 x 10~*u 1 % 10-% M;

— g-pubos B xounentpauiyt 1 x 10—% 1 10~ u 1 x 10— M,

-- ajenosuy i KoHuentpauuu 130 107% 1 - 1074w |« 105 M

[Tonyuennple peayabTaTl OOCVALCNBL B CBeTe IMEIOWNCH ¥ Choitainholl JHTepaType
JLAHHDIX.

ABTOD BLICKA3LIBAET TAKKC HeKOTOPLlE NPeUTOJOKENHA o cnocofe ZelicTRIST OeHHHR,
pHOO3A 1 AZEHOXHMHA B POLECCe JARRACHHT NPOTOIAIMbI.

COMPOSANTS MOLECULAIRES DE L'ATP ET LEUR EFFET SUR LES
COURANTS PROTOPLASMIQUES DANS LES POILS RADICAUN DE L'ORGI
(HORDEUM VULGARE 1.)

(Résumé)

Considérant 'ATP comm.e facteur clef pour fournir l'énergie nécessaire aux
courants protoplasmiques dans les poils radicaux de lorge, 'étude suit Deffet des
composants moleculaires de co phosphate macroergique sur la dinose.

On a expérimenté les substances suivantes:

— adénine en concentrotion de 1x10— 1 10—% et 110" M.

— d-ribose en concentration de 13<10—2, 1x10—3 et 1 X 10— M.

-— adénosine en concentration de 1x 10—, 1% 10— ef 1X10—" M.

l.es résultats obtenus sont discutés a la lumicre des donnoes cxsstants dans la
litterature de spécialité,

On émet des hypothéses quant a la modalitée dfaction de anddnine, de I
ribose et de ludeénosine dans le processus de mouvement protoplasmicque.







STUDI1 PRIVIND INFLUENTA UNOR MICROELEMENTE ASUPRA
NUTRITIED PORUMBULUI CU AZOT

M. TRIFU

A doua jumitate a secolului al XX-lea a fost marcatd printr-o cres-
tere deosebitd a interesului pentru studiul stiintific al problemelor de
nutritie minerald a plantelor, fenomen datorat unor cauze obiective. Una
din acestea este cd procesele de nutritie minerala stau la baza tuturor
fenomenelor vietii, ele se situeazd deci in centrul preocuparilor biologiei
moderne.

Pe de altd parte, elucidarea unor aspecte noi ale nutritiei minerale
a plantelor si, in mod special, cele referitoare la rolul fiziologic al
microelementelor, creazd posibilitdti pentru a obtine recolte mai mari si
de calitate superioard.

Stiles, W, (1961), Peive, 1.V, (1965),Cernavina, . A, (1970)
si altii mentioneazd ca in toate procesele biochimice mai importante, de
asemenea si in mecanismul functiilor fiziologice, microelementele inde-
plinesc un rol deosebit de important. Mai mult chiar, mecanismul unor
procese fiziologice poate fi elucidat numai printr-un studiu multilateral
al rolului fiziologic al micreelementelor in organismul viu, la plante.

Un aspect deosebit de important al nutritiei si metabolismului azotat
la plante il constituie modul in care acesta este influentat de microele-
mente. Asimilarea azotulul de cétre plantele superioare este dcosebit de
complexa, fiind strins legatd de prezenta in mediu a manganului, zincu-
lui, molibdenului ete.

Sabinin, D. A, (1940), Hewitt E. J,, (1951), Sutcliffe, J. T.
(1962) si altii considerd ca absorbtia microelementelor este conditionata nu
numai de prezenta, dar si de concentratia diferitelor substantie nutritive
in sol, de raporturile in care se afld unele fatd de altele. Constatim ca
una dintre cele mai persistente controverse in literatura despre microele-
mente este toemal cea privitoare la influenta acestora asupra absorbtiei
st acumularii unor macroelemente la plantele superioare, in mod special
a azotului. Astfel, Bobko, E. V., Sivorotkin, T. C. (1935),
Schmidt . W. (1937) citat dupd Shkolnik M. I. (1950), Kedrov-
Zihman, Q. K, si colab. (1940), efectuind cercetari cu diferite microele-
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mente la mal multe specii, constatd actiunca de inhibare a manganului,
borului, zineulni.

Dimpotriva, Vlasiuk, P. A, (1959, 1969), Orhimenko, M. F.
{1966), Trifu M. (1969, 1971 si altii semnaleazd influenia favorabilad
a manganului, borului si zincului asupra nutritiei plantelor cu azot.

Din aceste consideratii rezultd cd desfasurarea procesului de ab-
sorbtic a azotuini sub influenta unor microelemente in conditii naturale
in decursul perinadel de vegetatie nu este elucidatd,

In prezenta lucrare expunem citeva date privitoare la actiunea
microelementelor zine, mangan si cobalt asupra absorbtiei si acumulirii
azotului la diferite soiuri de porumb dublu hibrid in decursul perioadel
de vegetatie.

In acelasi timp am incercat sa elucidam un fenomen mail putin
studiat si cunoscut din ,nutritia minerald™ — interactiunea zinc-mangan,
zinc-cobalt. cobalt-mangan si zinc-cobalt-mangan in procesul de absorbtie
si acumulare a azotului la poriunb.

Material si metode de cercetare. Cercetdrile au fost cfectuate cu hibridul
timpurin HD-191 51 hibridul semitardiv. HD-311. Experientele au fost montate
in prima fazd in conditii de laboralor, in vase Mitscherlich pe un cernoziom cu
pi-ul 6,7, Umiditatea solului a fost mentinutd constanta, fiind aproximativ egala
cu 609/ din capacitatea totald de retinere a apei de citre sol. Pericada a doua a cer-
cetdrilor este cea propriu-zisd, ca flind efectuatd in cimpul de experimentare, Expe-
rientele au fost montate pe un cernoziom usor degradat cu pH-ul 6,7,

In cerceldriie Intreprinse am studiat actiunea urmdtoarcler microelemente:
zine, mangan 51 cobalt administrate separat si in diferite combinatii, Acestea au
fost administrate sub forma urmatorilor compusi: zincul ca ZnSO, 7TH,O in con-
centratic de 0,005, manganul ca KMnO, in concentratie cu 0,06%, cobaltul ca
Co(NGO.)y In concentratie de 0,005,

Microelementelr s-au administrat prin imbibarea cariopselor de porumb timp
de 24 ore fnainte de semdnat, Martorul a fost imbibat in apa distilatd un numar
caol de ore.

Pentru caruacterizarea nutritiel cu azot am folosit metoda analizei lichi-lului
de lderimare, preconizatd de Sabinin D. Al (1928) si aplicatd in conditii de cimp
decdtre Pohlmuan, GG, Pierre, W. A (1933), Litvinov, L. S, Kolotova,
S.8, (1934, Potanov, N. G, (1935), Trifu, M., (1961) si altii.

Lichidul de lécrimare a fost colectat la interval de 15-—20 de zile, datele
analizelor fiind astfel Intocmite incit in fiecare etapd de dezvoltare a porum-
bului sa cofectuiim analizele planificate. In lichidul de lacrimare am determinat
continutul In azot total dupd metoda lui Belozerski, A. N., (1931) si azot
nitric (dupa Grandvale) In varianta descrisd de Baslavskaia S S, si
Trubetzkov . O M. (1964).

Pentru a ne furma o imagine ¢it mai clard asupra modului In care actio-
neaza microelementele zine, mangan si cobalt nu numai asupra absorbtiei azotului
¢l si asupra acumulirii acestuia in organele aerienc ale plantei am determinat in
frunze, pe parcursul perioadei de¢ vegetatie, continutul in azot total (dupid metoda
Kjeldahl). Analivels au fost efectuate la plante In virstd de 15, 30, 50, 65, 80,
110, 130 zile.

Rezultate si discutia lor. Rezultatele cercetirilor efectuate sint redate
in tabelele 1 si 2. Analizele efectuate demonstreazid ci plantele cu care
am intreprins cercetdrile au beneficiat de o cantitate suficientd de azot
din sol de-a iungul intregii perioade de vegetatie, fapt ilustrat foarte
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tele. Concentratia cea mai ridicatd in azot a fost inregistratd la prima de-
terminare, la plante in virstd de 15 zile care se aflau in faza de formare
a tulpinei, concentratia cea mai scdzutd a azotului in lichidul de lacri-
mare fiind inregistrati la data ultimei colectidri, la plante in virstid de
130 zile, fazd in care concentratia azotului este de 3—3,5 ori mai mica
decit in faza de formare a tulpinii. Aceastd variatie de virstdi a con-
centratiei azotului in lichidul de lacrimare este cu totul normald si de-
menstreazd cd plantele au avut la dispozitia lor in toate fazele de dez-
voltare o cantitate suficientd de azot. Cantitatea de azot exudat de citre
plantele variantelor martor in decurs de 12 ore, in diferite faze de vege-
tatie a porumbului, este reprezentati prin valori medii. Variantele tra-
tate cu zinc si mangan si amestecuri de microelemente Co -+ Mn au
exudat mai mult azot aproape in toate fazele de vegetatie, fapt care
dovedeste eficienta microelementelor mai sus mentionate in nutritia
plantelor cu care am efectuat cercetdri. Deosebit de favorabil au
actionat zincul si manganul administrate de unul singur. In caz ci ele
sint administrate impreund se constatd c& concentratia azotului in lichi-
dul de l&crimare, de asemenea si cantitatea de azot exudat, sint repre-
zentate prin valori foarte apropiate de cele ale variantei martor —
fapt care ne demonstreazd aparitia fenomenului de aditivitate intre
mangan si zinc fatd de azot. O imagine diametral opusd este Inregistratd
in cazul administririi cobaltului cu mangan. Cobaltul administrat
singur inhibd de cele mai multe ori absorbtia azotului, in schimb daca
este administrat in amestec cu manganul prezintd fenomenul de siner-
gism fatd de azot. Cele doud soiuri cu care am efectuat experientele s-au
comportat identic fatd de microelementele studiate, existind desigur mici
diferente care sint dependente, probabil, de baza ereditard a soiulul.
Cercetarile intreprinse pindi in prezent demonstreazia influenia favora-
bild a microelementelor mangan si zine, de asemenea a combinatiilor
dintre cobalt si mangan, asupra absorbtiel si acumularii azotului (vezi
tabelul 2), mai ales in prima jumatate a perioadel de vegetatie a porum-
bului, adicd tocmal in perioada zisi | criticd® pentru nutrifia cu azot a
porumbului. Tn faza de inflorire, ambele soiuri hibride tratate cu man-
gan si zinc au absorbit si acumulat mai mult azot decit martorul.

Din datele incluse in tabelul 2 rezultd c¢d variantele tratate cu
microelemente, exceptind varianta tratatd cu cobalt. au acumulat mai
mult azot In organele aerienc in toate fazele de vegetatie, fapt care
demonstreaza influenta favorabila a microelementelor mangan si zinc
asupra nutritiei cu azot a hibrizilor dubli 101 si 311.

Comparind datele privitoare la concentratia azotului in lichidul de
lacrimare cu cele ale acumuldrii acestui element in frunze. constatim ci
existd o corelatie destul de strinsd in aceastd privinta.

Proportia de azot organic exudat in lichidul de lacrimare caracteri-
zeaza intr-o masurd destul de mare activitatea sintetizatoare a sistemului
radicular (Trifu, M, 1969). Un aspect deosebit de important al meta-
bolismului azotat la porumb il constituie si modul in care microelemen-
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Tabel 2

Influenta microelementelor asupra continutului in azet tetal la frunzele de porumb

N mg/l g substant{d uscatd

?rfc Varianta Virsta plantelor in zile
15 | 30 | 50 | 65 | 80 | 110 | 130
1 Martor (HD-—101) 32,4 | 31,0 | 30,1 | 27,2 | 23,2 | 194 | 16,6
2 HD—~101+4Zn 34,1 32,6 | 31,9 | 27,9 | 24,1 | 20,6 | 17,8
3 HD—-101+Mn 35,6 | 33,4} 31,2 | 30,3 | 25,1 21,1 | 17,1
4 HD—-101-+Co 27,6 | 25,8 | 24,2 | 22,6 18,6 | 14,3 | 11,4
5 HD —101-+4+Zn-+Mn 32,6 | 31,4 | 29,7 | 28,1 22,9 | 20,1 17,2
6 HD—101+Zn+Co 32,9 1 32,0 | 31,1 27,0 | 23,4 19.8 | 16,7
7 HID ~101+4Co-+Mn 332 | 31,9 | 30,4 | 28,6 | 23,8 | 20,2 | 15,4
8 HD-101+Zn+Mn+Co 32,6 | 31,6 ] 29,7 | 28,5 | 24,2 | 20,0 | 16,7
9 Martor (HD--311) 29,6 | 27,6 | 26,4 | 23,6 18,6 | 12,4 | 11,2
10 HD--311-+Zn 33,1 30,9 1 29,6 | 27,1 21,4 14,7 | 12,6
11 HD—311--Mn 31,0 | 284 | 26,6 | 24,3 | 216 13,2 12,1
12 HD —-311-+Co 28,7 26,1 | 24,3 | 21,6 17,3 12,0 | 11,0
13 HD - 311-+Zn-+Mn 20,8 | 27,8 | 269 1 22,8 | 20,4 13,7 11,8
14 HD~311-+Zn+Co 30,6 | 284 { 274 | 52,2 | 21,7 13,3 | 11,6
15 HD 311 +Co+Mn 30,4 27,9 | 28,1 26,2 19,6 12,6 | 11,4
16 HD--311--Zn+Mn+Co 30,8 1 287 1 27,1 | 25,4 18,7 12,0 | 11,6

tele participa in reactiile de sintezd a substantelor organice. Din rezul-
tatele obtinute reiese clar c¢a, mai ales in prima jumadtate a perioadei de
vegetatle, activitatea sintetizatoare a sistemulul radicular la variantele
tratate cu mangan si zinc este mai pronuntatd decit la martor, fapt care
demenstreazid ¢a la variantele tratate cu mangan si zine ionii de NOy—
sint vehiculati mai rapid si sint inclusi mai intens in procesele de sinteza.

Din cercetrile intreprinse reiese ¢ patrunderea azotului in celulele
sistemului radicular este conditionati de necesarul substantelor azotate
in procesele metabolice. Microelementele nu modificd .,mersul general®
al procesului de absorbtie a azotului, ele actioneazd asupra desfasurarii
acestui proces si prin intermediul fenomenului complex de sinergism,
aditivitate si antagonism al ionilor.

Activitatea radacinilor in procesele de absorblic a azotului este
determinati de procesele biochimice si fiziologice care se produc nein-
trerupt in celulele radicinii, asupra carora microelementele au actiune
permanenta.
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H3YHUEHHE BJIHAHHS HEKOTOPLIX MHKPOSJIEMEHTOB HA I[MMTAHHE KYKY-

PY3bl A30TOM

(Peswne)

ABTOP U3VUAT BJHSIHHE, ORalbiBaeMoe MHKPO3JAeMeHTAMH LHUHK, MApraHen H KOOaAbT Ha

MOrJIOMIeHHEe H HAKOoN/JAeHHe a30Ta v IHOPHIHBIX COPTOB KYKYpy3sl HD— 101 w HD—3t1 B Te-
YeHHe BereTalHOHHOrO lepHoia.

AXHKPOS.’XEMGHTM GbITH BBEJeHL! [PH ITOMOILH MeTOAd INIPONHTLIBAHHYA CeMsH B TeyeHHe

cvToK. A30T OB olipeieded B [TACOKe H B JHCTBSIX KYKYpYysbl y pacTennit B BospacTte 15, 30, 50,

65,

80, 110 u 135 aueil.
Ormeneno GAGTOHPHATHOE BAWNHNE MEKPOIASMEHTOR MHHK M MapraHel, a Takke CMecH

KoGaanta u MAprania Ha o ponactlenie v HaxkollIeHHe  a30T1a.
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STUDIES CONCERNING THE INFLUENCE OF SOME MICROELEMENTS ON
MAIZE NUTRITION WITH NITROGEN

(Summary)

The influence of zinc. manganese and cobalt microelements on nitrogen
absorption and accumulation in the maize bastard sort HD-101 and HD-311 during
the vegetation period was investigated.

The microclements were administered by imbibing the seeds for 24 hours.
The nitrogen was determined in the xylem Sap and in maize leaves of plants
aged 15, 30, 50, 65, 80, 110 and 135 days.

The favourable influence of zinc and mangancse microelements, as well as
that of cobalt 1nd manganese mixture, on nitrogen absorption and accumulation
was ascertained.






EFECTUL MALONATULUI DE SODIU ASUPRA CURENTILOR
PROTOPLASMATICI DIN PERII RADICULARI DE ORZ

DOMNICA POPA si GHEORGHE POPOVICI

Actiunea malonatului asupra curentilor protoplasmatici a fost stu-
diatd atit pentru cd se incadreazi in preocupédrile noastre privind in-
fluenta inhibitorilor metabolici asupra dinezei, cit si datoritda faptului
ca efectul acestei substante n-a mai fost studiat.

In lucrdri antericare am investigat efectul unor inhibitori care
si-au manifestat actiunea la nivelul diferitelor etape ale respiratiei: NaF
— pentru inhibarea glicolizei [8], KNC — blocarea citocromului a; {9],
24-DNP — decuplant al {fosforilarii oxidative [7]. In aceastd lucrare
prezentdm efectul malonatului de sodiu, a cdrui actiune are loc asupra
altei etape a procesului respirator, ciclul lui Krebs, inhibind succinde-
hidrogenaza.

Material si metodd. Datoritd proprietatilor sale in ce priveste disociatia, pa-
trunderca in celuld, domeniul de pH in care este activ, toate experimentele s-au
facul la pH=48. Pentru a nu avea efectul acestei aciditai a solutiilor asupra
rotatiei protoplasmei, germinatia cariopselor de orz s-a ficut pe hirtie de filtru
umectata cu solutia tampon la pH=4.8, folosind tampon de fosfati in concentratia
de 0,0065 M [11]. Dupad 48 ore cariopsele aveau radicini de 1—3 cm  lungime,
potrivite pentru experiment. Fragmentele de raddcini au fost lasate o ord In solutia
tampon, apoi s-a trecut la observatii microscopice si inregistrarea miscarilor dupéa
tehnica descrisd anterior [7, 8, 9]. Pentru proba martor (control) s-au efectuat
masuritori timp de doua ore, in 5 repetitii. in solutia tampon. Subliniem aici
faptul ca desi s-a lucrat la pH=4.8 n-am observat vreun comportament diferit
al cureniilor protoplasmatici fati de experimentele care s-au efectuat la pH=7.

La probele tratate, dupd mdsurarea vitezei inifiale a curentului protoplas-
matic, s-a administrat, prin infiltrare sub lameld, sclutia de malonat. Aceasta
s-a refnoit din 15 in 15 minute timp de 2 ore. S-au utilizat urmatoarele concen-
tratii de malonat: 10—, 10—, 10—3 si 10—% M. Datele au fost prelucrate statistic,
conform procedeelor uzuale in lucrdrile asupra curentilor protoplasmatici [5, 10].

Rezultate si discutii. In fig. 1 am redat valorile medii ale vitezei
curentilor protoplasmatici in valori relative (procente fatd de control)
sub actiunea malonatului de sodiu in concentratiile mentionate.

Se constatd ci la concentratia de 10—* M, malonatul a produs o
ugoard stimulare a vitezel microsomilor, mai ales la inceputul experi-
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Fig. 1. Efectul malonatului asupra desfasurarii curentilor protoplasmatici din perit
radiculari de orz, exprimat in valori procentunale fatd de controlul considerat 1009,

mentulul, urmatd de tendinta de revenire spre valoarea controlului. La
administrarea unei solutii mai concentrate, de 10—" M, actiunea stimula-
toare observata la inceputul experimentului este mai slabd si treptat
se reduce ca apoi sid se constate un efect inhibitor. Insd in acest caz
diferentele fatd de control sint mici, ceca -4 394 Malonatul in concen-
tratie de 102 M, desi la inceput aratd o tendintd de stimulare a miscirii,
trece destul de repede la actiunea inhibitoare, care este progresivi in
timp. In cazul tratamentului cu o soluiie mai concentratd, de 10! M,
inhibitia se instaleazd de la inceputul experimentului si se amplifica pe
masura trecerii timpului. In final viteza de miscare a microsomilor este
redusd cu cca 159/ fatd de control.

In interpretarea acestor rezultate trebuie si avem in vedere mai
mulli factori.

In primul rind ne vom referi la pidtrunderea acestei substante in
celuld. Tncd experimente asupra respiratiei au dat rezultate diferite ¢ind
s-a lucrat cu aceeasi concentratie la nivel de organ, fragmente de organ,
suspensii de celule [14]. Aceasta a pus in discutie problema ajungerii
malonatului la locul specific de actiune. S-a constatat cd permeabilitatea
membranelor plasmatice pentru malonat este foarte redusd si numai in
pH acid. Acesta a fost unul din motivele pentru care pH-ul solutiilor
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a fost ales de 4,8. Totusi, din inhibitia slabd observatd de noi, se pare ¢i
si la acest pH cantitatea de malonat absorbitd este mica — mult mai
mica decit in solutia externa.

Un alt fapt pe care trebuie sd-1 subliniem este caracterul compe-
titiv al inhibitiei respiratiei produsd de malonat. Aceasta ne aratd ca
pentru obtinerea unui anumit efect este necesar un raport precis intre
substrat si inhibitor. Or blocarea succindehidrogenazei duce la acumu-
larea de acid succinic, care modificd raportul in favoarea sa. Dar, pe
de altd parte, admitind patrunderea malonatului in celula ca fiind un
proces continuu, atunci raportul acid succinic/acid malonic Inclind spre
ultimul. Deci gradul de inhibare a activitdtii succindehidrogenazei este
rezultatul interactiunii acestor doi factori care sint in continud modi-
ficare si care nu pot fi exprimati in termeni cantitativi. Incetinires
foarte moderatd a vitezei curentilor protoplasmatici sub tratamentul cu
malonat ne sugereazi o oarecare reducere a disponibilitadtilor energetice

-— respectiv ATP — deci o oarecarc inhibitie a respiratiel. Dar aici mai
trebule s3 avem in vedere si faptul ca aceastd etapd a respiratiei -—
ciclul acizilor tri- si dicarboxilici — s-a pus In evidentd la numeroase or-

ganisme. inclusiv plante, si in alte variante In care participarea acidului
succinic este exclusd. O asemenea cale metabolici de la acidul izocitric
la acid malic prin intermediul acidului glioxilic ne-ar putea indica inhi-
barea redusd a miscdrilor protoplasmei prin  faptul ci, prin biocarea
reactiel acid succinic — acid fumaric, a intrat in functiune varianta
via acid glioxilic, fenomen posibil prin procesele de autoreglare celu-
lard [4].

Din mecanismul intim al producerii miscarilor se stie cd rolul res-
piratiei constd in furnizarea de ATP [3, 6]. Or inhibitia redusad a miscé-
rilor protoplasmatice sub influenta malonatului ne sugereazét fie ci pro-
cesele respiratorii au fost putin perturbate de malonat, fie ¢d se¢ dato-
reste altor efecte decit blocarea succindehidrogenazei — decei a intre-
ruperii ciclului Krebs. Asemenea efecte s-au descris in literatura ca
efecte nespecifice [2]. Dintre acestea, sau ca rezultat al aitora, important
pentru desfiasurarea curentilor protoplasmatici este starea [lizico-chimica
a citoplasmel. Aprecieri asupra modificdrii acesteia se pot face numai
prin metode indirecte.

Un prim indiciu ni-1 oferd evolutia coeficientilor de variatie (fig.
24). Valoarca lor ridicati si atit de diferita in cazul celor 4 concentratis
de malonat ne aratd interventia mai niultor mecanisme prin care s-a
realizat reducerea vitezei curentilor protoplasmatici. In al doilea rind se
cunoaste ca starea fizicd a citoplasmel este controlatd si de un factor
direct legat de metabolism: raportul ATP/ADP -+ Pi (fosfor anorganic)
[12, 13]. Admitind c& malonatul a avut un efect asupra respiratiei, chiar
dacd a fost redus, a modificat acest raport in favoarea ADP -4 Pi ceea
ce a dus la mirirea viscozitdtii citoplasmei - deci la un alt lactor care
ingreuneazd miscarea de rotatie.
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Fig 2. A. Evolutia coeficientilor de variatie a vitezei microsomilor. B. Evolutia
coeficientilor de variatie in cadrul populatiei de peri.

In afard de acesti factori, este posibil ca malonatul sa mai prezinte
si alte efecte incd necunoscute. De fapt acfiunea sa complexd asupra
celulei a fost recunoscuta [2].

Acest lucru ne este sugerat din compararea efectului sdu cu al altor
inhibitori. Ei isi manifestd actiunea la diferite nivele ale procesului respi-
rator: NaF inhibid glicoliza, DNP — fosforilarea oxidativd, KNC — cito-
cromoxidaza.

In ceea ce priveste efectul desfisurdrii curentilor protoplasmatici,
se constatd un paralelism destul de strins; diferd doar ordinul de
marime al concentratiei care produce acelasi efect. Am putea conchide
din aceste date ca, cu cit inhibitorul blocheazd o reactie mai apropiati
de produsul esential al respiratiei ATP, concentratia necesard inhi-
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Fig 3. Efectul comparativ al KCN, DNP, NaF si malonatului asupra curen-

tilor protoplasmatici din perii radiculari de orz. Pe abscisd: concentratia molard

a substantelor. Pe ordonatd: valorile procentuale ale migcirilor protoplasma-
tice fatd de control, considerat zero.

Larii miscérilor protoplasmei este mai micd. In cursul glicolizei se pro-
duce putin ATP; prin urmare concentratia NaF este de ordinul 10—3—
10—2 M. DNP decuplind fosforilarea de oxidare, produce acelasi efect
la o concentratie cu douii ordine de marime mai micd, respectiv 10—%—
105 M. KNC blocind oxidatiile terminale, cea mai productivd sursd de
cnergie a ciclului, este puternic inhibitor la o concentratie si mai mica.

Fata de acesti inhibitori tipici, maionatul isi intinde actiunea pe
distanta a 4 ordine de marime. Prin intensitatea sa, efectul sdu difera
de al celorlalte substante, fiind mult mai slab chiar si la o concentratie
atit de ridicatd ca 10—t M. Toate aceste considerente discutate mai inainte
ne sugereaza ca, in cazul miscarilor protoplasmatice, inhibitia inregistrata
sa se datoreze mai putin reducerii respiratiei ca urmare a inhibérii suc-
cindehidrogenazei, cit actiunii complexe a malonatului asupra celulei vii.

Concluzii. 1. Malonatul de sodiu produce o inhibifie redusi a mis-
cérilor protoplasmatice chiar in concentratii foarte ridicate.

2. Acecastii inhibitie se poate datora mai mult actiunilor nespecifice
ale malonatului, printre care si modificarea starii fizico-chimice a cito-
plasmei.

3. Din inhibitia redusd a miscirilor protoplasmatice deducem o inhi-
bitie slabd a respiratiei, care se poate datora fie patrunderii limitate a
malonatului in celuld, fie compensiarii blocérii succindehidrogenazei prin
parcurgerea altor cdi metabolice, fenomen posibil datoritd proceselor de
autoreglare celulara.

§ -- Biologia 21973
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BOPEKT MAJIOHATA HATPHST HA ITPOTOIVIASMATHUECKHE TOKM H3
KOPHEBBIX BOJIOCKOB SIUMEHS4

Peswre)

[Ipocnexen 3ddbekT MajonaTa Ha NPOTONAA3MATHUECKHE TOKH H3 KOPHEBLIX BOJMOCKOB
Aumens B KonuentpauHax 10—1—10-4M. OTMeueo orpanuyentoe TOPMOkenHe Bpallielus npo-
TOMAA3MBL. JTO PACCMOTPEHO B CBAzH ¢ 3(hheKTOM MAJOHATA HE CVKUHMIErHApPCreHasy, ¢ H3Me-
nernenM HH3NKO-XHMHUYECKOrO COCTOSINIS HHTOIIARNEL HIN € APVLIGE vecnennditueckimu ag-
perTamu.

EFFECT OF MALONATE ON PROTOPLASMIC STREAMING IN BARLEY
ROOT HAIRS

Summary)

The effect of malonate on protoplasmice streaming, in the range of concen-
tration of 10—'—10—4 has been investigated. A relatively wecaic inhibition of the
rate of the streaming was found when the most concentrated solution was used.
This effect is discussed in relation to malonate action on respiration (inhibition of
succindechydrogenase), alternation in the physicochemical state of cvtoplasm and
the complex actinn of malonate in living cell.



CERCETARI PRIVIND EFECTUL IRADIERII ULTRASONICE ASUPRA
CASTRAVETILOR, SOIUL ,DE ARAD*

ELENA ALBU

Cercetarile intreprinse in problema acfiunii ultrasunetelor asupra
diferitelor sisteme biologice [7, 23, 25, 26, 27, 1, 2, 3, 4, §, 6, 8, 10, 11,
12, 14, 16, 17, 22, 28, 33, si 35] au condus la o serie de contradictii cu
privire la existenta sau absenta unor efecte si caracterul biopozitiv sau
bionegativ al acestora.

Diversitatea conditiilor de experimentare, varietatea mediilor biolo-
gice cercetate din punctul de vedere al constantelor acustice, precum si
particularitatile biologice deosebite ale speciilor cu care s-a lucrat jus-
tificd neconcordanta dintre concluziile diferitelor cercetari.

Sesizind sensibilitatea deosebitd a speciilor agricole fatd de trata-
mentul ultrasonic — la doze identice de tratare speciile raspunzind dife-
rit — si bazindu-ne pe considerentul ¢, In tara noastra, cele mai multe
cercetiri experimentale ceonsacrate studiului biologic al ultrasunetelor
s-au referit mai ales la determinarea influentei ultrasunetelor asu-
pra plantelor din cultura mare, din necesitatea aprofundarii studiului
am initiat cercetari privind testarea tratamentului ultrasonic asupra unor
specii legumicole cu insusiri valoroase din punctul de vedere al produc-
tiei horticole.

Intr-o prima faza ne-am propus studierea influentei timpului de tra-
tare, in condiiiile unei frecvenie joase (25 kHz), asupra germinatiei se-
mintelor. Apoi, pentru a putea determina efectul tratamentului ultra-
sonic asupra plantelor rezultate din seminte iradiate, am continuat expe-
rientele in rdsadnite calde.

Pind in prezent, in productia hortiviticold asemeneca lucrdri nu au
fost executate la noi.

Materialul si metoda de lucru, S-au luat in studiu castravetil, sciul ,de Arad-.

Ca sursd ultrasonicd s-a utilizat o instalatie de joasa frecventd, un genera-
tor hidrodinamic de ultrasunete. Prin constructie generatorul hidrodinamic de
ultrasunete poate emite unde cu frecventa impulsurilor de 25 kHz pe secunda.

Prototipul instalatiei folosite a fost executat in Laboratorul de ultraacustich
al Universitatii ..13abeg-Bolyai® din Cluj.
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Am extins experientele asupra unui numéar de 7 intervale de timp, cuprinse
intre 5 minute si 60 minute, efectuind urmatoarcle determindri:

— Germinatia semintelor s-a urmarit in germinatoare Linhardt, mentinute
in laborator, la temperatura de 24—26°C. Fiecare probd a cuprins patru repetitii
a 100 seminte. Observatiile s-au efectuat din 12 in 12 ore.

— Ritmul cresterii plantulelor s-a urmarit prin masurarea din 12 in 12 ore
a radacinilor plantulelor provenite din seminte iradiate, prin determinarea lungimii
axului hipocotil, precum si prin stabilirea greutatii plantulelor in ziva a 6-a. S-au
masurat si <intarit cite 10 plante in fiecare repetifie. O probd a cuprins patru
repetitii, In total 40 plante la o proba.

Observatiile efectuate, indicind pentru conditiile optime de stimulare wvalori
ale timpului de iradiere cuprinse intre 10 minute si 40 minute, s-a trecut la exe-
cutarea expcrientelor privind influenta parametrilor optimi de iradiere ultrasonica
asupra productiei.

Experientele s-au efectuat la C.AP. Apahida — Cluj, in perioada 1970—1972.

Variantele cu care s-a lucrat au fost urmatoarele:

V; — mt — seminte neiradiate, tinute in apa 30 minute;
V, — seminte supuse iradierii ultrasonice timp de 10 min.;
V3 — seminte supuse iradierii ultrasonice timp de 20 min.;

Vs — seminte supuse iradierii altrasonice timp de 30 min.

Semintele folosite au fost de¢ provenientd Agrosem Arad, cu umiditatea de
100/, facultatea germinativi ¢80/, puritatea 99°/ si cu o vechime de 2 ani.

In vederea producerii rasadului necesar, seminatul s-a facut in ghivece de
pamint ars, la cca 2 ore de la terminarea tratamentului, dupa o prealabilda uscare
a seminielor la temperatura camerei.

In continuare, experienta @ fost montatd in rasadnite olandeze, cu incalzire
biologicd, dupd metoda de asezare in patrat latin.

Fiecare wvariantd a cuprins 48 de plante iIn patru repetitii. Suprafata de
nutrifie a unei plante a fost de 0,50 m“ iar suprafata unei parcele repetitii
de 6 m2

In experiente s-a aplicat tchnologia obisnuita.

In cursul celor irei ani dc¢ experiementare, in perioada ianuarie-iulie, con-
ditiile climatice realizate in interiorul tocului de rasadnite au fost in general favo-
rabile cresterii si rodirii plantelor.

S-au facut observatii privitoare la ritmul de crestere al plantelor, dinamica
aparitiei florilor si a legdrii fructelor si determindri biometrice de la rasirire pina
la sfirsitul fructificdrii plantelor. S-au determinat pigmentii clorofilieni.

S-au efectuat determindri asupra productiei in dinamica.

Calitatea prcedusclor obtinute s-a apreciat si prin analize chimice.

Pentru calcularea si interpretarea rezullatelor de f)ro(itlctie s-a folosit metoda
variantei.

La experienta de productic s-a calculat si eficienta economica.

Rezultatele obtinute. Reprezentarea graficd (fig. 1) a germinatiei sc-
mintelor in functie de timpul de tratare pune in evidentd efectul stimu-
lator al ultrasunetelor asupra semintelor de castraveti. Intensitatea ger-
minatiel pentru intregul interval explorat se situeazd deasupra valorii
corespunzdtoare martorului (cu 84,4-—140,99/4). Maxima e atinsd de va-
rianta ale cdrel seminte au fost supuse iradierii ultrasonice timp de 30
minute. Dupd 72 ore de la tratare se ajunge aproape la o egalitate a pro-
centului de seminte germinate, iar dupd 84 ore (in ziua a 6-a), curba
coboara usor, indicind un nivel de activare mai scizut.

Din grafic mai rezultd cd durata scurtd de tratare stimuleazi germi-
natia, pe cind cea lunga duce la inhibitie. Valoarea facultitii germinative
a seminielor inhibate (Vy, V;, Vy) este infericard martorului.
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Stimularea germinatiel semintelor prin iradiere ultrasonicid se pre-
supune a fi urmarea zdruncinarii structurii submicroscopice a membranei
celulare [11], sau a sporirii capacitatii respiratiei si de absorbtie a apei
[7, 35]. S-a emis parerea [10] ca, sub acliunea iradierii ultrasonice, sub-
stantele grase se depolimerizeazd, se intensificid procesele de oxidare,
toate acestea provocind stimularea activitdiii enzimatice. Este posibil ca
iradierile ultrasonice sd provoace ionizarea apei [22]. Produsii de ionizare
(ionii Hy si MO~ oxidant{i si reducdtori) actioneaza apol asupra apei si
a substantelor din celulele vii supuse tratamentului. Klpiner [16] afir-
mi cd in cazul in care in lichidul iradiat cantitatea substantelor cu afi-
nitate diferitd fatd de produsii de ionizare primari (ioni oxidanti si redu-
catori) este mai mare, are loc ,,fenomenul de protectie¥, in care substan-
tele dizolvate in apd, cu afinitatea cea mai mare, reactioneazd cu ionii
oxidanti si reducatori, protejindu-se astfel restul substantelor de actiunea
iradierii.
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Fig. 2. Intensitatea cregterii radiculei provenitd in urma iradierii ultrasonice a semintelor
de castraveti ,,de Arad”.



IRADIEREA ULTRASONICA [N CULTURA LEGUMELOR 87

Dupa pdrerea lui G. Obolenski [29], efectul stimulator este legat
de accelerarea reactiei de umflare determinatd de modificarea proceselor
de difuziune si permeabilitate ale membranei celulare.

Undele ultrasonice, in dependentad de frecven{d si de durata iradierii,
determind o accelerare a proceselor metabolice care se evidentiazd prin
accelerarea incoltirii semintelor. Este probabil cd, simultan cu schimba-
rea proceselor de difuziune si permeabilitate a membraneil sub influenta
iradierii ultrasonice, s& aibd loc si o dezintegrare sau distrugere a con-
figuratiei compusilor macromoleculari care intrad in compozifia structurii
submicroscopice a celulelor, in particular a paturilor superficiale ale ce-
lulelor. Aceasta din urmd poate fi insotitd de schimbarea functiilor —
de obicei de biocatalizd -— a respectivilor compusi. Probabil, cu aceasta,
incd nu se explicd in totalitate efectul stimulator al ultrasuneteior.

Actiunea stimulatoare a iradierii ultrasonice se evidentiazd si prin
intensitatea cresterii plantulelor.

Din fig. 2 rezultd ci intensitatea cresterii radiculei depinde si ea de
durata de iradiere a semintelor. Radicula prezintd diferente de lungime
la aceleasi variante la care atit facultatea germinativa cit si energia ger-
minativd inregistreaza valorile cele mai mari.

Nasuratorile biometrice efectuate asupra axului hipocotil, dupda 120
ore de la tratare (fig. 2), au evidentiat o stimulare a cresterii acestuia,
martorul fiind depasit in lungime cu 7,14—19,280/. O crestere mai accen-
tuatdi inregistreazd variantele 3—6: 13,57—19,280/,.  Valori apropiate
martorului inscriu variantele 2,7 si 8 (7,149 si 9,280%).

Efectul iradierii ultrasonice s-a facut simtit si sub aspectul greutatii
plantulelor. Datele obtinute (fig. 3) ne conduc la concluzia ca sub actiu-
nea cimpului ultrasonic este accelerati depozitarea substanfelor nutritive,
plantulele obfinute din seminte iradiate depdsind cu 4,65—72,09¢/ valo-
rile medii corespunzatoare semintelor netratate.

Plantele rezultate din seminte iradiate si-au meniinut superioritate
fatd de martor si in cursul desfdasurdrii diferitelor faze de vegetatje.
Astfel, rasiritul a premers martorul cu 2—3 zile. S-a intensificat ritmul
de crestere a plantelor. Determindrile biometrice efectuate in faza de
risad cu 4—>5 frunze (takbel 1) indicd o stimulare a inraddacinarii si cres-
terii tinerelor plante.

Tabel 7

Misuritori biometrice la risad (date medii)

Nr. de rad. 1o N - N Greutatea partii
Var. secundare Iniltimea tulpinii Nr. de frunze aeriene
i bue. i A | om ! o/ bue. f % ! g %
\'A 16,47 100,00 16,49 100,00 40,00 100,00 18,70 100,00
Vv, 21,52 130,66 19,34 117,28 41,50 103,75 22,55 120,58
v, 24,52 148,87 20,57 124,74 46,75 116,87 25,57 136,73
V, 24,00 145,71 20,10 121,89 43,00 107,50 | 24,76 | 132,40
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Fig 3. Intemsitatea cresterii axului hipocotil §i greutatea tulpinitei
dupid 120 ore.

La variantele tratate numarul ridacinilor secundare depaseste va-
loarea martorului cu 30,66—48,87v/,. Rasadurile au manifestat o viguro-
zitate mai pronuntatd, au format tulpini mai inalte (cu 17,28—24,740/,
fatd de martor), internodii mai lungi si un aparat foliar mai bogat. Nu-
marul frunzelor a sporit cu 3,75—16,870/.

Greutatea pariilor aeriene, raportatd la substanta proaspata, creste
si ea, fiind superioard martorului (20,58—36,730/).

Dintre variantele tratate se evidentiazi in mod deosebit varianta 3,
atit prin dezvoltarea radicinii cit si prin cresterea partii aeriene.

Vigurozitatea a caracterizat si in continuare cresterea plantelor pro-
venite din seminte iradiate.

Analiza cromatograficd a sucului celular din frunze (tabel 2) indica
deosebiri cantitative in ce priveste prezenia pigmentilor foliari.

Dupa cum se vede, modificdri mai sensibile au inregistrat variantele
3 si 4. Cresterea cantitdtii de clorofilda a influentat pozitiv fotosinteza,
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Tabel 2

Continutul in pigmenti clorofilieni a sucului eelular din frunzele de ecastravefi , de Arad”
mg/g substanti proaspitd

I v, v, Vo v,
Clorofila a 1,555 1,643 2,048 1,995
Clorofila b 0,585 0,465 0,487 0,610

intensificind-o. Sporul de clorofild a favorizat si sinteza glucidelor redu-
cétoare, in detrimentul celor nereducatoare (tabel 8).

Efectul stimulator al iradierii ultrasonice se face resimtit si in pro-
cesul de formare si legare a florilor. Fructificarea fiind in strinsd de-
pendentd de numdrul florilor femele aparute si de acela al fructelor
legate, s-a supus observatiei si acest proces.

Tabel 3
Numiirul de flori femele apiirute (bue/planti)
Productie absolutﬁi Productia relativa 4D Semnificatie
nr. flori la plantd ’
v, 41,85 100,00 — —
V, 48,55 116,00 + 6,70 XX
Vs, 56,90 135,96 15,05 XK X
V, 50,65 121,02 -~ 8,80 YK

5 9, = 0,904 5 9 = 2,169,
DI, 1 9% = 1,300 DI 0, 19, = 3,109,
0,19, = 1,912 0,19, =~ 4,569,

Din rezultatele tabelului 3 se observd ca numarul florilor femele
apdrute la plantele provenite din seminte iradiate dep#seste martorul,
cu un spor asigurat de 16,0—33,269/4. Pe primul loc se situeazd vari-
anta 3, cu o depasire foarte semnificativa de 35,960/. De semnalat este
si aparitia a 2 pind la 5 flori la un loc.

Tabel 4
Numiirul de iructe recoltate (bue/plantd)
., Prod. absolutd 5 . Topion 4D ces o as
Var. buc./pl. Productia relativa buc. la pl. Semnificatia
v, 19,02 100,00 — —
V, 22,46 118,08 +3,44
Va 25,94 136,38 -+6,92 <A
v, 25,42 133,64 -+6,40 =
5 v, = 3,96 5 94 == 20,86°
DI, 1 ©, =601 DL% 1 9 == 31,599
0,19, == 9,65 0,19 = 50,76%
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In tabelul 4 sint cuprinse rezultatele sintetice privind numarul de
fructe legate la plantd — fructe ajunse la faza de recoltare. Primul loc
il detine tot varianta 3, cu un spor distinct semnificativ de 36,380 ur-
matd de varianta 4, cu 33,64/, depasire distinct semnificativad. La va-
rianta 2, cu toate cd numirul de flori femele apiarute pe plantd a de-
pasit martorul cu un spor foarte semnificativ, de 160/, numarul fruc-
telor recoltate nu prezintd diferente semnificative fati de martor.

Sub influenta iradierii ultrasonice s-a modificat si raportul dintre
florile femele si mascule, in favoarea celor dintii (tabel 5).

Tabel 5
Yar Flori femele |[I'lori mascule| Raportul pl. fem.
o bue./pl. buc./pl. si pl. mascule
Vy 41,85 - 427,10 1:10,20
V, 48,55 464,75 1: 8,57
V, 56,90 499,00 1: 892
vV, 50,65 459,60 1: 9,07

Urmarind rezultatele productiei de castraveti la o plantd, tabelul 6,
remarcam tot varianta 3, situatd pe primul loc, cu o depéasire foarte
semnificativd de 51,9204 fatd de martor. Ea este urmatia de varianta 4
cu o depdsire distinct semnificativd de 45,2504 fatd de martor. Sporul
de productie inregistrat la varianta 2 este nesemnificativ.

Tabel 6
Productia (kg/planti)
Productia Productia D
Var. absolutd, relativa, kI/ 1 Semnificatia
kg/planti kg/pl. &/pl.
Vy 6,74 100,00 — —
Va 7,92 117,50 +1,18 —
s 10,24 151,92 +3,50 X X X
v, 9,79 145,25 +3,05 X X
5 9 =1,20 5 9, = 19,13%
DL 1 9 = 196 DL 1 9% = 29,08%
0,1% = 3,14 0,1% = 46,58%,

Sintetizind si comparind rezultatele celor trei tabele, constatdm ca
desi plantele provenrite din seminte iradiate au avut o inflorire bogati,
numadrul florilor femele depdsind martorul cu spor foarte semnificativ,
numdrul fructelor ajunse la recoltare scade in mod simtitor. Aceasta se
explici pe de o parte prin existenta polenului steril, care a influeniat
negativ legarea fructelor, iar pe de altd parte, prin numdrul mare de
flori avortate cit si a pierderii unor fructe in primele faze de crestere.
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Productii asigurate dau numai variantele 3 si 4.

Pentru a ne putea pronunfa asupra timpurietd{ii castravetilor obti-
nuii din seminte iradiate ultrasonic, am urmérit inflorirea si fructifica-
rea in dinamicad (fig. 4). Rezultatele inscrise in grafic sint prezentate pe
trei etape: prima etapd de la inceputul infloririi si pind la sfirsitul lu-
nii mai, a doua de la inceputul lunii iunie pina la sfirgitul lunii iulie,
iar a treia ctapa de la 1 iulie pind la 26 iulie, sfirsitul recoltarii.

In prima etapd, desi variantele tratate depidsesc martorul la florj,
numarul fructelor recoltate prezintd o depdsire mai micd. Pe primul
loc se plaseazd in privinia precocitdtii var. 3, la care numarul florilor
femele aparute depdseste martorul cu 38,0794, iar acela al fructelor re-
coltate cu 24,659, Varianta 2, desi ca numar de flori se situeazd dupad
varianta 3, cu o depdsire de 36,7594 fatd de martor, ca numar de fructe
recoltate prezintd valori apropiate martorului (7,41 buc./plantd fati de
6,53). Depdsiri relativ mici fatd de martor prezintd varianta 4, atit ca
numir de flori femele apirute, cit si ca numér de fructe recoltate.

In ceea ce priveste coeficientul de fructificare se observd ci la
variantele tratate, desi numarul f{lorilor formate e mare, valoarea lui
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Fig 4. Dinamica aparitiei florilor femele (A) si.a fructelor (B) la castravetii ,,de Arad’.
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Productia
20 IV-31 V 1 VIt
Buc/pl. kg/pl. Buc./pl.
Var,
prod. prod. prod. prod. prod. prod.
abs. rel. abs, rel. abs. rel
vV, 6,53 100,00 2,15 100,00 8,17 100,0
%, din total 31,89
V, 7,41 113,47 2,32 107,90 10,25 125,4
9, din total 29,90
V, 8,14 124,65 2,88 133,95 11,75 143,8
o, din total 28,12
Vv, 7.80 119,44 2,83 131,62 11,97 146,5
% din total 28,90
5 ¢, = 0,56 kg/pl 5 9 == 0,55 kg/pl
DM, 1 9% = 0,84 kg/pl ==
0,19, == 1,36 kg/pl

este infericard (V,, Vj3) sau identick martorului, o parte din florile
formate urmind s& lege abia In etapa a doua.

In perioada a doua, prin numarul florilor apdrute, varianta a 3-a
se situeazd pe locul intli, in schimb prin potentialul de fructificare locul
intii il detine varianta a 4-a. Sc observa de asemenea cd plantele care
in etapa precedentd au legat un numar mic de fructe (V, si V), in
aceastd perioadd depisesc in mod simtitor martorul. Coeficientul de
fructificare este apropiat de martor la varianta a 3-a (0,39) si superior
acestula la varianta a 2-a (0,406) si la varianta a 4-a (0,51). Cu toate ci
varianta a 4-a se situeazd ca productie totalda dupad varianta a 3-a, ca
precocitate ea o depiseste.

In ultima pericada potentialul de fructificare se reduce la vari-
anta a 4-a si se mentine superior martorului la variantele 2 si 3.

Sub aspectul infloririi primul loc il detine in aceastd etapa va-
rianta a 4-a, iar sub aspectul productiei varianta a 3-a, situatie oare-
cum inversd fatd de aceea din etapa precedenti. Valoarea coeficientului
de fructificare a martorului este depasitd de variantele 2 si 3 si nu este
atinsd de varianta a 4-a.

Din sinteza rezultatelor (tabel 7) rezultd c¢d productia cea mai mare
o Inregistreaza varianta a 3-a, cu un spor fatd de martor de 51,9204,
urmatd de varianta a 4-a, cu sporul de 45,250,

Sub aspectul timpurietdtii locul intii il detine varianta a 4-a, la
care coeficientul de fructificare depaseste in mod simtitor martorul
(11,110/).

Fructele obtinute la variantele tratate au avut aspect normal, nu
au prezentat modificari morfologice (fig. 5, 6, 7).
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Tabel 7
in dinamica
1 VII-25 VII Total/plantd
N Greut.
kg/pl. Buc/pl. kg/pl. Buc./pl kg/pl. medie a
od. prod. prod.| prod. prod. | prod. prod.| prod. prod. prod. unmkfruct
bs. rel. abs. rel. abs. rel. abs, rel. abs. rel. g
1,03 100,00 | 4,32 100,00 1,56 100,00 | 19,02 | 100,00 6,74 | 100,00 0,354
44,95 23,14 100,00
5,65 120,46 | 4,80 111,11 1,95 125,00 | 22,46 | 118,08 7.92] 117,50 0,352
46,08 24,62 100,00
£,98 164,85 | 6,05 140,04 | 2,38 152,56 | 25,94 136,38 | 10,24] 151,92 0,394
48,63 23,24 100,00
1,78 157,75 | 5.65 130,78 | 2,18 139,74 | 25,42] 133,64 9,791 145,25 0,382
48,82 22,26 100,00
5 0, = 0,69 kg/pl 5 9 = 1,29 kg/pl
DL 1 °, = 1,05 kg/pl DL 1 % = 1,96 kg/pl
0,19, - 1,69 kg/pl 0,18, = 3,14 kg/pl
Greutatea medie a fructelor (tabel 7) la variantele 3 si 4 depiseste
martorul cu 11,20/ respectiv 7,904 Fructele variantei 2 nu ating in
greutate fructele martorului.
Tabel 8
Compozitia ehimicd a [ructelor de castraveti ,,de Arad”
Subst. uscatd Zahdy total . fxc;)filig;et‘;
;lpfi {met. R° '*20 Ccnu\ﬁa . expfim.at in Vl.lam'i?za C in ml NaOH.
v STAS s | (met. STAS | zahir inver-| (met. iodo-
‘ar. . (met. STAS 2 - e nf1/100 g
2445 —66) PN 1793 --63) tit (met. metricd)
o 5956 —58) e Schoorl) e O produs {met.
o (3(‘) @ > o 5 /0 STAS
[ v 1793—67) %,
V-Mt 95,40 4,12 0,4152 1,089 11,79 1,4
V, 96,20 3,16 0,3413 1,271 7.93 1,5
V, 96,70 2,76 0,3614 1,219 11,61 0,9
V, 97,10 2,66 0,3680 0,928 9,51 1,0

Influenta iradierii ultrasonice s-a evidentiat si sub aspectul calitatii
fructelor (tabel 8). Sporeste continutul fructelor in apd si scade pro-
centul de substantd uscatd. Sporul de apd a influentat greutatea medie
a fructelor si, in final, productia.

In ceea ce priveste procentul de zahar, se constatd o Insemnatd
crestere la variantele 2 si 3, si o scddere sub valoarea martorului la
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Fig. 5. Fructe de castraveti Tig. 6. Fructe de castra- Fig. 7. Fructe de castraveti

ode Arad”. Vi=Mt; V,==se- veti ,de Arad”. V| = Mt; ,de Arad”. Vi=DMt; V, - se-

minte iradiate ultrasonic 10V,  seminte ijradiate ul- minte iradiate ultrasonic 30
minute. trasonic 20 minute. nminute.

varianta 4. Acumularea unui procent mai mare de zahdr in celulele fruc-
telor determini o hidratare mai puternici a tesuturilor cu api. Iste
probabil cd valoarea mai ridicatd a cantitatii de clorofild @ din frunze
sd favorizeze sinteza glucidelor reducdtoare in detrimentul celor nere-
ducatoare.

Referitor la cantitatea de acid ascorbic in fructe, datele arati ca
nu existd diferente demne de luat in scamd si deci iradicrea ultraso-
nicd, in limitele parametrilor f{olositi, nu a favorizat sintetizarea aci-
dului ascorbic in fructe.

Rezultatele analizelor chimice indicd scaderea aciditatii fructelor sub
influenta iradierii ultrasonice. Centinutul cel mail scazut il prezintd tot
varianta 3, care se situeazd pe primul loc si sub aspectul productiei.

Literatura de specialitate [8] oglindeste contradictia de pareri pri-
vitoare la transf{ormarile chimice ce survin in urma iradierii. Astfel, unii
cercetdtori atribuie aceste transformairi cresterii temperaturii, in urma
compresiunii puternice suferite de bula de cavitatic. Altii sustin c&
reactiile chimice ar fi consecinia cresterii ccnsiderabile a presinnii in
momentul in care bula de cavitatie implodeazi. S-a cmis si parerea ci
in interiorul bulei de cavitatie iau nastere descircdri electrice si radiatii
ultraviolete, care determini aparitia substantelor bogate in energie (mo-
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lecule ionizate, ioni sau radicali liberi), acestea constituind conditia esen-
tiald a realizarii procesului de transformare chimica.

Dupid parerea noastrd, un rol determinant in procesele de stimu-
lare pot avea efectele mecanice ale ultrasunetelor. In lichidul de con-
stitutie al semintelor considerdm indoielnica existenta bulei de cavitatie,
avindu-se in vedere intensitatile relativ scdzute ale fasciculelor ultra-
sonice fatd de atenudrile multiple suferite pe parcurs intre sursa de
oscilatii si zona in care s-ar putea produce cavitatia.

Tabel 9
Eficienta economiedi (media celor 3 ani)
Valoarea | Pret me-| .
produc- | diu de Chelt. de Pret de cost Beneficiul Rata
Var. o B .. | productie rentabi-
tiei valorif. lei/me Litatii
lei/m? | leijkg 0  eig | % leifm? | % i
v, 53,65 3,94 31,82 2,38 | 100,00 21,83 100,00 68,60
V, 59,08 3,72 32,75 2,06 86,55 26,33 120,61 80,39
Vs 76,23 3,72 33,68 1,64 68,82 42,55 ! 194,91 126,33
V, 72,91 3,72 34,61 1,76 | 7394 | 3830 175,44 110,66

Datele privind eficienta economicd, media pe 3 ani (tabel 9) arata
ca pretul de cost cel mai scazut il inregistreazd varianta 3 (1,64 lei/kg)
si varianta 4 (1,76 lei/kg), cu toate cd el include si costul curentului
electric consumat pentru iradierea semintelor, 0,017 lei/m? respectiv
0,026 lei/mé.

Beneficiile cele mai mari se obtin tot la varianta 3 (42,55 lei/m?)
si la varianta 4 (38,30 lei/m?) care inregistreazd productiile si precoci-
tatea cea mal mare.

Concluzii. Iradierea semintelor cu generatorul hidrodinamic de ul-
trasuncte prezintd asupra castravetilor soiul ,de Arad* un efect stimu-
lator remarcabil.

Germinatia optimid se realizeazi la o duratd de ftratare cuprinsa
intre 10 minute si 30 minute. .

Tratarea de lungd duratd (50 minute si 60 minute) inhiba germina-
tia semintelor.

Aparitia radiciniler, numirul si lungimea lor sint puternic influ-
entate de durata iradierii,

Influenta iradierii s-a manifestat printr-o crestere mai accentuata
a plantelor, dezvoltarea mai puternica a frunzelor, aparifia unui numar
mai mare de flori femele si de fructe recoltate. Suferd modificari ra-
portul dintre florile femele si cele mascule in favoarea celor dintii.

Iradierea ultrascnicdi are efect stimulator asupra produciiei, deter-
minind sporuri cuprinse intre 45,2509 si 51,920,

Influentd favorabild are iradierea si asupra calitdtii {ructelor. Se
intensifica acumularea zahirului in celulele fructelor si sporeste con-
{inutul in apa.
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Sporul de productie si precocitatea realizate la variantele obtinute
din seminte iradiate au condus la obtinerea unor insemnate beneficii.

Durata optima obiinerii efectului stimulator la castravetii ,,de Arad®
este cea cuprinsa intre 10 si 30 minute.

Efectele stimulatoare sesizate in cultura experimentald ne conduc
la concluzia ca iradierea ultrasonica a semintelor prin intermediul gene-
ratorului hidrodinamic de ultrasunete ar putea constitui un mijloc de
imbunatétire a tehnologiei culturii legumelor.
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WUCCJIEJOBAHHE 29GEKTA VYJ/IbTPA3BYKOBOTO OBJJIYUHEHHMA HA OTYPLbI
COPTA APALLY

(Peaziowme)

O6nyyende ceMsiH THIPONHHAMHYECKHM reHepaTOPOM YJbTPa3BYKOB C HaCTOTOH HMNYJib-
cOB B 25 KI'l/CeK OKa3blBaeT 3HAUHTENLHOE CTHMYJHPpyIOllee AefiICTBHE Ha Orypusl copra ,, Apan’”.

Bansune ofsyuenus nposisasercss Goee GBICTPOH BCXOMKECTbIO, YCHAEHHBIM POCTOM pac-
TenHH, 6oJlee 3HAYHTETbHHM Pa3BHTHeM JHCTbeB, BOZHHKHOBeHHeM OONbILIETO KOJAHYECTBA XKeH-
CKHX UBETKOB H co6paHHbIX pykToB. HabmonaeTcs H3MeHeHHe OTHOILEHHS MeXAY XeHCKUMH
H MYKCKHMH LBETKaMH B IIOJIb3Y IEPBBIX.

VabTpa3ByKosoe 06ayueHHe OKa3biBAeT CTHMYJHpYiomee 1efiCTBHe Ha ypomaHHOCTb, 00-
yCJOBNNBAs NpHpocT B pa3smepe 45,25-—51,929%.

ITpHpocT YpPOIKAHHOCTH H CKOPOCNENOCTb, OCYIIECTBJEHHble Y BapHAHT, MNPOMCXOASUHX
H3 O(JIYYEHHBIX CeMsH, TMPHBENH K NOJYYEHHIO 3HAYHTENbHHX NPHOLIEA.

OnTHMaA6HAS NPOJAOAKHTEIBHOCTE NOJYUEHHH CTHMYJAHpyioulero 3ddekta y Orypuos
copra ,,Apaa’ cocraBnsier 10—30 MHHYT.

INVESTIGATIONS CONCERNING THE EFFECT OF ULTRASONIC IRRADIATION
ON THE “ARAD" CUCUMBER

(Summary)

The irradiation of seeds by hydrodynamic ultrasonic generator, with a fre-
quency of 25 KHz per second showed a remarkable stimulation on the “Arad”
Cucumber,

The influence of irradiation demonstrates a faster germination, a better
growth of plants and the development of the leaves was found to be more vigo-
rous; a greater number of female flowers and of harvested fruits was recorded.

The ratioc between female and male flowers undergo changes in favour of
the female ones.

Ultrasonic radiation has a stimulatory effect on the output, increasing it
with 45,25 and 51,92 per cent.

This increase of output and the precocity achieved from the radiated seeds
variants, result in some important benefits.

The optimum length of time for obtaining stimulus in the “Arad” Cucumber
is between 10 and 30 min.

7 Biologia 2/1973






ACTIUNEA ULTRASUNETELOR ASUPRA CRESTERIIL
BIOMASE! AERIENE LA TRIF'OIUL ROSU (TRIFOLIUM PRATENSE L.)

N. ALBU, D. AUSLANDER si C. SPARCHEZ

Din observatiile facute la griu prin actiunea ultrasunetelor asupra
semintelor [1, 2, 3, 4], chiar in primii ani de experimentare am constatat
o crestere semnificativd a bilomasei aeriene, ceea ce ne-a sugerat ideea
de a lucra cu una dintre plantele furajere — trifoiul rosu — pentru
care acest fapt are o deosebitd importanta.

Trifoiul rosu este una dintre plantele furajere foarte potrivite pentru
conditiile din Transilvania, unde isi are un areal mare de raspindire.
Sporirea masei vegetative aeriene ar aduce un aport insemnat In asi-
gurarea bazei furajere, atit de necesard in cresterea animalelor in aceasta
parte a tarii.

Experienia a fost urmaritd timp de 3 ani In vimpui experimental
de la Institutul Agronomic ,,Dr. Petru Groza% din Cluj.

Metoda de lucru. La semintele jinute in prealabil In apd timp de 24 ore,
s-a stabilit timpul optim de tratare cu ultrasunete de 3 minute, la frecventa dc
1 MHz cu intensitatea de 1,2 W/ecmp. Iradierea s-a fiacut cu generatorul piezo-
electric tip TESLA. Acesti parametri s-au stabilit prin proba.germinatiei.

S-au insimintat douid variante V,; = martor si V, = tratat, fiecare variantd
cuprinzind 1000 de tufe. Distantele de insdmintare au fost de 30 c¢m intre rinduri
si 20 em pe rind pentru a se putea efectua observatiile necesare la fiecare tufa
in parte. Avind in vedere faptul cd este o plantd perend, a fust Insdmintatd ¢
singurd datd, urmarindu-se timp de 3 ani cresterea in greutate &« biomasei vege-
tative aeriene.

Insamintarea experientei s-a facut pe un teren aluvionar, In primavara
anului 1967, in culturd purd. Plantele au rasarit la data de 2 mai la variant.
iratatd si abia la 9 mai la varianta martor. Dupd rdsdrire si ¢ scurtd perioadd
de vegelatie, s-zu putut delimita bine tufele, efectuindu-se apoi toate luerdrile
de Intretinere necesare.

In primul an, pentru a se putea face observatiile propuse privind greutate.
tulpinii si a frunzelor cu inflorescente, s-au recoltat 100 tulpini la data de 14
iulie, prin suprimarea tufelor de la bazd. La restul plantelor s-a urmdrit pro-
ductia de seminte. Dupd recoltare, in aceeasi zi s-au cintdrit in stare verde, se-
parat tulpinile si separat frunzele cu inflorescentele, atit pentru fiecare tulpind
in parte, cit si pe tufe. La interval de 4—5 zile s-au recintidrit in stare uscatd.
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In anul doi de cercetare, tufele de trifoi au aparut distinct pe rindui, plan-
tele nesuferind din cauza inghetului din timpul iermii. Cele 100 de tulpini in
acest an s-au recoltat in ziua de 5 iulie, facindu-se aceleasi observatii ca si in
anul precedent.

In anul trei s-a lucrat cu acelasi numir de plante, recoltate in data de
10 iudie, urmdrind aceleasi date. Numaéarul de tufe insa, la unitatea de supmafata,
a scdzut fatd de anii precedenti.

Rezultatele obtinute. In vederea determinarii greutidtii masei vege-
tative aeriene s-au fdcut calcule biometrice, pentru cei trei ani de cer-
cetare (1967, 1968, 1969), privind media aritmetica, abaterea standard
a sirului de variatie, coeficientul de variabilitate, precum si semnifi-
catia diferentei dintre variantele netratate si tratate.

Datele privind greutatea tulpinii sint cuprinse in tabelul 1.

Tabel 1
Media arit- |  Ahaterea ficientul | Abaterea
meticd standard a | Socticlentul | oo dard a
Anul | Varianta g R - de variabi- C
£ girului de . ‘o mediei arit-
T litate S9 . —
x variatie S metice Sx
1067 | V1 1,838 1,279 69,63 0,128
V, 2,439 1,522 63,40 0,152
1968 | 0,816 0,379 43,83 0,038
V, 1,064 0,736 69,19 0,074
1969 v, 1,276 1,047 82,05 0,105
Vv, 1,669 1,131 67,76 0,113

Urmairind tabelul 1, se observd ci media aritmetici la toate va-
riantele tratate depiseste pe aceea a martorului.

Analizind coeficientul de variabilitate, se constati cd este mare la
toate variantele, ceea ce denotd cid insusirea privind greutatea tulpinii
are un caracter inconstant.

Tabel 2
?:ua:itzzgaa Semnificatia Prag de semnificatie
Anul | Varianta Sdifetentei diferentei | p =59 | P =19 P = 0,19, | Semnificajie
sd u u> 19| u> 2,58 u > 3,29
1967 | V,—V, 0,199 +3,02 — >2,58 - X X
1968 | V,—V, 0,083 42,99 - >2,58 — X X
1969 | V,—V, 0,154 +2,55 >1,96 — - X

Examinind semnificatia diferentei dintre cele doud medii ale va-
riantei netratate si tratate in cei trei ani de cercetare (tabel 2), reiese ca
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varianta tratati In toti anii este superioard martorului, fiind distinct
semnificativd in anii 1967, 1968 si semnificativa in 1969.

Rezultd deci ca in anul III de culturd greutatea tulpinilor fiind
cuprinsd intre pragul de semnificatie de 5%/ si 19/ (semnificativ), pro-
ductia la varianta tratatd, fatd de martor, incepe sa scada.

Cunoscind faptul ci productia masei vegetative aeriene si valoarea
ei alimentard, la plantele furajere in general, deci si la trifoiul rosu,
este datd indeosebi de frunze si inflorescente, concomitent cu greutatea
tulpinei s-a analizat si greutatea acestora (tabel 3).

fabel 3
Media arit- Abaterea fici 1 Abaterea
Vari- metick standard o | Sochicientul | dard a
Anul . . de variabili- e
anta g sirului de tate SY mediei arit-
x variatie $ v metice SX
1967 Vv, 3,381 1,271 37,58 0,127
V, 4,136 1,480 35,78 0,148
1968 v, 1,920 0,622 32,37 0,062
V, 2,517 1,334 53,00 0,133
060 | Va 2,371 | 1172 49,43 0,117
o V, 3,063 i 1,424 46,49 0,142

Din urmarirea datelor tabelului privind greutatea frunzelor si a
inflorescentelor se constatd cd media aritmeticd la variantele tratate in
teii anii depdseste pe cea a martorului. In primul an de cultura se
observd insd cea mai mare diferentd. Cu toate acestea cceficientul de
variabilitate fiind peste 30t , la toate variantele, rezulti cd acest caracter
este foarte variabil, inconstant. Credem ci aceasta sc datoreste amplitu-
dinii mari a sirului de variatie.

Interpretind datele tabelului 4, rezultd cd toate variantele tratate
in cel trei ani de cercetare au semnificatia diferentei dintre cele doud
medil (Vi-—V2) foarte semnificativd. Cu toate ca in anul trei de culturd
productia de tulpini incepe si scadd, varianta tratatd fiind nmunai semni-
ficativd, din tabelul analizat reiese cd productia de frunze si inflores-

cente se mentine la valori apropiate — foarte semmnificativ — In tofi
anii.
Tabel 4
Abaterca ‘He‘xanmf] ati ‘{ Prag de semnificatic
Anul Variant standard a |’ difer ;t ]‘ | ] ; "| Semnifi-
£ arianta difercngci 1erente ! P == 5¢ % P - 10 P e () 107, Catie
ad | R faz 1, 96 ; u ‘.l,a& 3,29
|
1967 V-V, 0,195 ‘ 3,87 - XX
1968 V-V, 0,147 --4,06 - ' X XX
1969 eV, L 018 375 | - X X %
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In continuare s-a urmdrit productia la 16 tufe masd verde si uscatd
in cel 3 ani (1957, 1968, 1969) pentru a pune in evidentd pe de-o parte
diferentele intre cele doud variante, iar pe de altd parte felul cum se
prezintd productia in toatd perioada de experimentare,

Tabel 5
. . . Abaterea Abaterea
adin stick
Medis “‘i‘tm('t‘c‘l standard a Coeficientul de standard a
Vari- . sirului de variabilitate 89 mediei
Anul arl : variatie S aritmetice Sx
anta ; _
masd masa masi masi masl [ masi masd | masi
verde uscatt verde }uscatd) verde uscati verde |uscati
Vy U8,332 5,117 11,385 | 2,613 | 40,184 51,065 2,845 0,653
1967 v, 43,401 8,157 17,722 | 3,353 | 10,833 41,105 4,430 0,837
v, i 27,795 7,250 17,157 | 4,225 61,726 58,270 4,289 1,056
1968 V, 46,279 10,437 16,818 | 5,258 | 36,340 50,378 4,205 1,315
\'A 46,007 11,595 21,045 | 4,544 | 45,743 39,180 5,261 1,136
1969 Ve 60,614 13,724 19,825 | 5,312 1 43,091 38,705 4,956 1,328

Analizind datele tabelului 5 se observd c¢d media aritmeticd la va-
rianta tratata atit in stare verde, cit si uscata este superioard martorului
indeosebi in anii I si II de cultura (1967, 1968).

Tabel 6
Abateren Semnificatia Pragul de semnificatie GL, = 30
standard a diferentei | p .. 5907 P o= 1Y P = 0,19 Semmnifi-
3 diferentei Sd| Testul T | ¢ .. 204 t . 275 t = 3,65 catia
— % U -~ QJ Fe) U Ee) [ + %] ~ 7] -+
= el s 24 g] o st [} ~ < = @ se] ]
= © 5 b 2 ? 5 & ) 7 P 2 g 2
< > > = - = P = - = e = > =
19671V, —V,1 5,27 ¢ 1.06 [-+-2,86|-+2,86 — |t > € } !
2,75 12,75 — ~ \‘
1968V, —V,| 6,00 | 114 4308280 — | — t= |t~ i
2,75 | 2,75 - | = X K P
19691V, —V, | 7,23 | 136 |+2,04|--1,37 1t = [t <
i ‘ [204]204] — - - I - x |0

In caleularea semnificatiei (tabel 6) privind productia de masd verde
si uscata in cel trel ani de culturd, s-a constatat ¢d varianta tratati este
superioara fata de martor, exceptind anul 1969 — masi uscatd — cind
diferenta este nesemnificativd. Aceasta concordd in general, cu rezul-
tatele obtinute in calcularea biomelricd a masel verzi, tulpini si frunze
cu inflorescente, pentru ficcare planti in parte.

Discutii. Daci efectele biologice produse prin tratamente cu ultra-
sunete sint relativ cunoscute, mecanismul actiunii lor este insd foarte
discutat.
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Sub actiunea ultrasunetelor — dupd unele ipoteze — citiva compusi
organici se depolimerizeazd, fenomen care a dus la absorbtia ultra-
sunetelor de catre macromolecule, producind in interior un efect termic
capabil sd ducd la ruptura unor legituri.

Dupa alte ipoteze — ODbolensky, G. — ultrasunetele ar actiona
asupra macromoleculelor provocind fenomene electrice, modificind astfel
repartitia incdvcdturilor interne, rupind echilibrul chimic [9, 10].

Pe de altd parte Grabar si Prudhomme sugereazd ideea ca
' reactie provocatd de oxigenul dizolvat si liber din cavitdti ar fi posibil
sd declanseze o serie de reactii, care au loc in celulele semintei dupd
iradierea cu ultrasunete.

Toate aceste modificari produse de ultrasuncte par a i raspunza-
toare de procesele biochimice, foarte importante, care au loc in semin-
1ele tratate [7].

Din experieniels intreprinse de noi rezultd ¢d semintele asezate in
apd au pus in evidentda instalarea mai rapidda a efectului de stimulare
decit cele care au fost tratate in uscat [1, 2, 3, 4].

Cresterea intensitatili respiratorii si marirea absorbtiel de apd, pusa
in evidentd de catre unele cercetiri, sc datoreste probabil efectelor me-
canice ale ultrasunetelor [5].

Aceste efecte se pare ca due la o crestere vegetativd mai puter-
nicd, atit a biomasel aeriene cit si a celel subterane in primele faze ale
vegetatiel, fapt ce influenteazd in mod pozitiv si productia de seminte.

Tratamentele cu ultrasunete — dupa unii autori — duc la o acu-
mulare de materii de rezerva in embrion, In urma activitdtii enzimatice
nrovocate de acestea.

Acestea sint unele ipoteze care explicd intr-o carecare masurd obti-
nerea de producetii mai mari in urma iradierii cu ultrasunete.

Concluzii. 1, In urma tratavii semintelor de trifoi rosu cu ultra-
sunete a crescut biomasa aeriana In toii cel trei ani de cercetare.

2. In primul si al doilca an de experimentare. greutatea tulpinilor
la varianta tratati fatd de martor este distinct semnificativa, iar in al
treilea an este numai semnificativi.

3. In ceca co priveste greutatea frunzelor si a inflorescentelor, va-
rianta tratati este superioara martorului, fiind foarte semnificativa in
to11 anii de experimentare.

4. Analizind masa verde si uscatd la un numair de tufe, se constata
¢ media aritmeticd la toate variantele {ratate este mai mare fatad de
martor, incadrind-i-se in limitele semnificatiel distincte si semnificative,
cu exceptia greutdtii masel uscate de la varianta tratatd din anul trei,
ia care sporul de productie este nesemnificativ,

5. Rerultatele obtinute ne conduc la concluzia ¢d greutatea biomasei
acriene la trifoiul rosu, atit la varianta tratatd cit si la martor, in anul
trei de experimentare este mai redusi decit in anii unu si doi. Remarcam
i, si in acest an, varianta tratatd depfseste martorul atit in stare verde
cit si uscata.
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JEMCTBHE YJIbTPA3BYKOB HA POCT BO3JAVIIHOM BHOMACCH! V JIVTOBOIrO
KNEBEPA (T'RIFOLIUM PRATENSE 1.)
(Peswne)

ABTOpBLI HaYUalH B TeueHHe TPex JeT POCT BeCa BOIAVINHON GHOMACCH TPaBCHILBALICKOTD
JYTOROTO KJAeBepa No,i 1eHCTBHeM VILTDA3BYKOR.

B peayapTate o0paGoTRKM Janiibix O Bece CTeGsas1, JHCTBEB W COUBETHH XAk B 3eaenon,
TaK M B CYXOM BHJIe, OTMeyeH CYUIeCTBEHHBLIT POCT vy BapHaHTa, O0JYUEHHOTO VJILTPasByKaNi
B TeueliMe BCeX TPeX JeT IKCHePHMEenTa.

Creayver OTMeTHTL, UTO POCT VPOmainocTH — sedenofl H cvxofi Maccn — Koaebserc:
Memay 28,49, u 40,59, Ovavud ofecrever Ha BCeM NPOTSIHKEHHH BeTETEUHOHEOIO NEepHOLL.

ULTRASONIC ACTION ON BIOMASS INCREASE IN RED CLOVER
(TRIFOLIUM PRATENSE L.)

(Summary)

Research works undertaken during the last three ycars refer to the increase
in weight of the red Transilvanian clover biomas, under the ullrasonic influence.

After the evaluation of the data concerning the weight of the stem, leaves
and flewers, both wet and dry, it has been established a significant increase
of the treated variant in the whole period of experiment.

It is worth mentioning that the increase of output — green and dry masses
of plants — vary between 28,49 and 40,5/, which is secured during the whole
period of vegetation,



TRICHONISCOIDES DANUBIANUS, NOUVELLE ESPECE
DE TRICHONISCOIDES (ISOPODES TERRESTRES)

VASILE GH. RADU

Le genre Trichoniscoides Sars, 1899, est trés riche en especes (29
especes et 9 sousespéces), répandues dans l’ouest de I'Europe, surtout
en France et en Espagne. Peu d’especes ont pu avancer vers le nord
et conquérir de nouveaux territoires, en Angleterre, en Scandinavie et
méme en Ameérique du Nord, mais aucune n’a pas été signalée jusqu’a
présent a l'est de la chaine montagneuse de Jura, ni méme dans les
contrées européennes. Dans nos recherches sur la rive gauche roumaine
du Danube, de Portile de Fier (Orsova) jusqu’a Moldova Noud, nous
avons collecté de nombreux individus de Trichoniscoides, appartenant a
une espéce nouvelle que nous avons nommée Trichoniscoides danubia-
nus n. sp. et dont nous présentons, dans ce qui suit, les caracteres
taxonomiques principaux:

Dimensions: Femelle: 2,6 mm long./1,16 mm larg.

Male: 2 mm long./1,10 mm larg.

Couleur: blanche, sans traces de pigment.

Téguments pourvus de nombreux tubercules écailleux, constitués par
une partie centrale, une tige simple ou double ou un groupe plus ou
moins nombreux d’épines et par une partie périphérique, un cercle de
4—5 ¢cailles-éventail. Le second cas caractérise surtout la périphérie
de la surface dorsale, téte ou tergites (Fig. 3). Sur le vertex, les tuber-
cules, en nombre de 44—46, sont disposés en 5-—6 rangées irrégulicres
(Fig. 2). Sur le premier tergite du péréion il v a 3 rangées de tuber-
cules, sur les autres tergites du péréion seulement 2. Les trois premiers
tergites pléonaux n’en ont gu'une seule rangée, chacun, les deux der-
niers en sont dépourvus (Fig. 1).

Toute la surface des téguments est recouverte par des ccailles pec-
tinées. dont les épines constituent, en ensemble, un réseau a mailles
polygonales (Fig. 4).

Yeux: absents.

Antennule a 4 aesthetasques aussi longues que Varticle terminal
sur lequel elles sont enserrées (Fig. 5).
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Antenne. Les trois
derniers articles de la
hampe sont pourvus de
quelques boutons ¢cail-
leux. Le fouet, constituc
par 2-—3 articles mal dé-
limités (Fig. 1).

Appareil buccal. Nous
présentons les pieces de
l'appareil buccal seule-
ment par images (Fig.
6—11), sans commentaires,
¢tant donné que chez les
autres espéces décrites
l'appareil buccal n’a pas
¢cté présenté ef, par suite,
on ne peut pas faire des
considérations comparati-
ves. Toutefois, nous atti-
rons l'attention sur la for-
mule dentaire de la ma-
xillule (6—35, fig. 7) et sur
le fait que Vextrémité du
palpe du maxillipede est
pourvue d’aesthetasques,
en nombre de six (Fig. 11),
particularité non signalée
jusqu-ici chez aucune es-
pece de trichoniscide.

Caracteres sexuels md-
les. Le péréiopode VII
(Fig. 12) manque de carac-
teres sexuels secondaires
marquants.

Pl¢opode 1 (Fig.
13-—14). Exopodite ovalai-
Tig 1. Trichoniscoides danubianus v. sp. Vu par la  re ou triangulaire a bord

face dorsale. postérieur ou postéro-la-

téral irréguliérement on-

duld ou entaillé, avec une échancrure réguliere, large a la base de la

tige externe. Son bord médial, convexe, porte 3—4 poils trés fins. Les

deux tiges sont ciliées et inégales, l'externe nettement plus courte. 11

nous paralt que ces tiges sont articulées a leur base et portent une se-

conde articulation delimitant une portion basale de la tige, non ciliée

el une portion distale, cilice. L'endopodite, a bord interne concave et

hord externe convexe, se prolonge au-dela de insertion de la tige par
un lobe postéro-externce, arrondi, peu saillant.
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. plus grossie, vue par la face dorsale.
Yig 3. Trichoniscoides danubianus. Deux tubercules fortement grossis. Fig. 4.

Trichoniscoides darubianus. 1.a disposition des éeailles pectindes a la surface du tégument.

Fig 2. Trichoniscoides danubianus. La téte

Pléopode 2 (Fig. 15—16). FExopodite approvimativement rectan-
gulaire, les cotés médial et antérieur constituant une ligne réguliére-
ment arrondie. La partie de l'angle postéro-médial porte quelques poils
et des groupes de fins cils. Endopodite a article distal 4—5 fois plus
long que l'article proximal. Il se termine par une pointe pyramidale dont
le sommet est coupé en biais.
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/ \

11a

Y¥ig 5. Tvichoniscoides danubianus. Antennule. I'ig. 6—11. Trichoniscoides danubianus.

Les piéces buccales. Fig. 6. La mandibule droite, vue par la face antérieure (dorsale);
¥ig 7. Extrémité du lobe externe de¢ la maxille. 1.; Fig. 8. Extrémité du lobe interne de
la maxille 1.; Fig. 9 a: La maxille 2. I'ig. 95 Extrémité de la maxille 2, plus grossie,
I'ig. 10. L’épipodite de la maxillipede. i g. 11 «. La maxillipede; Fig. 11b, L’ extrémité
plus grossic de la maxillipede. as. = asques; e. = endite; $ == palpe.
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Fig. 12—15. Tvichoniscoides danubianus. Fig. 12. Le péréiopode VII; Fig. 13. Les
pléopodes 1. bp. = basipodite; ex. = exopodite; end. = endopodite; Fig. 14. Fragment
plus grossi du bord du basipodite; Fig. 15. Le pléopode 2. ex. = exopodite ; end. = endo-

podite; Fig. 16. L'extrémité de I'endopodite, plus grossie.
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Affinités. L’espéce que nous présentons ici est tres voisine de T.
pulchellus pulchellus Legrand. Pourtant, on peut la distinguer par les
caractéres suivants:

pulchellus danubianus

Yeux présents absents

Coloration rose, rouge, orange, quel-
quefois blanche blanche

Téguments 4 rangées de granulations 5 rangées irréguliéres sur le
sur le vertex. vertex.

Pléopode 1 Exopodite 4 rapport lon-

male gueur/largeur: 0,7 0,6
Tiges: subégales, non c¢i- Ciliées, linterne environ 2
lices. fois plus longue que l'externe.
Endopodite: lobe externc Lobe externe égal en lon-
2 fois plus long que le gueur avec le diametre le
diametre de la tige voisine. plus large de la tige ou méme
plus court.
Pléopode 2 Endopodite se terminant Endopodite se terminant par
mdle par un crochet en forme une pointe pvramidale dont

de cuilleron, doublé dune le sommet est coupé en biais.
lame hyaline. Pas de doublure hyaline.

Ecologie kEndogée.

Localités Sur la rive gauche, roumaine. du Danube, entre

Plavichevitza et Berzasca.
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TRICHONISCOIDES DANUBIANUS, O NOUA SPECIE DE TRICHONISCOINE
(IZOPODE TERESTRE)

(Rezumat)

In prezenta lucrare, autorul descrie o noud specie de trichoniscoide, Tricho-

niscoides danubianus n. sp., gisiti pe malul sting, romin, al Dundrii, in apro-
pierea Pcrtilor de Fier. Autorul pune in paraleld citeva caractere diferentiale in
raport cu Trichoniscoides pulchellus pulchellus Legrand, specia cea mai apropiatd.
din punct de vedere taxonomic, de specia descrisi,
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TRICHONISCOIDES DANUBIANUS — HOBbBIFI BH/ TRICHONISCOIDAE
(HABEMHbIE PAKOOBPA3HDBIE PABHOHOTHE)

(Pezwne)

B craree onucau uoBwlil BH Trichomiscoidae — Trichoniscoides danubianus n. sp.,
nakJjeHHbld Ha JeBor, pymblHCKOM Gepery [lynas BOauan ot yKenesurnix Bopor. ABTop cpaBhu-
BaeT HeKoTOpble AH(xpepeHUMaJblible 11PH3HAKK 110 OTHOWEHMW K Trichoniscoides pulchellus
pulchellus Legrand, siBasoenycst nanGosee GAH3KHM BHIOM C TAKCOHOMHUYECKOH TOUKH 3PeHHs

K OITHCAHHOMYV aBTOPOM BHAY.






VIRSTA BIZAMULUI (ONDATR. ZIBETHICUS 1., RODENTIA,
MICROTIDAE) DIN ROMANIA

M. TEODOREANU

Bizamul, mamifer rozilor semiacvatic, originar din Canada, a fost
colonizat pentru blana sa si in Europa, in Cehoslovacia in anul 1905
st de aici s-a raspindit si in alte tiri. Tn Romania a fost semnalat prima
datd din baliile de la Cefa, jud. Bihor, In anul 1945 (Dobrovici-
Bacalbasa), din Delta Dunirii in anul 1954 (Rudescu). In Cim-
pia Transilvaniei a patruns relativ recent, semnalat fiind de Gh. An-
done si colab. in anul 1961, iar de Al Filipascu in anul 1968.

Deocarece in studiul ecologic, precum si in combaterea acestul ro-
zator, devenit daundtor prin stricaciunile ce le aduce digurilor si tera-
samentelor din preajma apelor, este necesar s cunoastem si virsta indi-
vizilor, necunoscutd la cel din Romadnia, noi am determinat-o la un
rumir de indivizi apartinind la populatii diferite. Rezultatele acestor
cercetdri sint cuprinse in lucrarea de fata.

Determinarea virstei la bizam si in general la rozatoare se face prin
masurarea indltimil coroanel primului molar (M,) din falca superioara.
Acesta ajunge la dezvoltarea sa maxima la bizam la virsta de 3 luni,
nue se schimbad in cursul vietii, coroana sa nu mai creste si uzura aces-
teia, direct proportionald cu inaintarea in virstd, permite aprecierea
(Tigankov, 1955).

Material si metodd. In vederea masuritorilor, a fost extras M, din juma-
tutea dreaptd a faleii superioare, din cranii in prealabil preparate, de la 90 de
indivizi de virstd diferitd, capturati din lacurile si biltile de pe valea riului
Iizes din Cimpia Transilvaniei in lunile martie si aprilie 1970 si de la 74 de
indivizi prinsi in Delta Dundrii, 1a Dundvatul de Sus si Crisan, in lunile martie
si aprilie 1971.

Miasvridtorile au fost facute cu sublerul, cu o precizie de 0,1 mm. A {fost
masuratd lungimea santului dintre prisma a 3-a si a 5-a de pe fala externd a
dintelui, ce la colet si pina la suprafata de uzura.

Pentru raportarea datelor obtinute prin masurarea inal{imii M; la virsta
individului respectiv, a fost Intrebuintatid o colectie etalon de 10 molari (My)
extrasi din jumadtatea dreaptd a falcil supericare de la indivizi de virstd cunos-

§ —- Biologia 271973



114 M. TEODOREANU

cuta, fie ca ei au fost crescuti in cuaptivitate de la nastere, fie de la cel marcati
si lasati in libertate si capturati meai tirziu. Cei 10 molari ctalon 2w fost extrasi
de la indivizi de 5, 7, 10, 13, 17, 20. 23. 26, 29 si 35 de luni.

Rezultate. O primai constatare a noastrd este ca atit inaltimea coroanei
molarului M, superior, ¢it si uzura lui este aproximativ egald la toti
indivizii de aceeasi virstd, fie ci provin din Cimpia Transilvaniei sau
din Delta Dunarii. Cea mai inalti este coroana M; la virsta de 3 luni,
cind are o inaltime de 10,5 mm. Incepind de la aceastd virsta. indliimea
coroanei se reduce treptat prin uzura.

Tabel 1 Tabel 2

Determinarea virstei bizamului (O- Virsta bizamilor din Cimpia Transilvaniei si

datra zibethicuf I1.) dupid uzura Delta Dundrii in 1970 si 1971
coroanei M, superior

wras v Nr. de indivizi
Virsta Iniltimea Uzura Virsts
o coroanei coroanei virsta Cimpia Delta Total
in luni - < in luni Ppid .
n mm. n mm. Transilv. | Dunirii
3 10,5 0 5 9 2
4 10,0 0,5 _
5 9,0 1,0 S5 3 S
‘75 88'5 58 7 6 10 16
8 75 25 8 6 15 21
1 6.5 35 10 9 6 15
13 505 10 u 0 o
14 5.7 425 12 8 1 9
ig g";5 i;’ 13 4 8 12
17 5.0 49 14, 15,16 - ~ -
15 ie 53 17 9 S|
20 44 5.5 18 3 i 4
21 4,2 5,7 - _ —
22 4,0 5,9 19, 20
23 3.8 6,1 21 2 i 3
24 3,6 6,3 . g
25 3.4 6,5 22 ! ! 2
26 3,2 6,7 23 1 2 3
27 3,0 6,9 24 9 — — —_
28 2,8 7.1 24, 25
29 2,6 7.3 26 4 1 5
30 2,4 7.5 —
31 2,2 7.7 27 2 2
32 2,0 7.9 28—-34 — - —_
33 1,8 8,1
34 1.6 8.3 35 1 ! 2
35 1,4 8,5
36 1,2 8,7 90 74 164
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In tabelul 1 sint date rezultatele medii ale masuratorilor inidlyimii
M; superior la indivizii de diferite virste. Acest tabel poate servi la
determindrile virstei bizamilor de la noi.

In tabelul 2 este trecut numadrul indivizilor de bizam de diferite
virste, apartinind populatiilor din Cimpia Transilvaniei si din Delta
Dunarii.
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Din tabelul 2 si din graficul alaturat, reiese ca atit in apele din
Cimpia Transilvaniei, cit si in cele din Delta Dunérii, bizamul nu atinge
virsta potentiald de 3,5 ani.

In Romania, cel mai numerosi sint indivizii cu o virstd pina la 17
luni, de la care inainte numdérul lor scade brusc, asa incit virsta de 35
de luni n-o ating decit foarte putini indivizi.

Lipsa indivizilor de 14—16, 24—25 si 28-—34 de luni se datoreaza
faptului cd animalele au fost colectate doar din doud luni de prima-
vard, atunci cind e sint prinsi pentru blinite si nu in tot timpul anului.

Concluzii. IFaptul ca in apele din Roménia bizamul nu atinge virsta
maxima de 3,5 ani il atribuim urméatoarclor cauze:

1. Incompleta aclimatizare. Aceastd specie fiind introdusd in Europa
doar de 7 decenii, ca este in curs de aclimatizare la noile condifii de
mediu, la noile biotopuri pe care le cucereste.

2. Presiunea cinogeticii. Pentru blana lor, intrebuintatd in industria
imbricamintel. bizamii sint vinati si prinsi cu capeane intr-un numdr
din ce in ce wmai mare. In Cimpia Transilvaniei, in primavara anului
1969, adicd la 8 ani dupd prima semnalare, au fost prinsi doar cite 10—
15 indivizi la ha de baltd, iar in primivara urmatoare un numir dublu.
In Delta Dunirii au fost colectate in anul 1963 10 000 de piei de bizam,
far in anul 1670, 40 000. Cifrele vorbesc de la sine.

3. Fenomenc climatice ncfavorabile. Viiturile din primavara anului
1870 au distrus in Cimpia Transilvaniei si in Delta Dundrii to{i puii de
bizam, cuiburile si mare parte din indivizii adulti, asa incit numarul
total al acestora a scdzut la jumitate. Influenta nefavorabila a inunda-
{iilor asupra efectivului de bizam s-a observat si in anul urmator, 1971,
atit in Cimpia Transilvaniei. ¢it si in Delta Dunarii.

4. Prin transformarea baltilor si lacurilor din Cimpia Transilvaniei
in helegteie pentru pisciculturd, prin stirpirca vegetatiei acvatice din
ele, vegetatie care constituie hrana bizamului, prin indiguiri s§i modi-
ficarea nivelului apei din aceste balti cit si prin incintele indiguite si
amenajate din Delta Dunadrii, se distrug vechile cuiburi si animalele se
imputineaza sau dispar.
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BO3PACT OHAATPbL! (ONDATRA ZIBETHICUS L., RODENTIA, MICROTIDAILY,
BOJSIUIENCS B PYMbBIHWU

(Pesionme)

B crarbe conepikaTcst HOBble Jalilble O BO3pacTe OHIATPbl, BOAsWeHcs B PyMblHHE, o
Tak:ke 0 uucgae ocofell pazJHuyHOro BO3pacTa, NPHHAMIEKAWHX K 3TOMY BHILY.

VceranoBJdenHe BO3pacTa NPOH3BEAEHO IYTEM H3MEDEHHsS BbICOTHL KOPOHKH [I€PBOrO BEpPX-
Hero moaspa (M;) v 90 oco6eli pazauanoro sospacra u3 Kummnuu Tpancuaesannn 1 y 74 ocodeil,
sojsammxcsa B leavre Iynas.

B ta6a. 1 nokasa Bo3pact ocoleil, BLIPAMeHHbIH B MeCALaX H COOTBETCTRYIOWHA BhICOTe
KOPOHKH, HauHHast ¢ 3 MecsilleB, H ed H3HOLWIEHHOCTH. DTa TabAHNa MoKeT CLiTh HCIIOb30BaHA
IS onpejesenist BO3pacTa OHJIATPpbl, BoAslelicst B PyMbIHHH.

B taba. 2 jaeTca yHEaA0 0cobell OnIaTPLl PA3JIHYHONO BO3PACTd, NIPHHALTE KUY K NONYas-
pusiM Kwnuu TpancunsBauun u Jeavbtst Hynas.

Yctanopaedo, uTo B PyMbIHHH OHJATpa He 1OCTHTAeT BO3DACTHOTO noTenuxata 3,5 JetT u
YTO HAKBOJee MHOTOYHCIEHHBIMH fABJASIOTCS OCOGH B BO3pacTe 10 17 Mecsuer. KoanuecTtso on-
JaTp, IPEBHILAIONHUX 3TOT BO3pact, yOoiBaerT.

310 OOBACHIETCS HEMOJHBIN JIPHCIIOCOGJEeHNEM OHAATPLI K YCAOBHM cpeibl PyMbliM,
IaBJenneN OXOTbl, HeOAarONPHATHBIMH KJIHMATHUECKHMH YCJOBHAMH 1 VCTpPoicTBOM GOJOT U
ozep Kuwnimuu Tpancuabsanuu w Heawter Jynast 1as puifoBoacTea.

AGE DU RAT MUSQUL (ONDATRA ZIBETHICUS L., RODENTIA,
MICROTIDAE) DE ROUMANIE

(Résumé)

Le travail comprend des données nouvelles relatives a dge du rat musque
de Roumunie et au nombre d’individus de divers dges de cette espece.

La détermination de 'age a &t¢ faite par le mesurement de Vhuuteur de la
couronne du premicr molaire (M) supérieur 4 un nombre de %0 individus de
divers dges provenant de la Plaine de Transylvanie et a4 un nombre de 74 indi-
vidus provenant du Delta du Danube.

Le tableau 1 présente I'dge en mois des individus, correspondant a Phauteur
de la couronne, & partir de 3 mois et de son usure, Ce tubleau peut ¢tre utilise
pour déterminer 'age du rat musque de Roumanie.

Le tableau 2 presente o nombre des individus de divers ¢ appartenant
aux populations de la Plaine de Transyivanie et du Delta du Danube.

On a constaté guen Roumanie le rat musqué n'atteint pas [dge de 3,5 ans
et aue la plupart des individus ont jusquwa 17 mois, age a pentir duquel leur
nombre est en diminution.

On explique ce phénoméne par lUincompléte acclimatisation du rat musqué
aux conditions de milicu de Roumanie, par la pression cynégétique, par des phe-
nomenes climatiques défavorables ol par l'aménagement des étangs . des laes de
In Plaine de Transylvanie et du Delta du Danube a des fins piscicoles.







CONTRIBUTI] LA HISTOFIZIOLOGIA ,SFERELOR NUCLEARE¢ ALE
NEURONILOR HIPOTALAMICI LA PESTII OSOSI

B. MOLNAR

Caracteristicile citologice ale celulelor neurosecretoare, precum si
valoarea lor functionald la pesti au fest studiate si descrise de mai multi
cercetatori [3, 5, 8, 10, 16].

S-a constatat cd cresterea  in volum a neuronului, precum si a
nuclecnului constituie o manifestare citologicd importantd a activitatii
de ncurosecretie [15, 16]. Al{i cercetdtori leagd diferentele mari de
dimensiuni dintre celulele neurosecretoare de cresterea, diferentierea si
degenerescenta fiziologicd a acestora [12, 13, 14]. Arvy, Fontaine si
Gabe, Polenov [1, 13] si altli considerd deformarea nucleilor, precum
si fragmentarea acestora, ca semne ale unei activitdil secretorii intense.

Asupra insemnatatii functionale a asa-ziselor ,sfere nucleare¥,
formatiuni foarte caracteristice ale intregii arii neurosecretoare a hipo-
talamusului la teleosteeni, parerile sint diferite [3, 10, 11}

Intruelt celulele neurosecretoare, pe linga activitatea de neurose-
cretie hormonogend dispun si de o activitate colinesterazied intensd [6.
7], «¢ pune intrebarea daci formatiunile sferoidale ale neuronilor secre-
tori la pestii ososi sint legate de elaborarea substantei cu caracter
Gémcéri-pozitiv sau de mediatori?

In vederca rezolvarii acestel probleme am electuat cercetari cito-
logice comparative asupra neuronilor centrali, hormonogeni (nucleus
preopticus), viscerali parasimpatici (gangiionii pancreatici) si periferici
simpatici (ganglionii prevertebrali). Rezultatele acestor cercetdri citolo-
gice comparative le expunem in lucrarea de fata.

Material si metodd. Materialul de cercetat l-am obtinut de la crapi (Cyprinus
carpiv). Crelerul, pancreasul si ganglionii prevertebrali au fost fixati in solutic
Bouin si Serra, ineclusi in parafind si sectionati in serii. Sectiunile de 7 microni
grosime aw fost colorate cu aldehidd-fuxind (AF) dupd metoda GSmori-Gabe si
cu azan dupd Heidenhain.

Rezultate. Neuronii vegetativi preoptici. In preparatele colorate cu
metoda G8méri-Gabe iese in evident# un nucleu preoptic bine dezvoltat,
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in care celulele neuro-
secreloare  se dispun
polar, dendritele neuro-
nilor sc¢ indreaptd in-
spre ventriculul III, iar
axonii, luind directie
ventro-laterald, formea-
zd ftractusul preoptico-
hipofivar.

Forma pericarionu-
lui este variatd, putind
fi alungita, ovald sau
neregulatd. Marimea lor
variazd dupd madrimea

Lo ' o indivizilor (15—35 mi-
; croni in diametru). Ce-

I"ig. 1. Celule neurosecretoare}Gomori-pozitive' cu nuclei lulele le limensiuni
excavati - st cu | sfere nucleare” din nucleul preoptic Ia ule .L (e (‘lm(vnsnlni
crap. Col. AF, ob. 90X. marl se aranjeaza dor-

sal, iar cele cu dimen-
siuni mai mici, ventral(partca magno-si parvocelulard).

Din punct de vedere citologic, neuronii prezinti particularitai:
diferite; o parte dintre ei, mai ales cei cu dimensiuni mai mici, au nucled
sferici, cu membrani nuclearda evidentd si cu 1—2 nucleoni acidofil:.
Multi dintre neureni, insd, in special cei mai mari, au nucleii mari{i ¢

deformati, avind pe suprafata lor excavaiii late. In al{i neurcni, nuclei
au incizii accentuate, in care citoplasma pitrunde adince (fig. 1). In exca-
vatiile si inciziile nucleului citoplasma este de obicei mai intens Gimori-
pozitivd. In cazul In care planul de sectiuni cade perpendicular sau
oblic pe axul inciziei, imaginea citoplasmei invaginate da impresia ca

I"i g 2. Celuld neurosecretoare din nucleul I"ig. 3. Celule neurosecretoare din nucleul
preoptic la crap. Citoplasméd invaginati in preoptic la erap. Doul formatiuni sferoidale
incizia nucleului. Col. AF., ob., 90X (mult Gomori-pozitive in  acelasi nucleu. Col.

mirit), AT., ob. 90X (mult mirit).
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aceasta este cuprinsd in interiorul nucleului, formind asa-numitele
»sfere nucleare® (fig. 2). Numarul nucleilor cu incizii g1 deci cu sfere
este mare, mai ales la indivizii care au trait in conditii nefavorabile.
Citeodatad se observi doud sfere in acelasi nucleu (fig. 3). Citoplasma con-
tine vacuole pline cu substante de neurosecretie Gomori-pozitive. Canti-
tatea substaniei de neurosecrelie din citoplasma neuronilor nu depinde
de particularititile citomoforiogice ale nucleului (incizii si ,sfere nu-
cleare“). Adeseori neuronii cu un nucleu sferic bine conturat contin un
material Gomori-pozitiv bogat, pe cind alti neuroni cu incizii nucleare
evidente sint Gomori-negativi. Se observa citeodatd si ,,sfere nucleare»
slab Gomori-pozitive.

Neuronii vegetalivi pancreatici. Neuronii pancreasului de crap sint
asezati in diferitele henzi ale pancreasului din apropierea tubului digestiv
si a ductului biliopancreatic. Unii dintre neuroni se aseazd solitar, altii
formeazi ganglioni de diferite marimi. In insulele lui Langerhans se
observd de asemenea citiva neuroni. Multe dintre insule sint insd lipsite
de celule nervoase, ele neformind complexe neurcinsulare adevirate
(Molnarsi Szab o, 1965).

Dimensiunile neuronilor variazid intre 10—45 microni in diametru.
Cel mai mici dintre el au nucleul sferic, cu ¢ membrana nucleard bine
exprimatd si cu un nucleol acidofil de aceeasi formd. Neuronii de di-
mensiuni mari, cel mai adesea au nuclei deformati si contin 1 sau 2
nucleoli acidofili sau bazofili. Pe suprafata lor se observa in mod frec-
vent excavaltii late sau incizii inguste. In neuronii de acest fel citoplasma
intrd adinc in inciziile nucleilor asa incit sectiunile transversale ale aces-
tora prezintd si cle asa-numitcle (sfere nucleare”. ca si in cazul neuronilor
preoptici. In neuronii care contin sfere, nucleolul arc o pozitic asema-
natoare cu cea observatd in neuronii Gémdori-pozitivi centrali. (fig. 4).

I'ig. 4. Celula ganglionard din pacreasul de crap, cu o for-
matiune sferoidalit. Col. azan. ob. 90X (mnlt mirit).
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Tig. 5. Ganglion nervos pancreatic. Celuld nervoasi Go-
mori-negativd cu o formatiune sfvreidald. Col. AL, ob. 90X,

Uneori se observd doud .sfere nuclearc® in acelasi nucleu, ca si in cazul
celulelor neurcsecretoare preoptice. Caracterul acestor sfere diferd insa
net de cel descris in neuronii secretori hipotalamici, intrucit in acest caz
ele nu sint nici floxinofile, nici Gomdéri-pozitive. La mai multi neuroni
nucleul se fragmenteaza formind elemente bi- si polinucleate. I'ragmen-
tele nucleare sint adesea legate intre ele prin punti inguste sau filiforme.

Toti neuronii observali in pancreas, indiferent de particularitdtile
citomorfologice ale nucleilor si de prezenta sau absenta formatiilor sfe-
roidale, sint lipsiti de substantd neurosecretoare, ei fiind totdeauna
Goémori-negativi (fig. 5).

Neuronii vegetativi prevertebrali. Ganglionii prevertebrali la crap
sint alcdtuitli mai mult din neuroni de o formi sferica sau ovald, cu di-
mensiuni de 12—20 microni. In pericarionii neuronilor se poate observa
un nucleu sferic sau oval, continind un singur nucleol. Excavatiile si
inciziile nucleului, formatiunile sferoidale, caracteristice neuronilor
preoptici si parcreatici lipsesc complet (fig. 6). Pericarionii celulelor ner-
voase sint Géméri-negativi.

Discutii si concluzii. Neuronii asemanitori cu cel observati de nol in
ganglionii viscerali la pesti nu au mai fost descrisi pind in prezent in
sistemul nervos peri eric la niei un alt grup de vertebrate. Nici noi nu
am observat asemenca neuroni nici in pancreasul mamiferelor (Molnar
si Szabo, 1966), nici in cel al pasarilor, reptilelor si amfibienilor (ob-
servatii personale). Ilezultatele cercetirilor noastre, efectuate asupra sis-
temului nervos la rostii ososi, ne face si credem ci existenta ,sferelor
nucleare® In neuronii vegetativi centrali si viscerali constituie o parti-
cularitate a sistemului nervos vegetativ.

Desi sferele nucleare ale celulelor neurosecretoare ¢i ale necuronilor
viscerali se aseamini atit in privinta Infatisarii, cit ¢ in privinta for-
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I'ig. 6. Celule nervoase dintr-un ganglion prevertebral la
crap. Col. hematoxilind Masson, supracolorat cu AF., ob.
90X.

marii lor, pare neindoelnic ca, spre deosebire de neuronii preoptici, neu-
ronii pancreatici nu elaboreazd substante Gomori-pozitive. Faptul ci in
conditii citomorfologice identice caracterul histochimic al celor doud
tipuri de celule este diferit, nu sprijind observatiile lui Ortman (1956,
1959), dupad care ,sferele nucleare® ar fi in slujba elaborarii substantei
Gémori-pozitive. In celulele viscerale ale pancreasului ,sferele nucleare¥
sint freevente, dar pericarionii neuronilor nu contin nici granule AF-file,
nici granule floxinofile.

Dacd ne referim numai la celulele neurosecretoare ale nuecleului
preoptic mentiondm si intre acestea uneori prezenta unor celule care, desi
formeaza sfere, pericarionii lor, ca si sferele, sint Gémdori-negativi. Daca
pe lingd acestea, ludm in considerare faptul cd .sferele nucleare¥ sint
prezente si in afara hipotalamusului, in celulele nervoase GO&méri-nega-
tive ale sistemului nervos periferic, aceasta ne permite sd ajungem la
concluzia ca ,sferele nucleare* sint legate nu de formarea substantei de
neurosecrefie Gomori-pozitivd, c¢i de caracterul neuronal al sistemului
rervos vegetativ.

In wltimul deceniu mai multi autori [6, 7 etc.], au constatat in hipo-
talamusul anterior o intensd activitate colinesterazicd a neuronilor se-
cretori. Se pare deci ca formarea ,sferelor nucleare“ la pestii ososi este
legatd tocmai de caracterul colinergic al acestor neuroni. Supozitia este
intaritda si de faptul cd neuronii viscerali pancreatici, considerati drept
colinergici, prezintd sfere, desi nu manifestd activitate neurosecretorie
hormonogena. In legiturd cu aceasta trebuie sd subliniem si faptul cd
neuronii simpatici ai ganglionilor prevertebrali nu contin sfere citoplas-
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matice si nu dispun nici de alte particularitdti caracteristice celulelor
neurosecretoare si viscerale.

Decizia dacd in afara de activitatea lor colinergica, neuronii pan-

creatici mai au si o altd formd de activitate neurosecretorie, poate fi
luatd numai in urma unor cercetéri electronmicroscopice.

1.
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K THCTO®H3HOJOTHH , dAEPHBIX COEP” THITOTAJAMHYECKHX
CEKPETOPHbBIX HEMPOHOB ¥ KOCTHUCTBIX Pblb

(Peswye)

[TpoBeeno cpasiiTenbHoe HCC/IE0BAHHE UHTONOTHYECKHX XaPaKTePHCTHK LeHTPabHbIX
TOPMOHOIEHUbIN, BHCUEPAABHBIX NAPACHMIIATHUECKHX H NepHpepHUeCKHX CHMIATHYeCKUX HeHpOo-
OBy Cyprinus carpio L. BuisiBaens! ,,sijepiisie c@epel’” BHe NpPeOnTHUeCKOro sfxpa H B
TéuepH-OTPRIATENBIBIX BHCUEPATLHBIX Heifipoax. ABTOD yCTaHOBHA, UTO ,.siAepiibie cdepbl’’
THIOTAIAMAUECKHX CEeKDeTOPHBIX Heliponon cBsA3auet He ¢ ofpasoBanHenm [EMEpH-nogomuTe D-
HOT'O HEIIPOCEKPETOPHOIO BEULECTRA, a C HeIIPOHHLIN XapaKTepOM BEereTaTHBHOIl HEPBHON CHCTeMbI.

CONTRIBUTIONS A L'HYSTOPHYSIOLOGIE DES ,SPHERES NUCLEAIRES®
DES NEURONES SECRETEURS HYPOTHALAMIQUES CHEZ LES POISSONS
OSSEUX

(Résum¢d)

L’auteur a <¢tudié d’une maniére comparative les caractéristiques cytologiques
<ies néurones centraux hormonogénes, viscéraux parasympathiques et périphériques
svmpathiques chez Cyprinus carpio 1. On a mis en évidence des ,sphéres nuclé-
<ires™, en dehors du noyau préoptique, dans les néurones viscéraux Gomoéri-négatifs
aussi, L’auteur constate que les ,sphéres nucléaires”™ des néurones sécréteurs
hypothalamiques sont lides non pas o la formation de la substance de néurosé-
crotion GOméri-positive, mais au caractére néuronal du systéme nerveux végé-
watif,






FUNCTIA TROFICA CORTICALA. INFLUENTA STARI DE
NUTRITIE ASUPRA ACTIVITATII CyOX SI SDH DIN PANCREAS,
LA SOBOLAN

D. 1. ROSCA, RODICA GIURGEA si MANUELA DORDEA

Tot mai numercase date experimentale atestd capacitatea de adap-
tare a sistemelor enzimatice tisulare la influenta mediului nutritional
sau a factorilor stressanti. In acest sens, amintim cercetdrile lui
Loriette si colab. (1970) privitoare la modificarea activitatii enzimei
malice, a ATP-citrat-liaza si a dehidrogenazelor ciclului pentozelor din
tesutul adipos prin administrarea in hranid a lipidelor nesaturate; sau
acelea ale lui Adrouny (1969) referitoare la unele enzime din mus-
culatura cardiacd si scheleticd a sobolanilor dupd o perioada scurtd de
nehrénire.

Unul dintre noi a studiat deja dinamica activitdtii succindehidro-
genazice (SDH) din tesutul hepatic, la sobolani, in inaniiie totala
(Rosca si colab., 1969); de asemenea, in tesutul hepatic si muscular
in cursul expunerii animalelor la temperatura de —14°C (Rosca si
Kesaris, 1968). In ambele cazuri, atentia noastri s-a indreptat, mai
ales, asupra implicatiei scoartei cerebrale in aceste fenomene de adap-
tare a sistemelor enzimatice.

Pe linia preocupdrilor de mai sus, am cercetat in lucrarea de fatd
dinamica activitatii enzimelor respiratoare CyOX si SDH din tesutul
pancreatic, in diferite stdri de nutritie, la sobolanul alb normal, compa-
rativ cu cel decorticat.

Material si tehnicd. Am f{olosit sobolani Wistar adulti, masculi, mentinufi In
conditfiuni identice. Unii dintre ei au fost supusi operatiei de decorticare fronto-
parietald bilaterald, ca in studiile noastre anterioare, cu 10—I12 luni inaintea tim-
pului de experimentare.

Martorii normali si decorticati au fost sacrificati la 16—18 ore de la ultima
prizd de hrand. O serie dintre ei au fost lipsifi total de hrand timp de 4 zile
si apoi sacrificati; altii, dupd patru zile de infometare, au fost rehraniti ad libitum
cu lapte si cazeind timp de o jumaitate de ord sji sacrificati; o a treia serie, dupa
cele patru zile de infometare, au fost rehraniti timp de o ord vt cu lapte si
cazeind si apoi sacrificati. Din tesulul pancreatic, prelevat pe gheatd, s-au luat
probele pentru determinarea activitatii citocromoxidazice (CyOX) si SDH, dupa
metoda stabilitd de Schneider si Potter (1949) (modificatd de Pigareva,
si Cetvernicova), valorile fiind exprimate in gl O, per 0,1 g tesut proaspat si
timp de o ori.
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Rezultate si discutii. In decursul celor patru zile de lipsi totald de
alimente si apa. animalele suferd o pierdere de greutate mai accentuati
la cele decorticate decit la cele normale; desi diferentele exprimate pro-
centual sint mici intre cele doud loturi de animale (—184¢, la cei
decorticati si —17,9%/ la cei normali), ele sint puternic semnificative din
punct de vedere statistic (p<0,01).

Activitatea CyOX, semnificativ mai ridicatd la sobolanii decorticati
decit la cei normali, se intensificd dupa patru zile de lipsa alimentara,
mentinindu-se la acest nivel mai ridicat, atit dupa hridnirea de o jumi-
tate de orad cit si dupd aceea de o ord. Asa cum se poate vedea din ta-
belul 1, exista diferente intre sobolanii decorticaii si cei normali numai
in ceea ce priveste marimea variatiilor si nu sensul acestora.

Nivelul mai ridicat al activitdtii CyOX la sobolanii decorticati fata
de cei normall concordd si cu un consum tisular de oxigen mai ridicat.
diferenta fiind semnificativd din punct de vedere statistic (Rosca si
colab.. 1972).

Tabel 1

Variatia activitatii CyOX si SHD din  fesutul panereatie in funetie de starea de nutritie, la
soholani normali si decorticati (2l O,/0, lg/h)

Sobolani normali-nedecorticati Sobolani decorticati
Hréniti Iuanitie patru zile Hriniti 1 Inanitie patru zile
normal Nohrauiti] Hranith | Iraniti normuil E\'*l angei] Hlrdniti Hriniti
{(Mu) SCRERn 1/2 ord I ord (Mdy - Nelraniyy g oy 1 ora
Activitate citocromoxidazicd (CyOX)
44,42 69,72 51,19 85,97 59,91 | 76,34 86,46 78,93 x
5,73 5,63 3,06 411,47 5,90 1 16,14 1 3,17 +3,71
Aln 536,07, 15,00, 1 93,00, | Md 427,400 1 444,839 | 431,70
0,01:-p 0,01>p
p>0,10 p=0,10 | p<0,001| p-0,001
p>>0,001 p.-0,001
Mn 456,07, | 415,09, | +98,09% | 434,00, | 171,090 | +94,09 | 477,09 % x X
0,01>p 001>p | 0,10>p | 0,05>p
p>0,10 p-:0,001 | p=0,001
p>0.001 p>>0,001 | p>>0,05 | p>0,02
Activitatea succindehidrogenazicd (SDH)
79,20 75,20 96,32 113,18 45,58 92,75 78,42 81,53 x
14,40 412,19 | £16,00 | --25,18 | - 8,25 | +10,36 | 4 7,65 | + 4,81
Mu —6,0% |+21,0%, | -+-42,% | Md +103,5% [+72,09, | +78,9% < x
p>»0,10 | p>0,10 | p>>0,10 p<0,001| p<0,01 | p<0,01
p>0,001 | p>0,001
Mn —6,09, | 421,09, | 42,09, | —43,69,| 17,09 | —1,0% 42,00 WK X
p>0,10 { p>0,10 | p>0,10 | p==0,10 | p>0,10 | p=>0,10 | p=>0,10

» media lotului
»% < variatia procentuald fatd de sobolanii hrianiti normal
X x variatia procentuald fatda de sobolanii nedecorticati hraniti normal
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Dupi infometarea de patrn zile, ca si dupd infometarea combinata
cu rehranirea timp de o jumatate de ord sau o ord, evolutia consumului
de oxigen a tesutulul pancreatic eoste opusd aceleia activititii celor doud
enzime cercetate; variatiile sint semnificative in fiecare caz in parte, in
special pentru sobolanii decorticati.

Activitatea SDH apare mai pulin mobild; variatiile ei sint nesemni-
ficative la sobolani; la ceil decorticali se constatd o crestere insemnata,
puternic semnificativa, dupa cele patrn zile de infometare; rehrédnirea
timp de o jumatate de ora. sau o ord atenucazd accastd crestere, dar
ca se mentine tot semnificativ de croscutd,

La sobolanii decorticati hraniti in mod obisnuit, activitatea SDI pan-
creaticd este v 43,60/, mai coboriti decit la cel normali-nedecorticati
(tabelul 1).

Variatiile activitatii celor doua enzime sint. ¢ osigurantiy, rezaltatul
restructurdrii adaptative, atit a sistemului enzimatic respirator al celule-
Jor secretoare pancreatice it si a sistemiclor de sintezid proteica, determi-
nate de starea de nutritie a animalulud.

Studiile noastre anterioare ne-au aratat ca sioin {esutul hepatic al
sobolanilor decorticati activitatea SDIT este mal coborita decit la cei
normali, pe c¢ind in musculatura scheleticd nu apar aceste diferente.
Dupa expuncrea timp de o ora la actiunea frigului de —14°C a sobolani-
lor, in tesutul hepatic al celor normali variatia activitdtii SDII este sta-
tistic nesemnificativd pe cind la cel decorticati se produce o crestere
semnificativa: in tesutul muscular, dimpotrivd, are loc o scidere semnifi-
cativd numai la animalele normale (Rosca si celab, 1969; Rosca si
Kesaris, 1968).

Rezultatele noastre privitoare la participarca scoartei emisferelor
cerebrale in mecanismele de adaptare a sistemelor enzimatice ener-
getice la factori nutritionali sau stressanti, in general, concordd cu
acelea ale lui Peretianu si Libouban-Letouz¢ (1967), care au
stabilit ¢d, chiar la zece zile dupi decorticarea fronto-parietali bilaterald,
are loc o modificare a comportamentului  nutritional al sobolanilor, in
sensul unei ajustari ,,calorico-azotate® si a ritmului nictemeral de inge-
rare a hranei. care constd mai ales in suprimarea perioadei latente de
adaptare. De  asemenea, ele comfirma si concluziile lui Glaser si
Griffin (1962), care au demonstrat o influentd directd a cortexului
cerchral asupra mecanismelor de obisnuintd (adaptative) si, in special
a zonelor frontale care, in conceptia autorilor, reprezintd o parte a unui
sistem ce ajusteazd nivelul raspunsurilor la animalele intacte.

In concluzie, decorticarea cerebrali fronto-parietald, bilaterald, in-
duce o dinamica specificd a activititii fiecdreia dintre cele doud enzime
ale sistemului respirator tisular pancreatic, CyOX si SDH, dependenta
de starea de nutritie a sobolanului.

Variatiile activitdtii CyOX sint semnificative atit la sobolanii nor-
mali, cit si la cel decorticati, pe cind acelea ale SDH sint semnificative
numai la sobolanii decorticati si mai ample decit variatiile citocromoxi-
dazei, fara a putea vorbi insd de un paralelism.

9 - Biologia 2 1973
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KOPTHKAJIBHASI TPOOHUECKASY @YHKLHS. BIAHAHME YIHTAHHOCTH  HA
CyOX MW CAT-AKTHBHOCTDL INAHKPEACA Y LENMLIX KPbIC

(Peswome)

VY HOPMAJIbHBIX AHBOTHLIY H V /KHBOTHBIX, HOABEPIIUHXCYH b\ CTOpoHed QPonTO-iiaphe-
TAALHON JEKOPTHKALLH GOABIIOTO FOJOBHOTO MO3TA, B XPOHHUECKGA LpeNlapaTe, aBTOPL H3yuaIH
H3MeHeHHst AKTHBHOCTH Abixatedbubix su3umos CyOX n CHL mankpestiyeckol TKauH, B 0ColbIX
YCJORHSIX TTHTaHHS : NPH HOJHOM HCIGUIEHHM B Tedenne deThpex (el NPH NOJTHOM HeTLIpex-
NHEBHON MCTOLLEHMH M TTOCHE IVICULEM JIHTAHHH BHOBL MOJOKOM 3 RoOHHOM B TEUEHHE 1OJH6Ca
H ouaca.

Flomenennst CyOX-axTHBHOCTH #BJSIOTCs CVIMECTBEHHBINKE KuaK % HUPMajdbHBIX, TaK H Y
AEKOPTUILHPOBAHHBIX 6eblX Kpbic: HaseHeRHst CHI-aKTHBROCTH CVilecTBEHHEL TOABKO V NOCTe-
JMHMX H GoJee 3HAUHTENbHB!, HeM HAMelendst LHTOXPOMOKCH 1a3L, KO MEXIV HHUMH HeT ni-
Kakoro [apajsiennsMa.

FONCTION TROPHIQUE CORTICALE, INFLUENCE DE L'ETAT DE NUTRITION
SUR L’ACTIVITE DU CYOX ET SDH DU PANCREAS CHEZ LE RAT.

(Résumég)

1

Chez les animaux normaux et chez ceux qui ont ét¢ scumis & la décorticarion
cércbrale, fronto-pariétale, bilatérale, en préparation cronique. cn a d¢tudié les
variations de Pactivité des enzymes respiratoires CyOX et SDH du tissu pancréa-
tique, dans des conditions particuliéres de nutrition: inanitivn totale pendant
quatre jours; inanition totale pendant quatre jours et nuiriticn a bhase de lait e
caséine durant une demi-heure ou une heure.

L.es variations de lactivité du CyOX sont significatives 1:nt chez les rats
normauXx que chez ceux qui ont été décortiqués; les variations de lactivité du
SDH sont significatives seulement chez ceux-ci et plus amples que celles de la
cylocromoxydase, sans pouvoir parler d'un parallélisme entre clles



INFLUENTA UNOR VITAMINE DIN COMPLEXUL B ASUPRA
INCORPORARII #P IN TIMUS

V. TOMA, G. URSU, MARIANA MANIU

Timusul, ¢a organ ce reflectd cu promptitudine stirile de solicitare
a organismului, ar putea fi influentat in mod specific si de nivelul vita-
minic al orgarismului. Raporturile glandei cu vitaminele sint insd foarte
putin cercetate, datele din literaturd mentionind doar bogitia timusu-
lui In vitaminu B, P si in special de acid ascorbic, acest nivel putind fi
influentat de hormonii cortico-suprarenali [6, 8, 11].

Mai este interesant de mentionat cd@ dupd Comsa [2] in avitami-
nozele A, B, C, D apare o involutie timicd, care la animalele etimizate
determind o evelutie letald rapida.

In acelasi timp unii autori mai aratd ci in unele avitaminoze, extra-
sele de timus au o actiune pozitivii, care se poate explica prin continutul
glandel in acesti biocatalizatori [11].

Avind in vedere ca lipsa vitaminelor B are actiuni negative asupra
timusului, ne-am propus s urmirim reactia glandei la administrarea
cronicd a acestor vitamine timp de 10 zile, prin testul ponderal si al
radiocaptarii fosforului.

Materiale si metoda de lucru. Au fost experimenta}i sobolanii albi masculi
de 100110 ¢ proveniti din biobaza Institutului Oncologic Cluj. Animalele au fost
tinute sub un regim alimentar complex, format din lapte, morcovi, ovdz, carne,
fiind repartizat: pe loturi de 15 sobelani, care au fost supusi urmditoarelor trata-
mente, prin injectii intramusculare:

1. Martori (ser fiziologic);

2, Vitamina 1}, (Thiaminum hidrocloricum-CIF) in doza totald de 10 mg/100 g.;

3. Vitamina 13, (Riboflavinum — CIF) In dozd totald de 10 mg/100 g.; si

4. Vitamina I3y, (Cyanocobalaminium — CIF) in dozd totald de 1 mg/100g.

In ziua 10-u de tratament. animalele au fost injectate subtegumentar cu 7,5 Ci
de “'POH,Na, iur dupd 24 ore au fost sacrificate prin cloroformizare.

Timusul dupd cintdrire la balanta de torsiune, a fost macerat prin hidroliza
alcalind si repartizat in cantitate de 0,2 ml pe tinte speciale si uscate In etuva.

Dupi citirea radioactivitdtii probelor, rezultatele au fost exprimate in impul-
suri/min./100 mg tesut proaspat, diferenfele fatd de lotul martor fiind calculate
procentual si statistic dupa testul lui Student,
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Rezultate si discufia lor. Dupd cum aratd datele din tabel si grafic,
tratamentul cronic cu vitaminele B, B,, By,, In conditiile noastre de lucru,
a provocat o intensificare statistic semnificativd a radiocaptérii fosfo-
rului in timus, fara s modifice greutatea glandei (Tabelul 1).

Tabel 7

Valorile medii ale greutitii Thmusulai si a ineorporarii **P in timusul sebolanilor albi tratati cu
vitaminele B,, B,, B,

LOT nr animale Martor Vitamina B, Vitamina I, Vitamina By,
! e (13) (15) (15) (15)
Greutate tesut (mgz) 179 210 167 163
88,56 =13 =108 - 8,36
Incorporare P imp/'min/ 893 2030 1495 1338
100 mg tesut i 4624 404 54,8
Diferenta procentuald fatd
de lotul martor (mg) - +179, — 7% —99)
p 0,05 <p << G111 03 <<p 70,4 0,1 <p <02
Diferenta precentuald fath :
de lotul marter (BP) L1260 - 660 L4700
P <0001 <20,001 <2 0,001

Intensificarca cea mai evidentd a radiocaptarii fosforului se pro-
duce in cazul vitaminei By, care dupd Hammar [citat dc 11], se ga-
seste In cantitati deosebite In timocite. Acelasi autor pune unele efecte
de stimulare a cresterii, cit si rolul trofic al timocitelor asupra retico-
lului epitelial timic, pe seama aceleiasi vitamine. De asemenea aceastd
incorporare electivd s-ar putea corela cu proprietatile comune de apa-
rare imunitarfi a timusului si a vitaminei B;. intrucit in lipsa el aeti-
vitatea fagocitard a limfocitelor scade. Astfel, aportul acestel vitamine
ar putea stimula functia imunobiologicd a timocitelor, care, dupa
Comsa, ar indeplini si rolul de transportor al principiilor hormonali
din glanda [3].

Un efect similar a fost gasit si in cazul vitaminei B,, care se leagi
in celulele organismului de un suport protei¢, dind in majoritatea cazu-
rilor combinatii de tip enzimatic (fermentul galben). Astfel riboflavina,
ca un constituent celular esential, joacd un rol fundamental in respi-
ralia celulard, care In timus atinge apogeul inainte de momentul invo-
lutiei de virsta [9]. Totodatd timusul prezintd in aceastd epocd si un
anabolism de maximd intensitate a protidelor si nucleoprotidelor, feno-
mene care beneficiazd de prezenta vitaminei B,, [5, 10].

Dupd cum se stie, vitamina B, are un rol important in sinteza unor
aminoacizi ca metionina si timidina, respectiv al ribonucleinelor din
nucleul celular. Ca atare, aceastd vitamind biocatalizeazid metabolizarea
unor substan{e esentiale timusului, rolul ei in structura nucleard a aces-
tei glande fiind evident ca si la nivelul maduvei osoase sau ficatului [1].
Cresterea inglobarii %P in timusul animalelor tratate cu cobalamind
filnd astfel explicabild. Sensibilitatea timusului fatd de vitamina B, mai
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reiese si din observatia cid ea are o actiune de protectie fatd de poten-
tialitatea timoliticA a hormonilor cortico-suprarenali sau a involutiei
cauzatd de tireotoxicoze [1].

Vitaminele By, B, si B, exercitd importante actiuni asupra meta-
bolismului timic, care implicit duc la o stimulare a starii lui functio-
nale. Aceastd influentd se traduce prin cresterea incorporarii fosforului
marcat, test care reflectd gradul de potentialitate a timusului, atit in
cursul evolutiei lui ontogenetice, cit si in involutia sa accidentala in
stress [7, 9, 12]. Pe baza acestor date s-ar putea contura investigatii
noi, care si aprofundeze mecanismele metabolice prin care aceste vita-
mine influenteazd timusul. Stabilirea acestor relatii ar fi importanta,
intrucit inducerea unei stdri trofice a timusului ar putea influenta in
mare masurd si actiunile sale pe plan imunobiologic [4]. Daca fatd de
nivelul fosfocaptarii greutatea glandei nu s-a modificat in comparatie
cu a lotului de control, cauza o explicdm prin dozele si durata de vita-
minizare aplicatd, care probabil s-a situat in limitele unei stimuléari
functionale (fig. 1).

In concluzie, putem spune ci o hipervitaminizare timp de 10 zile,
cu o dozd totalda de 10 mg vitamind B,/100 g produce o crestere de 268/

74/ W
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o 2o
* QU SILISE SETn/
Fig. 1. Diferentele procentuale fati de lotul martor a greutdtii ti-

musului si incorpordrii P la gobolanii albi, tratati cu vitaminele
B,, B, Bi,.
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a nivelului de incorporare a P in timusul sobolanilor albi. In aceleasi
conditii vitamina B, intensificA fenomenul cu 6694, iar in tratament
similar cu doza de 1 mg de vitaminid B;,, efectul se traduce printr-o
crestere de 470/ a fosfocaptarii fatd de nivelul de control. In toate
cazurile, greutatea timusului nu a fost afectatd in mod semnificativ.
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BIUSAHUE HEKOTOPBIX BUTAMHUHOB B HA BKJIKOUEHHE 3P B BHJIOUKOBYIO
JKEJIE3Y

(Peszwome)

benbiv KppicaM-caMuaMm MuBHUHPOBAAH B Teueitne 10 mHeft cymmapiyo no3y

Bur. By — 10 Mr/100 r;

Bur. By — 10 mr/100 r;

But. Byy — 1 ar/100 r.

ITocsie BBegeunst 3TOH CyMMapioll A03bl, BeC BHJAOYKOBOI enedpl He ObA 3aTPOHYT, B
TO BPeMsl KaK BKjouente 2P yBesnuuioch B cayuae sHTamnua B, ua 126%, Butamusa B, — Ha
669, a sutamuua By, — na 47%, npdueM BCe pa3IUYHA CTATHCTHYECKH 3HAYHTEAbHBI 1O
CPABHEHHIO € KOUTPOJEM.

THFE INFLUENCE OF SOME B VITAMINS UPON THE *P UPTAKE IN
TYMUS GLAND
(Summary)

White male rats, body weight 100410 g, were injected ten days with total
doses of 10 mg vit. By, 10 mg vit B, and 1 mg vit. By, par 100 mg body weight.
After this treatment the thymus weight was the same, but the uptake of
radicactive phosphorus was increased:
1269/, in case of vit. By;
669/, in case of vit. By,
47%/; in case of vit. Bl‘l-
These differences are statistically significant in comparison with the controls.



APLICAREA METODEI CU PASTA DE CAOLIN PENTRU IZOLARI
DE MICROMICETE POLIZAHARIDOLITICE

MARIA DEACONU-PELEA, STEFAN KISS, FRANCISC LORINCZI si
MIHAIL DRAGAN-BULARDA

In 1968, Webley si Jones [3. 11] au descris o metodd pentru
izolarea din sol a microorganismelor capabile de liza peretilor fungici si
pentru studierea producerii localizate in sol a enzimelor participante la
lizd. Metoda se bazeazd pe folosirea caolinului cu care se amestecd sub-
stratul studiat (peretii fungici izolati). Amestecul de caolin si substrat,
preparat sub forma de pastd, se aseazd pe suprafata solului. In cursul
incubdrii, microorganismele capabile de liza peretilor fungici prolifereaza
pe suprafata pastei de caolin, de pe care pot fi apoi usor izolate. De
asemenea, pasta de caolin — flind locul producerii enzimelor partici-
pante la lizd — poate fi studiatd enzimologic.

Metoda cu pastd de caolin nu a fost aplicatd pentru izolarea micro-
micetelor producitoare ale enzimelor care catalizeazd hidroliza a 3 poli-
zaharide: levan, dextran, amidon. Din acest motiv, ne-am propus veri-
ficarea aplicabilitdtii metodei cu pastd de caolin pentru izoldri de micro-
micete levano-, dextrano- si amilolitice.

Material si metodd. Material. Am folosit: un caolin {ehnic de provenienta
chinezd; un preparat de levan cromatografic pur izolat din culturi bacteriene,
ia Catedra de Fiziologia plantelor [5]; un preparat de dextran, produs al firmei
SServas (Heidelberg, R.F.G.); un preparat de amidon solubil, produs al Intreprin-
derii ,,Reactivul™” (Bucuresti).

Surse de micromicete. Drepl surse de micromicete au servit: 6 soluri, un
amestec de soluri, un compost, un namol, o turbd oligotrofd si o turbd eutrofa.
Redim in tabel denumirea, localitatea si anul recoltdrii probelor.

Prepararea i sterilizarea pastei de caolin. Inainte de toate trebuia si sta-
bilim volumul de apd necesar pentru a da caolinului folosit o consistentd foarte
viscoasi. Am gasit cd la 15 g de caolin fin mojarat si cernul printr-o sitd cu
ochiuri de 0.1 mm trebuie s3 se adauge 11 ml apad distilatd sau 11 ml solutie de
polizaharid (continind 10 mg de levan. dextran, respectiv amidon/ml. Din pasta
obtinutd am preparat manual bastonase lungi de 15—20 mm si groase de 4—5 mm,
pe care apoi le-am sterilizat in autoclav (120°0C/30 minute). Tot in experiente preli-
minare em studiat si problema daca levanul — care, din cele 3 polizaharide, este
cel mai sensibil la hidrolizd acidd si la temperaturi ridicate — rezistd sau se des-
compune In conditiile de sterilizare aplicate. In acest scop, bastonasele de pastd
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Micromicete polizaharidolitice izec

Sursa de micromicete

Micromicete levanolitice

Anul Nr.* De . . Nr.
. . . enumirea tulpinilor
Denumirea recol- | Umectare| tulp. . o tul
. : identificate :
tarii izol. nei
1 2 3 4 5 6
Cernoziom levigat H,0 2 Actinonuecor corymbosus (Harz)
(LC.H.V.Cluj) Naumov
Idem
1970 | Sol. de 2 Actinomucor corvmmbosus (Harz)
NH,NO, Naumov
Idem
Cernoziom levigat H,0 2 Actinomucor corymbosus (Harz)
(I.C.H.V.Cluj) 1971 Naumov 1
Sol. de 1 Actinomucor corymbosus (Harz)
NH,NG, Naumov -
Cernoziom levigat 1972 | Sol. de 2 Phycomyees sp. —
(I.C.H.V.Cluj) NH,NO, Fusarium sp.
Sol aluvial H,0 1 Actinomucor sp. —
(Sodorit, Cluj) 1971 | Sol. de 1
NH,NO, Actinomucor sp. —
Sol de padure H,0 3 Zygorhynchus moelleri Vuillemin
(Piatra Craijului) Mucor jansseni Lendner Penicil-
1971 ltum sp. -
Sol. de 3 Rhizopus nigricans Ihrenberg
NH,NO;, Mucor jansseni Lendner Pewnicil-
Liwm sp. —
Sol din Sectorul sistematic-mlag- H,0 1 — 1
tind artificiald (Gradina Bo- 1972 | Sol. de
tanicd, Cluj) NH,NO,4 1 — 1
Sol din sectorul Figet H,0 2 Actinomucoy sp. -
(Gradina Botanicd, Cluj) 1972 Idem
Sol. de 2 Actinomucor sp. -
NH,NO, Mucor sp.
Sol din Sectorul Cimpia Tran- H,O 1 Thamnidium sp. —
silvaniei (Grddina Botanici, 1972 | Sol. de 1 - 1
Cluj) NH,NO,
Amestec de sol pentru plante H,O 1 Actinomucor sp. —
suculente (Grddina Botanica, 1967 | Sol. de 1 Actinoptucor sp. —
Cluj) NH,NO,
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Tabel 7
 metoda cu pasti de caolin
Micromicete dextranolitice Micromicete amilolitice
¥ . s Nr.*#*| Nr.* ; . - . **
Denumirea tulpinilor o Denumirea tulpinilor Nr.
p. . ces tulp. | tulp. . e tulp.
identificate . - identificate :
1. neid. | izol. neid.
‘ 8 9 10 11 12
Actinomucor covymbosus (Harz) Actinomucor covymbosus (Harz)
2 Naumov 1 2 Naumov -
Idem
Actinomucor corymbosus (Harz)
2 Naumov i Mucoy microsporus Namyslowski -
Matcor microsporus Namyslowski
Actinomucor corymbosus (Harz) Actinomucor covymbosus (Harz)
2 Naumov 1 2 Naumov 1
Phycomyces sp. : Rhizopus migricans Iihrenberg
2 | Fusarivm sp. . Circinella spinosa van Tieghem —
si Le Monnier Fusarium sp.
1 Phycomyces sp. 1 Mucoy sp. —
1 Actinomucor sp. — Nu s-a examinat —
Mucoy hiemalis Wehmer Mucor
1 Actinomucor sp. 2 sp. -
Zygorkhynchus moelleri Vuillemin
1 Penicillivm sp. 2 Mucor jansseni Lendner —
Rhizopus migricans Ehrenberg
1 Maucoy jansseni Lendner 2 Penicillium sp. -
3 Actinomucor sp. 1 1 Civcinella spinosa van Tieghem —
Phycomyces sp. si Le Monnier
1 Mucor racemosus Fresenius 1 Macor racemosus Fresenius —
2 Mucor racemosus Fresenius L Mucor racemosus Fresenius —
Idem
1 Mucor jansseni Lendper 1 Maucoy janssent Lendner —
2 Mucor spinosus van Tieghem 1 1 Mucor spinosus van Tieghem —
2 Mucor sp. = 1 - -
Fusarium sp.
2 Actinomucor sp. 1 1 Mucor sp. —
2 . 9

Rhizopus nigrvicans Ehrenberg
Fusarium sp.

Rhizopus nigricans I'hrenberg

Fusarium sp.




138 DEAUONUSPELEA, §T. Kiss, F. LORINCZIL, M. DRAGAN-BULARDA
Sursa de micromicete f Micromicete levanolitice
|
Anul Ny, . . N1
. | Denumirea tulpinilor
Denumirea recol- | Umectare| tulp. - s t
o . identificate
tarii izol. n¢
i 2 3 b4 5
Compost (Gradina Botaed, H,O ! i Actinomucor corvimbosus (Harz)
Cluj} . : Naumov
72 8ol de ! 1 Actinomucor corymbosus (Harz)
NH,NO, | Naumov
{
Nimol de Somes (Cluj) H,0 2 Mucor racemmosus Fresenius
1972 1 Sol, de 2 Mucor racemosus Fresenius
NH,NO, Mucor sp.
Turbd oligotrofi {Poianu Stam- H,0 1 Rhizopus wnigricans Y hrenberg
pei) Sol. de 1
1971 | NH,NO, Rhizopus migricans Fhreuberg
Turba eutrofi intergiaciari, ni- | HO 3 Actinomucor sp.
velul 1 (Avrig) | Penicillivm variabile Sopp
1971 Idem
Sol. de 1 Penicillium variabile Sopp
NH,NO,
Turba eutrofd interylaciara, H,O 2 Trichodeyma lignorum (Tode)
nivelul 2 (Avrig) Harz
Fusarium vosewm (Link) Snyder
si Hansen
1971 | Sol. de 3 Helminthosporium sativum Pam-
NH,NO, mel, King si Bakke
Fusarium roseum (Link) Snyder
si Hansen
Idem
Turba eutrofd interglaciird, ni- H,0 1 Penicillium variabile Sopp
velul 3 (Avrig) 1971 | Sol. de 1 Penicillium sp., sectia Asymme-
NH,NO, trica
TOTAL 46

* Numarul tulpinilor izolate
¥* Numdirul tulpinilor neident iicate

caolinoasd cu levan, Jdupa sterilizare, au fost extrase cu o solutic de etanol 73%.
Analiza extractelor ;rin metoda de cromatografie pe hirtie [5] a aratat absenta
fructozei si a oligofructozidelor, ceea ce dovedeste ca levanul din pasta caolinoasd
nu s-a scindat in cu:sul sterilizdrii In autoclav. In felul acesta am putut steriliza
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Tabel 1 (contimuare)

Micromicete dextranolitice

Micromicete amilolitice

* * ¥
\fﬁ; Denumirea tulpinilor glrlp g fp Denumirea tuipinelor )trlilp
izol. identificate neid. | izol. identificate neid.
7 8 9 10 11 12
2 | Actinomucor covymbosus (Harz) o 1 Actinomucor corymbosus (Harz)
Naumov Naumov —
Mucor jansseni Lendner Mucor jansseni Lendner
1 Fusarium sp. - 2 Fusarium sp. -
1 - 1 1 — 1
1 Mucor sp. —~ 1 Mucor sp. -
i Penicillium sp., sectia Asymme- — 1 Trichoderma honing: Oudemans —
trica
1 Penicillium sp., sectia Asymme- | — 1 Trichodeyma kiningt Oudemans —
trica
| Penicillium ap., sectia Asvinme- Penicillium sp., sectia Asymme-
1 trica - 1 trica —
Penicillium sp., sectia Asymme- Penicillinm sp., seria P.janthinel-
1 trica — 1 lum —
Fusarium rvoseum (Link) Snyder
1 | Helminthosporium sativum Pam-| — 1 si Hansen —
mel, King si Bakke
1 — 1 1 Aspergillus sp. —
1 | Penicillium variabile Sopp - 1 - - . .
1 Penicillium sp., sectia Asymme- o I;lenwzllmm sp., seria P. janthinel- 1
§ trica - Trichodermalignorum (Tode) Harz —
41 7 38 4

in autoclav bastonasele de pastd caolinoasa fara pericolul scindarii levanului (si

a dextranului si amidonului).

Pregdtirea probelor de sol, compost, ndmol §i turbd pentru incubare. Probele
de sol si de celelalte surse de micromicete s-au pus In cutil Petri sterilizate (la
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120°C/30 minute). Grosimea stratului de sol cte. a fost de circa 19 mm. Pentru
umectare am folosit fie apad distilata, fie o solutic de NH,NOy 0,10/, Atit apa disti-
latd cit si solutia de azotat de amoniu au fost sterilizate la 120°C/30 minute. La
fiecare sursa de micromicete am avut 6 variante: bastonase de pastdi caolinoasd cu
levan (I, II), cu dexiran (III, 1V), cu amidon (V, VI). In cazul variantclor I,
IIT si V, umectarea s-a facut cu apda distilata, iar la variantele II, IV si VI —
cu solutic de NH;NO,. Pe suprafata solului si a celorlalte surse de micromicete am
asezat, In conditii aseptice, 10—15 bastonase.

Incubarea. Cutiile Petri au fost introduse in termostat, la 28°C. La intcrvale
de 2—3 zile, cutiile au fost examinate pentru a observa dezvoltarea miceliilor pe
suprafala bastonaselor de pastd caolinoasd. Miceliile au apdrut de obicei dupd 4
zile de incubare.

Izolarea micromicetelor in culturi pure. Cu ajutorul unei anse, am recoltat,
in conditii aseptice, fragmente miceliene de pe suprafata bastonaselor de pasta
caolinoasa. Fragmentele miceliene au fost Insimintate pe mediul Czapek solid. Dupa
dezvoltarea culturilor la temperatura camerei, s-au facut reinsimintiri pe mediile
Czapck, Martin si Waksman. Culturile rezultate au fost examinate pentru iden-
tificarea micromicetelor pe baza determinatoarelor [1, 2, 4, 7, 9, 10].

Rezultate. Rezultatele obtinute sint redate in tabel, in care am
specificat sursele de micromicete si natura lichidului folosit pentru umec-
tare, apoi am trecut numadarul tulpinilor de micromicete levano-, dex-
trano- si amilolitice izolate si am dat denumirea tulpinilor identificate,
respectiv numarul tulpinilor neidentificate.

Pe baza datelor din tabel se pot face mai multe constatiri.

Din fiecare sursd de micromicete s-a putut izola cel putin o tul-
pind fungicd polizaharidolitica. Este de adiugat cd pe un bastonas de
pastd caolinoasd a proliferat, la fiecare variantd, o singurd tulpini, ceea
ce constituie un mare avantaj al metodei cu pastda de caolin. In multe
cutii Petri s-au dezvoltat doud sau trei tulpini, dar intotdeauna pe bas-
tonase separate.

Din cernoziomul levigat (L.C.H. V., Cluj) si din solul de padure
(Piatra Craiului) s-au izolat mai multe specii fungice polizaharidoli-
tice decit din celelalte soluri sau din compost si nidmol. Turba eutrofd
este mai bogatd in specii polizaharidolitice decit turba oligotrofi.

Majoritatea ciupercilor polizaharidolitice izolate din soluri, compost
si namol sint ficomicete apartinind genuriler Rhizopus, Actinomucor,
Phycomyces, Circinella, Mucor, Zygorhynchus si Thamnidium. In ace-
lasi timp, in turbe predomina fungii imperfecti — reprezentantii genu-
rilor Trichoderma, Aspergillus, Penicilliumm, Helminthosporium si Fusa-
rium. Am incadrat tulpinile de Aspergillus si Penicillium izolate de noi
in grupa fungilor imperfecti, intrucit in preparatele ficute din cultu-
rile acestor micromicete nu am observat formarea ascosporilor.

In total s-au izolat, in culturi pure, 46 tulpini levanolitice, din care
s-au identificat pind la nivel de specie sau gen 41 tulpini. In cazul mi-
cromicetelor dextranolitice s-au izolat 41 tulpini, din care s-au iden-
tificat 34, tot pina la nivel de specie sau gen. Numarul tulpinilor de
micromicete amilolitice izolate este egal cu 38; din ele au fost identi-
ficate 34 tulpini. Desigur, aceleiasi specii adesea ii apartin mai multe
tulpini.
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Fioo 1o Dezvoltaren miccliflor pe bastonasele do
antectat cu apa distilatid 4 san cusolutie de NTLINO, (.

astd caolinoasa cu devan, asczate pe solul

Intre variantele wmectate 1 api distilatd, respeetiv cn solutia de
NH,NO, nu sint deosebiri insemnate in privinta numéarulul talpinilor
izelate. Dar, in variantele cu NII,NQ, miceiille au aparut mai repede
pe suprafata bastonasclor de pastd caolincasd si au fost mai abundente
deeit In cazul variantelor umectate cu apa distilata (v. fig. 1).

Discutii. Valoarea deosebitii o metodel cu pasta de caolin iese la
iveald dacd examinam, in lumina datelor din literaturd, raspindirea ca-
pacitafii de levanoliza si dextranolizi la micromicete,

Levano- si dextranoliza a fost demonstratd la un numar mic de
specii fungice. Lista micromicetelor levanolitice, publicata in 1969 [6],
cuprinde: Aspergillus fumigatus var. ellipticus, Aspergillus sp., Peni-
cillium funiculoswm, Penicillium rubrum, Penicillinum sp., Fusarium mo-
niliforme, Saccharomyces fragilis si 3 tulpini de drojdii neidentificate.
Dupd o listd apirutd in 1972 [8], sint dextranolitice urméatoarele micro-
micete: Aspergillus wentii, Aspergillus awamori, Penicillium lilacinum
si Penicillinm funiculosum.

Prin aplicarea metodei cu pastd de caolin s-a dovedit ¢cd@ —— in opo-
zitie cu datele din literaturd — levanoliza si dextranoliza sint capaci-
tatl enzimatice larg raspindite la micromicete. Am putut demonstra
levanoliza la o serie de micromicete, la care nu s-a cunoscut aceasta ca-
pacitate enzimatici:Rhizopus nigricans, Actinomucor corymbosus, Mu-
cor jansseni, Mucor racemosus, Zygorhynchus moelleri, Trichoderma
lignorum, Penicillium variabile, Helminthosporium sativion, Fusarivm
roseum, si alte tulpini, apartindtoare genuvilor Actinomucor, Phycomyces,
Mucor, Thamnidium, Fusarium. De asemenea, am demonstrat wventru
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prima oard dextranoliza la Rhizopus nigricans, Actinomucor corymbo-
sus, Mucor spinosus, Mucor jansseni, Mucor racemosus, Mucor micros-
porus, Penicillium variabile, Felminthosporium sativwm, precum si la
alte tulpini, apartindtoare genurilor Actinomucor, Phyconyces, Mucor,
Fusarium.

Concluzii. Metoda cu pastd de caolin da rezultate bune in izoliri de
micromicete cu capacitati levano-, dextrano- si amilolitice. Aplicarea ei
a facut posibild demonstrarea levanolizei si dextranolizei la o serie de mi-
cromicete, la care nu s-an cunoscut aceste capacitdii enzimatice.
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IIPMMEHEHHWE METOlA € KAOJIMHOBOM MACCOM V1St U3OJISILKH
TNOIMCAXAPHIOJHTHYECKHUX MHKPOMHIIETOB

(Peswowne)

Meron ¢ Kaoauuosoft Maccoll, pmpabotannpil ¥a6aun u Txoncom [3,11], xaet xopowne
Pe3VabTaThl NPH H3O0JAUHH JNeBAHO-, JeKCTPAHO- H aMHJIOJHTHUECKHX MHKPOMHLETOB M3 [OYBLI,
Komnocra, Haa H Topda. [lpumensis 3T0T MeTOA, aBTOPHl JOKa3aldH JIEBAHOJAN3 H JEKCTPAHOIN3
vV PSAA MHKPOMHLETOB, CNOCOGHOCTL, KOTOPHIX THAPOJH3IHPOBATL JEBaH 3 JeKCTpan He Onlna
panbiie oTMeuera.
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APPLICATION OF THE CAOLIN-AGGREGATE METHOD FOR [SGLATION OF
POLYSACCHARIDOLYTIC MICROMYCETES

(Summary)

The cuolin-aggregate method developed by Webley and Jones [3, 11] gives
good results in isolating levano-, dextrano- and amylolytic micromycetes from soail,
compost, mud and peat. Using this method, the authors have demonstrated levanc-
lysis and dextranolysis with a lot of micromycetes, ‘he capacity of which to
hydrolvze levan and dextran was not recorded before.
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Tn cel de al XVIll-lea an de aparitie (1973) Studia Universitatis Babes—Bolyai cuprinde
»eriile :

matematica—mecanica (2 fascicule) ;
fizica (2 fascicule) ;

cbimie (2 fascicule) ;
geologie—mineralogie (2 fascicule) ;
geografie (2 fascicule) ;

biologie (2 fascicule) ;

filozofie ;

sociologie ;

stiinte economice (2 fascicule) ;
psihologie—pedagogie ;

stiinte juridice ;

istorie (2 fascicule) ;
lingvistica—literaturd (2 fascicule).

Ha XxViil rogy wusganus (1973) Studia Universitatis Babe?—Bolyai BbIxogut cnegy-
OLLMMU  CEPUAMU:

MaTemMaTMKa—MeXaHuKa (2 BbiNycKa);
tm3nka (2 BbiMycka) ;

Xumnsa (2 BbINycka) ;
reonorms—muHepanorus (2 BbiMycka);
reorpagmsa (2 Bbinycka) ;

6ronorna (2 Bbinycka) ;

dunocous ;

coumonorus ;

3KOHOMMYECKME HayKu (2 BbIMycka) ;
ncMxonorus—efarorvka ;
IOPUANYECKNE HAyKU ;

ncrtopus (2 BbiNycka) ;
A3bIKO3HAHMe—IMTEpaTypoBeseHMe (2 BbIMycKa).

Dans leur XVIlI-e année de publication (1973) les Studia Universitatis Babes—Bolyai
comportent les séries suivantes :

mathématiques—mécanique (2 fascicules) ;
physique (2 fascicules) ;

chimie (2 fascicules) ;
géologie—minéralogie (2 fascicules) ;
géographie (2 fascicules) ;

biologie (2 fascicules) ;

philosophie ;

sociologie ;

sciences économiques (2 fascicules) ;
psychologie—pédagogie ;

sciences juridiques ;

histoire (2 fascicules) ;
linguistique—ittérature (2 fascicules).
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