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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA CIUPERCILOR CARE PRODUC
PUTREGAIURI MERELOR DEPOZITATE*

AURELIA CRISAN

Valoarea alimentard si comerciald a fructelor scade in mod evident sau este
total compromisd in urma atacului diversilor agenti patogeni, in special cluperci,
care-si manifestd actiunea destructiva abia in timpul depozitarii.

Extinderea considerabild a plantatiilor pomicole in tfara noastra si valorifi-
carea pe scard tot mai largd a productiei acestora impune cunoasterea femeinicda a
tuturor factorilor care pot influenta in mod negativ asupra recoltei, inclusiv in
perioada de depozitare.

Cercetirile care s-au facut la nol in {ard in acest sens, In ultimii ani, se ocupa
in special de modul de pastrare si pierderile inregistrate in timpul depozitarii
(Radu si Gherghi, 1967), influenta unor factori externi, precum si de modul
in care se comportd merele depozitate provenite din plantaii pomicole tratate cu
diverse fungicide (Suta si colab. 1964; Suta, Alexandri, Mares, 1970), re-
ferindu-se prea putin la ciupercile care produc putregaiuri. Privitor la acestea din
urmd, pe plan mondial cercetdrile au luat amploare, preocupind un numaéir din ce
in cc mal mare de micologi si fitopatologi. Destul de recent (1967) Bondoux
face o trecere in revistd a principalelor cercetdri din acest domeniu, ecvidentiind
marea lor importan{i ce rezultd din faptul cd numai pe mere si pere se dezvolta
aproximativ 60-—70 specii de ciuperci care produc putregaiuri.

Datele pe care le prezentdm in lucrarea de fatd sint rezultatul unor observatii
incepute din anul 1967, pe material (fructe depozitate) provenit din citeva livezi
particulare din com. Ciucea, jud. Cluj si com. Purcaret, jud Salaj.

Metoda de lucru. S-a ficut identificarea macro- si microscopicd @ parazifilor
direct pe material, in cazul in care acesta prezenta fructificatii, dar in majoritatea
cazurilor aceslea lipsind, a fost necesard trecerea ciupercilor in medii de cultura.
In acest scop s-a folosit mediul de malt si Czapek, agarizate. Pentru confirmarea
autenticitdtii agentilor patogeni producatori de putregai s-a reprodus experimental
boala, prin inoculari pe fructe sénatoase.

Rezultate, Au fost identificate pe merele depozitate 16 specii de ciu-
perci, din care 14 produc putregaiuri, asa dupi cum rezultd din tabelul 1.
Ele sint in general cunoscute, unele fiind insd semnalate la noi in tara
in special de pe ramuri cum sint: Phomopsis mali, Cylindrocarpon mali,
Sphaeropsis malorum, specii care s-au dovedit a fi foarte padgubitoare atunci
cind se manifestd pe fructe. Astfel, Cylindrocarpon mali poate produce
pierderi pinid la 1/4 din recolti (Bondoux, 1967; Viennot-Bour-
gin, 1940, 1967). Ciuperca Cytospora pomicola C. Mass. o semnalim
pentru prima datd la noi in tara, iar Cryptosporiopsis curvispora (Peck.)

* Lucrare sustinutd la Consfatuirea de micologie din Bucuresti, 5—7 nov. 1970.



4] A. CRISAN

Gremmen (syn. Gloeosporium perennans Zeller et Childs.) a fost recent
semnalatd in silozul ,,de tip Voinesti“, de Suta si colab. (1970).

Amintim speciile identificate in ordinea sistematicd a formelor im-
perfecte, in mod practic singurele care pot fi identificate pe fructe.

Vom insista mai mult asupra descrierii simptomelor, a unor carac-
tere morfologice si culturale la speciile mai rar intilnite pe fructe sau
acolo unde ele sint mai putin sau incomplet cunoscute.

Rhizopus nigricans Ehrn. este una din mucoraceele ce se instaleazi
frecvent pe substrat organic in descompunere, deci si pe fructe in curs
de putrezire. Avind o evolutie rapidd, desdvirseste putregaiul inceput de
o altd ciupercd, mascindu-i simptomele caracteristice. A fost identificata
sporadic spre sfirsitul perioadei de depozitare.

Phomopsis mali (Schultz et Sacc.) Rob. este forma conidiand de la
Diaporthe perniciosa E. et E. Marchal, fiind una din ciupercile care pot
aduce pagube importante. A fost izolatd de noi in repetate rinduri de pe
fructe ce prezentau simptome de putregai, fard nici un fel de fructificatii.
Acestea s-au format in schimb din abundentd in mediile de cultura.

Putregaiul ce se localizeaza adesea in jurul cavitd{ii caliciale sau a
pedunculului inainteaza lent pind intreg fructul este distrus.

In medii de culturd ciuperca dezvoltd un miceliu pislos, alb, care in
decurs de 5 zile atinge 7 cm diametru, culoarea devenind treptat cenusie.
Sub pisla miceliand sau chiar la suprafata acesteia se formeazi numeroase
picnidii, deobicei asociate, dispuse concentric, din care sporii ies la ex-
terior intr-o masa gelatinoasd de culoare galbend pind la roz. De la baza
picnidiei se ridicd numerosi peri bruni, moi, septati. De remarcat este
faptul cd in acelasi mediu de culturd s-au format picnidii cu spori diferiti
din punct de vedere morfologic, de altfel caracteristici pentru aceastd
ciupercd: 1. cu picnospori cblongi-fusoidali, obtuzi sau ascutiti la capete,
unicelulari, hialini, cu doua picéturi de ulei, masurind 6,2—7,5x2,5—3,1 u
si 2, cu picnospori filiformi, hialini, unicelulari, incovoiati la unul din ca-
pete, de 13,7—27,5%x1,2—1,9u (fig. 1, B si C).

Cu spori proveniti din mediul de culturd s-au ficut inoculdri pe fructe
sdndtoase, obtinindu-se simptome de putregai si chiar {fructificatii
(fig. 1, A).

(luperca a fost semnalatd la noi in tard in anul 1935 (Savulescuy,
194C: de pe ramuri de mir, de la Mogosoaia, mentionindu-se ca n-au fost
gasiti decit spori de tip oval.

Cytospora pomicola C. Mass. a fost identificatd pe mere din soiul
London pepping si Crefesc, provenite de la Ciucea, recolta anului 1969,
pe care a format pete ovale sau circulare, mici, de 1,5—2 cm diametru,
brune, cu o bordurd aproape neagrd, latd, sub form# de inel. In partea
centrald a petei se formeazd numeroase strome brune, apoi, negre, dis-
puse concentric, subepidermal, apoi erumpente, conic-trunchiate. In inte-
riorul stromei se gésesc de obicei 2 loculi globulosi, inegali, ciptusiti cu
stratul de conidiofori si conidii. Conidioforii sint tubulosi, simpli sau
ramificati, hialini, de 20—21,2%x1,2-—-1,9 u, poartd spori bacilari, alantoizi,
de 25—3,1%1,2 u (fig. 2, A—C).
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Fig. :. Phomopsis wmali Schultz. et Sacc.: A = simptomul bolii pe un mir inoculat;
B — culturd pe mal{ agarizat; C = conidiofori i conidii: a = tipul 1$i b = tipul 2.

Sphaeropsis malorum Peck. forma conidiand de la Physalospora ob-
tusa (Schw.) Cke. a fost izolatd de pe fructe ce prezentau pete de putregai
care treptat au devenit negre, cuprinzind intreg fructul. Ciuperca a putut
i identificatd numai dupa trecerea ei in mediu de culturd, unde a format
fructificatii din abundentd, dupa 25 zile de la insdmintare.

Ciuperca este foarte raspinditd in U.R.S.S., America de Nord, Canada,
Australia. In Europa este raspinditd in Franta, Anglia, Italia, Germania,
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Fig. 2, Cylospora pomicola C. Mass.: = portiune din fruct atacat; B = culturd pe malf
agarizat; C = sectiune longitudinald prin stromd, conidiofori $i condidii.

3

Austria. La noi a fost semnalatd frecvent pe ramuri, producind cancere,
dar gasita destul de rar pe fructe, cauzind asa numitul putregai negru,
mai ales pe fructele mature. Foarte rar se manifesti pe fructe in curs
de dezvoltare (Viennot-Bourgin, 1967).
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Leptothyrium pomi (Mont. et Fr.) Sacc. afecteazad fructul numai su-
perficial, fard sd cauzeze putregai. Formeaza de cele mai multe ori numai
strome superficiale, sterile, negre, dispuse concentric.

Gloeosporium fructigenum Berk., forma conidiand de la Glomerella
cingulata (Ston.) Spaud. et Schur. a fost intilnitd frecvent, producind
simptomele caracteristice, in general bine cunoscute.

Cryptosporiopsis curvispora (Peck). Gremmen (syn. Gloeosporium
perennans Zeller et Childs) este forma conidiand de la Pezicula malicor-
ticis (Jacks.) Nannf., raspinditd mai ales in Statele Unite, mai recent in
Anglia (1943-—45), Franta (1961), Norvegia (1967) si R. S. Romania
(1968—1970).

Pe fructele de pe care am identificat-o, provenite de la Ciucea (1969)
ciuperca a produs pete brune de putregai, netede, care s-au extins cu-
prinzind final intreg fructul. La suprafatd s-au format fructificatii (acer-
vule) dispuse concentric, la inceput subepidermale, apoi erumpente, avind
aspectul unor pernite gelatinoase, de culoare alb-murdard, pina la roz,
alcatuite din conidioforii si conidiile caracteristice (fig. 3, A).

Ciuperca se dezvoltd usor in medii de cultura. Pe malt agarizat for-
meazi un miceliu de culoare gri-albdstruie, cu marginea albd, pufos, care
in decurs de o sdptidmind atinge 9 cm diam. Sub hifele aeriene bogate
se formeazd numeroase acervule de culoare roz, dispuse concentric (fig.
3, BsiC).

Cu conidii provenite din mediul de culturd s-au facut inoculdari pe
mere sdndtoase. In decurs de 4—35 zile, la temperatura de 18--20°C au
aparut simptomele caracteristice de putregai, iar in ziua a 6-a fructifi-
catiile. Dupa doud sdptamini petele au atins 3,2—4,2 cm diametru, pulpa
fructului fiind putrezitd in profunzime, astfel cid treptat putregaiul a fost
total.

Foarte frecvent au fost izolate urmdtoarele specii: Oospora mali Kidd.,
practic lipsitd de importantd, instalindu-se in mod secundar pe petele
produse de Fusicladium dendriticum; Monilia fructigena gasitd de noil si
in lojele carpelare, sub forma de strome compacte; Botrytis cinerea Pers..
mai frecvent pe mere din soiul Jonathan si London pepping; Penicillium
expansum Link.; Penicillium crustaceum (L.) Fr.; Trichothecium roseum
Link., mai frecvent pe fructe puternic atacate de Fusicladium, instalatd
fiind in lojele carpelare.

Cylindrocarpon mali (All) Wr. forma conidiand de la Nectria galli-
gena Bres. am identificat-o pe fructe London Pepping provenite de la
Ciucea, in primdvara anului 1970 (aprilie). Putregaiul pe fructe se mani-
festd in general in jurul lenticelelor, mai rar in jurul pedunculului si
foarte rar localizat pe un punct oarecare al fructului, ca urmare a unei
rani. Putregaiul este la inceput superficial, moale, rosietic, extinzindu-se
lent. Pata de putregai se adinceste la centru, iar epiderma se rideazd con-
centric. La suprafata apar sporodochiile de un alb murdar pind la ochraceu,
de 2—3 mm diametru, cu numeroase conidii cilindrice, cu 0—5 septe
transversale, pe materialul nostru, de 15—42,5x3,7 n (fig. 4, A—C).
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Fig. 3. Crytosporiopsis curvispora (Peck.) Gremmen: A — fruct atacat; B = cultura pe
medin Czapek ; ¢ == conidiofori si condii.
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Micromicete izolate de pe mere depozitate, in anii 1967 —69 Tabel 1
Forma Forma |Tip dejLocalizare Sux:pto:il Frecvenii Prove-
conidians | perfects |parazit| 8 T LC | B8 | 1967 1968 1969  |nientd
Siphomycetes
Rhizopus nigricans Ehrh. K X X X T+ ++ ++ c,p
Eumycetes
Phomopsis  |Diaporthe per| Pl XX x| x o x x| * ++ + ¢
wmali niciosa E. et| cav.
(Schultz. et | E. Marchal | calic.
(Sacc.) Rob.
Cytospora X X X + + C
pomicola Y
la C. Mass. lent.
Sphaevopsis | Physalospora| rand | x % X + + C
malorum obtusa{Schw
Peck. Cke.
Leptothyrium X + +1+ + cr
pomi (Mont.
et Fr.) Sacc.
Gloeosporium | Glomerella | vani | X ¥ X X x| h* ++ + C
fructigenum | cingulata
Berk. (Ston.)
Spaud. et Sc.)
Cryptosporiop| Pezicuia rand | X X X X + + - C. P
sis curvispo-| malicorticis
ra (Peck.) (Jack.)Nannf.
Gremmen
Oospora mali X X X R R Al IO
Kidd.
Monilia fruc- | Monilinia rand | X x x| X x x|ttt ot RS+
tigena Pers. | fructigena
(Aderh. et
Ruhl.)Honey
Botrytis cine- rani | X X X X x| tF + - C
rea Pers Pl
Penicillium Pl XX X % x| tHEE At Ry Al B O £
expansum ped.
Lk.
P.crustaceum Pl X X X X +/+ +/+ ++ c,r
(I.)Fr.
Trichothecium Pl X x| % x x|*tHF+ L kIR S
roseum(Bull.) cal.
k)
Cylindrocar- | Nectria gali-| Pl X X Xl X X % + C
pon mali gena Bres. | lent.
(All) Wr. ped.
Fusicladium | Venturia Pl X IR i e o e S A IO o4
dendriticum | inaequalis
{Wallr.) (Cke.) Syd.
Fuck.
Alternavia Pi. x X x| x x ++/+++ ++/+++ +++/+++ C, P
tenuis Nees. ek
Iegenda: $ = superficiald P = partial Pl = parazit latent
I = intermediara T = total cal. = canal calicial

= loje carpelare

M = mumifiere

4 == sporadic
-+ -+ = frecvent
4 4+ = foarte frecvent

ped. = peduncul

lent. = lenticele
C = com. Ciucea
P = com. Purcire}
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Au mai fost observate foarte frecvent Fusicladium dendriticum
(Wallr) Fuck. care nu produce decit putregaiuri foarte superficiale, in
cazul in care se asociazd si alte ciuperci, precum si Alternaria tenuis
Nees. care se extinde deobicei din lojele carpelare, producind putrezirea
fructului de la interior spre exterior. Ultima se dezvoltd foarte rapid
pe fructe coapte. Dupd Heald si Ruehle (1931) la 7°C, in decurs
de doud luni intregul fruct este distrus. Este una din ciupercile care
produc cel mai frecvent putregaiuri, in majoritatea cazurilor la soiurile
de mere cu canalul calicial deschis. Bondoux (1967) apreciazd ca
aceastd ciupercd s-a extins in mod considerabil in ultimii ani, fapt pentru
care trebuie sd i se acorde toatd atentia.

Din cele expuse, precum si din analiza tabelului 1, rezultd ca doar
o singura specie, Leptothyrium pomi are o localizare absolut superficiald,
toate celelalte afectind mai mult sau mai putin pulpa fructului, producind
putregaiuri partiale sau chiar totale. Unele specii afecteazd lojele carpe-
lare fie prin padtrunderea directd a sporilor in canalul calicial deschis,
cum se intimpld in cazul ciupercilor Alternaria tenuis si Trichothecium
roseum, fie prin extinderea parazitului de la exterior spre interior, ca
de exemplu in cazul ciupercilor Phomopsis mali, Cylindrocarpon mali si
Monilia fructigena.

Ca paraziti de ranad se manifestd: Monilia fructigena, Botrytis cine-
rea, Penicillium expansum, Rhizopus nigricans, Alternaria tenuis si Tri-
chothecium roseum, ultimele doua fiind in acelasi timp, asa cum s-a ardtat
mai sus, si parazitl tipici ai lojelor carpelare.

Parazitii latenti ca Phomopsis mali, Sphaeropsis malorum, Crypto-
sporiopsis curvispora, Cylindrocarpon mali, Botrytis cinerea, sint intro-
dusi in depozit odatd cu fructele poluate sau infectate incad din livada.
Mai putine sint speciile care produc infectii primare in depozit, cum sint:
Penicillium sp., Alternaria tenuis, Botrytis cinerea.
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K NMO3HAHHIO T'PHLOB, MNMOPOXIAIOWMKX T'HH/Ib CKJIAILMPOBAHHBIX
SABJIOK
(Peswome)

HabnioeHus npoBefenisl HA OCKOBE MaTepHaka, NPOHCXOAAIETO H3 HeCKOMbKHX YACTHBIX
canoB u3 céx Uyua (yean Kuyx) u [Typkapen (yeag Canax) B nepuog 1967 —1970 rr.

ApTop maerTHQuuupoBan 16 BHIOB rpudoB, H3 KoTOpsiXx 14 MOPOKIAIOT FHUAL AGAOK.
I'pubut Cuitu w3oAUpCBaHLL B KYALTYPHLIX CPelax M 3aTeM 6oJiediib Oblia BOCNPOH3IBEJEHA 3KC-
NIepHMEHTANBbHO.

Cytospora pomicola C. Mass. nepsoie upenthdunuporana B Pymuinun. Ocranpiue BuiH
BOOCille H3BeCTHHI B CTPaHe, OJHAKO HEKOTOPble K3 HHX, KaK: Phomopsis mali (Schultz. et
Sacc.) Rob., ¥ Cylindrocarpon mali (All) Wr. 661711 HIeHTH(OHIUPOBAKS! Pailbllie JHIIbL Ha BETKAX.

CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE MICROMYCETES WHICH
CAUSE ROTS IN STORED APPLES

(Summary)

Investigations have been carried out on stored apples harvested in some pri-
vate gardens from Ciucea (distr. Cluj) and Purcdret (distr. Sdlaj) irn 1967—70. There
were fcund 16 fungi from which 14 cause rot in apples. They were isolated in cul-
ture media the diseases being afterwards reproduced experimentally.

Cytospora pomicola C. Mass. is identified for the first time in R. S. Rcmania,
The others are known generally but some of them such as: Phomopsis mali (Schultz.
et Sacc) Rceb., and Cylindrocarpon mali (All) Wr. were previously recorded only
on branches.



DINAMICA VEGETATIEI
IN MLASTINILE EUTROFE DIN DEPRESIUNEA GIURGEULUI

FLAVIA RATIU

Vegetatia mlastinilor eutrofe din Depresiunea Giurgeului se remarca
printr-o aparentd monotonie, dublatd de o relativd siradcie a compozitiei
floristice; conditiile edafo-climatice locale sint determinantele directe ale
acestor realitdfi. De altfel, H Brockmann-Jerosch (1913) coreleazd
sardcia floristicd a unei regiuni date de caracterul continental al clima-
tului. Depresiunea Giurgeului este definitd climatic printr-un regim de
nuantd continental-aridd ce aminteste complexul subarctic.

Din punct de vedere fitocenotic, mlastinile eutrofe apartin la cele
mai interesante si maj dificile asociatii, asa cum remarca incd din 1936
R. Norhagen. Vegetalia ierboasd dominantd in mlastinile eutrofe pre-
zintd o distributie foarte mozaicatd. Geneviev Voillard (1971) afir-
ma chiar ca aceastd complexitate este deconcertantd. Urmarind insd eco-
logia speciilor edificatoare a diferitelor fitocenoze si variatia factorilor
stationali, mozaicarea asociatiilor din mlastinile eurofe apare ca o con-
secintd a coreldrii structurilor cenotice cu distributia discontinud a unora
din factorii edafici.

Consideram ca hotdritor in aceastd distributie mozaicatd a asociatiilor
este factorul hidric. Intr-un studiu asupra semnificatiei modificarilor ni-
velului apei, penftru caracterizarea asociatiilor de macrofite din apele
Europei centrale, S. Hejny (1962) remarca faptul ca pentru intelegerea
structurii fitocenozelor de helo-higrofite, trebuie si se urmaéreascd ritmul
oscilatiilor nivelului apei. Realizind un studiu asupra trestiso-papuriselor
din apele curgitoare si statitoare ale Europei centrale, K. Kopecky
(1966) afirmad cd regimul hidric al fitocenozelor ne poate oferi un cri-
teriu pentru separarea unor aliante (alianta Phalaridion este caracterizatd
printr-o hidrofazd durabild, in timp ce aliania Phragmition dispune de
evidentd alternantd de ecofaze, ecofaza terestrd si hidrofaza).

Prezenta apei pe substrat si in substrat determind modificari calita-
tive fizice ale acestuia. P. Dansereau (1957) afirma ca aceste modifi-
cari fizice ale substratului reprezintd principalele cauze ce induc schim-
bari in compozitia si structura covorului vegetal.
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Tatd — in linii mari — care sint principalele modificiri din sol in
prezenta durabild a apei.

Stagnarile de ape, aldturi de alti factori, determind un anumit proces
de solificare si o anumitd serie geneticd de soluri. Se formeazid soluri
hidromorfe minerale si de acumulare organica. Solurile hidromorfe dispun
de o slabd conductibilitate termica, sint soluri reci. Consecinta acestui
aspect stational este integrarea in compozitia floristica a asociatiilor de
milastini eutrofe a elementelor microterme, circumpolar-boreale. Asocia-
tiile de rogozuri inalte cu hidrofazd durabild din Al Caricion graeilis
(Typhotidetum arundinaceae, Caricetum gracilis, Caricetum vesicariae,
Equisetetum limosi) ca si toate asociatiile din Cl. Scheuchzerio-Caricetea
fuscae (Caricetum diandrae, Calamagrostetum neglectae, Carici echinatae-
Sphagnetum recurvi, Carici flavae-Eriophoretum, Caricetum fuscae, Carici-
Menyanthetum) sint structurate floristic din elemente circumpolare.

Solurile hidromorfe saturate in interstitii cu api sint neaerate. Pro-
cesele de descompunere si mineralizare a resturilor organice se desfisoara
in conditii predominant anaerobe. Solificarea evolueazi spre formarea
turbelor eutrofe si mezotrofe, care modifici regimul de {roficitate la
nivelul rizosferelor. Corespunzator acestor procese pedogenetice, in mlas-
tinile eutrofe se contureazd o dinamicd a asociatiilor intr-o serie eutrofd
si alta mezotrofd. In cadrul aceluiasi ordin, Magnocaricetalia se separi
net — si dupd criteriul troficitatii — in asociatii cu regim eutrof incluse
in Al Caricion gracilis si asociatii mezotrofe, cuprinse in Al. Caricion
rostratae (E. Balatova-Tulackova, 1963). Succesional rogozurilor
inalte cu regim eutrof le urmeazd cele cu regim mezotrof si apoi aso-
ciatiile de rogozuri scunde, caracterizate stational tot prin regimurl mezo-
trofe.

Activitatea biologicd ce se desfdsoard in sol si care modificd o alta
categorie de calitat] in substrat este si ea partial influentatd de factorul
hidric. In cursul unor cercetdri ecologice experimentale, Kovacs Mar-
git (1964) a stabilit cd, pind la o anumitd limitd, cresterea NH; si NO,
in sol, este in raport direct cu cresterea temperaturii si umiditatii.

Variatia umiditédtii in sol determind o variatie corelativd a concen-
tratiei ionilor de HT, deci o modificare a reactiei solului. D. Fehér
(1954) a stabilit cd in conditii de umiditate ridicatd a solului predomina
activitatea bacteriilor anaerobe, ceea ce duce la marirea aciditatii solului.

In mlastinile eutrofe din Depresiunea Giurgeului, factorii stationali
— in primul rind cel hidric — variazd mult, uneori pe mici suprafete
de teren, determinind, asa cum am amintit, schimbari calitative ale sub-
stratului. Discontinuitatea spatiala a caracteristicilor solului se traduce
in structura covorului vegetal prin mozaicarea asociatiilor. In aceste ca-
zuri se stabilesc intre indivizii de asociatie limite bruste; in sinul unei
fitocenoze extinse spatial, apare in enclavid de citiva m?2, uneori, o altd
cenozd. Am Inregistrat astfel limite bruste intre cenozele de rogozuri
fnalte Caricetum vesicariae si cele de rogozuri scunde Caricetum fuscae.

Alteori indivizii de asociatie au limite difuze, la contactul lor rea-
lizindu-se fragmente intercalare, alcatuite floristic din speciile comune
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celor 2 asociatli. Aceste limite difuze oglindesc modificiri treptate ale
calitatilor substratului, in lungul unui transect. Asemenea limite difuze
am inregistrat intre fitocenozele care au comun acelasi regim de trofici-
tate (Equisetetum limost si Caricetum vesicariae -—— cu regim eutrof, sau
intre cenozele de Caricetum rostratae, Caricetum fuscae, Caricetum dian-
drae — cu regim mezotrof).

Conform conditiilor stationale, proprii mlastinilor eutrofe din Depre-
siunea Giurgeului, in al céror complex factorul hidric este cel mai im-
portant, am putut urmari o anumitd dinamicad a asociatiilor.

Primul val de colonizare il reprezinti asociatiile din Cl. Potametea
(fig. 13.

in dinamica hidroseriilor, a 2-a etapd o reprezintd asociatiile cuprinse
in cele doua ordine, Phragmitetalia si Nasturtio-Glycerietalia, din Cl.
Phragmitetea. Asociatiile sint dependente de oscilatiile pinzei de apa si
sint caracterizate prin hidrofazd durabild. Inci din aceasta a 2-a etapa,
in dinamica asociatiilor de helo-higrofite se schifeaza doud tendinie de
succesiune: asociatii cu regim eutrof (Glycerietum plicatae) si asociatii
mezotrofe (Sparganio-Glycerietum fluitantis).
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Al 3-lea val de colonizare il reprezintd asociatiile de rogozuri inalte
din Ord. Magnocaricetalia, Asociatiile de rogozuri inalte identificate in
mlastinile eutrofe din bazin, evolueazi divergent, definitivind tendinta
schifatd in Ord. Nasturtio-Glycerietalia, a seriilor eutrofe si mezotrofe.
Conform acestor caracteristici, au fost circumscrise cele 2 aliante, Cari-
cion gracilis si Caricion rostratae (E. Balatova-Tulackova, 1963).
In sinul fiecdrei aliante se poate urmiri o succesiune precisi, de la aso-
ciatiile cu hidrofazd mai lungd, spre cele cu alternantd ritmici de ecofaze
terestre si hidrofaze. Termenii extremi ai hidroseriei unei aliante pot
chiar s se emancipeze partial si mai mult sau mai putin indelungat de
sub actiunea apei stagnante, cu conditia ca pinza freaticd si fie super-
ficiala. In Ord. Magnocaricetalia, articulatia intre asociatiile eutrofe si
cele mezotrofe este realizatd de As. Caricetum rostratae, definiti statio-
nal printr-o hidrofazi durabila, ca si in cazul As. Caricetum vesicariae, cu
care a fost descrisd — mult timp — ca o unicad asociatie, Caricetum in-
flato-vesicariae.

Tot cenozele de Caricetum rostratae fac legdtura cu asociatiile de
rogozuri scunde mezotrofe, din Cl. Scheuchzerio-Caricetea fuscae, care
reprezintd al 4-lea val de colonizare. Puntea de legdturd o reprezintd
As. Caricetum diandrae pe care E. Oberdorfer (1957) o considerd
ca un ,prestadiu® in succesiunea fitocenozelor de rogozuri scunde. De
altfel Carex diandra poate forma facies in asociatiile de rogozuri inalte
mezotrofe (Caricetum rostratae). Asociatiile de rogozuri scunde sint do-
minante spatial in mlastinile din Depresiunea Giurgeului; acest fapt este
indiciul unui echilibru stabil intre compozitia floristicd a asociatiilor si
factorii pedo-climatici. Aceste asociatii reprezintd fitocenoze ,paraclimax.

Termenil extremi ai hidroseriilor in mlastinile eutrofe din bazin sint
reprezentatl de pajistile mezofile de graminee, din Cl. Molinio-Arrhena-
theretea. Asociatiile au ecofaza terestrd durabila, iar hidrofaza de scurtd
duratd. Instalarea acestor pajisti reprezintd a 5-a etapd in dinamica vege-
tatiei ierboase din mlastinile eutrofe. In cadrul clasei, se poate urmari
de asemenea un sens al dinamicii de la asociatiile la care stational inter-
vine si o hidrofaza (asociatii cuprinse in Ord. Molinietalia) spre asociatii
lipsite de hidrofazd, sau cu hidrofazd scurtd (asociatii cuprinse in Ord.
Agrosteto-Festucetalia rubrae).

Vegetatia lemnoasd din mlastinile eutrofe este reprezentatd prin pd-
duri galerii de luncad sau cenoze insulare, risipite in perimetrul mlastini-
lor. Doud asociaiii, aferente la 2 clase distincte sint proprii mlastinilor
din bazin, Calamagrosti-Salicetuin cinereae (Cl. Alnetea glutinosae) si
Alnetum incanae (Cl. Querco-Fagetea).
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JAVMHAMUKA PACTHUTEJIBHOCTH B 3YTPOOHbBLIX BOJIOTAX HM3MEH-
HOCTH  IDKYPIDKEY

(Pezwxne)

B paGore paccMoTpenbl cTanHoHapHble aKTOPsl, npHCYmHe 3yTpodubmn Goaotav Hus-
MeHROCTH JIKYpIXKey, NPOCTPAHCTBEHIOe Pa3Hoo6pa3Me KOTOPhIX COYCJOBJHBAeT Onpe/elieH-
HOE Ranpas/ienHe JHHAMHKH PACTHTEJBHOCTH B PAMKAX NOCAe0OBAaTebHBIX cePufi. ki3 Komtekca
3THX dakTopoB, BOJAHHIT (GAKTOp ABJsSETCH PEINAKIUHM; IJHTeJbHOE NPHCYTCTBHE BOALI HA
cyGerpate M B cyGCTpaTe M3MeHsieT €r0 KauecTBa (Heaspauust TMIPOMOPOHBIX nous, HX caabas
TeNJIONPOBOAEOCTb, H3MeHeHHe PH, mejoreseTHueckHe NPOLECCH, NPHBOASIIHE K ODPa30BAHHIO
SYTpoHEIX H Me30TPOdEBIX TOPGOB).

B nunamuKe accOUMaUHil HabAIOAAIOTCH TOCHKeI0BATeNbHbE CEPHH, QHBEPTeHTHO Pa3Bep-
THIBAKCIIHEC B 3YTPOQHBle M Me30TPOdHLIE CePHH (CM. NPHJIOKEHHYIO TabaHuy).

B nunamuke pacTHTeNLHOCTH OTMeYaeTcsl NPCCTPAHCTBeHHOe NpeofyiafiaHHe OCOKGBBIX
1LEHO30B (BBICOKHX H HH3KHX); Ha OKpauHe 3yTPOdHbIX 6OJOT HeHTPOOEIKHO PACIONOAKeHb! JIYTa,
NOKPbLITHIE NOJYKYJBTYPHBIMH 3J1aKaMH.

JlpeBechast pacTHTENLHOCTL NpejCTaBJeHa NOMMEHHLIMH JecaMH HJM OCTPOBHBIMU LEHO-
3aMH.

DYNAMIQUE DE LA VEGETATION DANS LES MARAIS EUTROPHES DI LA
DEPRESSION DE GIURGEU

(Résumé)
L’auteur de l'étude examine les facteurs de station propres aux marais eutrophes

de la Dépression de Giurgeu, dont la variation spatiale détermine un certain sens
de la dynamique de la végétation, dans le cadre de certaines séries de succession.
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Dans le complexe de ces facteurs, le facteur hydrique est décisif; la présence durable
de I'eau sur et dans le substrat modifie les qualités de celui-ci (non aération des sols
hydromorphes, leur faible conductibilité thermique, la modification du pH, les
processus pédogénétiques quji aboutissent a la formation des tourbes eutrophes et
mésotrophes).

Dans la dynamique des associations on peut suivre des séries successionnelles,
qui se développent de facon divergente en séries eutrophes et mésotrophes (v. le
tableau annexe).

Dans la dynamique de la végétation on remarque la domination spatiale des
cénoses de laiche (hauts et bas); & la périphérie des marais eutrophes sont distri-
buées de facon centrifuge des prairies de graminées de semi-culture.

La végétation ligneuse est représentée par des bois de pré-bocage ou des cénoses
insulaires.



PROTOMYCETALES $I TAPHRINALES (MYCOPHYTA) DIN
REZERVATIA NATURALA DE LA CHEILE TURZII

MARIA BECHET

Cu ocazia cercetdrilor noastre micofloristice, efectuate in rezervatia
naturald de la Cheile Turzii, in pericada 1956—1967, am recoltat din
genurile: Protomyces Unger, Taphridium Lagerh. et Juel. si Taphrina
Fries, 12 specii necunoscute pini in prezent din rezervatie, facind totodata
unele observatii ecologice. Ca noutati, indicdm doud specii noi pentru
Romania: Protomyces pachydermus v. Thim. pe Taraxacum officinale
Weber si Taphridium umbelliferarum (Rostr.) Lagerh. et Juel. pe Hera-
cleum sphondylium L. precum si o gazdd noud pentru Taphrina tormen-
tillae Rostr.: Potentilla thuringiaca Bernh. var. genuina Th. Wolf. Pe specia
tipicd, ciuperca a fost semnalatd din Roménia [1] ca Taphrina potentillae
(Farl.) Johans. Mai mentionam faptul cd materialul nostru de Protomyces
macrosporus Unger de pe Aegopodium podagraria L., recoltat in iunie
1967, a fost inserat in Flora Romaniae Exsiccata, XXXIII, nr. 3202. Din
cercetirile efectuate, reiese cd la Cheile Turzii se gidsesc 9 din cele 13
specii de Taphrina existente In Romania [2, 3] si una, din cele doud, de
Protomyces [2, 3].

Din teritoriul cercetat semnaldm doud specii necunoscute in tard, din
ordinul Protomycetales:

Protomyces pachydermus v. Thiim. parazit pe Taraxacum officinale
Weber (5 :V, 115; 7 :24; 10 :1V, 1172, 11 : VII, 319). Formeazi calozitati
acoperite de epidermi, pe nervurile frunzelor si pe tulpini,
initial de culoare wviolacee, apoi brund. Chlamidosporii sint
formati in parenchim, intercalar pe miceliu, globulosi sau subrotunzi,
hialini sau subhialini, de 36—44 x 30—40 p, cu membrana neteda, groasa,
de 3—6 n (fig. 2 A). Recoltat la 28. IV-—18. I1X. 1966 si 30. IV—S5.
1X. 1967.

Taphridium umbelliferarum (Rostr.) Lagerh. et Juel. parazit pe He-
racleum sphondylium L. (7 :26; 10 : 1V, 277; 11 :XVIII, 203). Sin.: Ta-
phrina umbelliferarum Rostr., Volkartia umbelliferarum (Rostr.) v. Buren.,
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Fig. 1. Atac de Taphrina tormentillae Rostr. pe Potentilla thuringiacal
Bernh. var. genuina Th. Wolf.

Magnusiella umbelliferarum Sadeb. Formeazd pe pagina superioard a
frunzelor pete mari, brune, cauzate de prezenta hifelor fertile ce se intind
sub epidermad, asemandtor speciilor foliicole de Taphrina. Chlamidosporii
sint eliptici sau poliedrici, hialini, de 40—48 x 28—38 u, cu membrana

Yig 2. Chlamidospori de: A.. Profomyces pachydermus v, Thitm, si B. Taphridium
winbelliferarum Lagerh. et Juel.
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dubla, groasa, de 4—6 p (fig. 2 B). Recoltat la 23. VII—31. X. 1963, =.
VI—6. X. 1964, 13. VI—24, IX, 1965 si 19. VI—13. X. 1966.

Observatiile noastre cu privire la relatiile protomicetalelor si tafri-
nalelor cu gazdele lor si mediu, le prezentidm pe scurt in cele ce urmeaza:

In rezervatie, speciile genurilor: Protomyces si Taphridium parazi-
teaza plante ierboase, din familiile: Umbelliferae si Compositae, iar spe-
ciile genului Taphrina, plante lemnoase (exceptind T. tormentillae) din
familiile: Betulaceae, Rosaceae, Aceraceae si Salicaceae (tabel 1).

Dupi substrat, speciile genurilor: Protomyces si Taphridium sint
forme {foliicole si caulicole iar cele ale genului Taphrina, foliicole si
fructicole.

Speciile de care ne ocupam sint parazite obligate, atacul lor manifes-~
tindu-se prin hipertrofii §i hiperplasii celulare. Speciile de Protomyces
cauzeszh lormarea unor noduli pe frunze la nivelul nervurilor, pe petiol
si pe tulpini iar cele de Taphridium si Taphrina, patari si basicari ale
frunzelor (Taphridium umbelliferarum, Taphrina crataegi, T. epiphylla,
T, polyspora, T. populina, T. tosquinetti, T. ulmi), deformari ale organelor
florale sau ale fructelor tinere (T. amentorum, T. pruni), provocind tul-
burari grave in echilibrul fiziologic al plantelor.

In report cu starea fenologicd a plantelor-gazdd, notatd dupd N. S.
Scerbinovski, ciupercile parazite ce ne stau in atentie au o evolutie
diferentiatd. Astfel, speciile de Protomyces si Taphridium paraziteaza
plantele din stadiu vegetativ V2, in stadiile de inflorire (F'—F4) si rodir-
{R!—R*% pind in stadiu vegetativ dupd diseminare (notat de noi V©).
Aceeasi evolutie o au, dintre speciile genului Taphrina: T. crataegi si T.
populina iar din stadiul de inflorire, T. tormentillae. Celelalte specii pot
fi observate parazitind plantele aflate in stadii de rodire si stadiu vegetativ
dupé diseminare iar T. amentorum si T. pruni, numai in stadiile de rodire
{R1—F%) (tabel 1 si fig. 3).

Substratul acestor ciuperci il constituie plantele
lemnoase (66,60/) si ierboase (33,40/4) impreund cu
care se gasesc in rezervatie de-a lungul Vaii Has-
date, in lecuri umbroase si umede (Taphridium um-
belliferarum, Taphrina amentorum, T. epiphylla, T.
tosquinetii), in paduri la extremitatile cheilor (Pro-
tomyces macrosporus, Taphrina crataegi, T. polys-
pora, T'. populina, T. tormentillae, T. ulmi) si in te-
renuri deschise (Protomyces pachydermus, Taphrina
pruni}. Ca elemente fitogeografice, gazdele acestor
specii parazite sint elemente holarctice (91,704,

ETT) Protomcstales
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intre care: eurasiatice 66,60/, central-europene 8,30/,
europene 16,80/, si orientale (continentale 8,30/).
Ca bioforme, sint fanerofite 66,69/, si hemicriptofite
33,40/, iar ca forme ecologice: mezofite 66,60/, helo-
fite 25,104 si xerofite 8,39 (9).

Dinamica acestor micromicete are loc in in-

treg intervalul cald al anului (tabel 1). Speciile

Fig. 3. Evolutia pro-
tomicetalelor si tafri-
nalelor fn raport cu
fenofazele plantelor-
gazdi. Explicatia indi-
cilor fenofazelor, la
tabelul 1, R = repaus
vegetativ.
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Parazit Lunile de observatii
Specia Frecv. | IV | v | v | vir | virr | 1x
PROTOMYCETALES
Protomyces macrosporus S -+ + - -+ +
P. pachydermus R + + + + + 4
Taphridinm umbelliferarum R -+ -+ +
TAPHRINALES
Taphrina amentorum S -+ + + +
T. crataegi S + + +
T. epiphylla (==T. sadebeckii) S + + + -+
T. polyspora S + 4 +
T. populina (==T. aurea) R + + +
T. pruni (=T. rostrupiana) P + +
T. tormentillae (=T. potentillae) R + e 4 +
T. tosquinetii ) + 4+ 4 +
T. ulmi S + + + -+

Explicatia prescurtirilor : F.b. = forma biologici; E.f. = element floristic (fitogeografic): C.e. = categorie ecologici ;
stadiul vegetativ; F!, F?, F*, F* = indici pentru stadiul de inflorie; R?, R? R, R' = indici pentru stadiul de rodire

de Protomyces sint inregistrate din aprilie—mai pind in septembrie—
octombrie iar Taphridium umbelliferarum se intilneste in rezervatie pe
Heracleum sphondylium, din iunie pind in octombrie. Speciile de Tap-
hrina apar in luna mai (T. crataegi chiar in aprilie), ating maximul de
dezvoltare in iunie, dupd care numirul lor scade treptat, ca urmare a
instalérii unui regim climatic mai uscat, cu temperaturi mai ridicate, si
al incheierii perioadei de inflorire a gazdelor.

Frecventa speciilor de Protomyces, Taphridium si Taphrina pe gazde
este cea indicatd de tabelul 1, cele mai multe fiind specii sporadice
(58,3 %) prezente ici si colo in teritoriul cercetat, rare (33,4%,), prezente
doar in citeva locuri, si frecvente (8,3%,), prezente in mai multe
locuri.
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Tabel 1

Planta-gazda

Fenofaza Specia F.b. E.f. C.e.
vi-ve Aegopodium podagraria H Eua Mez
Va_vye Taraxacum officinale H Eua Mez
vi—Ve Heracleumn sphondylium H Fua Mez
R1—R* Alnus incana mPh Eua Hel
Vi_Ft Crataegus monogyna mPh E Xer
R1.-V° Alnus glutinosa mPh FEua Hel
R!--VO Acer tataricum mPh C Mez
va_ye Populus nigra MPh Eua Mez
R!—R2 Prunus spinosa mPh E Mez
F2ve Potentilla thuringiaca

var. genuina** H Ec Mez
R1-VO Alnus glatinosa mPh Eua Hel
R1-V® Ulmus foliacea mPh Eua Mez

-+ = prezenta speciei ; * = specii noi pentru Romania

si formare a semintelor; ¥ = frecvent; S = sporadic; R == rar.

*% = gazdi noud (matrix nova); V!, V3, V3, V¢ = indici pentru

9. Nyarady, E. 1, Enumerarea plantelor vasculare din Cheia Turzii, ,,Bul. Com.
Mon. Nat.* mem. 1, 1939.
10. Oudemans, C.AJA., Enumeratio Systematica Fungorum, I—V, Haga, 1919—

1924,

11. Saccardo, P. A, Sylloge Fungorum, I-—XXIV, Padua, 1882—1928.

PROTOMYCETALES U TAPHRINALES (MYCOPHVYTA) B 3AIIOBEJIHHKE

KEW/IE TYP3UH
(PeswomMme)

anBeﬂeHbI pe3yJabraThl @ﬂopHCTH‘leCKOI‘O H 3KOJOrHYeCKOro HCC1eLO0BaHHA FPHGOB, MnpH-

HajJIeXKallkX K poaaM Protomyces Unger,

Taphvidium Lagerh. et Juel. u Taphrina Fries,

cob6pannsix B sanoBepnuke Kewse Typauil B nepuox 1956—1967 rr. Onpegenenst 12 ujoB
MHKDOMMIETOB, TIPHHAMJIEKAWHX K BHILIEYIOMSHYTHIM POJaM, KOTOpble [0 CHX nop ObuiH HEH3-

BEeCTHLI B 3aroBejHHKe,

0693aTeNbHO

1apasHTHbIE BHAML,

KOTOpble, IIOparkas pAacrTeHHs,

BLI3LIBAIOT KJeTOYHble THIEPTPOOHH H runepnyiasuu. ABTOP ONHCHIBaeT ABAa HOBHX s PyMei-
HHM BHLA: Protomyces pachydermus v.Thiim. Ha Taraxacum officinale Weber H Taphridium

umbelliferarum
pacTtedue-xX03aMH st Taphrina

genuina Th. Wolf.

tormentillae Rostr. :

(Rostr.) Lagerh. et Juel. Ha Heracleum sphondylium L., a TaKmKe HOBOe

Potentilla  thuringiaca Bernh. var.

PROTOMYCETALES ET TAPHRINALES (MYCOPHYTA) DANS LA RESERVE
NATURELLE DE CHEILE TURZII

(Résumé)

L’auteur présente les résultats de recherches floristiques et écologiques effec-
tuées sur les champignons des genres: Protomyces Unger, Taphridium Lagerh. et
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Juel., et Taphrina Fries, récoltés dans la réserve naturelle de Cheile Turzii, dans
la périccde 1956—1967. Il a été déterminé 12 espéces de micromycétes des genres
mentionnés, inconnus jusquw’a présent dans la réserve, espéces parasites obligées dont
la forme d’attaque se manifeste par des hypertrophies et des hyperplasies cellulaires.
Comme nouveauté l'on indique deux espéces nouvelles pour la Roumanie: Proto-
myces pachydermus v. Thiim. sur Taraxacum officinale Weber et Taphridium umbel-
liferarum (Rostr) Lagerh. et Juel. sur Heracleum sphondylium L., ainsi qu'une
plante hélesse nouvelle pour Taphrina tormentillae Rostr.: Potentilla thuringiaca
sernh. var. genuing Th. Wolf.
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CERCETARI ASUPRA RIZOCTONIOZEI LA MORCOV

AURELIA CRISAN, GHEORGHE RIPEANU si DOINA BALAN

Muit timp rizoctonioza la morcov a fost considerati ca o boald secun-
dard datoritd faptului cd poate fi usor confundatd, prin simptomele pe
care le produce, cu boli cauzate de alte ciuperci cum sint Sclerotinia
sclerotiorum si Fusarium sp.

In ultimii ani este semnalatd insd din ce in ce mai frecvent in di-
verse tari, ca una din bolile care cauzeazd pagube importante nu numai
in cimp, dar si in timpul depozitarii (Rader, 1948; Russosi Piglio-
nica,1969; Mildenhalsi Williams, 1970, etc.).

La noi in tard, doar in anii 1929—1930, 19431944, 1951-—1952 si
1958—1959 se semnaleazd atacuri slabe cauzate de ciuperca Rhizoctonia
violacea pe radécini de morcov [19].

In anii 1970—72 am izolat in repetate rinduri de pe morcovi, pro-
veniti din depozitul frigorific Baciu-Cluj, ciuperca Rhizoctonia solani ne-
semnalatd pind in prezent la noi in {ard pe morcov.

In iarna anului 1970—1971 ciuperca s-a manifestat intr-un mod cu
totul deosebit, producind un miceliu exuberant, alb, vatos, care se dez-
volta nu numai la suprafata radacinilor de morcov, dar care iesea chiar la
exterior prin crapaturile lazilor de depozitare, fapt ce ne-a determinat
s8 ne ocupdm mai indeaproape de izolatul provenit de pe acest material.

Rhizoctonia solani este una din ciupercile care detin recordul in ce
priveste numarul plantelor atacate, peste 230 din 66 familii, avind nume-
roase rase fiziologice, pulin deosebite din punct de vedere morfologic,
dar variate in ce priveste patogenitatea [7, 14, 15, 22] si chiar simptomele
produse. Ca atare, unele rase fiziologice au fost descrise ca varietdti sau
chiar specii aparte.

Biologia cilupercii a fost mult studiati, astfel incit si datele existente
in literatura de specialitate diferd uneori in limite destul de largi, fapt
ce se explicd, de asemenea, prin existenf{a de rase fiziologice cu cerinfe
variate fatd de conditiile de mediu.

Dintre cercetérile efectuate doar in ultima perioadd amintim pe cele
ale lui Willets (1969) cu privire la structura electronomicroscopicd a
scleretilor, Dodman, Barker si colab. (1959), Mildenhal si
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Williams (1970) referitoare la modul de pdtrundere al parazitului in
planta gazda; Chal si Munschi (1970) asupra variabilitatii ciuper-
cii, ete.

La noi in tard, studii recente asupra rizoctoniozei la bumbac au fost
efectuate de A. Sdvulescusi G. Raicu (1958), iar la in, de A. Hu-
leasiM.Mujdaba (1971).

Metoda de lucru., S-au ficut observatii macroscopice asupra materialulut infec-
tat, precum si observatii microscopice asupra miceliului provenit de pe material
infectat natural si din medii de culturd pe care a fost izolatd ciuperca (felii de
cartof, felii de morcov, malt-agarizat, extract de cartof agarizat si Czapek agarizat).

Caracterele culturale au fost urmarite pe mediile amintite, precum si inflt-
enfa temperaturii gsupra cresterii si dezvoltarii ciupercii.

A fost experimentatd influenta a 20 ingrdsdminte (19 anorganice si 1 orgzanic)
asupra cresterii miceliului si invadarii rddécinilor de moreov. S-a procedat in
felul urmétor: s-au secfionat transversal radacini de morcov in felii cu diametrul
de 3,5—5 em si grosime 0.5 em, care au fost tinute timp de 24 ore in solulia sau
suspensia de 20/ in apa distilatd a ficcdrui ingrasdmint, dupa care au fost depuse
in cutii Petri, sterilizate si insamintate.

Prin acelasi procedeu s-a urmdrit si toxicitatea a 8 fungicide, folosindu-se
o concentratie de 0,2%.

Pentru a determina patogenitatea ciupercii s-an faeut inoenldri in conditii de
laborator pe radacini de morcov din soiurile Nanntes, Carots si Flacke, prin intro-
ducerea unel miei cantitati de miceliu in leziunile facute anterior cu un ac steril.
mMorcovii inoculati au fost tinufi in conditii diferite: sub clopot de sticla in conditii
de umiditate ridicatd, la temp. 18-20°C, in pungi de nylon, la aceeasi temperatura
si in conditii de umiditate scazuta, la temp. de 5—7°C.

S-a procedat de asemenea la infectarea solului, in conditii de serd. cu miceliu
de ciuperca provenit din culturi cu vechime de 14 zile. sol in care s-au semanat
seminte de morcov. S-a folosit In acest scop un amestee format din 2 parti pamint
de gradind si 1 parte nisip.

Rezultate, Simptome. Pe suprafata rddacinilor depozitate miceliul ciu-
percii se dezvolta superficial formind o pisla destul de laxd, albg, care se
desprinde cu usurintd (fig. 1). Uneori aceastd pisla se gdseste la supra-

Fig 1. Raddeind de moreov atacatd de ciuperca Rhizoctonia solant
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fata unor mici adin-
cituri sau cratere de
culoare bruna, care
au fost mentionate si
de alti autori {10, 12,
13, 25]. In dreptul
acestora se produce o
putrezire uscata.

Pe radicinile a-
tacate, in cazuri foar-
te rare, s-au gasit si
sclerotl mici, bruni.

Morfologia ciu-
percii. Miceliul este
hialin in stadiu tinar,
apoi slab galbui, sep- Fig. 2. Rhizoctonia solani micelin,
tat, cu ramificatiile
secundare perpendiculare pe ramura principald si cu gituitura caracteris-
ticd la locul de ramificare, in dreptul septei sau sub ea. Diametrul hife-
lor variazd intre 2,5—6,2 u, foarte rar hifele bétrine ating 10 p dia-
metru. Lungimea celulelor este cuprinsd intre 30—47,5 u.

Hifele tinere sint clare, cele bidtrine cu numeroase granulatii, adesea
strangulate in dreptul septelor (fig. 2). De altfel Butler si Johnes
[3] arata cd aspectul miceliului variazd mult in raport cu virsta.

e Felii mOreov
——=Malt agarizat
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Fig. 3. Cresterea micelinlui ciupercii Rhizoctonia solani pe diferite
medii de culturi.
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In masé, miceliul este alb, crem sau pe unele medii de culturd, cum
este mediul de malt si extract de cartof, primeste pe alocuri o nuanta
ugor rosietica.

Cresterea si dezvoltarea ciupercii pe diferite medii de culf:urd, Ciu-
perca izolatd de noi s-a dezvoltat foarte bine pe toate mediile experimen-
tate, formind un miceliu bogat, in special pe mediul de malt, felil
morcov si felii cartof (fig. 4). Destul de bine s-a dezvoltat pe mediul de
extract de cartof si ceva mai slab pe mediul Czapek, asa dupa cim re-
zulta ¢i din fig. 3.

Selerotl mici, bruni, de 2-—3 mm s-au format numai pe meadiul de
felii cartof.

Fig. 4. Aspectul coloniilor civpwreil Rlizoctonia solani pe diverse medii de culsurd: a =
felii morcov; b o felil curtol; ¢ « mall agarizat; ¢ = extract de cartof agarizat.
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Influenta temperaturii asu-
pra cresterii micelivlui. Din ™7
fig. 5 se constatd c& ciuperca nu
s-a dezvoltat deloc la tempera-
tura de 2—3°C, cresterea ince-
pind abia peste aceastd tempe-
raturd. Optimul de dezvoltare %7 \’\
s-a produs intre 17—21°C. Pes-
te aceastd temperaturd creste-
rea a marcat o scidere evidenta, 20
fiind foarte slaba la 30—33°C,
pentru ca la 35°C s nu se mal 2o
producad deloc. De altfel este
stiut cd Rhizoctonia solani se 7t
dezvoltd cu vigoare mai mare
in zonele temperate [15].
Ubrizsi [22] meniioneazi c3, . o
la patrunjel, boala inregistreazi ¢ 5 10 15 20 5 0 B
o scidere la temperaturi pes- Fig. 5. Influenta temperaturii asupra cresterii
te 21°C, micelinlui ciupercii Rhizoctonia selani.

Unele lucrari mentioneazi
ca optimad temperatura de 20—25°C, infeciia producindu-se intr-un pro-
cent mai ridicat intre 15—18°C [15]. Pe medii de culturd, in schimb,
se citeazd ca temperaturd optimad de dezvoltare cea cuprinsd intre 25—
30°C, ceea ce in cazul nostru nu s-a confirmat (fig. 5).

Influenta unor ingrdsdminte asupra cresterii ciupercii. In combate-
rea ciupercii, pe lingd numeroase fungicide, au fost experimentate 5i unele
ingrasiminte care sd confere rezisten{d plantelor la imbolndvire. Astfel,
Ashour si colab. [1] aratd cd existd o strinsd legdturd intre nutritia
plantei si atacul ciupercii Rhizoctonia solani, acesta crescind in lipsa
azotului.

B ochow si colaboratorii {2] ajung la concluzia cd patogenitatea ciu-
percii este influentatd de raportul C/N. Patogenitatea ciupercii a crescut
pe solul amendat cu celuloza, la fel ca si pe cel cu sulfat de amoniu.
Such si colaboratorii [21] constatd in schimb reducerea cresterii si pato-
genitdtii ciupercii prin addugarea amendamentelor cu chitind. Rando-
manski si Sadovska [16] obiin rezultate bune cu cianamida de
caleiu, :

Avind in vedere faptul cd dintre toate rddicinoasele morcovul are
cea mai mare capacitate de acumulare, de absorbtie a substantelor din sol
[5], folosirea de ingrdsaminte in combaterea bolilor acestuia este mult
mai indicati decit a unor substante cu toxicitate ridicata.

Din experientele efectuate de noi se constatd cid ingrdsdmintele folo-
site, In general, nu au afectat decit intr-o foarte micd masurd cresterea
si dezvoltarea miceliului ciupercii, unele, cum sint azotatul de potasiy,
superfosfatul, fosfatul tricalcic, situindu-se pe aceeasi pozitie ca si mar-

£ 4
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Tabel 7

Influenta unor ingriigiminte asupra cresterii ciupereil Rhizoctonia solani

Diametrul miceliului in mm dupi zile
Nr. Tnorisinint
nerasimintul
ert. s 3 4 5
i Azotat de potasiu 19 2 41
2 Azotat de calciu 18 28 37
3 Azotat de amoniu 16 27 35
4 Clorurd de potasiu 14 22 32
5 Clorurd de calciu 21 31 38
6 Sulfat de amoniu 18 29 38
7 Sulfat de potasiu 16 26 33
8 | Fosfat de potasiu 15 25 34
9 Fosfat de fier 20 28 32
10 Fosfat tricalcic 20 30 40
11 Fosfat de aluminiu 16 25 27
12 Superfostat 20 30 41
13 | Sare potasici 15 26 33
14 Borax — — —
15 Nitrocalcar 19 30 37
16 Termofosfat alcalin 19 28 38
17 Termofosfat neutru 18 26 32
18 Apatitd 21 28 35
19 | Ingriasimint combinat* 12 25 33
20 Uree 11 20 25
21 Uree analitica 9 14 20
22 | Martor (apd distilata) 21 33 42

torul (tabel 1). Doar boraxul a avut un efect inhibitor evident si intr-o
oarecare misura ureea, in cazul céreia diametrul miceliului a atins abia
jumatate din valoarea martorului. Ar fi posibil ca ingrasdmintele cu
borax si uree sa duci la o scidere a incidenfei bolii.

Influenta unor fungicide asupra cresterii ciupercii. Pe linga fungici-
dele folcsite anterior in combaterea ciupercii, cum este captanul si tira-
dinul, care in experientele noastre s-au dovedit a fi foarte putin sau chiar
deloc eficace, am experimentat si unele fungicide mai recent utilizate in
combaterea bolilor la plante, cum sint: vitavaxul, topsinul, benlatul,
melprexul si brestanul, primele patru cu actiune sistematici. In labo-
rator, rezultate remarcabile s-au obfinut in urma folosirii produselor
topsin si benlate care au avut o actiune net fungicidid. Produsul vitavax
a avut o actiune fungistatica satisficidtoare, mai buna decit produsele bres-
tan si melprex, care, de asemenea, au inhibat intr-o oarecare méasuri creg-
terea cipercii. Restul fungicidelor au dat rezultate nesatisficatoare (tabel 2).

Intrucit benlatul si topsinul, care au dat rezultate foarte bune, sint
fungicide cu actiune sistemicd, in cazul in care s-ar dovedi eficiente si
in culturile de cimp credem ca ar putea fi utilizate doar in cazul cultu-
rilor semincere.

* N: 17,777 P.O;: 28,39, 51 KoO: 659,



Foe RIZOCTONIOZA LA MORCOV 33

Tab2l 2
Influenta unor fungicide asupra cresterii miceliului eiupereii Rhizoctonia solani

. Diametrul miceliului mm
i\ri Fungicidul Compozitia chimicd C%Zc' dupd zile
3 4 5 6
1 Merpan (Captan) | N triclormetil-tiotetra hi-
dro ftalamida 0,2 18 27 35 42
2 Brestan Trifenil acetat de staniu 0,2 13 16 22 25
3 | TM.T.D. (Tiuram) | Disulfurd de tetra metil
tinram 0,2 23 34 45 50
4 Tiradin idem 0,2 18 27 37 43
5 Vitavax 2,3 dihidro-5 carboanilidi,
6 metil 1, 4 oxateind 0,2 6 9 14 15
6 | Topsin etiltiofanat 50—709%, 0,2 — — — -
7 Benlate 1 butilcarbamil 2 benzil-
midazol acid carbamic
metil ester 0,2 - — —_ —_
8 Melprex Acetat de dodecicuani-
dind 0,2 11 17 26 33
9 | Martor § — 21 33 42 52

Patogenitatea ciupercii. In experientele de inoculare a radacinilor de
morcov tinute in conditii de umiditate crescutd nu s-au obfinut rezultate
pozitive decit in cazul in care inocularea s-a facut profund, pini in drep-
tul vaselor conducitoare. Simptomele in acest caz au apirut foarte tirziu,
abia dupd o luna, in regiunea apicald a radacinii, unde s-a dezvoltat apoi
la suprafatd un miceliu abundent care s-a extins (fig. 6).

Morcovii inoculati si tinuti in pungi de nylon si-au pastat turgescenta,
dar pe suprafata lor au aparut numeroase ciuperci saprofite din genul
Penicillium si Alternaria.

Dacid inocularea s-a facut maj superficial, sub locul de infectie nu
s-a putut observa altceva decit o brunificare a tesuturilor insotitd de o
dezhidratare. Acest lucru s-ar putea datora atit traumatismului eit si diso-
cierii celulelor parenchimatice sub acfiunea toxinelor eliminate de ciu-
percd, asa dupd cum de altfel se cunocaste si din literaturd [24].

Fig 6. Ridicind de morcov inoculatd in regiunea cilindrului central cu Rhizocto-
nia solani. Miceliul ciupercii apiirnt dupé o lund de la inoculare in regiunea apicala.

3 — Biolegia 1/1973
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In cazul in care raddcinile de morcov au fost {inute in conditii de
umiditate scdzutd, indiferent de temperaturd, nu s-a produs infectia ci
doar vestejirea fiziologicad a f{esuturilor deshidratate.

White [25] aratd dealtfel cad inoculdrile cu Rhizoctonia carotae pe
radacini reusesc destul de greu si numali in conditii de umiditate ridicata.

Mai recent, Mildenhal si Williams [10] dovedesc, prin exami-
narea histologica a {esuturilor, cd invazia de cédtre ciupercd a acestora se
face destul de incet, miceliul ajungind in tesutul vascular abia dupd 12
saptamini.

In experieniele de infectare a solului s-a constatat cidderea timpurie
a multor plante si moartea lor in proporiie de aproximativ 2094.

Este cunoscut ca atacul pe plante tinere este foarte grav si in cazul
altor culturi, plantulele atacate nemaiavind sansa de a supraviefui. Obser-
vatiile facute de A. Sdvulescu si Raicu [18] au scos in evidentd
faptul cad este distrus tesutul cortical la plantulele de bumbac si, chiar
fard si afecteze vasele conducidtoare, plantulele mor.

Concluzii. Izolatul de Rhizoctonia solani obtinut de noi de pe morcovi
depozitatl nu se deosebeste decit in foarte micd masurd de izolatele des-
crise anterior de pe morcov. Fatd de izolatele obisnuite de R. solani se
deosebeste prin miceliul alb stralucitor, rareori slab galbui sau uneori
chiar cu nuante rosietice si scleroti foarte putini.

Consideram ca este un parazit slab in depozit, infectia practic nepu-
tindu-se produce. Infectia are loc in cimp, ciuperca continuind sa se
dezvolte pe morcovi dupd o perioadd de citeva luni de depozitare si
cauzind un putregai uscat.

In cimp, combaterea ciupercii ar fi de dorit si se faci prin aplicarea
de ingrdsdminte, avind in vedere marea capacitate de acumulare a sub-
stantelor din sol de cdtre ridacinile de morcov. In experientele de labora-
tor rezultate foarte bune in acest sens a dat boraxul si destul de bune
ureea.

Fungicidele credem cd ar trebui aplicate doar culturilor semincere.
Rezultate bune in experienfele de laborator au dat topsinul si benlatul
care au inhibat complet cresterea miceliului ciupercii, vitavaxul a dat re-
zultate satisfdcitoare iar melprexul si brestanul au avut o slabd actiune
fungistatica.

Intrucit ciuperca nu se dezvolti la temperaturi sub 3°C, recomandim
mentinerea temperaturii in depozitele de pastrare sub aceastd limita. Tot-
odatd recomandidm depozitarea de rddacini sdnitoase, precum si dezinfec-
tarea obligatorie a lazilor de depozitare si a ambalajelor folosite.
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HCCJIEJOBAHUE PH3OKTOHHO3bB! ¥ MOPKOBH
(Peswome)

ABTOpLI OTMEUAIOT BIEpPBhie B CTPaHe CHJbHOE NOpajKenHe KOpHefl MOPKOBH IPHOOM Rhizo-
ctonia solani B pedpuxepaTopoM cxaaje DBauy-Kayx. JlanHoe siBiiende RNPOH30OWJIO 3HMOH
1971 —1972 rogaa.

Onucanrl CHMNTOMB H MOpQOJMOrHueCKHe NPU3HAKM H30/4Ta, KOTOPLI passinyaercd OT
OOLIKHOBEHHBIX H304ATOB R. solani GesibiM, GJECTALIMM MHLEJNHeM, PEAKO SIBJASIOUIEMCH caabo
SKeJITOBATHIM, MHOTJA C KPACHOBATHLIMH OTTeHKAMH, H OUeHb MaJibiM KOJHYeCTBOM CKJepPOLHeB.
TIpuBejieHbl TaKKe De3yJpTaThl HCCAeJOBaHHH, KACAIOUIHXCA GHOJOTHH H OGOpbObl C JAHHBIM
rpuiom.

Hsonst pa3BuBaeTcs OueHb XOPOIIO B PasJHUHLIX KYJABTYDHBIX CpejiaX, rAaBHbM 00pa3’oM
B arapM3cBaHHOM COJIOJle, JIOMTSIX MOPKOBH H xaprtodens. Poct maunnaercsi npH Temneparypax
ceuime 3°C, ontuMyMm coctaBaser 17--21°C, a maxkcumym 35°C.

OKcniepHMeHTHPYs BausHKe 20 yaoGpenkf, aBTOPH OTMETHJH NOCJHOE HETHOHpOBaHHe
pocra Muuends rpa6a Oypoll H YaCTHYHO MOUEBHHOM. 4

U3 3KCIIePHMeHTHD OBAHHLIX (YHIMUMAOB, TONCHH M GeHJAT OKa3aJH CHIAbHOE (yHTHUHA-
HOe HeficTBHe, BHTABaKC — YJOBJAETBODHTEJbHOE, a Meanpekc H GpecTaH HeCKOJbKo cnalee.

B onbiTax Mo MHOKYJSIHH KOPHE MOPKOBH B YCJIOBHSIX IOBbIIEEHOR BJI2MHOCTH CbUTH
TIOJIYYeHbl TIOJNOYKHTeIbHbIEe Pe3yJbTaThi JIHILUL B TOM CAyuae, KOPia HHOKYJ ObJl nomelled B
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o61acTh NEeHTPATBbHOro LKMAKHJAPA, NPHYEM Dosie3nb CTala BHAUMON TONbBKO Yepe3 mecsd. B cay-
uae 3aparMesHs NOYBb B OpaHKePeHHbIX KYJbTypax OTMeuaercs najeHHe H paspyulieHHe pocT-
KOB. S

ABTODBHI CUMTAIOT, YTO H3OJSAT HA MOPKOBH HMEeT NMOHHXKEHHYIO IATOreHHOCTh B CKAafe,
TaK KaK 3apameHHe NMPOHCXOAHT B nose. OHH PeKOMEHAYIOT COXPaHeHHe TeMIepaTtypsl B CKJa-
nax uuxe 3°C,

INVESTIGATIONS ON CARROT RHIZOCTONIOSE
Summary)

A strong attack of Rhizoctonia solani on carrot roots has been recorded for the
first time in our country, in the frigorific storehouse form Baciu-Cluj, occurring
especially during the winter of 1971-—1972.

The symptoms and the morphological characters of the isolate, diferring form
the usual R. solani by its golssy white mycelium, seldom slightly yellowish, some-
times with reddish shades and having very few sclerotia, have been described as
well as the results of some investigations concerning the biology and control of
the fungus.

The isolate grows very well on various culture media, especially on malt agar
carrot and potato silces, The growth starts at temperatures over 3°C, the optimum
being between 17—20°C and the maximum of 35°C.

Investigating the influence of 20 fertilizers the authors establish a total inhibi-
tion of the mycelial growth, when using borax, and a partial one with urea.

Out of the tested fungicides topsin and benlat had a strong effect, vitavax
proved to be satisfactory the effect of melprex being somewhat weaker.

In the inoculation experiments of carrot roots, under conditions of high humi-
dity, positive results have been obtained only when inoculating in the region of
the central cylinder, the desease becoming apparent only after a month. The fall and
destruction of the seedlings was evident when infecting the soil in green-house
cultures.

In the authors’opinion the isolate on carrots has low pathogeneity in store-
house, the infection taking place in the field. They recommend that the tempera-
ture in storehouse should be kept less than 3°C.



EFECTUL LUMINILOR COLORATE INTERCALATE SUCCESIV IN
FOTOPERIOADE ASUPRA CRESTERII CULTURILOR INTENSIVE DE
SCENEDESMUS ACUTIFORMIS

Acad. ST. PETERFI si FR. NAGY-TOTH

In naturd — spre deosebire de conditiile controlate din laborator —
alternarea factorilor, In general, se face cu o oarecare duratid de timp si
cu o anumitd corelatie, care pot fi suficiente pentru acomodarea organis-
melor la noile conditii si comutarea proceselor lor metabolice fard soc si
deci fird pierdere suplimentard de energie. Indeosebi alternarea perioa-
delor de intuneric cu perioadele de lumind se face printr-o tranzitie suc-
cesiva atit in privinta intensitd{ii cit sia componentei spectrale a luminii
cerului senin, respectiv a luminii solare.

Se pare ci primele date experimentale relativ la efectul luminilor
monocromatice ii apartin lui M. W. Beyerinck [2] care a demonstrat
cd lumina rosie de 670 nm produce o intensid degajare de oxigen, pe cind
lumina galbend de 589 nm nu activeazi acest proces la culturile de
Chlorella vulgaris. Dupd acest inceput cercetirile se intensificd si se di-
versificd atit in privinta razelor luminoase, cit mai ales a speciilor de
alge. Analiza datelor acumulate pind in prezent si confruntarea lor cu
procesele afectate este promititoare pentru modelarea alternarii tranzitive
(fard soc) a factorilor, si in special a conditiilor de lumina in cercetarile
de laborator.

Material si metodd. Au fost efectuate doud serii de experienfe cu Scenedesmus
acutiformis Schroed. susa ,,Harsas“. Luminile colorate albastrd, rosie si galbena s-au
realizat cu filtre colorate, comparabile din punct de vedere al zonei lor de trans-
misie (fig, 1) cu ale altor cercetdtori [9, 12, 20]. Ele au fost fixate sub formd de
ecrane fn cadrul cutiilor fototropice, cu care urmau si fie acoperite vasele para-
lelipipedice de cultura utilizate si in alte experiente [13]. Radiatiile si intensitdtile
astfel realizate au fost urmaétoarele:

1. lumind albastrd, a carei transmisie maximd a fost cuprinsd intre 400 si
475 nm, iar intensitatea ei totald a fost de 1.400 1x;

2. lumin& rosie, a cédrei transmisie maximd a inceput de la 600 nm, avind
intensitatea de iluminare sub ecran de 1.700 1x; )

3. lumin& galben, la care transmisia maximd a inceput de la 550 nm, crescind
spre lungimea de unda lungd, iar intensitatea ei sub filtru a fost de 3.100 1x;
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Fig. 1. Zonele de transmisie ale filtrelor colorate.

4, lumind mixtd (ampi fluorescente) de o intensitate de 4.000 1x (fig. 1, 2, 3).

Iluminarea culturilor a fost bilaterala, astfel ca intensitatile se dubleaza.

Succesiunea aplicatd a filterelor a fost urmdtoarea: albastru, rosu, galben la
inceputul fotoperioadei si ordinea inversd la terminarea ei. Aceastd succesiune a
fost bazatd pe urmatoarele considerente:

1. evolutia spectrului aparent in naturd de la intuneric la lumind si invers,
ceea ce, in fond, corespunde si cu determindrile spectral-analitice privind schimba-
rea raportului dintre radiatii, dimineata si seara in conditii de cer senin, respectiv
in conditii de lumina solara;

2. posibilitatea de corelare a intensitatilor de luminad ale filirelor cu perioa-
dele de intuneric si de lumind (intensitatea totald a luminii creste de la albastru
spre rosu si galben);

3. 0 seamad de rezultate experimentale relativ la acfiunea diferentiatd a acestor
specire din care reiese ¢i lumina albastrd — in privinta multor procese fiziologice
— are caracter de lumind slabd sau de intuneric, ca atare se preteazd pentru a
favoriza tranzifia de la perioadele de intuneric la perioadele de lumind rosie si
comyletd.

Durata aclionérii luminilor colorate intercalate, in prima serie de experiente
a fost de cite o ord, adicd dupa periocada de intuneric au urmat:

de la ora 8 pind la 9 lumina albastra,

de la ora 9 pina la 10 lumina rosie,

de la ora 10 pind la 11 lumina galbena,

de la ora 11 pind la 17 lumina mixta,

de la ora 17 pind la 18 lumina galben,

de la ora 18 pind la 19 lumina rosie,

de la ora 19 pind la 20 lumina albastra.

In cea de a II-a serie de experiente durata intervalelor de lumini colorate a fost
de cite 15 min, aplicate in aceeasi succesiune ca si in prima serie. Alegerea acestor
durate de actionare a luminilor colorate s-a bazat pe unele date experimentale
referitoare la timpul de redresare a algelor expuse unor socuri [1, 5, 8, 10—12, 16,
18, 18, 22, 25]. Asadar durata totald a perioadei de lumini si de intuneric a fost de
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12 112 ore atit la martor cit si la variantele experimentale, dar la acestea din urméa
suma intensitdtii de lumin3 a fost mai mic3, Schimbarea filtrelor a fost efectuatd
rapid, in citeva sec, fird ca iluminarea sj fi fost Intreruptd pe parcurs.

Sintem convinsi de faptul cd metoda aplicatd este grosierd in raport cu finetea
proceselor intime din celule, totusi poate fi intuitivd pentru cercetdri ulterioare; mai
,wiehnice®.

Solutia nutritivd in ambele experiente a fost Knop-Pringsheim modificatd de
L. Felfoldy [4]. Preculturile au fost efectuate in vase Erlenmeyer ,Jena* de
300 ml in conditii identice cu culturile experimentale. La data inocularii ele se
aflau In faza exponentiald de crestere, celulele fiind viguroase, de culoare verde-
intensd, cu frecvente cenobii dactilococcoide.

Rezultate si discutii. Evaluarea comparativd a celor doud serii de
experiente aratd cd mersul cresgterii globale a culturilor, reprezentate in
baza determinéarilor zilnice de densitate opticd, in prima serie de experi-
ente se caracterizeazd printr-o fazi latentd mai prelungitd, de o duratd
de 5 zile (fig. 2), care in a II-a serie lipseste practic (fig. 3), cu toate ca
diferenta densitatilor celulare initiale ale celor doud culturi a fost nein-
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Fig 2 Mersul cresterii culturilor intensive de Scemedesmus acutiformss la lumind
mixtd constanti si la fotoperioade inifiate si terminate succesiv cu lumini colorate de
o duratid de 60 min,



40 ACAD. ST. PETERFI, FR. NAGY-TOTH

semnatd (507 celule/mm?, respectiv 675 celule/mm?®). De aici provine si
durata mai prelungitd (11 zile) de cultivare fa{d de cea de a Il-a serie
(9 zile). In aceastd fazd nu se poate sesiza efectul intercaldrii luminilor
colorate; curbele de crestere la varianta experimentald si la martor sint
aproape suprapuse.

In faza exponentiald la prima serie de experiente incepe o divergare
lentd, treptatd a curbelor de crestere care atinge diferenta cea mai mare,
de 1694 in a 10-a zi de cultivare. Faptul cid inceputul diversificarii intre
martor §i varianta experimentald coincide cu inceputul fazei exponen-
tiale denotd existenta sensibilitatii maxime fatd de luminad a culturilor, si
totodatd adaptarea lor la conditiile de cultivare date (fig. 2).

La culturile din a II-a serie de experiente, pe baza densitdtii optice
nu se poate constata diferenta intre varianta experimentald si martor;
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Fig. 3. Mersul cresterii culturilor intensive de Scenedesmus acuwtifor-
mis la lumind mixti constantd i la fotoperiocade initiate si terminate
succesiv cu lumini colorate de o durati de 15 min.
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curbele de crestere au un mers aproape paralel timp de 4 zile cit dureaza
faza logaritmicd de crestere a culturilor, dupa care apare faza stationard
la ambele variante. Se inregistreaza deci si in aceastad fazd o diferentd de
1 zi fatd de prima serie de experiente (fig. 3).

Cu toate cd in procesul de crestere diferenta dintre martor si varianta
experimentald este redusa, sau practic lipseste, tot asa ca si in cazul valo-
rilor finale de densitate celulard si in consecintd si in cazul factorului de
multiplicare (tab. 1), totusi efectul intervalelor de lumind coloratd se
oglindeste in rezultatele finale, globale de biomasd fotosintetizatd si con-
tinutul acesteia (tab. 1). Astfel in prima serie de experienie productia
totala raportatd la unitate de volum, in varianta experimentald a fost
semnificativ redusd (0,42 g substantd uscatd/l/zi fatdi de 0,29, ceea ce
reprezintd o diferentd de 309/4), iar in cea de a II-a serie de experiente
desi mai micd, totusi apreciabild (0,67, respectiv 0,57 g subtantd uscata/
1/zi, adicd o diferentd de 140/). Neconcordantd similard in ritmul biosin-
tezei pigmentilor si a biomasei a fost semnalatd si la culturile intensive
de Chlorella [7, 21].

Continutul glucidic si proteic al celulelor de Scenedesmus acutifor-
mis In varianta experimentald si martor reprezintd un raport invers.
Cantitatea protidelor in biomasa culturilor supuse actiunii luminilor colo-
rate raportati la substantd uscatd a fost cu 4204 sporitd fatd de martor,
la care in schimb a fost preponderentd cantitatea glucidelor cu 2804
(tab. 1). Asadar pilerderea de 3004 in substantd uscatd se compenseaza cu
un spor de 4204 de protide.

Tabel 1

Etectul intercalitrii luminilor colorate in perioadele? de lumind mixtd asupra algei

Scenedesmus acutifornis) ,
. R

- Factorul
Celule/mm! Extinctie | de mul- | Productivi-, ey
(N) (E) tiplicare tate Protide Glucide G/P
raportat

initial final | initial final |la N la E|g/1/zi g/m?/zi % [subst.usc.
Mixtd constanti
(martor) 507 122.500 | 0,009 1,280 | 22 13 0,42 3,01 | 24,19 34,90 1,44
Yumini colorate in-
tercalate, 60 min | 507 117.250| 0,009 1,110 { 21 11 0,29 2,00 | 34,38 25,37 0,73
Mixtd  constanti
{martor) 675 151.000 | 0,010 1,360 | 24 15 0,67 4,06 — —_ -
Lumini colorate in-
tercalate, 15 min | 675 154.625 | 0,010 1,350 | 25 15 0,57 3,66 — — -

Diferenta de productie de biomasd fotosintetizatid la valori de densi-

tate opticad si celulard practic egale, sugereazi existenta unei diferente in
dimensiunile celulare. Aceastd idee poate fi bazatid pe raportul continu-
tului de glucide si protide al celulelor. Preponderenta glucidelor in cultu-
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rile martor, cu productia sporitda de biomasa, poate proveni dintr-o biosin-
teza mai intensd a substantelor constitutive de membrani celulozici. Pe
de alta parte cantitatea mai scazutd a glucidelor in varianta experimentald
poate fi si indirectd, datoritd preponderentei protidelor. Acest fapt ar in-
semna totodatd ca si actiunea luminii albastre a fost preponderenti celei
rosii, respectiv galbene, fie ca sursd de energie, fie ca intuneric. Aceastd
conceptie concordd cu unele date bibliografice referitoare la efectul fizio-
logic stimulativ al luminii albastre exercitat asupra proteosintezei, fie sub
forma monocromatica, fie sub forma suplimentatd la lumina rosie sau cea
mixta [5, 9, 20], precum si cu unele rezultate referitoare la proteosinteza
sporitd in intuneric a culturilor intensive de diferite specii sau suge de
alge {3, 6, 14, 15, 17, 23], respectiv la efectul de stimulare a cresterii si
inhibare a diviziunii celulare prin intensitd{i de lumina [24].

Justificarea continutului protidic mai ridicat si a diferentei dimensi-
unilor celulare prin preponderenta acfiunii luminii albastre nu poate fi
pus in acord cu densitatile celulare si optice, respectiv cu factorul de mul-
tiplicare calculat pe baza acestora, care practic sint egale. De aceea este
mult mai verosimili ideea conform céreia diferenta in valorile determi-
nate se datoreazd diminudrii duratei, respectiv a intensitdtii de iluminare
prin intercalarea luminilor colorate. Aceasti idee este atestatd si de da-
tele celei de a II-a serii de experiente la care durata perioadelor de lu-
mini colorate a fost de 4 ori mai micd, totusi productia de substanti uscata
fatd de martor a fost doar cu 140/, mai sciazuta.

Facind bilantul consumului de energie luminoasi in cele doud serii
de experienfe, se constata ci, in prima experientd, suma zilnici de energie
consumatd, la varianta experimentald, este mai micd cu 240/ (3,08 calfcm?),
iar la cea de a II-a doar cu 69/, (0,77 cal/cm?), decit la martor (12,76 cal/cm?®).
Acest cistig zilnic, raportat la intreaga duratd de cultivare, inseamni
33,90. respectiv 6,93 calfem?, la care se mai adaugld si faptul cd sporul de
424/, in continutul de protide compenseazd pierderea de 309/ in sub-
stantd uscata.

Concluzii. Efectul intercalarii succesive a luminilor colorate albastru,
rosu si galben la Inceputul si intr-o ordine inversd la finele fotoperioade-
lor de 12 ore, depinde de durata de actiune. Durata de cite 15 min nu a
afectat densitatea optica si celulard, si deci cresterea globald a culturilor
de Scenedesmus acutiformis si numal intr-o micd masurd productia de
biomasa. In schimb dacd durata de actionare a fost de cite 60 min, cres-
terea populatiei algale a devenit maj incetinitd si productia de biomasa
mai scidzutd.

Sub actiunea intercaldrii succesive a luminilor albastre, rosii si gal-
bene, a crescut in mod simtitor (cu 42%4) continutul protidic al celulelor
de Scenedesmus acutiformis.

Aplicarea partiald a unor ldmpi colorate la iluminarea culturilor in-
tensive de alge poate reduce consumul de energie luminoasa.
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2¢PEKT LIIBETHOI'O CBETA, ITOCJIEHOBATEJIBHO BCTABJIEHHOI'O B
CBETOBBIE TIEPHO/bI, HA POCT MHTEHCHUBHBIX KYJIbTYP
SCENEDESMUS ACUTIFORMIS

(Pe3woMme)

OnEITH OCHOBAHE! HAa MBICJAH O TOM, YTO B HHTEHCHMBHHIX J1a0OpaToOpHBIX YCJIOBKAX, B pas-
JHYHE OT NMPHPOIHKIX, H3MeHeHHe (aKTOPOB SIB/SETCS PE3KWM H BHI3LIBAET MIOKH B GPraHH3Me.
BIoXHOBJISAACh NMEPEXOLOM, NPOHCXOASUIEM B NDHPOJAE, aBTOPHl MONBITANHCH OCY L{ECTBHTH MO-
Je/IMPOBaHHe MeJJIEHHOTO YepeJOBAHHS NepPHOJAOB CBeTa H TEMHOTHL

CeeToBOM nepHOJ Hauyasics C roayGoro CBeTa, 33 KOTOPBIM CJefoBajl KPAaCHEIl ¥ XEATHH
CBeT, COOTBETCTBEHHO CMeIUaHHEIHl CBeT, H KoHUHJCH B o6paTHoM nopsjke. Cuia roaygoro ceeta
na yPOBHE KyJbTYPHBIX cocynoB cocrasasna 1400 sk, xpacmoro — 1700 7k, a xértoro —
3100 ax. Cvemranubifi cBeT uMen cuaty 4000 sk, Oceutenne GyAyuH ABYCTOPOHHMM, CHJbI Y ABAH-
BawoTcsl. [IpOAONKATENBHOCTD LBETHOrO CBETAa Y OXHOM H3 3KCHepHMEHTANLHEIX CepHI{ COCTaB-
assa 60 MuH.,a y apyroii — 15 mug. O6was nponoJiKKTeNbHOCTh CBETOBOrO NlePHOLA COCTAB-
Jasna 12 yacoB u uepefiopanach ¢ 12 yacaMe TEMHOTHI.

Scenedesmus acutiformis Schroed. mtamm ,,Xapmamr’’ Ky/JbTHBHpOBaJack B mapas-
JeNefUNeIHbIX INTeKCHTIaCHEIX COCY AaxX, B MHTaTeJbHOM pactBope Kuon-Ilpuurexeiis-dengénan.

INonyueHHble Pe3yJbTaTHl NOKAa3aslH, YTO LBETHOH CBET OKA3LiBad JeficTBHe Ha oOGWmil
POCT JIHIIbL TOTJa, KOTJA ero BecTaBKa Aauvyiack 60 MuH. JluBeprenuus mnpouecca NOABH/IACH BCJER
3a ckpuiTofi a3oil B nOCTENEeHHO NMPOJOMKaJach BIWIOTH JO KOHLA 3Tana KyJbTHBHPOBAHHIA,
npH4YEM B ONTHYECKOH IMJIOTHOCTH 3aperncrpupoBanack 169%-Has pasHuua.

" OddeKT BCTABJEHHS LBETHOTO CBeTa GBWT GOMee BLIPAMKEHHBLM B NPOH3BOACTBE GHOMACCE:
i B eé cocraBe. [1o] neficTBHeM BCTaBJEHHS C NPOJOJNIKHTENBbHOCTEIO 60 MHH. TPOKR3BOACTBO CAI0
Ha 30%, a mpouaBoacTBO 15-MuHYTHOTO — Ha 14%. Pasnnune B npon3BojACTBE B c/yyae 3Ha-
YeHHH ONTHYeCKOH H KJETOYHOH IIOTHOCTH, KOTODBle TNPAKTHYECKH paBHEIe, MOXKeT SIBHUTbCH
pesyJbTaToM DasJIMUHS KJETOUYHBEIX Pa3MepOB, O UéM CBHJIETeJILCTBYET H NOBHILIEHHOe CONepIKa-
HHe IVIIOUHJAOB. 3TO DasjHyHe YKashiBaeT HA HECOOTBETCTBHe B TeMlle (HOCHHTE3a NMHIMeHTOB
H GHOMACCHI, OTMeUEeHHOE H Y Pa3fiUYHLIX 1WITaMMOB Chlovella. CoaepxaHHe TNPOTEHAOB Y KOH-
TpoJibHOMH BapHauTel cocTasiasio 24,199,/ cyxoe BellecTBO, 3y 3KCepHMeHTANbHOH —34,38%,
yto npeacrabJasier 429 -uuill poct. Koanuecrso raounioB B GHOMacce KOHTPOJSL COCTaBJAJIC
34,909,/ cyxoe BewmecTBO, a B GHomacce oGpaboTaHHbIX KyJAbTYp — 25,379, T.e. Ha 389, Menbine.
TaxuM o6pasoM noteps 309 cyXoro BellecTBa KCMIeHCHPYeTCst 429%-HbiM POCTOM MPOTEHHOB.
K YcoBeplueHCTBCBAaHKe  3THX CDHICB  CTKPBIBAET NEPCOEKTHBY 6oJiee  3KOHCMHYHOIG
HCIIONB30BAHMSA CBETCBOH SHE[TEH, a 1akxke co3larus (osee ajleKBAaTHBIX YCJIOBHH /1 HHTEH~
CHBHCTO KYJBTHBUPCBaEKSl ECIC[OCAEH.
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DIE WIRKUNG DER IN DIE LICHTPERIODEN ABWECHSELND
EINGESCHOBENEN GEFARBTEN LICHTER AUF DAS WACHSTUM DER
INTENSIVEN GEZUCHTET SCENEDESMUS ACUTIFORMIS

(Zusamenfassung)

Die Versuchen beruhen sich auf die Vorstellung, dass die Faktoren-Veridnde-
rung in Laborbedingungen, zu Unterschied von die in der Natur befindlichen,
barsch ist und im Organismus Stdsse verursacht. Vom Ubergang aus Natur inspi-
rierte, versucht man die Modellierung der langsame Licht-und Dunkelperioden
Abwechslung.

Die Lichtperiode wurde mit blauem Licht eingefiihrt, darauf folgten die roten,
gelben, bzw. gemischten Lichter und in umgekehrt Ordnung beendigie. Die am
Zuchtgefissenniveau blauen Lichtintensitdt 1400 Lx war, die des roten Lichtes
1700 und des gelben Lichtes 3100, wahrend die vermischte Licht 4000 Lx war. Da
die Beleuchtung beiderseitig war, die Intensitdten verdoppelten sich. In einer Expe-
rimentellereihe die gefdrbte Lichtdauer war 60 Min und bei einem anderen Reihe
von 15 Min, Die gesamtdauer der Lichtperiode war von 12 Std, von einem 12 Std
Dunkelperiode alterniert.

Scenedesmus acutiformis Schroed., Stamm ,Harsas® war im Knop-Pringsheim-
Felfdldy Nahriosung, in Plexiglas-parallelepipedische Ziichtungsgefdssen kultiviert.

Aus den erlangenen Ergebnissen hervorgeht dass, die gefdrbten Lichter, auf
die gesamte Wachstum nur dann eine Wirkung gehabt haben, wenn die Einschie-
bung 60 Min dauert. Die Prozessesdivergenz nur nach dem Latentephase erscheint
und fortdeuert stufenweise bis zum vollendung der Zuchtetappe, in dem opti-
schedischte ein 169/, Differenz eingetragen. Die Abwechslung des geférbten Lichter
mit einer Dauer von 15 Min auf die gesamte Wachstum der Kulturen hat keine
Unterscheidung hervorgerufen.

Die Wirkung der gefdrbten Lichter einschiebung ersichtlicher war in die
Biomasse Frzeugung und in seiner Zusamensetzung, Unter dem beeinflussung, von
eine 60 Min Dauer Einschobung, die Produktion verminerdt sich um 30%/,, wahrend
die mit einem Dauer von 15 Min nun 14%, Die Produktionsdifferenz im Fall der
praktisch gleiche optische- und Zellendichte Werten, kann zu verdanken dem Dimen-
sionendifferenz der Zellen was auch von der hohere Gluzideinhalt bescheinigt ist.
Dies bezeichnet eine Uniibereinstimmung in der Rhythmus von Pigmentenbio-
synthese und in der der Biomasse, auch mei andere verschiedenen Chlorella-
Arten (Karlander u. Krauss 1968, Spektorov et al. 1971) hingewissen. Der Proti-
deninhalt in der Kontrolle war 24,19%/Tr.s., wihrend in der Experimentierung-
svariante 34,380/, war, was eine 42%/-ige Zunahme bedeutet. Die Gluzidenmenge in
der Kontrolle war 34,900/,/Tr.s.,, wihrend in die Biomasse des Behandelten Kulturen
nur 25,37%/, war, also mit 38/, niedriger. Der Verlust von 30°%; im getrochnete Sub-
stanz wird also durch die 42%,-igen Protidenzunahme sich ausgleicht.

Die vervollkommnung dieser Versuchen vorhalt die Perspektive einer wirt-
schaftlichere Vewendung der Lichtenergie und die Erschaffung einen fiir die inten-
siven Ziichtungen der Algen passenden Bedingungen.






CONTROLUL MISCARII PROTOPLASMATICE IN PERII RADICULARI
PRIN ATP, GRUPARILE —SH SI IONII Ca?*

ROZALIA VINTILA, ANA FABIAN si GEORGETA LAZAR-KEUL

Structuri subcelulare care posedd funciie contractild si care sint echi-
valente cu proteinele musculare contractile sint astdzi considerate rdspun-
zitoare pentru producerea fortel motrice a miscirilor protoplasmatice
(veziAchterrath,1969; Lazadr-Keul,Vintiladsi Fabian, 1972).
Ideea aceasta fundamentald implicd totodatd mecanisme moleculare la
care jau parte: ATP, ca grupare prostetici ergoford; grupdrile —SH
necesare formarii complexului actomiozinic functional si ionii Ca?™ care
actioneazd ca stimulatori ai contractiei sistemului actind-miozind (vezi
Poglazov, 1966; Haggis si col, 1968; Serban si Cotariu, 1970).

Aceste premise ne-au condus la a cerceta comparativ actiunea suc-
cesivad gi simultand a unui compus cu calciu (CaCl,), a unui reactiv specific
de blocare a grupdrilor sulfhidrilice -— Salyrgan, un compus organo-
mercuric — si a moleculei de ATP exogen, deci in exces in celuld, asupra
miscarii protoplasmatice. Prin imbinarea acestor agenti chimici intentio-
ndm si abordiam incd o cale de acces spre cunoasterea proceselor intime,
moleculare, ale miscarii protoplasmatice.

Material si metodd. Testul vegetal al cercetdrii de fafad sint celulele perilor
radiculari de Hordeum wvulgare L. (soiul Cenad 396). Pentru cultivarea plantulelor,
efectuarca preparatului microscopic, precum si In privinta conditiilor mediului de
lucru si a utilajului tehnic, am procedat ca in cercetdrile noastre antericare (Vin-
tild si Fabian, 1970; Lazar—Keul, Vintila si Fabian, 1972).

Compusii pe care i-am utilizat in combinatiile din diferitele variante experi-
mentale au fost: a) ATP (sare de sodiu), In concentratie de 1 X 10—% M: b) prepa-
ratul organo-mercuric ,,Salyrgan®, In concentratie de 4,5 mg/ml (echivalind cu 1,19
mg mercur la 1 ml) si ¢) CaCl, in concentratie de 1 X 10— M. Toate solutiile s-au
preparat in amestec tampon de fosfati, la pH 7, acelasi in care s-a urmarit si pre-
paratul martor.

Cu aceste substante in solutiile respective, am organizat sase variante experi-
meniale, dupd criteriul modului in care ele au fost administrate in timp:

— varianta I: tratament initial, timp de 30 min cu CaCl,, apoi s-a continuat,
pind la 120 min, cu solutia de Salyrgan;

— varianta II: tratament initial (30 min.) cu Salyrgan, urmat pini la sfirsitul
experientei cu CaCly;
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— varianta III: timp de 45 min tratament initial eu Salyrgan, urmat pind la
120 min cu CaCly;

— varianta IV: pe toatd durata de timp a experimentului (120 min), tratament
mixt, administrind simultan Salyrgan si CaCl,;

— varianta V: tratament initial (30 min) mixt, Salyrgan impreund cu CaCl,
simultan, continuat apoi pind la 120 min cu ATP;

— varianta VI: tratament initial (30 min) cu CaCl,, urmat de administrarea
simultana a celorlalte doud solutii, ATP si Salyrgan Impreuna,

Rezultatele privind viteza curentului de rotatie a protoplasmei in celula parului
absorbant de orz, inregistrata In clte 5 repetifii (In general) pentru fiecare varianti,
a cite 60 de masuratori fiecare, s-au calculat statistic, exprimind atit viteza medie
ponderatd (Inp /sec), cit si viteza relativé, in ¢/, fatd de martor.

Rezultatele experimentale si discutia lor. Reprezentarea grafici a vi-
tezei relative raportatd la martorul considerat 1009/ (fig. 1—4) ne permite
sd constatdm ca reactia celulei fatd de una sau alta din moleculele sub-
stantelor folosite de noi nu este numai specifica fati de fiecare in parte,
fapt pe care l-am relevat in lucrdri anterioare (Lazidr-Keul, Soran
si Keul, 1970; Fabian si Vintila 1971; Lazar-Keul, Vintila
siFabian,1972;Fabian, VintilasiLazar-Keul,1972; Lazar-
Keul, Vintilasi Keul, 1972) in diverse variante si din diferite puncte

de vedere, ci este de aseme-
94 nea particulard in functie de
} e, succesiunea In care aceste
ol ¢ \ substante parvin in contact
i AN cu protoplasma celulei, pre-
Mk \ cum si in dependentd de
el et durata de contact al agentu-
lui administrat primul.

Astfel, ionii Ca?t, adusi
in celuld sub forma de CaCl,,
sint deosebit de eficienti pen-
tru miscarea protoplasmatica,
activind-o considerabil cind
solutia CaCl, este adminis-
tratd singura (inceputul ex-
perimentului in variantele I
st VI, fig. 1), incit se inregis-
‘ treazd un spor al vitezei fata
~354 de martor de ~ 25—270/,. Re-~
y . : , . : , . , zultatul acesta este in concor-

0 ' dantd cu lucradrile noastre an-

Minute terioare, citate mai sus, si ale

Fig'1l. Varianta I x— —-x = tratament initial altor autori care mentioneaza

(30 min) cu CaCl,, continuat apoi cu#Salyrgan.tVa- acest control al ionilor de

ﬁfmtfz Xg g;;;sg::am:ﬁﬁﬁ%ﬂ(% Iﬁ;?l) o ngtlf“' CaZ* asupra miscirii citoplas-
a H .

:gll'ﬁ?ii: ATP + Salyrgz?.n. C= cor?ttaz)l.cgemnele duble €L H a tano, 1970; Ha-

indic4 valori semnificative din punct de vedere sta- tano si Oosawa, 1971)

tistic privind actiunea stimulatoare
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a ionilor Ca?* asupra curen-

tilor protoplasmatici, si cu te- ’ " ¢
oria generald a proteinelor s 7

contractile (Needham, ‘o -4 ”’
1960; Poglazov, 1966; I _,|

Katz si Repke, 1966; =

1967; Haggis si col, 1968 o ~* *

si altii) considerate astdzi ca & -z5- .

implicate §i in miscarea pro~ = _ I

toplasmaticd. Cu tot carac- 0 15 do 45 60 75 s 5 w0
terul sdu incd speculativ, ipo-
teza care atribuie ionilor Ca?*

PR _  Fig. 2, Varianta IT o—o=tratament initial (30 min)
rOhll. C.le declan,satom al COI’% cu Salyrgan, urmat de CaCl;. Varianta III z—x =
traqt,l_el @usaﬂare es’?e febril  tratament initial (45 min) cu Salyrgan, urmat de
verificatd de tot mai nume~ Cacl, == control. Semmnele duble indici valori

roase cercetari de modelare statistic semnificative.
si chiar in vivo.

Cind insd CaCl, este administratd dupid un tratament prealabil cu
Salyrgan (variantele II si III), ionii Ca?* impiedicd sensibil actiunea no-
civa a acestui agent de blocaj foarte specific pentru grupérile —SH celu-
lare, cu atit mai eficient cu cit sint adusi in celuld mai curind (fig. 2),
in varianta II (dupd 30 min) fatd de varianta III (dupd 45 min).

Efectul pe care Salyrganul il are asupra miscarii protoplasmatice, de
incetinire rapida a vitezei sale si foarte curind de oprire a ei, a fost de-
monstrat fie in experimente-model (Achterrath, 1969 a si b), fie
prin cercetdri in vivo (Fabian si Vintila, 1971). Acest preparat
organic mercuric influenteazd complexul actomiozinic, blocind gruparile
polare —SH necesare sistemului contractil functional.

Din variantele I si II rezultd faptic ci ionii Ca?t induc o inhibare
a reactivitatii gruparilor —SH, fapt care a fost exprimat in contextul
unui alt rationament si de K atz (1963).

In varianta I (fig. 1) efectul benign al Ca?* nu se poate permanentiza
cind tratamentul asupra celulei continud cu Salyrgan, dar pe cind in cer-
cetdrile noastre anterioare (Fabian si Vintild 1971) am gasit ca
miscarea de rotatie se opreste dupi ~ 45 min de tratament simplu cu
Salyrgan, in tratamentul consecutiv clorurii de calciu viteza de miscare
doar scade considerabil (cu 19—249/4) fatd de martor dupd 100—120 min.
De asemenea, in varianta II, spilarea ulterioard cu CaCl, a celulei tratate
in prealabil cu Salyrgan suprimi aproape integral efectul nociv al acestuia
din urm3 (inhibitia se mai menfine abia la cca —49/ fatd de martor —
fig. 2). Efectul acesta este mai activ in misura in care spilarea Salyrganu-
lui din celuld cu CaCl, se face mai devreme: dupéd tratament de 45 min
cu Salyrgan (varianta III — fig. 2) inhibitia miscérii se mentine inci la
aprox. — 80/, fati de martor, cu toate ci inhibitia fusese mai profunda la
aceastd din urma variantd (III) in comparatie cu precedenta (II).

Putem afirma ci, intr-adevar, ionii de calciu adusi in celuld micso-
reazi reactivitatea grupédrilor —SH, care participd la formarea complexu-

Minute
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lui protoplasmatic contractil,
activ in miscarea protoplas-
mei, cu agentul siu de blocaj.

Semnaldm insd cd, prin
tratament mixt, administrind
simultan CaCl, si Salyrgan
(varianta IV), efectul asupra
celulei, sub aspectul miscérii
protoplasmatice, este diferit

% de modul in care celula reac-
\ lioneazd la tratament succe-
4 0 siv (variantele I, II si III), in
sensul ca ionii Ca®~ au in
tratamentul mixt o capacita-
5% 45 e 75 s 4 o te mult mai redusd de a in-
duce inhibarea reactivitaiii
. . , o e — gruparllgr —SH d}n s1steva11
zlznlx% idn;\:ilr;’?rniﬁl Istultan Salyrg;n si Ct;gllt:l m?\l't 9on,traCtll cz?re r,le intereseaza,
1 = tipul 1 de reactie; IV, 2 = tipul 2 de reactie; incit uneori (tipul 1 de re-
C = control. Semmele duble indici valori statistic actie) inhibitia provocati de
semnificative. blocarea grupdrilor —SH se
meniine la valoarea foarte
mare de cca —250/ fatd de martor, iar alteori (tipul 2 de reactie), desigur
in functie de tonusul fiziologic general al celulei, miscarea se opreste
complet dupd ~ 60 min de tratament mixt (fig. 3-——IV/2), aproape ca in
cazul administrarii soluiiei pure de Salyrgan (Fabian si Vintila,
1971).

Deci efectul benign al CaCl, asupra miscarii protoplasmatice nu se
poate permanentiza dacd intrerupem administrarea sa in celuld si conti-
nudm si addugdm Salyrgan si nici nu se poate manifesta cind cei doi
compusi sint administrati simultan.

In ultimele doud variante experimentale pe care le mai anaiizidm in
aceastd lucrare complicatia unui intreit tratament — cu Ca2?*, Salyrgan
si ATP — nu aduce observatii esential noi fafd de lucrdrile noastre ante-
ricare in care am utilizat aceeasi compusi, in unele aranjamente de cite
doud: ATP studiat in combinatie cu CaCl, (Lazdr-Keul g Soran,
1971) sau ATP impreund cu Salyrgan (Lazar-Keul, Vintilid si
Fabian, 1972).

Mai existd in aceastd tripld asociatie de compusi si alte citeva core-
latii care au importantd in procesul pe care il urmaérim, in afara celor pe
care le-am pus in discutie pind acum. Astfel, s-a inregistrat cd muschiul
cardiac dispune de un sistem intracelular — microsomii — capabil si jege
si sd acumuleze mari cantititi de calciu liber, iar aceastd afinitate pentru
Ca?®* devine foarte mare in prezenta ATP-ului (Katz si Repke, 1967).
Pe de altd parte, s-a constatat ¢cd ATP liber produce, dar numai in condi-
tiile suplimentidrii cu ioni Ca?*, o considerabild inhibitie a reactivitatii
grupdrilor —SH (K atz, 1965), iar Katz (1968) giseste cd prin modifi-

Viteza relativd %
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carile produse in molecula de miozind prin blocarea unora din cele mai
reactive grupéri —SH ale sale, actomiozina care rezulti isi pierde sensibili-
tatea obisnuitd la anumiti agenti chimici, de exemplu unii cationi.

In sfirsit, poate este incd util s mai amintim succint concluziile sin-
tetizate de Haggis (1968) privind contractilitatea proteinelor in relatia
el cu activitatea ATP-azicd a miozinei, care poate fi inhibata prin ajusta-
rea corespunzatoare a concentratiei ionilor Ca?* i Mg?* etc si jocul suc-
cesiv dintre refacerea moleculei de ATP si activitatea ATP-azicd, precum
si teoria lui H. H. Weber (1960) care a propus pentru acest proces o
schema in care reactiile sint, in esentd, similare cu reactiile dintre acizii
grasi si CoA (activa tocmai prin gruparea ei —SH) — pentru a fi mai evi-
dentd si mai sugestivd rafiunea pentru care am cuplat intr-un sistem
triplu ionii Ca?t, ATP si blocajul gruparilor —SH, urmirind efectul lor
combinat asupra miscarii protoplasmatice.

Rezultatele noastre din varianta V (fig. 4) relevd incd o data raspun-
sul diferentiat al diferitelor celule, tratate in mod cu totul similar ia aport
exogen de ATP dupd o prealabild perturbatie cu Salyrgan administrat
simultan cu CaCl,. Deoarece varianta IV ne aratd ci, de fapt, acest trata-
ment este cel care produce rdspunsurile diferite in diferitele celule (tipul
1 si 2 de reactie) — fapt al cdrui mecanism pind in prezent nu il putem
explica decit eventual speculativ — trebuie sd admitem ca nu la adaosul
ulterior de ATP in celuld se produce mecanismul diferentiat, dar ca intot-
deauna aportul exogen de ATP reduce efectul nefavorabil al Salyrganului,
incontestabil prin protejarea grupdrilor —SH impotriva agentului de
blocaj. Astfel la acele celule la care miscarea protoplasmaticd este numai
incetinita, dar nu se opreste (tipul 1 de reactie), adaosul de ATP intretine
substantial viteza de migcare: de unde la varianta IV/1 (fig. 3), fard adaos
de ATP, miscarea ajunge la viteza relativd in medie cu —200/ sub martor,
la varianta V/1 (fig. 4), cu

adaos de ATP, ea ramine in 2 S ¢
medie numai cu —1204 sub I3 AN
martor; in schimb, la acele RN o PR
celule la care viabilitatea > “"1 N\ ®TT e o
protoplasmei nu rezisti nici > -/5- \ Te”
prin suplimentarea cu ATP 3 —20] b
(tipul 2 de reactie), acest mo- < \ v
ment survine insd cu 15—30 & Nk \ ,'@ ’
min mai tirziu decit in ab- & - \ /
senta unui supliment exogen 354 B
de ATP (fig. 4/2).
Rezultatele din varianta et S A S S S i T} PN

VI (fi. 1) le vom discuta nu
numai in comparatie cu va-

rianta I, de care se deosebeste Fig. 4. Varianta V 0—o0 = tratament initial mixt

: : +  {(Salyrgan 4 CaCly), continuat apoi cu ATP; V,
prin asocierea S.alyrganulu} 1 = tipul 1 de reacfie; V, 2 = tipul 2 de reactic;
cu ATP, dar $i .1mpreuna C = control. Semnele duble indicd valori statistic sem-
cu rezultatele obtinute de nificative,
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noi si expuse intr-o lucrare citatd mai sus Lazdr—Keul, Vintila si
Fabian, 1972). Solutia de Salyrgan, aplicatd consecutiv clorurii de
calciu, anuleazd efectul favorabil al ionilor Ca?* atit in varianta I, cit si
in varianta VI (fig. 1); in cazul cind s-a administrat Salyrgan + ATP, nu
obtinem o reducere substantiald a efectului agentului mercurial asupra
curentului protoplasmatic, intocmai ca si in cercetarea noastrd citati.
Concordanta dintre rezultatele noastre atestd ca blocarea grupérilor —SH
se face tocmai la acel compus celular unde ar fi eficient ATP, iar in tra-
tamentul mixt Salyrganul devine un concurent al ATP.

Din ansamblul rezultatelor noastre actuale, coroborate cu rezultate
ale unor cercetdri ale noastre anterioare, precum si cu conceptiile altor
autori exprimate in contextul unor probleme Inrudite, considerdm cd nu
numai ci putem vorbi intr-adevar in miscarea protoplasmaticd despre
implicatia proteinelor contractile, ci putem de asemenea preciza cd ionii
de calciu protejeazid pe de o parte proteinele contractile impotriva unor
agenii denaturanti, cum ar fi agentii de blocare a grupérilor —SH, indis-
pensabile functionalitdtii proteinelor contractile, iar, pe de altd parte,
ne-am adresat interrelatiei Ca?t™ —ATP, in baza rezultatelor obtinute de
Lazdr-Keul si Soran (1971), pusi insd si in contextul prezentei
simultane a reactivului de blocaj al grupérilor —SH; prin aceasta se dove-
deste ca, atit ionii Ca?*, cit si ATP pot fi eficienti In procesul activ de
contractie proteinicd numai in condifiile nevidtamarii moleculelor acestor
proteine, respectiv a grupdrilor lor functionale, deoarece inactivarea gru-
parilor —SH de exemplu, anuleazd efectele favorabile ale ionilor Ca?*
si ATP.
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KOHTPOJIb TNPOTOIVIABMATHYECKOTO IBM)XEHHMSI B KOPHEBBIX
BOJICCKAX TICCPEACTBOM AT®, SH-TPYIIIT ¥ HOHOB Ca?+

(Peswwme)

Iozkaerounbie CTPYKTYDH, OGJajaloliHe KOHTPAKTHABHOR GyHKUMell ¥ SBJASOHMECH
IKBHBAJEHTHEIMH KOHTPAKTHJ/ILHBIM MBILIEYHLIM NPOTEHHAM, CYMTAIOTCS HbiHE OTBETCTBEHHBIMH
34 MPOH3BOACTBO ABHKYIIEH CHJAB [POTONJAA3MATHYECKHX ABHXKeHHH. DTa OCHOBHaf MBICJb
npejno/araeT OHOBPEMEHHO MOJIEKYJIsSiPHbie MEXaHH3MB, B KOTOphX yuyactByior: ATQP, kak
sprodopuas rpynna, SH-TPYNnel, HeoOXOiuMbie st o6pasoBaHusi (yHKUHOHAJNBLHOTO AaKTO-
MHO3HHOBOTO KoMIiekca, H nonnl Ca?t, Heo6XOaHMble 1Jisi SKTHBH3aLHHM TOTO XKe KOMILIEKCA.

OTH NPeAnoOCLUIKH NPHBENH K HCCMENOBAaHMI0 OJHoBpeMenHoro nelicteus CaCl,, coepune-
uust Cannpran u Mosexyast AT® na poTauHOHHOE ABHIKEHME LHTONJA3MB B KJeTKe KODHEBOTO
BOJIOCKA STUMEHS.

YcranoBaero, uto Honbl Ca*t ccobenno 3¢GeKTHBHB A5 NpPOTONJIa3MATHYECKOTO . ABH-
JKEHHS, 3HAYUTENBHO AKTHBH3HPYS ero Koraa Beogutcs ToAbko CaCly (nawano skcnepuMesTa
B BapHaHTax | ® V1); BBeas ero nocae o6paGotkn Cannpranom, CaCl, B Gonbioli Mepe npegoT-
BpaulaeT BpeHOe NeHCTBHE 3TOTO CoeJHHeHH s, 6y AYYH HACTONBLKO GoJee 3((heKTHBHEIM, HACKOAb-
Ko npubasasiercs panbiue (Bapuautet 11 u I11). Bnaronpusthoe peficteue CaCl, Ha nporonias-
MaTHYeCKOe IBHIKEeHHe HelJb3sl YBEKOBEUHTh, €C/IH NPEpLIBAETCS] €70 BBeJeHHe H NPOJOJIKAeTCH
npubaBnerne Canuprana (KOHell SKCMePHMEHTA B BapHaHTe 1) H OHO He MOMKeT NpPOABAATLCH
€CJIH 3TH BellecTBa BBOJATCSH OJHOBpeMesHo (Bapuaunt IV).

Monexkyna AT®, xortopas, Kak H3BeCTHO, OyILYyuH BBeleHa B KJeTKy Ge3 npuCGaBJjeHHS
APYIHX BelleCTB, BHI3BBAeT GHICTPOE H CHJbHOE CTHMYJIHPOBaHHe POTALHOHHOTO TOKA, 3aMelsifeT
B Gojbuiell WM MeHBbIUeH CTeneHH nposABAeHHe Bpenmoro aeficrsus Canuprana (BapuanTt V),
OXHAKO KOTA4 OHA BBOAMTCA OfHOBpeMeHHO ¢ CaiHpraHoM eé 6saronpHATHOE JeficTBHe GoAplue
He omlymaeTcsi, 6yayuH npes3oiifieHo BpepsbiM jefictBHeM Casmprana.
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LE CONTROLE DU MOUVEMENT PROTOPLASMIQUE DANS LES POILS
RADICAUX PAR ATP, LES GROUPEMENTS —SH ET LES IONS Ca?t

(Résumé)

Des structures subcellulaires possédant une fonction contractile et qui scnt
éguivalentes aux protéines musculaires contractiles sont considérées aujourdhui
comme responsables de la production de la force motrice des mouvements protoplas-
migques. Cette idée fondamentale implique en méme temps des mécanismes mo-
léculaires auxquels prennent part: ATP, comme groupement ergophore, les
groupcmenis —SH, nécessaires a la formation du complexe actomyosinique fonction-
nel, enfin les ions Ca‘+ nécessaires pour lactivation du méme complexe.

Ces prémisses nous ont amené a étudier l’action simultanée du CaCl,. du
composeé Salyrgan et de la molécule de ATP sur le mouvement de rotaiion du
cytoplasme dans la cellule du poil radical de l’orge.

On a pu constater que les ions Ca?t+ sont particuliérement efficaces pour le
mouvement protoplasmique, qu’ils activent considérablement lorsque le CaCl, est
administré seul (au début de l'expérience, dans les variantes I et V): en l'adminis-
trant aprés le traitement au Salygran le CaCl, empéche sensiblement ’action nocive
de ce dernier, et d’autant plus efficacement qu’il est administré plus (6t (variantes
II et III). L’effet bienfaisant du CaCl, sur le mouvement protoplasmique ne peut
étre prolongé si l'on en interrompt l’administration et que 'on continue a ajouter
du Salyvrgan (fin de l'expérience dans la variante I) et ne peut pas non plus se
manifester quand ils sont ajoutés simultanément (variante IV).

La molécule d’ATP, qui, comme on le sait, administrée seule dans la cellule,
provogue une stimulation rapide et puissante du courant de rotation, ne peut gue
retarder plus ou moins la manifestation de l'effet nocif du Salyrgan (variante V);
mais lorsqu’elle est ajoutée simultanément avec le Salyrgan, son effet favorable
n’est plus sensible, étant dépassé par l'effet nocif du Salyrgan.



EFECTUL FOTODINAMIC Al ERITROZINEI B $I AL LUMINII
VIZIBILE ASUPRA CURENTILOR DE ROTATIE DIN PERII RADICALI
DE ORZ (HORDEUM VULGARE L.) SI ROLUL PROTECTOR AL
ATP-ULUI FATA DE VATAMAREA FOTODINAMICA A CELULELOR.

MARTIN KEUL si GEORGETA LAZAR-KEUL

Dupé ce Raab [27] a descoperit in 1897—1898, cu totul intimplitor,
¢d paramecii (Paramecium caudatum) trataii cu diferiti coloranii orga-
nici mor rapid la expunere luminoasi, efectul fotodinamic, cum a fost
denumitd actiunea concomitentd a colorantilor organici §i a luminii vizi-
bile asupra organismelor vii [34], s-a bucurat de o atentie mereu cres-
cindd printre biologi. S-a dovedit [2], [5], [7], [15], [23], [28], [30] ci efec-
tul fotodinamic afecteazd atit organismele uni- §i pluricelulare, plante si
animale [9], cit si macromoleculele de importantd biologica, cum sint
proteinele [29], enzimele [17], acizii nucleici [1] etc.

Desi mecanismul intim al efectului fotodinamic este incd obscur, in
ciuda eforturilor intreprinse in ultimele decenii cu arsenalul metodelor
moderne de cercetare, esenta fenomenului poate fi rezumatid lapidar ca
fiind vatdmarea organismelor, tesuturilor, celulelor si macromoleculelor
de importani{d biologicd, provocati de actiunea luminii vizibile in pre-
zenta colorantilor fotosensibilizatori si a oxigenului molecular [18], [28].
Din definitie rezulta c& un sistem fotodinamic constd in mod obligatoriu
din patru componenti: un substrat, un fotosensibilizator, lumini vizibild
si oxigen molecular. Fenomenul actiunii fotodinamice se compune dintr-un
act primar al absorbtiel energiei luminoase de cétre molecula fotosensibi-
lizatorului si dintr-o serie de procese secundare, in cursul cdrora energia
luminoasz absorbitd este transferatd substratului care suferd degradiri
fotooxidative in prezenta oxigenului {15], [22]. In conformitate cu legea
fotochimicd fundamentald [23], spectrul de actiune al fotosensibilizatorului
evolueaza paralel cu spectrul sdu de absorbtie.

La elucidarea mecanismului efectului fotodinamic o contribufie im-
portantd au adus-o acele cercetdri care au urmirit protectia substratului
fatd de vitimarea fotodinamicd in anumite conditii experimentale. De-
oarece efectul fotodinamic actioneazi in cele din urmd prin oxidarea



56 M. KEUL, G. LAZAR-KEUL

substratului viu, s-a incercat cu succes protejarea sistemelor biologice
prin Indepértarea oxigenului sau prin interventia cu substante antioxi-
dante [6]. Alte cercetdri realizeazd protectia cu substanfe ca iodura de
potasiu [12], care sting starea de excitatie a moleculelor, inhibind in
consecintd desfasurarea reactiilor fotochimice si vdtdmarea fotodinamicai.
Unii agenti protectori intrd in compozif{ie cu substratul viu, datorita afi-
nitdtli lor pentru fotosensibilizatori si datoritd usuriniei cu care pot
suferi fotooxidari [28]. Alteori, protectorii acfioneazid prin accelerarea
proceselor de refacere [18] sau prin activitatea reactiilor metabolice [26].

In investigarea rolului protector pe care l-ar putea exercita ATP-ul
fatd de inhibitia fotodinamicd a curentilor protoplasmatici din perii
radicali de orz [16], [24], am pornit de la ideea cd mentinerea intactd a
structurilor celulare, care si asigure functionalitatea normald a celulei,
necesitd un consum permanent de energie metabolicd. Sub actiunea fac-
torilor nocivi, celula vie suferd un dezechilibru structural si functional.
In cazul cind deranjamentele provocate nu sint prea adinci, mobilizarea
mecanismelor de reparare si a resurselor energetice proprii readuce
celula la functionalitatea anterioard normald. Cum ATP-ului ii revine
rolul primordial in schimbul energetic al celulei [21], ca si in intretinerea
motilitdtii citoplasmei [14], [19], [20], [25], am presupus cd administrarea
acestei substante macroergice poate exercita un oarecare rol de protectie
a celulelor supuse vatdmarii fotodinamice.

Material si metodd. Principiile metodologice si detaliile tehnice de efectuare
a experientelor au fost in linii generale aceleasi ca si in lucrérile noastre an-
terioare [16], [24].

Materialul experimental l-au constituit perii radicali de orz (Hordeum vulgare
L). Ca fotosensibilizator s-a utilizat colorantul xantenic eritrozina B [13], al carui
spectru arati un maxim de absorbtie la 524 nm. Pentru colorare, fragmentele de
riadacinitd au fost scufundate timp de 5 minute intr-o solutie de eritrozind 10—M
tamponatd dupa Strugger [31] cu un amestec de fosfati (Na,HPO, 4+ KH,PO,) la
pH slab acid (6,3—6,5). Dupa spéalarea superficiald in solufie tampon, fragmentul
de rddacinitd a fost montat pe o lam&d microscopicd. Observatia s-a efectuat la un
microscop NpfK (Zeiss, Jena) prevazut cu dispozitiv de contrast de faza, Inregis-
trarea vitezei curentului de rotatie s-a intreprins cu ajutorul unui cronometru si
al scarii micrometrice din ocular, la perii radicali ce aveau o lungime constantd
de cca, 750 ym.

Drept sursd laminoasd a servit becul microscopului (,Narva“, 6 V, 15 W), iar
lumina monocromaticd de 524 nm s-a realizat cu ajutorul unui filtru metalic de
interferentd (IF—525, Zeiss, Jena; X = 524+7,5 nm, transmisia , = 33%y).

Evolutia miscarii protoplasmatice sub actiunea efectului fotodinamic s-a ur-
marit timp de 80 minute. Din 5 In § minute si respectiv din 10 in 10 minute solutia
de sub lameld a fost Improspitati cu tampon. In intervalele de cite 5 sau 10 mi-
nute s-au efectuat cite 30 madasurdtori individuale ale vitezei microzomilor, din
care s-au calculat apoi valori medii. Pentru investigarea rolului protector al
ATP-ului acesta a fost aplicat celulelor supuse tratamentului fotodinamic prin
administrarea continuid sub forma de solutie apoasi (10—8M), preparati in amestec
tampon, in mai multe variante concomitent cu tratamentul fotodinamic sau la
5, 10 si 20 de minute dupd inceperea iluminirii. Pentru fiecare variantd experi-
mentald s-au efectuat cite 5—8 repetitii In conditii identice. Rezuliatele au fost
prelucrate dupd normele curente de statisticd matematica [35].
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Intr-o altd serie experimentald s-a urmdrit timp de 120 de minute, in ace-
leasi conditii de lucru, sistarea succesivi a curentiilor protoplasmatici in raport
cu numarul initial al perilor radicali (Iin medie 100), la 4ratament fotodinamic si
dupd administrarea ATP-ului.

Rezultate si discutii. Efectul fotodinamic indus de eritrozind B la
iluminare monocromaticd de 524 nm inhib3d viteza de miscare progresiv,
iar dupd 20 de minute duce chiar la sistarea ireversibild a cureniilor
(fig. 1).

Administrarea ATP-ului dupi sistarea miscarilor nu are nici un efect
de restabilire a lor, intrucit celulele, care au suferit viAtamari adinci,
vizibile optic, se afld in starea necrobioticd sau chiar de necroza (36).
Dacd ATP-ul este administrat inainte ca celulele sd sufere modificari
patologice profunde, efectul fotodinamic poate fi diminuat, dar nu anulat.
Din fig. 1 reiese ci misgcarea protoplasmaticd poate fi mentinutd pentru
un timp cu atit mai indelungat, cu cit ATP-ul a actionat mai de timpuriu
asupra celulelor tratate fotodinamic. In variantele experimentale, in care
ATP-ul a fost aplicat la 5 sau 10 minute dupd inceperea iluminarii, s-au
obtinut inhibitii mai putin pronuntate fatd de proba fira ATP, iar sis-
tarea ireversibild a miscarii a fost intirziatd cu 20 si respectiv cu 30 de
minute.
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Fig. 1. Evolutia vitezei de rotatie din perii radicali de orz (Hordeum

vulgare L.) sub efectul fotodinamic indus de eritrozina B (10—5M) si

lumina monocromatici de 524 nm si sub actiunea tratamentului con-
tinuu cu ATP (10—%) M.
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Efectele maxime s-au inregistrat in varianta in care actiunea ATP-
ului a inceput concomitent cu tratamentul fotodinamic. Miscarea pro-
toplasmaticad suferd insd si in acest caz inhibit{ii progresive si uneori chiar
sistdri definitive. In comparatie cu aceastd actiune combinati, ATP-ul
determind la perii radicali necolora{i ai martorului (fig. 1, linia intre-
ruptd), in conditiile iluminarii monocromatice de 524 nm, stimularea con-
tinud a vitezei de rotatie [20], [25].

Aceleasi concluzii se pot desprinde si din curbele doza-efect con-
struite prin urmaérirea miscérii din perii radicali de orz sub actiunea efec-
tului fotodinamic si al ATP-ului (tabelul 1). Pentru fiecare din variantele
experimentale au fost urmadriti cite 100-—105 peri radicali supusi trata-
mentului fotodinamic timp de 120 de minute. In urma acfiunii fotodina-
mice, miscarea din aceste celule a fost stopatd intr-un numir tot mai
mare de peri radicali odatd cu prelungirea timpului de iluminare. Pentru
construirea curbelor doza-efect, care redau evoluiia in timp a fenomenu-
lui, s-a procedat la numdrarea celulelor, care in intervale succesive de
cite 5 sau 10 minute mai prezentau miscare. Rezultatele obtinute in urma
actiunii fotodinamice, cu sau fard administrare de ATP, au fost con-
cludente.

La actiunea efectului fotodinamic fard administrare de ATP, sistarea
miscdrii in perii radicali urmairiti a evoluat rapid dupi o curbd expo-

Tabel 1

Rolul proteetor al ATP (10—° M) administrat la diferite durate dupiinceperea iluminirii (52%

nm) fatd de vitimarea fotodinamied a perilor radicall de orz colorati cu eritrozind B

(105 M) (tabelul reprezintd nuinirul de celule cu miscare protoplasmaticd la intervale succesive
de tratament fotodinamic $i ATP in raport cu numdirul initial de peri radicali)

Efect fotodinamic si efect protector cu ATP
Variante :
tfect fotodina- i
_— Tieet fote ATP la 10 min| ATP1a5 min | TP le0 min
- dupd T¥ dupi TF cn TP
N, 105 100 100 100
0-5 105 100 100 100 <«
6—10 101 98 100 < 100
11—~15 81 82 « 99 100
1620 44 65 96 98
2125 17 49 89 94
26—30 9 39 75 87
31-35 5 29 61 74
36—40 - 5 46 68
41-50 — 3 20 46
5160 - — 10 32
61-70 — — 3 21
7180 — -— 1 5
81—90 - —_— — 2
91—-100 — - —_ 1
101—-120 — - — 1

N, = numirul initial de celule; TF == tratament fotodinamic; sigetile indici momentul tnceperii tratamentu-
Lul continuu cu ATP.
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nentiala. Sistarea migcdrii de rotatie a avut loc mai ales dupa 15—20 de
minute de iluminare excitantd. Tratamentul cu ATP intirzie procesul
de sistare a dinezei, fird a schimba insd evolutia exponentiald a vati-
marii fotodinamice. Se poate constata, si in acest caz, ca ac{iunea ATP-ului
administrat chiar la inceputul tratamentului fotodinamic se manifesta
printr-o protectie mai eficientd, decit daca se administreaza la 5 sau 10
minute dupd Inceperea ilumindrii excitante. Miscarea de rotatie se men-
tine astfel in to{i perii radicali pind la 20 de minute de actiune foto-
dinamicd; ulterior insd este sistatd in mod progresiv. Intr-un numar
extrem de redus de celule miscarea persistd chiar si dupd 120 de minute
de iluminare.

Din aceste experiente se poate trage concluzia ci ATP-ul exercitd
un oarecare efect de atenuare asupra actiunii de vatamare fotodinamica
a celulelor, fard a interveni insad in desfasurarea mecanismului de reactie
a fenomenului. Prin actiunea sa energeticd [19], [20], [25], ATP-ul ma-
reste probabil rezistenta substratului viu fatd de efectul fotodinamic si
intensificad procesele de reparare. Faptul ci in conditiile iluminarii per-
manente a preparatelor ATP-ul nu poate preveni sau anula efectul foto-
dinamic este, credem, o dovada elocventd cd viatdmarile induse in celula
sint in cele din urmé ireparabile [8]. Indiferent daci ATP-ul este admi-
nistrat celulelor vitdmate fotodinamic Inainte sau dupd sistarea mis-
carilor protoplasmatice, rezultatul final este invariabil acelasi in toate
cazurile: mai devreme sau mai tirziu intervine inhibitfia si sistarea
mgcarilor si apol moartea perilor radicali.

Spre deosebire de aceastd evolutie ireversibild a efectelor fotodina-
mice asupra dinezei si asupra celulelor, actiunea nocivd a radiatiilor
ultraviolete sau a razelor X, a cdror energie este superioard faia de aceea
a fotonilor din spectrul vizibil, poate fi in general reparata. Sint con-
cludente in acest context experientele intreprinse de Gillet [10], [11],
care obtine restaurarea ciclozei la Nitella dupd sistarea ei trecidtoare cu
doze puternice de raze X. Miscarea protoplasmaticid stopatd dupid ira-
dierea ultravioletd a celulelor de ceapd este de asemenea rapid restau-
ratd dupd administrarea ATP-ului [32], [33].

Toate acestea aratd cd fatd de actiunea radiatiilor ultraviolete si
ionizante efectul fotodinamic intervine prin alte mecanisme de actiune
asupra sistarii miscirii. Pe lingd actiunea directd sau indirectd asupra
substratului proteic, efectul fotodinamic intervine probabil si prin blo-
carea sistemului mecano-chimic al dinezei protoplasmei. Dupa Bur-
stain et al. [4] unii coloranti formeazd complecsi cu ATP, astfel incit
hidroliza acestei substantie este blocatd, ceea ce inhibd implicit eliberarea
energiel necesare mecanismului de contraciie protoplasmaticd. Pe de alta
parte, Brjevskaia si Nedelina [3] sustin cd radicalii liberi for-
mati in cursul reactiilor de fotosensibilizare blocheaza hidroliza ATP-ului
prin captarea intermediarilor care apar in cursul descompunerii enzima-
tice a substantei macroergice.

Pe baza acestor date credem ci sistarea miscirilor protoplasmatice
are loc in parte prin blocarea sistemelor eliberatoare de energie din
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celuld. Probabil ca prin introducerea unui supliment de ATP se ajunge
la inactivarea trecdtoare a radicalilor liberi formati pe calea fotosensibi-
lizarii si la protejarea vremelnicd a capacitatii de hidroliza si de contractie
a proteinelor acto-miozinice.
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GOTOIMHAMMYECKWH 20PEKT 2PUTPO3HMHA B M BHAHMMOIO CBETA HA POTA.-
LUMOHHBIE TOKH KOPHEBLIX BOJIOCKOB AUMEHS (HORDEUM VULGARE L.) ¥
3AIIMTHAY POJIb AT® ITIPOTUB $OTONHHAMHUYECKOIO
INMOBPEXIEHUSA KJIETOK

(Peswme)

®oropunamuueckuit 3dheKT NoBpexIeHUs], NPOUCXONAUKH B KOPHEBBIX BOJOCKAX SUMEHS
(Hordewm vulgare 1.) nox ZIeficrBueM 3putposuia B (10—°M) M MOHOXpOMaTHUECKOrO CBeTa
524 §M, IPOrPECCHBHO HHIHOGMPYET CKOPOCTh JABHIKEHHS M B KOPOTKOE BpPeMs MPHBOJHT K OKOH-
YaTeNLHOMY H HeoGpaTHMOMY IpeKpallieHHIO NPOTONJasMaTHUeCKHX TOKOB.

3ammnthas pods ATO (10—-°M) npoTHB GoToAHHAMHYECKOTO MOBPeXAEHHS KJIETOK M3yua-
J1aCh B HeCKOJNIbKHX BapHaHTax NyTEM HenpephiBHOrO BBeleHHs pactBopoB AT nocae mpekpa-
dlenus IBHXKeHH yepes 10 ¥ 5 MHHYT, COOTBETCTBEHHO, Nocje Hadaja QOTOJHHAMEYECKOH 06pa-
GOTKM HAM OQHOBPEMeHHO C BO36YIKIAOWuM ofayuenreM. YcraHosneno, uto AT® oxkasbiBaer
HEKOTOPYIO 3alllHTHYIO POJIb, HACTONBKO GoJiee BhIPAKEHHYIO, HACKOJALKO paHee OH JeHCTBOBAJ
ta doroguHaMuyeckn o6paboTaHHbIE KJETKH,

DIE PHOTODYNAMISCHE WIRKUNG VON ERYTHROSIN B UND SICHTBAREM
LICHT AUF DIE ROTATIONSSTROMUNG IN DEN WURZELHAAREN DER
GERSTE (HORDEUM VULGARE L.) UND DIE SCHUTZWIRKUNG VON ATP

GEGENUBER DER PHOTODYNAMISCHEN SCHADIGUNG DER ZELLEN

(Zusammenfassung)

Die in den Wurzelhaaren der Gerste (Hordeum vulgare 1.) durch Erythrosin
B (10—M) und monochromatisches Licht von 524 nm hervorgerufene photodyna-
mische Schidigungswirkung hemmt die Strémungsgeschwindigkeit fortschreitend und
fihrt in kurzer Zeit zum irreversiblen Stillstand jeglicher Plasmastrémung.

Die Schutzwirkung von ATP (10—%M) gegeniiber der photodynamischen Schi-
digung der Zellen wurde in mehreren Versuchsvarianten untersucht, indem
ATP-Lésungen nach dem Stillstand der Bewegung, 10 bzw, 5 Minuten nach dem
Beginn der photodynamischen Behandlung, sowie gleichzeitig mit der Belichtung
kontinuierlich verabreicht wurden. Es konnte festgestellt, werden, dass ATP eine
gewisse Schutzwirkung ausilibt, die umso wirksamer ist, je frither ATP den photo-
dynamisch behandelten Zellen geboten wird.






ACTIUNEA HORMONULUI GONADOTROP CORIAL
ASUPRA DEZVOLTARII MORFOLOGICE A PORUMBULUI

ARIANA PROTASE

Intr-o serie de cercetiiri anterioare [5, 6, 7, 8] s-a constatat ca admi-
nistrarea de hormon gonadotrop corial la unele plante (urzicd, porumb)
provoacd aldturi de o feminizare si anumite modificdri ale taliei plante-
lor. De aceea s-a ajuns la supoziiia cd acest hormon are la plante — pe
lingd o actiune feminizantd — si o actiune somatotropa. In afara facto-
rilor externi care actioneazd asupra cresterii, existd in interiorul plantelor
mecanisme cu caracter hormonal responsabile de principalele caracteris-
tici ale cresterii. Aciiunea factorilor externi asupra cresterii se reduce
adesea la actiunea acestor factori asupra echilibrului hormonal existent
in_plante.

Pornind de la ideea cd tratarea porumbului — in cursul dezvoltirii
sale — cu hormon gonadotrop corial are o anumita influentd asupra des-
fasurdrii si rezultatului acestei dezvoltdri, ne-am propus urmadrirea ac-
tlunii hormonului gonadotrop corial asupra dinamicii de dezvoltare, a
determindrii si diferentierii sexuale a porumbului.

Material si metodd. Experientele s-au efectuat cu soiul pur de porumb Galben
timpuriu seminat pe o suprafati de 72 mp. Substanta utilizatd pentru ocbiinerea
unor modificdri somatice a fost hormonul gonadotrop corial sub forma preparatu-
lui Prolan Bayer, care s-a administrat in diferite doze si prin doud metode. Cele
doud metode de administrare a hormonului au fost: imbibarea boabelor in doza
de 10 si 40 U.I. pe bob timp de 24 de ore, s1 injectarea plantelor cind acestea au
atins stadiul de 6, respectiv 9 frunze, cu urmaitoarele doze: 20, 40, 60, 80 U.Lh.g.c.
pe planta. Boabele plantelor ce urmau a fi injectate au fost, inainte de semadnat,
imbibate timp de 24 de ore in apd de robinet. Plantele martor au fost injectate
cu acelasi volum de apd ca si plantele care au fost injectate cu hormon si in
aceeasi perioadd. Injectarea s-a facut dupd studierea prealabild a conului vegetativ
(fig. 1) si prin fitil (fig. 2). Conditiile agrotehnice au fost foarte bune; datele
meteorclogice prelevate in perioada mai—iulie (pind la inflorire si dupd poleni-
zare) au fost: precipitatii In mm, temperatura medie, insolatia si umiditatea at-
mosferica.

Datele obiinute au fost prelucrate statistico-matematic: sir de determinari
numerice, media aritmetica, dispersia sirului fafd de medie, abaterea si eroarea
standard, parametru] t, (prin care se face compararea mediei aritmetice a lotu-
rilor de plante {inind cont de parametrii studiati) si in fine calcularea valorii pro-
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Fig. 1. Con vegetativ la 20 de zile dupd rdsirire (1 stg. conul ve-
getativ al plantelor tratate; 2. dr. conul vegetativ al plantelor
martor).

babilitidtii (P) care indicd faptul cd In loturile in care apar date semnificative nu
este vorba de un factor intimplator. S-a mai studiat dinamica vitezei de dezvol-
tare a plantelor fratate cu hormon gonadotrop corial. Plantele au fost Impariite
in 7 loturi (cite 25 plante pe rind), dup& cum urmeazé:

lotul 1 — plantele care au primit prin imbibare, h.g.c., in dozd de 10 U.L
pe bob
lotul II — plantele care au primit prin imbibare, h. g. ¢, in doza de 40 U1
pe bob

Jotul IIT — plantele care au primit
prin injectare, h. g. c, In
doza de 20 U. I pe planta

lotul IV — plantele care au primit
prin injectare, h. g. ¢, in
dozd de 40 U. I, pe planta

lotul V. — plantele care au primit
prin injectare, h. g. ¢, In
dozad de 60 U. I. pe planta

lotul VI - plantele care au primit prin
injectare, h. g. c., In dozi
de 80 U. I. pe planta

lotul VII -- cuprinde plantele martor

Rasarirea plantelor din boabele imbibale

in prealabil in hormon a avut loc la 7 zile
dupd seminare si specific ci boabele imbi-
bate In 40 U. I, aveau, I3 24 ore de la
imbibare, embrionul vizibil. Plantele martor
au rdsdrit dupd 9 zile de la semanat. La 13
zile dupd rasarire s-a inceput efectnarea de-
terminarilor biometrice ale taliei plantelor,
Fig. 2. Modelul introducerii prin fitil numdrului de frunze, latimea frunzei, diame-
a h.g.c. 1a plantele de porumb. trul mare si mic al tulpinii, Pe baza datelor
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biometrice am studiat variatia in timp a parametrilor studiati, vigurozitatea plan-
telor, durata periomadei de vegetatie, variabilitatea principalelor elemente ale pro-
ductivititi, dingumica vitezei de dezvoltare a plantelor, precum si modificdrile care
apar la nivelulidre:

Rezulta xperimentale. Din datele obtinute constatdm diferente no-
tabile intre tal® plantelor imbibate in h.g.c. si a celor netratate. Dupa
16 zile de la résirirea plantelor, se semnaleazi o egalizare a cresterii.
Comparativ cu plantele lotului martor, pind la aparitia inflorescentelor,
dupa injectarea plantelor cu h.g.c. se constatd o crestere mai accentuata,
mai ales a lotului injectat cu 60 U.IL, acestea raminind insid sub nivelul
plantelor pretratate. Numarul mediu de frunze pe tulpind este in general
un caracter mai pufin variabil, totusi constatdm un maxim al numdrului
lor pe tulpind ce coincide cu cresterea mare a taliei plantelor. In ceea
ce priveste ldtimea frunzei, observatiile sint asemanitoare cu observatiile
descrise mai sus, dar semnaldm faptul cd latimea frunzelor plantelor in-
jectate cu 80 U.L, h.g.c. depidseste cu mult latimea frunzei de la toate
celelalte loturi. Observatiile din cimp au ardtat cd la acest lot de plante
masa vegetativa era deosebit de frumoasa, plantele viguroase, de un verde
puternic si cu frunze late. Aceleasi observalii le inregistrdm si pentru
diametrul mare si mic al tulpinii.

In ceea ce priveste dinamica vitezei de dezvoltare a plantelor con-
statim ca plantele tratate au o vitezd de dezvoltare mai mare, iar dupd
o luna loturile de plante injectate sint, din punct de vedere al dezvoltarii,
deasupra nivelului plantelor din loturile pretratate. Probabil cd substanta
activd administratd prin imbibarea boabelor nu mai are o putere asa de
mare de actiune dupd un timp mai indelungat (o lund de la administrare),
in timp ce la plantele care sint injectate, substanta activd determind o
vitezd sporitd de dezvoltare, actionind sinergic cu hormonii de crestere
existenti in plantd. Pentru aprecierea vigurozitatii plantelor, s-au studiat:

Fig. 3. Panicul steril, atrofiat; plante injectate cu 60
T.lhg.ec.
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Fig. 4. Panicul partial steril; planti pretratati cu 40
U.Lh.g.c. pe bob.

inaliimea plantelor, indltimea de inseriie a stiuletilor (a primului stiu-
lete), numéarul mediu de frunze pe tulpina, latimea frunzei, diametrul
mare si mic al tulpinii.

Tabel 1
Vigurozitatea plantelor
. Iniltimea Diametrul .
Lot I‘i‘?ﬁﬁg: de insertie Frunze pe Litimea mare al xlx)llii!:lle :rutlll
P astiuletelui | tulping | frunzei (cm)| tulpinii el
(cm) (cm) (cm) pinil {cm)
I 68,15 36,02 9.3 7,7 3,7 3
II 71,68 35,15 8,2 7.8 4 2,8
11X 64,43 36,90 6,4 6,4 3,6 2,7
v 65,88 38,8 6,1 6,5 3,6 2,7
A% 66,46 38,54 6,3 6,6 3,7 3
VI 65,37 47,22 8,2 8 3,6 2,7
martor 60,81 40 6 5,8 3,4 2,6

~

Sub actiunea h.g.c. apar modificiri remarcabile in ceea ce priveste
indl{imea plantelor, ea fiind cu 4—10 e¢m mai mare la plantele tratate
fatd de martor. Modificarea acestor caracteristici ale plantelor afecteazi
si inal{imea de inserfie a stiuletilor pe tulpind, care la unele variante
scade faid de martor cu 11,39/, (lotul II) si cu 13,404 faid de lotul VI.
Plantele de porumb tratate prezentau un numdr mare de frati. Este stiut
cd existd o corelatie pozitivd intre inil{imea plantelor, indljimea de in-
sertie a stiuletilor, gradul de lastirire a plantelor si perioada de vege-
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tatie. Modificdrile pe care le-am semnalat au afectat §i durata perioadei
de vegetatie a plantelor care s-a scurtat. Pentru argumentarea acestor
deductii, am mai studiat si alte caracteristici ale plantelor, care furni-
zeazd indicatii si mai precise asupra schimbarilor survenite in perioada
de vegetatie a porumbului si anume: dinamica infloririi paniculelor si
aparitia stigmatelor. Urmairind zilnic dinamica infloririi paniculelor in
pericada 7—22 iulie, se observad cd intre 7-—17 iulie, toate plantele lo-
turilor pretratate aveau paniculele inflorite, in timp ce plantele loturilor
injectate cu 20, 40, 60 U.IL. ating aceasta fazd intre 17—21 iulie, iar lotul
martor si cel injectat cu 80 U.L rdamin mult in urmi. Dinamica aparitiei
stigmatelor este si mai concludentd. Ea s-a urmarit intre 7—27 ijulie. Cu
toate ca la toate variantele, in afara lotului martor i injectat cu 80 U.L,
stigmatele au apdrut aproximativ deodata, ritmul dezvoltérii lor s-a di-
ferentiat ulterior mult. La data de 22 iulie, loturile plantelor pretratate
aveau, la toate plantele, stigmate (1009/,), in timp ce lotul martor si cel
injectat cu 80 U.l. aveau stigmate in proportie de 36—500/ (grafic I si II).
Plantele loturilor pretratate ajung la maturitate deplind cu aproximativ
10 zile mai devreme decit plantele martor. De aici rezultd cd tratamentul
cu hormon gonadotrop corial are ca efect scurtarea perioadei de vegetafie
a plantelor de porumb. Inflorescenta masculd este initiatd si apare inain-
tea celei femele cu aproximativ 6—7 zile. In cazul experientelor noastre,
la plantele tratate cu h.g.c. floarea masculd apare cu 3 zile inaintea inflo-
rescentei femele. La recoltarea stiuletilor am remarcat, in afara lotului
martor, ci acestia erau pringi pe o ramificatie a tulpinii ce avea o lun-
gime de aproximativ 40—50 cm.

Fig. 5. Comparativ cu stiuletii plantelor martor (2,4):

1. plante care au primit 80 U.Lh.g.c.; 3. plante pretratate

cu 10 U.Lhgc. pe bob; 5. plante care au primit 80
U.Lh.g.c. pe bob.
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Productivitatea este condifionatd prin variabilitatea anumitor carac-
tere, redate in:

Tabel 2
Produetivitatea plantelor

Numirul | Lungimea |Diametrulj Num#rul de|Numirul de (?eu{:) i‘;ﬁ iﬁ:‘tg'

Lot  |destiuleti| stiuletelui |[stiuletelui| boabe pe rinduri pe pe stiu- 1.000

pe plant3 {cm) (cm) un rind stiulete lete  |boabe (gr)
I 1,87 14,46 3,78 28,21 10,50 339 249
I 1,87 20,88 3,90 29,96 12,58 375 250
III 1,79 15,95 3,74 27,68 12,10 349 257
v 1,91 16,96 3,33 28,77 12,42 358 237
A% 1,83 16,48 3,42 28,95 11,90 350 255
VI 1,54 15,48 3,50 25,23 11,41 273 242
martor 1,13 16,41 3.41 26,50 11,27 308 262

Se constatd ca tratamentul cu h.g.c. a favorizat aparitia unui numdr
mai mare de stiule{i pe planta, care sint mai scurti la lotul injectat cu
80 U.I In experientele din cimp se observd la loturile tratate cu h.g.c.
o suferin{d mare a paniculelor, in sensul unei atrofii, semnalindu-se
adesea o sterilizare totald sau partiali a paniculelor, La alte plante, tot
din loturile tratate, se remarcd aparitia in virful stiuletilor a unui in-
ceput de panicul sau diferite tipuri de atrofie. La lotul martor nu se
semnaleazd nici o modificare morfologica la nivelul inflorescentelor
(fig. 3, 4, 5, 6).

Discutia rezultatelor. Privind in ansamblu modificirile observate la
loturile pretratate, tratate si martor, constatim o vitezd de dezvoltare mai
mare a plantelor tratate (din punct de vedere a parametrilor studiati),

I'ig. 6. Diferite tipuri de ‘'atrofiere a stiuletilor plantelor
tratate cu diferite doze de h.g.c.
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o scurtare a perioadei de vegetatie, precum si anumite malformatii la
nivelul organelor de reproducere a plantelor tratate.

Datele noastre cu privire la stimularea vitezei de dezvoltare, de sti-
mulare a cresterii plantelor sub actiunea h.g.c. sint sustinute si de alte
date din literatura. Astfel, Ko6gl siHaagen Smit [ap. 4] (1935) no-
teazd actiunea oestronei asupra cresterii embrionilor de mazire. Scho -
eller si Goebel [ap. 4] (1935) observd o stimulare a infloririi la hia-
cint tratat cu proginon (oestradiol -+ progesteron). David [ap. 4] obtine
o hipertrofie a carpelelor, ugoara regresiune a staminelor si o deformare
a fructelor de mustar prin injectarea in cavitatea medulara de dihidro-
foliculina.

Studiile recente ale lui Leshem si Lunenfeld [3] au aratat ca
h.g.c.,, hormon sexual proteic uman, are efecte de stimulare a cresterii,
actioneazd asupra unor procese morfogenetice la plante, mai ales asupra
radacinilor adventive de Vitis vinifera, Begonia semperflorens si Bras-
sica oleracea.

La plante existd un echilibru intre diferitii hormoni de crestere (au-
xine si gibereline). Aceste doud substante actioneazi sinergic, gibereli-
nele favorizind acumularea hormonilor in tesuturi [ap. 4]. Consideram ca
actiunea hormonilor sexuali animali asupra diferitelor procese biologice
la plante se datoreste in bund parte acfiunii stimularii exercitate de hor-
monii sexuali animali asupra sistemului hormonal existent in planta.

Leshem si Lunenfeld [3] considerd cd h.g.c. actioneazd prin
reglarea nivelului giberelinelor endogene. Ei au demonstrat prin tehnici
imunologice existenfa unei gonadotrofine endogene asemandtoare fac-
torului proteic reglator al cresterii in planta.

Gratic I Dinamica infloririi' paniculelor

L
by
$
%
A T
00 1 L P
I -/
_.I '/ '.E
%04 L.
7
804 "
marfor

e TUIITTIeY

27 2ile




70 A. PROTASE

Viteza de dezvoltare mal mare la plantele tratate este posibild prin
actiunea h.g.c. (factor extern), care stimuleazd factorul intern hormonal
(relatia giberelind—auxind). Probabil ci acest factor stimuleazd produ-
cerca in cantitate mai mare sau mai rapidd de giberelina, care se sgtie
cd determind alungirea plantelor. De altfel, este suficientd o cantitate
foarte micd de giberelind (100 ug) pentru a stimula cresterea in lun-
gime a tulpinilor varietdtilor pitice de mazire sau de porumb [2]. O
stimulare similard a cresterii a fost obtinutd prin actiunea h.g.c. admi-
nistrat In anumite doze si perioade la Urtica dioica [5, 7], cresterea fiind
proportionald cu cantitatea de hormon administrati pind la un anumit
prag, apoi cresterea se incetineste, datoritd actiunii nespecifice a sub-
stantei administrate.

Cu toate cd numarul mediu de frunze pe tulpini nu este un caracter
atit de pregnant, luat impreund cu lidtimea mult mai mare a frunzelor
plantelor tratate indicd faptul cd la plantele tratate are loc o intensifi-
care a proceselor metabolice si a randamentului procesului de fotosinteza.

Formele actuale cele mai raspindite ale porumbului sint rezultatul
unei selectii continue pe un material foarte plastic. Tot datoriti acestei
plasticitd{i excesive apar diferite anomalii, care se localizeazd in cele
mai diferite organe, dar in special in inflorescentele mascule si femele.
O parte din aceste cazuri teratologice se pot explica prin actiunea mediu-
lui [9]. Existd foarte multi factori care pot determina raportul dintre
sexe la porumb. Astfel pot fi: factori nutritivi, umiditatea, temperatura,
hormoni sexuali de naturd animald.

Actionind cu h.g.c. asupra plantelor de porumb in dezvoltare, Preda
si colab. obtin o feminizare a plantelor tratate [5, 6, 7]. Este motivatd

Gratic 4. Dinomica oparifier stigmalelor
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alegerea hormonilor de naturd animalid in experientele de dirijare a se-
xualitdtii la plante, pentru cd aplicarea hormonilor vegetali in aceste
procese biologice este, practic, aproape imposibild, datoritd faptului cid
acesti hormoni si mai ales acidul B-indolil acetic sint substante foarte
putin stabile.

Dupd Blaringhem [ap. 9] este evident faptul cid paniculul este
strins inrudit morfologic cu stiuletele; forma arhaici ar fi reprezentatd
prin panicul, iar forma mai evoluatd, prin stiulete.. Specializarea celor
doud forme de inflorescent{d masculd si femela este un fenomen secundar.
Dupd Bonnet [ap. 9] in faza tindrd nu existd diferenie esentiale intre
cele doud forme de inflorescente. Anomaliile prin care apar flori mascule
in stiulete sint considerate ca o inapoiere la formele initiale (reversie).
In cazul experientelor noastre le considerdm ca datorindu-se actiunii pe
care o exercitd h.g.c. asupra sistemului hormonal existent in planta.
Aceeasl anomalie, de aparitie a unui inceput de panicul, a fost ob{inutd
prin utilizarea de péar{i egale acid indolil acetic cu albastru de metilen
[1] la plante de porumb. Aparitia inflorescentelor femele pe listari late-
rali s-a mai obtinut la unele plante prin utilizarea solutiilor de cuma-
rina [ap. 1].

Care este semnificatia biologicd care trebuie atribuitd acestui gen de
experiente?

Fste dificil de a se sti in ce masurd hormonii androgeni si estrogeni
semnalati in tesuturile vegetale participid direct la procesele de crestere,
de diferentiere si de organizare a plantelor superioare si dacd acesti hor-
moni se comportd in acelasi mod in tesuturile plantelor ca si in {esuturile
organismelor animale.

Hormonul gonadotrop corial are o actiune nespecificd asupra dife-
rentierii sexuale spre feminitate, el avind o aceeasi actiune de femini-
zare, indiferent de natura organismului tratat, deci de regnul sau specia
cireia ii apari{ine acest organism.
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JENCTBUE XOPHAJNIBHOIO TOHALOTPOITHOIO TOPMOHA HA
MOP®OJIOTHHECKOE PA3BHUTHE KYKYPY3bl

(PesoMme)

O6pa6oTka KYKYypy3bl — B TeueHHe e€ Pa3BHTHS — PacTBOPOM XOPHAJBHOrO COHAAOTPO-
TTHOTO TOPMOHA (X.I'I.) BBI3bIBAeT CTHMYJIHPOBAHHEe NHHAMHKH Pa3BHTHA 06paGOTaHHLIX pacTeHMS.

3uaynTeNbHBle M3MEHEHHS BO3HHMKAIOT W B OTHOLIEHHH BLICOTHI DAacTeHHH, KoTopas Goabiue
y o6paboTaHHKIX Y4acCTKOB, a TaKKe B OTHOIIEHHH BBHICOTHI PHKpeNJIeHHs KYKYDPY3HbIX [OYAT-
KOB K CTe(MIo, KoTopas MeHblle Y pacTeHHi o6pabGoTaHHBIX y4acTKOB. Bereraunouuuil nepuop
pacTeHudi, o6paGoOTaHHBIX X.I.I., COKPATHJCH Ha npubauaut. 10 pHeil.

Jo3b! x.I.T., BBeJEHHEIE DACTEHHAM, BHI3BAJMH NOfBAeHHe HeJOCTATKOB Ha YPOBHe [1OYATKOB,
a TaK¥Xe CTePHJIH3AUBIO MeTEJOK.

XopHaapHEIH FOHAaLOTPONHLIN TOPMOH HMeeT Hecrelu(HYeCKoe fefiCTBHe HA MosoBOe AHG-
¢depeHUHPOBAHHE K NPOSBJIEHHIO XXEHCKHX NMPH3HAKOB; OH OKAa3hiBaeT TO Ke (eMHHH3HDYIOIlee
IeACTBHE, HE3aBHCHMO OT NMPHPOAEI 06paGOTAHHOTO OPraHM3Ma, T. €. OT LApCTBa HAH POJA, K
KOTODOMY NPHHAJJIeXKHT AaHHEIL OPTaHH3M.

CHORIONIC GONADOTROPIC HORMONE ACTION ON MAIZE
MORPHOLOGICAL DEVELOPMENT

(Summary)

Maize treatment — during its dewvelopment — with a solution of chorionic
gonadotropic hormone (ch.g.h)) produces stimulation of growth dynamics in the
treated plants.

Marked changes appear in the length of the plants, which become higher when
treatéd; the distance between the insertion of corn cobs is shorter in plants of the
treated lot. The vegetation period of the plants treated with ch.g.h. shortened
with about 10 days.

The doses of ch.g.h. administered to plants caused the appearance of malfor-
mations of corn cobs and the sterility of the panicle.

The chorionic gonadotropic hormone has no specific action on sexual differen-
tiation towards feminity, it having the same action of feminization irrespective
of the nature of the treated organisms, namely, of the kingdom or snecies to
which this organism belongs.



CONTRIBUTII LA STUDIUL SISTEMULUI RADICULAR LA CITEVA
GRAMINEE PERENE IN AL TREILEA AN DE CULTURA

NICOLAE ALBU, ANDREI KOVACS, VIOREL POPESCU, MARIA ALBU

Cercetirile din aceastd lucrare se referd la studii privind dezvoltarea biomasei
subterane comparativ cu cresterea biomasei aeriene, in al treilea an de culturd, la
unele specii de graminee perene, cu soiuri provenite din Polonia. Aceste specii
au fost cultivate in cimpul experimental al Institutului agronomic ,,Dr. Pentru Groza”
din Cluj, in Dealul Craiului, pe un sol brun de padure, slab erodat, cu texturad
luto-nisipoasd, avind pH-ul de 6,03, teren situat la altitudinea de 430 m, cu expo-
zitie nordicd si inclinatie de 8° Date cu privire la precipitatii, temperatura si umi-
ditatea relativd a aerului in al treilea an de culturd sint trecute in tabelul 1.

Tabel 7
Date meteorologice intre 1 XI 1970 si 31 X 1971
Lunile XI|XI1| I II 111 | IV | V VI | VII|VIII} IX | X

Temperatura medie, | 4,4 | 2,4 | 41| 29| 51| 99| 16,1 163|°184] 19,8] 12,0| 8,1
minimi ¢i maximd | 1,7 | 0,7 | 0,6 [—2,0|—2,4, 3,5 | 10,0] 10,7 12,3] 134| 83| 24
lunari C° 7,1 41| 76| 3,8 7,8|16,3 | 22,2| 22,0| 24,5| 26,2| 17,6] 13,9
Precipitatii medii |[17,5 {10,3 | 4,9 | 11,1 8,8]21,8 |105,5} 88,9| 83,2 45,4] 51,1] 15,8
lunare mm
Umiditatea relativd |90 (85 |83 78 |70 |65 74 169 [ 67 |70 |79 |75
aaerului in 9

Rédacinile au fost recoltate la data de 7 octombrie 1971, apoi spélate si uscate
in laborator. Biomasa aeriand a fostrecoltatd in faza de inflorire, la data de 21 V
si 26 VI, 1971. Dupa uscare s-au efectuat madsuritorile biometrice ale sistemului
radicular si a biomasei subterane.

Repartizarea biomasei subterane in sol pe verticald a fost studiatd in stare
uscatd si umedd, comparativ cu masa foliard, in stare verde si uscatd. Rezultatele
masurdtorilor biometrice sint consemnate in tabelul 2.

Datele obtinute in al treilea an de cercetare sint discutate comparativ cu cele
din anul Intii si doi la fiecare specie in parte [1, 6, 7, 8].
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Tabel 2

Date eu privire la biomasa aerianii, lungimea, greutatea si eapacitatea de retinere a apei de
eiitre sistemul radicular in al treilea an de culturd

Greut.

N Lung. |- o5 Lungimea radi- Greutatea uscatd Greutatea umedi
- 2 Specia tulp. rr; lxe cinilor a rddicinilor a rddicinilor
ot cm, |20P cm g g
uscate
o Min. \Max. lMed. Min. | Max.\ Med. | Min, ] Max. \ Med.
1 | Agrostis alba| 99,4 | 88,46 | 14 15 |146 | 9 348 | 158 24,6 | 87,6 | 50,16
2 | Alopecurus

pratensis 77,3396 | 15 18 16,3 | 44,4 | 76,8 | 57,12 {127,2 1229 162,00

3 | Festuca ovina| 34,2 | 22,4 | 17 321223 96 | 24,6 |17,52|21,6 | 57 42,12
4 | Phleum pra-| 113,0] 74,75 | 18 22 119,6 | 19,2 | 70,8 | 49,92 64,2 |243 168,72
tense
5 | Poa praten-
sis 42,5120,3 | 18 20 (19,0 | 7,44 | 15,84 | 10,44 | 19,92 | 41,08] 2,81

Interpretarea datelor obtinute, Rezultatele objinute la cele cinci specii
de graminee perene in al treilea an de culturd sint urmétoarele:

1. Agrostis alba. L. soiul Brudzynska (iarba cimpului). Greutatea bio-
masei aeriene la recoltare in stare uscatd a fost in medie de 88,46 g, avind
indl{imea medie de 99,4 cm. Lungimea rddacinilor variaza intre 14—15
cm in medie 14,6 em. Raportul intre biomasa aeriand si subteranid este
de 4,9 :1, iar raportul intre radacinile umede si uscate este de 3,1:1.
Greutatea rddacinilor uscate in anul al doilea de culturd a fost de 4389,
fatd de anul I, pe cind in anul al treilea aceastd greutate a crescut doar
cu 5% fatd de anul al doilea.

2. Alopecurus pratensis L. soiul Puawy-Pozog (coada vulpii). Dintre
cele cinel specii studiate prezintd cea mai viguroasad crestere a rddicinii.
Greutatea biomasei aeriene la recoltare in stare uscatd a fost de 39,6 g,
iar indltimea de 77,3 cm. Lungimea radacinilor variaza intre 15—18 cm,
in medie 16,3 cm. Raportul intre biomasa aeriand si subterana este 1 :1,4,
iar raportul intre rddacinile umede si uscate este de 2,8 :1. Greutatea
radacinilor uscate in anul al doilea de culturd a fost de 5709, fatd de anul
intii, pe cind in al treilea an a crescut cu 3000/ fatd de anul doi.

3. Festuca ovina L. soiul Landros (paiusul oilor). Prezintd o crestere
satisfacatoare. Greutatea biomasei aeriene formatd mai mult din frunze
bazale, a avut in medie 22,4 g cu indl{imea medie de 34,2 cm.

Raportul intre biomasa aerianid si subterand a fost de 1,28 :1. Lun-
gimea radacinilor variaza intre 17—32 cm, in medie 22,3 cm. Raportul
intre radécinile umede si uscate este de 2,42 : 1.

Biomasa subterand a crescut in anul al doilea cu 887% fatd de anul
Intii; lar In anul al treilea cu 18404 fati de anul doi, ceea ce reprezintd
0 crestere aproape dubla.

4. Phleum pratense L. soiul Brudzynska (timofticd). Dupa Alopecurus
pratensis aceastd specie prezintd cea mai mare crestere atit a biomasei
subterane cit si a biomasei aeriene.
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Greutatea biomasei aeriene este in medie
77,75 g, avind indl{imea medie de 113 cm. Rapor- ¢
tul intre biomasa aeriand si subteranid este de
1,5 : 1; Lungimea r&dacinilor variazd intre 18-—20
cm, in medie 19,6 cm, iar raportul intre greutatea
radacinilor umede si uscate este de 3,37 : 1.

Greutatea uscatd a radacinilor in anul doi a
crescut cu 45194 fatd de anul intli, iar in anul
trei cu 30204 fatd de anul doi, ceea ce inseamnd
o crestere de trei ori mai mare fatd de anul pre-
cedent.

5. Poa pratensis L. soiul Skrzeszowicka (fi-
ruta). In al treilea an de culturd cresterea bio-
masei subterane, comparativ cu anul doi, s-a tri-
plat. Greutatea medie a biomasei aeriene, este in
medie de 20,3 g avind o indl{ime medie de 42,5
cm. Raportul intre biomasa aeriand si subterand
este de 2:1. Lungimea radicinilor variazd intre
18—20 cm, medie 19 cm. Raportul intre biomasa
radacinilor umede si uscate este de 2,1 :1. Greu-
tatea rdddcinilor uscate in anul doi de cultura a Fig. 1. Reprezentarca

P . o . schematicd a biomasei sub-
prezentat doar o cregtere nesemnificativd, abia ‘terane a speciilor studiate :
de 1,104 fatd de anul intii, pe cind in anul al trei- 1. Agrostis aiba, 2. Alope-

lea or r 0 o s curus pratemnsis, 3. Festuca
ea cresterea a fost de 30704 fatd de anul doi. cving, 4. Phleum pratense.

Concluzii. 1. Cea mai mare lungime medie a 5. Poa pratensis in stare
rddacinilor in al treilea an de culturd a fost la wuscatd in primul (a), al
Festuca ovina, Phleum pratense, Poa pratensis dollea (b) si in al treilea

. i e . (¢) an de culturi in g.
si cea mai mica la Agrostis alba.

2. Privind greutatea radacinilor uscate, se constatd ci cea mai mare
a fost la Alopecurus pratensis, Phleum pratense si aproape de trei ori
mai micd la Festuca ovina, Agrostis alba si Poa pratensis comparativ cu
primele doud specii.

3. Facind o comparatie intre radacinile umede si uscate, se constatd
cd cea mai mare putere de retinere a apei prezinti raddicinile de la
Phleum pratense, Agrostis alba, urmate de Alopecurus pratensis, Festuca
ovina si Poa pratensis.

4. Comparind greutatea radacinilor uscate in al treilea an de culturd,
cu cele din anul doi, se constatd ca speciile Poa pratensis, Phleum pratense
si Alopecurus pratensis au greutatea de trei ori mai mare faf{d de anul
doi, iar la Festuca ovina este aproape dubli, pe cind la Agrostis alba
cresterea in greutate este nesemnificativa, fiind de abia 59/.

5. Ca o concluzie generalid, care se desprinde din studierea celor cinci
specii: sistemul radicular a crescut substantial in greutate si in al doilea
si in al treilea an la Festuca ovina, Alopecurus pratensis si Phleum pra-
tense, pe cind Agrostis alba a prezentat o crestere mai accentuatd in anul
doi, iar Poa pratensis in anul trei.
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K M3YUEHHIO KOPHEBOW CHUCTEMbl HEKOTOPBIX MHOTOQJIETHUX
3JIAKOB HA TPETBEM IOy KYJbTYPH

(PeswowMme)

B craThe npHBeReHB Pe3yJIbTATH HCCJAELOBAHHA KOPHEBOH CHCTEMbl NSTH BHAOB MHOMO-
JIETHHX 3J1aKOB: Agrostis alba, Alopecurus pratensis, Festuca ovina, Phleum pratense u Poa
pratensis Ha TPETbEM TOAY KYJBTYPBHL

JlanHEble, NIOYYeHHBIE B TPEThEM TONY HCCIeNOBaHHS, 06CYRKAAOTCA MO CPABHEHHK C 110-
JIYYeHHHIMH B II€PBOM H BTOPOM Trofy.

HanGonbiias cpepusas JJHHA KOPHA HA TPeTbeM Tofdy KYJbTYpH Habmoganacs y Festuca
ovina, Phlewm pratense H Poa pratensis, a HauMeHbwiass — y Agrostis alba.

UYro xacaeTcs Beca CYXHX KODHeH, YCTAHOBJIEHO, YTO HAHUGOMbWHH BeC Gbl1 ¥y Alopecurus
pratensis, Phleum pratense © TIONTH B TPH pasa MeHbwe Y Fesiuca ovina, Agrostis alba n
Poa pratensis, CPAaBHHTENBHO C NePBLIMH IBYMSt BHIAMH.

CpasnuBast MOKDHIe M CyXHE KOPHH, aBTOPHl OTMETHJH, UTO HAHGOJBLIAS CHJIA 3a1ep¥Ka-
HHsl BOAW Habmonaercs y KopHuell Phleum pratense, Agrostis alba, 33 KOTOPbIMH C/eRYIOT Alo-
pecurus pratensis, Festuca ovina U Poa pratensis.

B nanbueiimem otmeuen TOT (akT, YTO Ha TPETbeM FOLY KYJbTYPhl BeC CYXHX KOPHeil y
BHAOB Poa pratensis, Phlewm pratense ¥ Alopecurus pratemsis B TpH paza GoJblie no cpasHe-
HHIO CO BTOPBHIM TOJAOM KYJBTYPHL, @ Y Festuca ovina Bec NOYTH B iBa pasa 6oJiblie, B TO BpeMs
KaKk y Agrostis alba pocT Beca He3HaYWTeNeH, JOCTHrast JHmb 5%.

Hayuenne BhuLeynOMAHYTHIX NATH BHIOB MHOTOJETHHX 3JaKOB BRIABHJAO TOT dakt, uTe
BeC KOPHEBOH CHCTEMbl 3HAYHTENBHO BO3POC KaK Ha BTOPOM, TaK H HAa TPeTheM TOJy KyJbTYpPH Y
Festuca ovina, Alopecurus pratensis u Phlewm pratense B T0 BpeMst KakK y Agrostis alba Ha-
Gnopancst Go/lee 3HAUMTENbHLI POCT HA BTOPOM TOAY KYJAbTYDH, a Yy Poa prafemsis — Ha Tpe-
TheM.
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CONTRIBUTIONS A I’ETUDE DU SYSTEME RADICULAIRE CHEZ QUELQUES
GRAMINEES PERENNES DANS LA TROISIEME ANNEE DE CULTURE

(Résumé)

Les auteurs présentent le résultat de leurs recherches sur le systéme radicu-
laire chez cinq espéces de graminées pérennes: Agrostis alba, Alopecurus pratensis,
Festuca ovina, Phleum pratense et Poa pratensis, durant la troisiéme année de
culture.

Les données obtenues dans la troisiéme année de la recherche sont discutées
comparativement a celles des premiére et deuxiéme années.

La plus grande longueur moyenne de la racine, dans la troisiéme année de
culture, a €été relevée chez Festuca ovina, Phleum pratense, Poa pratensis, et la
plus petite chez Agrostis alba.

Pour le poids des racines séches, on constate le plus lourd chez Alopecurus
pratensis, Phleum pratense et prés de trois fois le plus petit chez Festuca ovina,
Agrostis alba et Poa pratensis, en comparaison des deux premiéres espéces,

Les racines tant humides que séches présentent le plus grand pouvoir de
vétention de l'eau chez Phleum pratense, Agrostis alba, suivis de Alopecurus pra-
tensis, Festucg ovina et Poa pratensis.

On constate que les racines séches chez les espéces Poa pratensis, Phleum
pratense et Alopecurus pratensis ont un poids trois fois supérieur par rapport a la
deuxiéme année et presque double chez Festuca ovina, alors que chez Agrostis alba
P’accroissement du poids est insignifiant et atteint & peine 50/,

L’¢tude des cing espéces a permis de constater que le systéme radiculaire
a augmenté substantiellement en poids dans la deuxiéme comme dans la troisiéme
année de culture, chez Festuca ovina, Alopecurus pratensis et Phleum pratense,
alors que Agrostis alba présente une croissance plus accentuée dans la deuxiéme et
Poa pratensis dans la troisiéme.






DEUX ESPECES NOUVELLES DE PRISTINA
(NAIDIDAE, OLIGOCHAETA) ET LEURS AFFINITES

VICTOR POP

Récemment j’ai découvert en Roumanie deux nouvelles espeéces de
Pristina, que j'ai nommées Pristina arcalice et P. napocensis, d’aprés les
localités typiques ou elles ont été trouvées. Voici leur description:

Pristina arcaliae nov. sp,
(Fig. 1, g, h, 1, j)

Longueur des individus solitaires 2,5—3 mm; longueur d’une chaine
de deux individus 6 mm. Diamétre maximum du corps 255 um. Nombre
de segments chez les individus solitaires 25-—30. Lobe céphalique court,
arrondi. Corps transparent. Yeux absents,

Les faisceaux ventraux des segments 2-—9 sont composés de 4 (ra-
rement de 5), ceux de la région moyenne du corps de 3 (rarement de 4)
et ceux de la région postérieure du corps de 2 soies en crochet bidentées.
Les soies ventrales ont approximativement la méme forme tout le long
du corps: moitié proximale fortement courbée; nodule un peu distal (ex-
cepté celui des soies du 2-e segment, qui est médian); dents relative-
ment petites; chez les soies de la région antérieure et moyenne du corps
les dents ont la méme longueur, la distale étant cependant plus mince
que la proximale, tandis que chez les soies de la région postérieure du
corps la dent distale est plus courte que la proximale. Les dents des
soies de la région antérieure du corps renferment entre elles un angle
aigu, celles de la région moyenne un angle droit. Les soies ventrales du
2-e segment ont une longueur de 40 pm, celles du 3-e et 4-e segments
de 53—60 pm, celles du 5-e segment et des suivants, inclusivement les
segments postérieurs, de 48 um.

Les faisceaux dorsaux, présents depuis la 2-e segment, sont com-
posés d’une (rarement de 2) soie capillaire denticulée, de 160—250 pm de
long, et d’'une (rarement de 2) soie aciculaire bidentée, a partie distale
fortement recourbée et deux fois plus courte que la proximale, droite.
Les soies aciculaires n’ont pas de nodule. Leurs dents sont trés longues
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Yig. 1. Pristina bilvbata : a, Vextrémité distale d’une soie aciculaire, d’aprés Piguet (1906) ;
b, Vextrémité distale d’'une méme soie d’aprés Dahl (1957); ¢, l'extrémité distale d'une soie
ventrale, d’aprés Dalil (1957). Pristina napocensis - d, soie aciculaire; e, soie ventrale du
2-e segment; f, soie ventrale du 6-e segment. Pristina arcaliae: g, portion d'une soie ca-
pillaire denticulée; %, soie aciculaire; ¢, soie ventrale du 2-e segment; j, soie ventrale de
région moyenne du corps. Pristina jenkinae : k, soie aciculaire, d’aprés Stephenson (1931) ; m,
soie ventrale, d’aprés Naidu (1963). Toutes les figures sont executées approximativement
ala méme échelle.

et rapprochées, a peu prés paralléles. La longueur des dents représente
environ }/4 de la longueur de la partie distale de la soie, la dent pro-
ximale étant un peu plus longue que la distale. La longueur des soies
aciculaires varie entre 66 et 74 pum. Celles-ci sont plus épaisses que les
soies capillaires et les soies ventrales. Celles du 4-e ou 5-e segment ne
sont pas plus épaisses que celles des segments voisins. La longueur des
soies capillaires des segments antérieurs est plus grande que celle des
soies de la région moyenne du corps, étant approximativement égale au
diametre du segment qui les porte.

Le tube digestif s’élargit & partir de 8-e segment. Les coelomocytes
sont sphériques, transparentes, relativement grandes et nombreuses.

Les spermathéques, en forme de sac, avec un canal court et mince,
sont contenues dans le 7-e segment. Leurs pores sont placés dans les
sillons intersegmentaires 6/7. Les atriums, de forme ovulaire, sont con-
tenus dans le 8-e segment et le grand ovisac dans le 9-e segment.

Biotope: La vase du fond de Veau. Le ver se déplace par des contrac-
tions saccadées et par des ondulations irréguliéres du corps dans le
plan horizontal et vertical.

Terra typica: Roumanie, département Bistrifa Nasaud, commune Ar-
calia, riviére Sieu.
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Yig. 2. Pristina idrensis : a, sole aciculaire; b, I'extrémité distale d’une soie ventrale du 2-e
segment ; ¢, 'extrémité distale d'une soie ventrale de la région postérieure du corps, d’apres
Sperber (1948). Pristina rosea ! d, soie aciculaire, d’aprés Piguet (1906); e, soie ventrale,
d’aprés Sperber (1950). Pristina menoni: f, sole aciculaire; g, Uextrémité distale d’une
soie ventrale du 2-e segment; h, lextrémité distale d’une soie ventrale de la région posté-
rieure du corps. Pristina amphibiotica : i, sole aciculaire, d'aprés Lastockin (1927);
j, soie aciculaire d’aprés Sperber (1948); %, soie ventrale, d’aprés Lastockin (1927); I, soie
ventrale du 2-e segment, d’aprés Sperber (1950) ; m, extrémité distale d'une soie ventrale de la
région postérieure du corps, d’aprés Sperber (1950). Toutes les figures sonmt exécutées
approximativement 4 la méme échelle, celle de la figure 1.
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Date du prélevement: IX. 1970. Legit Dragos Neculce, 10 exem-
plaires.

L’holotype est déposé au Muséum d’Histoire naturelle ,,Gr. Antipa“
de Bucarest.

Pristina napocensis nov. sp.!
(Fig. 1 d, e, f)

Longueur des individus solitaires 2,5—4 mm. Diametre maximum
du corps 254 um. Nombre de segments 34—39. Aprés la zone de bourgeon-
nement, chez quelques individus, il ¥y a une partie du corps non seg-
mentée et depourvue de soies. Couleur jaunatre. Yeux absents. Lobe cé-
phalique court, triangulaire.

! D’aprés Napoca, vieil habital dacique, sur le site duquel est la ville de Cluj.

g — Biologia 1/1973
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Les faisceaux ventraux de la région antérieure et moyenne du corps
sont composés de 4 (rarement de 3), celles de la région postérieure de 3
(rarement de 4) soles en crochet bidentées, toutes de la méme longueur
(66—70pm), avec les dents relativement grandes et de longueur égale,
la dent distale étant un peu plus mince que la proximale. Le nodule est
trées petit et situé un peu distal.

Les faisceaux dorsaux sont composés d’une ou deux soies capiliaires
flexibles et lisses (non denticulées), de 240—308 um de longueur (c-est &
dire un peu plus longues que le diameétre du segment qui les porte) et
d'une ou deux (rarement de trois) soiles aciculaires bidentées, a nodule
a peine perceptible, avec la partie distale peu courbée, pourvue de dents
trés longues, courbées, et paralléles, d’épaisseur égale, la distale étant
toujours un peu plus longue que la proximale. La longueur des dents est
de 8,8 um, respectivement 8,4 um. La longueur des soies aciculaires est
de 66—76 pm, la longueur de leur partie proximale de 48,4 um, celle de
la partie distale, y compris les dents, de 24,4 um.

Le tube digestif est entouré de cellules chloragogénes & partir du 6-e
segment et s’élargit & partir du 8-e segment. Les vaisseaux transversaux
des segments 2-—4 ou 5 sont anastomosés. Les celomocytes ont une cou-
leur brun foncé.

Terra tvpica: Roumanie, Cluj, les marais stagnants des environs de
la ville.

Biotope: La vase du fond de l'eau.

Date du prélévement: 8.VII1.1963, VII.1968, VI.1972. Legit St. Imreh
et V. Pop, 4 exemplaires.

L’holotipe est déposé au Muséum d’Histoire naturelle ,,Gr. Antipa%
de Bucarest.

Discussion. On connait jusqu’a présent du genre de Naididae Pristina
22 espéces valides, parmi lesquelles 9 d'Europe (Brinkhurst et Ja-
mieson, 1971). 12 des espéces du genre Pristina ont le lobe céphalique
allongé sous forme de tentacule ou de trompe, tandis que les autres ont
un lobe céphalique court. Quelques-unes de ces derniéres sont si sem-
blables entre elles qu’on ne peut les délimiter que trés difficilement. Plus
ressemblantes sont les suivantes:

1. amphibiotica Lastockin, 1927, répandue en Chine, Europe et Afri-
que.

2. bilobata (Bretscher, 1903). répandue en Turkestan, Asie Mineure,
Eurcpe et Afrique de l'est.

3. idrensis Sperber, 1948, connue d'une maniére sire seulement en
Europe. '

4. jenkinae (Stephenson, 1931), répandue en Asie, Europe, Afrique
et Amérique du Sud.

5. menoni (Alyer, 1930), répandue en Asie, Europe et Afrique.

6. rosea (Piguet, 1906), connue seulement en Europe.
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Moins semblables a celles-ci sont les espéces suivantes de Pristina,
a lobe céphalique court:

7. acununata Liang, 1958, connue seulement pour la Chine.

8. nmotopora (Cernosvitov, 1937), connue seulement pour l’Amérique
du Sud.

9. osborni Walton, 1906, répandue en Asie, Amérique du Nord et du
du Sud.

10. sima (Marcus, 1944), connue seulement pour 'Amérique du Sud.

Les deux espéces de Roumanie décrites plus haut s’encadrent dans
le premier groupe de six espéces, et 'espéce arcaliae est si semblable aux
especes idrensis, jenkinae et rosea qu'elle ne peut étre délimitée de
celles-ci que trés difficilement, aussi difficilement que celles-ci 'une de
Tautre.

Guels sont les principaux caractéres distinctifs de ces huit especes?
Dans la famille de Naididae les caracteres d’espéce les plus importants
sont en général les caractéres externes, avant tout le type, la forme, les
dimensions, le nombre par faisceau et la répartition des soies par seg-
ments. A ceux-c¢i s’ajoutent, d’'un cas a lautre, la forme du lobe cépha-
lique, la couleur du corps, la présence ou l'absence des yeux, les dimen-
sions du corps, le nombre de segments, le nombre des segments apres
lesquels apparait la premiére zone de bourgeonnement (notés par n).
Parmi les caractéres internes sont utilisés: la conformation des organes
génitaux males (chez les individus sexués), la conformation des vaisseaux
commissuraux des premiers segments, la position symétrique ou asymé-
trique du vaisseau dorsal, le segment dans lequel commence a se dilater
le tube digestif etc. Dans le dernier temps on donne une importance de
plus en plus grande & la conformation des gonoductes males, mais on a
constaté, dans plusieurs cas, que méme ceux-ci sont soumis a des varia-
tions aussi grandes que les caracteéres externes. De plus, ces organes ne
donnent pas des caractéres spécifiques.

Dans les clefs de détermination des espéces du genre Pristina, les
caractéres spécifiques, classés par ordre décroissant de leur importance,
sont les suivants: la forme du lobe céphalique, allongé en trompe ou
court, la forme et les dimensions des soles et le segment a partir duquel
le tube digestif commence a se dilater, a savoir l'un des segments 6, 7
ou 8.

Les Naididae se reproduisant normalement d'une maniére asexuée,
par scission, les individus qui résultent de la méme source, qu’ ils restent
dans le méme biotope ou arrivent dans un autre, forment des populations
homogtnes, dans lesquelles la variation des caractéres est faible. L'étude
de la variation des caracteres d’une population homogéne ne permet pas
de faire des déductions sur la variation de 'espéce, composée d'un tres
grand nombre de populations, qui peuvent habiter des biotopes diffé-
rents.

C'est pourquoi il est difficile de constater si une population dans
laquelle apparaissent quelques caractéres spécifiques différents de ceux
des autres populations, appartient 4 la méme espéce, ou si elle repré-
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sente, au contraire, une espéce différente. La décision reste a l'apprécia-
tion du spécialiste. En tenant compte de la grande ancienneté de la fa-
mille des Naididae, qui détermine, en général, une grande stabilité des
espéces, les auteurs séparent en espéces différentes des formes qui se
distinguent par des caractéres & premiére vue insignifiants.

La répartition géographique des Naididae ne donne pas non plus
d’indications supplémentaires, car la plupart des especes de la famille
sont répandues sur plusieurs continents.

Les deux espéces nouvelles décrites par nous ressemblent plus aux
six autres par le lobe céphalique court et non prolongé en trompe, comme
c’est le cas chez beaucoup d’espéces du genere, et par la forme et les dimen-
sions des soies.

Plus semblable au groupe de six espéces de Pristina est l'espece
P. arcaliae, et c'est pour cela que nous allons chercher en premier lieu a
la distinguer de celles-ci.

En comparant les caractéres distinctifs des six espéces, présentées
dans le tableau 1, avec les caractéres de 'espéce P. arcaliae, nous pou-
vons constater que cette derniere différe autant des six autres espéces,
que celles-ci difféerent entre elles et que, par conséquent, il s’agit bien
d’une espéce distincte.

Par le caractére le plus important, la forme, les dimensions et le
nombre des soies par faisceaux, P. arcalice a plus de ressemblance avec
P. jenkinae, a savoir avec I'exemplaire type décrit par Stephenson
(1931) de Kenya, avec ceux décrits par Ercolini (1969, 1970) de So-
malie et avec ceux décrits par Botea (1962) de Roumanie, ainsi qu’avec
P. idrensis décrite pour la premiere fois de la Suéde par Christine
Sperber (1948). Elle ressemble moins aux espéces P. rosea, amphibio-
tica, menoni et bilobata.

Du tableau 1 et des figures 1 et 2, il ressort qu’en ce qui concerne
les soies, méme les especes P. jenkinae et P. idrensis sont trés semblables
entre elles.

Mais P. arcaliae différe de P. jenkinae par le type de soies capillaires
(la premiere a des soies capillaires denticulées, la derniére a des soies
capiiiaires lisses) et notamment par la forme et les dimensions des soies
aciculaires, le caractére le plus important chez le genre Pristina. Chez
P. aicaliae ces soies sont plus longues que chez P. jenkinae et leurs
dents sont de méme plus longues et paralléles, tandis que chez cette der-
niére espece les dents sont divergentes. Ces deux espéces different aussi
par les dimensions relatives des dents des soies ventrales. Chez P. jen-
kinae toutes les soies ventrales ont les deux dents de la méme longueur,
tandis que chez P. arcaliae les dents des soies de la région postérieure
du corps ne sont pas égales, comme chez les autres soies, la dent distale
étant plus courte que la proximale.

11 faut montrer que Christine Sperber (1958) a attribué a l'espéce
P. jenkinae un exemplaire provenant de Turquie (Anatolie), chez lequel
la dent distale des soies ventrales des segments antérieurs est plus courte
que la proximale, et chez lequel les soies aciculaires ont la partie distale,
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courbée, de la méme longueur que la partie proximale, et les dents,
aux pointes arrondies, sont plus divergentes que chez les exemplaires
d’Afrique. Chez ces derniers, la partie distale, recourbée, des soies acicu-
laires a seulement la moitié de la longueur de la partie proximale et ses
dents sont pointues et forment un angle trés aigu. Il est évident que ni
les deux soies, ni les deux formes qui les portent ne sont identiques.

Le tube digestif des exemplaires de Turquie s'élargit & partir du
segment 8, el & partir du segment 7 chez les exemplaires du Kenya.

Dans la description de 'espéce P. jenkinae Stephenson (1931) affirme
que celle-ci ressemble plus & P. rosea, de laquelle elle différe par les
dents des soies aciculaires, qui sont plus longues et plus rapprochées
chez la premicére espéce. Mais ce fait ne ressort pas des figures origi-
nales de Piguet (1906), (fig. 2 d). De méme, chez P. rosea la dent dis-
tale des soies ventrales est plus longue que la proximale, tandis que
chez P. jenkinae les deux dents ont la méme longueur (fig. 1 k et {fig.
2e). Ercolini (1969, 1970) a décrit lui aussi quelques exemplaires pro-
venant de Somalie et attribués a l'espece P. jenkinae, chez lesquels les
soies aciculaires sont trés courtes, ayant une longueur de seulement
37—51 pm.

P. arcaliae ressemble & P. idrensis par le fait que ses soies aciculai-
res ont les dents particuliérement longues et paralléles, la dent distale
étant chez les deux espéces plus courte que la proximale. La nouvelle
espece différe cependant de P. idrensis par les particularités suivantes:
I'extrémité distale des socies aciculaires est fortement recourbée, tandis
que chez P. idrensis elle est presque droite et fléchie, par rapport &
l'extrémité proximale, en forme de baionnette; les dents sont paralléles,
tandis que chez P. idrensis elles sont divergentes; les soies aciculaires
des segments 4 ou 5 ne sont pas plus fortes que les autres, comme
c’est le cas chez P. idrensis; les soies capillaires sont dentriculées,
tandis que chez P. idrensis elles sont lisses, comme chez P. jenkinae aussi;
les soies ventrales sont plus longues que chez P. idrensis (40—60 um,
par rapport a 38—42 um); le tube digestif se dilate a partir du segment
8 et non a partir du segment 6, comme chez P. idrensis.

P. arcaliae différe des quatre autres espeéces davantage encore. Elle
difféere de toutes par le caractére spécifique le plus important dans le
genre Pristina: la forme de soies aciculaires. Tandis que chez P. arcaliae
ces soies ont leurs dents trés longues et paralléles, chez les quatre autres
espéces ces soies ont les dents relativement courtes est divergentes.

Les soies aciculaires de P. rosea sont décrites et figurées par
beaucoup d’auteurs comme ayant des dents courtes, mais dans la figure
originale de Piguet (1906), (fig. 2 du présent travail), leurs dents sont
longues. Elles ont pourtant un nodule bien développé et les dents diver-
gentes, quoique trés rapprochées. Ces soies sont donc évidemment diffé-
rentes chez les deux espéces. Les dents des soies aciculaires de P. amphi-
biotica, menoni et bilobata sont encore plus courtes et plus divergentes.
Du tableau 1 et des figures 1 et 2 il ressort aussi d'autres différences
entre ces espéces et P. arcaliae.
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Caractéres

arcaliae nov. sp.

fenkinae (Stephenson)

idrensis Sperbe

Longueur du corps
en mm

Nombre de segments
Nombre par fais-
ceaux,

longueur en pm

et caractéristiques
des soies ven-
trales

Nombre par fais-
ceaux,
longueur en pm
et caractéristique
de soies capillaires
Nombre par fais-
ceaux,
longueur en pm
et caractéristiques
des soies aciculaires

Te tube digestif 'é-
largit depuis le seg-
ment

Répartition gdogra-
phique

25— 3
25—-30
3—-6
40—-60

les soies de la région ant.
et moy. ont les dents de
la méme longueur; les
soies de la région post. ont
le dent dist. plus courte
que la prox. : la longueur
de soies des segm. ant.
croft en sens antéro-post.

1-2
160--250
denticulées
1-2
66 —-74

sans nodule ; & partie dist.

fortement recourbée; a
dents tres longues et a
peu pres paralléles; la
dent dist. plus courte
que la prox. ; les soies des
segm. 4 ou 5 ne sont pas
plus épaisses que les au-
tres

8
Tiurope : Roumanie

2,5-3
224
2-7
47-55

toutes les sojes ont les
dents de méme longueur;
la longueur de soies des
segm. ant. croit en sens
antéro-post.

1-2
108 —234
lisses
1-2
37-65

sans nodule évident; &
partie distale peu recour-
bée ; a4 dents assez longu-
es et divergentes ; la dent
dist. plus courte et plus
mince que la prox.; les
soies des segm. 4 ou §
ne sont pas plus épaisses
que les autres

7 ou 1/2 8
Afrique de P'est, Turquie,
Amérique du Sud, Ja-
pon?, Inde du sud, Eu-
rope (Roumanie)

3—4
14—18
3-7
3245

toutes les soies ont
dents de la méme
gueur ; la longueu
soies des segm.
croit en sens ant
post.

1--2
110-200
lisses
1—-2
29-—-57

sans nodule; & pa
dist. presque droit
fléchie en forme
balonnette; a4 de
assez longues et di-
gentes; la dent d
plus courte que
prox; les soies

segm. 4 ou S sont
épaisses que les av

6
Furope : Sueéde, R
manie

Je ne considére pas nécessaire de montrer les différences encore plus
grandes entre P. arcaliae et P. acuminata, notopora, osborni et sima.

Pristina napocensis différe de toutes les espéces prises en considéra-
tion ci-dessus par la forme des soies aciculaires, dont 'extrémité distale,
courbée, a des dents trés longues, recourbées, paralléles, de la méme
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Tableau 1
stina
et amphibiotica e bilobata .
osea (Bretscher) Lastockin menont (Aiyer) (Bretscher) RaPOCENSis NOV. Sp.
Lnti
4-55 3—-6 7 1—4 2,5—4
21 12—23 28 20—~34 34-36
25 3—6 25 3-8 34
3561 3145 39—61 30—80 66—-70
dent dist. des sofes| les soies de la ré- | les soies de la régi- | toutes les soies | toutes les soies ont
rlarégion ant. un| gion ant. ont la| on ant. ont la| ont les dents | la méme longueur
;u pluslongueque | dent dist. pluslon- | dente dist. plus| delaméme lon-| et des dents longu-

prox. mais cette
fférence se réduit
ans le sens antéro-
>st.; 1a longueur
25 soies des segm.
at. croit en sens
atéro-post.

1-2
118-270
lement denticulées

1-2

3969

nodule bien déve-
»ppé ; A partie dis-
ale peu recourbée ;

dents assez lon-
ues et divergentes ;
v dent dist. plus
ourte et plus min-
e que la prox.

7 ou 8
Furope

épaisseur, la dent distale étant toujours plus

gue ou égale avec
la prox.; les soies
de la région post.
ont la dent dist.
plus courte que la
prox. ; la longueur
des soies des segm.
ant. croit en sens
antéro-post.

4 partie dist. peu
recourbée ; a dents
courtes et diver-
gentes; la dent
dist. plus courte
et plus mince que
la prox.; les soies
des segm. 4 et §
plus fortes que les
autres

1/2 6 ou 1/2 7
Asie, Europe, Afri-
que

1-2
85154
lisses
1-2
26—~52
sansnodule évident;

longue quelaprox.;
les soies de la ré-
gion moy. et post.
ont les dents éga-
les ou la dent dist.
plus courte que la
prox.; la longue-
ur des soies des
segm. ant. croit en
sens antéro-post.

1-2
92225

lisses

1-2
39--79

grosse; sans nodule;
4 partie dist. for-
tement recourbée;
4 dents courtes et

divergentes, la
dist. réduite ou
absente

7

Asie, Furope, Afri-
que

gueur

1--2
42 300
denticulées
1-2
20—50

a dents droites
ou recourbées,
courtes et di-
vergentes

8
Asie, Europe,
Afrique

es et égales

12
240308
lisses
1—2
66-—75
sans nodule évi-
dent; dents trés

longues, recourbées
et paralleles, de
méme épaisseur, la
dist. toujours un
peu plus longue
que la prox.

8
Europe : Roumanie

longue que la proximale.

Aucune autre espéce de Pristina n’a de telles soies. Dans les diagnoses des
auteurs, P. bilobata est décrite comme ayant les soies aciculaires & dents
courtes et paralléles, mais dans toutes les figures des auteurs ces dents

apparaissent divergentes, recourbées d’apres

Piguet

(1906) ou droites
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d’aprées Dahl (1957), (fig. 1 a, b), courtes et de méme longueur. Il faut
encore souligner un autre caractére distinctif de 'espéce P. napocensis: le
fait que les soies ventrales ont la méme longueur tout le long du corps,
tandis que chez toutes les especes de Pristina considérées plus haut les
soies ventrales des segments antérieurs augmentent en longueur dans le
sens antéro-postérieur.

Si petites que soient les différences entre la forme et les dimensions
des soies chez les huit especes discutées ci-dessus, elles paraissent étre
trés stables, au moins dans 'intérieur de la méme population. Cette grande
stabilité de la forme des soies est un cas général chez les Naididae et
c’est précisément pour cela que ce caractére est mis avant tous les autres.

La conclusion qui résulte de ces discussions est la suivante: ou on
garde pour les huit formes de Pristina le grade d’espéce, ou on considere
P. arcaliae, idrensis, jenkinae et rosea comme des sous-espéces de cette
derniére. Le fait, aucunement négligeable, que dans le méme biotope ont
été trouvées ensemble deux ou plusieurs de ces espéces nous permet de
leur accorder, au moins proviscirement, 1'état d’espece.
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DOUA SPECII NOI DE PRISTINA (NAIDIDAE, OLIGOCHAETA) SI
AFINITATILE LOR

(Rezumat)

Cele doud specii noi au fost numite Pristina arcaliae si Pristina napocensis,
dupa localitatile tipice din Romaénia.

Pristina arcalige se aseamiand foarte mult cu P. idrensis Sperber, 1948, P.
fenkinae (Stephenson, 1931) si P. rosea (Piguet, 1906) si mai putin cu P. amphibiotica
Lastockin, 1927, P. bilobata (Bretscher, 1903) si P. menoni (Aiyer, 1930).

Pristina napocensis, prin forma setelor aciculare, se deosebeste de toate speciile
cunoscute ale genului, dar se incadreazd In grupul celor sapte de mai sus.

JIBA HOBBLIX BUJIA PRISTINA (NAIDIDAE, OLIGOCHAETA) Y UX CXOIOCTBO
(Peswowue)

JIBa HOBHIX BHAA Pristina Oblnn HasBauu Pristina avcaliae U Pristina napocensis 10 TH-
NHMYeCKHM MeCTHOCTSIM B PYMBLIHHH.

Bun Pristina arcaliae 04eHb CXOleH € P. tdrensis (Sperber, 1948), P. jenkinae (Ste-
phenson, 1931) ¥ P. rosea (Piguet, 1906) H MeHee CXOfeH ¢ P. amphibiotica (Lastockin, 1927),
P. bilobata (Bretscher, 1903) B P. menoni (Aiyer, 1930).

Pristina napocensis OTIHYaeTCst (GOPMOHA HIVIOBHIHBIX HIETHHOK OT BCeX M3BECTHHIX BHJOB
posa, HO BKJIOYAeTCH B T'DYNNY BHULEYNOMSIHYTHIX CeMH BHJOB.
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VARIATII BIOMETRICE ALE SCHELETULUI SI ALE MUSCULATURII
ARIPILOR LA CITEVA SPECII DE PASARI DIN FAMILIA PICIDELOR

C. DEGAN si N. POPOVICI

S-au cercetat comparativ variatiile biometrice ale scheletului aripilor
si muschilor ce se insera pe acesta, la citeva specii de pasiri din familia
picidelor, urmarind aspecte filogenetice si morfo-functionale.

Printre lucrarile anterioare ce abordeaza astfel de probleme, amintim
alelui Engels, W. L. (1941) si Fisher, H. 1. (1946) (citate dupa [5)]),
executate asupra segmentelor osoase ale aripii de la uli si vulturi, fara
sd constate o corelatie constantd intre proportiile relative ale acestora si
modul de zbor al pasarii. Cercetdri similare (citate dupi [3]) intreprinse pe
pasari din familiile: Procelaride, Diomnedeide, Hirundinide, Fringilide,
Paride, Columbide, confirma, din contrd, o dependenti a lor de natura zbo-
rulul.

In domeniul musculaturii, Firbringer, M. (1882) [2] aratd ca cer-
cetdrile privind muschiul pectoral de la pasari nu ne indreptdtesc intot-
deauna sa tragem concluzii folositoare pentru sistematicd sau activitatea
zburatoare a pasaril. Pe de altd parte Beddard, F. E. (1898) (citat dupa
[5]) aratd pentru prima datd cd 7 muschi ai aripii: pectoralul, tensorul
lung al patagiului, deltoidul mare, lungul anconeu, partea patagiald a
muschiului cucular, unul din fascicolele bicepsului, etc., servesc la diagnos-
ticarea ordinelor si familiilor de péséri. Cercetari privind relatia cauzald
dintre masa muschiului pectoral si aptitudinea de zbor a pasarilor au mai
fost intreprinse si de De gan, C. (1972) [1], aratind o dezvoltare mai mare
a acesteia la carenatele bune zburdtoare.

Material si metoda. Cercetarile au fost efectuate pe 6 specii de péaséari, aparti-
ndtoare familiei picidelor: Picus viridis, Picus canus, Dryocopus major. Dryocopus
medius, Dryocopus syriacus si Jynx torquilla. Din fiecare specie s-au studiat 6—10
indivizi masculi si femeli.

De fiecare datd, dupd metoda obisnuitd, s-a preparat intregul schelet al pdasarii:
dupd uscare s-au elntdrit separat: intreg scheletul pédsarii, scheletul aripilor si sche-
letul celor 3 segmente ale sale: stilopodul, zeugopodul si autopodul. Masa scheletului
aripilor a fost raportatd apoi la masa intregului schelet, jar masa celor 3 segmente,
1uate separat, la masa intregului schelet al aripilor.
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Fig. 1. Variatia masei relative a scheletului si a scheletului
aripilor la diferite specii de pisiri din familia picidelor.

Asupra scheletului aripilor s-au mai facut si mdasuratori liniare: lungimea sche-
letului si lungimea diferitelor sale segmente, calculind la urmé& raportul dintre ele.
Separat s-a maji masurat lungimea degetului 2, care in cadrul autopodului prezinta
o importanta functionald deosebita.

In cadrul musculaturii, s-a determinat: intreaga masd musculard a aripilor,
exceptind muschiul pectoral, apoi masa si sectiunea maxima a 6 muschi proprii ai
aripilor: tensorul bicipital al patagiului, bicepsul brahial, tricepsul brahial, brahialul,
flexorul metacarpuluj si deltoizii. Masa fiecirui musgchi a fost raportatd in urma la
masa intregii musculaturi a aripilor.

Suprafata sectiunii ‘muschilor s-a evaluat dupd metoda matematica a lui
HerbertLippert [4].

Rezultate. Rezultatele cercetérilor noastre sint concentrate in tabelele
1—2 si figurile 1-—5.

I. Scheletul 1. Masa scheletului. Masa absolutd a intregului sche-
let, a scheletului aripilor, cit si a scheletului celor 3 segmente componente
luate separat, std in raport direct cu greutatea corporald a pasarii. Se
remarcé variatil dupa sex, la indivizii masculi valorile obtinute in general
fiind mai ridicate fatd de indivizii femeli.

Masa intregului schelet, raportatd la greutatea corporald a pasarii, ca
si a scheletului aripilor raportatd la masa scheletului intreg (fig. 1), adica
masa relativa, prezenta insd oscilatii dupa specii (6—38,50/ in primul caz,
si 21—24,59/, in al doilea caz). Masa relativd a scheletului aripilor, la rin-
dul ei, era mai micd la speciile genului Picus fatd de cele ale genului
Dryocopus, insd cu valori foarte apropiate la speciile aceluiagi gen. Cele
3 segmente ale aripei nu prezentau caracteristici diferentiale semnifica-
tive, atit la genuri cit si la specii, cifrele obtinute fiind relativ apropiate
(fig. 2).
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IFig. 2. Variatia masei relative a segmentelor aripei la diferite
specii de pisiri din familia picidelor.
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2. Lungimea segmentelor scheletului aripilor. Lungimea scheletului
aripii cit si a celor 3 segmente ce o compun (humerus, cubitus + radius
5i autopodul) sta in raport direct cu greutatea corporala a pasarii (tabel 1).

Lungimea relativd a celor 3 segmente (lungimi raportate

Yariatia Jungimii

scheletului aripii

si a segmentelor

familia picidelor (valori medii)

la lungimea

Tabel 1

sale la citeva specili de pdisiri din

Greutatea|Lungimea Lungimea segmgntelor scheletului
SR corporald | scheletu- aripei (mm)
Specia, a pasarii | lui aripei
P P o Cubitus Autopod Degetul
(gr) (mm) Umerus | Lo a4 utopo I
Picus viridis 177,6 131,00 40,88 50,33 40,66 6,33
Picus canus 126,0 112,50 35,25 41,75 35,50 5,66
Dryocopus major 71,21 100,60 32,80 37,40 30,40 5,00
Dryocopus medius 53,50 95,50 29,00 36,00 30,50 4,00
Dyyocopus syriacus 76,83 101,33 31,33 38,66 31,30 5,00
Jynx torquilla 37,10 74,60 24,20 26,80 23,60 4,40

intregii aripi) varia insd dupd segmentul considerat (fig. 3), iar la toate
speciile de pasari studiate zeugopodul (cubitus -+ radius) avea lungimea
cea mai mare (36,3—39,3%/, din lungimea aripei), pe cind humerusul si
autopodul erau simftitor de aceeasi lungime (30—339/4 din lungimea aripei).
Nu se remarcd caracteristici diferentiale evidente dupd genuri si specil.
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Fig. 3. Variafia raportului de lungime a segmentelor aripei la diferite specii din familia
picidelor. )

Degetul IT (fig. 3), care in cadrul autopodului prezinti o importanii
deosebitd, fiindcd pe acesta se inserd cei mai multi muschi ai autopodului
si este degetul cel mai mobil dintre cele 3 degete existente la padsari, avea
o lungime relativ apropiata la toate speciile studiate, exceptind Dryocopus
medius unde acesta era mai mic.

II. Musculatura. 1. Masa muschilor. Din examenul tabelului 2
reiese cd masa totald a muschilor aripilor ca si a muschilor ce o compun,
luati separat in valoare absolutd, creste paralel cu masa corporald a pasa-
rii. Ca si In cazul scheletului, se remarcd deosebiri dupid sex; la indivizii
masculi, In general, valorile obtinute erau mai mari fatd de a indivizilor
femeli.

Comparind masa relativd a diferitilor muschi ai aripei (fig. 4) rezulta-
tele obtinute au fost variate, fie in functie de felul muschilor fie de
specia considerata.

Astfel, mugchiul tensorul bicipital al patagiului, prezintd valori dife-
rite. Cele mai mici au fost obtinute la Picus viridis si Jynx torquilla
(7.5—7,6), iar cele mai mari la Picus canus si la cele 3 specii apartina-
toare genului Dryocopus (9,5—10). La speciile acestui din urma gen
(D. major, D. medius, D. syriacus) insd, valorile sint aproape identice.
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Tabel 2
Variatia masei musehilor aripilor la citeva specii de piisiri din familia picidelor (valori medii)
P T T o
L ET| G A E Sg 5=
R B 28 = e
. . g EE Ry S® . . g
Specia Sexul E:E,gaifga's.a Egp| £3 5.§€;;§gzgfg
EH Bl deBT|ad &l a5 |aBE|gE 20 g
baclazs|ighsd BE (G5 ie il
RIS ERISEIIFEY 28 BEdxnRakEgd
Picus Mascul 181,6 | 9,54 | 0,796 | 1,280 — 3,066 | 0,864 2 0,816
Viridis Femeld 174,0 | 9,30 | 0,700 | 1,240 — 3,000 | 0,766 ¢ 0,800
Total 780,5| 9,52 | 0,782 | 71,274 | 1,246 | 3,082 | 0,845 | 0,814
Picus Mascul 134,0 | 7,52 | 0,820 | 0,900 | 1,090 { 2,510 | 0,690 | 0,650
Canus Femeld 121,0 | 6,52 | 0,650 ] 0,858 | 0,816 | 2,278 | 0,616 | 0,490
Total 125,3| 6,86 | 0,696 0,872 0,906 | 2,234 | 0,640 | 0,544
Dryocopus Mascul 74,5| 3,94 | 0,400 | 0,520 | 0,550 | 1,490 | 0,430 | 0,350
major Femeld 75,51 4,04 10,380 | 0,536 | 0,520 | 1,388 | 0,352 ' 0,352
Total 75,2 | 3,68 | 0,358 0,532 0,530 | 1,418} 0,374 0,352
Dryocopus Mascul 53,51 2,96 | 0,290 0,370 | 0,330 | 1,120 | 0,220 0,310
medius Femeld _ — — — — — — -
Total 53,5296 | 0,290 0,370 0,330 | 71,120 0,220 0,310
Dryocopus Mascul 76,9 | 4,65 | 0,400 | 0,564 | 0,552 | 1,560 | 0,428 | 0,360
SYYiacus Femeld 73,71 4,61 | 0,440 0,620 ! 0,570 | 1,670 | 0,410 | 0,410
Total 76,9 | 4,73 | 0,414 0,584 ] 0,560 | 1,596 | 0,422} 0,376
Jynx Mascul 35,8 1,42 | 0,106 | 0,206 | 0,174 | 0,554 | 0,096 | 0,094
torquilla Femeld 39,0 1,62 | 0,130} 0,230 ] 0,200 | 0,620 | 0,110 ! 0,080
Total 37,1 1,50 | 0,116 0,216 0,784 | 0,588 | 0,101 0,088
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Fig. 4. Variatia masei relative a diferitilor mugchi ai aripei la diferite

specii din familia picidelor.
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Mugchiul biceps brahial, cuprinde valori simtitor apropiate la Picus
viridis, Picus canus, Dryocopus medius, Dryocopus syriacus, si putin mai
ridicate la Dryocopus major si Jynx torquilla.

Mugchiul triceps brahial. Valorile masei muschilor triceps brahial se
suprapun cu cele ale muschiului biceps brahial la Picus viridis si Picus
canus si sint mai distantate la speciile genului Dryocopus. Ele sint iden-
tice la Dryocopus syriacus si Jynx torquilla.

Muschii deltoizi au o masa simiitor mai ridicatd la speciile genului
Dryocopus si la Jynx torquilla, fatd de cele ale genului Picus. Cele douid
specii ale genului Picus le au aproape identice, iar ale genului Dryocopus,
relativ apropiate. La Jynx torquilla am intilnit valoarea cea mai mare.

Mugchiul brahial are masele foarte apropiate la Picus viridis si Picus
canus, si mai distantate la D. major, D. medius si D. syriacus, respectiv
Jynx torquilla.

In fine, muschiul flexorul metacarpului cuprinde, de asemenea valori
foarte apropiate la speciile genului Picus fatd de speciile genului Dryoco-
pus. Valoarea minimé am intilnit-o la Jynx torquilla.

2. Sectiunea mugchilor. Sectiunea muschilor aripilor (fig. 5) este de
marime tot variabild, in functie atit de felul muschiului cit si de specia
consideratd. In general, sectiunea muschilor aripilor se géseste in raport
direct cu talia pdsdrii, iar dintre cei 6 muschi studiati, tensorul bicipital

al patagiului, bicep-

o] L geltow sul brahial, deltoizii

i ’\;\ ,,,,,,, m biceps si fl_exorul metacar-
\ —x ek 1 LrICEDS pului au valori apro-
# \, - —Zfsza/t piate la cele 3 specii
she s speciile genului Picus,
R exceptind la acestea
g€ din urmd muschiul
8 tensorul bicipital al
%i? patagiului.  Valorile
NS cele mai mici le-am
R intilnit la Jynx tor-
. quilla care are si

s04 talia cea mai mica.
Discutia rezulta-
“ telor. Proportiile rela-
o . ) tive ale segmentelor
. " & 3 § g aripii sint variabile
3 3 3 5 2 S, sisint considerate de
= G S S S § mulii autori ca depin-
E $ > S S, x zind de biologia zbo-
= < S S S < rului pésdrilor. La

Fig 5 — Variatia sectiunii maxime a diferitilor mugschi ai Procelaride, Diome-
aripei la diferite specii de pisiri din familia picidelor. deide, care zboara
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mai mult fard miscarea aripilor, aripa bratului (humerusul) este lunga,
pe cind aripa miinii (autopodul) este scurtd. La p#sirile unde alterneaza
fazele de migcare ale aripilor cu planul de alunecare (Falconide, Laride),
aripile bratului si ale miinii sint aproape la fel de lungi [3]. La Hirundi-
nide, Apodide, care combina foarte original zborul de alunecare si zborul
cu misecdri repezi, nervoase, lungimea aripei miinii este mai mare decit
cea a bratului.

In lumina acestor cercetiri, speciile studiate pot fi incadrate din
punct de vedere al biologiei zborului in categoria la care alterneazi fazele
de miscéri ale aripilor cu planul de alunecare.

Importanta taxonomicd a unor muschi ai aripii de la pasari este sus-
tinutd de Beddard, F. E. {5]); sapte muschi citati deja la inceputul
lucrarii ar servi in diagnosticarea familiilor si ordinelor de pasari. Ea este
negatd insd intr-o anumitd masura de citre Fiirbringer, M., pentru
muschiul pectoral. Pe de altd parte relatia cauzald intre dezvoltarea mus-
chiului pectoral si aptitudinea de zbor a pasdrilor este ardtatd de unii
autori (citati la [1, 2]).

Din cei sase muschi ai aripii studiati, masa relativd a muschilor del-
toizi caracterizeazi intr-o mare misura speciile celor trei genuri din fami-
lia picidelor. Acestia au valori aproape identice la speciile genului Picus,
si foarte apropiate intre ele la cele trei specii ale genului Dryocopus,
iar la Jynx torquilla, valoarea cea mai mare. Masa relativd a altor muschi
ca: bicepsul brahial, brahialul si flexorul metacarpului caracterizeazd nu-
mai speciile genului Picus, avind masele foarte apropiate, uneori chiar
identice la Picus viridis si la Picus canus. Semnificativid este si identi-
tatea maselor celor doi muschi antagonisti (bicepsul brahial si tricepsul
brahial) la aceste doud specii.

Nu se confirmi, in cazul familiei Picidelor, afirmatia unor autori [3]
c¢d muschiul triceps brahial, fiind singurul muschi de intindere a aripilor
la pasiri, ar avea o dezvoltare egald la toate speciile de pasari.

Concluzii. 1, Masa relativd a scheletului aripilor, ca si a diferitelor
sale segmente, nu prezintd caracteristici diferentiale evidente, de impor-
tantd filogeneticd sau morfo-functionald, la speciile de pdsari din familia
picidelor: existenta unor valori apropiate confirmd omogenitatea acestei
familii.

2. Raportul de lungime a segmentelor scheletului aripilor este apro-
ximativ acelasi, ceea ce denotd existenta aceluiasi tip de zbor la péasdrile
din familia picidelor.

3. Masa relativa a unor muschi ai aripilor pare s& caracterizeze genuri
din familia picidelor: muschii deltoizi genurile Picus Dryocopus si Jynx,
iar muschii biceps brahial, triceps brahial, brahial si flexorul metacarpu-
lui, numai genul Picus. Aceasta ar putea constitui un caracter diferential
intre genuri in cadrul familiei picidelor, aldturi de alte caractere morfo-
logice cunoscute.

4. Se remarcd mici deosebiri cantitative dupd sex, valorile la indi-
vizii masculi, in general, fiind mai mari fatd de indivizii femeli.

7 — Biologia 11973
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BHOMETPUUECKHE U3MEHEHHMS CKEJETA M MYCKYJIATYPb! KPLIJILEB
Y PA3JIMUHBbIX BHUIAOB ITHLL CEMEMCTBA JA4TJIOB

(Peswome)

ABTOpH HCCIe0BaJIH OHOMETPHUECKHMH MeTOLAMH H3MEHEHHs! CKeJleTa KPhUIbeB H NPHK-
PenAsIOMUXCA K HUM MbllIIL Y CJeJyIOWHX BHAOB ceMelictBa ARTAOB: Picus viridus, Picus ca-
nus, Dryocopus major, Dryocopus medius, Dryocopus syriacus ¥ Jynx torquilla, Npociexupas
¢duoreHeTHYecKHe H MOPQO-QYHKUHOHANBHEIE ACMEeKThl.

YCTaHOBAEHO, YTO OTHOCHTENbHAsT MacCa CKejeTa KPHLIbeB H PAa3/IHUHLIX €r0 CerMeHTOB
He HMeeT OHeBHIHHIX AH(DDePeHNHANLHBIX XaPAKTEPHCTHK (QHAOTEHETHUECKOTO HaAH MOpdo-
GYHKIHOHAJBHOTO 3HAUEHHs], BCE Ke HalHuyHe y H3yuaeMblX BHAOB GIH3KHX BeJHUMH MOATBED-
K JaeT OMOTeHHOCTb NAHHOIO ceMmefCTBa.

Tor ¢akr, uTo OTHOLIEHHE JJIHHBI CETMEHTOB CKeJleTa KDLIIbEB fBJAAETCH NPHOAHIHTENBHO
OJIMHAKOBBIM, NPHBEJN aBTOPOB K BHIBOAY O CYUIECTBOBAHHH OJQHOTO H TOTO Ke THHAa nojéra y
nTHL cemeHCTRA ASTVIOB.

OrHocHTeIbHAS Macca HEKOTOPLIX MBIUUL KPLIWIbEB KaMeTCs, YTo XapakTepH3yeT OTAeAb-
Hble pPOAbl CeMelCTBA JAATVIOB: Je/IbTOBHAHBIE MBIUUBI Y pOAOB Picus, Dryocopus H Jynx, a
IBYrjaBas Mbllula [Jeya, TPExraaBas MbIINA [171e4a, IVleyeBas MbILULA H (GMeKCOPHAT MBILILA
NACTHOH KOCTH TONBKO y POfa Picus.

VARIATIONS BIOMETRIQUES DU SQUELETTE ET DE LA MUSCULATURE DES.
AILES CHEZ LES DIFFERENTES ESPECES D'OISEAUX DE LA
FAMILLE DES PICIDES

(Résumé¢)

On a étudié comparativement suivant des méthodes biométriques les variations
du squelette des ailes et celles des muscles qui s’y insérent chez des espéces suivan-
tes de la famille des picides: Picus viridis, Picus canus, Dryocopus major, Dryoco-
pus medius, Dryocopus syriacus et Jynx torquilla en analysant les aspects phylogé-
nétiques et morpho-fonctionnels.

On a constaté que la masse relative du squelette des ailes, comme celle de ses
différents segments, ne présente pas de caractéristiques différentielles évidentes
d’importance phylogénétique ou morpho-fonctionnelle; toutefois, 'existence de valeurs
rapprochées, chez les espéces étudiées, confirme I’homogénéité de cette famille.

Le rapport de longueur des segments du squelette des ailes, étant approxi-
mativement le méme, nous améne a en déduire lexistence d’un méme type de vol
chez les oiseaux de la famille des picides.

La masse relative de certains muscles des ailes semble caractériser des genres
de la famille des picides: les muscles deltoides des genres Picus, Dryocopus et
Jynx, d’autre part les muscles suivants: biceps brachial, {riceps brachial, brachial
et flexeur du métacarpe, seulement pour le genre Picus.



BOMBILIIDE (DIPTERA BRACHYCERA) NOI PENTRU FAUNA TARII

LUCIA DUSA

In continuarea studiului familiei bombiliide, dim citeva specii noi
pentru fauna Romaniei si descriem pentru prima datd hipopigiul la Bom-
bylius citrinus, Bombylius pumilus si Villa claripennis.

1. Phthiria pulicaria Mikan (1796). Material 1 € Chinteni (Cluj) 20
VII. 1964, pe flori de compozite. Lungimea corpului 4 mm. L. aripii 4 mm.
L. trompei 2,5 mm. Rispindire: Germania, Franta, Ungaria, Grecia, Africa
septentrionald, Asia Mica.

Specie noud pentru fauna {arii.

2. Phthiria umbripennis Loew, (1846). Material 2 § Hagieni 5. VIL
1965. Lungimea corpului 5 mm. L. aripii 6 mm. L. trompei 4 mm. Raspin-
dire: Sicilia, Spania, Dalmatia, Fran{a, Asia Mica.

Specie noud pentru fauna {arii.

3. Bombylius citrinus Loew. (1855). Material 3 o, 1 ¢ Albesti 23. VII,
1965, 2 @ Mangalia 25. VII. 1963, colectat pe diferite flori de compozite.
La aceastd specie, de asemenea noud pentru fauna tdrii, armdtura genitala
la mascul nu a mai fost descrisa.

Hipopigiul este rotit spre stinga cu aproximativ 90°.

Epandriul (fig. 1, A) are proeminenta posterioard lipsitd de despicitura
mediand. Cercii sint lungi, virful rotunjit si au numai o micad portiune
laterald mai chitinoasd. Hipandriul (fig. 1, B) mare, cu unghiurile ascutite si
cu baza usor concavi, depaseste numai pujin baza gonocoxitelor. Gonocoxi-
tele (fig. 1, B), de forma obisnuitd, au baza rotunjitd, fard apofize, iar
prelungirile mediane sint aproape pedunculate. Gonostilii (fig. 1, B) scurti,
cu baza 1atitd si virful ingust, au partea internd concavd, concavitate
delimitatd in treimea supericard de cite un mic lob. Falusul (fig. 1, C,D)
are apodema mediand lungd, un perifalus inalt, cu un pliu pe partea dor-
sald, care privit lateral ne apare ca o mica creasta.

Lungimea corpului 7—10 mm. L. aripii 8—9 mm. L. trompei 4—5 mm.

Raspindire: Italia, Asia Mica.

4. Bombylius pumilus Meig (1820) 1 & Hameius (Bacau) 16. VII. 1985,
1 & Jupalnic 10. VII. 1964, 2 & Caprioara (Arad) 13. VII. 1961. 9 5,1 @
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Pig. 1. Bombylius citrinus & Hipopigiul
A. Epandriul i cercii. B. Hipandriu, gonocoxite, gonostili,

C. Falusul vdzut lateral. D, Falusul vizut dorsal.

Chinteni (Cluj) 12, VI, 1965, 5 ¢, 1 « Tisa (Arad) 7. VII. 1962, 3 @ Baia
Mare 3. VIL. 1965, 8 & Finteusul Mic (Maramures) 20—25. VI. 1964.

L.a aceastd specie noud pentru fauna tarii, hipopigiul pe care-1 des-
criem pentru prima datd este rotit in jurul axel corpului cu aproape 180°,
Prin prelungirile dorsale ale epifalusului aceastd specie se apropie de
Rombylius niveus, B. fulvescens si B. citrinus.

Epandriul (lig. 2, A) ingust, are proeminenta posterioard inaltd cu o
mica despicatura mediand. Cercii lungi, au spre virf o suprafatd chitini-
zatd in forma de paletd. Hipandriul (fig. 2, B) mare, triunghiular, cu virful
rotunjit este mult deplasat spre mijlocul gonocoxitelor. Gonocoxitele (fig.
2, B) au baza prelungitd cu o micd apofizd ingustd si orientatd median,
care depiseste cu mult baza hipandriului. Prelungirile mediane late sint
acoperite de peri scurti cu aspect de cirlig. Gonostilii (fig. 2, B) nu pre-
zinta particularitati. Falusul (fig. 2, C) scurt, cu apodema mediand lata si
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Al - —ad DT
Fig. 2. Bombylius pumilus 3 Hipopigiul
A, Epandriul §i cercii. B. Hipandrin, gonocoxite, gonostili. C. Falusul vizut {ateral.

rotunjitd are virful ascutit si indreptat in sus. De pe partea dorsald a peri-
falusului pleacd doud proeminente ldtite cu virful rotunjit.

Lungimea corpului si aripii 7—9 mm. L. trompei 6 mm.

Raspindire: Europa meridionald, Africa septentrionald si Asia Mica.

5. Lomatia grajugena Loew (1869). Material 1 ¢ Mahmudia (D.
Bestepe) 25, V. 1971. Leg. E. Schneider. Lungimea corpului 8 mm. L.
aripii 10 mm. Raspindire: Grecia.

Specie noud pentru fauna {arii.

6. Anthrax heteropyga Sack. (1909). Material 1 @ Cluj, V. Girboului,
15. VI. 1963, colectatd pe flori de compozite. Lungimea corpului si aripii
7 mm. Raspindire: Italia, Sicilia, Grecia.

Specie noud pentru fauna tarii.

7. Villa claripennis Kowarz (1867). Material 1 @ Jupalnic 10, VIL
1964, 1 o Pojoga 8. VII. 1962, 1  Bucovay 6. VIL. 1964. 1 @ Buzau
19, VII. 1965, 1 & Raétesti 20. VII. 1965. La aceastd specie nouad pentru
fauna tirii descriem pentru prima dati armatura genitald la mascul.

Hipopigiul negru, lucios, acoperit cu peri galbeni si negri este rotit
spre stinga cu ceva mai mult de 90°

Epandriul (fig. 3, A) are baza scobitd cu o micd proeminenid mediani,
iar laturile inguste si pujin indreptate posterior. Virful este concav, neted,
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L GXmm

Tig. 3. Villa clavipennis 3 Hipopigiul
A. Epandriul si cercii. B. Gonocoxite, gonostili C. Falusul si epifalusul vizute dorsal.

fara despicdturd mediana. Cercii 18§iti cu virful rotunjit, au numai cite o
portiune laterald mai chitinizatd. Hipandriul lipseste. Gonocoxitele (fig. 3,
B) unite, au baza ingustd si dreapta iar laturile ldtite si rotunjite. Santul
despértitor al virfului lor este ingust, iar la mijloc chiar strangulat. Gonos-
tilii ‘fig. 3, B), ingusti si foarte scurti, se termind cu un singur virf ascutit
si ir ireptat lateral. Falusul (fig. 3, C) lung, ajunge aproape pind la
virfil epifalusului, al carui lob median este rotunjit. Cei doi lobi laterali
ai epifalusului sint putin scobiti i rotunjiti.

Lungimea corpului 8—11 mm. L. aripii 8—10 mm. Raspindire.
Ungaria, Grecia.
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[SIIN N

HOBBIE XXV XJKAJIBI (DIPTERA BRACHYCERA) /11 PAYHB! PYMBIHHUH
(Pesiome)

ABTOD ONHCHIBAeT CeMb HOBBIX /51 PYMBIHHH BHJOB XyxKwKan: Phthivia pulicaria Mikan.,
Phthiria umbripennis Loew. Bombylius citrinus Loew. Bombylius pumilus Meig., Lomatia
grajugena Loew., Anihrax hetevopyga Sack. u Villa clavipennis Kowarz.

Y Tpéx U3 3THX BHAOB: Bombylius citrinus Loew., B. pumilus Meig. ¥ Villa clari-
pennis Kowarz. BNeppue ONHCaH TUIONHIHAL.

NEW BOMBYLIIDAE (DIPTERA BRACHYCERA) IN THE FAUNA OF OUR
COUNTRY

(Summary)

Seven species of Bombilidae: Phthiria pulicaria Mikan, Phthirta umbripennis
Leow., Bombylius citrinus Loew., Bombylius pumilus Meig., Lomatia grajugena Loew.,
Anthrax heteropyga Sack. and Villa claripennis Kowarz. are recorded as new for
the Romanian fauna.

For three of them: Bombylius citrinus Loew., B. pumilus Meig. and Villa clari-
pennis Kowarz the hypopygium is described for the first time.






ASPECTELE CITOLOGICE ALE CELULELOR GONADOTROPE SI
NEUROSECRETIEI PREOPTICO-NEUROHIPOFIZARE IN DECURSUL
CICLULUI OVARIAN LA EUDONTOMYZON DANFORDI

B. MOLNAR si S. SZABO

Raportul intre activitatea de neurosecretie a celulelor gonadotrope din
hipofizd si a sistemului neurosecretor preopticoneurohipofizar a fost
studiat de mai multi autori la diferite grupe de vertebrate. S-a constatat
cda la mal multe specii existd un oarecare sincronism intre ciclul sexual
si activitatea celulelor de neurosecretie, fapt care a dus la ideea existentei
unui reglaj hipotalamic al activitdtii gonadotrope a hipofizei {14, 10, 11,
16].

Rezultatele cercetdrilor ficute in aceastd directie la ciclostomi nu sint
concludente [4, 12]. Noi ne-am propus urmirirea schimbdrilor citologice
ale celulelor gonadotrope, ale ovocitelor si cele ale neurcnilor din sistemul
neurosecretor hipotalamo-hipofizar la ciclostomul Eudontomyzon danfordi
Regan in diferite pericade ale anului. Rezultatele acestor ceretari histo-
logice le expunem in lucrarea de fata.

Material si metodi. Materialul de cercetat a provenit de la indivizi adulii de
Eudontomyzon danfordi Regan colectati din riul Somesul—Rece §i din piriul Ivo
(jud, Harghita) in diferite periocade ale anului. In total am examinat 35 indivizi de
sex feminin, care au reprezentat 11 adulti tineri (cu o lungime de 175—180 mm,
colectati in luna iunie), 10 adulti (cu o lungime de 225—230 mm, coleciaii In lunile
iulie-august) si 14 adulti batrini (cu o lungime de 240—250 mm, colectati in luna
septembrie). Mentionam c¢d stadiul larvar la acest animal dureazda 4—35 ani, iar
stadiul de adult numai un an. Dupi reproducere indivizii adulti mor [2].

Creierii, Impreund cu hipofiza, precum si ovarele au fost fixate in solulie
Bouin. Sectiunile in serii cu o grosime de 7 microni au fost colorate cu Azan si
uldehidfuesind (AF) dupa Gomori-Gabe pentru hipofizad si neurosecretie, si hemalaun-
cozind si Azan pentru ovar. S-a aplicat si reactia PAS pentru celulele glicoproteice.

Analiza rezultatelor, Caracterele structurale si unele date histofiziolo-
gice ale sistemului neurosecretor preoptico-neurohipofizar, precum si ale
adenohipofizei au fost expuse in lucrdrile noastre anterioare [15, 7, 6, 8]
Alici amintim doar ci adenohipofiza se compune din trei parti: pars distalis
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rostralis (proadenochipofiza), pars distalis proximalis (mezoadenohipofizi)
si pars intermedia (metaadenohipofiza).

In proadenochipofiza se disting celule cianofile (bazofile, PAS-pozitive)
si cromofobe. In mezoadenohipofizd se gdsesc celule cianofile, carminofile
si cromofobe. Pe baza cercetirilor noastre am presupus c¢d functia gonado-
tropd ar reveni celulelor cianofile din proadenohipofizi.

Celulele neurosecretoare sint localizate in nucleul preoptic si corpul
striat. Acesti nuclei formeaza la Eudontomyzon o regiune neurosecretoare
unitard si intinsid. Prelungirile axonice se indreaptd iIn directie latero-
ventrald si formeaza doud tractusuri, care fuzioneazéd in partea ventrald a
hipotalamusului, dind nastere la un tractus preoptico-neurchipofizar bine
dezvoltat.

1. Celulele cianofile din proadenohipofiza. a) La
exemplarele adulte tinere aspectul citologic al majoritatii celulelor ciano-
file din proadenohipofizd indicd o activitate secretorie intens3d. Celulele
sint mult alungite si asezate In palisadd. Unele au citoplasmd omogen
cianofild, altele contin un material cianofil cu granulatii dure. Uneori se
poate observa, in special la celulele mult prelungite, o lichefiere a granu-
lelor de secretie si o puternicd cromofilie a citoplasmei. Multe dintre
celule au citoplasma vacuolizatd. O bunid parte a cordoanelor parenchi-
matoase este alcdtuitd din celule partial sau total degranulate (fig. 1).

Aspectul nucleilor este variat. Celulele hipocromatice cu granulatie
find au un nucleu bine conturat, veziculos si sdrac in cromatinid. In
celulele cu granulatie durd, precum si in cele cu citoplasmi omogena,
nucleul este deseori hipercromatic sau picnotic.

b) La exemplarele adulte aranjamentul palisadic al celulelor din cor-
doanele de parenchim se dezorganizeazd. In locul celulelor alungite gasim
forme ovale sau sfero-
idale. La aceste animale
in celulele cianofile ci-
toplasma nu este nicio-
datd degranulatd, nici
hipercromicid. Ea este
plind de un produs de
secretie  hipocromatic,
fin granulat (fig. 2).
Nucleii sint veziculosi
31 bine structurati. Mem-
brana nucleard prezinta
din loc in loc ingrosari
fine. Nuclei hipercroma-
tici sau picnotici se ob-
serva foarte rar, sau nu
se observa deloc.

¢) La adultii batrini

Fig. 1. Celulele cianofile din proadenohipofiza unui 1 R lulel
individ adult tindr de Eudontomyszon colectat primidvara. 0 ma]orxtateal celuleior
Majoritatea celulelor sint degranulate. Col. Azan. Ob. 90 X. se acumuleazd o canti-
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tate mare de material de
secretie in citoplasma.
Aceasta duce la o méirire
pronuntatd a celulelor
cianofile. Citoplasma
este plind de granule
grosiere $i puternic cro-
mofile la unele celule,
fine si hipocromatice la
altele (fig. 3). Raportul
numeric dintre celulele
hiper-si  hipocromatice
prezintd variatii  indi-
viduale. Totusi toamna
la exemplarele mai bi-
trine celulele hipercro- ' ; »
matice sint totdeauna In  Fig 2. Celulele cianofile din proadenohipofiza unui individ
numir mare, ele alcd- adult, colectat vara. Majoritatea celulelor sint hipocromatice.
tuind elementul domi- Col. Azan. Ob. 90 X.

nant al proadenohipofizei.

Aspectul citologic al nucleilor sferici sau ovoizi este variat. Celulele
pline cu granule fine de secretie uniform distribuite au nucleul sédrac
in cromatind. In celulele hipercromatice nucleul este slab conturat sau
picnotic, uneori prezentind semne de cariorexie.

2. 5istemul neurosecretor preoptico-neurohipo-
fizar. a) La exemplarele adulte tinere pericarionii din nucleii neurose-
cretori contin o cantitate micd de material Gémdri-pozitiv. Cu Azan se
relevd in acesti neuroni
un nucleu rotund, bine
structurat, cu un nucleol
veziculos. Prelungirile
axonice sint greu de ob-
servat; numai granulele
care apar ici colo in ele
ne permit stabilirea
traiectului lor. In aceste
fibre nervoase numarul
picaturilor de secretie
mari sl omogene este
redus. Citeodatd picatu-
rile apar deformate.
Segmentul inferior al
caii neurosecretoare este
deosebit de sarac in

I'ig. 3. Celulele cianofile din proadenohipofiza unui indi- ; R .
vid batrin, colectat toamna. Majoritatea celulelor sint hiper- S}lvatar}ta GOmori-pozi-
cromatice. Col. Azan. Ob. 90 X. tiva (fig. 4). Granulele
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de neurosecretie se gisesc in cantitate foarte mica si in regiunea
de pétrundere a fibrelor in neurchipofizd. Cantitatea materialului de
neurosecretie in neurohipofizd de asemenea este redusa.

b) La exemplarele adulte pericarionii nucleilor neurosecretori pre-
zintd o cantitate destul de mare de produs de secretie fin granular. Nu-
cleul neuronilor este bine structurat. Axonii contin granule Gomori-
pozitive mai fine sau mai grosiere, precum si numeroase picaturi de dife-
rite méarimi. Unele dintre picadturile de secretie sint usor colorate in vio-
laceu si contin mai multe granule Gomoéri-pozitive. La mai multe fibre
nervoase materialul Gémdri-pozitiv este prezent nu sub formé de granule,
ci de bastonase mai scurte sau mai lungi. Traiectul axonilor in segmentul
inferior al tractusului preoptico-neurchipofizar este bine exprimat. In
aceastd regiune axonii plini cu material G6mori-pozitiv pot fi urmariti si
in segmentul init{ial al neurohipofizei. Cantitatea materialului de neuro-
secretie in neurohipofizi este destul de mare.

¢) La adulfii bdtrini caracteristicile citologice cu valoare indicatoare
pentru starea functionald a sistemului neurosecretor sint de obicei apro-
piate de cele observate la indivizii adul{i. Pericarionii activi din ariile
nucleare principale contin si aici mai mult sau mai putin material Gomori-
pozitiv. Axonii prezintd aspectul de siraguri de margele, iar cantitatea
de picaturi de secretie de-a lungul lor corespunde cu cea observatd la
adulti. La unele exemplare, care mdsoard 250 mm in lungime, pericario-
nul celulelor neurosecretoare este plin de un material GOmori-pozitiv
omogen, intens cromofil. Prelungirile axonice din regiunea nucleilor se-

Fig. 4. Tractusul preoptico-neurohipofizar Fig. 5. Tractusul preoptico-neurohipofizar la

la un individ adult tindr colectat primd- un individ bitrin colectat toamna. Fibrele
vara. Fibrele nervoase contin o cantitate nervoase sint pline de granule AT-pozitive.
redusd de granule AX-pozitive. Col. alde- Col. aldehida-fucsind. Ob. 40. X.

hidi-fucsind. Ob. 40 X.
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cretori sint invadate de o cantitate mare de granule de secretie, care fac
ca axonii sd devina In tot traiectul lor GOomoéri-pozitivi. Picaturile de
secrelie de diferite marimi sint prezente intr-un numar foarte mare. Ele
sint omogene si intens cromofile. In partea ventrald a tractusului preop-
tico-neurohipofizar axonii sint plini cu un material Géméri-pozitiv dur
granular (fig. 5). Traiectul fibrelor nervoase spre neurohipofizd este
foarte evident. Cantitatea produsului de neurosecretie in neurohipofiza
este Insemmnata.

3. Ovarul a) La adulfii tineri masa principala a ovarului o constituie
ovocitele cu diametrul intre 140—150 microni. Ovoplasma lor, slab
carminofild, este densd (fig. 6, A). Nucleul veziculos, cu un diametru de
55—60 microni, asezat mai mult excentric, este bogat in cromatina. Nu-
cleolul bine dezvoltat (de 18—20 microni in diametru) contine in masa lui
vacuole de diferite marimi.

In afara de ovocitele de dimensiuni mari, ovarul contine intr-un nu-
mdar mai redus si avocite mai putin dezvoltate, diametrul cdrora variaza
intre 60 si 110 microni. La aceste ovocite mai mici ovoplasma este mai
densd si intens orangeofild. Nucleul lor este citeodatda mai bogat in
cromatini decit la ovocitele mai mari. Nucleolul nu aratd particularitati
deosebite fatd de nucleolul ovocitelor de dimensiuni mai mari.

La exemplarele mai mari (de 180 mm in lungime), ovocitele devin
mai voluminoase, ele atingind un diametru de 230—240 microni. Ovo-

Tig. 6. Ovocite la indivizii adulfi tineri, colectati primavara, A - ovocite cu
ovoplasindt densd; B — ovoeite cu ovoplasmi laxd si cu nucleolii fragmentati,
Col. Azan. Ob. 20 X,
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¥ig. 7. Ovocite vacuolizate cu vitelus primar la un indi-
vid adult colectat vara. Col. Azan. Ob. 20. X.

Fig 8 Ovocite vacuolizate cu o cantitate mare de vi-
telus la un individ bitrin colectat toamna.. Col. Azan. Oh.
20 X
2 .

plasma este foarte laxa.
Nucleul wveziculos, de
80-—85 microni in dia-
metru, situat excentric,
contine un nucleol cro-
mofil deformat si foarte
compact. La multe din-
tre ovocite, nucleolul
prezintd diferite faze ale
fragmentarii (fig. 6 B).

b) La exemplarele
adulte ovocitele sint
foarte voluminoase, a-
vind un diametru intre
290 si 300 microni. In
ovoplasma periferica
orangeofila apar vacuole
optic vide, aranjate in
2—3 rinduri. Nucleul
este Impins la periferie,
centrul ovocitelor fiind
ocupat de o zond bazo-
fild, ce confine vitelus
primar. Aceasta din ur-
ma este inconjuratd de
o ovoplasmi granulara
si intens acidofila (fig. 7)

¢) La exemplarele
batrine dimensiunile o-
vocitelor cresc, atingind
350—400 microni in
diametru. In ovoplasma
vacuolele se aranjeaza
in 2--3 rinduri, casila
exemplarele colectate in
luna august. Cantitatea
vitelusului  situat in
centrul ovocitului devi-
ne mai abundentd, mai
ales la indivizii mai ma-

ri (fig. 8). Nucleul deformat si intens cromofil are o pozilie excentrica.
Discutii si concluzii. Prin folosirea coloratiilor adecvate s-au putut
identifica celulele cianofile gonadotrope in hipofiza pestilor, atit in con-

ditii naturale, cit si in cele experimentale {1, 5, 9].

La Eudontomyzon evidentierea selectivd a celulelor gonadotrope nu a
fost posibild, deoarece aici toate celulele cianofile din hipofiza se coloreaza
la fel cu albastru de anilind si cu aldehiddfucsing, dind si o reactie PAS
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identica. Analizind insad schimbarile celulelor cianofile din adenochipofizi,
ale sistemului neurosecretor hipotalamo-neurohipofizar si ale ovocitelor
in diferite perioade ale anului la animale adulte tinere, la adulte si la
adulte batrine, am putut stabili un paralelism intre activitatea celulelor
cianofile si dezvoltarea ovocitelor.

Primavara la exemplarele adulte tinere prezenta celulelor cianofile
mult subtiate si degranulate indicd urmele unei activitd{i secretorii
intense. Probabil aceastd activitate gonadotropa a hipofizei provoaca modi-
ficdrile observate la nivelul ovocitelor (aparifia ovoplasmei laxe, frag-
mentarea nucleolilor).

Vara la exemplarele mai mari caracteristicile citologice ale celulelor
hipocromatice, aparute In urma refacerii cianofilelor, indica o elaborare
continud si moderatd de substanfe hormonale. Aceastd stare functionald a
celulelor cianofile este in bund concordantd cu procesul de vacuolizare
si de vitelogenezd al ovocitelor. Dimpotriva, aparitia si inmuliirea celule-
lor ‘hipercromatice in pericada de toamna la exemplarele mai bdtrine
indica scaderea productiei de hormon, respectiv trecerea treptatd a celule-
lor cianofile in faza de depozitare. Acest lucru se oglindeste si in can-
titatea mare a materialului hipercromatic si in caracterul picnotic al
nucleilor.

Din paralelismul observat intre schimbirile sezoniere ale proadenohi-
pofizei si ovarelor am dedus cd celulele cianofile din aceastd regiune a
hipofizei sint gonadotrope. Aceastd presupunere este sprijinitd in mod
indirect prin rezultatele cercetdrilor noastre anterioare [8], dupd care la
indivizii tratati cu metiltiuracil celulele cianofile din proadenchipofiza
rdmin neschimbate.

Sawyersi Pickford [13] au demonstrat participarea oxitocinel
in reglarea reproducerii la Fundulus heteroclitus. Szabé si Molnar
{14}, Raifll], Tamurasi Honma [16] si al{ii au observat schimbdrile
cantitative ale produsului de neurosecretie in decursul ovogenezei la dife-
rite specii de pesti.

Analizind rezultatele cercetdrilor noastre, putem constata ca si la
Eudontomyzon existi o corelatie intre cantitatea produsului de neurose-
cretie si gradul de dezvoltare al ovocitelor. In timpul cresterii intensive
a ovocitelor, cind celulele cianofile sint degranulate, cantitatea produsului
de neurosecretie se reduce. La sfirsitul vitelogenezei, cind majoritatea
celulelor cianofile (gonadotrope) devin hipercromatice, cantitatea produ-
sului de neurosecretie creste. Aceste rezultate nu sint in concordantd cu
observatiile lui Kamer si Schreurs [4], dupd care la ciclostomul
Lampetra planeri produsul de neurosecretie dispare complet dupd meta-
morfoza animalelor. La Eudontomyzon produsul de neurosecretie nu
numai cid este prezent in tot timpul vietii adulte, dar cantitatea acestuia
creste odatd cu inaintarea virstei.

Pentru a identifica celulele cianofile gonadotrope si a clarifica lega-

turile functionale intre produsul de neurosecrefie si ovogeneza la ciclo-
stomi mai sint necesare studii experimentale adecvate.
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HHUTOJOTMYECKHE ACIEKTBI TI'OHALOTPOITHBIX KJIETOK W TIPENOIITHKO-
HEMPOTHUITOO®U3APHON HEMPOCEKPELIMHM B TEYEHUE
OBAPHAJIBHOTO IMKJIA ¥V EUDONTOMYZON DANFORDI

(Peswme)

ABTOpEl H3yyYanH THCTOJAOFHYECKMMHM METONAaMH H3MeHEeHHS IOHaJOTPONHLIX KJETOK, THIOo-
TanaMmo-nejiporunodusapHod HeApOCeKPeTOPHONR CHCTeMBl H SIMUHMKA B 3aBHCHMOCTH OT Ce30Ha
H Bo3pacra Y Kpyraopororo FEudontomyzon danfordi Regan. YcraHoBleH (GYHKIHOHaAbHBI
napastjelusy MeX1y AKTHBHOCTBIO FOHAJOTPONHBIX KJeTOK, KOJIHUeCTBOM NPOAYKTa Hefipoce-
KPeLnll N CTereHblo MATYPalHKH OBOLMTOB.

ASPECTS CYTOLOGIQUES DES CELLULES GONADOTROPES ET DE LA
NEUROSICRETION PREOPTICO-NEUROHYPOPHYSAIRE PENDANT LE CYCLE
OVARIEN CHEZ EUDONTOMYZON DANFORDI

(Résum é)

Les auteurs ont étudié les modifications des cellules gonadotropes, du systéme
neurosécrcteur hypothalamo-neurohypophysaire et de l'ovaire par rapport 4 la
saison et I'dge chez le cyclostome Eudontomyzon danfordi Regan. Ils ont constaté un
parallélisme fonctionnel entre lactivité du produit de neurosécrétion et le degré
de maturité des ovocytes.

8 - Biologia 1/1973






DINAMICA SINTEZEI DE NOVO A ACIZILOR GRASI IN INIMA $I
FICAT SUB ACTIUNEA EFORTULUI MUSCULAR, IN FUNCTIE DE
PREZENTA SAU ABSENTA SCOARTEI CEREBRALE, LA SOBOLAN

D. I. ROSCA si ALEXANDRA SANDRU

Tesutul cardiac al mamiferelor isi acoperd 500/, din cheltuiala ener-
getica, In repausul fiziologic, prin arderea acizilor grasi (Spitzer si
G old, 1965). In stirile de inanitie, aceasta atinge aproape 900/. Sursa de
acizi grasi pentru inimi este reprezentatd, in primul rind, de catre singe.
Existd insa din ce in ce mal multe date experimentale care atestd cxistenia
unui proces propriu de sintezd de novo a acizilor grasi, cu sediul principal
in mitocondrii (900/4) si mai pufin in citosolul celular (10%/) (Whereat
sicolab, 1969; Dahlen si colab. 1969). Ceea ce se cunocaste insa si
mai putin este mecanismul controlului adaptativ al acestui act metabolic
atit de important.

‘In cadrul problemei generale a reglarii lipogenezei cardiace, noi am
studiat variatia cantitativd a sintezei de novo a acizilor grasi, in vitro,
la sobolanii albi normali sau lipsiti de scoarfa cerebrald fronto-parietala,
bilateral, in conditiile efectudrii unui efort fizic.

Tinind seama de rolul pe care-l joacad ficatul in mecanismele meta-
bolice, in cazul nostru in lipogenezi, am cercetat paralel si sinteza de
novo a acizilor grasi in tesutul hepatic, in dependentd de aceiasi factori
fiziologici.

Material si metodd. S-a lucrat pe sobolani din rasa wistar de acelasi sex, avind
virstd egald si mentinuti in condifii de Intretinere identice. Hrana lor a constat
din peleturi dupd reteta Larsen si apd ad libitum. Loturile experimentale au
cuprins fie animale normale — integre anatomiceste si fiziologiceste — fie animale
care au fost supuse operatiei de indepdrtare chirurgicald a scoarfei cerebrale
fronto-parietald, bilateral, cu 8—12 luni inaintea timpului de experimentare 3ji care,
in momentul experimentdrii, manifestau un comportament general asemanditor cu
acela al sobolanilor normali. Greutatea medie a sobolanilor normali a fost de 298 g,
E. S. fiind £+ 10,10; greutatea medie a sobolanilor decorticati a fost de 302 g,
E. S, fiind + 7,86 — sint sobolani adul{i-batrini.

Ca substrat metabolic pentru sinteza de novo a acizilor grasi s-a folosit ace-
tatul de 'Na in concentratia de 40 mM per cupa cu 5 ml sol. Krebs-Ringer tampon
carbonat, in care erau incubate, timp de doud ore, sectiunile de tesut cardiac sau
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de tesut hepatic, In cantitate totald de aproximativ 300 mg. Oxigenarea mediului
s-a facut intotdeauna cu un amestec de 5%, CO, si 959/ O, (Whereat si Oris-
himo, 1969). Ca indicator al intensitatii sintezei acizilor grasi, s-a folosit acetatul
Na¥C. in doza de 20, C per cupa.

Extractia lipidelor totale s-a fiacut dupid metoda lui Foleh si colab., 19537,
iar separarea acizilor grasi dupd metoda lui Pihl si Bloch, 1930.

Efortul muscular a constat dintr-o reprizd de Inot in apd cu temperatura de
+36°C+1°C.

Sacrificarea, prin decapitare, a tuturor sobolanilor s-a ficut intctdeauna la
6.5 -+ 0.5 ore de la hranirea cu peleturi; din momentul sacrificarii si pina la pune-
rea tesuturilor in incubatoare a trecut un timp de 20 4- 5 minute; In acest timp,
incubatoarele cu serul fiziologic au fost {inute pe ghiata.

Rezultate si discutii. Sinteza de novo a acizilor grasi (AG) in sectiu-
nile de fesut cardiac (TC), pe seama acetatului de sodiu, este sensibil egald
ca intensitate la sobolanii normali si la cei decorticati, in conditiile repau-
sului fiziologic; valoarea mai scdzutd la ultimii (de —15,7¢/) nu este insd
semnificativa din punct de vedere statistic. La sfirsitul reprizei de efort
muscular, se constatd (vezi tabelul 1) o crestere semnificativd a procesului
sintetizator la sobolanii normali (de 83,20/4) si o scidere la fel de semnifica-

Tabel 1
Sinteza de novo a acizilor grasi din acetatul de Na-substrat in conditii diferite de efort
museular
Tesut cardiac Tesut hepatic
Yiara efort Dupi efort Fara efort Dupi efort
N | D N | D N | D N | D
Media lotului 193,9 | 1634 355,4 99,3 | 4304,3) 9544,2 12 227 3674
+47,4] +27.,5 +61,0 +12,0 |4-484 | 41571 +-1882 + 1042
Variatia fatd —15,79, —72,1% +100,1% —69,9%,
de normali M M 0,01>p M 0,02>p M
a celor de- p>0,10 p>0,001 p>0,01 p<0,001
corticati o
Variatia fati +83,3%, 4+ 184,09,
de normalii M M
in repaus a p<0,001 0,10>p
norn:alilor ® p>0,05
dupil efort
Variatia fata —39,2% —61,5%,
de decortica- M M 0,01>p
tii in repaus 0,10>p p>0,001
a decorticati- p>0,05 )
lor dupi efort e
Variatia fats -18,7%, —48,7%, +100,1% — 14,69,
de normalii M M
in repaus a 0,05>p 0,02>p
decorticatilor p>0,10 p=0,10
in repaus si p>0,02 p>0,01
dupi efort ®

. Mirimea sintezei este exprimata prin radioactivitatea totala a acizilor grasi/1000 mg de tesut proaspit in
timp de 2 ore. N = animale normale D = animale decorticate.
@ 3 datele sint considerate statistic semnificative
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corticati, in repaus (D—T), lor decorticati supusi la normali dupd efort (N+E),
comparativ cu cei normali, efort (D4 E), comparativ  comparativ cu cei normali
in repaus (N—E). Punctul cu mnormalii, in repaus in repaus (N—E).

negru marcheazi valorile (N—L).
semnificative d.p.d. vedere
statistic, In toate figurile.

tivd la cei decorticati (de 48,704) (fig. 2, 5). Fatd de cei decorticati in re-
paus, la cei supusi efortului, de asemenea, sinteza scade semnificativ (cu
39,20/, fig. 4). Comparativ cu cei normali, care au fost supusi la efort, la
cei decorticati dupd efort are loc o scddere foarte semnificativa a sintezei
acizilor grasi din acetat cu 72,104 (fig. 7). o

In sectiunile de tesut hepatic (TH) sinteza de acizi grasi este mult
mai intensd decit in cele cardiace, iar dinamica ei este specificd. La sobo-
lanii decorticati, mentinuti in repaus fiziologic, sinteza de novo a acizilor
grasi este dubla ca intensitate fatd de sobolanii normali (tabelul 1) (fig. 1).
Acest fapt este in concordanti cu constatdrile noastre anterioare, care au
ardtat o crestere in greutate mai mare — statistic foarte semnificativa
— la sobolanii decorticati decit la martorii lor de aceeasi virstd, sex si
mentinuti in condifii identice (Rogsca—Sandru, 1970).

Dupa repriza de efort muscular, situatia se schimba complet: la sobo-
lanii normali are loc o crestere cu 1840/ a sintezei (fig. 6); la cei decor-
ticati, dimpotrivi, intensitatea sintezei se micsoreazi, atit fatd de sobolanii
normali care nu au fost supusi la efort (fig. 3, 6), cit si fatd de cei normali
supusi efortului (fig. 7). Cei normali, supusi la efort, au o crestere a
biosintezei in tesutul cardiac cu 83,30/ si o exagerare a ei in tesutul he-
patic cu 184,70/ comparativ cu martorii neefortati (fig. 3).
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TC si TH la gobolanii de- TC la sobolanii mormali in TH la gobolanii normali

corticati dnpa efort (D--E),  dupi efort (N+E), sau de- (N-+E) si decorticati

comparativ cu cei decor- corticati dupd efort (D-+E), (D+E) supusi la  efort,

ticati, in repaus (D—E). comparativ cu cei normali comparativ cu cei normali
in repaus (N—E) in repaus (N—E).

Comparind dinamica lipogenezei in cele doud tesuturi cercetate de noi
si integrind rezultatele noastre in cele bibliografice, se impun unele
constatari mai generale. In primul rind, trebuie de retinut faptul ca va-
riatiile sintezei in fesutul cardiac sint in sensul cresterii nivelului acesteia
la sfirgitul reprizei de efort la sobolanii normali si o micsorare la cei
decorticati (fig. 95), la primii fiind de 483,30 iar la ultimii de —48,704.
La decorticatl efortul induce, semnificativ, o sciddere a sintezei (fig. 4),
atit in inima, cit si in ficat, comparativ cu decorticatii in repaus. In
tesutul hepatic, variatiile sint diferentiate net in functie de prezenta sau
absenta scoartei cerebrale (fig. 6).

In al doilea rind, spre deosebire de lipogeneza hepatici si cea din
fesutul adipos in general, lipogeneza cardiacd este mai pufin sensibila la
actiunea unor factori, cum ar fi inanitia si diabetul aloxanic (factori ne-
fiziologici. in parte) (Flatt, 1970; Del Bloca si colab, 1970). In
schimb, asa cum reiese din studiile noastre, fata de factori fiziologici —
cum este efortul muscular — lipogeneza cardiacd este sensibili.

Rezultatels noastre mai aratd si o varialie a concentraliei acizilor
grasi totali (AGT), in cele doud tesuturi studiate, dependentd atit de starea
fiziologicd a animalelor, cit si de gradul de efortare a acestora (vezi ta-
belul 2).

In tesutul cardiac, la sobolanii decorticati, in repaus, cantitatea de
acizi grasi totali este usor mai ridicatd, dar nesemnificativd din punct



SINTEZA ACIZILOR GRASI IN EFORT MUSCULAR 119

Tabel 2
Nivelul acizilor grasi totali din tesutul cardine gi cel hepatie, in conditii diferite de efort
museular
(mg acizi gragi totali/1000 mg tesut proaspit)
Tesut cardiac Tesut hepatic
Yird efort Dupi efort Fird efort Dupi efort
x| D N | » N | D N D
Media lotului 19,51 19,9 18,9 18,1 26,8 23,8 26,9 23,2
40,59 4-0,54 4-0,48 -+0,45 40,47 40,55 41,35 40,83

Variatia {ata +2,039, —4,20°; 11,19, —13,7%
de normali a M M M M

celor decorti- p>0,10 p>0,10 0,01>p 0,05>p
cati p>0,001 p>>0,02
Variatia fatd +37,99%, ®  +03 9 ®
de normaiii M M

ia repaus a p<0,001 p>0,10

normaltilor [}

dupi efort
Variatia fata — 9,0% —2,5 9
de decortica- M M

tii in repans

adecorticati- 0,05>p p>0,10
lor dupi efort p>>0,02
Variatia fatd +2,0 9 ~7,1 9 -11,1%, —13,49,
de normalii M o M

in repaus a p>0,10 0,10>p 0,01>p 0,0l>p
decorticati- p>0,05 p>0,001 p>0,001
lor in repans ® [ )

si dupi efort

s ormti; D= go%olani decorticati

N
o Yoole sint orasiderate statistic semaificative

i B

de vedere statistic (fig. 8); dupa efort, ea coboard sub valoarea de la cei
normali in repaus (fig. 9), dar rdmine tot nesemnificativd din punct de
vedere statistic. Comparind decorticatii efortati cu cei nesupusi la efort
(fig. 10y constatam, la primii, o scddere de 90/, statistic semnificativa.
Sensul fenomenului este identic cu acela al sintezel de movo a acizilor
grasi: desi tesutul cardiac este sdracit in acid gras, probabil prin consu-
mul marit din timpul efortului, capacitatea lui de sintezd pe seama ace-
tatulul se micsoreazd; este vorba oare de utilizarea metabolitului-acetat
in procesele oxidative cu producere de CO,? Cu sigurantd ca acum, in
lipsa scoartei cerebrale eficienia mecanismului reglator compensator de
asigurare a aportului de acizi grasi extracardiaci este deficitara.

I.a sobolanii normali, efortul induce o crestere a cantitdtii totale de
acizi grasi, foarte semnificativa, de +37,90/4, (fig. 11) aceasta in timp ce
sinteza de novo este semnificativ crescutd si ea (fig. b).

Comparind sobolanii normali cu cei decorticati se impune atentiel
faptul ¢a in prezenta scoartei cerebrale are loc o acumulare compensatoare
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Fig. 12. Nivelul
AGT in TC la so-
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tricati (D+E) su-
pusi la efort, com-
parativ cu cei nor-
mali in repaus

(N—E).

de acizi grasi in tesutul cardiac in plin efort energetic (fig. 12) pe seama

propriei sinteze.

In tesutul hepatic al sobolanilor decorticali, in repaus, cantitatea aci-
zilor grasi totali este cu 11,104 mai coboritd decit la cei normali (fig. 8),
desi sinteza de novo a acizilor grasi este cu 100,10/, mai intensd (fig. 1),
ceea ce presupune un export permanent al acestora cdtre sistemele con-
sumatoare — in spetd tesutul cardiac sau musculatura scheleticd. La sfir-
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situl efortului, la sobolanii normali, nivelul acizilor grasi totali este egal
cu a celor neefortati (fig. 11), desi sinteza de novo a lor este crescutd
cu 184,004 (fig. 3). La sobolanii decorticati supusi efortului, cantitatea de
acizi grasi totali din ficat scade si mai mult (cu 13,70/) atingind un nivel
sub acela al decorticatilor in repaus (fig. 8, 9), ceea ce corespunde cu
biosinteza de movo a acizilor grasi care si ea este semnificativ micso-
rata (fig. 2).

Concluzii. 1. La sobolanii normali, sinteza de novo a acizilor grasi in
{esutul cardiac si in cel hepatic este influentatd puternic de efortul mus-
cular, in mod diferentiat, fiind o exagerare in cel de-al doilea.

2. Dupa indepéartarea chirurgicald a scoartei cerebrale sinteza de novo
a acizilor grasi din acetatul de sodiu rdmine semnificativ neschimbatd in
fesutul cardiac si se dubleazd ca intensitate in cel hepatic; prin supunerea
animalelor decorticate la efort si in t{esutul hepatic se inhibd semnificativ
sinteza.

3. Concentratia acizilor grasi totali variaza, de asemenea, diferentiat
in cele doud tesuturi si dependent de prezenta sau absenta scoartei emis-
ferelor cerebrale.

4. Ambele procese au un pronuntat caracter adaptativ numai la ani-
malele normale, comparativ cu cele decorticate.

5. Rezultatele obtinute atestd participarea scoartei emisferelor cere-
brale la mecanismul reglarii lipogenezei, atit in f{esutul cardiac cit si In
cel hepatic.
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JUHAMUKA CUHTE3A DE NOVO )XWUPHBIX KHUCJIOT B CEPOLE W MNEYEHU TIOQ
INEVACTBUEM MDBILIEYHOM HATPY3KW B 3ABMCHMOCTH OT YIPUCYTCTBHUS
WJIU OTCYTCTBHS KOPBI TOJIOBHOIO MO3TA ¥V BEJIbIX KPbIC

(Peswome)

Mayuajoch Mcrnosib3oBaHHe aueTata Na B CHHTe3e KHDHBIX KHCJIOT CPe3aMM CepReqHOH
W TeudHOuHON TKaHedl, im vitro, Y HOPMAJbHbIX OelblX KPLIC CPABHHTENbHO C OH/IaTepPalbHO,
GPOHTO-NApHETANLHO JEKOPTHUHPOBAHHBIX KPHIC, B XPOHHYECKOM Npernaparte. JKHBOTHbIE COJe-
PXanuch B MOKOE HIH TOABEPrajuch DH3HUECKOH Harpyske — mJiaBaHHio B TeuenHe 30 MUHYT
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B xauecTBe Mepnl WHTEHCHBHOCTH CHHTe3a JKHPHBIX KHCJOT HCIIOAbL30BAJIOCH BK/AIOYEHHE
2-UC— auerata.

— V¥V HOPMAJILILIX KPLIC MBIUIEYHASl HArPy3Ka OKasbliBaeT CHJAbHOe HeHCTBHE HA CHHTe3
B ofenx TRaHaX, HO Au(pepentHpoBaHHO: HIHOMpOBAHME B CEPAEYHOH H TNpeyBelHYEHHE B
neutnounoil.

- Tlocsle AeKOPTHKAUHHA CHHTEZ OCTAETCS HeH3MEHHRIM B CepleuHoff TKaHH, OLHAKO YX-
BAHBACTCH 1O Bedamvnne B nentuounoil. Tlocae Toro, xax KPBICE [HOJBepPrajiiich Harpysxe, CHH-
TES JEAUATOABEO HHIHGHDOBATICA M B ITeUéHOUHOI TKaHU.

- YpoBensh OTULEX JREPHLIX KHCJIOT TakKxke Hensercst JdedrbepenuupoBauso B ABYX
TEAHIN., B 2aBHCHMOCTH OT HPHCYTCTRE HJAIH OTC}’TCTBHH KOPHI TOJIOBHOI'O MO3ra.

Ona nroweccn INeoT BLPAKeHHBI TPHCITOCOOHTebHLIT XapakTep TOMBKO Y HOPMaJb-
HBIN Ay OBHeEHK O e KOPTHHHPOBAHHEBINH.

Hlodgvuenanie SesvanTaTel CBHACTEILCTBYIOT 00 VUACTHH KODPBI TOJIOBHOTO MO3ra B MeXa-
HHANC [eTVIIMDOBAHRY JHUOICHE3d KAK B CepledHoll, Tak i B NeuéHounoll TKaHH.

DYNAMICS OF DE NOVO SYNTHESIS OF FATTY ACIDS IN HEART AND
LIVER UNDER THE ACTION OF MUSCULAR EFFORT. DEPENDING ON THE
PRESENCE OR ABSENCE OF CEREBRAL CORTEX, IN RATS

(Summary)

The utilization of 2-1'C— acetate in the synthesis of fatty acids in heart and
liver tissue slices was studied, in vitro, in normal rats in comparison with bilate-
rallv and fronto-parietally decorticated ones. The animals were either kept at rest
or subjecled to a physical effort of swimming for 30 minutes Labelled sodium ace-
tate incorporation was used in order to measurc the intensity of fatty acid syn-
thesis.

— In normal rats the synthesis is strongly influenced by muscular effort, in
both tissues, differcntiatelly: inhibition in heart tissue and stimulation in liver.
After decortication the synthesis remains unchanged in heart tissue while
being doubled in liver. After subjection to effort the synthesis is significantly inhi-
bited in liver tissue too.

— The level of total fatty acids, too, varies specifically in both tissues de-
pending on the presence or absence of the cortex.

— Both processes have a pronounced adaptive character only in normal ani-
mals as compared to the decorticated ones.

— The obtained results attest the participation of the cerebral cortex in the
mechanism of lipogenesis regulation both in heart and in liver tissues.




INFLUENTA HORMONILOR SEXUALI FEMININI ASUPRA ACTIVI-
TATII TRANSAMINAZELOR DIN LEUCOCITELE UMANE IZOLATE

EDMUND FELSZEGHY si IULIANA MAN

Intr-o comunicare anterioara [1] unul dintre noi a relatat ci, utilizind
metoda lui Kapetanaki [2] pentru determinarea activitatii transami-
nazelor GOT si GPT din leucocitele umane izolate, a constatat o stimulare
in proportie diferitd — dar in toate cazurile importantd — a acestor
enzime, sub influenta hormonilor steroizi androgeni-anabolizanti: testo-
sterond, nortestosterona, fenilpropionat de nortestosterond si androsten-
diond. Au fost mentionate cu acest prilej unele date comunicate in lite-
raturéd referitoare la metabolismul leucocitelor: marea diversitate si plasti-
citate a acestor celule, sursd a plurifunctionalititii lor; clasificarea leucoci-
telor umane in celule cu metabolism mixt (aerob si anaerob) si celule cu
metabolism anaerob (Seit si LLuganova [3]); efectul limfocitotoxic si
timocitolitic al hormonilor corticosuprarenali, constatat de Hechter si
colaboratorii [4], Dougherty si White [B] si altii [6—8]; efectul
involutiv exercitat asupra timusului de toti hormonii steroizi (corticosu-
prarenali, sexuali sau anabolizanti) dovedit de E. A. Pora si colabora-
torii [9—10] si leucopenia produsd de testosterond pe seama limfocitelor,
ardtatd de Holban gi Sahleanu [11]. Lupulescu informeazi de
asemenea ca administrarea de estrogeni produce o anemie cu leucopenie,
neutrofilie, eozinofilie la sobolani [12, 13]. Influenta exercitatd de hor-
monii steroizi asupra metabolismului leucocitelor (si asupra metabolismu-
lui celular in general) isi gdseste explicatia plauzibild in ipoteza actiunii
hormonilor asupra aparatului genetic cromozomial, fondatd pe experien-
tele deschizatoare de drumuri ale lui P. Karlson si colaboratorii asupra
hormonului ecdizoni la insecte [14, 15]. Anume se preconizeaza ca ,efec-
tul primar® al hormonilor, manifestat prin influentarea permeabilitaii
membranei celulare la insulind si diuretind, se manifestd intr-un numar
mult mai mare de cazuri printr-o inductie enzimaticd datoritd activarii
anumitor ,.locuri genetice® (Clever si Karlson). Astfel, a fost dovedit
cu certitudine ca testosterona, estrogenii, progesterona, corticosteroizii si
numerosi hormoni proteici isi exercita influenta asupra organelor {inta
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prin intermediul ADN si biosintezei proteice [16, 17, ap. 18]. S-a reusit
chiar izolarea receptorilor specifici ai hormonilor estrogeni (6,7-—H-—17p-
-estradiol) din celulele uterine [19] si a receptorilor hormonali androgeni
din glandele sexuale masculine si din ficat, iar in limfocite, respectiv in
nucleii timusului de sobolan si de vitel, a fost gésit un receptor nuclear al
hidrocortizonei de cdtre Wira si Munck (1970) respectiv Sunaga
si Koide (1967).

In lumina acestor descoperiri pare si prezinte un interes crescut
completarea primelor noastre rezultate cu examinarea influentei hormoni-
lor sexuali feminini asupra activitatii transaminazice (si deci asupra meta-
bolismului proteic) din leucocitele umane izolate, studiu justificat si prin
faptul ca la aceste celule cercetarea metabolismului proteic a fost limitata
in general la urmadrirea diferitelor aspecte ale fagocitozei si anticorpigene-
zel, si asupra fermentilor proteolitici identificati in unele specii de leuco-
cite (de exemplu in cele neutrofile); tripsina, catepsina, erepsina etc.

Material si metodd. S-a lucrat cu o maséd leucocitard izolatd de eritocite prin
centrifugarea singelui rccoltat steril pe un anticoagulant si aditionat cu glucoza
(ca rezervor de energie) si prin repetarea in mai multe rinduri a centrifugarii intr-o
solutie de ser fiziologic. Pe leucocite s-a examinat activitatea glutamicoxalacetic-
transaminazei (GOT) si glutamicpiruvictransaminazei (GPT) folosind ca substrat in
primul caz acizii a-cetoglutaric si aspartic iar in cazul al doilea acidul a-ceto-
glutaric si alanina. Incubarea cu substrat s-a facut in prezenta unor concentratii
10—* molare de hormon: progesterond, estrond, estradiol. Dintre estrogenii sintetici
a fost examinat In aceleasi condiiii stilbestrolul. Pentru determinarea activitdtii
transaminazelor GOT si GPT am utilizat metoda lui Kapetanaki [2].

Rezultate. Determindrile efectuate au aratat cd hormonii steroizi femi-
nini si stilbestrolul produc o stimulare marcatd, dar cantitativ diferitd a
ambelor transaminaze, GOT si GPT, ilustrati prin datele tabelului 1.

Tabel T

Influenta hormonilor sexuali feminini progesteroni, estrond, estradiol si a estrogenului
sintetic stilhestrol asupra aetivititii GOT si GPT din leucocitele umane izolate

(nmoli acid piruvic/h/g leucocite) (n=235)
Activitatea enzimaticid GOoT GPT
Hormonul La martori Cu hormon La martori Cu hormon
Progesterond 16,254 20,789 22,954 26,363
ES +2,70 +-1,84 +3,03 +3,24
Variatia procentuald +27,9%, 20,09,
Estrona 21,369 25,681 48,324 55,976
ES +4-1,76 I +0,85 +2,31 l 41,74
Variatia procentuald +20,69, -+ 15,849
Estradiol 19,551 ’ 26,590 42,739 l 48,869
ES +1,26 4-0,84 +3,20 42,41
Variatia procentuald 435,179, 14,359
Stilbestrol 25,631 l 28,938 32,960 44,973
ES -+ 0,84 40,88 42,83 l 12,15
Variatia procentuald +13,99, --36,44 9
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Datele tabelului dovedesc ca atit progesterona, cit si estrona si
estradiolul au o influentd mai puternicd asupra glutamicoxalacetictransa-
minazei (GOT) decit asupra glutamicpiruvictransaminazei (GPT), creste-
rile inregistrate fiind de 27,90/y; 20,604 si 33,1704 in ordinea enumerdril
in experientele cu GOT si numai de 20,004; 15,84% si 14,359/, cind s-a
folosit GPT. Este interesant de mentionat faptul cd stilbestrolul, dim-
potrivd, produce o crestere mult mai Insemnatd a enzimei GPT (36,40/)
decit a GOT (13,9%) lucru usor explicabil prin deosebirea structurald
existentd intre acest estrogen sintetic si hormonii sexuali feminini naturali.

In tabelul 2 se comparid actiunea exercitati asupra transaminazelor
leucocitare de hormonii sexuali feminini cu actiunea hormonilor androgeni-
anabolizanti, prezentatd in comunicarea susmentionatd a lui E. Felsze-
ghy si A. Abraham. Se constatdi un sinergism intre actiunea celor
doud categorii de hormoni si un paralelism in sensul ca (exceptie ficind
estrogenul sintetic stilbestrol) toate substaniele examinate exercitd o
actiune apreciabil mai puternicd asupra glutamicoxalictransaminazei
(GOT) decit asupra glutamicpiruvictransaminazel (GPT). Proportional di-
ferenta este cea mai mare la testosterond, care stimuleazd aproape de trei
ori mai intens GOT decit GPT (74,70% [ 25,049/4). Cea mai micd diferenta,
practic neglijabila, a fost gisitd la nortestosterona: 58,800//54,100/.

Tabel 2

Comparatie intre efeetul hormeonilor androgeni-anabolizanti si al hormonilor sexuali feminini
(naturali si sintetici) asupra aectivititii GOT si GPT din leucocitele umane izolate

Variatia activititii transaminazice (%)
Hormonul
GOT GPT

Testosterond 74,70 25,04 F., A.
Nortestosteroni 58,80 54,10
Androstendioni 161,50 127,00
Fenilpropionat de nortestostero-

ni 83,00 36,40
Progesteroni 27,90 20,00 F., M.
Estroni 20,6 15,84
Estradiol 35,2 14,35
Stilbestrol 13,9 36,44

¥ = Y. Felszeghy. A = A, Abraham M = Iuliana Man

In al doilea rind trebuie mentionat faptul cd influenta hormonilor
androgeni-anabolizanti este mult mai puternicd asupra ambelor {ransa-
minaze decit cea produsid in conditii similare de hormonii sexuali femi-
nini — luteici sau estrogeni. Actiunea nici unuia dintre acestia nu ega-
leazd pe cea maj slaba, produsd de hormonii masculini, asupra aceleiasi
transaminaze. Singur stilbestrolul are un efect comparabil cu hormonii
androgeni-anabolizanti asupra glutamicpiruvictransaminazei (GPT) pro-

babil datoritd pozitiei speciale pe care o ocupd in rindul substantelor
€xaminate.
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Rezultatele din lucrarea de fa{d confirmi datele prezentate anterior,
referitor la variatia metabolismulul intermediar al leucocitelor sub acti-
unea hormonilor steroizi. Intensificarea activitdtii transaminazice repre-
zintd probabil unul din mecanismele de crestere a catabolismului proteic,
fondat pe transformarea in cetoacizi a aminoacizilor donatori de grupéri
amino- si pe dezaminarea moleculelor de acid glutamic formate in reactia
de transaminare.
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BJIMSIHUE )XEHCKHX T1OJIOBBIX TOPMOHOB HA TPAHCAMHMHA3HVYIO AKTHUB-
HOCTb M30JIMIPOBAHHbBIX JIEMKOUMTOB UEJIOBEKA

(Peawome)

Ipunenss serox Kameramaxku s onpejelleHHsi akTHBHOCTH TpaHcamuunas GOT 4 GPT
H30JIHPOBAHHEIX JIEAKOUHTOB Ye10BeKa, ABTOPhI OTMETHJH, 4YTO NporecTepoH, 3CTPOH, 3CTpa-
OHOR H  CHHTETHYeCKHH 3CTPOreH CTH/ALOECTPO] CTHMYJHPYIOT B PA3HOI CTENEHH, — HO BO BCEX
CAY4anx 3HauMTeNbHOM, — aKTHBHOCTL ABYX BHINEYNIOMSIHY THIX TPaHCaMWHa3. B COOTBETCTBHH
C RaHHBIMH, coobménHbiMK J. Dencern n A. AGpaxaMoM B OLHOH M3 NpefbIAyIHX PadoT OTHOCH-
TEeNBHO NefiCTBHS anabOIHIHPYIOUWHX aiiIPOreHHbIX TOPMOHOB Ha T€ e IH3HMbI, OHII0 YCTAHOB-
AEHO, YTO H NPHPOIiible HEHCKHC FOPMOHLI 0KasbiBaloT Gosee CHJAbHOe BAHgHHe Ha GOT, yem
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Ha GPT, a cTuanGecTpoa CTAMYJAHpYeT cuibHee GPT. JlelicTBHe, okasbiBaeMoe aHabOMH3HPYIO-
LIHMH aHJPOTEHHBLIMH TOPMOHAMH Ha jBe YIOMAHYTble Bhille TPaHCAMHHA3H, SIBJISAETCS CHHEp-
TeHTHBIM € J1eHCTBHEM, OKa3blBaeMbM JKEHCKHMH IIOJIOBBIMH TODMOHAMH, OYAVUM CHJbHEe €ro.
Toayuennrie pe3ysbTaThl HHTEPNPETHPYIOTCS KAK NPH3HAK JerpajalHi NPOTEMHOB, BLI3BAHHON
BBEJEHHBIMIi TOPMOHAMH.

INFLUENCE DES HORMONES SEXUELLES FEMININES SUR L’ACTIVITE DES
TRANSAMINASES DANS LES LEUCOCYTES HUMAINS ISOLES

(Résumeé)

Utilisant la méthode de Kapetanaki pour la détermination de lactivité des
transaminases GOT et GPT des leucocytes humains isolés, les auteurs constatent
que la progestérone, l’estrone, l'estradiol et lestrogéne synthétique stilbestroi stimu-
lent dans une mesure différente — mais en tous cas importante — l'activité des deux
transaminases. D’accord avec les résultats communiqués par E. Felszeghy et A.
Abrdham dans un travail antérieur relatif & l’action des hormones androgénes
anabolisantes sur les mémes enzymes, on constate que les hormones féminines
naturelles ont elles aussi une influence des plus fortes sur GOT comme sur GPT;
mais le stilbestrol stimule plus puissamment GPT. L’action des hormones andro-
génes anabolisantes sur les deux transaminases est synergique de laction exercée
par les hormones sexuelles féminines et beaucoup plus puissante que celle-ci. Les
résultats obtenus sont interprétés comme un indice de la dégradation des protéines,
due aux hormones administrées.






COMPARATIVE STUDIES ON THE UTILIZATION OF SOME
METABOLITES IN CARDIAC MUSCLE AND LIVER TISSUE
RESPIRATION, IN HEDGEHOGS AND TORTOISES

D. I. ROSCA, MANUELA DORDEA and ALEXANDRA SANDRU

Oxydative metabolism of hibernating mammals has certain adaptive
features, which differentiate them from nonhibernators. The problem
to be resolved primarily, with the heterothermic animals was that of
gaining and improving the energetic mechanism, to ensure the mainte-
nance of the functional integrity of the heart at body temperatures below
20°C, which are lethal for nonhibernators.

On account of these, the metabolic adaptive peculiarities of hiberna-
tors are more evident in cardiac muscle.

South (1958, 1959, 1960) concluded that these are a part of the
total phylogenetic adaptation, which allow successful survival of hiberna-
tors at lower body temperatures, as compared to nonhibernators.

Starting from these observations, we have studied the cardiac muscle
and liver respiration with two species, both with seasonal metabolic
rhythms, but sistematically and physiologically remote: a heterotherm
mammal — Erinaceus europaeus — and poikilotherm reptile — Emys
orbicularis; both were captured in the period of experimentation, in
summer, when their rhytmic metabolic activities were at an optimum
level.

Material and method. The animals were kept in captivity one month and nor-
mally fed; the experiments were carried out at the end of July and the beginning
of August.

The tissue respiration was measured by Warburg’s method, using as respira-
tory medium the Krebs-Ringer serum (with phosphate buffer) to which glucose,
pyruvate or acetate were successively added, so as to have 10 mM concentration.

The hedgehogs and tortoises were decapitated; in the tortoise, after decapi-
tation a hole was performed in the lower shell, using a trepan, through which the
heart and liver could be isolated. The incubation temperature was +38°C for both
species.

Results and discussions. Table 1 and 2 reveals noticeable differences
regarding the intensity of cardiac muscle and liver respiration, between
the two investigated specis. Expressed both to wet and dry weight, the

9 — Biologia 1/1973
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Table 1
Oxigén consuption ol liver and cardiac musele, in hédgehogs and tortoisés. refered to watér
content
Liver Cardiac muscle Oxygen consumption (ul O./g/h)
! Liver Cardiac muscle
Species W:It:r Dry | Water | Dry
N weight| content |weight] Wwet dry wet dry
tent weight weight | weight weight
+
Hedgehog 88,4 31,6 77,0 2291 6495 2055,0 315.8 1378.8
+1,61 +1,6| 403 | 03| -759 +75,9 437.1 +37,1
Tortoise 709 29,1 74,5 25,5 259,4 891,3 161,2 625,8
40,7 £07} 417 | £L7| 4186 +18,6 +23.8 --23,8

The values represent the mean ; 4+ standard error of the mean

Table 2

Comparasion beéetwen thé action of some metabolits on oxygen consumption of liver and
cardiae muscle, in heédghogs and tortoises

Oxygen consumption in pl 0,/0,1 g/h
. Mean body \Respiratory Respiratory medium with substrates
Species weight medium
g without glucose pyruvate acetate
substrate
Liver
665,50 64,95 66,44 73,13 77,66
Hedgehog -+30,38 4 7,59 + 3,29 + 5,38 = 775
+ 1,549 -+ 12,309, -~20,00°;,
M p>0,10 p> 0,10 p>0,10
347,00 25,94 23,34 26,45 2 4,08
Tortoise 35,26 1,86 4+ 1,84 4 4,03 = 1,34
~ 11,539, 0 — 7,70°%,
M p>0,10 p>-0.10

Cardiac muscle

I 663,50 31,58 36,90 76,83 48,44
Hedgehoy L. 30,38 --3,71 -4 5,41 -k 6,00 -+ 3,80

j 415,620 -+ 140,629 50,009,

: M p>0,10 p<0,001 0.05%p

| p-0,02

| 347,00 16,12 13,51 56,80 18,19
Tortoise | 35,26 42,58 - 4,80 L 8,74 e 6,41

i —12,50%, 256,259, +12,50°;

! M p>0,10 p <0,001 p-0,10

The values represent the mean ; <& standard error of the mean; M, control group.
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values found in hedgehogs more than doubly exceeded that of tortoise.
We can expect a richer exydative enzymatic equipment, which can be
included in the natural evolution of tissue respiratory metabolism in
vertebrates.

In both species the oxygen consumption of heart muscle was gene-
rally depleted to half that of liver, though in both cases the water content
of heart muscle exceeded that of liver.

Adding glucose, pyruvate or acetate, to the incubation medium of
liver, no modification of oxygen consumption could be detected either in
liedgehogs or in tortoise; the increase of 12,304 for pyruvate and 20,09
for acetate in hedgehogs are not statistically assured, but are indicative.

Heart muscle respiration is particularly influenced; pyruvate enhan-
ces significantly the oxygen consumption, both in hedgehogs and tortoise
(in the latter this is double the first). Acetate increases the oxygen
consumption of hedgehog's heart muscle, only; the value recorded in tor-
toise (+412,5%) is not statistically significant. Glucose elevates the tissue
respiration with 15,604 in hedgehogs and lowers it with 12,54 in tor-
toises, both actions being statistically insignificant.

The significant increase of cardiac muscle respiration in the presence
of pyruvate and acetate in hedgehogs can be included generally in the
metabolic behaviour of mammal’s heart, which utilize preferentially both
pyruvate and acetate, in the presence of glucose (Bethencourt and
all, 1966; Hall, 1961; Kulka and all, 1961: Shipp, 1964; William-
sonand Krebs, 1961, 1964).

Tortoise heart muscle uses pyruvate preferentially but not acetate;
this could indicate the impossibility of using fatty acids by their cardiac
muscle and their lack of ketogenesis, in opposition with mammal hiberna-
tors, where the cardiac energy expenditure is coverd nearly totally by
fatty acid oxydations (Deaciuc, 1972; Tashima and all, 1970) or
with nonhibernator hearts where fatty acids represent 500/ of the oxyda-
ted material (Spitzer and Gold, 1965).

Issues, In the period of optimum metabolic activity, we couldn’t
detect differences in the oxydative utilization of the three metabolites-
glucose, pyruvate and acetate, in the liver of both studied species (hedge-
hogs and tortoises).

The cardiac tissue is more sensitive to the nature of the energetic
substrate in both species; one could find the preferential utilization of
pyruvate; the hedgehog cardiac tissue also utilize acetate, the tortoise
heart being unable to do it.
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CERCETARI COMPARATIVE ASUPRA UTILIZARII UNOR METABOLITI IN
RESPIRATIA TISULUARA CARDIACA SI HEPATICA LA ARICI SI
BROASCA TESTOASA

(Rezumat)

Utilizind metoda manometrici Warburg, autorii au studiat variatiile consumu-
lui de oxigen ale tesutului cardiac si hepatic in wvitro, provocate de Imbogdtirea
mediului respirator in glucoza, piruval sau acetat, la heterotermul mamifer Erina-
ceus europaeus si poichilotermul reptilian Emys orbicularis, in sezonul de vara.

In perioada de activitate metabolicd optima, nu am putut sesiza deosebiri pri-
vitoare la utilizarca oxidativa a celor trei metaboliti, de cétre tesutul hepatic al
celor doud specii cercetate, Tesutul cardiac este mai sensibil la natura substratului
energetic; la ambele specii se constatd utilizarea preferentiald a piruvatului; in
plus, tesutul cardiac al ariciuluj utilizeazd, de asemenea, preferential si acetatul.
ceeq ce nu poate sd facd tesutul cardiac al broastei testoase.

CPABHHTEJIBHOE HCCJIEJOBAHHE HCIIOJMb30BAHWSA HEKOTOPLIX METABO-
JIMTOB B CEPJEYHOM K MNEYEHOYHOM TKAHEBOM IbIXAHWH ¥ EXA
M YEPETIAXH

(Peswowme)

~ Tlpumensis MaHoMeTpHUecKH Meto BapGypra, aBTOpH H3yualu usMenenus noTped.ienus
KHCAG0ja CepRedHOR M Meu€HOUHOH TKaHsAMH ¢n vilro, BbI3BaHHble OCOTAUICHKEM JbIXATENb-
HOI ¢hefbl TVIIOKO30f, NMAPYBATOM HJM alETATOM, y TeTepPOTePMHOrO MJeKomuraioulero Eving-
ceus ciropaeus KWy TOHKHJIOTEPMHOTO NpecMbikawowmerocs Emys  orbicularis, B JIeTHH
NepHOA.
B nepron onTHManbHOR MeTaGOMHYECKON [eaTeJbHOCTH 4BTOPH! HE OTMETHJIH Pa3iHUH
B OKHCJHMTE/IbHOM HCIOJNb30BAHMH TPEX MeTaBOIHTOB NeYEHOUHON TKAHBIO IBYX HCCJELyeMbIX
pujoB. Cepfleunas Tkaub Gojtee UYBCTBHTEIbHA K PHPOJE 3HEPIeTHUECKOrO CY6CTPaTa; Y OGOHX
BHJ0B OTMEUeHO MNPEANOYTHTEbHOE HCIIOJNb30BAHHe [THPYBaTa; KpPOMe TOrO, CeplAevYHas TKaHb
€Xa HCNOMb3yeT TakKe IPENNOYTHTENbHO H aleTaT, YTO He MOKeT JesaTh cepleuHash TKaHb
yepenaxu.



MODIFICARI ALE TIROXINEMIEI LA SOBOLANI
INTOXICATI CU CL,C

M. GIDALY, Z. URAY, V. GORGAN

Lucrarea de fatd se incadreaza in contextul unor cercetdri ample si
de lungd duratd privind corelatiile tirco-hepatice in cadrul hepatitel
virale, cit si al icterului experimental prin Cl,C.

Cercetarile clinice si de laborator au demonstrat scaderea iodocap-
térii hepatice la bolnavii cu hepatitd virala [3, 4]. De asemenea cerce-
tdrile noastre experimentale deceleazd o importantd scidere a iodocaptarii
1131 1a gobolanii intoxicati cu C1,C [4].

In scopul aprofundarii mecanismului patogenetic al acestor modi-
ficari s-a intreprins cercetarea noastrd, pornind de la ipoteza unor modi-
ficéiri ale tiroxinemiei in cadrul ficatului lezat, cunoscindu-se rolul impor-
tant al acestui organ in metabolizarea, transportul si utilizarea periferica
a hormonilor tiroidieni cum ar fi conjugarea, legarea de proteine, elabo-
rarea de T.B.G. (Thyroxin binding globulin) ete. [1, 5, 6].

Material si metoda. S-a lucrat pe un lot de 10 sobolani albi, into-
xicati cu Cl,C intraperitoneal cu o dozid de 0,08 ml/kg corp. La 42
ore dupd intoxicatie, se injecteazi 20 microcurie Na!3'l, iar la alte 24
ore, animalele se sacrificd determinindu-se hormonii tiroidieni plasma-
tici cromatografic, cu metoda descrisd de Z. Uray [8]. Unui lot martor,
compus din 6 animale, li s-a determinat cromatografic tiroxina plasma-
ticd, fara a fi intoxicati cu Cl1,C.

Rezultate si discutii. Determindrile executate de noi demonsireaza o
semnificativd crestere a tiroxinei serice la lotul intoxicat, acesta fiind in
medie de 679/, cu extreme intre 580/ si 780/, fatd de lotul martor, unde
valorile medii sint de 179/, cu valori extreme intre 15—20%/.

In privinta iodului 131, valorile se prezintd invers, sciizind mult la
animalul intoxicat. Pentru exemplificare, prezentdm figurile 1 si 2, unde
valorile tiroxinei la animalul intoxicat sint de 65,40/ fatd de 17,504 la
martor, in timp ce iodul are valori de 17,3%/ la animalul intoxicat, fatad
de 72,3%/; la animalul martor.
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et

Fig 1. Radiocromatograma hormonilor tiroidieni din singe la gsobolani
normali.

Aceste rezultate atestd profunde tulburari ale metabolismului tiro-
xinel in cazul ficatului lezat, acesta gasindu-se la un nivel muit marit
in circulatia sanguind. Nu poate fi exclus nici efectul nespecific al stress-
ului toxic, carc poate determina o cointeresare tiroidiand, desi compor-
tamentul tiroidei in cadrul stress-ului este mult mai putin elucidat decit
cel al corticosuprarenalelor.
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F i g 2 Radiocromatograma hormonilor tiroidieni din singe la sobolani
intoxicati cu C1,C.
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Aceste date experimentale par si3 sustind ipoteza emisa in cadrul
altor Jucrdri, conform careia scdderea iodocaptarii tiroidiene in faza
acutd a hepatitei virale poate avea drept una din cauze efectul de
feed-back negativ, provocat de nivelul crescut al tiroxinei libere circu-
lante asupra secretiei de hormon tireotrop hipofizar.

Cercetarea mecanismelor intime ale corelatiilor hepato-tiroidiene poate
contribui la o mai bund cunoastere a mecanismului patogenectic com-
plex al hepatitei virale si a evolutiei atit de variate si imprevizibile a
acestei boli cu o remarcabild extindere pe tot globul.
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H3MEHEHHS TUPOKCHMHEMHMHU ¥V BEJIBIX KPBIC, OTPABJEHHBIX CIC
(Peswowme)

ABTOpE! H3yYaln M3MeHeHHS CHLIBODOTOYHOTO THPOKCHHA Y GeNbIX KDBIC, OTPaBJICHHBIX
CL,C, cpaBHHTENBHO C KOHTPOJIEM.

YCTaHOBJEHO, YTO YeDPe3 42 yaca mocse OTpaBJeHHs, XpomatorpadHyecKH onpefeléHHast
THPOKCHHEMHMST 3HAUUTEJbHO TIOBBILAETCS, HMesl CpefiiHe 3HaueHHs 679 CPaBHHTEJbBHO €O
CpelHMMH 3HaueHHSMH 179, Yy KOHTPOJIbHBIX JKHBOTHHIX.

3HaueHHs] CHIBODOTOUHOrO ioJla TPejCcTaBdsioT obpartnoe nonoxenhe. OHM 3HAYUTENBHO
CHHIKAIOTCH Y OTPAaBJIEHHBIX JKHBOTHBIX CPABHHTENBHO C KOHTPOJNBHBIMH (CPellHHe 3HAYeHHS
17.3% # 72,3%, COOTBETCTBEHHO).

Hpennonaraercsi, yTo cCBOGOANAS THPOKCHHEMHSI, NOBHILLIEHHAST B IEUEHOUHBIX 110D aXKeHHAX,
MOXKeT ABISTBCA NPHUHHON H3MeHeHHH B 3BOJIOUHH BHDYCHOTO TeNaTHTA.
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MODIFICATIONS DE LA THYROXYNEMIE CHEZ LES RATS INTOXIQUES
AU CLC

(Résumé)

Les auteurs étudient les modifications de la thyroxyne sérique chez les
rats intoxiqués au C1,C, en comparaison d’un lot témoin.

On constate que 42 heures aprés l'intoxication, la thyroxynémie, déterminée
par chromatographie, augmente de facon significative, atteignant des valeurs
moyennes de 679, en face de la moyenne de 17, chez les animaux témoins.

Les valeurs de l'iode sérique se présentent a l'inverse, diminuant de beaucoup
chez l'animal intoxiqué par rapport aux témoins (moyenne 17,39/, en face de
72,30/, dans le lot témoin).

On suppose que la thyroxynémie libre, en hausse dans les lésions hépatiques,
peut étre la cause de certaines modifications de 1’évolution de I’hépatite virale.



INFLUENTA SUBSTRATULUI ENZIMATIC ASUPRA PRODUCERII
CELULAZEI DE CATRE MICROORGANISMELE DIN SOL

MIHAIL DRAGAN-BULARDA si STEFAN KISS

Celuloza este cea mai rdspindita substantd organicd in naturd si, in
consecintd, constituie sursa cea mai importantd de carbon si energie pen-
tru microorganismele din sol. Datoritd acestui fapt, descompunerea celu-
lozei, hidroliza ei sub actiunea enzimei celulazi are o importantd primor-
diald pentru viata din sol, pentru ciclul biologic al carbonului.

Pentru determinarea activitatii celulazice a solului s-au aplicat mai
multe metode pe care le-am trecut in revistd intr-o altd lucrare [8]. Cu
ajutorul acestor metode s-au studiat o serie de aspecte ale activitdtii
celulazice a solului. Astfel, activitatea celulazicd a fost studiatd compa-
rativ in probe de sol umede si uscate la aer [6, 7, 9], apoi in funciie de
concentratia substratului enzimatic [14], pH amestecului de reactie [10, 14],
prezenta si absenta unui agent antimicrobian: toluenul [6, 7, 9] sau eterul
de petrol [14], temperatura {14] si durata incubdrii {2, 6, 7, 9, 14]. Activi-
tatea celulazici a fost studiatd corelativ cu urmatorii factori: tipul de
sol [2, 5, 9, 13], mediul geografic [5, 6], adincimea de la care s-au re-
coltat probele de sol [1, 7], compozitia granulometrica [11], umiditatea
[5—7] si pH initial [5, 6], cantitatea de humus [5, 6, 9, 11], raportul C: N
[11], numarul total de bacterii [11], numarul total de microorganisme
celulolitice [5, 7, 12], respiratia solului (producerea de CO,) [7, 11], pro-
ductivitatea asociatiilor vegetale [5, 6]. Activitatea celulazicd a fost exa~
minatd si comparativ in sol nerizosferic si rizosferd [1], respectiv in
excremente de rime [3]. S-au consacrat studii si influentei ingrdsdmin-
telor minerale [4, 11, 12] si organice [11, 12] asupra activitatii celula-
zice a solului. Variafiile sezoniere ale acestel activitd{i de asemenea au
constituit obiectul unor cercetari [5—7, 9, 11, 12].

In lucrarea de fati ne-am propus studierea influentei substratului
enzimatic (celulozd pulvis, carboximetilceluloza) asupra producerii celu-
lazei de citre microorganismele din sol, In comparatie cu influenta pro-
dusilor de hidrolizd a celulozei (celobiozd, glucozd). In acest scop am
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compostat probe de sol cu substrat, respectiv produsi de hidroliza, apoi
le-am analizat pentru determinarea activitdiii lor celulazice in prezenta
si absenta toluenului.

Material si metodd. Am lucrat cu doud soluri: un cernoziom levigat
(IL.C.H.V, Cluj; pH=6,4, humus=3,75%,, N total=0,23%/,) si un sol brun de padure
(Piadurea Lomb, Cluj; pH=538, humus=9,58%, N total=0,48%,). Probele de sol au
fost recoltate de la adincimea de 5—20 cm si lasate apoi sé se usuce la temperatura
camerel. Dupd uscare, ele s-au cernui printr-o sitd metalicd cu ochiuri de 2 mm.

Probele de sol au fost puse la compostat cu celulozi pulvis, carboximetilcelu-
lozd, celobioza, glucozd si azotat de amoniu, conform schemeil prezentate In tabelul
1. Doza de NH,NQ; utilizatd corespunde unui raport de C:N egal cu 20:1 in sub-
stantele adaugate. Acestea au fost introduse fn sol sub forma de prafuri fine,
amestecindu-se bine cu solul. Apol s-a adiugat apd distilati in proportie de 60y,
din capacitatea solului pentru apa. Durata compostarii a fost de 30, respectiv 60
zile, la temperatura camerei. Dupd compostare, probele de sol au fost ldsate din
nou sa se usuce. In continuare s-a trecut la determinarea activitaiii lor celu-
lazice.

Tabel 7
Schema compostiirli solurilor studiate
Compozifia variantelor
Numirul . ul imeti . . . e
|variantei Sol C;Eiv"i:ﬁ Corboximetill celgbiozs | Glucoss | NHNO,
g g g 4 g g

1 100 - - - - -

2 100 1 — — - —

3 160 1 — — —_ 0,037

4 100 0,5 - 0,5 — —

5 100 0.5 — 0.5 - 0,037

6 100 0.5 - - 0,525 —

7 100 0,5 — - 0,525 0,037

8 100 1 - - -

9 100 — 1 - — 0,037
10 100 — 0,5 0.5 - -
11 100 0,5 0,5 - 0,037
12 100 - 0.5 — 0,525 —
13 100 — 0.5 — 0,525 0,037
14 100 - — 1 - —
15 100 — — 1 — 0,037
16 100 -— - — 1,050 —
17 100 - — — 1,050 0,037

In wcest scop s-au preparat amestecuri de reactie care au avut urmditcuarca
compozitie: 3 g sol -+ 0.2 g substrat enzimatic + 10 ml apa distilatd + 2ml toluen.
Drept substrat enzimatic s-a folosit carboximetileelulozid. Au existat si amestecuri
de reactic cu sol, fard substrat, precum si amestecuri cu substrat fiard sol.

Incubarea a durat 10 zile la 37°C. In timpul incubdrii, amestecurile de reactie
au fest agitate zilnic. Apoi la fiecare amestec de reactie s-au adaugat 15 ml api
distilatd. S-au agitat si dupa Indepartarea toluenului la trompa de vid, s-au centri-
Tugat la 5000 turatii minut timp de 30 minute. In continuare, s-a folosit lichidul
supernatant (1 ml la cernoziomul levigat si 0,5 ml la solul brun de pidure) pentru
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dozarea zaharurilor reducdtoare, a cdror cantitate este proportionala cu activitatea
enzimatici. S-a aplicat metoda Somogyi-Nelson. Activitatea celulazicid s-a exprimat
In mg glucozd /3 g sol/ 10 zile incubare. Datele obtinute au fost prelucrate statistic,
folosind testul ,,t* multiplu.

Rezultate si discutii. Rezultatele obtinute sint redate in tabelele 2—4.

Din analiza acestora reiese ca toate probele de sol au prezentat acti-
vitate celulazica. Probele de sol compostate cu doza integralid de celuloza
pulvis si cele compostate cu jumatate de dozd de celulozad pulvis+ juma-
tate de dozd de produsi hidrolitici (variantele 2-——7) au o activitate celu-
lazica mult mai ridicatd in comparatie cu varianta martor, necompostata
(1). Probele de sol compostate cu produsii de hidroliza utilizati in doza
integrala (variantele 14—17) arata o activitate celulazicd apropiatd de cea
a variantei necompostate.

In probele compostate cu doza integrald de celulozd pulvis (varian-
tele 2,3) valorile activitaiii celulazice sint cu mult mai ridicate decit in
variantele 14—17, compostate numai cu produsii de hidrolizd. Diferentele
sint foarte semnificative (P<0,001). De aici rezultd ca celuloza pulvis a
jucat rol de inductor in producerea enzimei de cdtre microorganismele
din sol.

O comparatie intre variantele compostate cu doza integrald de celu-
loza pulvis (2,3) si variantele 4—7, compostate cu jumditate de dozd de
celulozid pulvis+4- jumatate de dozd de produsi de hidroliza, permite consta-
tarea cd activitatea celulazicd este mai ridicatd in probele de sol la care
s-a addugat numai celulozi, dar In dozd integrala. Diferentele sint, si in
acest caz, foarte semnificative (P <0,001). Deci, inlocuirea partiald a celu-
lozei pulvis cu produsii de hidrolizd a dus, in experien{a de compostare,
la micsorarea producerii enzimei de cdtre microorganismele solului.

Cu toate ca activitatea celulazicd in variantele 4—7 (compostate cu
jumitate de dozd de celulozd pulvis+jumaétate de dozd de produsi de hi-
drolizd) este mai scdzutd fatd de activitatea de la variantele 2,3 (com-
postate cu celulozd pulvis in doza integrald), ea prezintd totusi — in
comparalie cu activitatea variantelor 14-—17, compostate numai cu produsii
de hidroliza, in doza integrald - wvalori ridicate. Se obtin, si de data
aceasta, diferente foarte semnificative (P<0,001). Se confirméa deci consta-
tarea expusd mai sus ca inlocuirea partiald a celulozei pulvis cu produsii
de hidrolizd nu duce la disparitia efectului ei inductor asupra sintezei
celulazei, ¢i numai la micgorarea acestui efect.

Din compararea variantelor compostate cu doza integrald de carbo-
ximetilceluloza (8,9) cu variantele 14--17 (compostate numai cu pro-
dusii de hidroliza, in doza integrald) rezultd cid diferentele in activitatea
celulazicd sint nesemnificative. Aceeasi constatare este valabild si atunci
cind se examineazd comparativ variantele compostate cu jumadtate de
doza de carboximetilcelulozi--jumitate de doz3 de produsi de hidroliza
(10—13) si variantele 14—17 (compostate cu produsii de hidrolizd in doza
integrald). Cu alte cuvinte, carboximetilceluloza nu a manifestat, in
experienia de compostare, un efect inductor asupra sintezei celulazei de
citre microorganismele din sol.
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Tabel 2
Activitatea celulazicd in probele unui cernoziom levigat
Activitatea celulazied {mg glucozi/3 g sol)
Num#rul
variantei In prezenta toluenului “ in absenta toluenului
de Durata compostarii
compostare -
30 zile 60 zile 30 zile ‘ 60 zile
1 0,550 0,720 0,325 0,350
2 2,825 3,550 1,225 1,650
3 3,450 3,925 1,600 1,800
4 2,200 3,025 0,800 1,100
5 2,525 3,225 1,050 1,325
6 1,350 2,200 0,600 0,675
7 1,750 2,375 0,700 0,825
8 0,775 1,200 0,475 0,675
9 0,820 1,400 0,600 0,700
10 0,675 0,925 0,250 0,725 ,
11 0,750 1,125 0,275 0,675
12 0,275 1,150 0,300 0,675
13 0,575 1,000 0,350 0,725
14 0,560 0,600 0,325 0,700
15 0,575 0,675 0,350 0,775 .
16 0,725 0,800 0,275 0,650
17 0,475 0,700 0,325 0,625
Tabel 3
Activitatea celulazied in probele unui sol brun de pidure
Activitatea ¢
Numéral elulazicd (mg glucozi/3 g sol)
variantei In prezenta toluenului I Ia absenta toluenului
de Durata compostirii
compostare -
30 zile 60 zile 30 zile I 60 zile
1 1,150 1,450 0,850 0,850
2 5,600 6,550 1,900 2,650
3 7,450 8,400 2,450 3,250
4 5,050 5,650 1,750 2,450
5 6,000 6,800 2,450 2,750
6 3,150 4,000 1,150 1,350
7 3,800 5,150 1,900 1,950
8 1,800 2,750 1,250 1,450
9 2,600 3,100 1,000 1,550
10 1,550 2,450 1,450 0,800
11 1,750 2,850 1,250 1,050
12 1,500 2,250 0,900 0,900
13 1,400 2,650 1,300 1,000
14 1,050 1,700 0,650 0,850
15 1,250 1,850 0,650 0,850
16 1,250 2,400 0,550 0,900
17 1,200 2,400 0,900 0,900
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Tabel 4

Influenta substratului enzimatic, respectiv a produsiler de hidrolizii asupra producerli celalazet
in sol

Cernoziom levigat

Sol brun de piadure

S Diferente i Diferente
Variantele comparate gzég mg é’gé mg
24w glu- Semnificatie 5 £ ol glu- Semnificatie
S ® el cozd S | cozd
S a8 2 g H
> N
Celulozd pulvis 3,437 7,000
Produsi de hidrolizi 0,638 | 2799 0,001>P 1,637 | 5:363 | 0.001>P
Celulozd pulvis 3,437 7,000
Celulozi pulvis + produsi 1,106 | 0,001>P 2,050 | 0,001>P
de hidrolizd 2,331 4,950
Celulozi pulvis + produsi
de hidrolizd 2,331 4,950
Produsi de hidrolizi 0,638 | 1.693| 0,001>P 1,637 | 3313 0,001>P
Carboximetilceluloza 1,048 2,562
Produsi de hidrolizi 0,638 | 0410 0.2>P>01 | ('5e7 10,925 | 025>P>0,2
Carboximetilcelulozi 1,048 2,562
Carboximetilcelulozi - 0,238 04>P>0,3 0,512 0,3>P>0,25
-+ produsi de hidrolizd 0,809 2,050
Carboximetilcelulozd -
+ produsi de hidrolizd 0,809 2,050
Produsi de hidrolizi 0638 | 0171 | 04>P>03 | 637 0613} 02>P>0.1
Celulozd pulvis 3,437 7,000 .
Carboximetilceluloz 1,048 | 2389 0001>P 2,562 | 4438 0.001>P.
Celulozd pulvis + produgi
de hidroliza 2,331 4,950
Carboximetilcelulozid 4 1,522 0,001>P 2,900 0,001>P
-+ produsi de hidrolizi 0,809 2,050
Celulozi pulvis + .
Celulozd pulvis + / cu N | 2,875 6,266
rodusi de hidroli\, 0,350 | 0,3>P>0,25 1,266 | 0,1>P>0,05,
procus fara N| 2,525 5,000
Carboximetilcelu-
lozd +
R : _ ,ou N 10,945 2,558
Cf(‘)‘;;‘”_‘.:met‘lcelu < 0,112 0,8>P>07 ; 0,508 | 0,5>P>0,4
produsi de hi- fard N | 0,833 2,050
drolizd
Produsi de hi- /cu N {0,671 1,675
drolizi Q 0,065 | 0,9>P>08, 0,075| 0,4>P>03
fard N | 0,608 1,600

Aceastd constatare se confirma prin compararea variantelor compos-

tate cu doza integrald sau cu jumditate de dozd de celulozd pulvis (2—7),
respectiv carboximetilcelulozi (8—13). Diferentele in activitatea celula-
zicd sint foarte semnificative (P<0,001).
Azotatul de amoniu nu a stimulat producerea celulazei: in activi-
tatea celulazicd s-au obtinut diferente nesemnificative dacd s-au comparat
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variantele compostate, respectiv necompostate cu NH,NO;. Cu alte cu-
vinte, in producerea celulazei substratul a jucat un rol mai important
decit sursa de azot addugatd. Azotul necesar pentru sinteza celulazei a
putut proveni din sursele de azot preexistente in solurile studiate.

Si durata de compostare influenteazd producerea celulazei. Astfel,
in probele de sol la care compostarea a durat 60 zile, activitatea celula-
zicad este mai pronuntatd decit in cele compostate numai timp de 30 zile.
Perioada de compostare mai lungd permite contactul microorganismelor
dintr-un numar mai mare de generatii cu substratul, enzima acumulin-
du-se intr-o cantitate mai insemnata.

<xaminind comparativ cele doud soluri luate in studiu se poate
constata ca solul brun de padure a prezentat o activitate celulazicd mai
ridicatd decit cernoziomul levigat.

Analizele enzimologice s-au efectuat — reamintim — fie in prezenta,
fie in absenta toluenului. In prezenta toluenului valorile activitatii celu-
lazice sint mai mari: se evidentiazd cantitdti mai mari de zaharuri redu-
ciatoare. In lipsa toluenului, a avut loc proliferarea microorganismelor care
au consumat o parte din zaharurile reducitoare rezultate din hidroliza
substratului enzimatic. Faptul cd zaharurile reducétoare nu au disparut
complet denotd ca hidroliza substratului enzimatic a fost mult mai in-
tensad decit capacitatea de asimilare a produsilor de hidroliza de cétre
microorganisinele proliferante.

Concluzii. 1. Celuloza pulvis a indus producerea celulazei de cétre
microorganismele din cele doud soluri studiate.

2. Carboximetilceluloza si produsii de hidrolizd a celulozei (celobioza,
glucozd) nu au avut efect inductor asupra producerii celulazei.
3. Azotatul de amoniu nu a influentat producerea celulazei.

4. Activitatea celulazicd a crescut cu prelungirea duratei de compos-
tarc de la 30 zile la 60 zle.

5. Solul brun de padure a ardtat o activitate celulazicd mai ridicata
decit cernoziomul levigat.

6. In prezenta toluenului se evidentiazi cantititi mai mari de zaha-

ruri reducatoare, ceea ce denotd ca toluenul previne proliferarea microor-
ganismelor.
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BIAWMSAHUE 3H3UMATHHECKOTO CYBCTPATA HA BbIPABOTKY [LE/VIIO-
JIA3bI [TOYBEHHbBIMH MUKPOOPTAHU3MAMHU

{Peswme) 1

" Wsyuanocp BJAHSIHHE 3H3HMaTHuYecKoro cyfcrparta (mopolkoofpasHas UewTio/103a, Kap-
GOKCHMETHMILEJIII0N032) H NPOAYKTOB THAPOAH3A (ueanofuo3a, TVOKO3a) Ha BupaboTKy Uea-
JIOJIa3sl B IBYX TOUBAX (BhIIIeOUEHHHIM YepHO3éM H OyposecHast nousa). [louBeHHble 06pasusl
ObUIH KOMHOCTHPOBAHbI CYOCTPATOM, THIPOJHTHUECKHMH MPOAYKTAMH, Aa30THOKHCJBIN AMMO-
aueM B 609, uX BOLOSMKOCTH, NMPH KOMHATUON Temneparype, B teuenne 30—60 nuet. Tlocae
HHKYO41HE aBTOPBI ONpe eI iIH LeNIONa3H yI0 AKTHBAOCTL 06pa3ioB. PeaklHoHIbIE CMecH COC-
TOSAH W3 -1 3T mOuBH - 2 M1 toayona 4+ 0,2 r KapGorCHMeTHJIHeMHoa03bl + 10 »Ma aue-
THAJHpoBaHo# Bognl. OHR GuitH coxpaHenw npu 37°C B Teuenne 10 nHeil ¥ 3ateM NpoaHasn-
3HPOBAHKW A5t OTpejeJeHds] KOJHUeCTBA BOCCTAHOBHTEALHMIX caxapos MerozoM loso1u-Heub-
coHa.

YeTaHoBAeHO, uTO MOPOMIKOOGPA3HAS HENHON03a HHAYLUHPOBAIA BHIPAGOTKY UeLI0.1a3bt
MOYBEHHBIME MAKDOOPTAHH3MAMH, B TO BPeMsl KaK KapBOKCHMeTHALEMI0103a, Heano0H03a 1 I110-
KO3a He uMesqd nojobuoro sddexrta. A30THOKHCIWH AMMOHHII He CTHMYJHPOBAJ BbIPaOOTKY
neaonassl. LeamonasHas akTHBHOCTb IMOBBLICHIACE B TeueHHe KOMIIOCTHPOBaHHS. bBypoJec-
Hasg 1noyBa Gorave USNIIONA30H, YeM BHILEAOUSHUBIR 4epuo3éM. Tonyoa npeioTBpallaeT NpoNu-
(epauric MHKPOOPr aHK3MOB.
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THE INFLUENCE OF ENZYME SUBSTRATE ON CELLULASE PRODUCTION
BY SOIL MICROORGANISMS

Summary)

The influence of the enzyme substrate (cellulose pulvis, carboxymethylcellulosey
and of its hydrolytic products (cellobiose, glucose) on cellulase production was stu-
died in two soils (a leached chernozem and a brown forest soil). The soil samples
were incubated with substrate, hydrolytic products, ammonium nitrate at 600/, of
their water-holding capacity, at room temperature for 30—60 days. After incubation
the cellulase activity of samples was determined.. The reaction mixtures consisted
of + 3 g soil + 2 ml toluene 4 0.2 g carboxymethylcellulose 4 10 ml distilled
water, kept at 37°C, for 10 days then analysed in order to determine the amount
of reducing sugars by Somogyi-Nelson’s method.

It has been found that cellulose pulvis induced cellulase production by the
microorganisms in soil, but carboxymethylcellulose, cellobiose and glucose had no
such effect. Ammonium nitrate did not enhance the production of cellulase. Cel-
lulase activity increased during incubation. The brown forest soil is richer in
cellulase than the leached chernozem. Toluene prevents the proliferation of soil
microorganisms.



STUDII PRIVIND LEVANAZA UNOR MICROMICETE DIN SOL*

FRANCISC LORINCZI, MIHAIL DRAGAN-BULARDA,
STEFAN KISS si DANIELA RADULESCU

Intr-o lucrare anterioard am aritat cid unele ciuperci izolate din sol
dispun de levanazd — enzima care catalizeaza scindarea hidrolitica a leva-
nului (Kiss, Dragan-Bularda, Lérinczi, R&ddulescuy,
1969). In prezenta lucrare am continuat studierea acestei enzime la 3 tul-
pini de micromicete, cu scopul de a clarifica doud probleme: 1. levanaza
este elaboratd ca o enzima constitutivd sau ca una indusa? si 2. levanaza
ridmine legatd de miceliu sau apare si in medju?

In abordarea experimentald a primei probleme ne-am bazat pe urmi-
toarele considerente: micromicetele trebuie cultivate pe medii continind
fie levan fie fructozd (produsul hidrolitic final al levanului). Dacid leva-
naza este o enzimi constitutivid, ea trebuie sd fie elaborati de micromi-
cete pe ambele medii. Dacid enzima este indusd, ea va fi produsd de
micromicete numai pe mediul cu levan.

Pentru a clarifica problema a doua, levanaza trebuie evidentiatd nu
numai din miceliu, dar si din lichidul de culturid din care in prealabil
miceliul si sporii au fost indepartati.

Material si metodi. S-a lucrat cu urmatoarele micromicete: Penicillium rubrum
Stoll, (tulpina 1), izolatd dintr-un cernoziom levigat (Stajiunea Experimentald Horti-
vitiedld, Clujy, Penicillium rubrum Stoll, (tulpina II), izolatd dinir-un podzol secun-
dar (Padurea Faget, Cluj) si o specie de Penicillium izolatd dintr-un sol aluvial
(Valea Popii, Cluj)**. Micromicetele au fost cultivate pe mediu mineral lichid (De-
donder, 1960), la care s-a addugat 0,25%/, levan sau fructozi, drept singura sursa de
carbon si energie. Mediul a fost repartizat in baloane (50 ml mediu/balon) si apoi
sterilizat la baia de apd iIn fierbere, timp de o ord in 3 zile consecutive. Pentru
insamintarea mediului din baloane s-au folosit culturile micromicetelor de pe
mediul Czapek. Cultivarea a avut loc la temperatura camerei (circa 20°C) si a durat
10 zile. Apoi s-a recoltat miceliul si s-a spidlat de 3 ori cu apa distilatd. Miceliul a
fost pus Intr-o fiold de cintdrire si uscat In exicator, dupd care i s-a determinat

* Lucrare prezentatd la Consfatuirea de micologie de la Bucuresit (1970).

** Tulpina apartine unei noi specii (Penicillium radiato-lobatum) pe care am
descris-¢ in comunicarea prezentatd la Conferinta Nationali de Stiinla Solului de
In lasi (1970). Lucrarea se afla sub tipar.

10 — Biologia 1/1973
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greutatea. Miceliul uscat a fost pastrat in exicator, la temperatura camerei pina in
momentul analizei enzimologice.

Lichidul de culturd s-a centrifugat timp de 30 de minute (4500 turatii/minut)
pentru indepdrtarea sporilor si a resturilor de hife. Dupd accea, s-a efectuat un
control microscopic pentru verificarea absentei hifelor si a sporilor. Lichidul de
culturd astfel obtinut a fost tratat cu 2 ml toluen (antiseptic) si pdstrat la frigider
pind In momentul analizei enzimologice.

In vederea evidentierii activitdtii levanazice a miceliilor si a lichidelor de
culturd s-au preparat, In eprubete, amestecuri de reactie care au avut urmadtoarea
compozitie: miceliu uscat (50°/, din greutatea miceliului uscat)y*** 4 10 ml solulie
de levan 0,25%/, -+ 2 ml toluen, respectiv 9 ml lichid de culturd + 1 ml solutie
de levan 2,50/, -- 2 ml toluen, Atit in cazul miceliilor, cit si al lichidelor de cul-
turd au fost preparate si amestecuri de reactie fara substrat (cu 10 ml, respectiv 1 ml
de apa distilatda in locul solutiei de levan), precum si amestecuri de reactie numai
cu substrat fard sursd de levanaza. Incubarea amestecurilor de reactie & durat 10
zile, la 37°C.

Activitatea levanazicd a fost pusd iIn evidenti prin metoda cromatografiei pe
hirtie. Din faza apoasd a fiecdrui amestec de reactie s-au folosit pentru analiza
7 wl. Analiza cromatograficd s-a efectuat pe hirtia Schleicher-Schiill 2043 b Magl,
folosind tehnica circulard. Cromatogramele au fost developate Intr-un sistem de
dizolvanti compus din n-propanol — acetat de etil — apa (6:1:3 vol/vol), la tem-
peratura camerei, timp de 2 ore. Revelarea spoturilor s-a ficut cu reactivui continind
uree si acid o-fosforie, care detecteazd in mod specific cetozele libere si combinate.

Tcate experientele (cultiviri, analize enzimologice) au fost efectuate in doud
repetitii, Iin iulie 1969 si aprilie 1970.

Rezultate obtinute. Pentru cele 3 tulpini studiale prezentim croma-
togramele 1—3.

Cromatograma 1 a fost obtinutd la Penicillium rubrum 1. Pe baza
examindrii cromatogramei se pot face mai multe constatéri.

Miceliul obtinut, atit pe mediu cu levan, cit si pe mediu cu fructozi
(amestecurile de reactie 1 si 3) prezintd o intensd activitate levanazicy,
fapt ce rezultd din disparitia totald a spotului de levan. In amestecurile
de reactie cu miceliu la care nu s-a addugat substrat (amestecurile 2 si 4)
nu se observa nici un spot de fructozi, ceea ce dovedeste cid in amestecu-
rile de reactie 1 si 3 fructoza a apdrut, intr-adevir, ca rezultat al scin-
darii hidrolitice a levanului.

Evidentierea enzimei atit la miceliul crescut pe mediu cu levan cit
si la cel crescut pe mediu cu fructozd demonstreazi natura constitutivi a
producerii levanazei la aceasta tulpini.

Lichidul de culturd provenit atit de la mediul cu levan cit si de la
mediul cu fructozd (amestecurile de reactie 5 si 7) indicd, de asemenea,
o activitate levanazicd pronuntati. Amestecurile de reactie cu lichid de
culturd la care nu s-a addugat substrat (amestecurile de reactie 6 si 8)
nu contin fructozd, ceea ce demonstreazd cd tulpina de Penicillium
rubrum 1 a metabolizat in intregime fructoza rezultatd din hidroliza leva-
nului sau fructoza addugatd initial ca sursd de carbon si energie. Aceste
date confirma, pe de o parte, natura constitutivd a producerii levanazei
de catre aceastd tulpind de Penicillium rubrum, iar pe de altd parte, arata

*** Greutatea uscatd a miceliului pe cele doud medii cu levan, respectiv cu
fructoza au fost: 28,5 meg, resp. 31,6 mg (Penicillium rubrum I); 42,2 mg, resp.
49.5 mg (Penicillium rubrum II); si 54,7 mg, resp. 53,2 mg (Penicillium sp.).
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3

Fig 1. Activitatea levazanicd a tulpinii de Penicillivn rubrum 1.

AR

Fig 2. Activitatea levanazicd a tulpinii de Penicillium rubvion 11
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cd enzima se poate gdsi nu numai in miceliu, dar si in stare liberd, in
mediu. Amestecurile de reactie martor cu levan sau fructozi, fird sursa
enzimatica (9 si 10) nu prezintd nici o modificare, ceea ce dovedeste cd
preparatele de levan si fructozad folosite erau lipsite de impuritati.

Cromatograma 2 a fost obtinutd la tulpina Penicillium rubrum IL
Apar aceleasi spoturi ca si la cromatograma I. Cu alte cuvinte, levanaza
este, si la aceastd tulpind de Penicillium rubrum, o enzimd constitutiva
care poate fi evidentiatd atit din miceliu cit si din lichidul de cultura lip-
sit de celule. Din aceastd constatare rezultd ci tipul solului din care s-au
izolat cele doud tulpini de Penicillium rubrum (cernoziom levigat, res-
pectiv sol aluvial) nu are influentd asupra elaborarii §i eliberarii levana-
zei la aceastd specie de ciuperca.

Cromatograma 3, obtinutd la Penicillium sp., prezintd o situatie simi-
lara cu cea constatatd la tulpinile de Penicillium rubrum. Si aceastd ciu-
percd dispune deci de levanazd care este constitutivd si evidentiabild atit
din miceliu cit si din lichidul de culturd lipsit de celule.

Fig 3 Activitatea levanazicd a tulpinii de Penicillium sp. 7 — micelin (de pe mediul

cu levan) - substrat enzimatic (levan); 2 — miceliu (de pe mediul cu levan) fari substrat;

3 - micelin (de pe mediul cu fructozd) + substrat; 4 — miceliu (de pe medinl cu fructozs)

fard <ubstrat; 5 - lichid de culturd (de la mediul cu levan) - substrat; 6 — lichid de

culturd (de la mediul cu levan) fard substrat; 7 — lichid de culturi (de la mediul cu fruc-

tozd) - substrat; 8 lichid de cultura (de la mediul cu fructozi) fard substrat; 9 — solutie
de levan 0,237, ; 70 -- solutie de fructozi 0,25%). A4 = levan; B = fructozi.
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Concluzii. 1. Cele 3 tulpini de Penicillium studiate prezinti o intensi
activitate levanazica.

2. Levanaza este o enzimi constitutivd la tulpinile studiate.

3. Levanaza este elaboratd de miceliu si eliberati in lichidul de
cultura,
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WCCJIENOBAHUWE JIEBAHA3BI HEKOTOPLIX IMOYBEHHBIX MHUKPOMHIIETOB
(PeswowMme)

ApTopn M3YUQJIH TPH 1UTAMMA MHKPOMHIETOB, H30JHDOBAHHLIX H3 BHILENOYEHHOTO YepHO-
38Ma  (Penicilliwm rubrum, 1ramM 1), BropuuHoro mopasona (Penmicillium rubrum, mramm I1)
H U3 aanoBraibHO# DouBbl (Penmicillium sp.). MHKpoMuueTs! KyJAbTHBHPOBAAHCh B KHAKHX
cpepax, comepiKallMx JieBaH MM (DPYKTO3y B KauecTBe eXHHCTBEHHOrO HCTOYHHMKA YI/Iepoja
# 3HePruy. YCTAHOBJEHO, YTO JeBaHA3a BHLILEYNOMAHYTHX TPEX MHKDOMHLETHBIX LITAMMOB
ABJISETCSA KOHCTHTYTHBHOR. DH3UM INIPHCYTCTBYET KaK B MHLUEJHSAX, TaK H B aune/JoJap-
HO#l KYJBLTYPROH KHIKOCTH.

STUDIES CONCERNING LEVANASE OF SOME SOIL MICROMYCETES
Summary)

Three micromycete strains isolated from a leached chernozen (Penicillium
rubrum strain I), a secondary podzol (Penicillium rubrum strain II), and an alluvial
soil (Penicillium sp.) have been studied. They were cultured on liquid media con-
taining levan or fructose as sole carbon and energy source. It has been established
that levanase of the three micromycete strains is constitutive. The enzyme is pre-
sent in both mycelia and cell-free culture liquid.






Leonida Calancea, Toxinele
solului, Editura Ceres, Bucuresti, 1972,
168 p., cu 10 tabele si 7 figuri.

Cartea prof. dr. Leonida Calancea (In-
stitutul  Agronomic ,,Dr. Petru Groza”,
Cluj) este prima sintezd In literatura
europeand de specialitate asupra baze-
lor bjochimice ale fenomenului de obo-

seald a sclului. Toxinele solului sint
definite ca  totalitatea  substantelor
organice ¢ anorganice care manifesta

efecte toxice asupra plantelor, determi-
nind oboseala solului. Toxinele organice,
care sint produse de plante si microor-
ganisme, cuprind o serie de acizi orga-
nici (inclusiv aminoacizi), aldehide, cu-
marine, glicozizi. Din categoria toxine-
lor anorganice fac parte, in primul rind.
urmatorii toni metalici in exces: Al. Mn,
Cu, Zn, Cr.

Sublinjind rolul determinant al toxine-
lor in declansarea oboselii solului, au-
torul nu mneagd interventia posibilda «a
celorlalti factori in acest fenomen (deze-
chilibrul si insuficienta elementelor nu-
tritive, cresterea exageratd a numadrului
de microorganisme fitopatogene si de ne-
matode cte.).

In afard de clasificarea si descrierea
toxinelor solului, in carte sint redate de-
talial si unele metode pentru identifi-
carea chimicd si biologicd a toxinelor
solului, si sint trecute in revistd meto-
dele pentru combaterca oboselii solului.
Obiectul ciirtii prezintd un interes teo-
otic s1 practic deosebit pentru mai mul-
ramuri ale biologiei si agronomiei
domicrobiclogie, fitofiziologie, agro-
imie, agrofitotehnie) si este strins le-

RECENZII

gat de un domeniu interdisciplinar de
cercetare: poluarea naturii, in special
poluarea solului, o problemd de mare
importanta pentru viitorul omenirii.
Cartea profesorului Calancea este va-
lorcasa nu numai datoritd continutului
ci stiintific, dar si datoritd grupaérii foar-
te logice a materialuluj faptic descris.
precum si stilului ales si foarte accesibil.
Sintem convinsi cd sinteza Toxinele
solului se va bucura de un frumoes suc-
ces atit in rindul specialistilor cu prega-
tire supericard cit si al celora cu pre-
gatire medie.
STEFAN KISS

¥. H Haziev, Pocivennie fermenti
(Enzimele din sol), lzdatelstvo Znanie,
Moscova, 1972, 32 p, cu 10 tabele si 2
figuri.

Lucrarea pedobiologului F. H. Haziev
(Institutul de Biologie a] Filialei din
Baskiria a Academiei de Stiinte a
U.RS.S) este o prezentare sumard a
stadiului actual al cercctarilor de enzi-
mologia solului. Dupa o scurtd descriere
a istoriei cercetarilor, autorul face o ca-
racterizare asupra enzimelor. Apoi se
ocupd cu originea pedoenzimelor si cu
starea acestora in sol. In continuare, tra-
teaza influenta conditiilor de sol (tipuri
genetice, humus, pH, umiditate, compo-
zitie granulometricd) asupra activitayl en-
zimelor, O figurd originald, conceputa
de autor, faciliteazd intelegerea depen-
dentei activitaiii enzimatice a solului de
factorii mecanici, fizici, chimici si bio-
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logici. Capitolul urmdtor este consacrat
rolului enzimelor in transformarea sub-
stantelor organice din sol. Sint citate o
serie de pedoenzime: glicozidhidrolaze
(zaharazi, celulazd, amilaze), peptidhi-
drolaze (proteaze), amidohidrolaze (ure-
azd), fosfohidrolaze (fosfataze, nucleaze,
fitaza). In ultimul capitol se studiaza le-
giatura dintre activitatea enzimatica si
fertilitatea solului. Esenfa acestei lega-
turi este aceea ca azotul, fosforul si alte

RECENZII

elemente nutritive din compusii organici
devin accesibile plantelor tocmai suls -
tiunea enzimelor.

Lucrarca are meritul deosebit ca p
mite cititorului o informare rapida as
pra problematicii generale si rezultatelor
principale ale enzimologiei solului. Lu-
crarea se distinge si prin gruparea foarte
logicd a materialului faptic si prin clari-
tatea expunerii.

STEFAN KISS
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