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VEGETAŢIA CHEILOR TĂTARULUI (MUNŢII GUTÎIULUI)

O. RAŢIU şi I. MOLDOVAN

Cheile T ătarului sínt situate în lanţul vulcanic Gutîi-Oaş, pe cursul 
superior al unui af'luent (Valea Tătarului) al Văii Runeului, afluenţă şi 
ea a Văii Maréi (Mara este un afluent pe stingă al Izei şi izvorăşte din 
M unţii Gutîi de sub vîrl'ul Pleşca Mare, 1291 m).

Nota distinctivă a acestui sector nordic al lanţului de m unţi vul­
canică o reprezintă predom inanţa unor platouri largi de lavă şi aglo­
m erate vulcanice, depuse succesiv, dar pe extensiuni diferite, în cele 
tre i faze principale de erupţii, începute în tortonian şi continuate pînă 
în cuaternar. A par ca nişte podişuri structurale, cel al ,,Izvoarelor- fiind 
cel mai caracteristic. Eroziunea diferenţială a creat bazinete depresionare 
pe seama aglom eratelor vulcanice, loc de dezvoltare a unor întinse tu r ­
bării, ca cele bine cunoscute sub numele de „Poiana lui D um itru“, ,S o ­
lidi“, „Vlăşehinescu“, „Izvoare“ etc., precum  şi adevărate chei, im pre­
sionante prin sălbăticia lor, sculptate pe parcursul a mai m ultor m ilenii 
în andezitele bazaltoide alt' vechilor revărsări de lavă. cum sínt şi Cheile 
Tătarului, obiectul studiului nostru fitoeenologic.

Situate în im ediata vecinătate a confluenţei rîului Rune cu M ara 
(la 20 km de Baia Mare, în amontele lacului Firiza), Cheile T ătarului au 
o lungime de aproxim ativ 200 m, cu o orientare SV — NE. O notă 
caracteristică a acestor chei constă în faptul că sínt foarte înguste, strim te, 
cu căderi de apă m ulte şi destul de mari, favorizîndu-se m enţinerea unei 
atm osfere perm anent umede şi a unor tem peraturi mai scăzute cu eî- 
teva grade decit a regiunilor im ediat învecinate. Precipitaţiile sínt des­
tul de ridicate, atingînd valori de 1300— 1400 mm anual, iar tem pera­
tu ra  m edie anuală este de cca. 5°—6°C. Toate cele de mai sus, creează 
în Cheile T ătarului un m icroclimat ce a determ inat în trecut, şi favori­
zează azi, m enţinerea unui masiv pilc de m o 1 i d i ş c u  a f i n  (M yrtillo- 
Piceetum muscosum), care reprezintă pentru  întregul masiv m untos al 
M aram ureşului o rarita te  demnă de toată atenţia.

A ltitudinea la care se află situate Cheile Tătarului este de 690 m. 
Molidişe — dar num ai sub form a unor pilcuri — se mai află în această
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parte a Transilvaniei doar pe Ignis şi pe unii versanţi nordici ai Gu- 
tîiului.

Versantul drept al cheilor este form at din abrupturi, ai căror pe­
reţi ating 50—60 m înălţim e, acoperiţi fiind în întregim e de licheni (stu­
diaţi de V. Codoreanu dar încă nepublicaţi), pe cînd versantul stîng — 
cu pante de înclinaţii m oderate —, adăposteşte o bine închegată cenoză 
de molid cu afin si un  s tra t m uşcinal deosebit de bine dezvoltat şi bo­
gat în specii, unele chiar rare pentru  brioflora României, ca de pildă 
Scapania nemorosa, Andreaea rupestre, Lepidozia reptans, Calypogeia 
neesiana, Rhacom ltrium  heterostichum  etc.

Pretutindeni în M unţii Gutîi-Oaş molidişul este enclavic în etaju l 
fagului, care este predom inant în învelişul vegetal lemnos al regiunii, 
situat din punct de vedere dinam ic în tr-o  fază de climax.

Prezenţa m olidului în platoul m aram ureşean constituie şi a constituit 
obiect de aprinse discuţii, ce au permis elaborarea unor ipoteze ce con­
testă sau acceptă continuitatea lui. F e k e t e  şi В 1 a 11 n у [2] consi­
deră întreaga regiune ca un u n ita r  masiv de fag fără molid. îl sem na­
lează sporadic de pe Muntele' Gutîi, eonsiderîndu-1 ca un punct vestic 
extrem  din aria regională de răspîndire a m olidului. E m i l  P o p  [6j 
precizează că deşi regiunea reprezintă un  climat al fagului, din care se 
edifică codrii imenşi, molidul este prezent, cu toate că în faza de expan­
siune' a fagului — graţie clim atului umed-temperat —, molidul s-a îm ­
puţinat subit pînă aproape de extincţia lui. El s-a păstrat totuşi sub 
forma unor enclave (în m ulte locuri doar simple populaţii) restînse, izolate, 
în eeotopuri cu microclimate mai reci şi umede, cum e şi cazul Cheilor 
Tătarului, pe care le-am studiat în decursul anului 1970 şi 1971 şi în 
caro molidul — fără nici un dubiu — are o existenţă prim ară, anterioară 
fagului, care din punct de vedere fitoistoric s-a instalat după molid, 
spre deosebire de restu l enclavelor de molid din regiune ce sínt în mod 
cert plantaţii de Picea excelsa var. europaea (Tepliohoff) Schröter, din 
săm înţă adusă mai ales din Austria.

Particularităţile  ecologice staţionale, m icroclimatice distincte', o mai 
puţin  energică intervenţie a omului în regiunea Cheilor T ătarului (des­
tul do inaccesibile), a determ inat perenitatea oazei de molid (Picea 
excelsa var. montana) la fel ca şi în toţi Carpaţii româneşti. Construi­
rea unui baraj hidroenergetic pe Valea Runeului în imediata apropiere 
a Cheilor Tătarului, construirea pe platoul de deasupra versantului abrupt 
a unei cabane m oderne cu mai m ulte nivele, va face din Cheile Tătarului 
un loc uşor accesibil pentru  turişti, prin urm are luarea unor m ăsuri de 
ocrotire a vegetaţiei n -ar fi de loc neavenită.

In continuarea lucrării urmează descrierea principalelor grupări 
vegetale identificare în chei.

CL. P I C  ЕЕ T E  A Klika et Hadac 1944
Ord. MYRTILLO — PiCEETALIA Hadac 1962
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Л1. M y r  t i 11 o — P i c e i o n e с c 1 s a e
Brezina et Hadac in Hc. 1962 (syn. Piceio-Vaccinion m yrtilli 
K rajina 1933 p.p.)

1. Âs. M yrtillo  — Piceetum  excelsae miiscosum  subas. now Este 
principala grupare vegetală din Cheile Tătarului, cantonată pe 
ambele m aluri ale pîrîu lu i ce străbate Cheile, dar cu o extindere mai 
m are pe m alul sting. Fitocenoz.cle asociaţiei s-au închegat cenotic în con­
diţiile unui m icroclim at umed şi rece, pe grohotişurile grosiere peste 
care muşchii (foarte diverşi ca genuri şi specii) au aşternut o pătură con­
tinuă. După îndelungate procese pedoform atoare, în solul form at de 
muşchi s-au instalat specii ierboase si lemnoase- numeroase, aşa cum re ­
zultă si din tabelul sintetic fitoeenologic alăturat. In tre speciile de mono- 
şi dicotile, afinul are indici fitoconologici mai ridicaţi, fapt ce-i conferă 
dreptul de coedifieator al asociaţiei, a lături ele dom inanţa de ansamblu 
a muşchilor.

Árborii sínt înalţi (30—35 m), cu un  diam etru de 40—60 cm, bine ela- 
gaţi. în treaga pădure are o regenerare naturală bună. Faptul că pădurea 
s-a conservat cu o structu ră  slab antropom orfizată pînă în zilele noastre se 
clatoreşte în prim ul rînd  m accesibilităţii Cheilor şi depărtării lor de locali­
tăţi, fie de tip urban  fie rural.

As. Myrtillo — Piceetum excelsae iniiscosum
Tabel 1

N um ărul releveului î. 2. 3. 4.
A ltitudinea 670 670 690 690

Ivxpoziţia s v NV NV NV
Elem. Biof. înclinarea în gr. 25 30 30 40
geogr. închegarea coronamentelor 0,7 0,8 0,8 0,7

Suprafaţa de probă 200 mp.
lla ta 28 VI 1970 8 VII 1971

1 2 3 4 5 6 7

Eu PhM Pice a excelsa 3 4 Л 3
Ec PhM Fagus svîvatica 1 -f 1 1
Ec PhM Acer pseudoplatanus — --
Eu PhM Sorbus aucuparia -f- --
Eua PhM Salix capraea
Eu a Plini Spiraea ulmifolia
<̂ p Phn Vaccinium m vrtillus 3 1 2 3
t-'p Cli Lycopodium annotiuum 1 -!
Cosm Ch L. selago — +
Cp Ch E. eîavatuin — —
M H Festuca m ontana — -L -■
Eua H Calamagrostis villosa 1 -L t
Cp H Poa nemoraîis 1 ■t
Со H Oxalis acetosella -j- 1 i
Eu H ‘Euzula ltizuîoides ..в
Ec II L. sylvatica % -Ţ- 1 i
Eiicl.carp H Dentaria glandulosa — --Г- --
Eua Th Lapsana communis
Apec II K nautia longifolia + - A.
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Tabel 1 ( continuare)

] 3 4 5 b 7

Ku II Galeobdolon h itenm . ;. _
Ive II Doronicum austriacmn --
Re
C esni

И
g

Galium sehultesii 
Dryopteris filix nias .

- r

с р н î). spinulosa
Ke н Gentiana asdepiadea --
Cp G Aiiomotic îiemorosa — 4-
Run h Glechomu hirsuta — - r

K u a и Acgopodium podagraria —
Ku a IT Actaea spicata î . . . 4 .

lid. II Sym phvtum  cordatum — — -I-
COSDI Th Prunella vulgaris 4-
lid H Campanula abietiua — d- -
Hu a H Hypericum m aculatum ■ — —
Cosm Th Geranium robertiauum -î-
lie H Chacrophviliim cicutaria — —
К H Mvcelis muralis --- -h —
ICua H Succisa pratensis -- — 4 -

Kc II Thalictrum  aquilegifolimn --- — .î. —
Ku a Th Im patiens nolli-tangere — -- --
Cp
К

G M ajatliemuni hifolium — —
II Hvpocoeris radieata —

Cosm Th Carliua vulgaris ■- -i- 4 -

Kua II Scrophularhi nodosa -r
Kua H Ilieracium  m urrorum —
Cosm Ch Polvtrichum iuniperinum î i
Cp Ch P. formosum —
Cp. Ch I \  strietm n V- — --
Cp Ch Thuidium abietinum —
cp Ch Pleurosium schreberi --- -T"
Cp Ch Hylocomium splendeiis -r -i-
Cp. Ch J >icranum sroparium —
Cp Ch Ptilimn crista castrensis . . . .
Cp Ch Paraleucobrvum longifoliuni —
Cp Ch Mniutu affine -r ...
Cp Ch M. longirostre — -
Cp Ch Scapania nemorosa --
Cp Ch Andreaea rupestre • —
Cp Ch Ilrepanocladus im einatus ■-
Cp Ch Lepidozia reptans --
cp Ch lthacom itrium  heterosticlmm -- -i- —
Cp Ch Calypogeia lieesiuua -- + — —
Cp Ch Sphagnum nemorum (ruhrutu şi viridej -1- —
Cp Cil Piagitliecium undulatum — —

Мус Kpx Pholiota flammans — 4-
Мус G Russula nigricans — + +
Мус G R. fragilis — — +
Мус Kpx Calocera viscosa - — + —
Мус G Cantarellus cvbarius T — —
Мус G boletus edulis — — + —
Мус Or A m anita muscaria + -i- —
Мус G A. vaginata -r — 4
Мус Kpx Cia varia ramosissima — -.1- -



VEGETAŢIA CHEILOR TĂTARULUI 7

CL. B E T U L O  — A D E N O S T Y L E T E A  Br. Bl. 1948 
Ord. CALAMAGROSTETALIA VILLOSAE Pawl., Sokol., Wallisch. 28. 
Al. C a l a m a g r o s t i d i o n  v i l l o s a e  Pawl., Sokol., Wallisch.

1928
2. As Knaulio  — Calamagrostelum villosae Horv. 1949. 

Această grupare se identifică sub form a unor pilcuri, în interiorul 
pădurii de molid, acolo unde închegarea coronam entelor este sub lim ita 
de 0.5. Asociaţia este relativ  săracă în specii, edificatorii fiind cu acoperi­
rea cea mai ridicată. In afară de Calamagrostis villosa 2—3 şi Knautia  
longifolia 1—2, în fitocenoze se mai găsesc specii ca: Digitalis grandiflora, 
Fesivca montana, Calamagrostis arundinacea, Doronicum austriacnm, 
Strutiopteris germanica, Gentiana asclepiadea, A th yriu m  filix  fem ina, 
Sambucus racemosa, Rubus idaeus, Galium  sehultesii, Senecio nemorensis,
. \chillca distans, Pulmonaria inollissima, Galeopsis pubescens, H ypericum  
maculatum, Cirsium lanceolatum, Galeobdolon luteum , Dryopteris filix  
mas, D. spinidosa etc.

CL. A S P L E N I E T E A  R U P E S T R I S  Br. Bl. 1926 
Ord. CTENIDIO-POLYPODIETALIA J-ko et Pec. 1963 
Al. M o e h r i n g i o n  m u s c o s a e  Horv. et H-ic 1962
3. As. Poëtum nomoralis m uscosum  Soó 1944.
Pe pragurile stîneăriilor din Chei, mai ales pe m alul drept, cu expo- 

ziţe SE, se instalează, pe suprafeţe rela tiv  mici, Poa nemoralis 3—4,
Polypodium  vulgare 4-, Sedum  m axim um  — ----- f-, Galium schultesii
-f, Festuca montana  + ,  Doronicum austriacum  + ,  Spiraea ulm ifolia
-j----- +  , Phegopteris polypodioides - f , Stellaria graminea, Salix  capraea,
Cystoideria- fragilis, Polytrichum  juniperinum  2 — 3, Lycopodium anno- 
ţ i n u m etc. In totalitatea ei gruparea este o variantă acidofilă a grupei 
descrisă de I. P o p  si I. H o d i s a n ,  din M unţii Apuseni, de pe calcare. 

CL. M O L I N I O  — J U N C E T E A  Br. Bl. 1949 
Ord. MOLI NI ETA L Г A W. Koch 1926 
Al. F i i i  p e n d u  l o  — P e t a s i t i o n  Br. Bl. 1947
4. As. Petasitelum  hybridi Dostál 1933.
Pc m alurile pîrîului ce străbate Cheile Tătarului, pe aluviunile 

meandrelor, în locuri perm anent umede, se instalează asociaţia bine 
cunoscută de „căptălan“, cu urm ătoarea structu ră  floristică şi fitoceno- 
logkă: Petasites hybridus 4 — 4, Filipendula ulmaria, Doronicum aus­
triacum, Rubus caesius, Rubus idaeus, Urtica dioica, Achillea distans, 
Calamagrostis arundinacea, Actaea spicata, Thalictrum  aquilegifo lium  S y m ­
phytum  cordalum, Knautia longifolia, Ranunculus repens etc.

CI. M O N T  I O  — C A R D  A M I N  E T E  A Br. Bl. et. Tx. 1943 
Ord. MONTIO-CARDAMINETALIA Pawl. 1928 
Al. C a r d a m i n o  — M o n t i o n  Br. Bl. 1925
5. As. Chrysosplenio — Cardaminetum  (Tx. ,37) Mass. 1937
6. As. C althelum  laetae K rajina 1933
Ambele asociaţii ocupă locuri higro-hidrofile, suprafeţe mici, avînd 

o structură simplă, cu puţine specii. Asociaţiile au mai fost descrise din
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num eroase locuri din; ţară cu aceeaşi compoziţie floristică şi structură  
cenotică.

Cl. M O L I N I O — A R R H E N A T H E R E T  E A Tx. 1937
Ord. AGROSTETO — FESTUCETALIA Puşcaru et colab. 1956
Al. A g r o s t e t o  — F e s t u c i o n  r u b r a e  m o n t a n  u m  Puş­

caru et colab. 1956
7. As. Festuceto (rubrae) — N ardetum  strictae m ontanum  Csűrös 

et Resm eriţă (60) 1962
Pe m alul sting al Cheilor Tătarului, la  periferia molidişului, su ­

prafeţe m ari de teren  sín t ocupate de asociaţia de păiuş roşu cu ţăpo- 
şică, form înd pajişti păşunate intens de ovine îndeosebi. Caracteristică 
este dom inanţa ridicată a speciei Nardus stricta  care înăbuşe restu l 
speciilor din compoziţia floristică a grupării vegetale. De altfel în 
M aram ureş pretu tindeni ţăpoşica are o dezvoltare dăunătoare în toate 
pajiştile. Am intim  din compoziţia floristică a asociaţiei speciile: Nardus 
stricta  4 — 5, Fesluca rubra  1 —2, Agrostis tenuis + ,  Euphrasia stricta, 
Potentilla erecta, Fragaria viridis, Prunella vulgaris, P terid ium  aquili- 
num, Euphorbia cyparisias, Achillea distans, Thym us chamaedrys, Gna- 
phalium  sylvaticum , Centaurium  um bellatum , Anthenaria dioica +  — 1, 
Cirsium canum, H ypericum  maculatum , Carlina vulgaris, Cerastium ceras- 
tioides, Viola mirabilis, Hieracium pilosella.
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РАСТИТЕЛЬНОСТЬ КЕИЛЕ (УЩ ЕЛЬЕ) ТЭТАРУЛУЙ (ГОРЫ ГУТЫЙ)

(Р е. з ю м е)

Кеиле (Ущелье) Тэтарулуй расположено в вулканической горной цепи Гутый-Оаш, 
на верхнем течении р. Валя Рункулуй, главного притока р. Валя Мара. Оно высечено 
в широком плоскогорье, сложенном из лапы и вулканических, андезитовых н базальтовых 
агломератов. Его длина приблизит, в 200 м, с Ю З- СВ направлением; хщелье узкое, 
с многими и относительно большими водопадами, способствующими сохранению постоян­
но влажной атмосферы и температуры на несколько градусов ниже температуры соседних 
областей. Осадки достигают ежегодных значений 1300—1 400 мм, а среднегодовая темпера­
тура 5° — 6°С. Микроклимат, установившийся в атом ущелье тысячелетиями тому назад, 
благоприятствовал и благоприятствует развитию массового елового леса, что является 
для всего горного массива Марамуреша редкостью, заслуживающей внимания. Кеиле 
(Ущелье) Тэтарулуй расположено на высоте 690 м. Правый склон ущелья обрывистый, 
со стенами, достигающими высоты 50 — 60 м, покрытыми лишайниками, в то время как 
левый склон пологий, будучи покрыт сомкнутой цеиозой ели и черники (As. Myrtillo- 
Picetum) с мощным слоем мха (Subas. nov. muscosum) с редкими видами для бриофлоры 
Румынии: Scapania ncmorosa, Andreaca rupestre, Lcpidozia repians, Calypogeia neesiana, 
Rhacomitrium heternstichum и т.д. Остальные ассоциации имеют меньшее распространение 
(Petasitetum hybridi, Pactum ncmoralis muscosum, Calthelum laetac, Chrysosplenio-Cardami- 
netmn, Calamagrostw (viltosae)-linauiictnni и Fcstuceto (n\brae}-Nardc/nm strictac mcmta- 
num ).

LA V ÉG ÉTA TIO N  DE CH EILE T Ă T A R U L U I (M ONTS DE G U TÎI)

(Résumé)

Les C heile T ă ta ru lu i son t situées d an s la  cha îne  vo lcan iq u e  de G utîi-O as, su r le 
cours su p érieu r de V alea  R uncu lu i, a ff lu e n t p rin c ip a l de  la  V alea  M ara. E lles sont 
scu lp tées d an s le  la rg e  p la teau  de lave  e t d ’agg lom éra ts  vo lcan iques, and ésitiq u es 
e t  b asa ltiques. E lles o n t u n e  lo n g u eu r ap p ro x im a tiv e  de 200 m, une  o rien ta tio n  
SO-NE, son t é tro ites, re sserrées , avec des ch u tes  d ’eau nom breuses e t re la tiv em en t 
im p o rtan tes , ce qu i fav o rise  le  m a in tien  d ’une  a tm o sp h ère  h u m id e  en p e rm an en ce  
e t u n e  te m p é ra tu re  p lu s basse  de  q u e lq u es deg rés que  celle  des rég ions im m éd ia te ­
m en t voisines. Les p réc ip ita tio n  a tte ig n e n t des v a leu rs  a n n u e lle s  de 1 300— 1 400 m m  
e t la  te m p é ra tu re  an n u e lle  m oyenne v a rie  e n tre  5° e t 65C. Le m icroc lim at in s ta llé  
d an s ce d éfilé  depu is des m illén a ires , a  favo risé  e t fav o rise  encore  le dév e lo p p e­
m en t d ’une  fo rê t dense  de  m élèzes, fa i t qu i, pou r le m assif m o n tag n eu x  du  
M aram ureş , est d ’une  ra re té  qu i m érite  l’a tten tio n . L’a lt itu d e  de C heile T ă ta ru lu i 
est de 690 m. Le v e rsa n t d ro it du  défilé  est ab ru p t, fo rm é de paro is  a tte ig n a n t 
50— 60 m  de  h a u te u r  e t couvertes de lichens a lo rs  que  le v e rsa n t gauche, aux  
p en te s  m odérées, a b rite  u n e  cénose b ien  constituée  de  m élèze e t de m y rtille  
(As. M yrtil lo -P icee tum )  avec un p u is san t tap is  m usc ina l (subas. nov. m u scosum )  au x  
espèces ra re s  p o u r la  b ry o flo re  de R oum anie, te lles  еще Scapania  nemorosa, A n d re -  
aea rupestre ,  Lepidozia  reptans, Calypogeia neesiana, R h a co m i tr iu m  he tcros tichum  
etc. Le re s te  des associations occupe un  espace  p lu s ré d u it (P e tas ite tum  hybridi,  
Po'ètum nem oralis  m uscosum , C a l th e tu m  lactae, Chrysosp len io-Cardam ineturn , Cal- 
am agrostio  (villosae)  — K n a u t ie tu m  e t Festuceto  (rub rae) — N a rd e tu m  strictae  
m o ntanum ).





M ALLO M O XAS PO RTAE-FERREAE  NOVA SPECIES IN THE LIGHT 
AND ELECTRON MICROSCOPES

LEO N TIN  ŞT. P Ê T E R F I an d  MERIT A SM U N D 1

T he firs t e lec tro n  m icro g rap h s of iso la ted  scales and  b ris tle s  ta k e n  by 
B, A s m  u n d in  1958 (collected in  H ochiatao , C hina), show ed  th a t  th ey  belong  
to an  u n d escrib ed  species of M allom onas.  T he  p ecu lia r  fine  s tru c tu re  ju s tif ied  th e  
estab lish in g  of a n ew  species, b u t the  lack  of know ledge concern ing  th e  e x te rn a l 
m orphology  of the C hrysom onad  dem an d ed  fu r th e r  investiga tions. T he  sam e species 
w as su b seq u en tly  found  in  a sm all a r tif ic ia l pool n e a r  th e  R o m an ian  D anube, 
no t fa r  from  th e  w ell k now n  p lace  — P o rţile  de F ie r (Porta Ferrea). I ts  cells 
ex h ib it tlie sam e e x te rn a l a p p ea ran ce  in th e  lig h t m icroscope as M allom onas  
elongata  R ev erd in  or M. ze lensis  Fo tt, to  such  an e x te n t th a t  one m ig h t be  p e r ­
suaded  to  id en tify  i t  as one of these . T he e lec tro n  m ic ro g ra p h s  of th e  sca les and  
b ristles u n d o u b ted ly  show  th e  sam e p a tte rn  as th e  C h inese specim ens. T he  p a tte rn  
on its scales is v e ry  ch a rac te ris tic  and  th e  species can be d e te rm in ed  on th e  
ev idence of a sing le  scale.

T his a lg a  also resem b les  M allom onas lebo im ei  B o u rrc lly  b u t d iffe rs  in  hav ing  
s lender, u su a lly  cy lin d rica l cells, sm a lle r  scales (the scales of M. lebo im ei  a re  
10— 12/6—7 ц. tw ice  as la rg e  as those  of th e  n ew ly  desc rib ed  species), usually  
w ith  a n g u la r shou lders  (+  rh o m b o id a l ou tline), as w ell as in  th e  s tru c tu re  of 
th e  b ristles. T he e lec tro n  m icroscope rev ea led  th a t  the  scales e x h ib it fu r th e r  
d iffe rences in  th e ir  s tru c tu re , in  sp ite  of th e  fa c t th a t  — a t f irs t s ig h t — th e  
m icrographs show  som e sim ila rities . T he  m ain  d if fe re n tia tin g  ch a rac te rs  a rc  th e  
shape of th e  scales an d  of th e  hood, th e  s tru c tu re  of th e  f lan g e  and  th a t  of th e  
b ri 'd le  tips, se rra tio n  of th e  b ris tle s  etc. T he  d iffe ren ces in de ta ils  a re  b e tte r  seen 
from  th e  m icrog raphs of th e  scales and  b ris tle s  enclosed  in  th is  paper.

L atin  d iagnosis. C.ellulae, cylindraceae, raro elongato-elipsoidales, v i x  arcuatae  
antice  et postice a ttenuate ,  30— 60 ц  longae e t  8— 12 li latae, polis  +  truncato-  
rotundalis. Squam ae, tr ipartitae ellipsoidales usque  la to-ellipsoideo-rhomboidales ,  
6—7 и longae, 3,8—5,5 ц latae. im a g o  microscopica costa l i teram  „V“ a em u la tem  
conspic.ua, concavitas apicalis ev id en s  se ta m  aŞfixans, sc u tu m  striis transversa libus  
nonnunquaw. consp icuum  praeditum . S q u a m a e  im ago electrono-microscopica: lam ina  
basalts ports m inu tis  sub t i l i ter  perforata, concavitas v a ld e  conspicua, a sym m etr ica ,  
ports m in u i t s  congregatis, rariter costis long itud ina libus  praedita; scu tu m  +  
rhomboidale; costa „V“ ad concav i ta tem  per duas costas convergen tes  a f f ixa ;  
senti s tructura  с 7—12 costis transversa libus sub t i l i ter  arcuatis, in te rd u m  in ter  se

1 T he e lec tron  m icroscopical o b serv a tio n s w e re  ca rr ied  ou t by  B. A s m u n d ,  
w hose th an k s  a re  due  to th e  H ead, of th e  H. C. 0 r s te d  In s titu te  of th e  U n iv ers ity  
of C openhaga fo r perm ission  to  use th e  e lec tro n  m icroscope. O ne of th e  au th o rs  
(L. Ş t .  P  é t e r  f i) is in d eb ted  to D r .  C. V á c  г у  (C luj) fo r th e  L atin  diagnosis.
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conjunct is  composita, re t icu lum  e areolis rectangularibus conformam, scuti angu lus  
posterior  — per ca lyp tram  tec tam  — ecostatus, ports densis congregatis peaeditus. 
Sq u a m a e  m argó  incrassatus, reticulo rotundato-areolalo praeditus. Setae in  tota 
ecllula d is tr ibu tee , u sque  55 (A longae, rectae ve l  lev i ter  arcuatae, unila terali lor  
serratae, d en t ib u s  bifidis, ad a p icem  cu m  ram ij ica t ion ibus  trichotomicis, q u a ru m  
un a longior, bifurcată, duae minores,  d en t i f  ormes, ad a p icem  denticulatae. P ro to ­
plast us co m m u n is  chromatophoro magno, bilobata inslructus.

Habitat: in p lanclone cquinarii  artificialis e радо Eşelniţa. prope f  lu v  h an  
D anubius (Rom ania) et in dit ione Hochiatao, China. H o lo typus  in  te x tu  fig. 1 et fig. 
1, 2. G, 7, 8, 9.

Light microscopy. Colls cylindrical to elongate ellipsoid, slightly 
bent. 20—60 и in length and 8— 12 a in breadth. The protoplast exhibits 
P us,.al >.ru i’lure u И h a large chromatophoro consisting of two une-

F i g .  1. Mallomonas potiae-ferreae nova species, as seen in the 
light microscope : Л. m ature cell showing bilobed chromatophore ; 
B — G. tr ipartite  body scales (В —I)., F, G. bristle bearing ones, E. 
scale w ithout dome) ; H. bristle as seen under low magnification ; 
I —J. characteristic bristle tips under high m agnification; part of 

a bristle showing its "foo t” (K)
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qual halves; ehrysolam inarin and oil droplets are present. The m ature 
cells are covered w ith arm our consisting of im bricated silicified scales 
which are elliptical to rhom boid-elliptical, 6— 7 ц in length and 3,8—5,5 g 
in breadth. There are two kinds of body scales. The bristle bearing 
scales are tripartite , showing the dome, shield and flage (Text-Fig. 
1/B-G). The dome is well developed, slightly asym m etrical; no structure  
could be detected by moans of light microscopy, except short longitudinal 
ribs in larger m ature scales (Text-Fig. 1/B). The shield sometimes is 
m arked w ith several transverse striae (Text-Fig. 1/B, F, G). The non­
bristle-bearing scales are smaller, lacking the dome, bu t the shield, V-rib 
and flange are present (Text-Fig. 1/E).

The bristles, distributed all over the cell, are up to 60 g in length 
(mostly 30—50 u), straight or slightly curved, unilaterally  serrated. The 
bristle tip  is very characteristic, seemingly biforked, showing two une­
qual branches, easily discernible by means of oil immerssion in dried 
preparations (Text-Fig. 1/1, J). The foot of the bristle is curved as shown 
in Text-Fig. 1/K. There is a second type of bristles, presum ably apical 
ones, which are shorter but show sim ilar s tructu re  in the light micros­
cope.

Electron microscopy. The electron m icrographs show that the rhom ­
boid-elliptical scales consist of a basal plate on the upper surface of 
which a secondary layer is built. Fig. 9 exhibits a replica of the under 
side of the basal plate, showing the dome bounded against the rest of 
the plate, seemingly by means of a rib, extending along its lateral and 
front margins- The under side of the dome in m arked by a group of 
tiny, densely spaced, raised dots. The ra the r thin basal plate has a nearly 
smooth surface w ith num erous m inute perforations located at the top 
of m inute, raised, hem ispherical dots. At the proxim al end of the scales 
the hemispherical dots are arranged in 4— 7 rows, parallel w ith the rim. 
The under side of the shield is m arked by dots arranged in transverse, 
slightly arched, ra ther irregular rows (see also the direct micrographs). 
A patch in the middle of the posterior half of the plate (corresponding 
to the under side of the hood) shows a num ber of densely spaced raised 
dots.

The replica (Fig. 8), showing the upper surface of the scale, exhi­
bits flange w ith +  parallel rows of dots, as well as the shield w ith the 
transverse, slightly arched, ra ther irregular rows of dots, except a 
triangular area towards the proxim al end of the scale, markod w ith 
closely spaced dots.

The direct m icrographs of the scales (Figs. 1, 5, 6, 10, 11) show that 
the outer surface of the basal plate has small perforations arranged in 
the same m anner as shown by the replicas, corresponding in size and 
arrangem ent to the hem ispherical dots. It m ight be tha t they are internal 
cavities in the basal plate (confer H a r r i s  and B r a d l e  у 1960, p. 764). 
The shield, as usual for Mallomonas w ith  tripartite  scales, is surrounded



Plate 1. F i  g . 1. Direct electron micrograph of tripartite  body scale; x 16,000 (material 
from Eşelniţa). F i g .  2. bristle tip; X 16,000 (material from Bşelniţa). F i g .  3. Bristle tip; 
X 14,400; material from Hochiatao. F i g .  4. Direct electron micrograph showing p art of a 

scale ; dome with short longitudinal ribs.
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by a hooded V-rib. D irect m icrographs and replicas of the upper side 
of the scales show that the secondary layer of the shield consists of 
7—12 transverse, parallel, silgthly bent ridges, possessing radial struts. 
These stru ts m ay connect the transverse ridges giving rise to a peculiar 
netw ork with rectangular meshes (fig. 5). The area in the angle 
of the V-rib — partly  obscured by the hood — has no ridges, but 
possesses the dotted, triangular patch, which in direct m icrographs 
appears as a group of perforations. They are sm aller and more densely 
spaced than those over the rest of the shield. Several m icrographs show 
scales w ith less elaborated secondary layer, presum ably im m ature scales 
(Figs. 10, 11). The flange is decorated by a netw ork of thick raised ribs 
w ith roundish meshes, apparently  attached to the upturned  rim. The 
developm ent of this netw ork starts as radial struts, arising from the 
m argin of the flange, as well as from  the V -rib (Fig. 5, 6) in several 
scales only this rudim ent of the netw ork m ay be present, the rest of 
the flange being apparently  w ithout secondary layer. The flange possesses 
a thickened or upturned  rim  conspicuous in the direct m icrographs. The 
upper surface of the dome has a group of closely spaced, irregularly  
shaped, m inute pores which m ay be in teranal cavities, connected w ith the 
dots seen in the replica showing the under side of the scale. Some of 
the micrographs show that the dome may be m arked on the top w ith 
few ridges (Figs. 1, 2). The anterior, bristle bearing scales have large, 
prominent, asym m etrical domes; the body scales have large, bu t less 
prominent, more hem ispherical domes; the posterior, presum ably bristle­
less scales show a small, flat, smooth area in the place of the dome, 
bu t the small group of m inute pores known from the well-developed 
domes m ay be present.

There are two kinds of bristles: longer body bristles (Figs. 2, 3) 
and shorter apical ones (Fig. 7). A t the proxim al end the body bristles 
are usually curved into narrow  foot, though w ith a shorter th in  plate at 
the base. The longer body bristles are slightly bent and unilaterally  
serrated, w ith  characteristic triehotom ous apices. The distal end of the 
bristle is branched into three divisions (threeforked), one longer, tape- 
ring branch, w ith a m inute bifurcation a t the tip  (Figs. 2, 3) and two 
m uch shorter, ra ther tooth-like ones, w ith  biforked tips. The lateral 
teeth of the bristle have bidentate tips (Fig. 2).

The apical bristles are shorter, equally unilaterally  serrated, with 
biforked apices. The tips of the teeth  are m arked by two or m ore tiny 
denticles.

Occurrence: Hochiatao, China, collected October 16, 1953 (according 
to R. A s m u n d ) ;  artificial pool, probably eutrophic, near Eşelniţa, 
Romania (collected June  1967; pH =  6.5; tem perature 21°C), occurring 
in a plankton com m unity dom inated by Volvox aureus, Eudorina elegáns. 
Pediastrum duplex, Synura spinosa etc.



Plate Il.-J’h ' i g .  5. Direct electron micrograph of a scale 'showing 
the dome, shield, V-rlb, flange etc .; X 14,400; material from Hochiatao. 
F i g .  6. Direct electron micrograph of a scale; X 16,000; material from 
Eşelniţa. F i g .  7. Short, anterior bristle as seen in the electron micros­

cope ; X 9,600 ; m aterial from lişelniţa.



I’liile III. F i g .  8. Carbon replica showing the outlier side of a tr ipartite  body scale; 
: ; 16,000 ; m aterial from Eşelniţa. F i g .  9. Carbon replica of th e  inner side of a body scale ; 

>' 16,000; material from Eşelniţa. F i g .  10, 11. Direct electron micrographs of two, pro­
bably im m ature scales; 16,000; m aterial from  Eşelniţa.

2 — Biologia i^1972
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M  Á L L O M O N  A S  P O R T A E -F E R R E A E  NOVA SPECIES, ST U D IA TA  LA 
M ICRO SCO PU L O PTIC  ŞI ELECTRONIC 

(Rezumat )

In lu c ra re a  de fa ţă  a u to rii descriu  o nouă specie de M allom onas  (co lec ta ţi în 
zona P o rţilo r  de F ier), s tu d ia tă  a tî t  cu  a ju to ru l m icroscopu lu i optic, c it şi eu cel 
e lec tron ic . Specia, deşi a p ro p ia tă  de  M allom onas leboimei  B ourrc lly . d ife ră  în  s tru c ­
tu ra  subm icroscop ică  a scvam elo r şi setelor.

M A L L O M O N A S  P O N T A F.-FE R R EA E  NOVA SPECIES. И ЗУЧЕНН Ы Й  ПОД 
ОПТИЧЕСКИМ И ЭЛЕКТРОННЫ М  МИКРОСКОПОМ 

(Резюме)

Авторы статьи описывают новый вид Mallomonas (собранный в зоне Железных 
Ворот), изученный как с помощью оптического, так и электронного микроскопа. Вид 
хотя и сроден с Mallomonas leboimei Bourrelly, всё же отличается от него субмикрос­
копической структурой чешуек и игл.



CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA MICROMICETELOR DE PE UNELE 
PLANTE MEDICINALE DIX FAMILIA ROS ACE A E *

AURELIA CRIŞAN şi VIORICA HODIŞAN

Familia Rosaceae cuprinde un m are num ăr de plante cu în trebuin ţări 
medicinale, cum sínt arbuştii fructiferi: Rosa canina, Rubus caesius, Pru­
nus spinosa, Crataegus monogyna, precum  şi unele plante ierboase ca: 
Fragaria vesca, F. viridis, Alchem illa vulgaris, Л, hybrida  şi altele.

Valoarea diverselor părţi din plante folosite ca drog este adeseori 
depreciată de actul unor paraziţi, p rin tre  care un loc im portant îl ocupă 
.iupereile microscopice. Studiul acestora la noi în ţară s-a făcut destul 
:le sporadic, cercetări mai sistematic întreprinse fiind cele ale lui S ă ­
r u t e  s e u  A. s R a i c u  C. [14, 17]. Au fost cercetate mai ales bolile 
olantelor medicinale cultivate şi mai puţin a celor spontane [17].

In cadrul unor studii de micologie au fost semnalate de diverşi 
i-ercetători num eroase specii de mieromicete parazite sau saprofite pe 
iceste plante. Mai recent. B a r b u - D i a c o n e s c u  [1] publică un 
na re  num ăr de mieromicete parazite pe arbuştii ornam entali, iar S z á s /. 
20] pe arbuştii spontani, lucrări care includ şi unele plante din familia 
Rosaceae, cu în trebuin ţări medicinale.

M aterialul prelucrat de noi a fost recoltat în prim ăvara şi toamna 
milor 1969— 70 din Bazinul Runcu (Cheile Runcului şi Cheile Pociova- 
iştei), jud. Alba, şi de la Someşul Rece, jucl. Cluj, de pe plante atacate, 
n scopul identificării m icromicetelor parazite şi saprofite pe diverse or- 
ţane ale acestora şi stabilirii repercusiunilor unor atacuri cu frecvenţă 
şi in tensitate  ridicată.

Bazinul Runcu se situează în tre  zonele bogate în plante medicinale 
a re  pot fi valorificate pe scară largă. Actualm ente exploatarea plantc- 
or medicinale din aceste locuri se face sporadic de către localnici, care 
e valorifică prin  centrele de achiziţii din apropiere.

In cele ce urmează indicăm plantele rosaceae medicinale şi oficinale 
lin Farmacopeea Română, ed. VIII, din asociaţiile cele mai frecvente

s' L ucrare  su s ţin u tă  la  S esiunea  an u a lă  de com un icări a U n iv e rs ită ţii „B abcş- 
Solyai“ d in  29 m ai 1970.
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clin Bazinul Runcu şi Someşul Rece. Astfel, în  pajiştile mezofile mon 
tanc, în asociaţiile Festucetum  rubrae m ontanum  Csűrös e t R esm eriţ 
I960 şi Nardo-Festucetum rubrae Maloch 1932, m enţionăm  în can tita t 
m are pe Alchem illa vulgaris şi A. hybrida  constatate pe Valea Beliorii 
Coacăzelor, Şovarului, Pleşa, Jgheburoasa, precum  şi în pajiştile de Fes 
tuca rubra de pe Masivul Bătrîna şi Pape de la Someşul Rece.

In făgetele c;are ocupă cea mai mare suprafaţă ca vegetaţie lemnoasa 
dintre arbuşti cităm: Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Rosa сайта 
Rubus caesius care constituie pilcuri de asociaţii, asociaţia Primo spinosae 
Crataegelum  în tr-o  tăie tu ră  de pădure pe Valea Poeiovaliştei, imedia 
aval de Chei, precum  şi pe m arginea tu tu ror pădurilor şi frecvent p< 
lingă drum, a tît în Bazinul Rune, cit şi la Someşul Rece.

în asociaţiile' clin păşuni şi fineţe, precum şi în tăieturi de pădur
este foarte frecventă Fragari

V i ii . 1. Chilciicclria cucnrbituU* iCurr.) Sacr.  pe 
r amur ă  de uni'Uti  I,.

F i g . 2. Asce şi ascospori de Chihmectvia cucur- 
bitula (Curr.) Sace.

vesca şi F. viridis.
Organele în trebuin ţate  c 

drog la plantele m enţionate sîn 
indicate în tabelul 1, în care s 
enum eră în ordine sistem atic 
(după G ä u m a n n ,  1964) ş 
micromicetele constatate pe a 
ci stea. cît şi pe alte părţi al 
plantelor. Pentru  cele care pre 
duc boli mai grave se indică frec 
venţa şi intensitatea ataculu 

în  urm a determ inării ma 
terialului recoltat au fost iden 
tificate 38 micromicete, major: 
tatea pe Rosa şi Crataegus, eau 
zînd boli +  grave pe frunze 
fructe, tu lpini şi ram uri; 5 spe 
cii le semnalăm  pentru  prim 
oară în R. S. România (notat 
în tabel cu * *, iar 2 specii a 
fost găsite pe plante gazdă d 
pe care n-au fost m enţionate î 
ţara noastră (notate' cu *)*.

Unele din speciile comun 
găsite de noi au fost semnalat 
anterior din Cheile Runcului [2 

In cele ce urm ează vom fac 
doar o enum erare a speciile 
nou semnalate, cu unele mii 
com pletări la diagnoze acol 
unde este cazul:

M ateria lu l se găseşte depus in  H e rb a ru l U n iv e rs ită ţii „B abeş-B olyai“ di



Mieromicete parazite şi saprofitc pe plante medicinale «Un iam. Rosaceai
Tabel

Nr.
crt.

i

P lan ta  gazdă Partea  folosită 
ca drog Micromiceta P SP s Boala

Organul atacat
F I Focul

colectării
Fz. T R Fr.

1 Rosa canina L ., R. pen- Fructus Cynosbati
1

Sphaerotheca pannosa (Wallr.) Lév. X făinare X X 1 2 C.R. S.R.
dulina L., Rosa sp. ** Chilonectria cucurbitula (Curr.) Sacc. X X S.R.

** M etasphaeria caninae Pass. X X vS.R.
** C hlatridium  corticola (Fucck.) Schoemaker et E . Müller X X X S.R. C.P.

f.c. Seimatosporium lichenicola (Corda) Schoem. et Müller X X X S.R. C.P.
Pyrenophora setigera Niessl. X X S.R.
Botryosphaeria dothidea (Mong. e t Рлг.) Ces. e t De Not X X X C.P.
D iaporthe încarcerata Wke. X X C.P.
Valsa ceratophora Tul. X X S.R.

* Schizothyrium  pomi (Mont. ex. Fr.) V. Arx X X S.R.
** Cucurbitaria rosae Wint. X X S.R.

Phragm idium  disciflorum (Tode) J . F. Jam es X rugină X X X 25 1 - 2 C.P. C.R.
Phragm idium  fusiforme Schröt. X X 15 1 C.P.
Cytospora rodophila Sacc. X X S.R.
Sphaceloma rosarum  (Passer) J . Janck. X antracoză X S.R.
Myxofusicoccum rosae (Fuck.) Died. X X S.R.
Marssonina rosae (Fuck.) Died. X păt. neagră X X S.R. C.K.
Cylindrosporium sp. X X S.R. C.R.
Seiridium m arginatum  Nees. X X X S.R.

* B otrytis vulgaris Fr. X putregai X S.R.
F'usarium rosae (Preuss.) Sacc. X X S.R.

2 Rubus caesius L. Folium et Fructus Rubi Phragm idium  rubi (Winter) Pers. X rugină X 5 0 -8 0 2 - 3 C.P. ; S.R.
Caesii Coryneopsis m icrosticta Grove X X X 25 2 S.R.

3 Fragaria vesca L ., F. Folium et Fructus Septoria fragariae Desm. X pătarea albă X 5 - 1 0 1 - 2 C.R.; C.P.; S.R
viridis Duch. Fragariae R am ularia tulasnei Sacc. X X S.R

4 Alchemilla vulgaris H erba Alchemillae Sphaerotheca macularis (Wallr.) Jacz. X făinare X C.R. ; S.R.
L.,A. hybrida F. ein. ** Phom a alchemillae Vestergr. X păt. b rună X S.R.
Mill. Ovularia haplospora (Speg.) Magn. X X S.R.

5 Prunus vSpinosa L. Flores et P'ructus Uncinula prunastri (D.C.) Sacc. X făinare X 10 1 - 2 C.R.
Primi Spinosae Tranzechelia pruni-spinosae (Pers.) Diet. X rugină X 75 2 C.R. C.P.

Monilia fructigeiia Pers. X putreg. brun X 3 0 -8 1 1 - 2 C.R. C.P.

6 Crataegus monogyna Fructus Crataegi Phyllactinia mespili (Cast.) Blum. X făinare X 1 0 -7 5 2 - 4 C.P. ; S.R.
Jacq. Gymnosporangium clavariaeforme (Jacq.) D.C. X rugină X X 1 0 -8 0 1 - 2 S.R. C.P.

Phyllosticta monogyna Allesch. X păt. brună X C.P.
Ascochyta crataegicola Allesch. X păt. b rună X C.P.
Coryneum foliicolum Fuck. X antracoză X C.P.
Fusicladium crataegi Aderh. X păt. brună X X C.P.

Torula sp. X 1 X C.P.

Lf"rmia : P =  parazit F *  frecvenţa
SP =  parazit facultativ I =  intensitatea
S — saprofit C.R. =  Cheile Runcului
Fz. =  frunză C.P. =  Cheile Pociovaliştei
T =  tulpină S.R. =  Someşul Rece
R =  ramură ** =  specie nouă pentru R .S . România
Fr. -= fruct * =  specie pe plantă gazdă de pe care
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Chilonectria cucurbitula (Cuit .) Sacc. (16: II, p. 433), pori tecii in 
crăpăturile ram urilor mai bătrîne de Rasa canina L., la Someşul Rece,
3.X.1969, fig. 1—2.

Faţă de descrierea din S a c c a r d o  trebuie să menţionăm că pe 
materialul nostru  ascosporii sínt cu ceva mai laţi, m ăsoară 5 — 6,2 x  
X 3,1 p şi se formează aproxim ativ 40 în tr-o  ască.

Lucrări m oderne ( G â u m a n  n, 1964, D e n n i s ,  1963) atestă for­
marea de num eroşi spori secundari în interiorul ascelor unor specii de 
Xectria, rezultaţi prin  înm ugurire, întocmai ca la Taphrina. In toate aceste 
azuri însă în interiorul ascelor se găsesc şi ascosporii caracteristici, 

1 septaţi. Pe m aterialul nostru nu am observat astfel de spori, fapt 
pentru care atribuim  specia găsită de noi, genului descris de S a c  c a r  d o.

Metasphaeria caninae Pass. (16: IX, p. 832), periteeii pe aculei de 
Rosa canina L., Someşul Rece, 6.X .1969.

Ascosporii cuneiformi cu 3—4 septe transversale, hailini-verzui, de 
20—23,7 X 3,1— 3,7 p, fig. 3 şi 4.

Chlatridium corticola (Fuck.)
Shom aker et E. M üller [19] syn.
Metasphaeria corticola (Fuck.)
Sacc., periteeii pe ram uri şi 
fruc te de Rosa canina, Someşul 
Rece si Cheile Pociovalistei, X,
1969. ’

Pe aceleaşi ram uri a fost 
găsită şi forma conidiană, Sei- 
matosporium lichenicola (Corda)
Shoemaker et E. M üller (syn.:
Coryneum m icrostictum  B. et.
Br.).

Cucurbitaria rosae Wint. et 
Sacc. (16: II, p. 319), periteeii 
pe ram uri de Rosa canina L., în 
asociaţie cu speciile precedente.
Someşul Rece, 6.X .1969, fig. f> 
şi 6.

Phoma alchemillae Rostr.
[8], pe frunze de Alchemilla 
vulgaris L., la Someşul Rece.
6.X .1969.

Formează pe frunze pete 
circulare sau alungite oehraeei, 
cu bordură roşietică, picnidii 
epifile, picnospori de 3,7—6,2 
X 1,9—2,5 u, fig. 7 şi 8.

Din analiza tabelului 1 re ­
zultă că m ajoritatea speciilor 
[24] sínt parazite, iar 4 semi-

MICROMICETE DE PLANTE MEDICINALE ЕЛМ. ROSACE.U:'

P  i ii . 3. R a m u r a  dc  /ими с а й т а  L. cu M eta-  
> p  ii acri a can m a c  P a s s .

I' i ^ . 4. Ascc şi ascospori  de Mciasphacria caninae 
Pass.
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parazite, cauzînd diverse boli, ca făinări, rugini, pătări ale frunzelor şi 
fructelor, putregaiuri. Doar 10 specii sínt saprofite, în special pe ra ­
muri, ascomyeete a căror forme im perfecte sínt parazitare.

R eferindu-ne la partea atacată din plantă, se constată că 15 specii 
sín t foliieole, 11 au fost găsite num ai pe ram uri, 5 pe ram uri şi fructe, 
1 pe frunze, ram uri şi fructe, iar 5 micromicete num ai pe fructe. In 21 de

cazuri a fost atacată tocmai 
partea din planta folosită ca 
drog, fap t care duce fără îndo­
ială la scăderea valorii ei m e­
dicinale şi oficinale.

1- i Чапа
!u>sa

W iiu .  pe rumuri '

Incercînd să stabilim  dau­
nele pe care mieromicetelc 
le-au cauzat plantelor medici­
nale, se constată că speciile care 
au afectat tufele de Rosa (Tab. 
1) n-au produs pagube prea 
im portante, acestea fructificînd 
in general din abundenţă, cu 
excepţia câtorva exem plare mai 
puternic atacate de rugină 
(Phragmidium discijlorum) la 
care ram urile au răm as în m art 
parte desfrunzite, iar ,,fructele '1 
(receptacul folosit ca drog) s-av 
form at în cantitate redusă. Făi- 
narea (Sphaerotheca pannosa) a 
fost găsită doar pe cîteva exem ­
plare la Someşul Rece şi în 
Cheile ltuncului, din ultime 
staţiune am recoltat-o în anul 
1965 chiar în stadiul de cleisto- 
earpi, formă întîln ită  foarte 
rar în condiţiile climatice alt 
ţării noastre.

Pe receptaculul floral (Friic- 
tus Cynosbati), aşa după curr 
rezultă din tab. 1, dir 

сек - 20 micromicete sem nalate pe Rosa, s-au identificat 9, m ajo­
ritatea ducând la distrugerea parţială sau chiar totală a acestuia 
Menţionăm ea o rarita te  atacul produs de Marssonina rosae pe „fructe" 
V i c n n o t - B o u r g i n  [21 ] citează pe C h i f f 1 o t (1914) în Franţa 
A l o c k  (1919) şi G r e e n  (1931), care au observat pe receptaculul 
floral al unor varietăţi de Rosa, cultivate, pete produse de Marssonina rosae 

Ciuperca cauzează daune im portante trandafirilor cultivaţi, producînc 
uneori desfrunzirea acestora, fapt pe care l-am observat în cîteva ca­
zuri şi la exem plarele sălbatice de Rosa, la Someşul Rece, pe Masivul

Г  i 6 .

-
Asec ţ ascospori  de W in t. Cucnybiîayia
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Pape, unde de fap t am găsit şi atacul pe „fructe“. Pe acestea din urmă 
atacul este însă destul de lim itat şi cu o frecvenţă, redusă.

Tufele de Rubus caesius mai ales la Someşul Rece, dar şi în Cheile 
Pociovaliştei, au fost pu ternic atacate de rugină (Phragmidium robi) 
în unele cazuri atacul ridicîndu-sc pînă la 80%. Pe aceleaşi exemplare 
s-a găsit frecvent şi Coryneopsis 
micro.sticla care a produs usca­
rea a numeroase ram uri, la So­
meşul Rece.

Arbuştii de Prunus spinosa 
în Cheile Pociovaliştei şi Run- 
cului au fost în m ajoritatea ca­
zurilor afectaţi de rugină (Tran- 
zschelia pruni-spinosaej şi mai 
puţin de făinare (Uncinula pru­
na.st ri), ultim a în tîln ită  mai 
frecvent la Someşul Rece. In 
ambele cazuri producţia de 
fructe a fost scăzută. In plus, 
prezenţa ciupercii Monilia fruc- 
tigena în proporţie de 80— 90% 
pe unele exemplare, a cauzat 
putrezirea sau m um ifierea fruc­
telor (partea folosită ca drog).

Exemplarele de Crataegus 
monogyna  în Cheile Runeului şi 
Pociovaliştei, aproape fără ex­
cepţie au fost găsite cu rugină 
( Gymnosporangium clavariae- 
jcrm e) 60— 70%, care a dus la 
debilitarea plantelor şi insta­
larea unjui num ăr de ciuperci 
parazite şi saprofite. Astfel nu­
mai pe frunzele acestor plante 
au mai fost identificate încă 
5 specii.

Pe fructe rugina are consecinţe mai grave, căci acestea sínt îm­
brăcate aproape complet cu fructificaţiile ecidiene, răm înînd din acest 
m otiv atrofiate. Pe fructele de Crataegus s-a mai găsit Fusicladium  
crataegi, precum  şi o seamă de saprofiţi d in  genul Torula şi Ciado- 
.sporium.

La Someşul Rece în  schimb, pe pantele însorite, exem plarele de 
Crataegus (75o/0) erau foarte puternic atacate de făinare (Phyllactinia  
mespili) şi în tr-o  m ăsură foarte redusă de rugină (Gymnosporangium

F i g . 7. F runză de Alchemilla vulgaris atacată  
de Phoma alchemillae Rostr.

de Phoma alchemillae Rostr.
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clavariaeforme). Pe plantele atacate fructele s-au format în cantitate 
redusă.

In ceea ce priveşte plantele ierboase, Fragaria sp. şi Alchem illa, 
paraziţii identificaţi deşi se găsesc destul de frecvent nu produc decit 
izolat, în cazuri mai grave, uscarea parţială sau totală a frunzelor, care 
devin astfel inutilizabile. Foarte dăunător ni se pare atacul produs de 
Phoma alchemillae.

Din cele expuse rezultă că în general în Bazinul Runcu găsesc 
condiţii foarte bune de dezvoltare ruginile, pe eînd la Someşul Rece, 
la o altitudine mai mică, cu pante însorite, făinările. Atît unele cît şi 
altele produc daune im portante plantelor.

Deocamdată nu ne putem  pronunţa în ce fel influenţează atacul unor 
paraziţi asupra calităţii drogului, dar este neîndoielnic faptul că 
schim bările profunde în special de ordin biochimic care se petrec în 
planta bolnavă, influenţează şi în acest sens. Oricum însă, la recolta­
rea plantelor medicinale în vederea valorificării, credem că trebuie 
să se ţină seamă de prezenţa unor paraziţi şi-n consecinţă să se evite 
culegerea părţilor de plantă atacată.

Măsuri do combatere propriu-zis nu se aplică la plantele spontane, 
totuşi în zonele шкк' se face exploatarea acestora în mod sistematic, 
ne gîndim la arbuştii fructiferi, s-ar putea lua unele măsuri preventive 
de igienă a culturii. Astfel, ar fi deosebit de utilă îndepărtarea şi a r­
derea ram urilor uscaţi', precum şi a frunzişului căzut toamna.
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К ПОЗНАНИЮ  МИКРОМИЦЕТОВ, ПАРАЗИТИРУЮ Щ ИХ НА ЛЕКАРСТВЕННЫ Х 
РАСТЕНИЯХ СЕМЕЙСТВА ROSA СИЛ И 

(Р е з ю м е)

На лекарственных растениях семейства Rusaccae, собранных в бассейне Рунку 
(Кеиле Рункулуй и Кеиле Почовалиштей), уезд Алба, и в Сомешул Рече, уезд Клуж, 
были найдены 38 микромицетов, большинство которых (21) поражает как раз часть 
растения, употребляемую в качестве лекарства (табл. 1).

Среди идентифицированных видов, 5 не были найдены до их пор на территории 
СР Румынии (обозначенных на таблице знаком * *), а 2 вида были найдены на растениях- 
хозяевах, на которых до сих пор они не были найдены в пашей стране (отмеченных 
знаком *).

Указываются лекарственные растения семейства Rvsaceae. принадлежащие к 
различным растительным сообществам и производится приблизительная оценка убытков, 
причинённых этим растениям микроскопическими грибами.

C O N TR IB U TIO N  A LA C O N N A ISSA N C E UES M ICR O M Y C ÈTES SU R  DES 
PLA N TES M ÉD IC IN A LES D E LA FA M ILLE DES R O S A C É E S

( R é s a m  é)

S u r des p lan te s  m éd ic ina les  de la  fam ille  des Rosacées  réco ltées d an s le 
bass in  de  R uncu  (C heile R uncu lu i e t C heile P ociovalişte i) dép. d ’A lba, e t dans 
celu i du  Som eş F ro id , dép. de C luj, o n t é té  id en tif iés  38 m icroinycètes, la  m a jo rité  
d 'e n tre  eux  (21) a ffec tan t p réc isém en t la p a rtie  de la  p la n te  ù usage m éd icam en ­
teux . T ab l. 1.

P a rm i les espèces iden tifiées, il s’en tro u v e  5 non signalées ju sq u 'ic i sur 
le te r r ito ire  de la  R oum anie, notées p a r  * * d an s le  tab leau , e t 2 espèces trouvées 
su r des p lan te s  hô tesses su r lesquelles e lles n ’av a ie n t pas été signalées d an s le 
pays, no tées p a r  *.

On ind ique  les p lan tes  m éd ic inales e t o ffic ina les de la fam ille  des Rosacées  
e x is ta n t en d iverses associa tions végéta les e t l'on  p ré sen te  une év a lu a tio n  a p p ro ­
x im ative  des dom m ages causés à celles-ci p a r l’a tta q u e  des cham pignons m icros- 
c< ipiques.





CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA MICROMICETOFLOREI 
ARBORILOR ŞI ARBUŞTILOR ORNAMENTALI ŞI FORESTIERI 

DIN PARCUL DENDROLOGIC ARCALIA

M ARIA BECHET

Cercetările n.oastre efectuate în toamna anilor 1963 şi 1965 în P a r­
cul dendrologic al Staţiunii de cercetări Arcalia, pun în evidenţă în 
flora eriptogamică a acestuia prezenţa a 76 specii de micromicete para­
zite şi saproparazite pe arbori şi arbuşti ornam entali şi forestieri, spe­
cii indigene şi străine, ce vegetează îm preună în parc, într-un cadru 
armonios, impus de om.

Avînd în vedere faptul că toamna există posibilitatea de a se putea 
recolta şi studia cel mai bine micromieetoflora Tanerői iţelor, am cercetat 
starea sănătăţii acestor plante, în cursul lunii octombrie, aproape de în­
cheierea perioadei de vegetaţie. Rezultatele acestor cercetări, concreti­
zate prin m aterial şi observaţii, sini prezentate în cele ce urmează:

1. Micromieetele recoltate aparţin  claselor A s  c o rn  y c e  t e s  (21 
sp.), B a s i d i o m y c e t e s  (5 sp.) şi D e u t e r o m y  c e t e s (50 sp.). 
Dintre ascomicete, cele mai numeroase sínt cele din Ord. Erysiphales 
care produc făinări, urm ate de Diaporthales, Pseudosphaeriales, Ilelotia- 
les, Xylariales şi Sjjhaeriales care, în m ajoritate, produc uscări ale ram u­
rilor. Cele 5 specii de basidiomicete aparţin  Ord. Ureclinales, produc ru ­
gini pe frunze şi sínt comune sau frecvente pe aceste plante şi în alte 
regiuni ale ţării. In tre deuteromieete, m ajoritare sínt cele din Ord. 
Sphaeropsidales, urm ate de Melanconiales, Hyphales şi Micella sterilia 
care produc pătări ale lim bului foliar, necroze, defolieri, răscoliri ale 
scoarţei Şi uscări ale ram urilor (fig. 1, A—D).

2. Ca noutăţi, semnalăm  16 specii de micromicete necunoscute în 
micoflora R. S. România (în tabelul 1 însem nate cu +) şi indicăm pentru 
alte 12 specii cunoscute în ţara noastră, noi plante-gazdă (în tabelul 
1 însem nate cu ++).
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F i g . 1. A. A potecii de Coccmnycrs coronatus (Schuni.) De Not., pe frunza  usca tă  de Qucrcus 
imbricaria Miclix. It I). Pă tăr i  şi necroze produse de : I . Fuhntyoma liriodendri (Kze) l 'r .  
şi II. PhyUosticta (ircumvtiHata Wiut. pe frunze de I.iriudcndrun tuli p i  j i r  a L., şi I). Curvtteum 

rhois Sace. pe f runza  de Colinns coggygria Scop. (aspecte mărite).

3. Din observaţiile noastre reiese că, în raport eu substratul, m ajo­
ritatea speciilor de mieromieete sínt forme foliicole (57,8%), urm ate de 
cele ramieole (39,8%) şi fructicole (2,4%) (tabel 1). Ele au fost identi-

Tahi'l !

P A  R A Z I T г .л / .п Л

Microsphaera alphitoides (triff, et Maubl. Quercus pc traea  (Malt.) Liebl.
M. berberidis (DC) Lev. Berberis vulgaris L. .= ,
M. hedwigii Lév. V iburnum  lau tana  L.
M. viburni (Dubv) Blum. Viburnum  opulus L.
Trichocladia evonymi (DC) Neger B vonym us europaea L.
Uiicinula bicornis (Wallr. ex l'r.) I,év. Acer campestre  L.
U. c landestina  (Biv. Bern.) Schrot. Ulmus foliaeea Gibb,
Phyllactin ia  fraxini (DC) I lo m m a Frax inus  excelsior L.
Ph. g u t ta ta  (Waller, ex F'r.) I,év. Carpinus be tu lus  L. 

Cornus sanguinea L. 
Corvlus avellana L.

Coleroa chaetomium (Kze) Rabenh. R u b u s  caesius I/.

fol.
fol.
fol.
fol.
fol.
fol.
fol.
fol.
fol.
fol.
fol.
fol.
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Tabel ? (continuare)

PA R A ZIT GAZDĂ

H
A

B
IT

A
T

M assaria epileuca (Herk. et Curt.) W int. f lo ra s  a lba  L.f. pendula ram .
M. inqu inans (Tode) Tr. Acer can ip es tre  L. ram .

- G ibberella briosiana T urconi e t Maifei S ophora  jap on ica  L. ram .
l ’seudovasla profusa (Irr.j W int. R ob in ia  pseudacacia  T. ram .

U lm us foliacea Gilib. ram .
K u tv p a  lu d ib u n d a  Sacc. -j- +  Sophora  jap on ica  X.. ram .
V alsa nivea (Hoffin.) Tr. +  +  P ad u s  racem osa (Tam .) C.K.

Sch. ram .
< hiom oniella fim b ria ta  ( Pers.) Sace. C arp inus b e tu lu s  L. föl.
D ia trypella  p u lv in a ta  N itske Q uercus borealis M ichx. ram .
Coecomvces co ronatus (Schum/) De N ot. Q uercus im b ricaria  M ichx. föl.
CIHhris querciua  (Fers.) Tr. Q uercus ro b u r I,. ram .

0 .  p e tra e a  (M att.) Liebl. ram .
— Cenangium  tu rg id u m  Tr. ! J  O ucrcus im b ricaria  M ichx. ram .

M elam psora m aguusiana G. W anger 
T hekopsora  s trob ilina  (Alb. e t Schvv.)

P opulus trem u la  L. föl.

Savul P a d us racem osa (I.am.) C.K.
Sch. föl.

C uininsiella sanguinea (Peek) A rth u r M ahonia aquifoliuni XuU. föl.
Phragm id ium  ru b i (Fers.) W int. R u b u s caesius L. föl.
J’h. discifloruxn (Tode) J .F , Jam es R osa dum alis B echst. föl.
T hv llostic ta  aeeris Sacc. Acer can ipestre  L. föl.
Pli. berlesiana Allesch. var. socialis Terr. M orus a lb a  B.f. pendu la föl.
Ph. c ircum valla ta  W iut. L iriodendron  tu lip ife ra  L. föl.
Ph. lig u strin a  Sace. L ig u s tru m  vu lgare  L. föl.
Ph. rhois W est. C otinus eoggygria Scop. föl.

-- Fh. siliquastri Saec. e t Speg. Cercis siliq u astru m  L. föl.
Ph. ulm i W est. U lm us m o n ta n a  S tokes föl.
'Ph. ulm icola Sace. U. m o n ta n a  S tokes föl.

U lm us foliacea Gilib. föl.
M arcophom a abietis M angin e t l la r io t -f -[• Abies concolor L indl. e t Gord. föl.
D endrophoiiia  pu lv is-pvrius Saec. -\- - Acer uegundo  L. ram .

--- A posphaeria  m in u ta  Herl. M orus a lb a  L. f pendu la ram .
Cy to,spóra leucosperm a (Pers.) T'r. Acer can ip es tre  L. ram .

-- C ven tricosa  Sacc. +  Q uercus im b ricaria  Michx ram .
A seoclivta vu lgaris K á b á t e t H ubák -A -j - R ouicera x y losteum  L. föl.
S ep toria  atr^euli (Lib.) W est. A esculus h ippocasta im m  T. föl.
S. berberid is Xiessl. B erberis vu lgaris I,. föl.
S. eornicola De.sm.
C onio thvrium  olivaceum  Honord. var.

C ornus saiiguinea L. föl.

sophorae japonicae  Sacc. S ophora  jap o n ica  I,. ram .
Diplodia acerina  Cooke e t Mass. Acer cam p estre  L. ram .
!). a tr a ta  (Desm.) Sacc. Acer negundo  R. ram .
5). ju n iperi W est. Ju n ip e ru s  v irg in iana  h. ram .
I). m elaena Uev. U lm us foliacea Gilib. ram .
1). rho is Sacc. C otinus eoggygria Scop. ram .
1). siliquastri W est. Cercis siliq u astru m  L. ram .
M icrodiplodia cercidis Died. Cercis s iliq u astru m  R. ram .
M. su b te c ta  Allesch. A cer cam p estre  R. ram .
M elasm ia acerina  Lev. Acer cam p estre  R. föl.

A cer p la tan o id es X,. föl.
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Tahi;  7 ( c o n tin u a re )

PA R A Z IT GAZDĂ

H
A

B
IT

A
T

< doeosporiuin bo tu linum  West. B etu la  verrucosa K hrh. fol.
<b cam pestre  Pass. Acer cam pestre  L. fob

liriodendri Kll. e t Kw I.iriodeiidron tu lip ifera L. fol.
- M vxosporium  и с g und ín is O ud. Acer negundo L. ram .

M. taleola Sacc. (Lierons borealis Miclix. ram
Scptom yxa iicgundinL  Alleseh. Acer negundo L. fr.

ram .
C vlim lrosporium  inaculans ( Pereim . ; laez Morus alba L.f. pendula fob.
Septogloeum  eonii Oud. Cornus saiiguinea L. fr.

-• C oryneum  rhoi.s »Sacc. C otinus eoggvgria Scop. fol.
C. carbonaceum  K á b á t e t B ubák C otinus eoggvgria Scop. ram .
Scolecosporium  fagi Lib. 1'agus silvatica  L. ram .
A sterosporium  hotfiim nni К un/.e 
R anm laria  sam bucina Saee. f. santouen-

P'agus silvatica  L. ram .

sis B run. Sam bucus nigra L. fob
Kpicoccum  du riaean u in  M ont. R obiniii viscosa Vent. fob

r Ib  g ran u lá tu m  Pénz. Acer negundo L. fob
C ladosporium  epiphyllnm  (Pers.) M art. -r  Acer negundo 1,. fob
Cercospora depazioides (Desni.) Sacc. Sam bucus n igra  b . fob
0 . ligustri R oum . L igustrum  vulgare L. fob
C. m icrosora Sacc. Tilia c o rd a ta  Mill. fob
H elm in thosporium  m acrocarpum  Grew г -г Q uercus borealis Miclix. ram .
T u b ercu laria  n igricans I.k -r -- M orus a lba  L.f. pendula ram .
T. vulgaris Tode R obinia pseudacacia L. ram ., ,  , ,  , , Sophora jap ou ica  L. ram .
L cto stro m a  liriodendri (Kze) Fr. L iriodendron  tu lip ifera  L. fob

t Specii noi pentru ţara; ; Gazde n<d în Rontania; fol. folia, ir. fruct:!*, ram. • romi.

Beate pe specii de eormofite din diferite familii, cele mai m ulte din: 
fam. Aceraceae, Fagaceae, Leguminosae, Ulmaceae, Moraceae. Rosaccae, 
Caprifoliaceae, Betulaceae, Anacardiaceae ş.a. (tabelul 2).

4. Remarcăm faptul că deşi deuterom icetele sínt numeroase în as­
pectul autum nal, consecinţă a clim atului regiunii şi a microclim atelor 
\ariatc ' ce se înregistrează în diferite eeotopuri ale parcului, nu au şi 
cea mai m are frecvenţă. Cele care se im pun ca frecvenţă sínt ciupercile 
erisifale, prezente toam na a tît în stra tu l arbustiv  (9 specii), r it  şi în cel 
ierbos (8 specii), aflate în stadiu de miceliu, conidii şi cleistotecii. M en­
ţionăm în stratu l ierbos prezenţa speciilor genului Erysiphe: E. asperi- 
foliorum  Grev. pe Pulmonaria rubra Schott., E. cichoraceannn DC ex 
Mórát pe M ycelis muralis (L.) Dum., E. depressa (Wallr.) Schlecht pe 
A rctium  lappa L.. E. galeopsidis DC ex Mórát pe Lamiinn mac ul alum  L , 
E. heraclei DC ex St.-Amans pe Angelica silvestris L., Chaerophyllum  
aromaticnm  L., Heracleum sphondylium  L., E. ranunculi Grew  pe Ra­
nunculus repens L., E., sordida Junell pe Plantago major L., E. salviae 
(Jacz.) Blum, pe Salvia ghitinosa L., a lături de care se mai găsesc şi



MTCROMICETOFLORA DIN PARCUL DENDROLOGIC ARCAL1A 31
Tabel

Distribuţia 
plante din

miermnii-etelor pe familii de 
Pnreul dendroloţiic al Staţiunii 

Arealia

uredinale, specii ale genului Pucci- 
nia: P. asarina Kze et Schm idt pe 
Asarum  europaeum  L., P. baryi 
(Berk, et Br.) Wint., pe Brachypodium  
silvaticum  (Huds.) P. Beauv., P. car- 
duorum  Jacky pe Carduus acanthol- 
des L., P. galii-silvatici O tth pe Ga­
lium  schultesii Vest., P. menthae  
Pers. pe M entha longijolia (L.) Nath., 
sau deuteromicete, specii ale genuri­
lor Ram ularia şi Septoria: R. geranii- 
phaei (Mass.) Magn. pe Géranium  
phaeum; L.. R. urticae Ces. pe Urtica 
dioica L., Septoria rudbeckiae Eli. 
et Halst pe Rndbeckaia laciniata L. 
s.a.

5. întrucât unele din speciile de 
micromicete m enţionate în această 
lucrare sínt dăunătoare arborilor şi 
arbuştilor autohtoni şi exotici aflaţi 
în perim etrul staţiunii, considerăm 
necesar a indica unele m ăsuri gene­
rale de combatere. Cele mai eficiente 
m ăsuri de combatere ale bolilor 
frunzelor constau în strîngerea şi a r­
derea frunzelor căzute, operaţie ne­
cesară a se executa toam na sau pri­
m ăvara înainte de pornirea vegeta­
ţiei, cu scopul de a se îndepărta surse­
le de infecţie pentru anul viitor. în
ceea ce priveşte m ăsurile de combatere ale bolilor ram urilor, ele constau în 
tăierea şi arderea ram urilor uscate care adăpostesc miceliu şi uneori fruc- 
tiîicaţiile  ciupercilor, deoarece ele constituie sursa de infecţie în  conti­
nuare a ram urilor tinere. Această operaţie trebuie a fi executată toamna, 
înainte de căderea frunzelor, cînd pot fi uşor observate ram urile uscate 
din coroana arborilor. Nu considerăm necesară aplicarea tratam entelor 
chimice, pentru combaterea micromiceteior m enţionate în această lu­
crare, dat fiind caracterul sporadic şi ra r  al celor mai m ulte specii.

FA M IL IA

N u m ăr de 
specii

N um ăr 
de .specii

exis­
ten te*

cerce­
ta te

rnicro-
micete

A bietaceae 6 i i
Cupressaceae 5 i !
B etulaceae 3 3 4
Fagaceae 6 5 1 1
Saîicaeeae 2 i 1
M oraceae i i 5
U lm aceae 3 2 6
M agnoliaceae 5 i 3
B erberidaceae o 2 3
R osaceae 19 3 5
L egum inoase 6 4 10
Tiliaceae 2 1 1
A nacardiaceae 2 1 4
Aceraceae 5 3 15
11 i p  p o c a s t  a n a c e a e i 1 1
C elastraceae 2 1 1
Com aceae 3 1 3
Oîeaceae 7 2 3
Caprifoliaceae / 4 5

* După ,,Lista speciilor lemnoase ornamentale- 
~i spontane din parcul dendroîogic Arealia", întocmită 
de S?abó, T. A, şi după lucrarea S v. a b ó T. A.
Z ă p î r ţ a n <>.. P a r c u l  r i c , \ : h o l c r j c  A r c a h a  : lă  .
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К ИССЛЕДОВАНИЮ МИКРОМИЦЕТОФЛОРЫ ДЕРЕВЬЕВ И ДЕКОРАТИВНЫХ 
И ЛЕСНЫХ КУСТАРНИКОВ ДЕНДРОЛОГИЧЕСКОГО ПАРКА АРКАДИЯ

( Ре з юме)

Автор описывает микромицетофлору фанерофитов дендрологического парка научно- 
исследовательской станции Аркадии, исследованную осенью 1963 и 1965 гг. Данная флора 
мнкромицетов составлена из 76 паразитных и сапропаразитных видов, принадлежащих 
к следующим классам: Ascuiiivn Us (21 вид), Basidiomycetes (5 видов) и Deuteromycetes (50 
видов). Отмечено присутствие 16 новых видов для микофлоры СР Румынии (обозначенных 
знаком*) и указаны 12 новых растении-хозяев для видов, известных в нашей стране 
(обозначенных знаком**). Большинство микромицетов паразитирует на листьях (57,8%) 
и на ветках (39,8%), имея спорадический или редкий характер. Рекомендуются общие 
меры борьбы с микромицотами. применимые на территории станции.

C O N TR IB U TIO N  Л  LA C O N N A ISSA N C E DE LA M ICRO M YCÉTOFLORE DES 
A RBRES ET A RB U STES D’O RN EM ENT ET FO R E ST IE R S DU PA RC 

D EN DRO LO GIQU E D ’ARCALIA

(R é s u m  é)

L 'au teu r p ro sen te  la  m icrom ycéto flo re  des p h an éro p h y tes  d u  P a rc  denidrolo- 
giquo d ép en d an t de la  S ta tio n  de recherches d ’A roalia, flo re  é tu d iée  sous son aspect 
au to m n a l en  1963 e t 1965. C elle-ci se com pose de 76 espèces p a ra s ite s  e t sap ro p a ra - 
sites a p p a r te n a n t au x  classes: A sco m ycè tes  (21 espèces), B asid iom yce tes  (5 espèces) 
e t D euterom yce tes  (50 espèces). Seize espèces son t signalées com m e nouvelles 
pour la  m ycoflo re  de  R oum anie  (notées p a r  + ) e t 12 son t ind iquées com m e p lan tes  
hôtesses nouvelles po u r dos espèces connues dans n o tre  pays (notées par+  +)- La 
m a jo rité  des m icrom ycètes son t des fo rm es foliicoles (57,8%) e t ram ico les (39,8°/o) et 
on t un  ca rac tè re  sp o rad iq u e  ou ra re . O n in d iq u e  po u r leu r destru c tio n  des m e­
su res  gén éra les  ap p licab les  d an s le  p é rim è tre  de la station .



EXPERIENŢE DE SINCRONIZARE CU ALGE VERZI
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In condiţiile terestre  a lternarea ritm ică a perioadelor de lum ină cu 
perioade de în tuneric  poate fi cauza m ultor procese vitale ritm ic a lter­
nante.

A lternanţa nictem erală a diviziunii celulare este de m ult cunos­
cută nu  num ai la antofite şi talofite, ci şi la anim ale (G. F. Leedale, 
1959, B. M. Sweeney, J. W. Hastings, 1964, H. Tamiya, 1966, J. Simmer, 
M. Sodomkova, 1967, F. R. Trainor, H. L. Rowland, 1968). Ea a fost 
observată şi în condiţii artificiale de laborator, după care cercetările s-au 
extins şi asupra altor procese metabolice, dovedindu-se experim ental că 
perioada de în tuneric  este nu num ai favorabilă, ci şi necesară, în  de­
cursul căreia au loc sinteze de care depinde succesiunea ciclului u rm ă­
tor (H. Tamiya şi colab., 1953, A. Pirson, 1962, A. Pirson, H. Lorenzen, 
1963) şi ca atare lum ina continuă nu asigură desfăşurarea optim ă a 
proceselor metabolice (H. Tam iya şi colab., 1953, H. Tamiya, 1964, A. 
Pirson, 1961, 1962, H. Lorenzen, 1963, J. Komárek, J. Simmer, 1965), 
ci adesea duce la dereglarea lor. Ciclurile diurne ale dezvoltării algelor 
în  condiţii de laborator coincid a tît de des cu ritm ul firesc al diviziunii 
din natură (B. Schussnig, 1960), încît m ajoritatea cercetătorilor înclină 
spre părerea că ele sínt reale, legice (F. Gessner, 1955, S. V. Goriunova 
şi colab., 1963, A. Pirson, H. Lorenzen, 1963, 1966, P. E. Brandham , 
M.B.E. Godward, 1965). Coordonarea ritmică, adică s i n c r o n i z a r e a  
proceselor vitale, prin condiţiile experim entale de laborator, este posi­
bilă în tr-un  grad m ult m ai ridicat şi mai a tenuat (A. Pirson, H. Lorenzen 
1963) decît în natură.

Prim ele rezultate asupra sincronizării algelor datează din anii 1950, 
1951 şi 1952 (F. Gessner, 1955, H. Tamiya, 1966, C. J. Soeder, 1968). 
Rezultatele fundam entale au fost publicate însă după anul 1953 (E. A. 
Davis, J. Dedrick, 1953, H. Tam iya şi colab., 1953, H. Tamiya, 1966, 
A. Pirson, 1961, A. Pirson, W. Kowallik, 1960, 1964, A. Pirson, H. Loren­
zen, 1963, 1966). De la această dată cercetările s-au intensificat şi s-au 
extins asupra mai m ultor specii şi suşe de alge (tabel 1).

3 —  B iologia  1/1972
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Tabel 1
Alge sincronizate şi unele din condiţiile lor de cultivare

Specia şi suşa Celule/mms C° Lumina, lux Perioade, ore
Factor 

de* m ulti­
plicare

Sursa
bibliografică

1 2 3 4 5 6 7

35:17; 17: 9
Chlorella elip- 
soidea 7.000.000 21 10.000,: : 17 : 9

4 82,83,87,
31 : Î 6 :  15 :

j : 7 : 1 S : 7
2.0(H) 30.00( ................. 16

26.26.50.
1.560

30
9.000 16 : 12 8 - 1 6

10.000 4 :2"

100 700
18.000 4,8,16,32

90,91,92,
16* ; 30 
8* : 23

8.000 16: 8

Chl. pyrenoi- 25 16.000 s 6
dosa, suşa 
211 - 8 b 30

5.000; 10.000; 
15.000 20

27,29.309.000 [12 — 17 j

1.560 32 15.000 14 : 7Ö 16

2.500
14*: 33 
ÍÖ* : 19

10.000

7

1.500 30 36
12:12

Clil. pyrenoido- 
sa, suşa 7 —11 
- 0 5 39 21.528 9 : 75

[ 16,32, 
40,64] 75.76

1.000
12 : 72

750
Chl. fusca, suşa 30

68,69,70&301M

850 71 ,72 ,73

800 — 1.000 9 .0 0 0 -1 0 .0 0 0
18

25 16 : 8 p C fe T ie j

Chl. sorokinian a 
suşa, 211 —8 k 2 .7 0 0 -3 .3 0 0 — — b*. Í _ 70

Chl. vulgaris SI 1-500 30 1 10.000 9

• Numărul de autospori formaţi Intr-o celulă mamă RIO], frecvenţa diviziunii 19j.
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Tabel 7 (continuare)

1 2 3 4 5 6 7

Scenedesm us 
q u adricuda  
.suşa Greifs- 
w lad/15

800 1 2 - 2 2 12.500 48 : 24 2 [ < 4 ]
19,20,

700 - - 60 : 12

Sc. obîiquus 2.000 2 5 - 2 7

10.000

12 : Ï 2 32

Sc. obîiquus, 
suşa G öttingen 1 .0 0 0 -2 .0 0 0

25
14 : TÔ 4 ,3 - 8 ,3 39,40,

So..obîiquus, 
suşa D 1.560 8 61,62,63,

Sc. obîiquus 4.000 30 15.000 22

Se, obîiquus - -
75.000 

[37.500 -I- +  37.500]
15 : 9

1 6 - 1 9
33,34,

1 0 - 1 2

Sc. obtnsiuscu- 
lus 4.000 27 15.000 13 : П 4 35

Scenedesm us 
s p .suşa 46 250 22 4.000 1 5 :9 2 89

A nkistrodesm us
braunii — 25 — 1 6 : 8 66,67,

Л . b raunii suşa 
2 0 2 -7 0 [78011.560 - 10.000 14 ; ÍOj  16 I : V> ; [5,1]  [ И ]

7,9
17

Ilaem atococcus
pluvialis - 25 9,500

7 : ~Ÿ1 4
12

14 : TT) 4,8
Spirogyra m a ­

juscula — 15 8.000 56,57

Pro tosiphon
bo tryo ides -

în tu n eric  : 22
lum ină
2 4 - 2 7

3.000 5.000

1 2 :7 2

7836 : 12

60 : 12

Cyclotella cryp- 
tica 1.560 27,5 1 0 .0 0 0 -

-1 2 .0 0 0
4 : 4 94

Ditylum
brightw ellii 0,8 20

0,12 cal/cm 2/ 
/m in 4 / г  '■ Î 9  У2

430,03 8: Тб
0,015 14 : TÔ

0,0115 8 : Тб
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Tabel 1 (continuare)

1 2 3 5 5 6 7

20
0,069 5 : 19

43

Nitzschia tu r- 
gidula 100

0,022 8 : Ï6

0,0135 12 : Ï2

0,0095 16: 8

Rezultatele acum ulate pînă acum nu prezintă un  tablou uniform , 
datorită  a tît com plexităţii şi specificităţii m etabolism ului (G. F. Leedale, 
1959, B. M. Sweeney, J. W. Hastings, 1964, H. Tamiya, 1964, 1966, 
A. Pirson, H. Lorenzen, 1966, E. Paasche, 1967, 1968, M .— T. Gense şi 
colab., 1969), cit şi insuficienţei analizelor efectuate. Aceste premise au 
făcut prom iţătoare cercetarea condiţiilor de sincronizare la Scenedesmus 
acutijormis.

Metodă. E x p e rie n ţe le  au  fost e fec tua te  în  vase le  p a ra le lip ip ed ice  de p lex ig las , 
p rezen ta te  în tr-o  lu c ra re  a n te r io a ră  (Şt. P é te rfi şi colab., 1968) şi ra c o rd a te  la in s ta ­
la ţia  descrisă  în tr-o  a ltă  com un icare  (Şt. P é te rfi, F r. N agy-T óth , 1967). I lu m in a ­
re a  a fost b ila te ra lă , de o in te n s ita te  de  5 000 +  5 000 lx. T e m p e ra tu ra  în  ju ru l 
v ase lo r de  c u ltu ră  a osc ila t în tre  24 şi 29°C (excep ţional, 30°C),

M ediu l n u tr it iv  n u  re p re z in tă  un  c rite r iu  p e n tru  sin cro n iza re  (H.—G. R uppel, 
1962, A. P irson , H. L orenzen , 1963) şi v a ria ză  de la  un  la b o ra to r la  a ltu l. In  p re ­
zen te le  ex p e rie n ţe  a  fost fo losită  o v a ria n tă  a  so lu ţie i T am iya, m od ifica tă  p rin  
adaos de  e x tra c t de sol în  p ro p o rţie  de  10°/o (Şt. P o te r ii şi colab., 1969), ca re  s-a 
p re g ă tit  d u p ă  p rocedeu l lu i H. v. W itsch  (1958).

Ca frecv en ţă , speciile  şi suşele  de S cen ed esm u s  u rm ează  d u p ă  suşe le  de 
Chlorella  în  ex p e rie n ţe le  de  sin cro n iza re  (tabel 1). In tre  e le  nu  este  re p re z e n ta tă  
S cen ed esm u s  acu ti jo rm is  Schröd. suşa  ,,H ărsas“, a lg a  p rezen te lo r ex p e rie n ţe  (pl. I. 
fig. 1), b ăş tin aşă  în  lacu rile  d in  C îm pia T ran silv an ie i (Şt. P é te rfi şi F r. N agy- 
T óth, 1967).

P o sib ilită ţile  de cu ltiv a re  şi de lu c ru  au  p erm is ex p e rim e n ta re a  în  3 v a ­
rian te , fiecare  cu cite  3 rep e tiţii, şi anum e:

1. p e rio ad a  de lu m in ă  de 12 ore, a lte rn în d  cu 12 o re  de în tu n e ric  (de la  
o rele  8 la 20), ad ică  12 : 12;

2. pe rio ad a  de lum ină  de  14 ore, a lte rn în d  cu 10 o re  de în tu n e ric  (de la  8 
la  22), ad ică  14 : 10 ;

3. p e rio ad a  d e  lu m in ă  de 16 ore, a lte rn în d  cu 8 ore  de în tu n e ric  (de la 8 la 
24), ad ică  16 : 8.

C o lectarea  p ro b e lo r s-a  e fec tu a t d in  2 în  2 ore  (J. K o m ărek  şi colab., 1968), 
tim p  de 168 ore  c it a  d u ra t ex p erien ţa .

S in cro n izarea  a fost e v a lu a tă  în  b aza  p a ra m e tr ilo r  în  g en era l d e te rm in a ţi 
şi an u m e: 4

1. N u m ăru l ce lu la r (J. K aden , 1965, J. K om ărek . J . S im m er, 1965, J. K o- 
m ă rek  şi colab., 1968, H. Songer, N. I. B ishop, 1969), ca lcu la t d in  320 de n u m ă ră ­
to r i hcm ocitom etriee  cu cam era  B ü rk e r la  fiecare  p robă  colectată.

2. N u m ăru l ce lu le lo r m arne de au to spo ri (celule în d iv iziune, A u to sp o ren m u t te r -  
zellen)  (C. J. Soeder, D. T h iele , 1967, C. J. Soeder, D. M aiw eg, 1968), concom iten t 
cu n u m ăru l ce lu la r (A. P irson , H. L orenzen , 1966, J. S im m er, M. Sodom kova,
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1967, C. J. Soeder, D. T h iele , 1967, C. J. B oeder, D. M aiw eg, 1968, J . K o m árek  
şi colab., 1968).

3. In  c a d ru l d im en siu n ilo r c e lu la re  (H .—M. M ü lle r, 1960, 1961, A. P irson , 
1962, A. P irson , H. Lorenzen, 1966, J . K aden , 1965, E. N. M ark aro v a , S. S. B aslavs- 
kaya , 1965, G. M eszes, D. Sipos, 1968, J . K o m árek  şi colab., 1968) a  fost d e te rm i­
n a tă  lu n g im ea  ce lu le lo r (W. K ow allik , 1962, J . K om árek , J . S im m er, 1965, J . S im m er, 
M. Sodom kova, 1967) d u p ă  fo to g ra fia  m ă r ită  a lo r  (HI —M. M üller, 1961), v a lo a rea  
m ed ie  ca lcu lîn d u -se  d in  100 m ăsu ră to ri. A ceste  re z u lta te  au  fost p re z e n ta te  în tr-o  
a ltă  lu c ra re  (Şt. P é te r f i  şi colab., 1971).

4. D en sita tea  op tică  (J. K om árek , J. S im m er, 1965, E. N. M ark aro v a , S. S.
B aslavskaya. 1965, H. S cnger, N. I. B ishop, 1969) e fec tu a tă  cu fo toco lo rim etru l
FEKN-57.

5. S u b stan ţa  usca tă  (J. K om árek , J . S im m er, 1965, E. N. M ark aro v a , S. S.
B aslavskaya, 1965, H. S enger, N. I. B ishop, 1969) d in  200 m l de suspensie , la
35—3 8 C  in fön, tim p  de  48—60 ore, la  s f îrş itu l fiecăre i p e rioade  de  în tu n e ric .

D in v a lo rile  o b ţin u te  s-au  ca lcu la t:
1. fa c to ru l de  m u ltip lic a re  (V erm eh ru n g s fa k to r )  (C. J . Soeder, D. T h ie le , 1967, 

C. J. Soeder, D. M aiw eg, 1968) în d ecu rsu l u n u i c ic lu  de  dezvo lta re , o b ţin u t d in  
"ap o rta rea  n u m ă ru lu i c e lu la r de  la  în cep u tu l c ic lu lu i (începu tu l perioade i de  lu ­
m ină) la  n u m ă ru l c e lu la r d e  la  fin e le  c ic lu lu i (s fîrş itu l p e rio ad e i de în tu n e ric ) 
(C. J . Soeder, 1967, G. M eszes, D. Sipos, 1968) (tabel 2);

2. spo ru l p ro cen tu a l a l celu lelo r, ra p o r ta t  la  n u m ă ru l c e lu la r de  la în cep u tu l 
p erio ad e i de lu m in ă , care  s-a  co n sid e ra t 100°/0 (H. T am iya , 1964, C. S orokin , R. W . 
K rauss, 1965) (fig. 1);

3. ra p o r tu l p ro cen tu a l a l ce lu le lo r m am e de  au to sp o ri (C. J. Soeder, D. T hiele, 
1967, C. J. Soeder, D. M aiw eg, 1968) (fig. 1, ta b e l 2).

Tabel 2

D ensitatea cu ltu rilo r do Scencdesmus acut i form is  şi rap o rtu rile  de restabilire  a densităţii la 
începu tu l ciclurilor de dezvoltare

C
ic

lu
ri

le
 d

e 
J 

cu
lt

iv
ar

e

V a rian ­
tele

experi­
m entale

D ensita tea  
o p tică  (E)

D en sita tea  
celu lară  

iu  (m m 3)

F ac to ru l 
de m ultip licare  

ra p o rta t  la

S
ub

st
an

ţa
 u

sc
at

ă
g/

1

R a p o rtu l de 
d ilu ţie  e fec tu a t 

pe baza

în a in te | d u p ă înainte) d u p ă
nr-u l

celu lar
p ro d u s

nr-u l
celulelor

m am e
form ate

E Nr.
celular

red i u a re redi u are

12: 12 0,555 0,202 54 437 20 234 _ _ _ 1,42 5 X 4,16 X

I 14: 10 0,700 0,254 — 24 140 1,42 5,85 1,77 6 X 7,97 X
16: 8 0,869 0,343 90 687 27 734 1,08 0,44 2,43 8 X 9,55 X

12: Î2 0,323 0,175 29 750 13 671 3,56 20,50 0,91 3 X 2,35 X
II 14 : 10 0,417 0,211 37 500 12 890 3,50 27,60 1,12 4 X 3,59 X

16 : "8 0,508 0,233 44 750 17 968 5,42 (183) 1,36 4,5 X 3,52 X

12: 12 0,290 0,136 17 562 13 958 — _ 0,58 2,5 X 2,09 X
I I I 14 : 10 0,302 0,137 25 468 10 078 1,76 10,10 0,68 2,5 X 2,20 X

16: 8 0,346 0,170 28 437 13 437 1,91 14,66 0,80 3 X 2.51 X

12: Í2 0,233 0,139 21 793 14 112 1,78 1,35 0,64 2 X 1,78 X
IV 14 : 10 0,269 0,150 23 750 12 050 2,65 5,64 0,66 2,28 X 1,94 X

16: 8~ 0,245 0,143 22 418 11 209 2,01 5,81 0,62 2,1 X 1,01 X
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1' i д . 1. Sincronizarea culturii de Scenedesmus acu ti furm is  sub acţiunea ̂ repetată a alternării 
perioadelor de lumină cu perioade de întuneric (12 :12, 14: 10, 16 :8 ). — - extincţia

culturilor; ----— num ărul celular; . . .  numărul celulelor mame de autospori.
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In  ce rce tă rile  s im ila re  adesea  se d e te rm in ă  în că  şi v o lu m u l b iom asei ( p a c k e d  
c e l l  v o lu m .)  (H. T am iya, 1963, 1966, H. T am iya, Y. M orim ura , 1964, E. H ase, 1964, 
J. K om árek , J. S im m er, 1965, H. S enger, N. I. B ishop, 1969), şi r a r  n u m ă ru l nucle i- 
lo r in tr-o  ce lu lă  (A. P irso n , H. L orenzen , 1966, J . S u lek , 1969). In  ex p e rie n ţe le  
p rezen te  s-a fă c u t d e te rm in a re a  g rav im e tric ă  a b iom asei.

Rezultate şi discuţii. Delim itarea in iţială  morfologică a procesului 
de dezvoltare (H. Tam iya şi colab., 1953, H. Tamiya, 1966, A. Pirson, 
1961, A. Pirson, H. Lorenzen, 1963, 1966, A. Pirson, W. Kowallik, 1964, 
J. Overbeck, 1962, J. Kaden, 1965, J. Komárek, J. Simmer, 1965, J. Ko­
m árek şi colab., 1968, C. J. Soeder, D. Thiele, 1967, C. J. Soeder, 1968) 
a căpătat o caracterizare şi aprofundare biochimică, fiziologică şi micro- 
anatomică în cercetările ulterioare m enite să clarifice cauzele interne 
ale ritm icităţii. Analizele biochimice, uneori contradictorii, fără accen­
tuarea variaţiilor evidente determ inate de suşele cercetate, au relevat în 
prim ul rînd dinamica conformă cu factorii externi şi interni ai gluci­
delor, protidelor, acizilor nucleici şi a altor substanţe constituente ale 
celulei.

Ţinând seama, în prim ul rînd, de form area celulelor m am e de au- 
tospori, în ciclul ontogenetic al algei Scenedesm us acutiformis, în  con­
form itate cu H- Lorenzen şi H.—G. Ruppel (I960) (E. Hase 1964, H. 
Tamiya 1964), se pot deosebi 3 faze, sau etape. P rim a fază de la înce­
putul ciclului pînă la inducţia form ării celulelor mame, respectiv cario- 
cineza incipientă. Este deci faza prem ergătoare form ării celulelor mame, 
care corespunde creşterii celulare (pl. I, fig. 2). Este considerată faza 
trofică (A, Pirson, 1962, F. W anka, P. F. M. M ulders, 1967), dependen­
tă de lum ină (J. Komárek, J. Simmer, 1965), fotofilă (A. Pirson, H. Lo­
renzen, 1963). A doua fază, caracterizată prin  creşterea valorii celulelor 
mame pînă la atingerea ei maxime, poate corespunde diviziunii celu­
lare (pl. I, fig. 3, 4). A tre ia  fază se caracterizează prin  scăderea valorii 
num erice a celulelor m am e şi a m ultiplicării concomitente a num ărului 
celular; corespunde deci sporulării propriu-zise (fig. 1 pl. I, fig. 5).

D urata diferitelor faze, corespunzător ritm icităţii in iţial dezechilibrate 
şi neadaptate la condiţiile date, oscilează la început, dar apoi se stab i­
leşte în ju ru l unor valori constatate şi la alte alge (E. N. M arkarova, 
S. S. Baslavskaya, 1965, F. W anka, P. F. M. M ulders, 1967). Astfel 
faza de creştere în ciclurile I şi II este de 14 ore la toate 3 variantele, 
iar în ciclurile urm ătoare de 8, respectiv 10. 6, 8 şi 6, respectiv 10 ore 
de lum ină la variantele cu 14 :10, respectiv la varian ta cu 1 6 :8  ore. 
La varianta cu 12 :12 to talu l orelor de lum ină, necesare pentru  sintezele 
inducţiei form ării celulelor mame, se completează în ciclurile III şi IV, 
fiind de 16, iar în  ciclul V de 8, şi în fine în  ciclul VI de 4 ore de 
lumină.

Valorile duratei de creştere pot fi corelate cu unele date referitoare 
la sinteza ARN, respectiv protidelor, care au loc în  prim a parte  a peri­
oadei de lum ină (orele 1—4, respectiv 1— 12) (A. Pirson, 1961, 1962, 
A. Pirson, W. Kowallik, 1964, A. Pirson, H. Lorenzen, 1966, H. —G. 
Ruppel, 1962, F. W anka, 1962, F. W anka, P. F. M. Mulders, 1967, C.



Planşa I, P i g .  1. C ultura iniţială nesincronizată. F i g .  2. Celule îu  deplină creştere după 
2 ore de lum ină (orele 10) la varian ta  1 6 :8 . P  i g . 3. începutul sporirii celulelor mam e de 
autospori, num ărul celular to ta l constant, după 8 ore de lum ină la varian ta  16: 8. F  i g . 4. 
Sfîrşitul formării celulelor mame de autospori, începutul sporirii num ărului celular după 10 
ore de lum ină la varian ta  1 6 :8 . F  i g . 5. Sporularea; valoarea m aximă a num ărului 

celular to ta l după 2 ore de întuneric la varian ta  16: 8.
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Sorokin, R. W. Krauss, 1962, L. Stange, M. Kirk, 1962, E. Hase, 1964, 
T. Iw am ura, 1964, H. Tamiya, 1964, 1966, H. Lorenzen, J. Schleif, 1966). 
Finele duratei de creştere celulară, respectiv începutul form ării celulelor 
mame de autospori ai algei Scenedesm us acutiformis, se poate compara 
cu stadiul de m axim ă sensibilitate faţă de lum ină şi tem peratu ră  (A. 
Pirson, 1961, H. Lorenzen, 1963) şi faţă de razele UV (H. Tamiya, 1964), 
ceea ce corespunde, probabil, cu com utarea sintezei ARN la ADN, 
respectiv trecerea de la faza de creştere la faza de m aturaţie  (H. Ta­
miya).

D urata fazei de diviziune, de asemenea, variază şi la Scenedesmus 
acutiform is în funcţie de desfăşurarea completă sau incompletă a ci­
clurilor. La varian ta  cu perioade de 16:8 ore prim a fază a form ării 
celulelor mame (faza de diviziune a celulelor) începe în  ciclul I de cul­
tivare şi se completează, după perioada de întuneric, în  ciclul II, durata 
ei fiind de 4 ore, iar în  ciclurile subsecvente de 2, 6 şi 4 ore (fig. 1), 
ceea ce oscilează în  ju ru l duratei de m axim ă sinteză a ADN (H. —G. 
Ruppel, 1962, W. Kowallik, 1962, E. Hase, 1964, T. Iw am ura, 1964, H. 
Tamiya, 1964, F. W anka, P. F. M. M ulders, 1967). Nu s-a pu tu t constata 
vreo diferenţă consecventă în tre  variante în funcţie de durata  perioadei de 
lumină (H. Tamiya, 1963, 1964, E. Hase, 1964, J. Komărek, J. Simm er, 1965, 
C. Sorokin, R. W K rauss,1965). R aportul întregului ciclu v ital faţă de faza de 
diviziune, la început a fost 12, apoi 6, respectiv 4. Acest raport la Chlorella 
pyrenoidosa, în unele condiţii a fost 19 (A. Pirson, 1962, A. Pirson, W. 
Kowallik, 1964), la Scenedesm us quadricauda de 9— 11 (J. Komărek, J. 
Simmer, 1965). Este in teresant de am in tit că acest raport la porum b este 
de 21 (J. Surănyi, 1957), ia r  la grîu de 57 (J. Lelley, T. R ajhăthy, 1955).

E liberarea autosporilor (autocenobiilor), denum ită practic sporulare 
(A. Pirson, 1962), reiese din determ inarea curentă a num ărului celular. 
Relativ la factorul (factorii) care declanşează sporularea, din num eroa­
sele lucrări referitoare se conturează două concepţii. Conform uneia, 
cultura sincronizată poate fi considerată ca un sistem de reacţii în care 
succesiunea etapelor este independentă de condiţiile externe, dar strict 
determ inată de factorii endogeni (endogenen Zeitfaktor), puşi în acţi­
une o dată cu începutul ilum inării (Zeitgeber, pace maker). Celula 
de algă este analogă, cel puţin  form al, cu un  „ceas in te rn“, „ceas fizio­
logic“ (E. Bünning, 1953, A. Pirson, 1961, 1962, A. Pirson, H. Lorenzen, 
1963, 1966, H. Lorenzen, M. Hesse, 1968). In  accepţiunea acestei con­
cepţii perioada de lum ină a cu ltu rilo r sincronizate poate fi analogată 
cu faza îotofilă a antofitelor (E. Bünning, 1953), avînd un  rol sim ilar cu 
fotoindueţia, respectiv controlul fotoperiodic (A. E. M urneek, 1948, A. 
Lang, 1965) al trecerii de la faza vegetativă la faza generativă. A rgu­
m entele invocate pentru  valabilitatea acestei concepţii sínt: ritm icitatea 
poate persista şi după suspendarea factorilor externi (H. Lorenzen, M. 
Hesse, 1968); factorii, şi în  special tem peratura, determ ină doar num ărul, 
dar nu şi m om entul eliberării autosporilor (A. Pirson, 1962, A. Pirson, 
H. Lorenzen, 1963); decalajul fazelor, cauzat de factori, este num ai vre­
melnic (C. J. Soeder, 1968); ritm icitatea endogenă a fost sem nalată la
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diferite alge (C. J. Soeder, 1968), respectiv şi la alte procese (E. C. 
Teodorescu, 1938, B. M. Sweeney, J. W. Hastings, 1964, H. Mohr, 1969).

Mult mai plauzibilă este cea de a doua concepţie după care inducţia 
diviziunii este determ inată de o stare competitivă în tre procesele deter­
m inate de lum ină (fotosinteză) şi independente de lumină, dar depen­
dente de tem peratură  (mitoză) (H. Tamiya, 1963, 1964, 1966, E. Hase, 
1964). Principiul acestei concepţii este comparabil cu cel priv itor la rolul 
raportu lui substanţelor carbonice şi azotoase în trecerea de la faza vege­
tativă la faza generativă a antofitelor (G. Klebs, 1896, A. Lang, 1965). 
Această concepţie este atestată de rezultatele referitoare la preponde­
renţa sintezei glucidelor faţă de protide în perioada de lum ină (H. —M. 
M üller, 1960, 1961, A. Pirson, 1961, A. Pirson, H. Lorenzen, 1963, 1966, 
A. Pirson, W. Kowallik, 1964, H. —G. Ruppel, 1962, II. Tamiya, 1964, 
J. R. Cook, 1966. II. Dedio, 1968), respectiv la sinteza mai accelerată a 
protidelor în celulele tinere (H. —M. Müller, 1960, 1961, A. Pirson, 1961, 
H. —G. Ruppel, 1962, M. V. Pahomova, G. P. Serenkov, 1962, 1963,
II. Tamiya, 1964, 1966, A. Pirson, IL Lorenzen, 1966), totodată şi de 
datele despre fotoinhibiţia diviziunii (C. Sorokin, R. W. Krauss, 1965, 
II, Tamiya, 1966), respectiv stim ularea diviziunii de către în tuneric  (J. 
Grintzesco, 1902, J. Kom arek şi colab,, 1968), rolul spectrului albastru 
în declanşarea sporulării (H. Songer, G. Schoser. 1966, C. J. Soeder, D. 
Maiweg, 1968), probabil prin  favorizarea sintezei protidelor (A. Pirson, 
1961), coincidenţa in tensităţii maxime a m etabolism ului cu in tensitatea 
m axim ă a mitozei (G. F. Leedale, 1959, H. Mohr, 1969), legătura divizi­
unii cu sinteza ADN (L. Stange, M. Kirk, 1962, W. Kowallik, 1962, A. 
Pirson, H. Lorenzen, 1966, F. Wanka, P. F. M. Mulders, 1967) şi cu acu­
m ularea clorofilei (A. Pirson, H. Lorenzen, 1966). In  favoarea acestei 
concepţii pledează şi o serie de date relative la m odificarea tim pului de 
sporulare în special prin  schim barea tem peraturii (II. Tamiya, 1963, 
1964, 1966, E. Hase, 1964, C. J. Soeder, 1966, H. Lorenzen, J. Schleif, 
1963, H. Lorenzen, G. S. V enkataram an, 1969, G. S. Venkataram an, H. 
Lorenzen, 1969), a in tensităţii luminii (A. Pirson, H. Lorenzen, 1963, H. 
Lorenzen, J. Schleif, 1966, C. J. Soeder, 1966, 1968, F. Wanka, P. F. M. 
Mulders, 1967), a raportu lu i d ip tre  tem peratură şi lum ină (H. Lorenzen, 
1963, H. Lorenzen, G. S. Venkataram an, 1969, G. S. Venkataram an, II. 
Lorenzen, 1969, C. Sorokin, R. W. Krauss, 1965), prin acţiunea luminii 
roşii (A. Pirson, W. Kowallik, 1960, 1964, A. Pirson, 1962, H. Tamiya, 
1966), prin m odificarea concentraţiei totale a sărurilor (A. Ried, 1962, 
M. —E. M effert, 1964, K. Iwasa, S. M urakami, 1968), sau a concentra­
ţiei C 0 2 în aerul barbotant (C. J. Soeder, 1966, 1968, C. J. Soeder şi 
colab., 1966, H. Tamiya, 1966), prin suplim entarea m ediului n u tritiv  cu 
glucoză (H. Lorenzen, 1960, A. Pirson, H. Lorenzen, 1966, H. Dedio, 
1968) sau c itra t (K. Iwasa, S. M urakam i, 1968), prin  acţiunea unei serii 
de antim etaboliţi (H. Tamiya, 1963, 1964, E. Hase, 1964, S. Moberg şi 
colab, 1968), prin  chelatizarea Fe din mediul nu tritiv  (C. J. Soeder, 
1966, M. — E. M effert, 1968), în funcţie de sursa de N din mediu 
(M. —E. M effert, 1964).
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Sporularea în m ajoritatea cazurilor durează 6 ore (fig. 1), de la 
care există o abatere de + 2  ore în ciclurile IV şi V, respectiv + 4  ore 
în ciclurile II şi III. Perioada mai lungă de lum ină nu reduce durata  de 
sporulare (C. J. Soeder, D. Maiweg, 1968). La variantele cu 14:10 şi cu 
12:12 ore aceste două faze în general au fost mai tărăgănate şi durata 
lor a varia t în tre  6, 8, 4. 6 şi 10 ore. D urata de sporulare la Scenedes- 
m us quadricauda a fost de 14 ore (J. Kom ârek şi colab., 1968), la Sce- 
nedemus obliquus de 6 ore (II. Songer, N. I. Bishop, 1969), la Scenedes- 
mus sp. de 10 ore (Ii. Lorenzen, J. Schleif, 1966, G. Reichart, 1967, F. 
R. Trainor, H. L. Rowland, 1968). La Chlorella pyrenoidosa  s-a găsit a 
fi de 2—3 ore (IL Lorenzen, J. Schleif, 1966, A. Pirson, W. Kowallik, 
1964). D urata totală a reproducerii la Scenedesm us quadricauda a fost 
do 25—33—41 ore (J. Komârek, J. Simmer, 1965).

Concluzii. 1. C ultura de Scenedesmus acutiform is suşa „Hársas“ , în 
condiţii ck' laborator, sub acţiunea unui regim controlat de perioade de 
12:12, 14:10, sau 16:8 ore de lum ină şi întuneric, prezintă ritm icitate 
în creştere şi dezvoltare. R itm icitatea proceselor poate fi evaluată din 
alternarea cantităţii celulelor mame de autospori (autocenobii), im pulsu­
rile m ultiplicării celulare şi din a lternarea dim ensiunilor celulare.

2. R itm icitatea form ării celulelor mame apare după o durată de 
cultivare de un ciclu, iar a m ultiplicării celulare de 2—3 cicluri. A lter­
narea diurnă constantă a celulelor mam e şi a m ultiplicării celulelor 
denotă sincronizarea proceselor de creştere şi de dezvoltare. Sincroniza­
rea apare la toate 3 variantele experim entale. D urata diferită a perioa­
delor de lumină se reflectă m ult mai accentuat în m anifestarea cantita­
tivă a sincronizării decît în decalajul d in tre  faze; valorile de densitate 
optică şi celulară au fost mai ridicate la variantele cu perioada de lu ­
mină mai lungă, dar m ultiplicarea sincronizată apare numai după 3 
cicluri la toate variantele experim entate.

3. In baza variaţiei cantitative a celulelor mame de autospori şi a 
m ultiplicării celulare creşterea şi dezvoltarea algei Scenedesm us acuti- 
forrnis poate fi îm părţită în 3 faze: faza de creştere, care durează de la 
începutul perioadei de lum ină pînă la începutul form ării celulelor mame; 
faza de form are a celulelor mame de autospori, care corespunde diviziunii 
celulare şi durează pînă la atingerea valorii ei maxime şi faza de m ulti­
plicare celulară (sporularea).
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ОПЫ ТЫ  СИНХРОНИЗАЦИИ С ЗЕЛЁНЫ М И ВОДОРОСЛЯМИ 
( Р е з ю м е )

Scenedesm us a cu ti fo rm is  Schrod. штамм „Х арш аш ”, автохтонная в озёрах „Ким 
пии" Трансильвании, культивировалась в параллелепипедных сосудах из плексигласа 
с внутренней толщиной 15 мм в питательном растворе Тамия "urea E H ", изменённом 
путём прибавления вытяжки из почвы в количестве 10%, при двустороннем освещении 
постоянной интенсивности 5 000 +  5 000 лк, но с разной продолжительностью, включён­
ной в дневной цикл, которая составила экспериментальные варианты, а именно: 12 часов 
света +  12 часов темноты, 14 часов света +  10 часов темноты и 16 часов света 8 часов 
темноты (12: 12, 14: 10, 16:8).

Результаты были оценены путём определения общего количества клеток и маточных 
клеток автоспор, оптической плотности культур, фактора размножения, отнесенного к 
количеству клеток и к проценту маточных клеток автоспор из проб, собранных каждые
2 часа. Они изображены на рисунке 1, 1/1 — 5 и на таблице 2.

Полученные данные показывают, что режим периодов света и темноты, применённый 
авторами, приводит к соответствующей синхронизированной ритмичности процессов роста 
и развития. Синхронизированное образование маточных клеток автоспор (автоценобиев) 
наблюдается уже в 1-ом цикле культивирования, а размножение (спорулирование) лишь 
в циклах II и III.

Синхронизация наблюдается у всех 3 экспериментальных вариантов, но в разной 
количественной степени ; величины оптической и клеточной плотности более высокие \ 
вариантов, у которых световой период длиннее.

На основе количественного изменения маточных клеток автоспор и клеточного раз­
множения, рост и развитие водоросли Scenedesmus acutiformis можно разделить на
3 фазы: фаза роста, которая начинается одновременно со световым периодом и продолжае­
тся до начала образования маточных клеток; фаза образования маточных клеток, которая 
соответствует клеточному разделению и продолжается до достижения его максимальной 
величины и фаза клеточного размножения (спорулирования), которая начинается в момент 
достижения максимальных величин маточных клеток и продолжается до максимального 
осуществления клеточной плотности.

SY N C H R O N IZA TIO N  E X PE R IM E N TS W IT H  G REEN  ALGAE 
( S u m m a r y )

S c e n e d e s m u s  a c u t i f o r m i s  S chrod . s tra in  “H á rsa s“, au toch tonous in  th e  lak es  of 
th e  T ra n sy lv a n ia n  P la in , w as cu ltiv a ted  in  p lex ig lass  vessels, of a  p a ra lle lep ip ed o n  
shape, w ith  15 m m  in n e r th ickness, in  a  T am iya u rea  EH n u tr it iv e  so lu tion  m odi-
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iied  by add ing  10°/о soil ex trac t, a t  a b ila te ra l illu m in a tio n  o i TiOOO+ăOOQ lx constan t 
in ten sity , w ith  v a ry in g  d u ra tio n , w h ich  g ive th e  e x p e rim e n ta l v a ria n ts : 12 hours 
lig h t 12 hours d arkness, 14 hours lig h t - f  10 h o u rs  d a rk n ess  an d  10 hours 
lig h t +  8 hou rs  d a rk n ess  (12 : 12, 14 :10, 10 : 8).

T he re su lts  have  been  ev a lu a ted  by  d e te rm in in g  the to ta l n u m b e r of cells 
in c lud ing  th e  m o th e r-ce lls  of au tospores, th e  ex ten s io n  of th e  cu ltu res, th e  m u ltip li­
cation  fac to r as com pared  to  th e  n u m b er of cells and  to  th e  p e rcen tag e  of th e  
m o ther-ce lls  of au to sp o res from  th e  sam p les co llected  every  tw o hours. T hey  a re  
rep re sen ted  in  fig. 1, p i I and  tab le  2.

F rom  th e  o b ta in ed  d a ta  it  can  bo g a thered  th a t  th e  reg im e of app lied  
periods of ligh t and  d a rk n ess  re su lts  in  the a d eq u a te  synchron ized  rh y th m ic ity  of 
th e  process of g row ing  and  deve lopm en t. T he  synch ron ized  fo rm ation  of th e  m o th e r- 
cells of au tospores can  be a lread y  a sce rta in ed  in  th e  f irs t cycle of cu ltiva tion , 
b u t th e  m u ltip lica tio n  (sporu lation) ap p ea rs  only  in th e  second an d  th e  th ird  
cycles.

T he synch ron iza tion  ap p e a rs  in  each of th e  th ree  ex p e rim en ta l v a ria n ts  b u t 
in a  v a rio u s q u a n ti ta t iv e  deg ree ; th e  op tica l and  ce llu la r den sity  va lues a re  h igher 
in  the v a ria n ts  w ith  a longer lig h t period.

O n th e  basis of th e  q u a n ti ta t iv e  v a ria tio n  of m o ther-ce lls  w ith  au tospores 
and  of the  ce llu la r m u ltip lica tion , th e  rise  and  deve lo p m en t of th e  S cen ed esm u s  
acuti form is  a lga  can  be d iv ided  in to  3 phases: th e  p h ase  of g row ing  w hich  las ts  
from  th e  b eg inn ing  of th e  lig h t period  till th e  fo rm atio n  of th e  m o th e r cells; th e  
phase  of m o th er-ce ll fo rm atio n , co rresp o n d in g  to th e  ce llu la r  d iv ision  and  las ting  
till it  reaches its h ighes t v a lu e ; th e  phase  of c e llu la r  m u ltip lica tio n  (sporu la tion ) 
s ta r tin g  w h en  th e  m o th er cells re a c h  th e ir  h ig h es t v a lu e  and  las ting  till th e  m a x i­
m um  rea liza tion  of th e  ce lu la r density .





CERCETĂRI PRIVIND EFECTUL ATP ŞI AL SALYRGANULUl 
ASUPRA CURENTULUI DE ROTAŢIE DIN PERII RADICALI 

DE ORZ (HORDEUM VU LGARE)

GEORGETA LAZAR-KEIJL, ROZALIA V INTILÄ  şi A N A  FA B IA N

Cercetările u ltim ilor ani în problem a m işcării protoplasm atice aduc 
dovezi din ce în ce mai elocvente în sprijinu l opiniei despre contractili- 
tatea proteinelor ca adevărat mobil al mişcării.

Din cercetările efectuate pînă în prezent se precizează că molecula 
macroergică de ATP reprezintă furnizorul de energie şi în m işcarea 
protoplasm atică, la cele mai variate grupe de plante: plasm odiile mixo- 
micetelor ( T a k e u k i  şi H a t a n  o, 1956; T s ’ o, B o n n e r ,  E g g -  
m a n  şi V i n  o g г a d, 1957; K a m y i a ,  N a k a j i m a  şi A b e ,  1957; 
К  u r o  d a , 1958; 1961), la alge (T a к  a t  a, 1958; S a n d  a n  şi S a ­
m u r a ,  1959; H a y a s h  i, 1960; V o r o b e v a  şi V o r o b e v ,  1965) 
şi plante superioare ( T a i r b e k o v ,  K a z a n t z e v  şi T a g e e v a ,  
1965; B r u e s k e  şi A p p l e g a t e ,  1966; P o p ,  S o r á n  şi L a ­
z a r ,  1967; S o r á n  şi L a z ă r ,  1969; T a g e e v a  şi D u b r o v ,  
1969; L a z ă r - K e u l ,  S o r á n  şi K e u l ,  1970).

Pe de altă parte, izolarea şi identificarea (chimic şi structural) şi 
în lum ea vegetală a unui m aterial plasm atic contracţii ( L o e w y ,  1952; 
T s’ o şi c o 1., 1956; J  a r  o s c h, 1956; 1957; V o r o b e v a  si P o g l a -  
z o V , 1963; N a k a j i m a ,  1960; 1964; W o h l f a r t  h - B o t t e r ­
m a  n n, 1964; N a g a i  şi R e b h u h n ,  1966; H a t a n  o, T o t s u k a  
şi O o s a w a ,  1967; A c h  t e r r â t  h, 1969 a şi b), sprijină opinia că 
ar fi posibil ca m ecanism ul care stă la baza m işcărilor protoplasm atice 
să fie analog m ecanism ului din contracţia m usculară. Cu alte cuvinte, 
eliberarea de energie necesară m işcării a r avea loc prin  interacţiunea 
A TP-ului cu o proteină contractilă, aceasta din urm ă posedînd ală tu ri 
de capacitatea de contracţiune, şi pe aceea de scindare a ATP-ului.

P rin  prism a acestui punct de vedere al teoriei contraetilităţii ca 
mecanism al dinezei vom privi şi in terp re ta  rezultatele obţinute de 
noi cu ATP şi Salyrgan. In ten ţia  lucrării prezente este tocmai aproxi­
m area cunoaşterii m ecanism ului curenţilor protoplasm atici, încercând în 
mod indirect (fiziologic) să evidenţiem  existen ţa unu i m aterial plasm atic
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contracţii şi în  perii radicali de orz. Pentru  atingerea acestui scop am 
utilizat p reparatu l „Salyrgan“, un  preparat organic pe bază de m ercur, 
care, prin  blocarea grupelor —SH, influenţează form area complexului 
actomiozinic.

Material şi metodă. Cercetările experim entale s-au efectuat pe peri 
radiculari de orz (Hordeum vulgare), cu o lungim e de aproxim ativ 750u, 
test utilizat şi în  lucrările noastre anterioare (P o p , S o r á n  şi L a - 
z ă r, 1967; L a z ă r - K e u l ,  S o r á n  şi K e u l ,  1970; V i n t i i ă  
şi F a b i a n ,  1970). Observaţiile s-au făcut la un microscop cu contrast 
de fază, Nfpk-Zeiss (ob. P hv  40/0,65, oc. Pk x  16).

Substanţele testate  au  fost: ATP (sare de sodiu) în concentraţie de 
1хЮ ~6М şi Salyrgan în concentraţie de 4,5 mg/mi (eehivalînd cu 1,19 mg 
m ercur la 1 ml), ale căror soluţii s-au pregătit in tr-un  amestec tam pon 
de fosfaţi (KH2P 0 4 — Na2HP04), la pH 7. In tim pul experim entării, tem ­
pera tu ra  soluţiilor a fost de 22° (+1°)C.

Substanţele testate  s-au adm inistrat după metoda lui S t r u g g e r  
(1949) şi s-a m ăsurat viteza curentului de rotaţie. P en tru  a îndepărta 
şocul traum atic în  urm a tăierii şi eventualul efect al luminii, viteza 
curentului de rotaţie s-a în reg istrat num ai după 60 de m inute de la 
m ontarea preparatu lu i pe lamă.

Controlul l-a constitu it viteza curentului de rotaţie (după 60 de 
m inute de la preparare) înregistrată  tim p de 15 m inute în tr-o  soluţie 
tam pon cu pH 7, după care s-a procedat la tra tarea  aceluiaşi păr rad i­
cal cu una din soluţiile de testa t (ATP şi Salyrgan, sau combinate în  
cele trei variante experim entale de mai jos), p rin  in filtrarea  sub lamelă 
din 15 în  15 m inute, tim p de două ore. In  in tervalul d in tre  două infil­
tră ri succesive s-a efectuat un  num ăr de 60 de m ăsurători ale vitezei 
microsomilor.

Experim entarea celor două substanţe a  fost continuată apoi în 
urm ătoarele tre i variante: I — tra tam ent iniţial, 30 de m inute, cu ATP 
(1ХЮ _6М), în continuare tra tam ent cu Salyrgan (4,5 mg/ml); II — 
tratam ent iniţial, 30 de m inute, cu Salyrgan (4,5 mg/ml), în  continuare 
90 de m inute tra tam ent cu ATP ( lx lO ^ M );  III — tra tam en t m ixt, 
concomitent cu ATP ( l x l O _6M) şi Salyrgan (4,5 mg/ml), tim p de 120 
de minute.

S-au realizat cîte 5 repetiţii pentru  fiecare substanţă şi variantă 
experim entală.

Rezultatele m ăsurătorilor au fost prelucrate statistic după metodele 
obişnuite de statistică m atem atică ( W e b e r ,  1964; R o k i ţ k i i ,  1964). 
D iferenţele sem nificative d in tre  control şi tra ta t au fost stabilite pe 
baza param etrului „ t“ . Valorile care diferă sem nificativ au fost m arcate 
dublu pe grafic. In fig. 1 şi 2 rezultatele sín t exprim ate sub form a va­
lorilor relative ale vitezei microsomilor.

Rezultate. In fig. 1 am redat viteza relativă a  curentului de rotaţie 
în u rm a tra tam enţu lu i cu Salyrgan în  concentraţie de 4,5 mg/ml.

Datele noastre relevă, în cazul tra tam entu lu i cu ATP în concentra­
ţia am intită, o stim ulare rapidă şi puternică a curentului de rotaţie.
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astfel încît, după 30 de 
m inute de la începutul 
adm inistrării, stim ula­
rea se m enţine în ju r 
de 40—60% faţă de 
control. Testarea semni­
ficaţiei prin param etrul 
,,1“ indică valori foarte 
semnificative în tre con­
trol şi tra tat.

In acelaşi grafic es­
te reprezentată evoluţia 
curentului de rotaţie 
sub forma valorilor re­
lative ale vitezei, în u r­
ma tratam entu lu i cu 
Salyrgan în concentra­
ţie de 4,5 mg/ml.

Evoluţia curbei din 
acest grafic dem onstrea­
ză că, în urm a tra ta ­
m entului cu Salyrgan, 
are loc, chiar din prim e­
le m inute, un proces de reducere a vitezei de deplasare a mierosomilor, 
proces a cărui evoluţie este aproape liniară în timp. După 15—30 de mi­
nute de tra tam ent cu Salyrgan, inhibiţia curentului de rotaţie devine 
intensă, cu diferenţe sem nificative faţă de control. După o oră de tra ­
tam ent cu Salyrgan, m işcarea devine a tît de lentă (— 38%), încît vi­
teza curentului nu se poate măsura.

Graficul din fig. 2 redă sub form a valorilor relative ale vitezei re­
zultatele obţinute în urm a adm inistrării de ATP şi Salyrgan în cele 3 
varian te experim entale.

In varianta experim entală I, reacţia citoplasmei înreg istrată  prin 
viteza curentului de ro taţie  indică o stim ulare rapidă a vitezei (între 
+  40, +50% ), a tîta  tim p cît durează tra tam en tu l num ai cu ATP (0—30 
minute). După 30 de m inute, tra tam entu l continuîndu-se cu Salyrgan, 
acesta are ca efect iniţial reducerea cu pas rapid a vitezei curentului 
de rotaţie la valorile controlului, urm ată apoi în continuare de o inhibiţie 
puternică a curentului de rotaţie, spre finele perioadei de experim entare- 
valorile medii pentru  viteza relativă a m ierosomilor cuprinzîndu-se în tre 
— 15 şi —40% faţă do control şi sem nificative statistic.

In varianta experim entală II, s-a procedat la tra tarea  iniţială (0—30 
minute) a părului radical cu Salyrgan, înregistrînd viteza de deplasare 
a mierosomilor. în  continuare, pînă la finele perioadei experim entale, s-a 
procedat la spălarea Salvrganului cu o soluţie de ATP şi la înregistrarea 
din 15 în 15 m inute a vitezei de deplasare a mierosomilor. In fig. 2, curba 
care redă rezultatele obţinute aplicînd acest procedeu dezvăluie, pentru

- - - *  Salyrgan bjmg/ml.
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F i g .  1. Efectul ATP-ului (sare de sodiu) şi al Salyrganului 
asupra curenţilor protoplasm atici de ro taţie  din perii rad i­
cali de orz (Hordeum vulgare) ; cercurile duble marchează 

valorile statistic  semnificative.
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prim ele m inute (0— 15 
minute), o încetinire 
trep tată  a vitezei curen­
tu lu i de rotaţie, u rm ată 
apoi de o inhibiţie pro­
nunţată  şi semnificativă 
a vitezei. Spălînd în 
continuare Salyrganul 
cu soluţia de ATP, inhi­
biţia mişcării provocată 
prin tra tam entu l cu Sa­
lyrgan nu mai progre­
sează si are loc un  pro­
ces de redresare a cu­
ren tu lu i de rotaţie, în 
sensul sporirii vitezei 
de deplasare a microso- 
milor. Din acest mo­
m ent viteza curentului 
de rotaţie este în tr-o  
uşoară, dar continuă, 
creştere. Spre finele va­
riantei experim entale se 
ajunge la o uşoară s ti­
m ulare a dinezei, cu va­
lori care oscilează în 
ju r de 5<y0 faţă de con­
trol şi devin semnifica­
tive.

Deşi după tra ta ­
m entul iniţial cu Salyr- 
gan s-a adm inistrat din 

15 în 15 m inute o soluţie de ATP, revenirea curentului de rotaţie la va­
lorile controlului, şi mai ales stim ularea lui, nu mai este a tît de specta­
culoasă ca în cazul In care A TP-ul s-a in filtra t sub lamelă de la început 
(fig. 1), fără a fi asociat cu vreun  alt pretratam ent. Cu toate că adm i­
nistrarea  din exterior a Salyrganului s-a oprit, considerăm, din aceste 
rezultate, că efectele lui se m enţin şi se fac sim ţite un anum it timp.

In varian ta  experim entală III, s-a aplicat un tratam ent m ixt (ATP +  
Salyrgan) tim p de 120 m inute, adm inistrarea d in  exterior a soluţiilor efec- 
tuîndu-se de asem enea prin infiltrarea  sub lamelă din 15 în 15 
m inute. Curba care redă rezultatele obţinute în urm a acestui tra tam ent 
m ixt (fig. 2) indică, pentru  prim ele 30 de m inute, o stim ulare foarte re­
dusă şi nesem nificativă a curentului de rotaţie, cu valori neglijabile 
(2— 3o/o). In  continuare, după cca 30 de m inute de la începutul tra tam en­
tului mixt, curba trece în domeniul valorilor negative, iar după 45 de m i-

F i g . 2. Modificarea vitezei curenţilor protoplasm atici de 
ro taţie din perii radicali de orz {Hurdcum vulgare) ca urm a­
re a tratam entului cu ATP şi Salyrgan în diferite variante 
(explicaţia în  text) ; cercurile duble marchează valorile sta­

tistic  semnificative.
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nute de tra tam ent m ixt, inhibiţia m işcării devine statistic semnificativă, 
valorile vitezei relative oscilînd în tre  — 10 şi —20o/0 faţă de control.

Rezultatele obţinute în cazul acestei variante ne arată  că, în prezenţa 
Salyrganului, A TP-ul nu-şi mai m anifestă efectul, bine cunoscut şi pre­
cizat, de stim ulare a vitezei de ro taţie  a curentului de rotaţie. Deci, 
scindarea A TP-ului şi eliberarea de energie sín t profund tu lburate  în 
prezenţa Salyrganului.

Discuţia rezultatelor. In in terp re tarea  rezultatelor noastre privind 
acţiunea A TP-ului şi a Salyrganului asupra curentului de ro taţie  din 
perii radicali de orz (Hordeum vulgare), acceptăm  opinia, azi în con­
tinuă ascensiune, în conform itate cu care m ecanism ul intim  al dinezei 
ar avea la bază in teracţiunea dintre proteinele plasm atice contractile şi 
ATP ca sursă energetică.

Din observaţiile experim entale deducem:
a) ATP-ul prezintă asupra curentului de rotaţie un efect stim ulator 

rem arcabil.
b) Salyrganul exercită o acţiune de inhibare a dinezei.
c) Procedînd la un tra tam ent m ixt (ATP +  Salyrgan), efectul s ti­

m ulator al A TP-ului este complet blocat; dacă tra tam entu l se face in iţial 
cu Salyrgan, chiar dacă se trece la îndepărtarea lui din, celulă (prin 
spălare), efectele răm în şi se fac sim ţite un  anum it timp.

Intr-adevăr rezultatele obţinute în urm a adm inistrării de ATP 
(1X IO-6 M) indică, d in  prim ele m inute, o stim ulare rapidă şi foarte 
semnificativă a m işcării (fig. 1), un indiciu că şi pentru  curentul de ro­
taţie din perii radicali de orz baza energetică este ATP-ul. De altfel, 
efectul stim ulator al A TP-ului în diverse concentraţii a m ai fost pus în 
evidenţă asupra curentului de ro taţie  din perii radiculari de orz (P o p, 
S o r á n  şi L a z ă r ,  1967; S o r á n  şi L a z ă r, 1969; L a z ă r - K e u l ,  
S o r á n  şi К  e u  1, 1970), cît şi asupra curenţilor de la Elodea densa 
( B r u e s k e  şi A p p l e g a t e ,  1966), micomicete şi alge (K a m у i a, 
N a k a j i m a  şi A b e , 1957; К  u г о d а, 1958; Т а к a t а, 1958; 
S a n d a n  şi S o m u r a ,  1959; V о г о b е v a şi V o r o b e v ,  1965).

Despre Salyrgan, cunoscut şi sub num ele de M ersalyl, se ştie că 
prin tr-o  legătură m arcaptidică leagă grupele ■—SH, pe care în acest fel 
le blochează. Cercetările efectuate în problem a m işcării protoplasm atice 
au scos în  evidenţă că, pentru  în tre ţinerea acestui proces celular, gru­
pele —SH endogene libere sín t deosebit de im portante ( S m i r n o v a ,  
1955; K a m y i a ,  1961; A b e, 1964; B r u e s k e  şi A p p l e g a t e ,  
1966: V i n  t i l  ă şi F a b i a n ,  1970).

In cazul curenţilor de rotaţie din perii radicali de orz s-a evidenţiat 
că un  aport exogen de grupe —SH libere, sub formă de cisteină mai ales, 
îi intensifică apreciabil ( F a b i a n  şi V i n t i 1 ă, 1970), com parativ cu 
alţi aminoacizi sulfhidrilaţi ( F a b i a n  şi V i n t i 1 ă, 1970). Procedînd la 
blocarea grupelor —SH endogene celulare cu Salyrgan ( F a b i a n  şi 
V i n t i 1 ă, 1971), viteza curentului de rotaţie din perii radicali de orz 
este în continuă scădere sau are loc chiar sistarea mişcării. Spălarea ce­
lulei cu cisteină duce la redresarea curentului de rotaţie, desigur dato-
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r ită  aportului de grupe sulíhidrice (—SH), care le suplinesc pe acelea 
care au reacţionat cu complexul mercuric. U tilizînd Salyrgan, H o f f -  
m a n n - B e r l i n g  (19.15) a provocat o acţiune inhibitoare asupra m iş­
cării cililor de Tripanosoma şi spermatozoizilor de lăcustă.

O serie de alte cercetări efectuate cu Salyrgan au evidenţiat faptul 
că acest compus provoacă efecte directe asupra contraetilităţii fibrelor 
m usculare atriale  ( T a n i ,  1968) sau inhibarea activităţii ATP-azice 
( N a k a j i m a ,  1960; K ä p p n e r ,  1961; P u s z k i n  şi col., 1968), 
ca şi alţi reactivi ai grupărilor —SH (de exemplu, PCMB).

Lucrînd asupra plasm odiului de Physarum  polycephalum , A c h t e r -  
r a t h  (1969) reuşeşte să dovedească că Salyrganul prezintă o acţiune 
de inhibare a form ării fibrileior în plasm a fundam entală din picăturile 
protoplasm ei de Physarum, argum entînd în acest fel contractilitatea aces­
to r structuri, despre care se ştie că prezintă şi activitate ATP-azică 
( W o h l f a r t h - B o t t c r m a n n ,  1964).

Din cercetările noastre, efectuate cu ATP şi Salyrgan în cele trei 
variante experim entale, dar în mod deosebit din varianta experim entală 
III, rezultă că în prezenţa Salyrganului efectul stim ulator al A TP-ului 
asupra curentului de rotaţie este profund tu lburat. Acest deranjam ent 
îl explicăm prin blocarea de către Salyrgan (blocare prin  interm ediul 
grupelor —SH) a scindării ATP, deci blocarea activităţii ATP-azice.

In acest context, facem precizarea că, pentru  explicarea mecanism ului 
intim  al mişcării protoplasm atice, interacţiunea: proteină contractilă->ATP, 
grupările sulfhidrilice îşi justifică im portanţa. P o g l a z o v  (1966) şi alţi 
autori precizează că grupele tiolice din molecula miozinei par să deter­
m ine m ecanism ul ei de acţiune şi în special funcţia sa ATP-azică, care 
favorizează scindarea hidrolitieă a ATP-ului.

In concluzie, din cercetarea prezentă ar reieşi că şi în perii radicali 
de orz a r  fi prezentă o proteină contraetilă de tip miozinic, a cărei 
activitate ATP-azică este profund tu lburată  de către Salyrgan, reactiv 
specific sulfhidrilic.
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ИССЛЕДОВАНИЯ ЭФФЕКТА АТФ И САЛИРГАНА НА РОТАЦИОННЫЙ ТОК 
КОРНЕВЫХ ВОЛОСКОВ ЯЧМЕНЯ (H O R D E U M  V U L G A R E )

( Резюме)

Считая контракцию протеинов основным механизмом в движении протоплазмы, авторы 
пытаются выявить контрактильный протеин с АТФ свойствами миозинового типа, играю­
щий большую роль в реакции расщепления АТФ, важнейшего поставщика энергии в явле­
ниях подвижности.

Для этой цели, авторы прослеживали эволюцию скорости ротационных протоплазма- 
тических токов корневых волосков ячменя (Hordeum vulgare), изменённую в результате 
обработки АТФ (1 +  10® М) и салирганом (4,5 мг/мл) в чистых растворах и в различных 
вариантах эксперимента.

Полученные результаты выявляют значение —SH группировок для реакции, выде­
ляющей энергию, причём протоплазматические токи глубоко расстроены их блокированием 
салирганом, специфически сульфгидрилъным реактивом.
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RESEARCHES CONCERNING THE A TP AND SALYRGANE EFFECT ON THE  
ROTATION CURRENT IN  BARLEY (H O R D EU M  V U L G A R E )  ROOT HAIRS

( Su mma r y )

B y accepting the contraction of the proteins as a basic m echanism  in  the  
protoplasm  m ovem ent the present paper renders ev ident a m yosinic type of contrac­
tile  protein w ith  A T P -ase properties, having a particular role in  the splitting  
reaction of the ATP, the m ain source of energy in  m otion phenom ena.

T he speed evolution  of the protoplasm atic rotation currents in  the barley  
(H ordeum  vu lgare)  root hair cells, w as m odified after the treatm ent w ith  ATP  
(lX lO -f’M) and Salyrgan (4,5 m g/m l) in  pure solutions and in  various experim ental 
variants.

T he obtained results m ake evident the im portance of the —SH groups for 
the energy liberating reaction. T he protoplasm atic currents are profoundly disturbed 
by their being blocked by Salyrgan, a specific sulfhydryl reagent.



CONŢINUTUL IN g l u c id e  l a  u n e l e  p l a n t e  s e m i p a r a z i t e  
DIN FAMILIA SCRO PH U LARIACEAE  ŞI LA GAZDELE LOR

CORNELIA MUNTEANIJ

Semiparazitele radiculare au atras atenţia botaniştilor începînd cu 
a doua jumătate a sec. XIX-lea, studiile referindu-se mai ales la germi­
naţia seminţelor acestor plante şi la gradul lor de parazitism în funcţie 
de capacitatea de germinaţie.

In 1902 S p e r  1 i c h  studiază morfologia şi compoziţia chimică a 
haustoriilor la Rhinanthaceae. El a evidenţiat în aceste form aţiuni azo­
taţi şi fosfaţi, deducînd că pe această cale are loc trecerea substanţelor 
m inerale de la p lan ta gazdă la parazit. De asem enea a găsit în  haus- 
torii granule de amidon, ajungînd la concluzia că aceste sem iparazite 
iau de la planta gazdă pe lingă săruri m inerale şi h idraţi de carbon 
[cit. din 9].

F r a y s s e  A. (1906) studiind haustorii la Odontites rubra şi Euphrasia 
officinalis, ara tă  că aceştia pătrund  în rădăcinile p lantelor gazdă pină la  un 
s tra t de celule bogate în  amidon. Din aceste constatări trage concluzia 
că plantele studiate iau substanţele organice de la gazdele lor, în tim p 
ce substanţele m inerale şi le procură singure [cit. din 9].

K o s t y t s c h e w ,  în 1924, executînd m ăsurători de absorbţie a 
apei, asim ilaţiei şi a transpiraţiei la Rhinanthaceae, ajunge la concluzia 
că o dată cu absorbţia apei nu este exclus ca sem iparazitele să ia de la 
planta gazdă şi săruri m inerale şi chiar substanţe organice. Parazitis­
mul pentru  apă şi săruri m inerale are un rol principal, iar cel pentru  
substanţe organice, secundar [5].

B e r g d o l t  E. [cit. d in  3], în  1927, arată că în tre  haustorii de 
Pedicularis şi parenchim ul cortical al plantei gazdă, Carex, există o 
diferenţă de presiune osmotică care determ ină trecerea substanţelor 
nu tritive de la p lan ta gazdă spre parazit.

S t e p h e n s  (1912) a  dem onstrat la Striga  un transport de sub­
stanţe organice de la planta gazdă spre parazit.

S a u n d e r s  (1933), experim entînd cu aceeaşi specie de plantă, a 
ară ta t că în lăstarul tînă r subteran al sem iparazitului se depozitează
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m ari cantităţi de amidon care sín t absorbite prin  haustorii de la planta 
parazitată [8].

S ă l ă g e a n u  N. [9], în 1935, se ocupă pe larg de problem a n u tri­
ţiei la unele plante sem iparazite din Familia Scrophulariaceae şi arată 
că plantele sem iparazite consumă o cantitate mai m are de h idraţi de 
carbon decit sínt în stare să asimileze, luînd o parte  din substanţele 
hidrocarbonate de la plantele pe care parazitează. Autorul arată că, 
cantitatea de hidraţi de carbon din frunzele de Rhinanthaceae este 
m ult mai mică decît în frunzele plantelor atacate.

In anul 1950, U t t m a n  arată că sem iparazitul Striga senegalensis 
obţine de la gazda sa apa cu săruri m inerale, precum  şi substanţe or­
ganice.

R o g e r s  (1959) a confirm at aceasta experim entînd pe frunze de 
porum b (plantă gazdă) în tr-o  atm osferă de C140 2 şi detectînd carbonul 
m arcat în frunzele verzi de Striga asiatica.

W i l l i a m s  (1961) a dem onstrat experim ental că anum ite specii 
de Striga  continuă să ia substanţe elaborate de la gazdă chiar şi după 
creşterea frunzelor verzi [cit. din 8].

О к о п  к w o  S. N. С. (1966) [8] a experim entat pe Striga  şi pe 
gazda sa Sorgum  cu atom i m arcaţi şi a ară ta t că a tît parazitul subteran, 
cît şi cel aerian, verde, obţine substanţe organice şi m inerale de la 
gazda sa. Faptu l că translocaţia apare în cea mai m are parte  de la 
gazdă la parazit sugerează că u ltim ul are un avantaj competitiv pen­
tru  elem entele nutritive mobile. O explicaţie posibilă o putem  da din 
lucrarea lui Saunders, care a găsit că presiunea osmotică din hausto- 
riile parazitului este de 2,3 ori mai m are decît în planta gazdă [3].

G o v i e r  R. N. şi colab. [2], în 1967, urm ărind transferul compu­
şilor organici de la unele plante gazde (orz şi trifoi roşu) spre semi- 
parazit (Odontites verna) cu aju toru l atom ilor m arcaţi, au găsit un trans­
fer de aminoacizi, amide, acizi organici şi glucide spre semiparazit, 
mişcarea inversă fiind detectată în tr-o  proporţie mai mică.

Cunoscînd faptul că în viaţa plantelor m etabolismul glucidic re­
prezintă constituentul biochimic central, din care derivă metabolismul 
tu tu ro r celorlalţi compuşi organici principali şi secundari, precum  şi indicele 
biochimic cu cele mai bogate semnificaţii în ceea ce priveşte nivelul 
funcţional al organismului, ne-am  propus să studiem  conţinutul glucidic 
la unele sem iparazite radiculare şi la gazdele lor:

— M elam pyrum  bihariense pe Trifolium  m edium
— M elam pyrum  bihariense pe Carex pilosa
— M alam pyrum  nem orosum  pe Brachypodium  silvaticum
— Rhinanthus rum elicus pe Trisetum  flavescens
— Rhinanthus rumelicus pe Agrostis tenuis.
P e n tru  d e te rm in a re a  g lucidelo r to ta le  h id ro lizab ile , am idonu lu i, g luc ide lo r ne- 

red u că to a re  (în m a jo rita te a  zaharoză) şi g luc ide lo r red u că to a re , am  fo losit m etoda 
fo toco lo rim etrică  Som ogy-N elson [7, 10]. C o n ţin u tu l de  g lucide a fost d e te rm in a t 
d in  m a te ria l v eg e ta l u sca t la  150°C, m ăc in a t fin . S -au  făcu t p a tru  re p e tiţii cu cite 
tre i p ro b e  p ara le le .



GLUCIDE LA SEMIPARAZITE DIN FAM. SCROPHULAHIACEAE Г) 9

Din f i ltra tu l apos o b ţin u t p e n tru  d ozarea  g luc ide lo r re d u că to a re  s-a  făcu t 
o h id ro liză  ac id ă  la  b a ia  de  apă , tim p  de  cinci m in u te , la  te m p e ra tu ra  de 
68—70°C. D in v a lo rile  o b ţin u te , scăzînd  c a n ti ta te a  de g lucide  red u că to a re , am  
g ăs it co n ţin u tu l în  z a h a ru r i n e red u că to a re , d in tre  care  m a re a  m a jo rita te  o fo r­
m ează zaharoza. P e n tru  d e te rm in a re a  co n ţin u tu lu i de  g lucide  to ta le  h id ro lizab ile  
s-a  u tiliz a t aceeaşi m etodă, d a r  d u p ă  o h id ro liză  ac idă  p re a la b ilă  de  tre i o re  a 
m a te ria lu lu i vege ta l u sca t p r in  f ie rb e re  în  b a ia  de  apă . D in c a n ti ta te a  de g lucide  
to ta l h id ro lizab ile , scăzînd  c a n ti ta te a  de  g lucide  re d u c ă to a re  şi n e re d u c ă to a re  şi 
în m u lţin d  cu u n  fac to r de  co recţie  (0,9), s-a ca lc u la t c o n ţin u tu l de  am idon.

D ate le  o b ţin u te  s ín t re d a te  în  tab e lu l 1.

Discutarea rezultatelor. Analizînd cantitatea de amidon, glucide 
reducătoare şi nereducătoare se constată urm ătoarele:

I.a M elam pyrum  nemorosum  şi Brachypodium  silvaticum  în frunze 
se constată o acum ulare de amidon in  planta atacată faţă de planta 
neatacată eu 14%, în tim p ce parazitul are o cantitate scăzută de am i­
don (31% faţă de planta sănătoasă, considerată 100%).

Tabel 1

Conţinutul in yhicide la unele plante seiuiparazite şi Ia jjazdele lor (in g/100 y. sulist, uscata)

iK-numirea plantei
(.lucide
liidroli-
zabile

Glucide
reducă­

toare
(ducidé

nereduc. Amidon

Melampyrum nemorosum frunze (i) 8,40 2,78 1,22 3,96
Brachvpodium silvaticum t (2) 20,40 1,15 3,00 14,63
Brachypodium silvaticum t (3) 15,50 0,44 0,89 12,75
Melampyrum bihariense , (1) 10,40 4,55 0,75 4,95
Trifolium medium (2) 7,80 1,48 0,77 5,55
Trifolium medium (3) 7,00 0,85 0,55 4,49
.Melampyrum bihariense tulpină (1) 10,80 1,58 0,12 8,19
Trifolium medium (2) 10,50 1,55 0,95 7,20
Trifolium medium (3) 9,00 1,16 0,83 6,30
Melampyrum bihariense frunze (1) 9,10 3,53 0,52 4,55
Carex pilosa (2) 18,80 1,25 1,75 14,22
Carex pilosa , (3) 17,40 1,40 1,70 12,87
R hinanthus rumelicus ( (1) 6,10 0,78 0,48 4,37
Trisetum flavescens ( (2) 16,20 0,90 2,05 11,93
Trisetum  flavescens (3) 13,60 0,63 1,07 10,71
R hinanthus rumelicus tulpină (1) 10,90 0,34 0,24 9,29
Trisetum flavescens „ (2) 21,90 1,50 3,00 15,66
Trisetum flavescens (3) 18,80 1,38 2,60 13,34
Khiuantlius rumelicus frunze (1) 5,40 0,86 0,85 3,33
Agrostis tenuis , (2) 16,60 0,33 1,07 13,68
Agrostis tenuis , (3) 10,25 0,76 0,52 7,98
R hinanthus rumelicus tulpină (1) 8,80 0,20 0,10 7,63
Agrostis tenuis , (2) 21,80 1,88 3,57 13,82
Agrostis tenuis ,, (3) 20,85 3,90 2,00 12,58

(1) — plantă sem iparazită ;
(2) — plantă gazdă (atacată) ;
(3) — planta m artor (neatacată).
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In  cazul glucidelor nereducătoare şi reducătoare se constată de ase­
m enea o cantitate  mai m are în p lan tă atacată faţă de p lan ta  m artor 
(neatacată). P lan ta  sem iparazită înregistrează un  conţinut mai mic decît 
p lan ta gazdă, dacă ne referim  la glucidele nereducătoare, dar conţine o 
cantitate foarte m are de fracţiuni reducătoare întrecînd p lan ta atacată 
si planta m artor (66% faţă de martor)-

Dacă analizăm  conţinutul de glucide la M elam pyrum  bihariense şi la 
Trifo lium  m edium , se constată că la planta atacată şi neatacată, în frun ­
ze, ca şi în  tulpini, se găseşte în acelaşi raport. Astfel planta atacată 
înregistrează un  conţinut de am idon superior cu 15% faţă de planta 
m artor în frunze, şi cu 10o/o în tulpini. P lan ta  sem iparazită are un  con­
ţin u t de amidon comparabil cu al gazdei în frunze şi pu ţin  superior în 
tulpini.

Analizînd cantitatea de glucide nereducătoare s-a găsit că şi aici 
p lan ta  gazdă, a tît în frunze cît şi în  tulpini, prezintă un conţinut supe­
rio r faţă de p lan ta m artor (cu 28% şi respectiv cu 10o/0), în tim p ce 
planta sem iparazită înregistrează un conţinut puţin  mai scăzut decît al 
gazdei în frunze, dar în  tu lp ini diferenţele sín t apreciabile (de cca. 6 ori 
mai scăzut).

La M elam pyrum  bihariense şi Carex pilosa, ca şi în  cazurile sem i- 
parazitelor precedente, can tita tea  de amidon în planta atacată este supe­
rioară cu 10o/o celei neatacate. Sem iparazitul înregistrează în schimb un 
conţinut de amidon ce reprezintă abia 35o/0 din conţinutul plantei sănă­
toase.

Acelaşi raport în tre  cei tre i parteneri se întîlneşte şi în cazul gluci­
delor nereducătoare, proporţia fiind cam aceeaşi. C antitatea de glucide re ­
ducătoare este ridicată în sem iparazit (cu 22% mai m are decît la planta 
martor), în tim p ce p lan ta atacată înregistrează un  conţinut mai scă­
zut faţă de planta m artor.

Comparînd fracţiunile glucidice analizate în cazul plantelor Rhi- 
nanthus rum elicus  şi Trisetum  flavescens se constată că în  ceea ce 
priveşte conţinutul de amidon raportu l în tre  planta semiparazită, planta 
m artor şi planta atacată este identic în frunze şi tulpini: gazdă > 
m artor > parazit. P lan ta  gazdă înregistrează o creştere faţă de planta 
m artor cu 11% la frunze şi 18% la tulpini. Cea mai scăzută cantitate  o 
înregistrează şi în acest caz planta semiparazită, care are doar un con­
ţinu t de amidon de 31% în frunze şi 70% în tu lp ini faţă de p lan ta 
m artor.

Dacă analizăm  conţinutul în glucide nereducătoare, şi aici se întîl- 
neşte acelaşi raport în cazul frunzelor şi tulpinilor, comun de altfel cu 
cel din cazul amidonului. P lan ta atacată de Trisetum  prezintă un  conţi­
nut superior de glucide nereducătoare faţă de aceeaşi specie neatacată 
(cu 100% în frunze şi cu 18% în tulpini), iar p lan ta sem iparazită înregis­
trează un conţinut scăzut: 45% faţă de m artor în frunze şi 9% în tulpini.

Glucidele reducătoare au aceeaşi ecuaţie în tulpinile plantelor anali­
zate, dar dacă ne referim  la frunze, se observă că sem iparazitul are un 
conţinut superior plantei m artor.
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La Rhinanthus rumelicus, parazit pe Agrostis tenuis, conţinutul de 
amidon este superior în planta atacată faţă de p lan ta sănătoasă (cu 71% 
în frunze şi 9%  în tulpină), iar p lan ta sem iparazită conţine în frunze 
doar 11% din valoarea plantei neatacate.

Comparînd datele obţinute pen tru  glucidele nereducătoare se con­
stată  şi în  acest caz o acum ulare de glucide în planta atacată faţă de 
planta m artor.

Analizînd conţinutul în  glucide reducătoare, se observă un  para­
lelism în tulpină şi frunze în tre  p lan ta  atacată şi planta neatacată, 
prim a avînd 47%  şi respectiv 4lo/0 faţă de ultim a, înregistrîndu-se o 
scădere în Rhinanthus foarte accentuată în cazul tulpinii faţă de m ar­
tor, şi destul de scăzută faţă  de acesta în frunze.

Concluzii. 1. Conţinutul de amidon în frunze şi tulpini, considerat 
pe cupluri de specie sem iparazită şi gazdă, relevă un anum it raport 
can titativ  în tre  p lan ta atacată, planta m arto r şi sem iparazit, în  sen­
sul că, faţă de o singură excepţie (M elampyrum  şi Trifolium  — tulpină), 
planta atacată este totdeauna m ai bogată în amidon decît specia gazdă 
neatacată (martor), iar aceasta din urm ă la rîndul ei mai bogată decît 
planta semiparazită. In terp retarea acestui fap t pare să fie reală atunci 
cînd se afirm ă că acum ularea redusă de amidon în parazit ■— consecinţă 
a unui proces de asim ilaţie precar — induce o acum ulare de amidon în 
planta atacată [1]. Specia gazdă neatacată (martorul) se situează în tre 
cei doi term eni de mai sus în priv in ţa conţinutului de amidon, probabil 
pentru  că asim ilaţia sa este în to tdeauna mai bună decît a sem iparazi- 
tului, dar îi lipseşte stim ulul prezenţei acestuia, ca în  cazul plantei 
atacate.

2. Comparînd cantitatea glucidelor nereducătoare în tre  specia de 
sem iparazit radicular, specia gazdă şi m artor, ca şi în cazul amidonului, 
se constată că planta atacată are  un  conţinut superior faţă de planta 
m artor. P lan ta  parazită a re  în cele mai m ulte cazuri şi în această privinţă 
conţinutul cel mai sărac în glucide. Numai în cîteva cazuri parazitul este 
mai bogat în aceste zaharuri decît planta m artor, răm înînd însă constant 
inferior faţă de gazda sa.

3. Glucidele reducătoare în planta gazdă, p lan ta m artor şi planta 
sem iparazită sínt elem ente chimice cantitative foarte instabile, cu o d ina­
mică accentuată, oscilantă. Din această cauză nu le putem  generaliza în 
nici unul din cazurile considerate proporţia, ele com portîndu-se nelegic.
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СОДЕРЖ АНИЕ САХАРА У НЕКО ТО РЫ Х  ПОЛУПАРЛЗИТНЫ Х РАСТЕНИЙ 
СЕМЕЙСТВА SC RO PHU LA R IA C E A E  И У ИХ ХОЗЯЕВ 

(Резюме)

Автор определил содержание полностью гидролизуемого, восстановительного и 
невосстановительного сахара, а такж е содержание крахмала у некоторых полупаразитных 
растений семейства Scrophulariaceae и у их хозяев.

Установлено, что растение-хозяин всегда богаче крахмалом н невосстановительным 
сахаром по отношению к здоровому растению. Одновременно, у паразита наблюдается 
наименьшее содержание крахмала и невосстановительного сахара. Количество восстанови­
тельного сахара у полупаразитного растения, у растения-хозяина и у здорового растения 
является очень переменным.

SA C C H A R ID E C O N TEN T IN  SOM E SE M IPA R A SIT IC  PL A N T S O F THE 
S C R O P H U L A R IA C E A E  FA M ILY  AND IN  T H E IR  HOSTS 

( Summa r y )

T he a u th o r  has d e te rm in ed  th e  am o u n t of th e  to ta l h y d ro lyzab le  saccharides, 
reduc ing  sugars, n o n -red u c in g  sugars  an d  s ta rch  in  som e sem ip ara sitic  p la n ts  of th e  
Scrophulariaceae F a m i ly  a n d  in  th e ir  hosts.

I t  h as  b een  e s tab lish ed  th a t  th e  host p la n t is a lw ay s rich e r in  s ta rch  and  
n o n -red u c in g  su g ars  th a n  th e  h ea lth y  p lan t. A t th e  sam e tim e  th e  sem ip ara s ite  
con ta in s  th e  low est am o u n t of s ta rch  and  n o n -red u c in g  sugars. T he am o u n t o f 
reduc ing  su g ars  is v e ry  v a ria b le  in  b o th  sem ip ara s ite  and  host or n o rm al p lan ts .



EFECTUL L-SORBOZEI ASUPRA CURENTULUI DE ROTAŢIE 
DIN PERII RADICALI DE ORZ (HORDEUM VU LG ARE  L.)

ROZALIA VINTILĂ

în  cîteva lucrări anterioare ne-am  ocupat separat de acţiunea unor 
m onozaharide asupra curentului de ro taţie  ( Po p ,  V i n  t  i 1 ă şi S o -  
r a n, 1968) şi asupra curenţilor de circulaţie ( P o p ,  S o r á n  şi V i  n - 
t i 1 ă, 1963; P o p ,  S o r á n ,  V i n t i l ă ,  B o s i c a  şi Ş t i r b a n ,  1964; 
P o p  şi V i n t i l ă ,  1969; P o p ,  S o r á n  şi V i n t i l ă ,  1969), p re­
cum şi de acţiunea unor dizaharide asupra curentului de rotaţie (P o p, 
V i n t i l ă  şi S o r á n ,  1967).

Toate aceste cercetări ne-au dus la concluzia că zaharurile prezintă 
asupra procesului de m işcare protoplasm atică efecte variate. Unele za- 
haruri ca D-glucoza şi D-fructoza ( P o p ,  S o r á n  şi V i n t i l ă ,  1963; 
P o p ,  V i n t i l ă  şi S o r á n ,  1968; P o p  şi V i n t i l ă ,  1969) sau 
zaharoza ( Pop ,  V i n t i l ă  şi S o r á n ,  1967), duc la o stim ulare
rem arcabilă a m işcărilor protoplasm atice, datorită foarte probabil unei 
sinteze suplim entare de ATP, în citoplasmă prin procesul glicolizei 
(K a m  i y a, 1959, 1960). Alte zaharuri, ca D-manoza ( P o p ,  V i n t i l ă  
şi S o r á n ,  1968), determ ină o inhibiţie sem nificativă a vitezei de de­
plasare a  microsomilor.

In lucrarea prezentă, comunicând efectul L-sorbozei asupra cu­
rentului de rotaţie din perii radicali de orz, continuăm  preocupările noa- 
sare anterioare cu privire la acţiunea zaharurilor adm inistrate din ex­
terior asupra  m işcărilor protoplasm atice.

M ateria l şi m etodă. A m  u tiliz a t în e x p e rim e n ta re  pe rii rad ica li de orz (H ordcum  
vulgare  L.) cu o lung im e cu p rin să  în tre  750—1000ц., o b ţin u ţi p r in  g e rm in a rea  se­
m in ţe lo r de  orz în cu tii P e tr i, pe  h îr tie  de f i l t ru  u m ez ită  cu a p ă  de  rob inet, 
în re g is tra re a  d a te lo r s-a  fă c u t de  reg u lă  în  z iua a 3-a sau  a  4-a de la  im b ib a rea  
sem in ţe lo r, c în d  acestea  p o sedau  d e ja  o ra d ic u lă  de  2—4 cm  cu p e ri rad ica li b ine  
dezvo lta ţi.

C a şi în  lu c ră rile  n o as tre  a n te r io a re  ( P o p ,  V i n t i l ă  ş i  S o r á n ,  1908; 
P o p  şi V i n t i l ă .  1969) a m  a p lic a t m etoda  lu i S t r u g g e r  (1949), a t î t  p e n ­
tru  a  m ăsu ra  v iteza  c u re n tu lu i de ro ta ţie , c ît şi p e n tru  a a d m in is tra  su b s tan ţa  
de te s ta t. C e rce tă rile  s-au  e fec tu a t la  u n  m icroscop  Zeiss-N f, cu co n tras t de fază 
(ob. a c ro m at 40, oc. PK  У 10).
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în re g is tra re a  v iteze i m icrosom ilo r s-a  fă c u t la  ace laşi p ă r  ra d ic a l m e n ţin u t 
m ai în tîi în  a p ă  de  ro b in e t 30—40 m in . — ca re  a  co n s titu it m a r to ru l —, ia r  apo i 
t r a ta t  tim p  d e  2 o re  cu  so lu ţia  d e  zah ă r. A d m in is tra re a  zah ă ru lu i s-a  fă c u t p r in  
in f il tra re a  so lu ţie i sub  lam elă , ce a  fo s t îm p ro sp ă ta tă  d in  15 în  15 m in . In  in ­
te rv a lu l de  tim p  d in tre  două  in f i l tră r i  succesive s-au  e fec tu a t 60 de  m ă su ră to r i 
a le  v iteze i m icrosom ilor.

L -sorboza a m  u tiliz a t-o  în  so lu ţii de: 0,01; 0,02; 0,05 şi 0,10 mol., p re p a ra te  
în  ap ă  d e  ro b in e t, aceeaşi ca  şi cea fo losită  p e n tru  m arto r. P e n tru  fie ca re  d in  
co n cen tra ţiile  d e  m a i sus, e x p e rie n ţa  s-a  re p e ta t de  5 ori, ia r  re z u lta te le  în re ­
g is tra te  sa -u  p re lu c ra t  s ta tis tic  d u p ă  p rocedee le  de ca lcu l c u re n te  ( W e b e r ,  1964; 
R o k i ţ k i i ,  1964).

Rezultate şi discuţii. Rezultatele obţinute în u rm a tratam entu lu i 
perilor radicali de orz cu soluţiile de L-sorboză sínt centralizate în tabelul 
1, sub form a valorilor absolute ale vitezei medii de m işcare a  microso­
m ilor (viteza medie ponderată) şi sub form a valorilor relative ale vitezei, 
exprim ate procentual faţă  de m artoru l (controlul) considerat 100%. Va­
lorile relative ale vitezei, precum  şi evoluţia coeficientului m ediu de 
variaţie, în  urm a tra tam entu lu i cu L-sorboză, au fost transpuse şi pe gra­
ficul din fig. 1. Valorile trecute în tabel şi cele exprim ate grafic, repre­
zintă m edia generală a celor 5 repetiţii.

In urm a tra tării continue a  perilor radicali de orz cu soluţiile de 
L-sorboză pe in tervalul de tim p de 2 ore (din 15 în 15 min. făcîndu-se 
infiltrarea  soluţiei sub lamelă), viteza curentului de rotaţie se intensi­
fică puţin, aşa cum reiese din in terp retarea curbelor graficului din 
fig. 1.

T ratam entul continuu cu L-sorboză duce la o foarte slabă stim ulare 
a vitezei curentu lu i de ro taţie  pentru  concentraţiile de 0,01; 0,05 şi 0,10 
mol., stim ulări care în general răm în sub valoarea de 5%  faţă de m artor 
şi fără să indice vreo semnificaţie din punct de vedere statistic. In 
aceste concentraţii L-sorboza nu prezintă practic nici un  efect asupra 
curentului de rotaţie. Numai concentraţia de 0,02 mol. L-sorbo-

T a b e l  1
Evoluţia vitezei curentului de rotaţie din perii radicali de orz (H o r d e u m  v u lg a re  L.) sub influenţa

tratamentului cu L-sorboză
L -sorboza 0,01 mol. L -sorboza 0,02 mol L-sorboza 0,05 mol. L -sorboza 0,10 mol.

T im pul în V iteza V iteza V iteza V iteza V iteza V iteza V iteza Viteza
m inute m edie m edie m edie m edie m edie m edie m edie medie

p o n d e ra tă re la tiv ă p o n d e ra tă re la tiv ă p o n d e ra tă re la tiv ă p o n d e ra tă relativă
(jt/sec. 0//0 nl sec. O//o \ij sec. % p/ sec. 0//0

0 -  15 9,44 +  1,07 9,52 +  3,70 10,06 +  2,55 9,69 +  2,21
1 5 -  30 9,53 +  2,03 9,74 +  6,10 10,08 +  2,78 9,71 + 2 ,4 3
3 0 -  45 9,65 +  3,32 9,76 +  6,32 10,21 +  4,08 9,82 +  3,59
4 5 -  60 9,64 +  3,21 9,94 +  8,28* 10,17 +  3,67 9,93 +  4,75
6 0 -  75 9,71 +  3,96 9,74 +  6,10 10,11 +  3,06 9,89 +  4,32
7 5 -  90 9,66 +  3,43 9,75 +  6,21 10,16 +  3,57 9,82 +  3,59
9 0 - 1 0 5 9,50 +  1,71 9,70 +  5,66 10,21 +  4,08 9,60 +  1,26

1 0 5 -1 2 0 0,50 +  1,71 9,75 +  6,21 10,05 +  2,45 9,48 +  1,00
120-135 9,35 +  0,11 9,54 +  3,92 10,05 + 2 ,4 5 9,57 +  0,95
M artor 9,34 0 9,18 0 9,81 0 9,48 0

* M od ificări a ie  v iteze i cu re n tu lu i d e  r o ta ţ ie  s t a t i s t i c  sem n if ic a tiv e .
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ză prezintă asupra 
curentului de ro ta­
ţie un efect stim u­
lator mai pronunţat 
ou valori ale v ité­
zed relative în ju r de 
5 0 / 0  faţă de control.
Testarea sem nifica­
ţiei dintre control şi 
tratat, pe baza para­
m etrului ,,t“, nu indi­
că diferenţe sem nifi­
cative nici pentru  a- 
eeastă concentraţie de 
L-sorboză, decit în 
cazul valorii cuprin­
se în tre  45—60 min. 
de la începutul tra ta ­
m entului.

Pe aceeaşi figură
(1) curbele care reprezintă evoluţia coeficientului m ediu de variaţie, 
corespunzător fiecărei concentraţii de L-sorboză experim entate, arată 
oscilaţii în timp, dar în tre  lim ite restrînse, fap t ce ne sugerează o or­
donare şi o dezordonare ritm ică a curentului de rotaţie sub efectul 
L-sorbozei.

Din cercetările anterioare prezentei lucrări s-a p u tu t sesiza că unele 
zaharuri intervin în mod favorabil în  susţinerea m işcărilor protoplas­
matice, conducând la o stim ulare rem arcabilă şi sem nificativă a lor. Efec­
tul stim ulator înregistrat în cazul unor zaharuri ca D-glucoza şi D -fruc- 
toza ( Pop ,  S o r á n  şi V i n t i 1 ă, 1963; P o p ,  V i n t i l ă  şi S o ­
r á n ,  1968; P o p  şi V i n t i l ă ,  1969), se atribuie unei sinteze supli­
m entare de ATP, prin  catabolizarea lor în procesul respirator. In te rp re­
tarea răm îne plauzibilă aeceptînd ideea că şi în cazul dinezei sursa 
de energie o constituie molecula maeroergieă de ATP (K a m i y a, 1959).

Rezultatele obţinute în cazul experim entării L-sorbozei în  cele 4 
concentraţii, ne dem onstrează că acest zahăr este puţin  eficient asupra 
procesului fiziologic cercetat — mişcarea protoplasm atică. Slabele s ti­
m ulări ale curentului de rotaţie ca urm are a tra tam entu lu i cu L-sorboză, 
precum şi diferenţele statistic nesem nificate faţă de control, ne îndrep­
tăţesc să considerăm L-sorboza, com parativ cu alte zaharuri cercetate, 
d rept un zahăr inactiv pentru  m işcările protoplasm atice.

In tr-o  lucrare anterioară ( P o p ,  V i n t i l ă  şi S o r á n ,  1968), 
p rin tre  alte zaharuri cercetate s-a u rm ărit şi efectul D-galactozei asu­
pra curentului de rotaţie din perii radicali de orz. Observaţiile fiziolo­
gice înregistrate în cazul experim entării D-galactozci şi cele înregis­
tra te  în cazul L-sorbozei fiind deosebit de apropiate şi în discuţii refe-

Я1 ‘Ú io ,'v !\)

F i g . 1. Efectul L-sorbozei asupra curentului de ro taţie  din 
perii radicali de orz (Hordeum vulgare L.)
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D—Gabel

F i g .  2. K fectu l I)-galactozei a su p ra  cu ren tu lu i de ro ta ţie  din 
perii rad icali de orz (H o r d e u m  vulgare L.)

ririle făeîndu-se şi la 
D-galactozâ, redăm  
în iig. 2 efectul D- 
galactozei asupra cu­
rentului de rotaţii'.

Comparînd în tre  
ele evoluţiile curbe­
lor reprezentate în 
graficul din fig. 1 şi 
2, rezultă că a tît D- 
galactoza cit şi L-sor­
boza, experim entate 
în aceleaşi con­
centraţii, determ ină 
asupra curentului de 
rotaţie din perii ra­
dicali de orz efecte 
foarte asemănăitoare. 
In tr-un  caz şi în ce­
lălalt slabele stim u­

lări ale vitezei m icrosomilor sín t lipsite de semnificaţie statistică şi ru­
ntime valabilă constatarea că şi în cazul D-galaetozei şi al L-sorbozei 
concentraţia de 0,02 mol. este cea mai eficientă.

U rm ărind utilizarea glucidelor de către culturile de ţesuturi, F a - 
l u d i  şi colab. (1963), F a l u d i  şi P a r a d i  (1964), semnalează că 
mai m ulte monozaharide, p rin tre  care şi D-galactoza şi L-sorboza, inhibă 
creşterea ţesuturilor. S-a pu tu t de asemenea stabili o relaţie  de propor- 
ţionalitate în tre  concentraţia glucidului şi gradul de inhibiţie.

Rezultatele obţinute de noi nu ne conferă posibilitatea stabilirii unei 
proporţionalităţi în tre  concentraţie şi efectul produs. Rămîne însă va­
labil faptul că D-galactoza şi L-sorboza în concentraţia cea mai ridicată 
experim entată de noi (0,10 mol.), produc, spre sfîrşitul perioadei experi­
mentale, o revenjre a vitezei curentului la valoarea m artorului, iar în 
cazul D-galactozei s-a constatat chiar o uşoară inhibiţie a rotaţiei.

Com portam entul m işcării protoplasm atice, faţă de tra tam entu l cu cele 
2 monoglueide, este în concordanţă cu datele cunoscute în literatură  pri­
vind efectul D-galactozei şi L-sorbozei asupra organismului vegetal.

Cercetări referitoare la efectul toxic al galactozei au fost făcute pe 
rădăcini de plantule ( S t e i n b e r g ,  1947; B u r s t r ö m ,  1948), ră ­
dăcini secţionate ( S t e n l i d ,  1959) şi coleoptil de Aven a ( Or d i n ,  şi 
B o n n e r ,  1957). F a r k a s  (1954) consideră toxicitatea galactozei ca 
generală pentru  plantele superioare, în tim p ce S t e n l i d  (1959) gă­
seşte că galactoza este ineficace la Cucurbita şi m uştar. S t e n l i d  (1957) 
susţine că galactoza este toxică num ai pentru  procesele de creştere, dar 
nu şi pentru respiraţia sau absorbţia sărurilor.

In ce priveşte celulele de drojdie, se ştie că ele nu  pot utiliza galac-
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toza pînă ce nu au fost adaptate pe acest substrat. De asemenea, m em ­
brana celulară de drojdie este im perm eabilă la sorboză (R o t h s t e i n, 
1954). Toxicitatea L-sorbozei a fost observată de M u r r a y  şi S r b  
(1960) la tipul sălbatic de Neurospora, în tim p ce creşterea m utantei 
mel-1 este stim ulată de către sorboză.

In cazul cercetărilor noastre, intensificările foarte slabe ale vitezei 
curentului de ro taţie  observate în urm a tratam entu lu i cu L-sorboză şi 
D-galaetoză dovedesc existenţa unui contact în tre  citoplasmă şi substanţa 
adm inistrată din exterior. Lipsa unui efect al D-galactozei şi L-sorbozei 
asupra curentului de rotaţie, credem că nu provine din greutăţi legate 
dc absorbţia lor în celulă. De altfel, К  o h n şi D m u e h o w s к i (I960.) 
adm im strînd galactoză 2—C11, au regăsit-o sub formă de glucoza 2—Cu . 
G o r i n g  şi R e c k  i n  (1968), experim entînd cu v îrfuri ale rădăci­
nii de Zea mays, constată după eîteva ore de la aplicarea galaetozei o 
acum ulare m ărită de galaetoză-1-fosfat.

Lipsa unui efect al D-galactozei şi L-sorbozei asupra curentului de 
rotaţie, foarte probabil ar putea să fie dato rat slabei participări a aces­
tor zaharuri în m etabolismul celular. Se ştie (vezi şi S t e n 1 i d, 1957) 
că Iicxokinaza, enzima ce fosforilează hexozele în glieoliză cu partici­
parea ATP-ului, nu fosforilează D-galaetoza. In terpretarea definitivă 
a rezultatelor noastre ar depinde de inform aţia biochimică, care, deo­
camdată, nu ne este disponibilă.

Rezultatele investigaţiei efectuate ne obligă să considerăm L-sor- 
boza drept un zahăr inactiv. Răspunsul a tît de asem ănător şi de uni­
form al mişcării protoplasm atice la tra tam entu l cu L-sorboză şi D-galae­
toză ne face să presupunem  că mecanismul lor de acţiune şi integrarea 
lor în metabolismul celular urm ează acelaşi drum.
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ЭФФЕКТ Е-СОРБОЗА НА РОТАЦИОННЫЙ ТОК КОРНЕВЫХ ВОЛОСКОВ ЯЧМЕНЯ
(H O R D E U M  V U L G A R E  E.).

(Резюме)

В работе приведены результаты, полученные путём обработки Е-сорбозом (0,01 ; 
0,02; 0,05 и 0,10 моль) ротационного тока корневых волосков ячменя (Hordeum vulgare E.)

Установлено, что L-сорбоз в концентрациях 0,01, 0,05 и 0,10 моль вызывает очень 
ограниченное стимулирование скорости ротационного тока. Концентрация 0,02 моль Е-сор - 
боза имеет более выраженный стимулирующий эффект, не являющийся, однако, значитель­
ным с статистической точки зрения. По сравнению с другими исследованными сахарами, 
L-сорбоз можно считать инактивным сахаром с точки зрения протоплазматических движе­
ний.

Отсутствие эффекта Е-сорбоза на ротационный ток корневых волосков ячменя объяс­
няется его незначительным участием в клеточном метаболизме.

L-SORBOSE E FFEC T ON THE R O TA TIO N  C U R R EN T IN  BRFLEY  (H O RD EU M
V U L G A R E  L.) ROOT H A IR S 

( Summa r y )

T he re su lts  o b ta ined  fo llow ing  th e  ap p lica tion  of th e  tre a tm e n t w ith  
L-sorbose (0,01; 0,02; 0,05 an d  0,10 mol) on th e  ro ta tio n  c u rre n t in  th e  b a rley  roo t 
h a ir  cells (H o rd eu m  vu lgare  L.) arc  p resen ted  in th e  paper.

I t is a sce rta in ed  th a t  E -sorbose in  co n cen tra tio n s of 0,01; 0,05 an d  0,10 m ol 
causes a red u ced  s tim u la tio n  of th e  ro ta tio n  c u rre n t speed. T he co n cen tra tio n  of 
0,02 m ol L -sorbose h as a m ark ed  s tim u la tin g  effec t w ith o u t be ing  s ta tis tica lly  
sign ifican t. As com pared  w ith  o th e r in v es tig a ted  sacchara tes , L -sorbose m ay  be  
considered  in ac tiv e  fro m  th e  p o in t of v iew  of th e  p ro to p lasm atic  m ovem ents.

T he lack  of an y  e ffec t of th e  L-sorbose on th e  ro ta tio n  c u rre n t in  b a rley  
roo t h a ir  cells is in te rp re te d  as be ing  due  to  its  in su ffic ien t p a rtic ip a tio n  in  th e  
ce llu la r  m etabolism .



EFECTUL REMANENT AL ACŢIUNII ULTRASUNETELOR PRIVIND 
ÎNĂLŢIMEA, GREUTATEA PLANTEI ŞI A RĂDĂCINILOR, LA SOIUL 

DE GRÎU DE PRIMĂVARĂ M ARQ U IS

NICOLAE ALBU şi CONSTANŢA SPÎKCHEZ

In continuarea experienţelor noastre privind efectul rem anent al ac­
ţiunii ultrasunetelor, am  stud ia t pe lingă elem entele de productiv itate  şi 
cîteva modificări privind înălţim ea, g reu tatea plantei şi a rădăcinilor la 
soiul de grîu Marquis.

Observaţiile au fost efectuate tim p de 3 ani, calculîndu-se biometric 
aceste elemente, căutînd pe cit posibil să elucidăm dacă există o corela­
ţie în tre  creşterea productivităţii şi biomasa aeriană şi subterană.

Metoda de lucru. După ce s-a stabilit tim pul şi in tensitatea de u ltra- 
sonare, au fost însăm înţate în cîmp în prim ul an 2 variante; varianta 
m artor şi varianta tra ta tă  tim p de 3 m inute cu in tensitatea a patra. 
Înainte de tra tare  seminţele au fost ţinu te  tim p de 2 ore în apă, ţinînd 
cont de faptul că efectul este mai m are la sem inţele în  prealabil umec­
tate.

în  anul II au fost însăm înţate 4 variante şi anum e: Vx =  varianta 
m artor, V2 — varian ta tra ta tă  cu aceiaşi param etri ca în anul precedent, 
Vy =  varianta tra ta tă  în prim ul an şi reînsăm înţată fără un nou tra ­
tam ent, V4 =  varian ta tra ta tă  şi în prim ul şi în al doilea an.

In anul III de percetare, s-au însăm înţat 5 variante după cum u r­
mează: V) =  varian ta m artor, V2 =  varian ta  tra ta tă  în anul precedent şi 
reînsăm înţată fără un nou tratam ent, V3 =  varianta tra ta tă  în prim ul an 
şi reînsăm înţată fără un nou tratam ent, V4 =  varian ta  tra ta tă  consecutiv 
în toţi cei 3 ani de cercetare şi V5 =  varian ta tra ta tă  numai în anul III.

Iradierea sem inţelor cu ultrasunete s-a făcut cu un generator pie­
zoelectric de tip  TESLA avînd frecvenţa de 1 MHz, cu un cuarţ cu dia­
m etrul de 5 cm, introdus în tr-o  baie de ulei.

Insăm înţarea s-a făcut în  toţi cei 3 ani în tre  1—5 aprilie, la distanţa 
de 15 cm în tre rînduri şi 3 cm pe rînd, pentru  a se putea efectua obser­
vaţiile necesare.

în  cursul perioadei de vegetaţie s-au făcut observaţii cu privire la: 
răsărire, înfrăţire, form area paiului, înflorire şi coacere.
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La variantele tra tate , răsărirea a fost mai uniformă, plantele mai 
înalte şi mai bine dezvoltate faţă  de m artor. De asemenea şi num ărul 
de fra ţi înainte de înspicare la variantele tra ta te  a fost mai mare. Aceste 
diferenţe s-au m enţinut pînă la m aturitatea  în pîrgă când s-а făcut re ­
coltarea. Efectuîndu-se observaţii la data de 21 iunie — perioada înspi- 
cării — s-a constatat că la variantele tra ta te  au apăru t mai m ulte spice 
dod t la cele netratate. In acelaşi tim p şi atacul de rugină a fost mai 
puternic la variantele netratate.

Rezultate şi discuţii. P en tru  determ inarea înălţim ii plantelor, a greu­
tăţii tulpinilor şi rădăcinilor, s-au făcut m ăsurători, calculîndu-se biome­
tric media aritm etică, abaterea standard a şirului de variaţie, coeficientul 
de variabili täte etc. la un num ăr de 100 plante (anul 1968) şi 20 plante 
(anul 1969)-

Datele cu priv ire la variabilitatca înălţim ii plantelor în anul 1968 şi 
1969 sínt cuprinse în tabelul 1 şi 2.

Tabel 1

V arianta Media aritm etică 
cm X

Abaterea s tan ­
dard a şirului de 

variaţie
vS’

Coeficientul de 
variabilitate

c> /o

A baterea standard  
a mediei aritm etice

s  X

V, 67,70 9,15 13,51 0,92
V„ 70,81 5,78 8,16 0,57
V3 73,48 5,91 8,43 0,59
V* 73,20 3,23 4,41 0,32

Tabel 2

V arianta
Media aritm etică 

cm
X

A baterea standard 
a şirului de variaţie 

S

Coeficientul de 
variab ilita te

s%

A baterea standard  
a mediei aritm etice

s

V, 78,15 16,42 21,01 3,67
v 8 111,70 17,79 15,90 3,97
v 3 99,30 11,14 11,21 2,49
v 4 104,50 8,73 8,35 1,95
V, 125,50 20,80 16,58 4,65

Analizînd datele din tabelul 1 şi 2 se constată că media aritm etică 
la toate variantele tra ta te  depăşeşte pe aceea a m artorului. Acest fapt se 
pune în evidenţă îndeosebi la variantele tra ta te  în fiecare an, respectiv 
V4 din anul 1968 şi V5 din anul 1969. Cu toate acestea abaterea standard 
(S) a şirului de variaţie privind înălţim ea plantelor are un caracter insta­
bil în anul 1969 (tabelul 2), an în care s-a analizat un num ăr de 20 plante, 
spre deosebire de anul 1968, în care s-au analizat 100 de plante (tabelul 
1), unde la toate variantele tra ta te  (V2, V3, V4) această abatere are un ca­
racter m ult mai stabil, fiind mai mică decit la m artor. Acest lucru reiese
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si comparînd coeficientul de variabilitate  (S%) putîndu-se afirm a că în 
ceea ce priveşte înălţim ea plantelor, mai ales varian ta  4 din 1968 (ta­
belul 1) şi aceeaşi variantă din 1969 (tabelul 2) pot fi considerate ca puţin  
variabile, celelalte variante avînd un caracter mijlociu variabil.

Acele caractere care au un coeficient de variabilitate  mic prezintă 
garanţia consolidării lor din punct de vedere ereditar şi posibilitatea tran s­
miterii lor la urmaşi.

Tabel 3

V arianta
Abaterea 

standard a 
diferenţei 

Sd ’

Semnificaţia
diferenţei

u

P ra g de semnificaţie
Semnifi­

caţiaP =  5% 
и ^  1,96

P =  1% 
u >  2,58

P =  0-1% 
u ^  3,29

V ,..V, 1,08 +  2,87 >  2,58 X X
V ,-  V:i 1,08 +  5,35 — — >3,29 X X X
V x- V4 0,97 +  5,66 - - >3,29 X X X

Exam inînd sem nificaţia diferenţei d in tre cele 4 variante, privind me­
dia aritm etică a înălţim ii plantelor, prezentată în tab,elul 3, rezultă că 
toate variantele tra ta te  depăşesc varian ta m artor, distinct semnificativă 
(V2) şi foarte semnificativă (V3 şi V4). Se poate spune că ultrasunetele 
au un efect de stim ulare în ceea ce priveşte creşterea în înălţim e a plan­
telor, care după datele noastre s-ar m enţine şi în generaţiile urm ătoare.

Concomitent cu aceste observaţii, s-a u rm ărit şi g reu tatea biomasei 
aeriene şi subterane a plantelor, date care sín t consemnate în  tabelele 
4 şi 5.

Tabel 4

V arianta Media aritm etica 
g X

A baterea stan ­
dard a şirului 

de variaţie 
S

Coeficientul de 
variabilitate

s%

A baterea standard  
a mediei aritm etice 

S g

5,06 3,95 78 0,40
v3 5,25 2,67 51 0,27
V3 6,19 2,49 40 0,25
V„ 6,94 2,31 38 0,27

Tabel 5

Varianta
Media

aritm etică g
X

A baterea s tan ­
dard a şirului 

de variaţie
S

Coeficientul de 
variabilitate

s%

Abaterea standard  
a mediei aritm etice 

Sx

vx 2,25 1,82 81 0,18
v2 2,41 1,28 53 0,13
v3 2,57 1,29 50 0,13
V* 2,26 1,20 53 0,12
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Analizînd tabelul 4 privind greutatea biomasei aeriene şi tabelul 5 
cu date privind biomasa subterană, se constată că variantele tra ta te  au 
un  caracter mai stabil, fap t ce rezultă din abaterea standard a  şirului de 
variaţie (S) care este mai mică decit la varian ta  m artor. Acest lucru este 
confirm at şi de coeficientul de variabilitate (S). Cu toate acestea coefi­
cientul fiind peste 20% la toate variantele, a tît privind biomasa aeriană 
cit şi subterană, m edia aritm etică este considerată ca fiind puţin  proba­
bilă. Crecţem că această situaţie se datoreşte am plitudinii m ari a şirului 
de variaţie la toate variantele.

Tabel 6

V arianta
A baterea 

standard  a 
diferenţei 

Sd

Semnificaţia
diferenţei

u

Prag de semnificaţie
Semni­
ficaţiaP =  5% 

u ^  1,96
P =  1% 
u ^  2,58

P =  0,1% 
u +  3,29

Vx- V , 0,48 +  0,39 <1,96 000
V x - V , 0,46 +  2,45 >1,96 — — X
V x - V . 0,48 +  3,91 - - >3,29 X X X

Tabel 7

V arianta
Abaterea 

standard  a 
diferenţei 

Sd

Semnificaţia
diferenţei

u

Prag de semnificaţie
Semni­
ficaţiaP =  5% 

u <  1,96
P =  1% 

u >  2,58
P =  0,1% 
u 5* 3,29

Vx -  V2 0,22 +  0,73 <1,96 00
V, -  V3 0,22 +  1,45 <1,96 — — 0
Vx -  V, 0,21 +  0,047 <  1,96 — - 00

Din tabelul 6 care cuprinde calculele biometrice cu priv ire la sem ­
nificaţia greutăţii tulpinilor, rezultă că varianta 3 este semnificativă, iar 
varianta 4, care a fost tra ta tă  în fiecare an, este foarte semnificativă, ceea 
ce denotă că tra tam entu l cu u ltrasunete are un efect m ai puternic în p ri­
mul an de iradiere. Acest efect apare din ce în  ce mai dim inuat în gene­
raţiile urm ătoare. Erorile m ari, care se pun în evidenţă la calcularea 
greutăţii sistem ului radicular, se datoresc în prim ul rînd faptului că 
acesta nu  a pu tu t fi recuperat în  întregim e la toate variantele, de aceea 
sín t nesem nificative — aşa cum  rezultă din tabelul 7.

Concluzii. 1. Media aritm etică la toate variantele tra ta te  depăşeşte 
pe aceea a m artorului. Acest fap t se pune în evidenţă îndeosebi la 
variantele tra ta te  în fiecare an.

2. A baterea standard (S) a şirului de variaţie privind înălţim ea plan­
telor are un caracter mai stabil la variantele tra tate , fap t ce rezultă şi 
din calcularea coeficientului de variabilitate (S%). Acest lucru prezintă 
garanţia  consolidării lor din punct de vedere ereditar şi posibilitatea tran s­
m iterii caracterelor la urmaşi-
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3. Exam inînd semnificaţia diferenţei d intre variantele tra ta te  şi ne­

tra ta te  — cu excepţia greu tăţii rădăcinii — rezultă că toate variantele 
tra ta te  sín t semnificative.

4. Acţiunea ultrasunetelor cu param etrii utilizaţi de noi în cei trei 
ani de ,experim entare par a pune în evidenţă efectul rem anent în ceea ce 
priveşte înălţim ea şi greutatea plantelor.
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ОСТАТОЧНЫЙ ЭФФЕКТ ДЕЙСТВИЯ УЛЬТРАЗВУКОВ НА ВЫСОТУ, ВЕС 
РАСТЕНИЯ И КОРНЕЙ У ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ СОРТА МАРКИ

( Рез юме)

Продолжая исследование остаточного эффекта действия ультразвуков у яровой 
пшеницы сорта Марки, авторы установили, что среднеарифметическая величина веса и 
высоты стеблей у всех облученных вариант больше чем у контроля, что выявляется глав­
ным образом у ежегодно облученных вариант. Также, стандартное отклонение (S) ряда 
изменения и коэффициент изменчивости (S%), касающийся высоты растений, имеют более 
устойчивый характер у вариант, облученных ультразвуками.
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В результате рассмотрения значения различия между облученными и необлученнымн 
вариантами — за исключением веса корня — следует, что все облученные варианты явля­
ются значительными.

В условиях, в которых авторы статьи проводили исследования, в течение трёх лет 
опытов, касающихся стимулирования роста в высоте и весе растений, семена которых были 
облучены ультразвуками, кажется что выявляется остаточный эффект.

L’EFFET  REM A N EN T DE L ’A CTIO N  DES U LTR A -SO N S C O N CERN AN T LA 
H A U TEU R  ET LE P O ID S  DE L A  P L A N T E  ET D ES R A C IN ES, CHEZ L’ESPÈCE 

DE BLÉ DE P R IN T E M PS M A R Q U IS  
( Résumé)

En p o u rsu iv an t nos rech e rch es dans le sens ind iqué , nous avons consta té  que  
le  m oyenne a r ith m é tiq u e  du  po ids e t la  h a u te u r  des tiges chez tou tes les v a rian tes  
tra ité e s  dépasse celle  du  tém o in , e ffe t qu i est év id en t e n  p a rtic u lie r  chez les v a ­
rian te s  tra ité e s  ch aq u e  année . De m êm e l ’é c a rt s ta n d a rd  (S) de  la  sé rie  de  v a r ia ­
tion  e t le  coeffic ien t de v a ria b il ité  (S°/o) re la tif  à  la  h a u te u r  des p la n te s  o n t un  
ca rac tè re  p lu s s tab le  chez les v a ria n te s  soum ises à  l ’ir ra d ia tio n  p a r  u ltra -sons.

L 'exam en  de  la  sign ifica tion  de  la  d iffé ren ce  e n tre  v a ria n te s  tra té e s  e t non  
tra ité e s  — à  l ’excep tion  du  po ids de  la  ra c in e  —• fa it  a p p a ra ître  com m e sign ifica­
tives to u tes  les v a ria n te s  „ u ltra so n n é es“.

D ans les cond itions de  nos rech erch es, au  cours des tro is  an n ées d ’e x p é rim e n ­
ta tio n  re la tiv e  à la  s t im u la tio n  d e  la  cro issance en  h a u te u r  e t en  po ids des p lan te s  
don t les sem ences o n t é té  soum ises a u  tra ite m e n t p a r  les u ltra -sons, il sem ble  que  
l'effet rém an en t a é té  m is en évidence.



STI DIUL POPULAŢIEI DE PRO TRACIIEO NISCUS PO LITUS-KOCH 
(CRUSTACEE-IZOPODE) ÎNTR-O PĂDURE DE FOIOASE

V. GH. RAD U, m em b ru  co responden t a l A cadem iei şi N. TOM ESCU

Studii asupra populaţiilor de izopode terestre sínt relativ  puţine. 
P a r i s  şi P i  t e  l k a  [11], P a r i s  [10,] P a r i s  şi S i  k o r  a [12] 
aii studiat caracteristicile populaţiilor de A rm adillidium  vulgare; S u t ­
t o n  [15] a studiat dinamica populaţiilor de Trichoniscus pusillus şi 
Philoscia muscorinn, Cele mai m ulte observaţii făcute de diverşi cercetă­
tori pe teren sau în laborator se referă la aspecte de autéeologie [1, 2, 3. 
4, 5, 6, 9, 16, 17].

In prezenta lucrare ne-arn propus să studiem  dinamica populaţiei 
de Proiracheoniscus politus-K odî, specie frecventă în fauna din litiera 
pădurilor de foioase din ţara noastră.

M ateria l şi m etodă. A. S tu d iu l  arealului. C a te re n  p e n tru  s tu d iu  am  ales 
P ă d u re a  M ăn ăştu r, s itu a tă  de o p a rte  şi a lta  a V ăii P lec ica , lin g ă  o raşu l C luj. P ă d u ­
rea este  fo rm a tă  d in tr-u n  am estec  de foioase, ia r  d u p ă  speciile  p red o m in an te  se d is­
ting două asocia ţii c a rac te ris tice : Carpino-Fagetum -Paucă  1941, şi Q u erce tu m  ro- 
haris petreae da c icu m -B orza  1959. E ta ju l a rb u s tiv  este  fo rm a t d in  speciile: Coryllus  
aveV.ana, Crataegus m unogyna ,  Cornus mas, R h a m n u s  frangula , V ib u r n u m  lantana.  
Berberis vulgaris,  P runus  spinosa, etc. S tra tu l ie rbos este  fo rm a t d in  f lo ră  de 
m ull, ia r  g rad u l de aco p erire  in d ife r ite  p ă r ţ i  a le  p ă d u rii este  d e te rm in a t de 
to p o c lim atu l local [7, 8]. S tra tu l de fru n z a r  aco p eră  re la tiv  u n ifo rm  su p ra fa ţa  so­
lu lu i, cu excep ţia  p la n te lo r eu expoziţie  sudică.

B. Colectarea şi prelucrarea m ateria lu lu i .  M a te ria lu l biologic a  fost co lec ta t 
i m i p î n d  din ian u a rie  1968 p în ă  în  decem b rie  1969, cu ex cep ţia  lu n ilo r: no iem brie , 
d ecem b rie  1968, ia n u a r ie  şi august 1969. L u n a r  s-au  lu a t  c ite  8 p robe  de  li tie ră  
sub fo rm ă de p a tra te  de  40x40  cm , în  to ta l 160 probe. F ru n z a ru l a fost tra n sp o r ta t 
la  la b o ra to r  în saci de m a te ria l p las tic  şi a fost im ed ia t pus în  a p a ra te  T u llg ren  
p e n tru  ex tra g e re a  izopodelor. A ceastă  m etodă  este  re co m an d a tă  şi fo losită  de 
m ulţi au to ri |1 , 10, etc.]. E ficac ita tea  m etodei este  de 70—90»/o d a r  este  in f lu e n ­
ţa tă  în  m are  m ăsu ră  de m odul în  care  se reco ltează  m a te r ia lu l şi se tra n sp o r tă  
la lab o ra to r. T reb u ie  e v ita tă  pe cit posib il m o a rtea  a n im a le lo r în  tim p u l co lec tării 
si tran sp o rtu lu i, deoarece  nu m ai an im a le le  vii p o t fi s e p a ra te  cu a ju to ru l a p a ra te ­lor  T ullg ren

In  u rm a  celor 20 de d ep la să ri e fec tu a te  am  co lec ta t u n  n u m ă r de 1233 ex em ­
p la re  a p a rtin in d  acestei specii, d in  c a re : 220 m asculi, 307 fem eie  şi 706 la rv e  
(Tab. 1).
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Tabel 1

Numărul totul de masculi, femele şi larve, colectate în cel doi ani

Luna
Masculi Total

masculi
Femele Total

femele Larve Total
general

2 -- 3 ani 1 — 2 ani 2 — 3 ani 1—2 ani

I _ 2 o 4 4 4 10
i i 1 4 5 6 9 15 36 56

i u — 17 17 4 20 24 29 70
IV — 36 36 2 31 33 85 154
V — 23 23 5 31 36 72 131

VI — 22 22 2 27 29 79 130
V II — 9 9 1 18 19 14 42

V III 3 14 17 5 17 22 24 63
IX 12 23 35 22 30 52 189 276

X 2 14 16 11 19 30 84 130
X I 1 17 18 6 15 21 44 83

X II 4 16 20 14 8 22 46 88

Total gene-
ral 23 197 220 78 229 307 706 1 233

T oate  an im a le le  au  fo s t s tu d ia te  la  lu p a  b in o cu la r. S -a  m ă su ra t ta l ia  cu m i- 
c ro m etru l ocu la r şi s-au  s tu d ia t ca rac te re le  sex u a le  secu n d a re  la  m asculi, p e n tru  
s ta b ilire a  c lase lo r de  v îrs tă . A m  u rm ă r it  ra p o r tu l d in tre  fem ele le  g estan te  şi cele 
negestan te , am  n u m ă ra t ouă le  sau  la rv e le  d in  p u n g a  in cu b a to a re  a  fem ele lo r ges­
tan te , p e n tru  a  cun o aşte  n u m ă ru l m ed iu  de  ouă depuse  de o fem elă.

Rezultate. I. D i s p e r s i a  şi d e n s i t a t e a .  Calculele dispersiei 
şi densităţii populaţiei de Protracheoniscus politus au fost făcute 
la Institu tu l de calcul din Cluj. Rezultatele obţinute sín t expuse în ta ­
belul 2. Analizînd datele, se constată că în tot cursul anului populaţia 
de P. politus are o dispersie în  agregat, deosebit de accentuată în lunile 
august şi septem brie, lunile cele mai secetoase ale anului. Acest mod 
de dispersie este determ inat în prim ul rînd de neom ogenitatea hab ita­
tului şi de caracterul relativ  stenobiont al animalelor.

Densitatea absolută este greu de determ inat, din cauza m odului de 
dispersie şi a m igraţiilor pe verticală pe care le fac anim alele în cursul 
perioadelor reci şi secetoase. In cercetările făcute de noi iarna (dec.— 
febr.) şi vara (iulie—aug.) asupra stra tu rilo r superioare ale solului, am 
constatat că unele exem plare de P. politus, în special cele de talie mare, 
migrează în sol pînă la adîncimea de 5 cm. Noi nu am pu tu t lua decît 
probe de frunzar. Şi în acest caz datele obţinute se apropie de realitate, 
privind modificările densităţii populaţiei de P. politus în cursul unui 
an. Se constată că densitatea cea mai mică este în lunile de iarnă şi 
vară. Dar, aşa cum am  ară ta t, aceste date sín t influenţate subiectiv 
de m igraţia anim alelor în sol. Pe lîngă aceasta, intervine un factor obiec-
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tiv, m oartea anim alelor din cauza îm bătrînirii, sau datorită acţiunii p ră ­
dătorilor. Fiind forme detritofage, iar hrană găsindu-se din abundenţă, 
nu poate fi vorba despre o competiţie pen tru  hrană şi nici pen tru  nişă 
ecologică. C reşterea m are a densităţii în lunile august şi septem brie este 
determ inată de apariţia unui num ăr m are de larve în probe. Acest as­
pect reiese .şi din fig. 1, în care dăm structu ra  populaţiei pe clase de 
vîrstă.

Tabel 2
Dispersia şi densitatea medie lunară la populaţia de P ro tra c h e o n isc u s  p o l i tu s

D ata luării 
probelor

Media aritm etică 
pe releve u Dispersia

D ensitatea 
medie pe probă 

{1 600 cm2)

Densi­
ta tea  

pe m.p.

1968
ianuarie 1,25 1,93 1,39±0.49 9
februarie 2,88 0,70 0,83±0,29 5
m artie 5,00 8,86 2,98 -t 1,05 18
aprilie 9,15 21,84 4,67 ±1,65 29
mai 7,75 19,93 4 ,46±  1,58 27
iunie 6,63 10,55 3 ,25±  1,15 20
iulie 2,13 13,55 3 ,68±  1,30 23
august 7,88 74,69 8,64 ±3,06 54
septembrie 16,88 126,41 11,24±3.98 70
octombrie 7,38 51,98 7,21 ±2,55 45

1989
februarie 4,12 24,12 4,91 ±1,74 31
m artie 3,75 20,50 4,53±1,60 28
aprilie 10,13 70,98 8,43±2,98 56
mai 8,63 68,55 6,21 ±2,19 39
iunie 9,75 5,64 8,10±2,86 50
iulie 3,00 12,29 3 ,50±  1,24 22
septembrie 18,63 327,41 18,09±6,40 113
octombrie 8,80 23,84 4 ,88±  1,73 31
noiembrie 10,38 70,84 8,42±2,90 53
•decembrie 11,00 112,57 10,61 ±3,75 66

II. S t r u c t u r a  p o p u l a ţ i e i  p e  c l a s e  d e  v î r s t ă .  In urm a 
cercetărilor făcute de noi asupra biologiei reproducerii şi dezvoltării 
ontogenetice postem brionare la P. politus, am constatat că femelele de­
pun o singură pontă după ce ajung la m aturitate  sexuală, apoi cele 
mai m ulte mor. Cu to tul excepţional am găsit femele de trei ani, care 
au depus două ponte consecutive în  al tre ilea  an. M area m ajoritate a 
larvelor provenite din generaţia a doua mor. Din totalul de 706 larve 
colectate în cei doi ani, nu am găsit decît două exem plare provenite din 
ponta a doua. Ritm ul de creştere şi dezvoltare la această specie este 
relativ  lent în comparaţie cu alte specii de izopode. Faptul că depun o 
singură pontă pe an şi au un ritm  de creştere lent, face ca diferenţele 
de talie în tre  două generaţii să fie evidente, pînă cînd juvenilii ajung la
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stadiul de adult şi au talia apropiată de acea a adulţilor din anul trecut. 
Şi în acest caz, studiind caracterele sexuale secundare, se pot stabili 
clasele do vîrstă (fig. 1). Se constată că în general m ajoritatea populaţiei 
este form ată din exemplare' tinere' aparţinînd clasei de vîrstă 0— 1 an. 
Sínt larve nediferenţiate sexual; diferenţierea sexuală la P. politus începe 
abia în lunile iunie-iulie, adică aproximaţie- la un an după ecloziune, 
cînd anim alele trec în clasa a doua de vîrstă de 1—2 ani. Şi exem pla­
rele din clasa a doua de vîrstă reprezintă un efectiv destul de ridicat 
în populaţie pînă la apariţia generaţiei noi (0— 1 an), care determ ină 
o creştere numerică bruscă. Efectivul cel mai scăzut îl avo clasa de 
vîrstă de 2- 3 ani, în special în lunile de prim ăvară şi vară, cînd o mică 
parte  din num ărul de femele ajung la vîrstă de 3 ani. Num ărul exem ­
plarelor de 2—3 ani creşte în luna august si septem brie, cînd anim a­
lele de 1—2 ani trec în clasa de vîrstă de 2 - 3  ani. Apoi num ărul lor 
scade foarte m ult în urm a m orţii tu tu ro r m asculilor şi m ajorităţii feme­
lelor. Din tabelul 1 reiese că nici un mascul trecut în clasa de vîrstă 
de 2—3 ani nu supravieţuieşte în lunik' de prim ăvară şi vară.

Dacă analizăm lim itek' în care variază talia exem plarelor din dife­
riţi* clase de vîrstă se constată că la larve am plitudinea variaţiei este 
relativ  mică, de 1,5— 1,8 mm, deşi num ărul indivizilor de 0— 1 an este 
mare. Aceasta denotă că în stadiul larvar creşterea su face relativ  uniform  
la toţi indivizii. La exem plarele de 1— 2 ani am plitudinea variaţiei taliei 
este de 3,2 mm şi se datoreşte în m are m ăsură creşterii d iferite care 
are loc în urm a diferenţierii sexuale. Femelele cresc mai repede şi ajung 
la talii mai mari ca masculii. La exem plarele de 2 -3 ani există în conti­
nuare variaţii m ari de talie în lunile septem brie-februarie (3 mm), cit 
tim p mai trăiesc masculii din această clasă de vîrstă, care sínt mai 
mici ca femelele. Aceste lim ite se îngustează însă (0,4— 1 mm) începînd 
din m artie pînă în iulie, cînd masculii dispar şi supravieţuiesc numai 
un num ăr mic de femele de 3 ani.

III. P r o p o  r ţ i a  s e x e l o r .  M ulţi autori [11, 13, 14] au constatat 
că la izopode, în general, num ărul de femele este mai m are decît cel al 
masculilor. Cercetările experimentale' [11] au dem onstrat că la început 
num ărul de masculi este aproxim ativ egal cu cel al femelelor. Acelaşi 
lucru se poate petrece probabil şi în natură, dar în tim pul vieţii rapor­
tul se schimbă în favoarea femelelor. S t a c h  u r s k i  şi c o l a  b. [14] 
au studiat raportu l sexelor la specia de izopod terestru Liqidium hypno- 
rum  şi au constatat că acest raport este influenţat în mart' m ăsură de 
relaţiile cu prădătorii acestei specii, broaştele. Din exem plarele de Ligi- 
dium  hypnorum  consumait' de broaşte 87% erau masculi. El arată că 
femelele acestei specii în tim pul clocitului stau ascunse, sín t deci expuse 
mai puţin duşmanilor.

La P. politus proporţia, raportată  la num ărul total de exem plare 
mascule şi femele colectate de noi, este de 41,7% masculi şi 58,3« o 
femele, deci o diferenţă num erică în tre sexe nu prea accentuată. Din 
tabelul 1 reiese că în toate lunile, cu excepţia lunii aprilie, num ărul de
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femele este mai ridicat. P en tru  a evita orice eroare în  aprecierea rapor­
tului sexelor, im aturii au  fost luaţi în considerare num ai din luna 
august, cînd se term ină perioada diferenţierii sexuale.

IV. A s p e c t e  a l e  r e p r o d u c e r i i ,  n a t a l i t ă ţ i i  ş i m o r -  
t a l i t ă ţ i i .  In  u rm a cercetărilor făcute de noi reiese că femelele ges- 
tan te  de P. politus apar la începutul lunii iunie. D urata gestaţiei este 
de 45—55 zile. In a doua jum ătate a lunii iulie are loc eclozarea larve­
lor. Din num ărul to tal de 48 femele colectate în  probele cantitative din 
iunie-iulie în  cursul celor doi ani, 38 fem ele (79o/0) erau gestante, iar 
10 femele (21 o/o) negestante.

N um ărul de ouă găsit în  punga incubatoare variază de la 11 la 35, 
In general variază în raport cu talia  [11], dar am constatat că există şi 
excepţii. N um ărul cel mai frecvent de ouă a fost în tre  15— 25. Făcînd 
media aritm etică, rezultă că o femelă depune aproxim ativ 17 ouă la o 
pontă. Detalii asupra reproducerii la P. politus  vor fi expuse în tr-o  altă 
lucrare, care are ca subiect reproducerea şi dezvoltarea ontogenetică la 
această specie. Din to talu l de ouă existente în  punga incubatoare am 
constatat că la unele fam ele cîte un ou, excepţional 2, nu dau naştere 
la embrioni. Scăzînd num ărul de ouă care este posibil să nu embrione- 
ze, reiese că de la 38 femele gestante ar fi trebu it să rezulte 608 larve. 
Luînd în considerare că în cei doi ani de colectare în cursul lunii sep­
tembrie, luna cu cel mai m are num ăr de larve ce au pu tu t fi colectate, 
am găsit 189 larve, rezultă că au supravieţuit num ai în tr-un  procent 
de 2 9 0 / 0 . Prim ăvara, în aprilie, cînd izopodele îşi reiau  activitatea biolo­
gică, din probele luate în cursul celor doi ani reiese că supravieţuiesc 
1 4 0 / 0 , iar la m aturitate  sexuală ajung num ai 5o/0 din num ărul de larve 
eclozate. M ortalitatea larvelor este foarte ridicată de la ecloziune pînă 
în luna septem brie. Aceasta se explică prin faptul că după ecloziune 
urm ează o perioadă secetoasă (luna august). Chiar şi în luna în care 
eclozează larvele (iulie), poate să fie m ultă uscăciune. Pe de altă parte, 
larvele cad m ult mai uşor pradă duşmanilor. Uscăciunea şi duşmanii 
constituie cei mai im portanţi factori care determ ină m oartea larvelor 
în tr-un  nlumăr mare.

P a r i s  şi c o 1 a  b. [11] arată  că la A rm adillidium  vulgare coefici­
entul de supravieţuire a larvelor este de num ai 11% în prim ul an 
de viaţă, iar în anul al doilea este şi mai scăzut. S u t t o n  [15] arată că la 
Trichoniscus pusillus în prim ăvara urm ătoare este de 3o/0, iar la Philo- 
scia m usconim  de 5%. La toate speciile de izopode terestre  coeficientul 
de supravieţuire a larvelor pînă la stadiul de adult este scăzut, în 
general sub 5o/0.

Concluzii. 1. Populaţia de P. politus în biotopul său natu ra l are o 
dispersie în agregat.

2. Densitatea populaţiei variază în  cursul unui an, fiind mai mi­
că iarna şi vara.

3. La populaţia de P. politus se disting trei clase de v îrstă: 0— 1 
an, 1—2 ani, 2— 3 ani. Efectivul populaţiei este form at în cea m ai m are 
parte  din exem plare de 0— 1 an, în special în perioada august-ianuarie.
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Cel mai slab reprezentată este clasa de vîrstă de 2—3 ani, mai ales în 
perioada februarie-iulie, cînd dispar masculii şi o m are parte  din 
femelele aparţin înd acestei clase de vîrstă.

Limitele în  care variază talia exem plarelor de 0— 1 an sínt înguste, 
de 1,8 mm. La clasa de vîrstă 1—2 ani talia variază în  lim ite mai largi, 
de 3,2 mm, iar la clasa de vîrstă de 2— 3 ani lim itele sínt de 3 mm în 
lunile de prim ăvară.

4. Proporţia sexelor este de 58,3o/0 femele şi 41,7<УЬ masculi.
5. Perioada de reproducere este în lunile iunie-iulie, avînd o du­

rată de 45—55 zile. Din num ărul total de femele, aproxim ativ 79o/0 
depun, pontă, în medie cîte 17 ouă. Coeficientul de supravieţu ire a 
lam elor pînă la stadiul de adult, este de aproxim ativ 5<Уо-
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПОПУЛЯЦИИ P R O T R A C H E O N IS C U S  POLI T U S -KOCH 
(РАКООБРАЗНЫ Е -  РАВНОНОГИЕ) В ЛИСТВЕННОМ ЛЕСУ

(Резюме)

Авторы изучали признаки популяции Protracheoniscus politiis C.L. Koch в листвен­
ном лесу с переменным микроклиматом.

Установлено, что этот вид имеет рассеяние в агрерате и что плотность популяции 
в течение года достаточно переменная, гораздо меньше зимой и летом.

Особи, составляющие изученную популяцию, можно сгруппировать в три возрастных 
класса: 0 —1, 1—2 и 2 — 3 года. Пропорция возрастных классов изменяется в течение 
года в зависимости от биологического цикла.

Числовое отношение между двумя полами склоняется слегка, но постоянно, в пользу 
самок.

Самки достигают половой зрелости на втором году жизни. Они кладут яйца лишь 
один раз и затем большинство их умирает. Период беременности: 45—55 дней в июне- 
июле.

Из всего числа личинок, вылупившихся из яиц, лишь приблизит. 5° достигают 
половой зрелости.

ETU D E DE LA PO PU L A T IO N  DE P R O T R A C H E O N 1 S C U S  PO L1TU S -K O C H  
(CRU STA CËS-ISO PO D ES) D ANS U NE FO RÊT A FEU ILLES CADUQUES

(R é s u  m  é)

D ans ce tra v a il les a u te u rs  o n t é tu d ié  les c a rac té ris tiq u es  d 'u n e  po p u la tio n  
de Protracheoniscus po li tus  C. L. K och, d an s  une  fo rê t d ’a rb re s  à feu ille s  caduques 
à m icroc lim at v a rié  (non un ifo rm e).

O n a  consta té  q u e  ce tte  espèce a une  d ispersion  en  ag rég a ts  (type con tag ieux) 
e t que la  densité  de  la  p o pu la tion , p e n d a n t une  année, est assez v a riab le , n e ttem en t 
p lu s basse p e n d a n t l ’h iv e r e t l ’été.

Les in d iv id u s  q u i co n stitu en t la  po p u la tio n  é tu d iée  p eu v en t ê tre  rangés en  
tro is  c lasses d ’âge 0—1, 1—2 e t 2—3 ans. La p ro p o rtio n  des classes d ’âge varie , 
p e n d a n t u n e  année , en  fo nc tion  d u  cycle b io logique.

Le ra p p o r t n u m é riq u e  en tre  les d eu x  sexes e s t légèrem en t, m ais tou jou rs , en 
fav e u r  des fem elles.

C elles-ci a tte ig n e n t le u r  m a tu rité  d an s  la  seconde an n ée  de leu r vie. E lles 
d ép o sen t le u r  p o n te  u n e  seu le  fois, ap rè s  quoi la  p lu p a r t  m eu ren t. La période  de 
gesta tion  est de 45—55 jou rs , p e n d a n t les m ois de ju in  e t ju ille t.

D u n o m b re  to ta l des la rv es  écloses, seu lem en t 5% env iron  ont la  chance  
d ’a rr iv e r  à  m a tu rité  sexuelle.



DEZVOLTAREA COMPARATIVA A MUŞCHIULUI PECTORAL LA 
CITEVA SPECII DE PĂSĂRI DIX ORDINELE PASERIFORME, 

PICIFORME ŞI COLI'MBIFORME

C. D EG AN

Muşchiul pectoral, care reprezintă principalul muşchi de zbor de 
la păsări, a fost studiat la genuri şi specii aparţinătoare mai m ultor gru­
pări sistematice: lariforme, anseriform e, limicole, fuliearide. columbi- 
forme, falconiforme, strigiform e, cuculiforme. caprimulgiforme, paseri- 
forme [2, 4]. La m ulte din aceste grupuri a fost studiat doar cite un 
singur gen; astfel, din ordinul colum biformelor s-a studiat num ai genul 
Columba cu speciile Columba livia domestica, fără indicarea rasei, Co­
lumba palumbus. Columba oerms; din ordinul caprimulgiforme. genul 
CaprUnulgus, iar din ordinul cuculiforme, genul Cuculu.s.

Muşchiul pectoral la păsări se insera întotdeauna pe stern, carenă, 
claviculă şi pe m em brana sterno-cleido-coraeoidiană, se fixează apoi în 
lungul crestei dorsale a hum erusului [2], Morfologie el prezintă două 
părţi: una anterioară fixată pe claviculă şi pe m em brana sternoeleido- 
coracoidiană şi alta pesterioară fixată pe stern. Raportul de masă al 
acestor două părţi este variabil după familii, genuri şi specii, putînd fi 
egal (la strigiforme) sau inegal de dezvoltate (la tetraonide, eolumbide).

Funcţional se consideră că dezvoltarea m uşchiului pectoral este con­
diţionată de aptitudinea de zbor a păsării, la păsările nezburătoare şi 
slab zburătoare dintre carenate, acesta se prezintă în general sub un grad 
m oderat de dezvoltare. Problem a este însă m ult controversată. Se citează 
forme do păsări slab zburătoare' cum sînt unele anseriforme, genul Otis, 
limicole, m ulte galinacee, la care acest muşchi este totuşi foarte puternic, 
iar la alte specii bune zburătoare, cum sínt: pelicanul, fregata, fulicari- 
dele, el se găseşte sub o dezvoltare mediocră. Pe de altă parte, se mai 
afirm ă că păsările bune zburătoare de talie mică au m uşchiul pectoral mai 
bine dezvoltat faţă de păsările de talie m are [1, 2].

Am reluat această problemă, şi am cercetat m uşchiul pectoral la 
câteva specii de păsări din ordinele paseriforme, piciforme .şi eolumbi- 
forme, mai puţin sau încă nestudiate din acest punct de vedere, urm ă-
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rinei aspecte morfologice com parative şi relaţia cauzală d intre masa 
acestui muşchi şi aptitudinea cie zbor a păsărilor.

M ateria l şi m etodă. C erce tă rile  au  fost în tre p rin se  pe i l  specii: C olum ba  
l ivia  domestica,  ra sa  că lă toare , S trep tope l ia  decaocto, S trep topel ia  ţu r ţu r  d in  o rd i­
nu l co lum b ifo rm elo r; D endrocopus m ajor, D endrocopus syriacus  şi Picus canus  
d in  o rd inu l picii’o rm clo r; G ale rida cristata, A la u d a  arvensis,  E m b er iza  citrinella  c itri­
nella, Passer m o n ta n a  şi Passer dom esticus  d in  o rd in u l paserifo rm clo r.

D in fiecare  specie s-au  ce rce ta t 6—7 ind iv izi m ascu li şi fem eii. S -au  făcu t 
u rm ăto a re le  d e te rm in ă ri: 1. p rin  m ăsu ră to ri b iom etrice  s-a  ev a iu a t eu  a p ro x i­
m aţie  m asa p o rţiu n ii an te r io a re  (c lav icu iarc) şi poste rio a re  (s ternale) a m u şch iu ­
lui p ec to ra l; 2. p r in  c în tă r ire  s-a  d e te rm in a t m asa  p o rţiu n ii d re p te  şi sting i a 
ace lu iaşi m uşch i; 3. s-a  ca lcu la t v a lo a rea  sec ţiun ii m ax im e a p o rţu n ii d rep te  a 
m uşch iu lu i pectoral.

Rezultate. Rezultatele cercetărilor sínt concretizate in tabelele 1—2 
şi iicţ. 1—3.

1. Masa m uşchiului pectoral. Masa totală a m uşchiului pectoral în va­
loare absolută a variat m ult la diferitele grupuri şi stă în relaţie d i­
rectă cu talia păsării. Valori m ari am întîln it la speciile de talie m are 
ca: Columba livia, Streptopelia decaocto şi Streptopelia ţurţur, iar valori 
minime la diferitele specii din ordinul paseriform elor : Emberiza citri­
nella citrinella, Passer montana, Passer domesticus, Galerida cristata 
şi Alauda arvensis. Fără a constitui o regulă, speciile aparţinătoare ace­
luiaşi gen aveau uneori masa acestui muşchi de valori foarte apropiate, 
ca de exem plu: la Passer montana  şi Passer domesticus, la Dendrocopus 
niajor şi Dendrocopus syriacus, cu toate că greutatea lor corporală era 
relativ distanţată (fig. 1, tabel 1). Tot cifre apropiate s-au obţinut 
la cele două specii din fam ilia alaudidelor, Galerida cristata şi Alauda  
arvensis. S-a rem arcat şi oscilaţii individuale în ju ru l mediei, dar în 
general acestea erau minime; mai m ari au fost la speciile din ord. 
Columbiforme.

Considerînd cele două porţiuni ale m uşchiului pectoral, dreaptă 
şi stîngă, valorile obţinute sínt diferite. La toate speciile din fam ilia 
fringilidelor, la Picus canus şi Streptopelia decaocto, porţiunea dreaptă 
a pectoralului era mai m are faţă de cea stîngă, în rest fenom enul era 
inversat. In unele cazuri izolate, ca de exemplu la Dendrocopus major, 
cele două porţiuni ale pectoralului erau de valoare aproxim ativ egală.

Raportată la greutatea corporală a păsării, masa relativă a m uşchiu­
lui pectoral prezenta valori diferite după familii, iar în cadrul aceleiaşi 
familii după specii, fără a mai depinde însă de greutatea păsării. In acest 
caz, valori m ari am obţinut la specii cu greutăţi corporale diferite şi 
din familii d iferite ca: Emberiza citrinella citrinella, Galerida cristata, 
Alauda arvensis, Streptopelia decaocto, Streptopelia ţurţur, iar valori 
minime la Passer montana  şi la Dendrocopus major. La cele două specii 
din fam ilia alaudidelor se observă şi în acest caz valori foarte apropiate 
(fig. 2).

2. Grosimea m uşchiului pectoral. Grosimea m uşchiului pectoral a 
fost apreciată după valoarea suprafeţei m axime a unei secţiuni transver-
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T a h i t  1

Yarlafia masei şi a yrosimii muşchiului marele peeloral la eile va specii de păsări

Specia

Greu­
ta tea
medie
corpo­

rală.
In grame

Masa muşchiului 
pectoral Iu grame 

(valori medii)

Masa to tală  
a muşchiului 

pectoral 
(valori medii)

á t ;  a  
t i “ “
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4 ^  Q . S -•Л Ц < к  
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partea
stingă

partea
dreaptă în grame Oscilaţii

I n  0 /  l t l  , 0
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&  Sa  

'T  S 2

0  O  -M $  
Й  r t

ţi*  O  0J 23  о  и  s

I. O RDINUL PASERIFORMIv 
1. Familia irinyilide

Emberiza citrinel- +  6,2 
-  8,7la citrinella 30,1 3,601 3,475 7,076 2,66 1/4,3

Passer m ontana 38,8 2,527 2,453 4,980 +  20,0 
-1 4 ,5 2,14 1/7,9

Passer domesticus 28,5 2,666 2,662 5,328 +  10,3 
-1 0 ,0 2,52 1/5,3

2. Familia aiaudide

G akrida cristata 43,8 5,586 5,714 11,300 — 5,6
-  6,6 5,24

Alauda arv. 36,9 4,613 4,660 9,273 -u 2,8 
-  2,1 3,55

II. O RDINUL FILIFO RM E
1. Familia pieidc

Demlrocopus inaj. 
Pendrocopus

103,3 8,060 8,020 16,080 2,3
-  2,7

4,8
-  3,8

4,95

syriac. 71,0 7,482 7,402 14,885 4,24

Ficus canus 133,3 13,255 13,395 26,650 +  6,0 
-  7,4 6,83

III . ORDINUL COLUM Bl FORMIC
1. Familia eolumliide

Columba livia 
domestica (rasă 
călătoare) 367,4 41,692 41,417 83,110 +  17,0

-2 3 ,0 14,31
Streptopelia deca- 
octo 209,4 29,384 29,470 58,854 +  9,0 

-1 5 ,3 9,34
Streptopelia
tu r tu r 135,1 17,380 17,097 34,477 +  32,3

-2 9 ,0 7,07

sale practicată în porţiunea dreaptă a m uşchiului. Aceasta varia de ase­
menea după familii, iar în cadrul aceleiaşi familii după genuri şi specii; 
în general depindea direct de talia păsării (tabel 1). Valori m ari am ob­
ţinu t la speciile din familia columbidelor, păsări de talie mare, iar valori



F i g .  1, Valorile 
absolute ale muş­
chiului pectoral (pec- 
toralis major) la di­
ferite specii de pă­
sări (cifrele de pe 
grafic indică greuta­
tea corporală a pă­

sării) .

0 пэc:
-Ü

•i:

i
л»
л ă

I"

!
.5Cj
I 'S

§
I

* 1
съ -5 -%

£51 t ~сьI
4,'"

42 c^~ o

F i g .  2. R aportu l masei muşchiului pectoral fa ţă  de greutatea corporală (masa relativă).
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minime la micile păsărele din fam ilia fringilidelor. Grosimea m uşchiului 
pectoral era  aproxim ativ aceeaşi la Passer montana  şi la Passer domes- 
ticus, respectiv la Dendrocopus major şi la Dendrocopus syriacus.

3. Masa porţiunilor claviculară şi stem ală a m uşchiului pectoral. La 
toate speciile de păsări studiate, masa porţiunii posterioare sternale a 
m uşchiului pectoral a depăşit întotdeauna porţiunea anterioară clavicu­
lară, însă în proporţii diferite. Valorile acestor două porţiuni au fost 
foarte apropiate la păsările de talie mică (ordinul paseriforme) şi dis­
tan ţate la cele de talie m are (ordinul columbiforme). La unele specii ale 
aceluiaşi gen cifrele obţinute au fost foarte apropiate, ca de exemplu 
la Passer montana  şi Passer domesticus, sau la Dendrocopus major şi 
Dendrocopus syriacus (fig. 3 şi tabel 2).

Tabel 2

Uradul de dezvoltare a părţilor anterioară şi posterioară a muşchiului pectoral Ia cîteva
sperii de păsări

Specia

G reu ta tea  
m edie 

corporală  
a  păsărilo r 
în  gram e

L ungim ea 
X lăţim ea 
m axim ă 
a p ă rţii 

an terioare  
a m uşchiului 

pectoral 
(porţiunea 

claviculară) 
în  cm p.

Lungim ea 
X lă ţim ea 
m axim ă 
a p ă rţii 

posterioare 
a m uşchiului 

pectoral 
(porţiunea 
sternală) 
în cmp.

Obs.

I. O R D IN U L  P A S E R IE O R M E  

1. Familia frinflilidc
E m beriza  c itriuella  c itrinella 30,8 5,8 7,9
Passer m o n tan a 38,8 4,7 6,5
Passer dom esticus 25,8 5,2 8,6

2. Familia alaudide
G alerida  c ris ta ta  
A lauda arvensis

i e , 7 I 7,2 j 8,1
37,0 j 7,5 I 8,8

II . O R D IN U L  P IC IF O R M E
1. Familia picidé

D endrocopus inaj. I 78,8 9,4 14,2
D endrocopus svriae. 71,0 9,0 13,7
Pions cam is 1 136,5 13,8 21,6

I I I .  O R D IN U L  COLUM UI FO RM E
1. Familia columhide

C olum ba livia dom estica (rasă ? '
călătoare) 359,8 26,6 34,0

S trep topelia  ţu r ţu r 136,6 14,4 23,5
S trep topelia  decaocto 209,4 17,4 33,5
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Discuţii. R elaţia d in tre dezvoltarea m uşchiului pectoral şi aptitudinea 
de zbor a păsărilor constituie o problem ă încă controversată. La păsă­
rile studiate, influenţa calităţii zborului asupra dezvoltării cantitative 
a m uşchiului pectoral am abordat-o ţinînd seama de: 1. diferitele carac-

F i g .  3. G radul de  dezvoltare  a  p ă rţii  an terioare  (c lav icu lare)'şi posterioare  
(sternale) a  m uşchiulu i pectoral la  d iferite  specii de păsări.

teristici ecologice de zbor cunoscute ale acestora. 2. masa relativă a 
m uşchiului pectoral.

Caracteristici ecologice de zbor. Fririgilidele, cea mai m are familie 
din ordinul paseriformelor, reuneşte păsări cu instincte sociale foarte 
dezvoltate; ele adeseori se reunesc în bande imense, frecventînd păm în- 
turile cultivate, cîmpiile, parcurile, grădinile, fam iliarizîndu-se cu omul. 
Cu excepţia speciilor arctice şi anum ite emberize, fringilidele, întocmai 
ca şi alte păsări granivore, prezintă tendinţe m igratorii m oderate în 
comparaţie cu insectivorele, iar m ajoritatea lor se m ulţumesc doar cu 
deplasări locale în funcţie de oportunitatea hranei.

Alaudidele, în m ajoritatea cazurilor, cu toate că sínt păsări adap­
tate  la viaţa pe sol, contrar m ultor păsări humicole, au totuşi un zbor 
rapid, graţios, însă puţin  sacadat. Ele fug pe sol deplasîndu-se viu, fe- 
rindu-se cu pricepere atunci cînd se apropie vreun pericol şi zburînd 
foarte uşor. Ele nu frecventează arborii. Alauda arvensis este o specie 
migratoare, pe cînd Galerida cristata este sedentară.
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Picidele au aripi relativ  scurte şi ro tunjite, sín t păsări în general 
sedentare şi nu efectuează decît slabe deplasări locale; sín t păsări agă­
ţătoare adaptate la viaţa arboricolă şi slab zburătoare; zborul lor este 
rapid, sincopat şi puţin  susţinut, servindu-le îndeosebi de a trece de pe 
un arbore pe altul.

In  fine, columbidele sín t păsări cu facultăţi zburătoare dezvoltate, 
ceea ce le dau un areal foarte larg de răspîndire. Speciile m igratoare 
de columbide pot parcurge distanţe lungi prin  zborul lor bă tu t şi foarte 
rapid.

Com parînd aceste date ecologice de zbor şi ţin înd seama de masa 
relativă a m uşchiului pectoral, din analiza graficului 2 se poate vedea 
că la cele trei specii de păsări din fam ilia fringilidelor, Emberiza citri- 
nella citrinella, Passer montana  şi Passer domesticus, păsări ce sînt 
m ediocru zburătoare, masa relativă a m uşchiului pectoral este scăzută 
(1/4,3 — 1/7,9 din greutatea corporală a păsării), culm inînd cu specia 
Passer montana.

Fam ilia alaudidelor reuneşte păsări cu zbor rapid în general. Masa 
relativă a m uşchiului pectoral la cele două specii din această familie 
este m are (1/3,9 — 1/4). Alauda arvensis, specie m igratoare, nu prezintă 
caracteristici diferenţiale concludente faţă de Galerida cristata, specie 
sedentară.

Fam ilia picidelor cuprinde păsări slab zburătoare şi sedentare. Masa 
relativă a m uşchiului pectoral este scăzută la Dendrocopus major (1/6,3) 
şi este mai ridicată la speciile Dendrocopus syriacus şi Picus canus 
(1/4,7— 1/5), dar şi la acestea din urm ă ea este sim ţitor mai mică faţă 
de cea a păsărilor bune zburătoare.

In fine, fam ilia columbidelor reuneşte păsări foarte bune zbură­
toare ce au a tît earena cit şi m uşchiul pectoral foarte bine dezvoltate. 
Masa relativă a acestui muşchi este cea mai m are d intre toate speciile 
studiate şi ea reprezintă 1/3,6 — 1/4,5 din/' greutatea corporală a păsării. 
Streptopelia decaocto este o specie sedentară cu masa relativă a m uşchiu­
lui pectoral mai m are faţă de Streptopelia ţu rţur , specie m igratoare.

Concluzii. 1. Dezvoltarea cauzală a m uşchiului pectoral de la păsări 
răm îne o problemă complexă. Totuşi, considerăm că aptitudinea de zbor 
reprezintă un  factor cauzal im portant în dezvoltarea m uşchiului pecto­
ral de la păsările carenate zburătoare.

2. Nu se confirmă faptul rem arcat de unii autori că păsările ca­
renate bune zburătoare de talie mică ar avea m uşchiul pectoral mai vo­
luminos faţă de cele de talie mai mare.

3. Masa inegală a părţii drepte şi stingi, respectiv a părţii clavicu- 
lare faţă de cea sternală a m uşchiului pectoral, ridică probleme p ri­
vind mecanica zborului la păsări. Ne face să conchidem, pe de o parte, 
că păsările în general folosesc în proporţii diferite cele două aripi, iar 
pe de altă  parte, că în tim pul zborului ele întrebuinţează forţe diferite 
în deplasarea aripilor pe verticală (ridicare, coborire).

4. Nu se rem arcă caracteristici după sex.
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СРАВНИТЕЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ ГРУДНОЙ МЫШЦЫ У НЕКОТОРЫ Х ВИДОВ ПТИЦ 
ОТРЯДОВ ВОРО БЬИН Ы Х , ДЯТЛОВЫ Х И ГОЛУБЕЙ 

(Р е з ю  м е)

Автор определил биометрическими методами абсолютную и относительную массу, 
толщину, ключичную и стернальную части грудной большой мышцы у 11 видов птиц 
отрядов воробьиных, дятловых и голубей : Columba livia domestica, (почтовой породы), 
Streptopelia decaocto, Slreptopelia turtur, Dendrocopus mayor, Dendrocopus syriacus, Pious ca- 
nus, Galerida cristata, Alauda arvensis, Emberien citrinella citrinella, Passer montana, Passer 
domesticus.

Установлено, что абсолютная масса грудной мышцы находится в прямом отношении 
с величиной птицы. Относительная масса вообще больше у хорошо летающих птиц 
(Galerida cristata, Alauda arvensis, виды отряда голубей) и меньше у слабо или посред­
ственно летающих птиц (дятлы, виды отряда воробьиных). Толщина грудной мышцы 
колебалась в зависимости от семейства, рода и вида и вообще непосредственно зависела 
от величины птицы. Масса стернальной части мышцы всегда превышала массу ключичной 
части, но в разных пропорциях.

Автор приходит к выводу, что способность к полёту является важным причинным 
фактором в развитии грудной мышцы у птиц. Рассматриваются также вопросы механики 
полёта у птиц.

LE D ÉV ELO PPEM EN T C O M PA R A T IF  DU M USCLE PECTO RA L CHEZ Q UELQUES 
ESPEC ES D ’O ISE A U X  DES O RD RES DE PA SSER IFO R M ES, P IC IFO R M E S ET

COLO M BIFORM ES 
( R é s u  m é)

A l ’a id e  des m éthodes b iom étriques, l’a u te u r  a  d é te rm in é  la  m asse absolue, 
la  m asse re la tiv e , l ’épa isseu r, les p o rtions c lav icu la ire  e t s te rn a le  du  g ran d  m uscle  
pec to ra l chez 11 espèces d ’o iseaux  des o rd res  des passérifo rm es, p ic ifo rm es e t 
colom biform es: C o lu m b a  livia  domestica,  race  m ig ra trice , Strep tope l ia  decaocto, 
Strep topel ia  tur tur ,  D endrocopus m ayor, D endrocopus syriacus, Picus canus, G a­
lerida cristata, A la u d a  arvensis, E m b er iza  citrinella citrinella, Passer m ontana ,  
Passer domesticus.

On a consta té  que  la m asse  abso lue  du  m uscle  p ec to ra l e s t en  re la tio n  
d irec te  avec la  ta i lle  de  l ’oiseau. La m asse re la tiv e  est g én é ra lem en t p lu s g ran d e  
chez les o iseaux  bons vo ilie rs (Galerida cristata, A la u d a  arvenisis ,  les espèces 
de  l ’o rd re  des colom biform es) e t p lu s fa ib le  chez le s  vo ilie rs  m éd iocres ou 
m oyens (picides, espèces de  l ’o rd re  des passérifo rm es). L’ép a isseu r d u  m uscle  
p ec to ra l v a r ia it  d ’ap rès  les fam illes, les gen res e t les espèces, e t en  g én é ra l d é ­
p e n d a it d ire c tem en t de  la  ta ille  de  l ’oiseau. La m asse de la  p o rtio n  s te rn a le  d u  
m uscle  d ép assa it to u jo u rs  la  m asse de  la  p o rtio n  c lav icu la ire , m ais d an s  p ro p o rtio n s  
d ifféren tes.

L’a u te u r  co n c lu t que  l ’ap titu d e  au  vol re p ré se n te  u n  fa c te u r  causal im p o rta n t 
d an s le  dév e lo p p em en t d u  m uscle  p ec to ra l chez les o iseaux ; d ’a u tre  p a rt, les 
données p résen tées  sou lèven t des p rob lèm es co n ce rn an t la  m écan ique  d u  vo l chez 
les oiseaux.



CORELAŢIA DINTRE NEUROSECREŢIE ŞI REGENERAREA 
SISTEMULUI NERVOS CENTRAL LA LUMBRICIDE

MARIA CADARIU

Regenerarea sistem ului nervos la lum bricide a  fost studiată de mai 
m ulţi autori. Nici unul nu s-a ocupat însă cu corelaţia d in tre regenerarea 
sistem ului nervos şi neurosecreţie. Unele date sum are şi oarecum contra­
dictorii se găsesc în lucrările lui II e r  l a n t  — M e e w i s  şi Á r o s  şi 
V i g h. II e г 1 a n t — M e e w i s  [6, 7] constată că după extirparea unor 
porţiuni din sistemul nervos central de la Eisenia foetida, celulele neu- 
rosecretoare din ganglionii răm aşi sínt active. Produsul de neurosecreţie 
se acumulează însă în celule, neputînd fi elim inat din cauza în treruperii 
prin  operaţie a vasului sanguin perineural. Á r o s  şi V i g h  [2] observă 
că. după extirparea ganglionilor cerebroizi de la Lum bricus terrestris, ce­
lulele neurosecretoare din ganglionii subesofagieni devin active, iar 
m aterialul neuroseeretor se elimină. După ce noii ganglioni cerebroizi s-au 
regenerat si s-a refăcut sistem ul neuroseeretor al acestora, are loc o 
creştere a cantităţii neurosecreţiei în ganglionii subesofagieni, mai m are 
decit în mod normal.

Corelaţia d intre neurosecreţie şi regenerarea sistem ului nervos nu a 
fost studiată nici la alte grupuri de viermi.

Există însă num eroase lucrări care se ocupă cu corelaţia d in tre neu- 
rosecreţie şi regenerarea unor părţi întregi a corpului, în special a re ­
giunii codale la diferite specii de lum bricide şi la alte grupuri de viermi. 
H a r m s  (1948) este cel dinţii care pune problem a unei acţiuni horm o­
nale a creierului asupra regenerării unor părţi a corpului la lumbricide. 
Această ipoteză a fost reluată de H u b l  (1953, 1956), care constată ac­
tivarea celulelor b şi a celulelor c, după am putaţia regiunii posterioare a 
corpului. Concluziile lui H u b l  tind să atribuie secreţiilor centrilor ner­
voşi anteriori un rol favorabil regenerării posterioare. S a u s s e y  ([11] 
subliniază im portanţa perioadei care se intercalează în tre am putaţia re ­
giunii posterioare şi apariţia  regeneratului. Această perioadă, preparaio- 
rie punerii în loc a blastem ului codai se caracterizează prin rem anieri 
fiziologice profunde, unele d intre ele tradueîndu-se prin  evacuarea secre­
ţiei cerebrale. J u b e r t h i e  şi M è s t r o v  [10] au ară tat la Eophila
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pyrenaica, la care s-a am putat a tît  partea anterioară cit şi partea  poste- 
rioară a anim alului, că regenerarea codală este însoţită de m odificările 
sistemului neurosecretor ale lanţului ventral. Rezultate asem ănătoare s-au 
obţinut la Turbelariate  şi Polichete.

Extirparea unor ganglioni nervoşi la lum bricide are consecinţe fizio­
logice fundam entale asupra animalului. Această operaţie este urm ată 
im ediat de declanşarea unui proces de regenerare a ganglionilor. Rege­
nerarea este un fenomen complex, care implică mişcări de celule şi pro­
funde modificări morfologice şi biochimice la nivelul elem entelor consti­
tutive ale sistem ului nervos.

Ce consecinţe are extirparea unor ganglioni nervoşi asupra sistem u­
lui neurosecretor din ganglionii răm aşi? Oare neurosecreţia, produsul de 
secreţie a neuronilor nu intervine în procesul de regenerare a sistem u­
lui nervos?

Pentru  rezolvarea acestor probleme, am efectuat mai m ulte feluri 
de operaţii. Am extirpat ambii ganglioni cerebroizi, un singur ganglion 
cerebroid, ganglionii subesofagieni îm preună cu urm ătorii trei ganglioni 
ai lanţului ventral şi am în tre rup t conectivele inelului periesofagian. Am 
urm ărit apoi, la diferite perioade de tim p după operaţie, cantitatea neu- 
rosecreţiei din neuronii secretori ai ganglionilor învecinaţi, răm aşi pe loc, 
precum  şi aspectul morfologic al acestor neuroni, pentru  a putea apre­
cia starea lor funcţională.

M aterial şi metodă. Am lucrat cu specia Lumbricus terrestris L., co­
lectată la începutul lunei mai.

înainte de operaţie, anim alele au fost uşor anesteziate cu alcool 10°. 
Operaţiile au fost efectuate sub lupa binocular. Pentru  extirparea gan­
glionilor cerebroizi şi pentru  secţionarea conectivelor inelului periesofa­
gian, s-a efectuat o tăietură a peretelui corpului pe linia m edian-dor- 
sală la prim ele 8 segmente.

Pentru  extirparea ganglionilor din lanţul ventral, tăietura s-a făcut 
pe partea laterală a corpului, de la segmentul 3— 10.

Ganglionii cerebroizi au fost în lăturaţi de la 80 de animale; la 35 
de indivizi a fost ex tirpat un singur ganglion cerebroid; la 30 de animale 
am în trerup t prin secţionare conectivele inelului periesofagian; iar la 30 
indivizi am în lăturat ganglionii subesofagieni îm preună cu urm ătorii trei 
ganglioni ventrali.

După operaţie, anim alele au fost spălate la un curent de apă de ro­
binet pentru  a înlătura substanţa anestezică. Am înregistrat pierderi doar 
la anim alele la care s-au în lă tu ra t ganglionii lanţului ventral, din cauză 
că tăietura efectuată lateral s-a vindecat greu, datorită tîrîrii anim alului. 
Am repetat operaţia de mai m ulte ori pînă am obţinut cele 30 cazuri 
reuşite.

Partea  anterioară a anim alului cuprinzînd prim ele 15 segmente a 
fost fixată în lichidul Bouin, la diferite perioade de tim p după operaţie. 
Secţiunile de 7 g au fost colorate cu paraldehid-fuxină după metoda 
Gabe.
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Rezultate. Aspectul norm al al ganglionilor cerebroizi, subesofagieni 
şi ai lanţului ventral a fost prezentat detaliat în mai m ulte lucrări.

Ganglionii cerebroizi conţin num eroase celule neurosecretoare, loca­
lizate în cortex. Dorsal, sub cortex, se găseşte o zonă de acum ulare a 
neurosecreţiei, form ată din axonii celulelor mici (celulele a).

Ganglionii subesofagieni au celule neurosecretoare mai puţine, dar 
de dimensiuni mai mari, localizate la partea ventrală a ganglionilor. La 
baza fiecărui conectiv a inelului periesofagian se găseşte cite un grup 
de celule neurosecretoare.

Şi ganglionii ventrali prezintă celule neurosecretoare, dispersate p rin ­
tre  neuronii obişnuiţi. La punctul de inserţie a nervilor segm entări există 
cile un grup compact de celule neurosecretoare.

Cantitatea m aterialului neuroşecretor din ganglionii răm aşi în urm a 
ablaţiunii ganglionilor cerebroizi, a ganglionilor subesofagieni şi a gan­
glionilor ventrali este reprezentată în diagrame- Pe abscisă s-a reprezen­
ta t perioada postoperatorie la care a fost recoltat m aterialul. Pe ordonată 
s-a reprezentat cantitatea m aterialului neuroşecretor, apreciată prin  m a­
ximă, medie şi minimă.

După extirparea ambilor ganglioni cerebroizi, blastem ul de regene­
rări' a noilor ganglioni se formează la extrem ităţile  secţionate ale conec- 
tivelor inelului periesofagian. Paralel cu fenom enele de regenerare ale 
ganglionilor au fost exam inate aspectele morfologice ale sistem ului neu- 
rosecretor din ganglionii subesofagieni.

Se rem arcă (fig. 1, pl. I А, В) o scădere a cantităţii neurosecreţiei în 
celulele ganglionilor subesofagieni, care atinge valoarea m inimă la 3 zile 
postoperator. Fenomenele de vacuolizare care se m anifestă la nivelul ce-

T' i g . 1. V ariaţiile c a n tita ­
tive  ale neurosecreţiei în 
ganglion  subesof agieni, 
<lupă ex tirp area  am bilor 

ganglioni cerebroizi.

lulelor neurosecretoare demonstrează că îm puţinarea neurosecreţiei este 
rezultatu l unei intense evacuări a acesteia, care continuă pînă în a 10-a 
zi după operaţie.

Elim inarea unei m ari cantităţi de neurosecreţie din ganglionii sube­
sofagieni coincide cu prim ele etape ale procesului de regenerare a gan­
glionilor cerebroizi: punerea în m işcare a  celulelor nediferenţiate din
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sinul ţesutului nervos, care îşi măresc volumul, se îmbogăţesc în ARN 
nucleolar şi plasm atic şi devin celule de regenerare; m ultiplicarea ce­
lulelor de regenerare, care are ea rezultat constituirea noilor ganglioni 
cerebroizi. La 10 zile postop., blastem ul de regenerare formează deja o 
punte de legătură în tre cele două capete ale conectivelor inelului perie- 
sofagian [3].

După 14 zile postop. începe diferenţierea celulelor de regenerare in 
neuroni. Acest fenomen pare să nu m ai reclame intervenţia neurosecre- 
liei ganglionilor subesofagieni, ale căror celule încep să se încarce pro­
gresiv cu m aterial neurosecretor, de\ enind violet închise, după colora­
ţia cu paralclehid-fuxină.

Prim ele celule neuruseereioare îşi fac apariţia în noii ganglioni ce- 
rebroizi la 26 zile postop, iar zona de acum ulare a neurosecreţiei la 35 
zile. cînd este refăcut şi sistem ul capilar. N um ărul celulelor neuroseere-

Pl. 1 Neurosocreţi д în  celulele ncurosecretoare ale ganglionilor subesofagieni. Л == la 3 ore 
(ob. 40), В =  la 3 zile (ob. 90), d u p ă  ex tirp area  am bilor ganglioni cerebroiz i; C = la 3 ore 
(ob. 40), D — la 3 zile (ob. imersie), d u p ă  ex tirp area  unui singur ganglion cerebroid. M et. G äbe.

toare este încă foarte redus. Sistem ul neurosecretor al ganglionilor sube­
sofagieni nu prezintă modificări în această perioadă, celulele neurosecre- 
toare continuă să răm înă pline cu m aterial neurosecretor (pi. II A). O 
uşoară dim inuare a cantităţii neurosecreţiei în ganglionii subesofagieni 
se rem arcă num ai la 46 zile postop., cînd şi sistemul neurosecretor aL 
noilor ganglioni cerebroizi prezintă semne vădite de descărcare
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l ' i g 2. Y ariaţile  can tita tiv e  ale neurosecreţiei în 
ganglionul cerebroid răm as şi in  ganglionii subeso- 
fagieni, d upă  ex tirp area  unui singur ganglion cere­

broid.

Extirparea unui singur ganglion cerebroid. Ganglionul răm as îşi păs­
trează, în general, integritatea. Numai la locul de separare de ganglionul 
ex tirpat apar fenomene degenerative ale neuronilor şi a fibrelor nervoase. 
Celulele de regenerare sínt bine vizibile după 3 zile postop., atît la ex tre­
m itatea coneetivului secţionat cît şi la m arginea liberă a ganglionului ră­
mas. Regenerarea ganglionului 
cerebroid parcurge aceleaşi eta- i
pe ca şi în cazul regenerării 
ambilor ganglioni, dar se des­
făşoară intr-un ritm  ceva mai 
lent. Noul ganglion, mic, consti­
tu it numai clin celule de re­
generare, este form at deja la 14 
zile postop. Prim ele celule 
neurosecretoare îşi fac apariţia 
de abia după 33 zile postope- 
rator.

Extirparea unui singur gan­
glion cerebroid şi regenerarea 
acestuia are consecinţe asupra 
sistemului neuroseeretor din 
ganglionul pereche, răm as pe 
loc si din ganglionii subesofa- 
gioni (fig. 2 pl. I. C, D).

Concomitent cu prim ele etape ale regenerării, celulele neurosecre­
toare din ganglionul cerebroid răm as şi din ganglionii subesofagieni eli­
m ină o m are cantitate  de neurosecreţie. Celulele, sărăcite acum de m ate­
rial neuroseeretor, se colorează cu paraldehid-fuxină in tr-un  violaceu 
foarte palid, ca şi în cazul prim ei serii de experienţe. După 14 zile post­
op., celulele ganglionilor subesofagieni in tră  în tr-o  fază de acum ulare a 
neurosecreţiei, pe cîmd vechiul 
ganglion cerebroid continuă să-şi 
descarce neurosecreţia, chiar şi du_ 
pă apariţia celulelor neurosecre­
toare în noul ganglion cerebroid.

Extirparea ganglionilor sube- 
sojagieni şi a următorilor trei gan­
glioni ventrali are consecinţe în ­
deosebi asupra sistem ului neurose- 
cretor din ganglionii lanţului ven­
tral. Neurosecreţia se evacuează 
trep tat, uneori total, din toate ce­
lulele neurosecretoare ale ganglio­
nilor ventrali învecinaţi celor ca­
re au fost înlăturaţi (fig. 3. pl. II 
B, O). După 14 zile postop, elim i­
narea încetează şi începe refacerea 
stocului de m aterial neuroseeretor.

Й
ore

V ariaţiile  c an tita tiv e
me
ale neurosecre-I '  ; S-

ţiei iu ganglionii cerebroizi şi în ganglionii lan ­
ţu lu i v en tra l, d u p ă  ex tirp area  ganglionilor 
subesofagieni şi a u rm ăto rilo r trei ganglioni 

ventra li.
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И . H . Л -- X eurosecreţia  în ganglionii subesoiagioui, du p ă  35 zile de la ex tir­
p a rea  am bilor ganglioni cerebroizi. H, (1 =- scăderea tre p ta tă  a neuroseereţiei în 
ganglionii lan ţu lu i ven tra l, du p ă  ex tirp area  ganglionilor subesoîagieni şi a 

u rm ăto rilo r trei ganglioni ven tra li. Met. (labe. ob. 40.

Sistem ul neuroseeretor al ganglionilor cerebroizi pare mai pu ţin  afec­
tat decit în celelalte cazuri. Se produce după 8 zile postop, o uşoară d i­
m inuare a r antităţii m aterialului neuroseeretor, m enţinîndu-se la această

valoare în tot cursul experienţei.
Întreruperea conectivelor inelu ­

lui periesofagian nu provoacă schim ­
bări morfologice şi cantitative în sis­
tem ul neuroseeretor al ganglionilor 
cerebroizi şi subesoîagieni (fig. 4). 
Celulele neuroseeretoare răm în pu ­
ternic încărcate cu m aterial neuro- 
secretor în tot cursul experienţei, 
m anifestările de descărcare fiind 
foarte reduse.

Discuţii şi concluzii. E xtirparea 
unor porţiuni im portante din siste­

mul nervos central are consecinţe asu­
pra sistemului neuroseeretor al gan­
glionilor rămaşi. Aceste consecinţe 
se traduc prin evacuarea unei mari 
cantităţi de neurosecreţie din celule­
le neuroseeretoare, ceea ce duce la 
m icşorarea stocului de m aterial neu-

K i g 4. V ariaţiile  c an tita tiv e  ale neurose- 
creţiei în ganglionii cerebroizi şi în ganglionii 
subesoîagieni, d u p ă  în tre ru p erea  conectivelor 

inelului periesofagian.
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rosecretor din aceşti ganglioni. Rezultatele noastre sínt în concordanţă 
cu ale lui A r  o s  şi V i g h  [2] asupra  sistem ului neurosecretor din gan­
glionii subesofagieni după extirparea ganglionilor cerebroizi. Contrar 
afirm aţiilor lui H e r l a n t  — M e e w i s  [6], elim inarea neurosecreţiei 
are loc, cu toate că vasul perineural a fost în trerupt.

Evacuarea neurosecreţiei coincide cu prim ele etape ale procesului 
de regenerare a noilor ganglioni. Este m om entul să ne întrebăm  carp sínt 
factorii care declanşează regenerarea, punînd în m işcare un  m are num ăr 
de celule, determ inînd activarea celulelor nediferenţiate din sînul ţesu­
tului nervos, transform area lor în celule de regenerare şi diferenţierea 
acestora în celule proprii ale sistem ului nervos? Fenom enul complex al 
regenerării este determ inat şi este influenţat de un complex de factori.

Rezultatele cercetărilor noastre demonstrează că neurohorm onii se­
cretaţi de celulele neurosecretoare intervin, alături de alţi factori, în re­
generarea sistemului nervos. Cele mai m ari cerinţe de neurohorm oni se 
.manifestă în prim ele etape ale regenerării, cînd se elimină o m are can­
titate  de neurosecreţie. Este tocmai perioada preparatorie punerii în loc 
a blastem ului de regenerare asupra căreia atrage atenţia S a u s s e y  [11] 
în lucrarea sa asupra regenerării codale la Allolobopbora icterica. După 
părerea noastră, aceasta este perioada critică în regenerare. Asupra ei 
şi-au îndreptat atenţia şi cercetătorii care au studiat regenerarea soma­
tică la Polichete. C l a r k  şi C l a r k  au ară tat încă din 1959 că abla- 
ţia ganglionilor cerebroizi după 24 de ore de la aceea a extrem ităţii pos­
terioare inhibă regenerarea la Nereis diversicolor. Dacă extirparea creie­
rului se efectuează după 62 ore de la am putarea codală, regenerarea este 
doar întîrziată. C l a r k  şi B o n n e y  (1960) obţin rezultate asem ănă­
toare şi insistă asupra rolului jucat de horm onul de regenerare elaborat 
de ganglionii cerebroizi în cursul prim elor faze ale regenerării. C l a r k  
şi E v a n s  (1961) evaluează la 24 ore perioada critică, după care ex tir­
parea ganglionilor cerebroizi nu împiedică regenerarea, num ai o întîrzie. 
Interesante sín t cercetările lui C l a r k  şi E v a n s ,  C l a r k  şi R u s -  
t o n (1962, 1963) care au încercat să evalueze cantitatea horm onului de 
regenerare acum ulată în primele faze ale regenerării [cit. 4].

Cercetările autorilor şi rezultatele noastre actuale ne conduc la con­
cluzia că neurosecreţia este implicată a tît în fenom enele de regenerare 
a unor părţi întregi a  corpului cît şi în cele de regenerare a sistem ului 
nervos. Există, după cît se pare, o perioadă critică, care cuprinde prim ele 
faze ale regenerării, cînd nevoile de neurohorm oni sínt foarte mari, fapt 
care se traduce morfologic prin tr-o  m asivă evacuare a neurosecreţiei atît 
din ganglionii cerebroizi cît şi din ganglionii lanţului ventral.

Simpla în trerupere a conectivelor inelului periesofagian nu modifică 
vizibil aspectul sistem ului neurosecretor din ganglionii cerebroizi şi sube­
sofagieni. Refacerea conectivelor tăiate este un  fenom en de proporţii in­
comparabil mai mici decît regenerarea ganglionilor nervoşi şi ca urm are 
cerinţele de neurohorm oni sínt m ult mai reduse.

7  — B io log ia 1/1972
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КОРРЕЛЯЦИЯ М ЕЖ ДУ НЕЙРОСЕКРЕЦИЕЙ И РЕГЕН ЕРА Ц И ЕЙ  ЦЕНТРАЛЬНОЙ 
НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ У ЛЮ МБРИЦИД 

( Р е з ю м е )

Автор проводил опыты на виде L u m b r ic u s  terrestris L., у которого были 
удалены важные части центральной нервной системы: оба головных ганглия, один голов­
ной ганглий, субэзофагеальные ганглии вместе со следующими тремя ганглиями вентральной 
цепи и были секционированы связи периэзофагеального кольца.

Н аряду с явлениями регенерации новых ганглиев были прослежены количественные 
изменения нейросекреции и морфологические аспекты нейросекреторной системы оставшихся 
на месте ганглиев. Установлена эвакуация большого количества нейросекреции из остав­
шихся ганглиев в первых фазах регенерации новых нервных ганглиев. Отсюда вывод, что 
нейросекреция принимает участие в регенерации нервной системы.

LA C O R R ÉLA TIO N  ENTRE LA N EU R O SÉC RÉTIO N  ET LA R ÉG ÉN ÉR A TIO N  DU 
SY STÈM E N ERV EU X  CEN TRA L CHEZ LES LOM BRICIDES

( R é s u m é )

L ’a u te u r  a tra v a il lé  su r  l ’espèce L u m b r i c u s  t e r r e s t r i s  L., à laq u e lle  on a ex ­
tirp é  des p a rtie s  im p o rtan tes  du  systèm e n e rv eu x  cen tra l: les deux  ganglions 
céréb ro ïdes, u n  seul ganglion  céréb ro ïde , les ganglions sub-oesophagiens en m êm e 
tem p s que les tro is  ganglions su iv an ts  de la  chaîne  v en tra le , et l ’on a  sectionné 
les connectifs de l’an n eau  périoesophagien .

P a ra llè le m e n t au x  phénom ènes de rég én éra tio n  des nouveaux  ganglions, on 
a observé  les v a ria tio n s  q u a n tita tiv e s  de la  neu rosécré tion  e t  les aspects m orpho lo ­
g iques du  systèm e n eu ro séc ré teu r des ganglions restés en  p lace . On a constaté  
l’évacua tion  d ’une g ran d e  q u a n tité  de neu rosécré tion , des gang lions conservés, dans 
les p rem iè res  phases de rég én éra tio n  des nouveaux  ganglions n e rveux . O n en  a 
r é d u i t  que la neurosécré tion  in te rv ie n t dans la  rég én éra tio n  du  systèm e nerveux .



TRID ACTYLO PH AG U S T A R TA R I, UNE NOUVELLE ESPÈCE DE 
STREPS1PTÈRES (INSECTA, STREPSIPTERA)

IO N  BECH ET

Femelle. Céphalothorax un peu plus long que large (Fig. 1) brun- 
jaunâtre, aux bords sclerifies, brun-rougeâtre, comme les mandibules. 
La tête a les bords convexes, un peu divergents en arrière. Le thorax, 
légèrem ent étranglé à sa base, est de couleur brun-noirâtre  sur les bords 
antéro-latéraux. Sur la fact1 ventrale du thorax, auprès des stigmes, se 
trouve, de chaque côté, une bande longitudinale, noirâtre. La lente 
incubatrice, large, tran s­
verse, paraît b lanc-jaunâ­
tre. La distance entre les 
m andibules m esure 105u.
Les autres dimensions en 
mm. sont indiquées dan, 
le tableau No. 1.

Mâle: inconnu.
Larve trionçjulinide, 

avec l’indice du corps 
0,37, a sur la face dorsale 
du prothorax quatre orpi­
nes, alors que le m ésotho­
rax, le m étathorax et les 
tergites abdom inaux 9 et 
10 en présentent une pai­
re de chaque côté, sur 
leurs bords postérieurs. Le 
10-ème segment abdominal 
porte sur la face ventrale, 
tout près de l’extrém ité 
postérieure, deux longs 
stylets. Le bord postérieur 
du 7-ème sternite est m ar­
qué par la présence de

F i g .  1 - 2 . Tyidactylophagns 
phalothorax ; 2 -

tartari n.sp. 
mandibule.

$ ; 1 cé-
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quatre longues soies; les autres sternites abdom inaux portent, au même 
endroit, une rangée de soies denses e t inégales. Des soies semblables se 
trouvent sur les bords latéraux  de l ’abdomen.

Tableau 1
Dimensions en mm, Tridactylophagus sp.

T. mysorensis 
Subram.

T. tartari 
n.sp.

A. Femelle

longueur
céphalothorax (total) 0,41 0,60

entre spiracle et vertex 0,32 0,42

à la base du céphalothorax 0,30 0,41

largeur
entre spiracles 0,32 0,50

à la base de la tê te 0,30 0,52

à la base des mandibules 0,11 0,29

B. Larve triongulinide

longueur
to tale (sans stylets) 0,13 0,16

sty lets 0,05 0,08

largeur
corps 0,08 0,06

tête 0,06 0,04

L’espace entre les deux groupes d ’ocelles m esure 25 ц.
Hôte, Tridactylus tartarus Sauss.
Terra typica: Roumanie, Delta du Danube (Delta Dunării), Caraor- 

man.
Matériel: 2 ŞŞ (1 Ş , holotype), collectées le 23 VII 1969 (leg. B. 

Kis). Les deux exemplaires on été trouvés sur un mâle de Tridactylus 
tartarus Sauss. (det. B. Kis). Un des individus parasites se trouvait entre 
le 6-e et 7-e tergites abdominaux du côté droit, l ’autre entre les tergites 
8 et 9, gauche. Tout le m atériel — parasite e t hôte —• se trouve dans 
la collection de l’auteur.

Discussions. Ju squ’à présent on connaît une seule espèce du genre 
Tridactylophagus, à savoir T. mysorensis Subram., décrite en même temps 
avec le genre, en 1932 (4) après du m atériel (cf et Ş ) parasite su r Tri­
dactylus nigraeneus W alker (1) en Inde, é ta t de Mysore.
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Notre m atériel est semblable à celui décrit par Subramaniam, mais 
il en diffère, en ce qui concerne l’adulte, d ’abord par les dimensions de 
la femelle, évidem m ent plus grande (Tableau 1) et ensuite par la présence 
de la bande bilatérale, brune, sclérifiée, sur la face dorsale du céphalotho­
rax de la  femelle, form ation qui n ’existe pas chez T. mysorensis.

Q uant aux larves triongulinides, elles ont le corps plus long et 
plus étroit que celles de T. mysorensis.

Nous considérons les différences constatées comme suffisantes pour 
séparer Tridactylophagus mysorensis Subram. et Tridactylophagus tartari
П. SD.
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3. L u n a  De C a r v a l h o ,  Ed. G a rd a  de  O rta , Lisboa. 9, 4, 691—698, 1961.
4. S u b r a m a n i a m ,  T. V., Rec. Ind . M us., 34, 43—46, 1932.

T R ID A C T Y L O P H A G U S  T A R T A R I ,  О SPEC IE  NOU A  DE S T R E P S IP T E R E  
(IN S E C T A , S T R E P S IP T E R A )

( R e z u m a t )

Tridacty lophagus tartari  n. sp., p a ra z it la  T ridac ty lus  tartarus  Sauss.. este 
descrisă  d in  R. S. R om ânia.

T R ID A C T Y L O P H A G U S  T A R T A R I ,  НОВЫЙ ВИД S T  R E P S I  P T E R A E  
( IN S E C T A , S T R E P S IP T E R A )( Р е з юме )

Tridactylophagus tartari n.sp., паразитирующий на Tridactylus tartarus Sauss. описан 
в Румынии.





MIMARIDE (HYMENOPTERA, CHALCIDOIDEA) NOI PENTRU
FAUNA ROMANIEI

MARGAKETA BOŢOC

Comunicarea cuprinde prezentarea a pa tru  specii de calcidoide din 
fam ilia Mymaridae, noi pen tru  România. Deşi biologia lor este încă ne­
cunoscută sau incom plet elucidată, mai ales din cauza problem ei pe 
care o pune cunoaşterea cu siguranţă a gazdei în care aceste oofage îşi 
depun ponta, totuşi prin sem nalarea acestor specii destul de rare  con­
tribuim  la completarea studiului faunistic al m im aridelor în ţara  noas­
tră.

Anaphes (A.) arenbergi Deb.

M aterial: 4 indivizi femeii colectaţi în  iunie-iulie 1968 la Timiş 
(Prahova) şi 2 indivizi femeii la Eşelniţa în iulie 1967. Lungimea cor­
pului: 0,689 mm.

Este o specie rară, care se cunoaşte pînă acum num ai din Belgia, 
colectată din păduri de pini sau de pe tufe  de afini. Masculii sín t ne­
cunoscuţi, ca şi biologia acestei specii [5]. Se presupune totuşi că Anaphes 
(A.) arenbergi a r  parazita la unjele eoleoptere, ca şi m ajoritatea speciilor 
genului.

Erythmelus goocki Enock.

Material: 2 indivizi femeii la Plavişeviţa şi Ogradena în iulie 1967 
şi 1 femelă la Sf. Gheorghe în  august 1967. Lungimea corpului: 0,782 mm.

Din datele bibliografice s-ar părea că este vorba de o specie relativ  
rară, ai cărei masculi sínt chiar extrem  de rari [5].

Femelele de Erythmelus goocki parazitează în ouă de heteroptere. 
O. B a k k e n d o r f  [ l ] a  încercat să lăm urească biologia acestui m im a­
rid şi după experienţele sale a rezulta t că ar avea o singură generaţie 
pe an. Indivizii experim entaţi au fost obţinjuţi din ouă de heteroptere 
nedeterm inate depuse în nodurile de Urtica dioica.

Răspîndire geografică: Anglia, Olanda, Danemarca.
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Polynema walkenburgense Soyka

M aterial: 1 individ femei la Plavişeviţa în august 1969 şi 3 indivizi 
femeii la V idraru-A rgeş în  septem brie 1968. Lungimea corpului 1,718 mm.

Specia nu  este prea comună; zboară la sfîrşitul verii şi toamna.
Noi am determ inat mai m ulte specii ale g. Polynema Hal. [2, 3], d in­

tre  care unele mai frecvente şi cu num ăr mai m are de indivizi, colectaţi 
în diferite regiuni ale ţării. Pentru  Polynema walkenburgense, ca de 
altfel pentru  aproape toate speciile genului, gazde sín t jasidele sau 
unele heteroptere nedeterm inate.

Răspindire geografică: Europa centrală.

Polynema pusillum  Hal.

M aterial: 5 indivizi femeii şi 1 mascul lîngă Tîrnăveni la începutul 
lunii iunie 1967, 2 indivizi femeii la Băiţa (Gherla) la sfîrşitul lunii 
mai 1969. Lungimea corpului la femele: 1,04 mm., la masculi: 1,10 mm.

M aterialul nostru a fost obţinut tot la fileu. De altfel, despre bio­
logia acestei specii este cunoscut num ai faptul că parazitează în  ouă de 
homoptere. Stadiile de dezvoltare au  fost urm ărite  [1] şi s-a constatat 
că din unele probe de poiată adusă în laborator au zburat pe lîngă 
adulţii de Polynema pusillum  şi adulţi de Stethynium  triclavatum  Enock.
Hymenoptera, Chalcidoidea), m im arid pe care şi noi l-am colectat la 
Tuşnad, pe m alul O ltului [4].

Răspindire geografică: Europa centrală.
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H ist. N at. B elge, 1948.

M Y M A R I D A E  (H Y M E N O P T E R A , C H A L C ID O ID E A ) ,  НОВЫЕ ДЛЯ ФАУНЫ
РУМЫНИИ
( Р е з ю м е )

Автор описывает четыре вида Mymaridae (Hymenoptera, Chalcidoidea, Mymaridae),  
являющиеся новыми для фауны Румынии. Они принадлежат к родам Anaphes, Eryth- 
melus, Polynema. Эти виды следующие: Anaphes (A . )  arenbergi Deb., Erylhmelus goocki 
Enock., Polynema walkenburgense Soyka, Polynema pusillum  Hal.
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Так же как и другие Mymaridae, виды, определяемые автором, не являются очень 

обычными или даже являются редкими. Их биология пока мало известна или совершенно 
неизвестна.

Обнаружение этих очень малых хальцид, новых для фауны Румынии, способствует 
их познанию на территории нашей страны и одновременно расширяет к востоку карту 
их площади распространения.

NEW  M Y M A R I D A E  ( H Y M E N O P T E R A ,  С  H A L C I  D O I  D E  A )  IN  R O M A N IA ’S FA UN A
( S u m m a r y )

F o u r species of m y m arid ae  (H y m e n o p te r a ,  C h a lc id o id e a ,  M y m a r id a e )  n ew  for 
R om an ia’s fa u n a  a re  p resen ted  here . T hey  belong  to  th e  genuses A n a p h e s ,  E r y th m e -  
lus, P o ly n e m a  and  a re : A n a p h e r  ( A )  a r e n b e r g i  D eb. E r y th m e l u s  g o o c k i  Enock., 
P o ly n e m a  w a lk e n b u r g e n s e  Soyka, P o ly n e m a  p u s i l l u m  H al.

L ike o th er m y m arid ae , th e  species d e te rm in ed  by  th e  au th o r  a re  ra re , th e ir 
bio logy being  li tt le  o r n o t know n.

By d raw in g  a tten tio n  to  these  v e ry  sm a ll chalc ido id s on th e  R om anian  
te r r ito ry  a co n trib u tio n  is m ade  to  th e ir  study , th e ir  sp read in g  a re a  en la rg in g  
eastw ards.
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GENUL BRAC H YPTERA NEW ■ (PLECOPTERA) ÎN R. S. ROMANIA

BELA  K IS

Acestui gen îi aparţin  pleeoptere de talie mijlocie (6— 14 mm) şi 
de culoare brună sau negricioasă. Genul este reprezentat prin  19 specii 
răspîndite în Europa şi Africa de Nord. în  România au fost publicate 
puţine date despre aceste pleeoptere. M o n t a n d o n  (1905) am inteşte 
specia B. trijasciata de la Sinaia, P o n g r ă c z  (1914) citează B. seti- 
cornis şi B. risi din Transilvania, iar V a  s i l  i u  şi C o s  t e a  (1942), 
B. monilicornis de la Lacul Roşu şi Negoiu. Despre B. seticornis şi B. risi 
ulterior au fost publicate date faunistice şi de alţi autori (M i r  o n, 1962, 
К i s, 1963, B o t o ş  ă n e a n u - T ă b ă c a r u ,  1963).

In ultim ii ani noi am colectat un bogat m aterial d in  numeroase 
puncte ale ţării şi am studiat colecţiile m uzeelor din Sibiu şi Aiud. In 
urma acestor cercetări au fost identificate 3 specii noi pentru  fauna 
ţării noastre. In lucrarea de faţă sintetizăm  şi completăm datele refe­
ritoare la răspîndirea speciilor de Brachyptera  în  România, exprim înd 
părerea noastră despre unele date bibliografice problematice. Am ela­
borat şi o cheie de determ inare, deoarece nu există în literatu ră  o cheie 
rare să cuprindă toate speciile cunoscute în regiunea M unţilor Car- 
paţi.

Brachyptera seticornis (Klapalek 1902). Elem ent holo-european. In 
România este specia cea mai comună a genului Brachyptera, apare frec­
vent în toate masivele muntoase. Larvele trăiesc în rîurile  şi pîraiele mon­
tane, adulţii zboară în aprilie-iulie.

Brachyptera risi (Morton 1896). Specie holo-europeană. In România 
este mai rară decî't specia precedentă. A fost găsită în m unţii: Rodnei, 
Bistriţei, Gurghiului, Bueegi, Vîlcanului, Vlădeasa, B ihorului şi în loea- 
Lităţile : Cluj, Aiud, Mehadia, Eşelniţa. Larvele trăiesc în rîurile  şi pîraiele 
regiunilor deluroase şi muntoase, adulţii zboară în aprilie-iulie.

Brachyptera tristis (Klapalek 1901). Elem ent balcanic, pînă acum a 
[ost cunoscut în Grecia, A lbania şi Iugoslavia. în  ţara noastră a fost găsit 
.a Eşelniţa (sudul Banatului). Specia aceasta preferă pîraiele şi rîu rile  
nici ale regiunilor deluroase. Adulţii zboară în aprilie-iunie. Este nouă 
oentru fauna României.
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Brachyptera starmachi Sowa 1966. Specie endemică pentru  M unţii 
Carpaţi, a fost descrisă din partea poloneză a M untelui Tatra. Noi am gă­
sit un m ascul şi trei femele în M unţii G urghiului şi o femelă în M unţii 
Lotrului. Pînă acum a fost găsită la altitudini de 700— 1 200 m, în lunile 
m artie-iunie. Specie nouă pentru  fauna ţării noastre.

Brachyptera monilicornis (Pictet 1841). Specie central-europeană, 
rară, trăieşte în rîurile  mai m ari din zona inferioară a păstrăvului şi în 
rîurile  regiunilor deluroase. In România a fost citată de la Lacul Roşu 
şi Negoiu ( V a s i l i u - C o s t e a ,  1942). In urm a cercetărilor noastre n-a 
fost regăsită.

F i g .  1. Brachyptera seticornis. F i g .  2. B.risi .  F i g .  3. B. tristis. F i g .  4. В. starmachi 
F  i g . 5. B. monilicornis. F i g .  6. B. trifasciata. F  i g. 7. B. braueri : a) cercii cu lobii bazali 

b) lam a apicală a epiproctului ; c) articolele 5 -  10 antenare.
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Brachyptera trifasciata (Pictet 1832). Specie larg răspîndită în Europa 
Centrală şi Sudică, dar apare ra r  şi localizat. P referă rîurile  m ari ale 
cîmpiilor şi podişurilor. La noi, pînă acum, a fost am intită num ai de la 
Sinaia (M o n t a n d o  n, 1905), C itatul lui M o n t a n d o n îl socotim pro­
blematic, fiind vorba de o regiune m untoasă, totuşi prezenţa speciei B. 
trifasciata în România este foarte verosimilă, deoarece se găseşte în m ajo­
rita tea  ţărilor înconjurătoare.

Brachyptera braueri (Klapalek 1900). Elem ent medio-sud-european. 
Larvele trăiesc în rîurile cîmpiilor şi podişurilor, adulţii zboară în m artie- 
mai. Specia aceasta d'in ţa ra  noastră n-a fost citată pînă acum; noi am 
găsit mai m ulte exemplare în colecţiile m uzeelor din Sibiu şi Aiud, care 
au fost colectate în îm prejurim ile localităţilor Reghin, Aiud, Sibiu. Specie 
nouă pentru  fauna României.

Cheie pentru determinarea speciilor din genul
Brachyptera

1 ( 2) Articolele 5— 10 antenare sínt de 2 ori mai lungi decît late
(fig. 1 c, 2 c) .....................................................................................3

2 ( 1 )  Articolele 5— 10 antenare sínt, cel m ai m ult, de 1,5 ori mai
lungi decît late (fig. 3 c  — 7 c ) .................................................... 5

3 ( 4) La mascul, lam a apicală a epiproctului este aproape la fel de
lată ca lungă, incizia pătrunde pînă la m ijlocul lamei (fig. 1 b). 
La femelă, placa postgenitală este oval lăţită, lipsită de pete 
î n t u n e c a t e ..................................... B. seticom is  Klap.

4 ( 3) La mascul, lam a apicală a epiproctului este de 2 ori mai lungă
decît lată, prezintă o incizie mică (fig. 2 b). La femelă placa 
postgenitală este oval alungită, prevăzută cu 2 pete m arginale 
î n t u n e c a t e ...................................................................B. risi Mort.

5 ( 6) Articolele 5— 10 antenare sín t de cca 1,5 ori mai lungi decît
late. La mascul, lobii bazali ai cercilor sínt ovali, ro tunjiţi la 
v îrf (fig. 3, 4 ) ..................................................................................7

6 ( 5) Articolele 5— 10 antenare  sín t la fel de lungi sau de 1,1—1,3 ori
mai lungi decît late. La mascul, lobii bazali ai cercilor sínt alungiţi 
şi se subţiază spre vîrf (fig. 5—7 ) .............................................9

7 ( 8) La mascul, placa subgenitală este alungită, aproape patrulaterală,
lama apicală a epiproctului prezintă o incizie îngustă în formă 
de „V“ (fig. 3 b). La femelă, placa postgenitală, distal, se îngus­
tează brusc şi are o culoare brună . . . .  B. tristis Klap.

8 ( 7) La mascul, placa subgenitală este lată şi ro tunjită  posterior, lama
apicală a epiproctului prezintă o incizie largă în form ă de „U“ 
(fig. 4 b). La femelă, placa postgenitală, distal, se îngustează 
trep ta t şi are o culoare negricioasă . . . B. starmachi Sown.

9 (10) Pe cap, în tre  ochi, se găseşte o bandă transversală roşiatică. La
mascul, lam a apicală a epiproctului este la fel de lată ca lungă, 
prezintă o incizie foarte largă (fig. 7 b) . . B. braueri Klap.
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10 ( 9) Pe cap, lingă ochi şi antene, sínt pete gălbui miei. La mascul, lama
apicală a epiproctului este de 2 ori mai lungă decit lată (fig. 5 b 
6 b) ................................................................................................ 11

11 (12) Masculul este brahipter, lama apicală a epiproctului fără incizie
(fig. 6 b). La femelă, placa postgenitală este oval lăţită şi de 
culoare brună î n t u n e c a t ă ..............................B. trijasciata Pict.

12 (11) M asculul este m acropter, lama apicală a epiproctului prezintă o
incizie îngustă (fig. 5 b). La femelă, placa postgenitală este alun­
gită şi de culoare brună mai deschisă . . B. monilicornis Pict. 

în  concluzie, putem  constata că dintre speciile acestui gen B. seli- 
cornis este foarte comună în  ţara  noastră, iar B. risi apare destul de 
frecvent. Trei specii B. tristis, B. starmachi şi B. braueri sínt rare  şi noi 
pentru fauna României. Speciile B. trijasciata şi B. monilicronis n-au fost 
regăsite în ultim ele decenii; datele bibliografice vechi, în lipsa colecţiilor, 
nu pot fi verificate: sínt necesare noi cercetări pe teren pentru  clarifica­
rea răspândirii acestor plecoptere în România.
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РОД B R A C H Y P T E R A  NEW . (P L E C O P T E R A  ) B CP РУМЫНИИ
(P e 3 Ю M e)

В результате фаунистического исследования, проведенного в течение 10 лет, автор 
пересматривает и дополняет библиографические данные о роде Brachyptera Румынии. 
Отмечено присутствие в Румынии 5 видов, из которых 3 (В. tristis, В. starmachi и 
В. braueri) являются новыми для фауны страны. Библиографические данные упоминают 
ещё 2 вида (В. monilicornis и В. trifasciata), присутствие которых в нашей стране являет­
ся, по мнению автора, проблематичным. Работа содержит также ключ определения всех 
видов, известных в Карпатах.
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GEN US B R A C H Y P T E R A  NEW . (P L E C O P T E R A )  IN  R. S. RO M A N IA
( S u m m a r y )

Follow ing  a 10 y ea rs’ îa u n is tic  stu d y  th e  au th o r  rev ises and  com pletes the 
b ib lio g rap h ica l d a ta  reg a rd in g  th e  B rachyp tera  genus in  R om ania. T he p resence  
of 5 species, th re e  of th em  (B. tristis , B. s tarm ach i  an d  B. braueri)  be ing  new , is 
con firm ed  in  R o m an ia ’s fau n a . T he b ib lio g rap h ica l d a ta  also  rem in d  of 3 species 
(B. monilicornis, B. tr ifasciata)  w hose p resence  in  ou r co u n try  is p ro b lem atic . A 
key  of d e te rm in in g  all th e  know n species in  th e  C a rp a th ian  M oun ta in s is p resen ted  
in  th e  pap er.
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NOI CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA PSOCOPTERELOR DIN
ROMÂNIA

ION BECHET

In cercetările noastre asupra insectelor psocoptere din România am 
identificat pe lingă m ulte specii comune şi unele mai rare sau cu o răs- 
pîndire interesantă. In cele ce urm ează am intim  două din aceste specii 
care sínt în  acelaşi tim p noi pen tru  faunja României.

1. Lachesilla tanaidana Roesler 1953.
Această specie a fost descrisă în  1953 după puţin  m aterial 1 cTşi 4 QQ 

colectat din U.R.S.S. din stepa Donului şi din Crimeea.
Din anul 1953 şi pînă în  prezent această specie nu a mai fost sem na­

lată njici în U. R. S. S. şi nici în  altă  parte  din Europa.
In colectările noastre de psocoptere din toate regiunile R. S. România 

am găsit această specie num ai la Cluj (Valea Gîrbou), la 5.VIII. 1966, 
în tr-un  singur exem plar mascul. In locul am intit am revenit peste cîteva 
zile şi în  anii urm ători, dar nu am mai găsit a lt m aterial.

M aterialul nostru corespunde în tru  to tu l cu cel tipic, după care a 
fost făcută descrierea originală. Aripa anterioară are 2,20 mm lungime, cea 
posterioară 1,80 m m  şi antenele 1,64 mm. H ipandriul şi param erele, 
foarte caracteristice, sínt alcătuite ca in figura dată de R o e s l e r  [4].

P rin  sem nalarea noastră extindem  arealul de răspîndire a acestei 
specii m ult în centrul Europei, unde pînă acum nu a fost semnalată.

2. Ectopsocopsis crytomeriae (Enderlein 1907).
Este o specie originară din Japonia, de unde s-a răspîndit în Hong 

Kong, Taiwan, Malaya, Micronesia, Hawai şi în America de Nord. în  
sudul U. R. S. S., pe m alul Mării Negre (la Soci), a fost sem nalată specia 
Ectopsocus lepneve  Danks 1955 [2] pe care T h o r n t o n  [6,7] o con­
sideră sinonimă cu E. cryptomeriae.

In  U.S.A., după M o c k f o r d  [3], această specie a ajuns ou plantele 
im portate din Japonia şi probabil în  acelaşi mod a ajuns şi în Europa, 
la Soci şi la noi.

In  România am găsit această specie pe plante din apropierea m alu­
lui Mării Negre, la Agigea. Aci, în special pe frunzele uscate de salcîm, 
am găsit un  num ăr im presionant de m are de exem plare din această

8  -- Biologia 1/1972
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specie. Am colectat, începînd din anul 1965, în se?onul de vară (iulie- 
august), peste 250c(,d , şi 350 ŞŞ. Este o specie de talie mică şi caracterele 
date de Thornton [6,7] pentru  m aterialul din Japonia corespund şi la 
m aterialul nostru.

Sem nalarea acestei specii în  România îi extinde arealul de răspîndire 
în Europa şi în acelaşi tim p ne atrage atenţia asupra controlului fitosa- 
n ita r mai a ten t la m aterialul importat.
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НОВЫ Е Д А Н Н Ы Е К ПОЗНАНИЮ  СЕНОЕДОВ РУМЫНИИ 
(Резюме)

Автор описывает два вида сеноедов (Insecta, Psocoptera), Lachesilla tanaidana Roesler 
и Ectopsocopsis cryptomeriae (End.), новых для фауны Румынии и мало известных в фауне 
Европы.

NOUVELLE C O N T R IB U T IO N  A LA CO N N A ISSA N CE DES PSO CO PTÈR ES DE
R O U M A N IE
( R é s u m é )

L’a u te u r  p ré sen te  d eu x  espèces de psocoptères (Insecta , P socoptera), Lac/ic- 
silla tanaidana  R oesler e t Ectopsocopsis cryp tom er iae  (End.) nouvelles po u r la faune 
cle R o um an ie  e t peu connues d an s la  fau n e  de l ’E urope.



CERCETĂRI ASUPRA REGLĂRII HORMONALE A SCHIMBURILOR 
OSMOTICE LA H1RUDO M EDICINALIS

D. I. ROŞCA

Studii anterioare ( R o ş e a  şi c o l a b . ,  1958) ne-au a ră ta t că sec­
ţionarea conectivelor nervoase şi, mai ales, extirparea totală a lanţului 
ganglionar, produce pertu rbări grave în com portam entul osmotic al lipi­
torii H. medicinalis. în  m ediul de viaţă na tu ra l — apa dulce — sau 
în medii saline echilibrate, nu mai este posibilă realizarea unui nou 
echilibru osmotic staţionar din cauza unei endoperm eabilităţi crescute 
si animalele mor în urm a invadării corpului lor de apa şi sărurile din 
mediul exterior.

Descoperirea unei funcţii neurosecretoare la viermii anelizi şi chiar 
la hirudinee pune problem a rolului neurohorm onilor în fenomenele de 
osmoreglare la acestea, aşa cum conchide de altfel şi K a m e m o t o  
(1864), în  urm a studiilor făcute asupra obgoehetului Lumbricus lerres- 
tris.

în  lucrarea de faţă prezentăm  rezultatele studiilor noastre asupra 
neurohorm onilor noradrenalină (prezentă în neurosecreţia hirudineelor) 
şi ocitocină (în neurosecreţia crustaceilor s-a rem arcat prezenţa unor 
factori cu acţiune asem ănătoare aceleia a peptidelor neurohipofizare de 
la vertebrate, cum arată W e l s h ,  1961), a căror acţiune în fenome­
nele de perm eabilitate şi schim buri osmotice a fost m ult cercetată la 
vertebrate şi aproape de loc la nevertebrate.

M aterial şi tehnică. M odelul ex p e rim en ta l a  fost, ca şi în  ce rce tă rile  no astre
ci o p înă  acum , acela a l a d a p tă r ilo r  b ru ş te  la  m edii sa lin e  ech ilib ra te , h ipo-(apa
dulce şi so lu ţia  cu 4 g de să ru ri la  litru ), izo-(soluţia cu 7 g să ru ri la  litru ) şi
h iper-ton ice  (so lu ţiile  cu 10 sau  13 g de s ă ru r i la  litru ) fa ţă  de m ed iu l in te rio r al
an im ale lo r şi în  ca re  d u ra ta  lo r de su p ra v ie ţu ire  este, p rac tic , n e lim ita tă .

Ca ind ici p e n tru  ap rec ie rea  can tita tiv ă  a m od ificării in te n s ită ţii şi sensu lu i 
sch im b u rilo r osm otice s-au  fo losit v a r ia ţiile  de g reu ta te  co rpo ra lă , m o d ifică rile  
co n ţin u tu lu i în  ap ă  a le  co rpu lu i, ca şi acelea ale su b s tan ţe i m inera le , ra p o r ta tă  
a tît la  su b s ta n ţa  p ro asp ă tă , c it şi la  su b s ta n ţa  uscată .

H orm onii — p re p a ra te  com erciale  — au  fost ad m in is tra ţi p a re n te ra l în  m e­
diu l in te rio r, sau  au  fost ad ău g a ţi m ed iu lu i ex te rio r, în  co n cen tra ţii d ife rite  (a se 
vedea tab e le le  1—10).
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Rezultate. Studiile noastre anterioare ne-au ară ta t că, în cursul ex­
perienţelor de adaptare osmotică, transferu l lipitorilor din m ediul na­
tural — apa dulce — în mediile saline echilibrate (de tipu l soluţiilor 
Allen), hipo-, izo-, sau hiper-tonice faţă de mediul interior, provoacă 
din primele zeci de m inute o pierdere de greutate corporală şi o des­
hidratare a căror m ărim e depinde de concentraţia moleculară a noului 
mediu exterior. Stress-ui acesta osmotic determ ină un efort de reechi­
librare a influxurilor şi efluxurilor de apă şi săruri, care asigură reve­
nirea spre valoarea normală a greutăţii corporale, la care se ajunge 
după 30 de zile. Noul echilibru staţionar se caracterizează prin tr-o  îm ­
bogăţire în substanţă m inerală, mai intensă în mediile mai concentrate 
deşi gradul de hidratare al corpului se m enţine la valoarea din mediul 
dulcicol. In lucrarea de faţă valoarea medie a acestor variaţii reprezintă 
nivelul m artor la care se raportează modificările determ inate de acţiu­
nea specifică a fiecăruia dintre neurohorm onii experim entaţi, pentru 
fiecare m ediu exterior în  parte.

Trebuie, de asemenea, să precizăm că după 48 de ore de aclim ati­
zare la noile medii saline nu s-a realizat noul steady-state  osmotic, 
dar in alegerea acestui tim p pentru  analiza efectelor asupra compoziţiei 
chimice am ţinu t seama de o serie de factori, cum a r fi acum ularea şi 
acţiunea excretei, d istrugerea substanţei active etc, ca şi constatarea 
făcută de B o r o f f k a  (1968) după care modificările osmolarităţii sîn- 
gelui se produc în tim pul prim elor ore după transfer, iar adaptarea ia 
noul mediu se realizează în 4—6 ore.

Nor adrenalina, adm inistrată parenteral în doza de 0,1 mg/g de sub­
stanţă corporală proaspătă, determ ină o accentuare a pierderilor de greu­
tate corporală, statistic semnificativă cel puţin în ultim ele 24 de ore 
ale tim pului experim ental de aclimatizare, în toate mediile experim entate. 
In acelaşi tim p provoacă creşteri ale gradului de h idratare corporală şi 
scăderea conţinutului în substanţă m inerală raportată  nu num ai la 
substanţa corporală proaspătă ci şi la cea uscată, ceea ce ne indică net 
o dem ineralizare a corpului (vezi tabelele 1—5 şi fig. 1— 3); num ai în so­
luţia salină echilibrată, cu 10 g de săruri la litru, modificarea gradului 
de hidratare şi acela al conţinutului în substanţă m inerală sínt neînsem ­
nate.

N oradrenalina adăugată mediului exterior, în concentraţiile de 0,5 
şi 1,0 ml/1, are o acţiune semnificativă în mediile exterioare hiperto- 
niee, provocând o m ărire a valorii pierderilor de greutate, o micşorare 
a gradului de hidratare a corpului şi, im portant de semnalat, o dem i­
neralizare în cazul concentraţiei de 0,5 ml/1 şi o îmbogăţire în săruri 
a substanţei uscate în cazul concentraţiei de 1,0 ml/1. In concentraţia 
de 2,0 mlA nu provoacă efecte statistic semnificative asupra variaţiilor 
de greutate corporală sau asupra nivelului de h idratare al corpului; în 
schimb, m anifestă un efect dem ineralizant, pu ternic sem nificativ în 
mediul cu 13 g de săruri la litru, ca şi cum ar fi vorba de un efort 
pentru crearea unui m ediu in terior izotonic cu cel exterior, efort pe 
care noradrenalina îl facilitează.
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Acţiunea noradrenaline! (ХЛ) asupra greutăţii corporale şi a compoziţiei cliiniice, la H . m e d ic in a l i i  în mediul natural,
apa dulce

Calea de adm inistrare 
a hormonului şi doza

V ariaţiile greutăţii corporale (%), după: Compoziţia chimică (%) la 48 ore 
de aclim atizare

3 ore 6 ore 24 ore 48 ore Apă Subst.
uscată

Subst. m inerală 
rapo rta tă  la substan ţă  :

p roaspătă uscată

Martori (fără 
NA)

Media E.S. -  3,48 
±  1,26

-  6,25 
±  1,61

-  6,34 
±  2,26

-10 ,81  
±  1,95

83,00 
±  0,50

17,00 0,89 
.+ 0,09

5,15 
±  0,46

NA intracor- 
poral (0,1 
mg/g corp)

Media E.S. -  5,79 
±  1,22

-  6,68 
±  2,12

-  9,86 
±  1,90

-1 7 ,9 7  
±  2,70

84,90 
±  0,72

15,10 0,61 
+  0,04

4,12 
+  0,52

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
to ri (%)

+  64,8 
p >  0,10

+  8,0 
p >  0,10

+  55,5
p >  0,10

+  65,7 
0,05> p
p> 0 ,0 2

+  2,28 
0 ,1 0 > p
p > 0 ,0 5

-1 2 ,3 5
0 ,10> p
p> 0 ,0 5

-3 1 ,4  
p „  0,05

-2 0 ,0  
p =  0,10

NA în mediul 
exterior 
(0,5 ml/1)

Media E.S. -  6,67 
±  1,62

-  4,74 
±  1,69

-  5,08 
±  1,27

+  0,96 
±  3,45

84,36 
±  0,21

15,64 0,61 
±  0,03

3,94 
±  0,23

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  91,0 
p = 0,10

-2 4 ,1  
p >  0,10

-1 9 ,0  
p >  0,10

-9 1 ,6
0,02> p 
p >  0,01

+  1,7
0,10 >  p
p >  0,05

-  8,2 
0,10 >  p
p >  0,05

-3 1 ,4  
0,05 >  p
p >  0,02

-2 3 ,5
0,10 >  p
p >  0,05

NA în mediul 
exterior 
(1,0 ml/1)

Media E.S. -  1,60 
±  0,58

-  0,50 
±  1,79

-  1,00 
±  2,69

-  1,70 
±  3,95

83,37 
±  0,45

16,69 0,83 
±  0,05

5,19 
ir  0,35

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

-5 4 ,2
; p  >  0 , 10  ;

-9 1 ,9  
0,05 >  p

p >  0,02

-8 4 ,1  
p =  0,10

-8 4 ,2  
0,05 >  p
p >  0,02

+  0,4 
p >  0,10

-  1,7 
p >  0,10

-  6,7 
p >  0,10

+  0,7 
p >  0,10

NA în mediul 
exterior 

(2,0 ml/1)

Media E.S. -  2,68 
±  0,91

-  0,90 
±  1,08

+  0,37 
±  1,00

+  1,02 
±  1,08

83,89 
±  0,41

16,11 
±  0,41

0,62 
±  0,03

3,88 
±  0,21

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

-1 7 ,1
p >  0,10 1

-8 5 ,4  
0 ,05>  p

p >  0,02

-9 5 ,2
p =  0,10

-9 0 ,7
0,01 >  p 
p >  0,001

+  1,1 
p =  0,10

-  5,3
p =  0,10

-3 0 ,3  
0,05 >  p
p >  0,02

-2 4 ,6  
0,05 >  p
p >  0,02

R
E

G
L

A
R

E
A

 
H

O
R

M
O

N
A

L
Ă

 
IN

 
SC

H
IM

B
U

R
IL

E
 

O
SM

O
T

IC
E



T a b e l  2

A c ţiu n e a  n o ra d re n a lin c i (N A ) a s u p ra  p rc u tă ţ i i  c o rp o ra le  şi a  co m poziţie i ch im ice  la  H .  m e d i c i n a l i s  în  c u rsu l a c lim a liz ă r ii
la  m e d iu l e x te r io r  sa lin , e c h il ib ra t , cu  4  (j s ă ru r i  Ia l i t ru

Calea de adm inistrare 
a hormonului şi doza

Variaţiile greutăţii corporale (%), după : Compoziţia chimică (%) la 48 ore 
de aclimatizare

3 ore 6 ore 24 ore 48 ore Apă Subst.
uscată

Subst. m inerală 
rapo rta tă  la substan ţă  :

p roaspătă 1 uscată

M artori (fără 
NA)

Media B .S. -  6,35 
±  1,00

-  4,83 
±  0,92

-  2,89 
±  0,57

-  1,45 
±  1,48

83,7 
±  0,29

16,3 
±  0,29

0,83 
+  0,04

5,08
0,24

NA intracor- 
poral (0,1 
mg/g corp)

Media E.S. -  8,52 
±  1,78

-  9,94 
±  1,84

-1 0 ,5 9  
±  1,74

-  15,14 
:i: 3,00

84,5 
±  0,21

15,5 
±  0,21

0,71 
-  0,02

4,70 
+  0,15

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  34,9 
p >  0,10

+  106,2 
0,02 >  p 
p >  0,01

+  265,5
p <  0,001

+  978,5
p <  0,001

+  0,9
0,10 >  p
p >  0,05

-  4,4
0,10 >  p
p >  0,05

-1 4 ,4  
0,05 >  p

p >  0,02

-  7,4
p > 0,10

NA în mediul 
exterior 
(0,5 ml/1)

Media E.S. -  6,00 
±  1,37

-  6,04 
±  1,87

-  5,04 
±  1,46

-  3,43
_L: 1,00

82,5 
±  0,20

17,5 
±  0,20

0,70 
-  0,04

4,04 
:: 0,29

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

-  4,7 
p  >  0,10

±  25,0 
p >  0,10

+  72,4
p =  0,10

+  142,8 
p >  0,10

-  1,4
0,01 >  p
p >  0,001

+  7,3
0,01 >  p 
p >  0,001

—15,6
0,10 >  p
p >  0,05

-2 0 ,4
0,02 >  p 
p >  0,01

NA în mediul 
exterior 
(1,0 ml/1)

Media E.S. -  3,2 
±  0,70

-  4,6 
±  0,78

+  0,3 
±  0,93

+  8,8 
4 1,88

84,0 
±  0,40

16,0 
±  0,40

0,96 
±  0,04

6,19 
±  0,29

V ariaţia fa ţă  
de m artori 

(%)

— 49,2 
p =  0,05

-  4,1 
p >  0,10

-  89,6
p =  0,02

+  528,5
0,01 >  p 
p >  0,001

+  0,3 
p >  0,10

-  2,4 
p >  0,10

+  15,8
0,10 >  p
p >  0,05

+  21,8 
0,01 >  p 
p >  0,001

NA în mediul 
exterior 
(2,0 ml/1)

Media E.S. -  2,37 
±  1,00

-  3,75 
±  1,56

-  1,62 
±  1,25

+  2,20 
±  1,51

83,8 
±  0,35

16,1 
±  0,35

0,69 
±  0,03

4,23 
±  0,16

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

-6 3 ,4
p =  0,02

-  22,9
p >  0,10

-  44,8

p >  o , io .

+  57,1
p >  0,10

+  0,2 
p >  0,10

-  1,2
p >  0,10

-1 6 ,8  
p =  0,05

-1 6 ,7  
0,05 >  p 
p >  0,02

R
O
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T a b e l  3

A cţiu n e a  n o ra d re n a lin e !  (NA) a s u p ra  g re u tă ţ i i  c o rp o ra le  şi a  co m p o z iţie i ch im ice , la  l i .  m e d i c i n a l i i  în  c u rsu l a c lim a tiz ă r ii
la  m e d iu l e x te r io r  sa lin , e c h ilib ra t, cu  7 g s ă ru r i  la  l i t ru

Calea de adm inistrare 
a hormonului şi doza

Variaţiile greutăţii corporale (%), după: Compoziţia chimică (%) la 48 ore 
de aclimatizare

3 ore 6 orc 24 ore 48 ore Apă Subst.
uscată

Subst. m inerală 
rap o rta tă  la substan ţă  :

proaspătă  1 uscată

M artori (fără 
NA)

Media E.S. -  5,7 
A: 0,98

-.. 6,7
+  1,15

4,3
0,51

-  4.4 
1,67

83,3
0,24

16,7
±  0,24

0,88 
±  0,05

5,21 
±  0,36

NA intracor- 
poral (0,1 
mg/g corp)

Media E.S. -  4,4 
+  0,77

-  5,2 
2: 1,26

- 7,3
-  1,13

8,9
,1 1,70

84,2 
;{; 0,33

15,8
0,33

0,68 
±  0,04

4,46 
±  0,27

V ariaţia fa­
ţă  de mar- 
tori (%)

-2 4 ,5
p >  0,10

-2 2 ,3  
p >  0,10

+  69,7
0,02 >  p 
p >  0,01

+  102,2 
0,10 >  p
p >  0,05

+  1 , 1
0,05 >  p
p >  0,02

— 5,5 
0,05 >  p 
p >  0,02

-2 2 ,7
0,05 >  p
p >  0,02

-1 4 ,3
p =  0,10

NA în mediul 
exterior 
(0,5 inl/1)

Media E.S. -- 6,7 
±  1,62

-  7,8 
±  2,00

-  8,2 
±  2,22

-  3,00
-  3,00

82,7 
+  0,44

17,3 
+  0,44

0,79 
-  0,01

4,61 
+  0,14

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  17,5 
p >  0,10

+  16,4 
p >  0,10

+  90,6
0,10 >  p
p >  0,05

-  31,8 
p >  0,10

-  0,7 
p >  0,10

+  2,3 
p >  0,10

-1 0 ,2  
p >  0,10

-1 1 ,5
p >  0,10

NA în mediul 
exterior 
(1,0 ml/1)

Media E.S. -  8,1
±  0,93

-  8,6 
±  1,06

-  3,2 
±  0,70

+  3,0 
+  1,87

82,6 
±  0,26

17,4 
+  0,26

1,03 
-  0,04

6,02 
+  0,28

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  42,1
p =  0,10

+  28,3 
p >  0,10

-2 5 ,5  
p >  0,10

-  31,8 
p >  0,10

-  0,8 
p 0,10

+  1,8 
p =  0,10

+  17,0
p -= 0,10

-j- 15,0
p -  0,10

NA în mediul 
exterior 
(2,0 ml/1)

Media E.S. -  4,8 
+  1,06

-  4,7 
±  1,25

-  1,3 
±  1,13

-  0,1 
±  1,81

83,5 
±  0,46

16,5 
+  0,46

0,71
+  0,03

4,33
0,14

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­

tori (%)

-1 5 ,7  
p >  0,10

-2 9 ,8  
p >  0,10 J

-7 2 ,0
0,01 >  p r 
p >  0,001

-  97,7
0,10 >  p
p >  0,05

+  0,2 
p >  0,10

-  1,2 
p >  0,10

-1 9 ,2
0,10 >  p
p >  0,05

-  16,8 
p 0,10
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Tabel 4

A c ţiu n e a  n o ra d re n a lin e !  (X A ) a s u p ra  g re u tă ţ i i  c o rp o ra le  şi a  co m p o ziţie i ch im ice , Ia H . m e d i c m a l i s  in  c u rsu l a c lim a tiz ă r i i
la  m e d iu l e x te r io r  sa lin , e c h il ib ra t , c u  10 g s ă ru r i  la  l i t ru

Calea de^administrare] 
a hormonului şi doza

Variaţiile greutăţii corporale (%), după: Compoziţia chimică (%) la 48 ore 
de aclimatizare

3 ore 6 ore 24 ore 48 ore Apă Subst.
uscată

Subst. m inerală 
raporta tă  la substan ţă  :

proaspătă uscată

M artori (fără 
NA)

Media E.S. -  13,2
-  1,77

-1 6 ,9  
-  2,60

-1 5 ,0  
±  2,22

-1 6 ,0  
-  1,64

81,6 
±  0,55

18,4 
±  0,55

0,99 
±  0 ,06

5,42 
±  0,24

NA intra- 
corporal 
(0,1 mg/g 
corp)

Media E.S. -1 3 ,9  
±  2,02

-1 7 ,3  
±  2,07

-1 9 ,5  
+  2,13

-2 1 ,6  
±  1,79

81,7 
+  0,45

18,3 
-  0,45

0,89 
±  0,03

4,99 
±  0,19

V ariaţia fa­
ţă  de mar- 
tori (%)

+  5,3 
p >  0,10

+  2,3 
p >  0,10

+  30,0
p =  0,10

+  35,0 
0,05 >  p
p >  0,02

4- 0,1 
p >  0,10

-  0,5
p 0,10

-1 0 ,1  
p >  0,10

-  7,9
p >  0,10

NA în mediul 
exterior 
(0,5 ml/1)

Media E.S. -1 9 ,6  
±  1,77

-2 2 ,6  
±  1.62

-2 1 ,3  
±  2,00

18,6 
r; 1,93

80,2 
-  0,65

19,8 
■ 0,65

0,91 
±  0,06

4,62 
±  0,28

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  48,4 
0,05 >  p
p >  0,02

+  33,7
p =. 0,10

+  42,0
0,10 >  p
p >  0,05

-*-15,6
p > 0,10

-  1.7
p =  0.10

7,6
p 0,10

-  8,0 
p >  0,10

-1 4 ,7
0,10 >  p
p >  0,05

NA în mediul 
exterior 
(1,0 ml/1)

Media E.S. -2 0 ,1  
±  1.46

-2 1 ,7  
±  1,41

-1 9 ,2  
-  1,27

-12 ,0  
-  0,84

79,5
-  0,33

20,5 
±  0,33

1,23 
±  0,05

6,11 
±  0,25

V aria ţia  fa ­
ţă  de m ar­

tori (%)

+  52,2
0,02 >  p 
p >  0,01

+  28,4
p 0,10

+  28,0 
p =, 0,10

-2 5 ,0
p =  0,10

-  2,5
0,02 >  p 
p >  0,01

+  11,4
0,02 >  p 
p : • 0,01

+  24,2 
0,05 >  p
p >  0,02

+  12,7
p =  0,10

NA în mediul 
exterior 
(2,0 ml/1)

Media E.S. -1 2 ,7  
±  0,91

-1 4 ,9  
±  1,00

-1 4 ,9  
±  1,16

12,9 
±  2,12

81,4 
-  0,49

18,6
0,49

0,81 
±  0,05

4,36 
±  0,25

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

-  3,7
p >  0,10

-1 1 ,8  
p >  0,10

-  0,6 
p >  0,10

-  19,3
p >  0,10

-  0,2 
p >  0,10

-  1,1 
p '■ 0,10

-  8,0 
p >  0,10

-  1,1 
p >  0,10
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T a b e l  5

A cţiu n ea  n o ra d re n a lin e !  (N A ) a s u p ra  (jreu ttîţii c o rp o ra le  şi a co m p o ziţie i c h im ic e , la  H .  m e d i c i n a l i s  In  c u rsu l a c lim a tiz ă r ii
Ia m e d iu l e x te r io r  sa lin , e c h ilib ra t, cu  18 g s ă ru r i  la  l i t ru

Calea de administrare 
a hormonului şi doza]

Variaţiile greutăţii corporale (%), d u p ă : Compoziţia chimică (%) la 48 ore 
de aclimatizare

3 ore 6 ore 24 ore 48 ore Apă Subst.
uscată

Subst. m inerală 
rap o rta tă  la  substan ţă  :

proaspătă uscată

M artori (fără ' 
NA) [

Media E.S. -2 6 ,1  
±  3,45

-29,4
1,68

26,8
2,06

-2 3 ,6  
+  2,84

79,1 
±  0,51

20,9 
±  0,51

1,17
+  0,05

5,71 
+ 0,24

NA intra- 
corporal 
(0,1 mg/g 
corp)

Media E.S. -2 9 ,5  
±  2,32

34,8 
±  1,79

-30,5 
+ 1,84

30,5 
±  2,09

80,8 
±  0,42

19,2 
±  0,42

0,99 
±  0,04

5,22 
±  0,16

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  13,1 
p >  0,10

1 18,3
0,02 >  p 
p >  0,01

f 13,8
p 0,10

-28,8
0,10 >  p
p >  0,05

+  2,1 
0,05 >  p
p >  0,02

-  8,1 
0,05 >  p 
p >  0,02

-1 5 ,3  
0,05 >  p
p >  0,02

-  8,5 
p =  0,10

NA în mediul 
exterior 
(0,5 ml/1)

Media E.S. -3 0 ,7  
±  1,37

33,2 
:: 1,41

31,6
1,54

29,6 
-  +62

77,9 
±  0,52

22,1 
±  0,52

+09 
±  0,08

4,92 
±  0,23

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  17,6 
p >  0,10

-1-12,5
p 0,10

- 17,9 
p 0,10

1-25,4
p -0,10

-  +5
p =  0,10

+  5,7
p =  0,10

-  6,8 
p >  0,10

-1 3 ,8  
0,05 >  p
p >  0,02

NA în mediul 
exterior 
(1,0 ml/1)

Media E.S. -3 5 ,6  
±  1,12

-35,9 
±  1,27

34,5 
::: +41

29,2 
: 2,41

75,7 
±  +00

24,3 
±  +00

+54 
±  0,07

6,39 
±  0,33

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (% )

+  36,4 
p =  0,05

-«-22,1 
p =  0,01

-2 8 ,7
p ,= 0,02

+  23,6
p >  0,10

-  4,3
0,01 >  p 
p >  0,001

+  16,2 
0,01 >  p 
p >  0,001

+  31,6
0,01 >  p 
p >  0,001

+  1+8 
p 0,10

NA în mediul 
exterior 
(2,0 ml/1)

Media E.S. -2 9 ,8
±0,84

— 31,4 
+  0,75

-  29,9 
±  0,92

-2 7 ,2  
+  +03

78,4 
±  0,38

21,6 
±  0,38

0,97 
±  0,04

4,45 
±  0,14

Variaţia 
fa ţă  de 

martori (% )

+  14,1
p >  0,10

tf.7

p 0.1N
-  1+5

p ■ 0.10
+  15,2 

p >  0,10
-  0,8 

p >  0,10
+  3,3

p >  0,10
-1 7 ,0  

0,05 >  p
p >  0,02

-2 2 ,0  
0,01 >  p
p >  0,001
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D. I. ROŞCA1 \>9

In mediul izotonic, în general, variaţiile de greutate corporală nu 
>înt semnificative, pe cînd cele ale compoziţiei chimice îşi păstrează sen­
sul ca în cazul mediilor h iper tonice, atingînd nivelul sem nificativ doar 
pentru concentraţia horm onului de 1,0 ml/1. N oradrenalina în  apa dulce, 
în prim ele tre i ore accentuează semnificativ pierderea de greutate, în 
doza de 0,5 ml/1; dem ineralizarea este semnificativ m anifestă şi în acest 
caz; acelaşi lucru şi pentru  doza de hormon de 2,0 ml/1. în  m ediul ex­
terior cu 4 g săruri la litru , efectul dem ineralizant sem nificativ se m en­
ţine pentru  dozele ele hormon de 0,5 şi 2,0 ml/1; el este cu totul opus 
pentru doza de 1,0 ml/1.

Aşa cum se poate urm ări pe fig. 1, cîştigul de săruri m inerale sub 
acţiunea noradrenalinci în doza de 1,0 ml/1 creşte pe m ăsura creşterii 
concentraţiei m ediului exterior dacă se raportează la substanţa proaspătă,

sau scade dacă se raportează la 
substanţa uscată (fig. 2); cîştigul 
net de substanţă m inerală este 
aproape dublu în soluţia salină 
cu 4 g săruri la litru  (mediu 
hipotonie faţă de mediul in te­
rior al anim alului din mediul 
natural) faţă de cea cu 13 g să­
ru ri la litru  (mediu net hiper- 
tonic). De asemenea, trebuie să 
mai rem arcăm  faptul că varia­
ţiile conţinutului de săruri, sub 
acţiunea noradrenalinei, sínt ce­
le mai ample la anim alele din 
mediul natural, ceea ее însem ­
nează că supradozarea horm o­
nului în mediul interior — prin 
pătrunderea din m ediul exterior 
— duce la o dereglare a meca­
nism elor osmoregulatoare, cel 
puţin la 48 de ore de aclima­
tizare. La fel, trebuie subliniat 
faptul că variaţiile conţinutului 
de apă ale corpului (fig. 3) nu 
sín t paralele cu cele ale săru ­
rilor minerale, ceea ce însem­
nează că ultim ele nu sínt 
consecinţa nemijlocită a celor­
lalte.

Ocitocina, în m ediul in te­
rior, în doza de 0,1 mg/g greu­
tate  corporală proaspătă, deter-

+ %

25

' d u h e

F i g .  1. Variaţiile conţinutului Tfde substanţă 
minerală a lipitorilor, rapo rta t la  substan ţa  proas­
pătă , sub acţiunea noradrenalinei, după 48 ore de 
aclimatizare ; hormonul a fost in jectat în  mediul 
interior (coloanele albe) în  doza de 0,1 mg/g 
corp, sau a fost adăugat mediului exterior, în 
concentraţia de 0,5 ml/1 (coloanele punctate), 
1,0 ml/1 (coloanele haşurate) şi 2,0 ml/1 (coloa­
nele negre). Linia zero reprezintă valorile m ar­
torilor. Punctele negre indică variaţiile statistic  

semnificative.
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mină din prim ele trei ore o 
m ărire semnificativă a pierde­
rii de greutate corporală, ca şi 
o deshidratare în mediile hipo- 
şi izo-tonice, fără să se afecteze 
însă conţinutul în substanţă mi­
nerală; în soluţia hipertonică cu 
10 g săruri la litru  nu sín t mo­
dificări semnificative faţă de 
m artori, pe cînd în cea cu 13 g 
săruri la litru  provoacă o mic­
şorare, statistic semnificativă, a 
pierderilor de greutate; în com­
poziţia chimică nu  sín t m odi­
ficări semnificative (de văzut 
tabelele 6— 10).

Adăugată la mediul exte­
rior, în concentraţia de 0,5 ml/1, 
ocitocina provoacă, în general, o 
accentuare a pierderilor de 
greutate, statistic semnificativă 
a tît în mediile hipo- şi izo-tonice 
cit şi în cele hipertonice; de 
asemenea, se mai rem arcă o 
deshidratare semnificativă în 
mediile hipertonice, fără să se 
afecteze însă conţinutul în sub­
stanţă minerală. In concentra­
ţiile de 1,0 şi 2,0 ml/1, acţiunea 
de accentuare a pierderilor de 
greutate se m enţine sem nificati­
vă cel puţin  în primele 24 de 
ore de aclimatizare, mai puţin 
în mediul dulcicol şi cel hiper- 
tonic cu 13 g săruri la litru. în 
acelaşi timp, variaţiile de hidre- 
mie şi conţinut în săruri m ine­
rale nu sínt semnificative decît 
în mediile hipertonice cu 2,0 
ml/1 hormon ocitocic şi constau 
în pierdere de substanţă m ine­
rală.

t -

fo ’Â.

F i g . 2. V ariaţiileA onţinutului d e 'su b stau ţă  mi­
nerală a lipitorilor raporta tă  la substan ţa  riscată. 
Condiţiile de experim entare şi semnificaţia coloa­

nelor, ca la fig. 1.

+g

/S.Z.

F i g .  3. V aria ţia  c o n ţin u tu lu ţ în  ap ă  a corpu lu i 
lip ito rilo r, în  condiţiile  de la fig. 1.

Discuţii. Variaţiile de greutate corporală, în condiţiile în care tubul 
digestiv al lipitorilor este golit de sîngele a lim entar şi, prin  aceasta, în ­
lăturate schim burile osmotice locale, sînt rezultatu l modificării rapor­
turilor cantitative d intre fluxurile de in trare  şi ieşire ale apei şi săruri­
lor minerale.



Acţiunea ocltoclnel (OC) asupra yreutâţli corporale şi a compoziţiei chimice, la H . m e d ic in a l i i ,  In mediul
natural, apa dulce

T a b e l  6 to

Calea de adm inistrare 
a hormonului şi doza

Variaţiile greutăţii corporale (%), după: Compoziţia chimică (%) la 48 ore 
de aclimatizare

3 ore 6 ore 24 ore 48 ore Apă Subst.
uscată

Subst. m inerală 
raportată  la substan ţă  :

proaspătă uscată

M artori (fără 
OC)

Media E.S. -  3,5
r  1,26

-  6,3 
r  1,61

-  6,3 
+  2,26

-1 0 ,8  
i  1,95

83,0 
-4~ 0,50

17,0
+  0,50

0,89 
±  0,09

5,15 
±  0,46

OC intra- 
corporal 
(0,1 mg/g 
corp)

Media E.S. -1 1 ,6  
±  1,73

-  17,9 
_c 2,24

-1 8 ,8  
+  2,89

-2 7 ,9  
±  3,73

80,7
± 1 ,13

19,3 
±  1-13

0,92 
±  0,26

5,00 
±  1,60

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  231,4
p <  0,001

+188,7
p <  0,001

+  198,4
0,01 >  p 

p >  0,001

+  157,4
p <  0,001

-  2,7
0,10 >  p
p >  0,05

+  13,5
0,10 >  p
p >  0,05

+  3,3
p >  0,10

-  2,9 
p >  0,10

OC în m ediul’ 
exterior 
(0,5 ml/1)

Media E.S. -  0,8 
+  2,51

-10,6 
±  3,65

-1 6 ,5  
±  3,65

-  18,1 
±  2,70

82,8 
±  0,70

17,2 
+  0,70

0,77
±0,07

4,34 
±  0,41

Variaţia fa­
ţă  de mar- 
tori (%)

4-128,5
0,10 >  p
p 0,05

+  70,9 
p >  0,10

+  158,7
0,05 >  p
p >  0,02

+  67,5
0,05 >  p
p >  0,02

-  0,24 
p >  0,10

+  1,17
p >  0,10

-1 3 ,4
p >  0,10

-1 5 ,7  
p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(1,0 ml/1)

Media E.S. -- 4,2 
±  0,88

- 2,1 
0,90

-  7,4 
+  1,26

-  10,0 
±  1,53

83,5 
+  1,12

16,5 
±  1,12

0,70 
+  0,02

4,53 
±  0,50

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  20,0 
p >  0,10

-  66,1 
p .= 0,10

+  17,4 
p >  0,10

-  7,4
p >  0,10

4- 0,6 
p >  0,10

-  2,6 
p  >  0,10

-2 1 ,3  
p >  0,10

-1 2 ,0  
p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(2,0 ml/1)

Media E.S. -  3,7 
+  0,82

-4 ,1
1-00

-  8,7 
+  1,47

-  3,5 
±  3,17

84,6 
±  0,86

15,4 
±  0,86

0,62 
±  0,06

3,96 
±  0,25

Variaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (°„)

+  5,7
p >  0,10

-  33,8 
p >  0,10

+  38,0 
p >  0,10

-  67,5 
p —• 0,05

-  1,7
p >  0,10

-  8,2 
p >  0,10

-3 0 ,3
0,10 >  p
p >  0,05

-2 3 ,1
0,10 >  p
p >  0,05
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T a b e l  7

A c jlu n e a  ocito e in e i (ОС) a s u p ra  g re u tă ţ i i  c o rp o ra le  ţ i  a  co m p o ziţie i ch im ice , la  H .  m e d i e i n a l i s ,  în  c u rsu l a c lim a tiz ă r ii
la  m e d iu l e x te r io r  sa lin , e c h il ib ra t , eu  4 g s ă ru r i  la  l i t ru

Calea de adm inistrare 
a hormonului şi doza

Variaţiile greutăţii corporale (“(,), după : Compoziţia chimică (%) la 48 ore 
de aclimatizare

3 ore 6 ore 24 ore 48 ore Apă Subst.
uscată

Subst. m inerală 
rapo rta tă  la substan ţă  :

proaspătă j uscată

M artori (fără 
OC)

Media K.S. 6,4
:|- 1,00

-  4,8 
±  0,92

-  2,9 
±  0,57

1,5
4 1.48

83,7 
L 0,29

16,3 
J 0,29

0,83 
f 0,04

5,08 
±  0,24

OC intra- 
corporal 
(0,1 mg/g 
corp)

Media E.S. -  15,6 
±  2,09

-  17,7 
±  2,53

-  16,0 
_u 2,1-

-  18,2 
±  2,24

80,3 
±  0,63

19,7 
±  0,63

0,97 
±  0,32

4,86 
±  1,50

V ariaţia fa­
ţă  de mar- 
tori (%)

4-147,6
p <  0,001

4-270,8
p <  0,001

4-451,6
p <  0,001

4-120,0 
p <  0,001

-  4,0
p <  0,001

4-20,8
p <  0,001

4-16,8 
p >  0,10

~  4,3 
p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(0,5 ml/1)

Media E.S. -  10,1 
±  2,24

-  14,1 
±  2,40

-  10,7 
±  2,30

-  10,1 
±  2,43

83,3 
±  0,39

16,7 
±  0,39

0,85 
±  0,04

5,17 
±  0,31

V ariaţia fa­
ţă  de mar- 
tori (%)

4 60,3
0,10 >  p
p >  0,05

4-193,7
p <  0,001

4-268,9
p <  0,001

4-621,4
0,01 >  p 

p >  0,001

-  0,4 
p >  0,10

4- 1,8 
p >  0,10

4 2,4 
p >  0,10

+  1,7
p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(1,0 ml/1)

Media E.S. -  6,2 
±  1,35

- 8,1 
±  1,63

-  7,6 
±  2,16

-  7,6 
• 2,12

83,4 
±  0,31

16,6 
rt 0,31

0,82 
±  0,01

4,99 
-  0,04

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (% )

-  1,5
p >  0,10

4- 68,7
0,10 >  p
p >  0,05

4-162,1 
0,01 >  p 

p >  0,001

4-444,4 
0,05 >  p
p >  0,02

-  0,3 
p >  0,10

4- 1,8
p >  0,10

— 1,2 
p >  0,10

-  1,7
p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(2,0 ml/1)

Media E.S. -  7,9 
:i; 1,00

- 8,1 
1,00

-  4,8 
4- 1,47

4- 1,7 
±  2,28

84,9
-n 0,08

15,1
m 0,08

0,66 
4: 0,02

4,41
± 0 ,1 1

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

4- 25,3
p >  0,10

4- 68,7 
0,05 >  p
p > 0,02

4- 65,5
p =  0,10

4- 21,4
p >  0,10

4- 1,4
p ■= 0,02

-  7,3
p 0,02

-2 0 ,4
p -  0,02

-1 3 ,1
0,10 >  p
p >  0,05
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T a b e l  8

A c ţiu n e a  oelto e in c l (OC) a s u p ra  i ire u tă ţli  c o rp o ra le  şi a c o m p o z iţie i ch im ice , Ia  H .  m e d i c n i a h s  în  c u rsu l a c lim a tiz ă r i i
la  m e d iu l e x te r io r  sa lin , e c h il ib ra t , c u  7 д s ă ru r i  ia  l i t ru

Calea de adm inistrare 
a hormonului şi doza

Variaţiile greutăţii corporale (%) după : Compoziţia chimică (%) la 48 ore 
de aclim atizare

3 ore 6 ore 24 ore 48 ore Apă S u b sl. 
uscată

Subst. m inerală 
raporta tă  la substan ţă  :

proaspătă uscată

M artori (fără 
OC)

Media E.S. -  5,7 
±  0,98

-  6 ,7 1 
±  1,15

-  4,3 
+  0,51

-  4,5 
±  1,67

83,3
" ±  0,24 '

16.7 
:::: 0,24

0,88 
+■ 0,05

5,21 
+  0,36

OC intra- 
corporal 
(0,1 mg/g 
corp)

Media E.S. -  14,1 
±  1,32

-  17,1 
±  2,62

-  17,4 
±  3,41

-  20,4 
±  4,29

81,9 
±  0,49

18,1
0,49

1,02
0,27

5,87 
+  1,70

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  147,3
p <  0,001

+155,2
p <  0,001

+  304,6
p <  0,001

+  363,6
p <  0,001

-  1,6 
p  =  0,01

+  8,3
p =- 0,01

+  15,9 
p >  0,10

+  8,8 
p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(0,5 ml/1)

Media E.S. -  12,6 
±  1,62

-  14,9 
±  1,90

-  10,2 
±  2,72

-  6,0 
±  2,12

83,5 
+  0,36

16,5 
±  0,36

0,87 
+  0,03

5,31 
±  0,14

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  121,0 
p <  0,001

+  122,3
p <  0,001

+  137,2
p <  0,001

+  36,3 
p >  0,10

+  0,2 
p >  0,10

-  1,2 
p >  0,10

-  1,1 
p >  0,10

+  1,9
p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(1,0 ml/1)

Media E.S. -  10,6 
+  0,62

-  11,8 
+  0,17

10,6 
i  0,96

-  8,2 
1,22

83,8 
±  0,37

16,2 
±  0,37

0,87 
+  0,04

5,41 
+  0,21

V ariaţia fa­
tă  de m ar­
tori (%)

+  85,9
‘ 0,01 >  p 
p >  0,001

+  76,0
\ 0,01 >  p 
p >  0,001

4-146,5
p <  0,001

+  86,3 
p >  0,10

+  0,6 
p >  0,10

-  3,0 
p >  0,10

-  1,1 
p >  0,10

-  7,6 
p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(2,0 ml/1)

Media E.S. -  10,7 
+  1,00

-  12,2 
±  1,29

-  8,3 
+  1,35

-  3,9 
±  1,47

84,0 
+  0,41

". 16,0 
±  0,4lj

0,77 
±  0,02

4,87 
±  0,13

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  87,3
0,01 >  p 

p >  0,001

+  52,2
0,01 >  p 

p >  0,001

+  93,0 ;
0,01 > 'p  

p >  0,001

-  11,3
p >  0,10

+  0,8 
p >  0,10

-  4,2 
p >  0,10

—12,5
p >  0,10

-  6,5
p >  0,10
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A cţiu n e a  ocito e in e i (0(1) a s u p ra  g re u tă ţ i i  c o rp o ra le  şi a  co m p o z iţie i ch im ice , la  H .  m e d i c i n a l i i  în  c u rsu l
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T a b e l  9

Calea de adm inistrare 
a hormonului şi doza

V ariaţiile greutăţii corporale (%), după Compoziţia chimică (%) la 48 ore 
de aclim atizare

3 ore 6 ore 24 ore 48 ore Apă Subst.
uscată

Subst. m inerală 
rapo rta tă  la substan ţă  :

proaspătă uscată

M artori (fără 1 
OC)

Media E.S. —13,2 
_ ±  U 7 j

-1 6 ,9  
±  2,60

-1 5 ,0  
+  2,22

-1 6 ,0
-f- 1 ,64

81,6 
±  0,55

18,4 ■ 
+  0,55

0,99 [ 
±  0,06

5,42 
3 ±  0,24

OC intra- 
corporal 
(0,1 mg/g 
corp)

Media E.S. — 11,5 
±  0,84

-1 5 ,3  
±  1,06

-1 5 ,3
± 2 ,59

-1 5 ,2  
±  3,05

81,6 
-  0,88

18,4 
-  0,88

0,95 ' 
+  0,17.1

5,40 
+  1,22

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

—14,7 
p >  0,10

-  9,4 
p >  0,10

+  2,0 
p > 0,10

-  5,0
p >  0,10 0 0 -  4,0 

p >  0,10
-  0,3 

p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(0,5 ml/1)

Media E.S. — 24,6 
±  1,80

-3 0 ,0  
±  2,21

- 29,8
-  2,55

-2 6 ,3  
±  2,62

79,6 
±  0,68

20,4 
I- 0,68

1,13 
±  0,03

5,58 
±  0,28

V ariaţia fa­
ţă  de’niar- 
tori (%)

+  86,3
p <  0,001

-477,5
0,01 >  p 

p  >  0,001

-!- 98,3
p <  0,001

+64,3
0,01 >  p 
p >  0,001

-  2,4 
0,05 >  p
p >  0,02

1-10,9 
0,05 >  p 

p 0,02

+  14,1
p 0,10

+  2,9
p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(1,0 ml/1)

Media E.S. -1 6 ,4  
+  0,27

-2 2 ,7  
-  1,09

-  22,6 
+  1,87

19,4 
±  1,96

80,9 
±  0.30

19,1
±  0,30

1,01 
±  0,04

5,32 
±  0,21

V ariaţia fa­
ţă  d e /m ar­

tori (%)
■f 24,2 

p >  0,10
+  34,3

p =  0,10
+  50,6 

p 0,05
+  21,2 

p >  0,10
-  0,8 

p >  0,10
+  3,7 

p >  0,10
+  2,0 

p >  0,10
-  1,8 

p  >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(2,0 ml/1)

M edia E .S . -2 0 ,5  
:::: 1,47

-2 4 ,9  
+  1,41

-2 3 ,1  
i .  1,78

-1 8 ,4  
±  1,96

81,2 
±  0,33

18,8
0,33

1,02 
+  0,03

5,45 
±  0,08

Variaţia faţă 
de martori

(%)

4- 55,3
0,02 >  p 

p >  0,01

+  47,5
p ^  0,05

+  54,0 
0,05 >  p
p 0,02

+  15,0 
p >  0,10

-  0,4
p >  0,10

+  2,2 
p ; - 0,10

+  3,0 
p >  0,10

+  0,5 
p >  0,10 to-o
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Tabel 10 к- to со
A cţiu n e a  ociiuciiic i (ОС) a s u p ra  ijre u tă ţii  co rp o ra le  şi a  co m p o ziţie i ch im ice , la  H .  m e d i c i n á i n  in  cu rsu l

a c lim a tiz ă r ii  la  m e d iu l e x te r io r  sa lin , e c h ilib ra t, cu  13 t| s ă ru r i  la  li tru

Calea de adm inistrare 
a hormonului şi doza

Variaţiile greutăţii corporale (%) d u p ă : Compoziţia chimică (%) la 48 ore 
de aclimatizare

3 ore 6 ore 24 ore 48 ore Apă Subst.
uscată

Subst. minerală 
rapo rta tă  la substan ţă  :

p roaspătă uscată

Martori (fără 
СЮ

OC intra- 
corporal 
(0,1 mg/g 
corp)

Media E.S. -2 6 ,1  
A 3,45

-2 9 ,4  
±  1,68

-2 6 ,8  
±  2,06

-2 3 ,6  
+  2,84

79,1 
+  0,51

20,9 
A 0,51

1,17
-0 ,0 5

5,71
±0,24

Media E.S. -1 2 ,0  
A 2,70

-1 1 ,3  
+  1,08

-  9,9 
±  1,60

-1 4 ,6  
±  6,09

80,6 
A 1,28

19,4 
+  1,28

1,14 
A 0,29

6,02 
A l ,51

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

-5 4 ,0  
p <  0,001

-6 1 ,5
p <  0,001

-6 3 ,0
p <  0,001

-3 8 ,2
p =  0,10

+  1,8 
p =  0,10

-  7,1
p =  0,10

-  2,5
p >  0,10

-r 5,4
p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(0,5 ml/1)

Media E.S. -  34,1 
+  4,00

-3 7 ,6  
±  3,45

-3 6 ,4  
-+ 3,45

-3 4 ,2  
±  3,14

77,5 
A 0,55

22,5 
A 0,55

1,24 
A 0,06

5,54
±0,21

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+  30,6 
p >  0,10

+  27,8 
0,05 >  p
p >  0,02

+  35,8
0,02 >  p 
p >  0,01

+  45,3
p -  0,02

-  2,0 
0,10 >  p
p >  0,05

+  7,6
0,10 >  p
p >  0,05

+  5.9
P  ; o , i o

- 3 ,0  
p >  0,10

OC în mediul 
exterior 
(1,0 ml/1)

Media E.S. -2 1 ,6  
A 4,21

-2 6 ,5  
A 3,97

-2 8 ,0  
+  3,47

-2 4 ,5  
A 3,32

79,3 
A 1,04

20,7 
A 1,04

1,06 
+  0,08

5,15
± 0,30

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

-1 7 ,2  
p >  0,10

-  9,7
p >  0,10

+  4,4
p >  0,10

+  3,8
p >  0,10

+  0,2 
p >  0,10

-  0,9
p >  0,10

- 9 ,4  
p >  0,10

- 9 ,8
p >  0,10

OC în mediul 
esterior 
(2,0 ml/1)

Media E.S. -3 4 ,2  
±  1,41

-3 6 ,9  
A 0,91

-3 3 ,9  
+  0,86

-3 0 ,0  
±  2,49

77,6 
A 1,18

22,4 
A 1,18

1,20
±0,05

5,44
±0,34

V ariaţia fa­
ţă  de m ar­
tori (%)

+31,0 
0,10 >  p 
p >  0,05

+  25,5
0,01 >  p 

p >  0,001

+  26,4 
0,05 >  p

p >  0,02

+  27,1
p -  0,10

-  1,8
p =  0,10

A 7,1
p =  0,10

+  2,5 
p >  0,10

- 4 ,7  
p >  0,10
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REGLAREA HORMONALĂ IN SCHIMBURILE OSMOTICE 1 2 9

Scăderile de greutate pot apărea ca urm are a m icşorării influxului 
de apă şi săruri, a creşterii efluxului de apă şi săruri, sau a micşorării 
influxului şi a m ăririi efluxului. De asemenea, ele pot apărea şi ca u r­
m are a pierderii unor cantităţi însem nate de mucus.

In condiţiile siress-ului osmotic, realizat în experienţele de adaptare 
bruscă, factorul declanşator este schim barea bruscă a m ărim ii gradien- 
tului de concentraţie salină d in tre  m ediul in tern  şi cel extern  şi chiar 
inversarea sensului acestuia. P en tru  mediile hipertonice, schim barea 
sensului gradientului osmotic poate determ ina o micşorare a influxului 
de apă şi o m ărire a celui de săruri, concomitent cu o m ărire a efluxului 
de apă şi o micşorare a celui de săruri; aceasta determ ină scăderea 
greutăţii corpului şi a conţinutului de apă, ca şi creşterea proporţiei de 
substanţă minerală.

In  cazul în care pierderea de greu tate şi deshidratarea corpului nu 
sín t însoţite de modificări ale conţinutului în substanţă m inerală, se 
poate considera că efluxul de săruri a fost m odificat paralel cu efluxul 
de apă; în  cazul în care se produce însă o dem ineralizare, efluxul de săruri 
este crescut; cînd, dimpotrivă, creşte proporţia de săruri raportate  la 
substanţa uscată, este în joc fie m ărirea influxului, fie m icşorarea eflu­
xului de săruri.

Prezenţa celor doi neurohormoni, în doze farmacologice, modifică 
diferenţiat acest comportam ent. Ocitocina în m ediul in tern  atenuează 
pierderile de greutate corporală fără schim barea conţinutului în săruri, 
semnificativ în mediul exterior cu 13 g la litru , cu siguranţă prin tr-o  
micşorare a efluxului de apă şi săruri. M ărirea semnificativă a pier­
derilor de greutate corporală în m ediile hipo- şi izo-tonice, fără m o­
dificări ale conţinutului în săruri, indică o m ărire a efluxului de apă şi 
săruri şi o inhibare a influxului. Ocitocina prezentă în; m ediul exterior, 
în concentraţia de 0,5 ml/1, dimpotrivă, atenuează pierderile de greutate 
corporală şi scade conţinutul în apă, fără m odificarea celui în săruri, 
prin m ărirea efluxului de apă; în concentraţia de 1,0 ml/1 schim bările 
sínt nesem nificative; ele se reîntîlnesc şi pentru  doza de 2,0 ml/1, dar 
se m enţin semnificative num ai în prim ele 24 de ore de aclimatizare.

Noradrenalina în mediul interior, ca şi în cel exterior, determ ină 
mai ales modificări ale conţinutului în săruri, al căror sens este depen­
dent de doză, chiar şi atunci cînd nu afectează variaţiile de greutate 
corporală sau acelea ale conţinutului în apă.

In mediul dulcicol natural, supradozarea noradrenalinei în mediul 
interior al lipitorilor modifică raportu l d intre fluxurile de apă şi să­
ruri, ceea ce se traduce prin accentuarea p ierderilor de greutate corpo­
rală, paralel cu creşterea hidrem iei şi scăderea conţinutului în săruri, 
raportat la substanţa uscată. Aceasta a r indica o creştere a efluxului de 
apă şi săruri însă nu în mod proporţional, extrusia de săruri fiind mai 
intensă decît efluxul de apă: de asemenea, pierderea de greutate cor­
porală s-ar putea datora şi unei elim inări de mucus, concomitentă cu 
m ărirea fluxului de in trare  de apă, ceea ce duce la creşterea hidremiei.

9  - -  Biologi,! 1/1972
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Rezultatele noastre privind acţiunea oeitocinei asupra m ărim ei flu­
xului de apă la II. medicinalis, care este diferenţiată ca m ărim e după 
doză, confirmă pe acelea stabilite de către В а г к e r - J o r g e n s e n ,  
L e v i  ş i  U s s i n g  (1946), F u h r  m a n  ş i  U s s i n g  (1951) şi de 
către S w y e r  (1956 a, b) asupra fluxului ne t de apă prin pielea am- 
fibienilor R. esculenta, R. temporaria şi B. bufo, in vivo.

Studiind acţiunea noradrenalinei asupra fluxului net de sodiu şi 
perm eabilitatea pentru  apă a pielii de broască, B a s t i d e  şi colab. (1967) 
constată o dependenţă a efectului de doza horm onului: concentraţiile slabe 
(10-4 la 10~(! M) produc o m ărire a perm eabilităţii pentru  apă, concomi­
tent cu o intensificare a transportu lui activ de sodiu (influxul), fără 
vreo acţiune asupra efluxului; concentraţiile puternice (3 X IO- -"’ M) de­
termină o intensificare a efluxurilor de săruri, care s-ar putea datora 
declanşării secreţiei glandelor cu mucus ale pielii. După autorii mai 
sus citaţi acţiunea noradrenalinei asupra pielii de broască este compa­
rabilă cu aceea a horm onilor neurohipofizari.

Rezultatele noastre confirmă şi la lipitoare această unitate de ac­
ţiune a celor doi hormoni şi dependenţa sensului ei de concentraţie, deşi 
numai noradrenalina este prezentă în mod natural, ca o neurosecretă, 
în economia organismului (Y a g y şi colab., 1963). Prim ul mecanism 
afectat trebuie să fie acela al perm eabilităţii m em branelor de schimb 
pentru apă şi electroliţi; în al doilea rînd este sistemul exeretor.

în  lucrări anterioare' ( R o ş e a  şi O r o s ,  1962, 1970) am studiat 
unele aspecte ale perm eabilităţii peretelui epitelio-m uscular la II. m e­
dicinalis, ceea ce ne-a permis să stabilim  o im perm eabilitate a acestuia, 
în sensul exterior către interior, pentru  r,Ca şi 32P 0 4H2Na; în schimb, 
peretele digestiv este perm eabil. Hormonii adrenalină şi hidrocortizon 
m ăresc perm eabilitatea pen tru  45Ca, la ambele niveluri, în mod sem ni­
ficativ, ca şi perm eabilitatea peretelui corporal în sensul in terior către 
exterior, în cele şase ore cît s-a u rm ărit fenomenul.

Cît priveşte m ecanism ul exeretor — col de-al doilea nivel de schim­
buri hidro-m inerale — nu cunoaştem studii care să fi stabilit rolul hor­
monilor în reglarea lui la hirudinee. B o r o f f k a  (1968) a cercetat doar 
participarea lui la procesele osmoregulatoare, ceea ce confirmă unele din 
rezultatele noastre anterioare ( R o ş e a  şi colab., 1958). în  schimb, pu­
tem am inti lucrările făcute asupra insectelor de către M a d d r  e 1 1 (1966), 
B e r r i d g e  (1966) sau M i l l s  (1967), care stabilesc existenţa unui con­
trol hormonal al excreţiei.

Concluzii. Ambii neurohorm oni determ ină modificări ale comporta­
m entului osmotic la II. medicinalis, ceea ce se reflectă în variaţiile de 
greutate corporală, ale gradului de h idratare şi ale conţinutului în sub­
stanţă m inerală al organismului. Sensul şi m ărim ea acestor modificări 
este dependent de natu ra  hormonului, de calea de adm inistrare a lui, 
de doză, de sensul şi m ărim ea gradientului osmotic.

Noradrenalina, neurohorm onul prezent în neurosecretă hirudineelor, 
are o acţiune complexă, cuprinzînd a tît dinamica greutăţi; corporale, cît
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mai ales conţinutul de substanţă m inerală, prin reglarea a tît a fluxurilor 
de apă cit si a celor de săruri.

Ocitocina afectează num ai variaţiile  de greutate corporală, fără vreo 
influenţă asupra conţinutului în. substanţă minerală, ceea ce indică o 
acţiune' asupra fluxurilor de apă.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ГОРМОНАЛЬНОЙ РЕГУЛЯЦИИ ОСМОТИЧЕСКИХ ОБМЕНОВ У
H. MK DI C 1 NA L 1 S

(P е is ю м е)

Изучено действие неврогормонов норадреналин (присутствующий в нормальной 
невросекреции у Hirudinea) и оцитоцин, в фармакологических дозах, на явления осморе­
гуляции у пиявки H.medicinalis. Применялась экспериментальная модель опытов рез­
кого приспособления к уравновешенным соляным средам (типа растворов Аллэна), гипо- 
(прссная вода и соляной раствор с 4 г солей на литр), изо-(соляной раствор с 7 г солей 
на литр) и гипертоническим (растворы с 10 или 13 г солей на литр) по отношению к 
внутренней среде животных.

Гормоны были инъицированы во внутреннюю среду или были добавлены во внешнюю среду.
Оба неврогормона вызывают изменения осмотического поведения, что отражается 

на колебаниях веса тела, степени гидратации или на содержании минерального вещества. 
Направление и величина этих изменений зависят от природы гормона, от способа введения, 
от дозы, от направления и величины осмотического градиента между внутренней средой 
животных и внешней средой.
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Норадреналин оказывает комплексное действие, включающее как динамику веса 
тела, так и, главным образом, содержание минерального вещества путём регулирования 
ыотоков воды и солей.

Оцитоцин затрагивает лишь изменения веса тела, не оказывая однако никакого 
влияния на содержание минерального вещества, что указывает на действие, оказываемое 
на водные потоки.

Действие обоих неврогормонов у H .  m e d i c i n a l i s  сравнимо с действием, оказываемым 
ими на низшие позвоночные.

RECH ERCHES SU R LA  R EG U LA T IO N  H ORM O NA LE DES ÉCH A NG ES 
O SM OTIQ UES CHEZ H .  M E D I C I N A L I S

( R é s u m é )

L 'au teu r a  é tu d ié  l ’ac tion  des n eu roho rm ones n o ra d re n a lin e  (p résen te  d an s 
la n eu rosécre tion  n o rm ale  chez les h iru fllnées) e t ocytocine, en  doses p h a rm aco log i­
ques, su r  les phénom ènes d ’osm orégu la tion  chez la  sangsue  Я . m edicina lis . Le 
m odèle e x p é rim en ta l é ta it  celu i des expériences d ’ad a p ta tio n  b ru sq u e  a u x  m ilieux  
salins éq u ilib rés  (du ty p e  des so lu tions A llen), hypo- (eau douce e t so lu tion  sa line  
à 4 g de  sels p a r  litre), iso- (so lu tion  sa lin e  à  7 g de  sel p a r  litre) e t h y p e r­
ton iques (solu tions à  lo ou 13 g de  se ls p a r  litre ) p a r  ra p p o r t au  m ilieu  in té r ie u r  
des an im aux .

Les ho rm ones on t é té  soit in jec tées d an s le m ilieu  in té rieu r, soit a jou tées 
au m ilieu  e x té r ie u r  salin .

Les deux  n eu roho rm ones d é te rm in e n t des m od ifica tions d u  com portem en t 
osm otique, qu i se re f lè te n t d an s les v a ria tio n s  du  poids corporel, du  deg ré  d ’h y d ra ­
ta tio n  ou d an s le  con tenu  de  su b s tan ce  m inéra le . Le sens e t la  g ra n d e u r de ces 
m odifications d é p e n d e n t de  la  n a tu re  de l’ho rm one, de  sa  voie d ’ad m in is tra tio n , 
de la  dose, du  sens e t de  la  g ra n d e u r d u  g rad ien t osm otique d ’en tre  le  m ilieu  
in té rieu r des a n im au x  e t le  m ilieu  ex té r ieu r .

La n o ra d ré n a lin e  a  u n e  ac tion  com plexe, qu i concerne non seu lem en t la  
dynam ique de  po ids co rporel, m ais su rto u t le con tenu  de substance  m inéra le , p a r  
régu la tion  des f lu x  d ’eau  e t de sels.

L’ocytocine n ’a ffec te  q u e  les v a ria tio n s  de poids co rporel, sans ex e rce r au cu n e  
in flu en ce  su r le  con tenu  de  su b stan ce  m inera le , ce q u i rév è le  u n e  ac tion  su r 
les flu x  d ’eau.

L’action  des d eu x  neu ro h o rm o n es chez H. m ed ic ina lis  e st com p arab le  à celle* 
qui est exercée  chez les v e rtéb ré s  in fé rieu rs.



STUDIUL COMPARATIV AL AMINOACIZILOR LIBERI DIN 
ORGANELE ClTORVA SOIURI DE MAR LIBERE ŞI INFESTATE 

DE AGENTUL PROLIFERĂRII

TIBERIU PERSECA, EFTIM IA GHEORGHIU şi ELENA PERSECA

Este cunoscut că ciupercile, bacteriile şi virusurile produc diferite 
modificări în m etabolismul plantelor pe care le atacă [T o p h e n a (1936), 
S t e i n b e r g  şi c o l a b .  (1950), C a m m o n e r  şi N e h  a r i  (1953), 
S e l m á n  (1961), R o h r i n g e r  (1957), P e t h ő  (1964), R a m a -  
k r i s h i n a - R a o  (1966), K a r a s a k  (1963), P  e r  s e  c ă  (1966), S i ­
ci o r  şi c o l a b .  (1967— 1968), C o r  y şi H e v i t  (1968), F o r r  
(1969), P e r  s e  c ă  (1969), P o p  şi P e r s e c ă  (1968), etc.]. Pornind de 
la aceste considerente ne-am  propus cunoaşterea eventualelor modificări 
ale aminoacizilor liberi din organele a trei soiuri de meri libere şi infes­
tate de agentul proliferării care, după P l o a i e  (1969), face parte din 
grupa bolilor cauzate de organisme de tipu l mycoplasma.

Material şi metodă. Analizele aminoacizilor liberi au fost făcute din 
frunze, lemnul lăstarilor, rădăcini, pulpă şi sem inţe al«' fructelor celor 
trei soiuri de m ăr: Ionathan, Abondanza, Starking.

Recoltarea probelor medii a fost făcută de la cite trei pomi din 
fiecare soi, ţinîndu-se seama de poziţia organului. Frunze m ature, de 
mărime specifică soiului, au fost recoltate de pe lăstarii de 1 an şi 2 ani, 
după cum urm ează: cele de pe lăstarii de 1 an s-au recoltat de pe o 
porţiune de 6 cm situată exact la m ijlocul lăstarului, iar cele de pe 
lăstarii de 2 ani, din rozetă. Lemnul lăstarilor de 1 an şi 2 ani a fost 
recoltat prin tăierea a trei porţiuni de cite 15 cm de la baza form aţiei 
din anul de vegetaţie respectiv. Rădăcinile s-au recoltat de asemenea 
prin tăierea a cite 3 fragm ente de cîte 15 cm distanţă de la colet, fiind 
cuprinsă în tre 20— 25 cm spre vîrful rădăcinii. Fructele s-au recoltat 
de la baza, m ijlocul şi vîrful coroanei, luîndu-se din ele probele de 
pulpă şi sémin ţe.

Pregătirea probelor s-a făcut diferit: pentru frunze prin decuparea 
a cîte undi triunghi din mijlocul părţii drepte a laminei, de la un nu­
măr de 20 de frunze. M aterialul obţinut s-a m ărun ţit cu foarfecă, cîntă-
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rindu-se cite 0,5 g pentru  fiecare probă. Probele astfel pregătite au 
fost omogenizate electric în soluţie acidă de HC1 lo/o, cu un aparat de 
tip Waring.

Probele din lemn şi rădăcini s-au obţinut prin îndepărtarea epi­
dermei şi răzuire uşoară a scoarţei pînă la lemn, iar cele din pulpă şi 
seminţe prin îndepărtarea cojii, respectiv a tegum entului. G reutatea 
probelor din pulpă a fost de cite 5 g, restul de cite 0,5 g.

Separarea şi identificarea aminoacizilor liberi a fost făcută cro- 
matografic, pe hîrtie W hatman 1, ascendent, după indicaţiile din litera­
tură [4, 9].

Irigarea s-a făcut în sistem ul butanol, acid-acetic, apă (110—30— 110) 
pentru unidim ensional şi dublată de o lază fonolică saturată cu apă 
pentru bidimensional.

F i g . 1. C rom atogram a unidim ensională a  am inoacizilor liberi din frunzele de pe ram urile  
de 1 an  ale soiurilor lonathan, Starking şi Abondanza  libere şi in festa te  cu agen tu l ce produce 
proliferare : a, b  - m arto r, c, d --- in fes ta t lonathan, e, f m artor, g, h -• in festa t, 

Starking, i, j m arto r, k, 1 - in fes ta t Abondama.

Leyenda fiy. 1 şi 2

1 = acid cisteic, 2 =  g lic in ă+  serină  + a c id  aspartic , 3 acid g lu tam ic - treo n in ă , -1 -
a lan ină, 5 -- m etion ină V calină.
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Revelarea a fost făcută cu ninhidrină 0,2°/o în etanol,’ iar aprecierile 

cantitative şi calitative, după m ărim ea şi in tensitatea culorii spoturilor. 
Cantitatea de ex tract folosită a fost de 0,08 ml pentru  cromatograinete 
unidimensionale şi de 0,4 ml pen tru  cele bidimensionale.

Rezultate şi discuţii. Analiza tabloului aminoacizilor liberi de pe 
arc-matogramele unidimensionale, ale extractelor din frunzele de pe lăs­
tarii de 1 an, a soiurilor Ionathan, S larking  şi .Ibondanza infestate şi 
libero de agentul proliferării ţesuturilor (fig. 1), ne indică o asem ănare 
dir. punct de vedere calitativ, dar şi o deosebire clin punct de vedere 
cantitativ, evidenţiindu-se uşoare creşteri ale aminoacizilor in probele 
pomilor infestaţi. Creşterile au fost mai deosebite la nivelul acidului 
fiu!am ic -j- treonină şi al glicinei +  sorină +  acid aspartic. O situaţie si­
milară au prezentat-o şi aminoacizii liberi din frunzele de pe lăstarii 
ele 2 ani ai aceloraşi soiuri, eu deosebirea că m ăririle cantitative au 
fost mai miei decit cele înregistrate în frunzele de pe lăstarii de 1 an 
(fig. 2). Soiul Starking  a avut în acest caz o cantitate mai mică de acid 
flutam ic, comparaţie- cu m artorul.

F i g . 2. C rom atogram a un idim ensionala a am inoacizilor liberi din frunzele de pe ram urile
de 2 ani ale soiurilor Jonathan, Starking şi Ahondanza libere şi in festa te  de agen tu l ce
produce pro liferarea  ţesu tu rilo r la m ar (m, 11 - m arto r, o, p in fe s ta t  Jonathan ; т, s =_

m arto r, ş, t  -- in fes ta t Starking;  ţ, u - m arto r, v, x in fes ta t Abondanza).
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Analizînd conţinutul în aminoacizi liberi pe soiuri, la nivelul m arto­
rilor, se observă o dim inuare a cantităţii acestora în frunzele de pe 
lăstarii de un an, de la soiul Abondanza  către Starking, Ionathan  această 
cantitate este mai mică în. frunzele de pe lăstarii de 2 ani, comparativ 
cu cea de pe lăstarii de 1 an, iar în cazul soiului Starking  num ai acidul 
glutamic a crescut evident faţă de cantitatea găsită în frunzele de pe 
lăstarii de 1 an.

Pentru  edificarea diferenţelor găsite s-au făcut şi cromatograme 
bidimensionale, dar num ai la 1 soi la nivelul m artorilor şi al probelor 
infestate (din frunzele de pe lăstarii de 1 an şi 2 ani). Astfel din croma- 
togram ele bidim ensionale ale aminoacizilor liberi ale soiului Ionathan 
reiese că unii aminoacizi ca: acidul cisteic, treonina, lis in a+ h is- 
tidina, m etionina +  valina şi aminoacidul neidentificat, notat cu (11) scad, 
iar alţii, ca acidul glutamic, alanina şi acidul aspatic, cresc (fig. 3 A—В 
şi fig. 4 C—D).

In cazul probelor de la pomii infestaţi se observă aceleaşi modifi­
cări, exceptînd prezenţa asparaginei în cantitate apreciabilă în frunzele 
de pe lăstarii de 1 an, care lipseşte complet în frunzele de pe lăstarii 
de 2 ani, la aceeaşi cantitate folosită de extract.

In lem nul de 1 an şi de 2 ani al ram urilor pomilor liberi şi infes­
taţi de acest agent, respectiv al soiului Ionathan, aminoacizii liberi p re­
zintă modificări cantitative mai semnificative la nivelul alaninei, ferţil- 
alaninei +  leucină care au crescut la varianta atacată şi la nivelul aci­
dului aspartic care a scăzut, dar num ai în lemnul de 1 an (fig. 5 E—F.

în  rădăcinile soiurilor Abondanza  şi Starking  infestate, amino­
acizii liberi în general scad comparativ cu m artorul (fig. 6 L—j. К —I)

F i g .  3. C rom atogram a bidim ensională a am inoacizilor liberi d in  frunzele de pe ram urile  
de 1 an  ale soiului Jonathan, (A) m arto r şi (B) in festa t.

Legenda tig. 3 şi 4
1 =  acid cisteic, 2 =  acid aspartic , 3 =  acid g lu tam ic, 4 =  serină, 5 =  glicină, 
6 =  asparag ină, 7 — treon ina, 8 =  a lan ină, 9 =  h is tid in ă + liz m ă , 10 =  m etion ina  +  v a lină ,

11 =  neidentificat.
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Г  i g . 4. C roiiiatogram a bid im ensionala  a am inoaeizilor liberi din frunzele de pe ram urile  
de 2 ani ale soiului Jonathan, (C) m arto r, (P) in festa t.

Astfel stade de 3—4 ori cantitatea de asparagină şi de 2 ori acidul glu­
tamic la soiul Slarking, iar la soiul Abondanza  numai acidul glutamic 
stade dt' 2 ori. La ambele soiuri se reduce de 2 -2  ori conţinutul de 
alanină, acid aspartic, m etionină g \ alină.

l ' i g . 5. C rom atogram a u n i­
d im ensională  a am inoacizilor 
liberi d in  lem nul ram u rilo r de 
1 an  ţii) şi de  2 an i (F) a 
soiului Jonathan (E  =  a, b 
m a rto r  şi c, d in fe s ta t ;  F' =  e, 

f m a rto r  şi g, h  in festa t).
1 — acid cisteic, 2 =  glici- 

n ăg -se rin ăg -ac id  asp artic ,
3 =  acid g lu tam ic  g-treon ină,
4 — alan ină, 5 — m etioni-
nă-j -valină, 6 fen ilalan ină

g-leucină.
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In cazul soiului Abondanza, la varianta atacată s-a identificat şi o 
cantitate apreciabilă de fenilalanină, ceea ce lipseşte la celelalte variante 
si soiuri.

In rădăcinile soiului Ionathan  tabloul aminoaeizilor liberi din varian ta 
infestată se prezintă invers decit la cele infestate din celelalte soiuri (fig. 
6 H): acidul glutamic a crescut de 3—4 ori comparaţie' cu m artorul (fig.

IJji g . 6. C rom atogram ele bidim ensionale ale am inoaeizilor liberi d in  rădăcin ile  libere şi infes­
ta te  de agen tu l ce p roduce pro liferarea  ţesu tu rilo r la  m ăr la soiurile Ionathan, Starking, 
Abondanza (Ionathan — G m arto r şi II  in fes ta t ; Starking — I  m arto r şi J  in fes ta t ; Abondanza 
К  — m arto r şi I, in fes ta t). 1 =-- acid aspartic , 2 =  acid glu tam ic, 3 — serină, 4 — glicină, 
5 --- asparag ină, 6 =  treo n in ă , 7 -- a lan ină, 8 =  m etion ină-ţ ca lină , 9 =- fen ila lan in ă -{-

leucină.
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6 G), iar cantitatea de aianină, treonină, m etionină +  valină s-a trip lat şi 
dublat. Dacă se compară însă cantitatea de aminoaeizi liberi din rădă­
cini, la nivelul m artorilor, pe soiuri, se observă aceeaşi descreştere can­
titativă constatată şi la frunze, adică de la soiul Abondanza  către Starking, 
Ionathan.

Aminoacizii liberi din pulpa fructelor soiului Ionathan  infestate scad în 
genera] com parativ cu m artorul (fig. 7 M şi N), m ajoritatea lor dim inu-

I-' i g . 7. Crom atogram ele b idim ensionale ale am inoacizilor liberi (lin pu lpa fructe lor libere 
(Mi si in festa te  (N- <le agentul ce produce proliferarea ţesu tu rilo r la m ar, la soiul Ionathan.
1 ,:od cisteic, 2 acid glutam ic, '3 serina, 4 - asparag ină, 5 - treon ină, в a la ­

unul, 7 acid gam aam inoîm tirie , 8 fenil-aîanină-j leueină.

indu-se cantitativ, excepţie făcînd doar acidul gam aam inobutiric care, 
dimpotrivă, a înregistrat o creştere.

Surprinzătoare a fost găsirea unui conţinut foarte bogat de aminoaeizi 
liberi în seminţele aceloraşi fructe infestate (fig. 8 P). In acest caz a 
crescut de 8—9 ori arginina şi de- 4— 5 ori fenilalanina +  leucina. 
acidul aspartic, metionină-4-valina, restu l aminoacizilor triplîndu-se sau 
dublîndu-se faţă de m artor (fig. 8 O). Deosebirile constatate la nivelul 
organelor infestate se pot atribui, după noi, în bună parte, alterării 
metabolismului plantei de către agentul proliferării, precum  şi naturii 
acestuia, care se include în ţesut, iar cele de la nivelul m artorilor, unor 
caractere de soi, aşa cum a a ră ta t şi M. P e r  s e c ă  (1966), sau diferen­
ţelor de fază fenologieă d intre soiuri.

Deosebirile mai pregnante de la nivelul sem inţelor si al rădăcinilor 
unor astfel de plante prin analize eromatografiee, ar putea servi eventual 
ia o diagnosticare mai tim purie a acestei boli.

Concluzii. 1. In frunzele de pe lăstarii de 1 an ai soiurilor Abondanza, 
Starking  şi Ionathan, infestate de agentul can? product' proliferarea ţesu­
turilor la măr, tabloul calitativ al aminoacizilor liberi este asem ănător cu 
cel din frunzele pomilor liberi de acest agent, dar diferă cantitativ  prin 
o uşoară creştere a acestor componente, mai evidentă la nivelul acidului 
glutamic, treonină, glicină +  sorină +  asparagină. Asemenea creşteri,
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dar cu ceva mai reduse, au fost constatate şi în cazul aminoacizilor li­
beri din frunzele de pe lăstarii de 2 ani, excepţie făcînd acidul glutam ic 
la soiul Starking, care se află în cantitate  inferioară m artorului.

2. In tre  cantitatea de aminoacizi liberi din frunzele de pe lăstarii 
de 1 an şi de 2 ani, la nivelul m artorilor celor trei soiuri analizate s-au

F  i g . 8. Cromatogramele bidimensionale ale aminoacizilor liberi din seminţele fructelor libere 
(0) şi infestate (P) de agentul ее produce proliferarea ţesuturilor la măr, la soiul Ionathan. 
1 — acid cisteic, 2 =  acid aspartic, 3 =  acid glutamic, 4 — serină, 5 =  glicină, 6 =  
=  asparagină, 7 — treonină, 8 =  alanină, 9 =  histidină, 10 =  lizină, 11 =  arginină, 12 =  
=  neidentificat, 13 =  neidentificat, 14 =  acid gamaaminobutiric, 15 =  tirozină, 16 =  meti- 

onină +  valină, 17 =  fenilalanină-f leucina, 18, 19 =  neidentificaţi.

constatat diferenţe. C antitatea de aminoacizi liberi scade în frunzele de 
pe lăstarii de 1 an de la soiul Abondanza către Starking şi Ionathan. In 
frunzele de pe lăstarii de 2 ani ai prim elor două soiuri num ai acidul 
glutam ic a crescut faţă de cantitatea găsită în frunzele de pe lăstarii de 
1 an, restul aminoacizilor avînd cantităţi inferioare. In cazul probelor in­
festate, tot la nivelul soiurilor, se păstrează aproape aceleaşi modificări, 
în afară de asparagină care se află în cantitate apreciabilă în frunzele 
de pe lăstarii de 1 an  şi lipseşte total în cele de pe lăstarii de 2 ani.

3. In lem nul de 1 an şi 2 ani aminoacizii liberi diferă. Astfel unii 
aminoacizi, ca alanina, fenilalanina +  leucina, cresc în variantele pomilor 
atacaţi, iar alţii, ca acidul aspartic, scad, dar num ai în lem nul de 1 an.

4 . In rădăcinile soiurilor Abondanza, Starking, Ionathan cantitatea 
de aminoacizi liberi variază dependent de soi şi variantă. Astfel, în ră ­
dăcinile soiului Abondanza şi Starking infestate de acest agent, unii 
aminoacizi, ca asparagina, acid glutamic, alanina, m etionina +  valina, 
acid aspartic scad, ia r în rădăcinile soiului Ionathan aminoacizi ca acidul 
glutamic, alanina, treonină, fenilalanina +  leucina cresc.
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5. ïn  pulpa fructelor soiului Ionathan  infestate toţi aminoaeizii liberi 
scad, în afară de acidul gamaaminobutiric.

6. In seminţele fructelor aceloraşi soiuri infestate cantitatea aminoa- 
cizilor liberi creşte evident. Unii au crescut faţă de m artor cu de 8—9 ori 
ca arginina, sau cu de 4—5 ori ca fenilalanina, acidul aspartic, metio- 
nina +  valina, restu l s-au  trip la t sau dublat.

7. în tre  organele soiurilor analizate sínt diferenţe ce se datoresc 
caracterului de soi şi fenofază. Cel mai bogat în aminoaeizi liberi este 
soiul Abondanza, u rm at de Starking  şi Ionathan.

T a b e l  1

Tabelul comparativ al aminoaeizilor liberi din rădăcinile soiurilor J o n a t h a n ,  S t a r k i n g  
şi A b o n d a n z a  libere şi infestate de agentul ce produce proliferarea ţesuturilor la măr

N r.
A m in o a e iz i i

I o n a t h a n S t a r k in g A b o n d a n z a
c r t . m a r t o r i n f e s t a t m a r t o r i n f e s t a t m a r t o r in f e s t a t

1 A c id  a s p a r t i c -4- -Í- -}- _L +  +  4 4 - 4-
2 A c id  g lu ta m ic -j -f- -}- -L 4- - f  -i- 4—î- J- - f  - f
3 S e r i m l — ~'r +  +  - r Л-
4 G lic in ă ~ 4-

5 A s p a r a g in ă : и +  + - * - - ; - f 4- _4
e T r e o n in ă 4- ( +  ) r 4 . -4- 4_
7 A la n im i 4- -j~ ■ : +  - f - r  - f  'Г -t- - r
8 M e tio n iiiă -J  у a l in ă ( + ) - r  -f — 4- -L — +  - -
9 F e n i la l  a n in ă - f - le u -  

c in ă ( + ) — (4)

Ltgendi : + -f f  foarte intens colorat
4-4- -- intens

-f- mediu intens
-♦ -  slab in tens  
( f-) -= foarte slab intens 

neevidenţiat

T a b e l  2

Tabelul eomparaliv al aminoaeizilor liberi din frunzele de pe ramurile de 1 an şi 2 ani 
ale soiului I o n a t h a n  libere şi infestate de agentul ce produce proliferarea ţesuturilor la măr

K r.
c r t . A m in o a e iz ii

F r u n z e  d e  p e  r a m u r i le  
d e  a n

F r u n z e  d e  p e  r a m u r i le  
d e  2 a n i

m a r t o r i n f e s t a t m a r t o r in f e s t a t

1 A c id  c is te ic ± ( +  ) (4)
2 A c id  a s p a r t i c ( 4 ) ( +  ) ± . .
3 A c id  g lu ta m ic 4  4 +  +  -i- +  +  + 4 . 4- -4
4 S e r in ă -j- + + "Г
5 G lic in ă 4- + + 4-

6 A s p a r a g in ă — 4  + ... —

7 T r e o n in ă 4: 4- ( +  ) ( +  )
8 A la n in ă ± +  4 4  + +  +
9 H is t i d i n ă  +  l iz in ă zt: + ( +  ) ( 4 )

10 , M e t io n in ă - f  v a l in ă ( 4 ) ( + )
11 N e id e n t i f i c a t + (4) ( + )
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T a b e l  3

Tabelul comparativ al amiuiiacizilor liberi din pulpa şi seminţele trudelor soiului l o n a t h a n  
libere şi infestate tie apetitul ce produce proliferarea ţesuturilor la măr

Nr.
crt.

Aniinoacizii
Pu lpă Sem inţe

m arto r in fes ta t m arto r in fes ta t

i Acid cisteic (-I-) —

2 Acid aspartic -1- V -i- 4 :■ +
3 Acid g lu tam ic ~|- . j. _ ; . . L  -i. .i. - r o-
4 Serina _L_ - i  -1- - i - ±
5 Glicină t- —
o A sparagiuâ -r ; -! ; ■ i -  -j ■ ~b
/ T reonină t •f t (T ) (+ )
8 A lanin ă . ;. -1 - +
9 H istid in ă ~j - — —

10 L izină — —
11 A rginină -!- _{ j- — —
12 N eidentificat ( r ) ( I") — —
13 N eidentificat ( 14 Ж -- —
14 Acid gam auraiîiobutiric (4H 4-4-
15 T irozină —

16 M etionina - valină ; ■ ; --
17 Penila lan iiia  :-leucina ( •и (4-)
18 N eiden tificat ( (-) - —

19 N eidenfificat (-3) ( : - . ) — - -

8. Se pare că ar fi posibilă o diagnosticare tim purie a acestei boli 
prin astfel de analize ale aminoacizilor liberi.

9. In tre  sensibilitate şi conţinutul în aminoacizilor liberi, pe baza 
celor constatate de noi la soiurile analizate, nu se poate face încă o 
corelaţie.
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СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СВОБОДНЫХ АМИНОКИСЛОТ ИЗ ОРГАНОВ 
НЕКОТОРЫХ СОРТОВ ЯБЛОК, СВОБОДНЫХ И ЗАРАЖЕННЫХ АГЕНТОМ

ПРОЛИФЕРАЦИИ
(Р с а ю м е)

Путем хроматографических анализов на бумаге авторы установили, что свободные 
аминокислоты ив листьев однолетних и двухлетних веток, из дерева однолетних и двухлет­
них веток, из корней, из мякоти фруктов и из семян деревьев, зараженных агентом, вызы­
вающим пролиферацию у яблони, претерпевают изменения по сравнению с аминокислотами, 
содержащимися в тех же органах здоровых деревьев. Эти изменения скорее количествен­
ные, чем качественные.

В листьях однолетних веток зараженных деревьев количественно повышаются глута­
миновая кислота, треонин, серин, аспарагиновая кислота, а у двухлетних веток изменения 
сходные, но менее повышены.

В дереве однолетних и двухлетних веток зараженных деревьев растут: аланин, 
фенилаланин лейцин и спадает аспарагиновая кислота, но лишь в дереве однолетних 
веток, по сравнению с контролем.

В корнях зараженных деревьев сортов Старкинг и Абонданца снижается содержание 
аспарагина, глутаминовой кислоты, аланина, метионина +  валин и аспарагиновой кислоты, 
а в корнях сорта Ионатан растут: глутаминовая кислота, аланин, треонин и метионин -  
■ налип по сравнению с контролем.

В мякоти зараженных фруктов сорта Йонатан снижаются все свободные аминокис­
лоты за исключением гаммааминобутировой кислоты, содержание которой повышается.

В семенах зараженных фруктов сорта Йонатан явно растут все свободные аминокис­
лоты, с более выразительными различиями на уровне аргинина, фенилаланина лейцин, 
аспарагиновой кислоты и метионина •- валин.

C O M PA R A TIV E STU D IES OF TH E FR EE  AM [NO ACID C ON TEN T IN O RGANS 
O F ROME A PPLE-TR EE STR A IN S, H EA LTH Y  AND IN FESTED  RY TH E

PR O L IFE R A T IO N  A GEN T 
(S u m  m а г у)

P ap e r ch ro m ato g rap h ica l ana ly ses rev ea l changes in th e  free  am ino  acid 
co n ten t in  the w ood and  leaves of one and  tw o y ea r-o ld  a p p le - tre e  b ranches , in  the 
roots, f ru it fleshy  layers, ap p le  seeds, bo th  h ea lth y  and  in fested  by th e  p ro ­
life ra tio n  agent. T h e ir  m od ifica tions a re  m ore q u a n ti ta t iv e  th a n  q u a lita tiv e .
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A n increase  of g lu tam ic  acid, treon ine , g lycine, serine , a sp a rtic  acid  could 
be  observed  in  th e  leaves of in fested  o ne-year-o ld  b ran ch es ; in  th e  leav es of tw o- 
year-o ld  b ran ch es , th e  changes w ere  sim ilar, b u t less ev iden t.

As com pared  to th e  con tro ls in  th e  w ood of in fested  one an d  tw o-year-o ld  
b ran ch es th e re  is  an  in c rease  of a lan ine , p h en y la lan in e  an d  leucine, arid a 
decrease of a sp a rtic  acid  only  in  one-year-o ld  b ranches .

In th e  roo ts of in fested  S ta rk in g  an d  A bondanza  s tra in s  th e  co n ten t of 
asparag ine , g lu tam ic  acid, a lan in e , m eth ion ie  +  v a lin e  an d  a sp a rtic  acid  d e ­
creases as com pared  to  th e  contro ls, w h ile  in  in fested  Io n a th an  s tra in  th e re  is  an 
increase  of g lu tam ic  acid, a lan ine , treo n in e  and  m e th ion ine  4- valine.

In th e  fru its  fleshy  layers of in fested  Ion a th an  s tra in  a ll th e  free  am ino  
acids decrease  excep t GABA, w hich  increases.

A n ev id en t increase  of all th e  free  am ino  acids could be detec ted  in  th e ir  
seeds, expec ia lly  th e  a rg in ine , p h en y la lan in e , leucine, asp a rtic  acid  and  m e th io ­
n ine  +  valine.



UNELE ASPECTE ALE METABOLIZÄRII SELENOMETIONINEI

V A LER IA  KOVÁCS

în  trecut, interesul biologic pentru  seleniu s-a concentrat asupra 
rolului său toxic, ca o cauză a „bolii alcaline“ şi a „ameţelilor oarbe“ 
.şi ca sursă a unor intoxicaţii industriale [1, 2]. Dar cercetările recente 
sugerează un rol mai im portant al acestui element. S-a constatat că se- 
leniul este un m icroelem ent esenţial la şobolani [3J şi un stim ulent 
pentru  creşterea unor plante [4]. Deoarece compuşii anorganici ai sele- 
niului sín t activi în aceste cazuri, este evident că în organism aceşti 
compuşi sínt transform aţi biologic în compuşi organici în care sulful 
este înlocuit cu seleniul în cisteină, cistină, m etionină şi cistationină 
[5, 6, 7]. D e a n  B. G o w i e  şi G e o r g e s  N. C o h e n  [5] au  arătat 
că selcnom eüonm a poaie substitui complet m edonina necesară pentru 
creşterea normală a m utanţilor m etionin dependenţi de E. coli. Hidro- 
lizatele fracţiunii proteice reziduale în care a fost inclus Se75 conţineau 
un m aterial radioactiv ale cărui proprietăţi cromatografice erau asem ă­
nătoare eu ale cisternei. încorporarea Se73 era proporţională cu creşterea 
masei bacteriene [5]. S-a ară tat posibilitatea de a sintetiza selenometio- 
nina din radioselenit în celule de drojdie [8] şi în E. coli [9], crescute 
in tr-un  mediu sărac în sulf. Nu s-a dem onstrat însă direct apariţia 
selenocisteinei în hidrolizatele proteice ale acestor microorganisme. Bio- 
sinteza ei de către E. coli a fost dovedită indirect fiindcă cisteină este 
un precursor al metioninei în aceste microorganisme. Prezenţa seleno­
cisteinei în aceste studii biosintetice e mai puţin  sigură. Deşi M. B l a u  [8] 
a dem onstrat că analiza cromatografică a hidrolizatelor de proteină de droj­
die, dezvoltate în mediu de radioselenit, au prezentat un maxim de radioacti­
vitate ce coincide cu apariţia L-cistinei pe coloană, totuşi identitatea acestui 
radioseloncompus cu selenocistina nu a fost dovedită. Mai tîrziu L. J. 
A n g h i l e r i  şi colab. [10] au ară ta t posibilitatea sintezei selenometioni- 
nci şi selenocistinei de către Saccharomyces cerevisiae din Na2Se750 3. 
Microorganismele au crescut în m ediu lipsit de compuşi sulfuraţi.

Aceste rezultate au stim ulat interesul pentru  rolul metabolic al sele- 
nometioninei. S-a ară tat că acest analog favorizează creşterea exponenţială 
a m utanţilor m etionin dependenţi de E. coli, creştere care conţinea seleno-

10 — Biologia 1/1972
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m ctionină în loc de m etionină. In plus microorganismele crescute în aceste 
condiţii sínt capabile să formeze enzima adaptativă corespunzătoare [5, 
10]. Aceste rezultate au o im portanţă deosebită, deoarece demonstrează 
că proteinele în care m etionină este înlocuită prin analogul său cu sele­
niu şi-au păstrat in tegritatea lor funcţională. în  lumina acestor descoperiri
S. H a r v e y  M u d d  şi G. L. C a n  t o n i  au studiat capacitatea sele- 
nometioninei de a înlocui m etionină într-o reacţie biologică în care ato­
mul de sulf al acestui aminoacid are un rol funcţional şi anume în trans- 
m etilare [11]. Se cunoaşte că form area S—adenosilmetioninei in prezenţa 
ATP-lui este prim ul pas pentru  transferul enzimatic al grupării metilice 
de m etionină. S—adenozilmetionina poate acţiona ca un donator de 
metil, faţă de un acceptor potrivit de metil, în prezenţa m etilferazclor 
specifice [12]; particularitatea caracteristică în reacţia de activare este 
transform area atom ului de sulf al unui tioeter într-o grupare sulfonică. Prin 
incubarea selenometioninei cu enzima m etilaetivatoare, obţinută clin fi­
catul de iepure [13] sau din drojdie, selenometionina este utilizată tot 
aşa de bine sau chiar mai bine decit metionină. Fig. 1 arată rezultatele 
unor experienţe în care m etionină şi selenometionina sínt comparate ea 
substrate pentru  enzima m etilaetivatoare din drojdie [11].

Apare evident că selenom etionina este un substrat mai bun pentru  
enzime m etilaetivatoare din drojdie decit sulfoanalogul ei natural. Pentru 
a testa capacitatea Se-adenozilselenometioninei de a servi ca donator al 
grupării metilice, aceasta a fost precipitată sub formă de trireineckat şi 
apoi incubât cu acid guanidinacetic (guanidoaeetic) în prezenţa crea- 
tinm etiferazei din ficatul de porc. S-a găsit că din 0,28 micromoli de 
Se-adenozilselenometionină prin transm etilare s-au form at 0,21 micromoli 
de creatină, pe cînd un m artor cu 0,32 micromoli de S-adenosilm etionină 
a dat un randam ent teoretic de creating.

Capacitatea compuşilor anorganici de seleniu de a funcţiona ca ac-
ceptori de m etil în fungii şi în 
speciile înrudite s-a dem onstrat 
prin studiile şcoalei lui F. 
C h a l l e n g e r  [14]. Ţinînd 
cont de aceasta, S. M. M u d d 
şi G. L. C a n  t o n i  [11] con­
sideră că experienţele lor scot 
mai bine în relief capacitatea 
selenometioninei de a înlocui 
analogul ei natural cu sulf în 
două reacţii enzimatice de 
transm etilare biologică.

Mai tîrziu J. B r e m e r  
şi Y a s o u  N a t o r i  [15], eom- 
parînd activitatea S-adenosil- 
m etioninei şi Se-adenosiLsele- 
nometioninei în biosinteza co­
linei (în sistemul în care con­

II
Í

F i g . 1. Utilizarea metioninei şi selenometioninei 
ca substrate pentru  enzima m etilaetivatoare din 
drojdie. Д Д — Fosfor anorganic, O •  — Adenozii 

derivaţi. (După G. L. Cantoni [12]).
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ţine microsomi din ficatul de şobolani), au găsit că Se-adenosilselenome- 
tionina ca donator de grupare motilică are aceeaşi eficacitate ca şi Se- 
adenosilmetionina. Com paraţia S-adenosilm etioninei şi Se-adenosilsele- 
nometioninei ea donator de medii în m etilarea 2-m etoxim etantiolului în 
prezenţa microsomilor din ficatul de şobolani a dem onstrat iarăşi efi­
cacitatea Se-adenosilselenometioninei ca donator de grupare metilică. 
Afară de acesta, autorii subliniază că H2Se şi M eSell sínt aeceptori buni 
de m etil în sisteme, conţinînd microsomi.

După adm inistrarea intravenoasă a Se75-selenometioninei la mai­
muţe, aceasta a fost găsită în pancreas în cantitate de 2—5 ori mai marc 
decit în ficat şi de 2— 7 ori mai m are decît în rinichi. Radioactivitatea 
este elim inată încet prin  urină, găsindu-se în u rină chiar după 8 săptă- 
mîni de la adm inistrare [16]. Aceste date ale lui G. D. Z u i d e m a  şi 
c o l a  b. au fost confirmate mai tîrziu de către E. II a n s  s o n  şi S. O. 
J a c o b s s o n  [17], care au găsit că după adm inistrarea intravenoasă 
la şoareci a I, Se75-selenometioninei, radioactivitatea s-a răspîndit repede 
în diferite organe, avînd concentraţia cea mai m are (şi după scurt timp) 
în pancreasul, ficatul, rinichii, stomacul şi în intestinele animalelor. După 
8 '—5' de la injecţie a fost găsită în fracţiunea neproteică o radioactivi­
tate  şi mai mare, iar mai tîrziu în fracţiunea proteică. Autorii presupun 
că Se-selenometionina este inclusă în proteine în mod asem ănător cu 
aminoacizii naturali.

H. K. A w w a d  şi c o l a b .  au studiat încorporarea Se7r,-selenometio- 
ninei în proteinele tisulare şi sanguine la om [18] şi la şobolani [19]. 
Aceste studii au a ră ta t că selenom etionina se încorporează în proteine 
cu ratele asem ănătoare activităţilor anaboliee cunoscute la diferite ţesu­
turi. Autorii arată că distribuţia Se75 în ţesu turi (distribuţie care 
oglindeşte viteza m etabolismului proteic') este cea mai ridicată în pan­
creas, intestin, ficat şi rinichi. D istribuţia Se75-m etioninei este sim ilară 
cu distribuţia S35-m etioninei (după adm inistrare intravenoasă) cu excepţia 
splinei, unde S35-m etionina se include în tr-o  cantitate mai m are decît 
Se75-m etionina [18]. In lucrările lor [18, 19] arată că, deşi rolul biologic 
pe care îl are selenom etionina seamănă cu cel al m etioninei, totuşi trans­
form area selenom etioninei în alţi compuşi este mai scăzută decît în 
cazul metioninei. Lipsa intrării radioseien ului în POL-ul tisu lar de 
eisteină, cistină şi sulfat explică reutilizarca în m ăsură mică a acestui 
aminoacid. Această lipsă de interconversiune .şi reutilizare ar putea 
explica turnoverul mai rapid al selenom etioninei la şobolani, în com­
paraţie cu cel al metioninei. Observaţii mai am ănunţite despre soarta 
metabolică imediată şi cea u lterioară a Se75-selenometioninei injectate la 
şobolani găsim în lucrarea recentă a lui H. K. A w w a d  şi c o l a b .  [20]. 
Autorii subliniază că după injectarea la şobolani a Se75-selenometioninei 
(în doze de 150 mc per animal, cu greutatea variind în tre 170 şi 200 g, 
şi sacrificate după 4 ore de la injecţie), în stocul aminoacizilor precursori 
din ficat, precum şi în hidrolizatul d - proteine hepatice şi în album ina 
serică, în afară de Se73-selenometionină. s-au găsit doi radioselenocompuşi, 
oare în două sisteme de solvenţi au avut o m obilitate cromatografică
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asem ănătoare cu cea a L-cisteinei şi L-cistinei. D istribuţia cromatografică 
a radioactivităţii în  soluţia cu Se75-selenometionina în stocul aminoaci- 
zilor liberi şi în  hidrolizatele proteice din ficat după datele lui H. K. 
Awwad este redată în tabelul 1.

Tabel 1

Distribuţia cromatografică a radioactivităţii în soluţia cu Se,5-selenometlonină, în stocul 
aminoaeiziior liberi şi în bidroiizatele proteice din ficat (după H.K. Awwad [20])

Soluţie de Se75 
selenom etionină Am inoacizi liberi H id ro lizate  proteice

Spot (%) I I I I I I I I I

M etionina 97,2 97,1 47,0 44,0 80,7 75,2
C isteina 1,0 0,5 2,8 2,6 6,3 7,5
C istiaa 1,3 1,4 44,0 42,0 10,2 11,4
R estu l h îrtie i 0,5 1,0 6,2 10,4 4,8 5,9

„Activitatea specifică“ a aminoaeiziior cu sulf a fost definită în 
lucrarea am intită ca fiind radioactivitatea Se75-ului asociată cu o canti­
tate m ăsurată de aminoacid separat eromatografic. Această definiţie empi­
rică dată de autori se bazează pe presupunerea că analogii selenoradio- 
activi şi L-metioninei, L-cisteinei şi L-cistinei se comportă la fel ca şi 
derivaţii corespunzători de sulf.

P en tru  a dem onstra acest lucru autorii au m arcat soluţia de L-metio- 
nină, cu Se75-m etionină, obţinînd final o soluţie de 25 mg L-metionină 
totală cu o activitate specifică egală cu 387 imp/m/mg şi au u rm ărit în 
funcţie de tim p transform ările L-metioninei din stocul aminoaeiziior liberi 
din ficat, pe de o parte, şi din hidrolizatul proteinelor hepatice pe de altă 
parte. S-a observat că activitatea specifică m aximă a m etioninei din stocul 
precursorilor este la 30 m inute după adm inistrare, iar cea a cistei- 
ne i+ cistine i după 60 m inute (vezi fig. 2).

Urm ărind activitatea specifică a hidrolizatului de proteine din 
ficat, autorii constată în prim a oră de la adm inistrare o creştere mai 
rapidă şi mai pronunţată a activităţii specifice a cisteinei +  cistinei, decît 
a L-metioninei, fapt care concordă cu datele cunoscute despre ciclul de 
includere mai rapidă a cistinei în proteinele din ficatul şobolanilor. Radio­
activitatea corespunzătoare metioninei reprezintă 70—80% din radioac­
tiv itatea totală a hidrolizatului (vezi fig. 3).

Ratele sintezei de album ine serice calculate din curbele activităţii 
specifice a m etioninei au dat o valoare care corespunde ratei ciclului 
cunoscut la album ina din serul şobolanilor. Aceste date sugerează din 
nou form area analogilor de radioselenit ai L-cisteinei şi L-cistinei în 
ţesuturi. Datele obţinute de autorii citaţi mai înainte i-au determ inat 
să conchidă că transform ările selenometioninei, selenocisteinei şi seleno- 
cistinei în, funcţie de timp, în stocul precursorilor liberi şi în hidroli­
zatele de proteine hepatice, precum  şi în album ina din ser, reflectă o re la­
ţie „precursor — produs“ [21, 22].
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Autorii presupun o reutilizare eficace a unuia sau mai m ultor Se75- 
selenoaminoacizi, după catabolismul proteinelor (marcaţi iniţial) pentru  
sinteza proteinelor tisulare şi sanguine, considerînd că щ  această pri­
vinţă Se75-selenometionina nu se deosebeşte calitativ de aminoacizii m ar­
caţi cu S35, a căror reutilare este stabilită [15, 23]. A utorii arată  că: 
1. După adm inistrarea Se75-selenometioninei la şobolani (unde radioac-

I' i g  • 2. A ctiv ita tea  s p e c i f i c ă  a am inoacizilor Г  i g  . 3.  A ctiv ita tea  specifică a m etioninei 
liberi din fica tu l şobolanilor, în funcţie  de tim p  şi eistinei -ţ cisteiuei din proteinele fica tu lu i 
du p ă  adm in istra rea  Se,6-m etioninei. (D upă  II.K . şobolanilor în funcţie  de t i m p  d u p ă  adm i- 

Awwad [2 0 ] )  n is tra rea  S e 7'-vSelenom etioni iR Í.  (D upă H .K .
Aw vvad  [2 0 ] . )

livitatea a ajunp la concentraţie maximă în tim p de 30 60' în ficat, 
intestine şi pancreas 80°/o. fiind legată de proteinele ţesutului) scăderea 
radioactivităţii în tre 1 şi 24 ore a fost urm ată în urm ătoarele 5 zile de 
o creştere secundară a radioactivităţii, şi apoi din nou de o scădere 
lentă. 2. La şobolani, care au prim it plasmă radioactivă (Se75), nivelul 
m arcajului în hemoglobină a fost 30f)/0 din acela care s-a găsit la an i­
malele cărora li s-a adm inistrat numai Se75-selenometionină. In plasma 
şobolanilor tra ta ţi cu Se73-album ina, m arcajul a fost găsit în fibrinogen, 
globuline şi hemoglobină.

Aceste fapte perm it autorilor să afirm e existenţa unei reutilizări a 
Se75, provenite din precursorii eliberaţi local sau transportaţi. Autorii 
consideră că reutilizarea Se75-selenometioninei exclude utilizarea ei în 
stadiul proceselor catabolismului proteic la şobolani. Aceeaşi idee o 
găsim la M. B l a u  şi J. F. H o l l a n d  [24] care în tr-o  lucrare recentă 
arată  că, deşi L-m etionina şi L-Se73-selenom etionina au comportare ase­
m ănătoare în sinteza proteinelor sanguine şi a ferm enţilor digestivi cit 
şi în sistemul activ în absorbţia intestinală, totuşi studiul de alim entaţie 
proteică arată că L-selenometionina se metabolizează altfel decit L-me­
tionina.

Un rezu lta t interesant despre influenţa eistinei şi m etioninei asupra 
metabolismului Se75-selenometioninei la şoareci a fost comunicat de
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L. J. A n g h i l e r i  [25] care a ară tat că adm inistrarea interperitoncală a 
cistinei sau m etioninei scade elim inarea selenocisteinei şi adm inistrarea 
m etioninei intensifică includerea selenoeistinei în ţesuturi, afirmând 
totodată că mecanismele acestor procese nu sínt cunoscute.

Experienţele noastre privind m etabolizarea Se75-selenometioninei la 
şobolanii albi au ară ta t că după adm inistrarea concomitent de S35-me- 
tionină şi Se75-selenometionină în  prim ele 24 ore are loc o încorporare 
mai ridicată a Se75, decit a S33 atît în ficat, splină, rinichi, cît şi în 
proteinele acestor organe. Pe de altă parte, elim inarea urinară a radio­
activităţii globale S33 şi a fracţiunilor de S-tioaminoaeizi, S3’-tioamine. 
S35-tiocetoaminoacizi, S33-sulfaţi şi S33-sulfaţi esterificaţi are o valoare 
mai m are ca radioactivitatea elim inată prin  fracţiunile corespunzătoare 
cu Se73. Deci, conform rezultatelor noastre, selenometionina, practic 
necatabolizată, este reutilizată în sinteza proteinelor tisulare, ocupînd 
locul S33-m etioninei degradate [26].

Cercetările, avînd ca obiect m etabolismul selenoanalogilor de ami- 
noacizi sulfuraţi, abia începute, vor duce probabil la lăm urirea unor 
detalii im portante ale m etabolismului aminoacizilor sulfuraţi.
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О НЕКО ТО РЫ Х  АСПЕКТАХ МЕТАБОЛИЗМА СЕЛЕНОМ ЕТИОНИНА
(Р е з ю м e)

В статье приведены литературные данные о некоторых аспектах обмена селенометио- 
нина в сравнении с процессами обмена природного серосодержащего аналога этой амино­
кислоты.

Работа сопровождена литературным списком, содержащим 26 заглавий.

A SPEC TS DE LA M ÉTA B O LISA TIO N  DE LA SÉLÉN O M ÉTH IO N IN E
(R é s u m  6)

L 'au tour p résen te  les données de  la  l i tté ra tu re  co n ce rn an t ce rta in s  aspects dc 
la  m étabo lisa tion  de la  sé lénom éth ion ine , en  com para ison  de la  m étab o lisa tio n  de 
son analogue n a tu re l avec du  soufre.

L 'é tude  est accom pagnée d ’une  liste  b ib lio g rap h iq u e  co m p ren an t 26 titres.
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