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OBSERVAŢII ASUPRA ACLIMATIZĂRII ŞI GRADULUI DE 
INTEGRARE CENOTICA A UNOR SPECII CULTIVATE IN FOSTUL 

ALPINET DIN BAZINUL STÎNA DE VALE

de
ONORIU RAŢIU

Din 1932, oferindu-se posibilitatea Grădinii botanice din Cluj de a 
am enaja în bazinul Stîna de Vale (judeţul Bihor) un alpinet, Prof. Dr. 
A l e x a n d r u  B o r z a  a încredinţat pe inspectorul horticol C o r n e l  
G ü r t l e r  cu executarea unui plan de cultivare a 190 specii de plante 
din diferite familii şi etaje de vegetaţie (montane, subalpine şi alpine), 
cu scopul de a face observaţii privind gradul de aclimatizare şi compor­
tam ent al speciilor respective la condiţiile edafo-climatice ale bazinului 
S tîna de Vale, condiţii caracterizate prin tr-o  medie m ultianuală a tem ­
peraturii de +  4,1°C şi p rin  precipitaţii de 1364 mm anual, cu soluri 
brune acide m ontane de pădure tipice şi podzolite.

Din cele 190 de specii citate în lucrarea prof. A l. В о  r z a şi 
V. B o r z a  [1] a fi fost cultivate în alpinetul din Stîna de Vale, 8 specii 
au fost găsite de noi în tre  anii 1960— 1965 în fitocenozole unor asociaţii 
ierboase' mezofile din bazin (as. Festucetum  rubrae monianurn Csűrös et 
Resm eriţă (57) 60, as. Festuceto (rubrae) — A lchem illelum  vulgaris 
Csűrös et Resm eriţă 60, as. Festuceto (rubrae) — Deschamsietum flexu-  
osae Raţiu 64 şi as. Agrosteto  (tenius) — Festucetum  rubrae m ontanum  
(Issler 33—34) Csűrös et Resm eriţă 60), semn al unei perfecte aclimatizări 
şi integrări alellopatice, în ecotopurile locale, fapt ce ne-a permis să le 
luăm în considerare la enum erarea speciilor noi, citate pentru  flora ba­
zinului [2], în afara celor citate de A 1. B o r z a  şi V. В о  г z a în 1939 [1], 
în num ăr de 446 specii. Aceste specii sínt urm ătoarele: 1

1. Dianthus deltoide s L., Eua, H.
2. Dianthus puberulus (Simk.) Kern., Bd, H.
3. Arabis alpina L., App, H.
4. Arabis hirsuta (L.) Scop. Cp, TH—-H.
5. Uelianthemum num m ularium  (L.) Mill. M, Ch — И.
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ú. Saxifraga moschata Wulf., App., Ch.
7. Carduus glaucus Baumg. E., H.
8. Polemonium coeruleum  L. Eua., H.

Ele sínt astăzi perfect încetăţenite în flora Sünéi de Vale, între ele 
şi restul speciilor din compoziţia floristică a asociaţiilor mai sus citate 
stabilindu-se relaţii cenotiee de strînsă interdependenţă, cerinţele lor 
ecologice asim ilatt' fiind fitom ediului grupărilor vegetale ierboase din 
bazin.

In afara speciilor identificate ca făcând azi parte  din flora Stînei de 
Vale. în fosta Grădină Botanică alpină din centrul Staţiunii climaterice1 

azi complect degradată şi invadată de molizi -, mai persistă o serie1 
dc specii care, în majoritate1, n-au evadat de pe teritoriul iniţial al 
fostei Grădini, dar care sínt aclimatizate perfect condiţiilor ecologice locale. 
Crées.- şi se dezvoltă normal, formează flori şi seminţe viabile.
Dăm mai jos lista acestor specii:

Aconitum  firm um  Rchb.
Aconitum  moldavicum  Hacq.
Ainus viridis (Chaix) DC.
A llium  victorialis L.
Alyssurn murale  W. et К.
Aquilegia vulgaris L.
A st ran lia major L.

-f Athyriurn filix  fem ina  (L.) Roth.
Bergenia crassifolia (L.) Engl.

- Blechnum  spicant (L.) Roth.
Cerastium lanatum  Lam.

+  Chaerophyllum cicutaria Vili.
4- Cystopleris fragilis (L.) Bernh,

Geranium m acrorrhizum  L.
-j- Geum rivale L.

Gymrw.denia conopea (L.) R. Br.
Helianthemun num m ularium  (L.) Dun.
Heliosperma alpestre (Jacq.) Rchl.

-j Hypericum maculatum  Cr.
Juniperus sabina L.
Knautia longifolia (W. et К.) Koch 
Linaria alpina (L.) Mill, 

g- Lychnis flos cuculi L.
4- Lycopodium selago L.
4- Pinus montana  Mill.

Polemonium coeruleum L.
4- Polypodium vulgare L.
— Primula eolumnae Tenor.

Primula m inima  L.
4- Rorippa silvestris (L.) Bee.
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a Rosa pendulina  L.
+  Saxifraga hcucherifolia Griseb. et Sch.

Sedum  alpesire Vili.
Sibiraea croaüea Dogon 

+  Spiraea ulm i foii a Scop.
Syringa josikaea Jaccj.

-г- Thym us m ontanus W. ol K.
Taxus baccata !..
Veronica officinalis L. 

o- Viola declinata W. et K.
W aldsteinia geoides Willd.

:)in cele 41 de specii identificate în fostul alpinei, 20 fai' parte şi 
din flora spontană a Stînei de Vale sau a îm prejurim ilor imediate (notam 
îii lista de mai sus eu -t ), fapt ce ne împiedică să afirmăm  cu certitudine
că sínt speciile iniţial cultivate în alpinet, sau sínt specii in tra te  — după
părăsirea alpi netului în 1940 din fitocenozele imediat învecinate.

In încheierea observaţiilor' noastre subliniem că, în decurs de .38 de 
ani, din 190 specii s-au integrat cenotic doar 8 specii, în tim p ce 41 
specii pot fi considerate doar aclim atizate condiţiilor' edafo-climatice ale 
bazinului Stina de Vale. Procesele de integrare cenotică fiind procese 
îndehm gate in timp, perm it asim ilarea doar a acelor specii care prezintă 
genetic o labilitate şi o am plitudine ecologică mai pronunţată.

Necesitatea de a publica aceşti' observaţii rezidă în intenţia Consi­
liul Ш Popular Judeţean Bihor şi a Comisiei M onumentelor Naturii din 
România de a reînfiinţa, cu ajutorul Grădinii botanice din Cluj, fostul 
alpinei.

B I B L I O G R A F I E

1. B o r z a .  Л !.. В o r z а. V.. Flora Sünéi  de Vale.  ..But. Crăci. Bot. Cluj'“, X IX ,
Шii)

'J. H a ţ i u. O.. Flora şi vegetaţ ia bazinului St ina de Vale.  Teză de doctorat, 1965.
ii. R a l i u .  ().. Vegetaţ ia ierboasa din bazinul Stina de Vale.  ..Contribuţii botanice''.

t .
4. R a l i u ,  O., Contribuţi i  la cunoaşterea vegetaţiei  din bazinul Stina de Vale.

oc.tribuţii botanice“, 1965.
T>. R u j o r o a n u ,  O.. Date climatice comparat i ve  intre Stina le Vale tllOO m)  ,u 

t In) (408). „But. Grăd. Bot. C luj“, XVI, 1936.

НАБЛЮДЕНИЯ НАД АККЛИМАТИЗАЦИЕЙ И СТЕПЕНЬЮ ЦЕНОТИЧЕСКОП > 
ИНТЕГРИРОВАНИЯ НЕКОТОРЫХ ВИДОВ, КУЛЬТИВИРУЕМЫХ В БЫВШЕМ 

АЛЬПИЙСКОМ ЗАПОВЕДНИКЕ БАССЕЙНА СТЫНА ДЕ ВАЛЕ
( Р е ю м е )

В 1932 г. Клужский Ботанический сад устроил на курорте Стыка де Вале ( t e c ;  
Бихор) альпийский заповедник, где ироф. А л. Б о р з а  и ннсискгор-caДоио., К о р н е л  
Е io р т л е р культивировали 190 видов с целые исследовать акклимат >.чцию и поведение
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эти s и h до в в местных почвепмо-климатических условиях. I li 190 культивируемых видов, 
8 видов были найдены автором в период 1960— 1965 гг. в фптоценозпх некоторых меюфиль- 
ных травянистых ассоциаций бассейна, а 41 вид приспособился к условиям бывшего аль­
пийского заповедника, сохраняясь до настоящего времени, бел того, чтобы включиться 
ненотическн в фитоценозы соседних ассоциаций, подобно 8 упомянутым выше видам, 
приведённым в статье вместе с 41 акклиматизированным видом. Альпийский заповедник 
покинут с 1940 года и в настоящее время полностью деградирован и покрыт елями.

OBSERVATIONS SUR L’ACCLIMATATION ET LE DEGRÉ D’INTÉGRATION  
('EXOTIQUE DE CERTAINES ESPÈCES CULTIVÉES DANS L'ALPINETUM  

DU BASSIN  STÎNA DE VALE 
(R é s u m é)

En 1932, la possibilité s ’étant offerte au Jardin botanique de Cluj d ’aménager 
dans la station clim atique de Stîna de Vale (distr. du Bihor) un a lp in e 'um, le 
prof. A l.  B o r z a  et l ’inspecteur horticole C o r n e l  G ü r t l e r  ont cul*ivó un 
total de 190 espèces dans l'intention de faire des observations sur le degré d’accli­
matation et le com portem ent des espèces respectives, dans les conditions éJuplio- 
elimatiques locales. Sur les 190 espèces cultivées, 8 ont été trouvées par .’auteur 
entre les années 1960 et 1965 dans les phytocénoses d’associations herbeuses méso- 
philes du bassin et 41 espèces se sont acclim atées aux conditions de l'ancien 
alpinetum . en se m aintenant .jusqu'aujourd’hui sans s'être évadées ou intégrées du 
point de vue cénotique aux phytocénoses d’associations voisines, donc avec un 
comportement sem blable à celui des 8 espèces m entionnées ci-dessus et citées dans 
noire etude avec les 41 espèces acclim atées. L'alpinetum  a été abandonné en 1940; 
U est aujourd’hui complètement dégradé et envahi par des épicéas.



FĂGETELE ŞI FAGETO-MOLIDETELE DE PE DEALUL 
ŞTURŢ-ABRUD (JUD. ALBA)

de
IOAN POP

Situai la aproxim ativ 2 km sud de Abrud, dealul Ş tu rţ cu alti­
tudinea de 900 m se ridică spre sud în Vf. M ăgura (942 m.s.m.). El 
este traversat la vest de pîrîul Bîdea (afluent al văii Abrudel), iar la 
est de pîrîul Mecca care după се-şi uneşte apele cu valea Cerniţa curge 
spre nord-vest şi apoi confluează cu valea Abrudel.

Acest deal este constituit din şisturi m arnoase eretaciee, care vin 
în contact cu şisturi gresoase şi gresii silicioase acoperite cu un sol 
brun-m ontan de pădure.

Îm prejm uit de lanţul Trăscăului, de Mţii Gilăului şi de Mţii B ihoru­
lui, dealul Ş turţ are o climă de m unţi mijlocii cu tem peratura  medie 
anuală de +5°C şi cu precipitaţii medii anuale de aproxim ativ 1000 mm.

Vegetaţia acestui deal nu a fost studiată pînă în prezent.
Aspectul general al vegetaţiei. Regiunea cercetată (24—27 mai 1967) 

este integrată în etaju l fagului. Făgetele (cl. Carpino-Fagetea (Br.-Bl. 
et Vlieger 19,37) Jakucs 1960, Pass., Hofm., 1968, ord. Fagetalia Pawl. 
1926, al. Fagion dacicum Soó 1962) îmbracă aproape continuu dealurile 
şi munceii din îm prejurim ile Abrudului, care spre culmi se amestecă cu 
molidul formînd păduri de tranziţie spre molidişe.

De-a lungul pîrîului Bîdea cu un microclimat răcoros şi umed se 
observă o inversiune în dispoziţia obişnuită a molidişelor care însoţesc 
valea sub forma unui brîu îngust, m ărginite în partea superioară de 
făgete masive care urcă pînă spre vîrfu l dealului.

Pe versantul nod-vestic, în urm a defrişării făgelelor s-au insta­
lat pajişti secundare mezofile de Agrosti-Festucetum  rubrae m ontanum  
Csűrös et Resmeriţă 1960 în care a început să penetreze Nardus stricta. 
Pe parcursul pajiştilor se întîlnesc tufărişe de Juniperus comm unis şi 
de Calluna vulgaris sub forma unor mici pilcuri.

1. Sym phyto (cordato) — Fagetum  Vida 1959, 1963, transsilvanicum  
Soó 1964. Este cea mai reprezentativă şi mai frecventă asociaţie zonală 
din regiunea cercetată întîlnindu-se pe dealul Ş tu rţ şi sub vîrful Măgura.
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Pe versantul nord-estie al vîriului M ăgura făgetele sini aproape 
puie. S tratu l arborescent este dominat de fag tinăr, înalt de 15—18 m 
şi cu diam etrul trunchiurilor de 15—30 cm. Coronamentul arborilor p re­
zintă indicele de 0,8. S tra tu l arbustiv lipseşte iar cel ierbos este sără­
căcios (0.2't .) cu exem plare izolate de S ym p h y tu m  cordatum  şi de Luzula 
luzuloides. S tra tu l ierbos este frînat în dezvoltare, de grosimea litierei 
care în Linele locui i atinge 3 -4 cm. Spre vîrf, făgetele sínt mai îna lte  
(20 na) şi mai viguroase (cu diam etrul trunchiurilor de 40 cm şi cu 
coronam entul de 0,9), distingîndu-se 3 stra te  (tabelul 1, I, rel. 1—2). 
in  stratu l arborilor îşi face apariţia molidul, iar în cel arbustiv se 
remarcă sălciile de pădure, luliehina, smeurul, ienuperul, m urul de 
pădure şi un numeros puiet de fag. S tra tu l ierbos este dominat de cîteva 
specii de mul: S ym p h y tu m  cordatum, Dent aria glaridulosa, Pulmonaria 
rubra, Dryopteris filix-m as  etc. Prezenţa sporadică a unor specii din 
făgetele acidofile (ord. Luzula-Fage talia; L-F tabel 1), ca Luzula lu zu ­
loides, Oxalis acetosella, Mycelis muralis ş.a. este justificată de rocile 
silicioase care aici vin în contact cu rocile calearoase, eu care se şi 
amestecă in proporţii variate.

S p e c t r u l  b i o f  o r m e l o r :  Ph 15,9n/o (MPh 2,3Vo, m Ph 4,6n/n,
nPh 9%). Ch ll,4Vü, H 47,7"/d, G 25‘Уо.

S p e c  t r u 1 g e о e 1 e m e n t e 1 о r: Cp 22,7« 0, Eua 31,9Ş0, E 9û/ o, 
Kc ll,40/0, B 4,60/0, DB б,80/о, Mp 2,3«/0, Cosm. 9%, End. 2,3'//,.

Spre deosebire de făgetele eu brustur-negru  din ţara  noastră care 
sini localizate m ajoritar la altitudini de peste 1000 m, cele de pe 
dealul Ş turţ pot supravieţui în condiţii optime la o altitudine mai 
m iră datorită orografiei regiunii eare-i asigură un m icroclimat cores­
punzător. liegenerarea făgetelor este bună, oglindită şi de seminţişu- 
rile destul de bogate din stratu l inferior.

2. Piceeto-Fagetum  carpaticum  Klika 1927. Svoboda 1939. Ocupă 
pai tea superioară a vîrfului Măgura, precum şi platourile dealurilor 
şi munceilor, învecinate eu m asivul Şturţ.

S tra tu l arborescent este dom inat de molid, care se amestecă eu 
fagul în proporţie mică, de pînă la 25n/o- Grosimea trunchiurilor de 
molid era cuprinsă între 20 şi 25 cm, iar a celor de fag între 15 şi 
20 cm. Desimea pădurilor este reflectată şi de coronam entul compact 
(0,9— 1) prin  care razele solare nu pot străbate pînă la suprafaţa solu- 
lului.

S tratu l subarborescent şi arbustiv este discontinuu fiind alcătuit 
din exem plare răsleţe de molid, fag, scoruş de munte, paltin de munte, 
smeur, ienupăr şi afin (tabel 1, II, rel. 3—4). In stratu l ierbos sără­
căcios îşi fac apariţia unele specii caracteristice molidişclor ea afinul 
şi Pirola.
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Tabd 1

J. Symphylo (cordsito) — Fayptuiu \'ida 1959. I9(->3. Iniiissilviiiiieuiii So<> 19(i( 
II. I'iecclo Fiiijidiim Klika 1927, Svoboda 1939

1
*
A C

ar
ac

te
ri

s­
tic

ă

Asociaţia
Numărul relcYcuiui
Altitudinea
lixpoziţia
Înclinarea în grade

r j  
1 2

910 910 
NH Fi 
30 -10

II
d 4 

920 920
к К
40 bo

arbori
M 1 h He As l'agus silvatica 0 0 1 2
M :’b к As II Picca excelsa 4 4

arbuşti
As I-'agu,'. siivatica d 2
As II Picea excella 1 1

llll'll в Ai vSalix silesiaca
ill’ll i<; ( >rd Rubus 1î irt us
nPli Him Daphne ше/дтешп
nil’ll К Sorbus aucuparia J
nil'll Hua El I’opuliis trennila !
111 I’ll Kua Salix caprea !
llll'll He Acer pseudo])] a tanús 1
Eh 0> Rubus idaeus
ш > h Kua Ins Padus raceinosa j
nrh <-'p Juiiiperus communis ]
Eli 0> I, F Yaccinium mvrtillus

ier1)uri :
II Dli As I Symphvtum cordai urn
1Ï Hud Л1 Dentaria «laiidulosa 1 1 -
11 DP, Pulmouaria rubra 1
II DP Hieracium traussilvanicum
11 P Kuphorbia carniolica
11 К ( >rd Dentaria bulbilera ;  • I
eh He Kuphorbia auivndaloides
Eh He Galeobdolou luteuiii !
ii Him Luzula pilosa
и He Gentiana asclepiadea
( ; O ’ Anemone nemorosa 1 2
( ; Kua A. rammeuloide.s
л Kua Actaea spicata
( ; Kua Mercurialis perennis
( ; Him Asperula odorata - b  a
! J Kua Myosotis silvatica .... a. - -
< ; o> Phegopteris polypodioidcs I
h Cosni El Athvrium filix, -femina ;. -a
и Him Scrophularia nodosa -j-
и I'll a Hypericum maculatum ---
Eli Mp Glecoma hirsuta —
< ; Him Maiantheniutn bii'olium : -  1 —
< ; Cosm Dryopteris filix-mas -b
( ; O ’ Phegopteris dryopteris 1 - 2  -,
( ; Kua Yeratrum nigrum ■
:i Cp Poa nemoralis
< ; Ive I, F Polvgonatum verticil latum
и H Luzula luzuloides '
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Tabelul 1 (confÎHuaic)

w

,0
c

£0
ао

A.

O
2ri ^

Z

Asociaţia
Numărul relcveului
Altitudinea
Kxpoziţia
Înclinarea în grade

I
1

910
XE
30

2
910
E
40

II
3

920
E
40

4
920
E
30

II Cp Oxalis acetosella -1-
II E Atvcelis muraîis + — —

H Kua Kpilobium montanum — — -

H Ec Euzula silvatica —

и Eua Ins Kragaria vesca _ •• —

Ch cp Veronica officinalis — - -

и cp , , Pirola rotundifolia — 4-
Ch CP P. secunda ■ — .

H Cp Chainaenerion angustifolium - — - - -

Гг Cosm , , Urtica dioica - -  - — - _...

1Г Cosm Cystopteris fragilis - -

S p e c t r u l  b i o f o r m e l o r :  Ph 36,7"/0 (MPh 6,6%,, mPh 10,8",ii, 
nPh 13,3o/o), Ch IO0/ 0, II 50'//, G 3,3o/0.

S p e c t r u l  g e o o l e  m e r i t e l o r :  Cp 23,4%, Eua 20%, E 10,7%, 
Ее 23,4%, В 6,6%, DB 3,3%,, Cosm. 3,3%, End. 3,3<%.
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БУКОВЫE И БУКОВО-ЕЛОВЫЕ ЛЕСА НА ГОРЕ СТУРЦ-АБРУД
(УЕЗД ЛЛБЛ)

( Р е з ю м е )

Гора Стурц близ г. Абруда, с пиком Мэгура (942 м над ур. моря), покрыта буковыми 
лесами (Symphyto cordato-Fagetum Vida 1959, 1963), которые к вершине смешиваются с 
елью, образуя переходные буково-еловые леса (Piceeto-Fagetum carpaticum Klika 1927, 
Svoboda 1939). На мезофильных пастбищах преобладает ассоциация Agrosti-F'estucetum 
rulntu' nionlanum Csűrös et Resmeriţă 1960, смешанная c Fi ardus stricta. На пастбищах 
встречаются кустарники Juniperus connu unis и Calluna vulgaris.

LES HETRAIES ET LES BOIS DE HÊTRES ET ÉPICÉAS DE LA COLLINE 
DE STURŢ-ABRUD (DISTR. D’ALBA)

(R é s u m é)

La colline de Struţ près d’Abrud avec le som m et de Măgura (942 m.s.m.) 
est couverte de hêtraies (Symphyto cordato-Fagetum Vida 1959, 1963). qui. vers 
le faite, sont m élangées à des épicéas formant des fortêts de transition hêtraies- 
épicéas (Piceto-Fayetum carpat icum  K lika 1927, Svododa 1939). Les prairies- 
m ésophiles sont dom inées par Agrost i -Festucetum rubrae montanum  Csűrös et 
Resm eriţă 1960 m élangé à Nardus stricta.  Les prairies sont envahies de buissons 
de Juniperus communis  et Calluna vulgaris.





CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA VEGETAŢIEI DE PE MASIVUL 
MAMUT ŞI ÎM PREJURIM I (JUD. ALBA)

de

ION HODIŞAN, AURELIA < RIŞAN şi VIORIC A HODIŞAN

D ealul M amut m ărgineşte oraşul A lba Iulia în partea sa vestică, fiind  consti­
tuit din trei culm i principale: V îrful M amut (773 m), V îrfu l Mare (650 m) şi DealuL 
Mare (630 m).

Sub aspect geologic, M amutul este constituit din form aţiuni de virslă erctaeică 
superioară turonian-m aestrichtiene, in facies de flis, denum ite de G hiţulescu şi 
Soeoloseu ..strate de Bozeş". Ele slnt alcătuite din gresii în alternantă cu marne 
uleurolitice cenuşii şi m icroconglom erate, gresii şi m arne nisipoase ce se repetă 
monoton; culoarea depozitelor fiind cenuşie-albăstruie sau cenuşie.

Solurile dom inante sínt cele brune de pădure, brune de pădure podzolite, 
cernoziomuri levigate şi brune gălbui, cu textura generală uşoară şi numai excep­
ţional m ijlocie, profunzim ea scăzînd din aval spre am ontele coastei.

Din datele Institutului M eteorologie pentru Staţiunea Alba Iulia reies urmă­
toarele caracteristici: tem peratura m edie anuală este de 9,3°C, cu am plitudinea  
absolută de 24,3°C. tem peratura m inim ă absolută a lunii ianuarie fiind de —30,4'C, 
iar m axim a în iulie, 38,8°C. Uneori căldurile lunii iu lie sínt excesive, perioada fier­
binte avînd m edia în jur de 20°C. Regim ul precipitaţiilor este echilibrat, avînd  
media anuală de 650 mm (Mamut), uneori scăzînd sub 600 mm (chiar 537 mm, 
Alba Iulia), luna eu cele mai m ulte ploi fiind  iunie, iar cea mai secetoasă, februarie.

Nu ne vom ocupa de istoricul cercetărilor botanice a acestui ţinut, 
în trucît a fost tra ta t pe larg şi cu m ultă competenţă de prof. A 1. В o r z a 
şi V. L u p ş a, care au publicat 2 lucrări ce tratează flora şi vegetaţia 
îm prejurim ilor oraşului Alba Iulia. Sub aspect floristic, în aceste cerce­
tai i detaliate [3, 4] este cuprins şi M asivul M amut, autorii m enţionînd 
de aici eîteva elemente term ofile foarte semnificative, cum sínt: Fagus 
taurica, Q uerem  pubescens, Galium purpureum . Limodorum abortivum. 
etc.

Din literatură  şi din cercetările efectuate de noi pe teren, în luna 
iunie 1969, reiese că pe acest teritoriu  vegetează 542 specii ce aparţin 
la 67 familii şi 291 genuri. Cele mai bine reprezentate în floră sínt fami-
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lük- Compositate -  75 specii, Leguminoase — 41 specii, Gram ineae — 
37 specii, Labiatae — 31 specii, Rosaceae — 30 specii, etc.

Analizînd această floră sub aspectul bioformelor, se constată că 
hem icriptofitele se află în proporţie de 52,9f)/o, terofitele 21,4<y'o geofi- 
tele, 13,2o/o, fanerofitele 9,4o/o, chamefitele 2,7%, iar higrofitele 0,4%.

Spectrul geoelementelor: Eu=12,6o/0, Eua=31,3o/0, Ее=13,8"
Cp=4o/0, P = 4 ,lo /0, C=7,4o/„, M=7,8o/„, M p=3,6% , B = 3,6o/0, A=O,3»'0, 
C osm =8,4% , Adv=2,7o/o-

Vegetaţia. Pădurea acoperă cea mai m are parte din M asivul Mamut, 
întinzîndu-se deasupra terenurilor cultivate şi a viilor, ocupînd toţi ver- 
sanţii pînă la virf (380— 773 m).

Dominantă este asociaţia de gorun ce aparţine la Q uerceto-Cytisetum  
nigricantis Paucă 1941 care acoperă cea mai m are parte a teritoriu lui 
cercetat. Sub form a unei fîşii în tîlnim  pe Valea Popii la baza gorunetc- 
lor asoc. Querco petraeae-Carpinetum  Soó et Poes 1957, care mai vege­
tează şi pe Valea Franţişca sub formă de pilcuri, în locuri mai um brite, 
înconjurate de gorunete. Pe porţiunile cu microclimat mai umed la 
F întîna Hoţilor şi pe Valea Popii (în apropiere de firul apei) se află pe 
suprafeţe mai restrînse pădure de fag cu carpen: Carpino-Fagetum  
Paucă 1941 transsilvanicum  Soó 1964.

In tăieturile recente de pădure s-a instalat asoc. Calamagrostetum  
epigeios Eggler 1933.

Fînaţele se află la baza masivului, în tăieturi de păduri şi în apro­
pierea renum itelor plantaţii de viţă de vie care pe Dosul Mamut ocupă 
suprafeţe destul de mari, oferind apreciatele vinuri de Alba, cunoscute 
şi peste hotare.

V ersantul stîng cu expoziţie NE este acoperit cu Festuca sulcata, 
care în unele locuri formează facies cu Chrysopogon gryllus. Cele mai 
expuse suprafeţe, cu m icroclim at mai arid, ocrotesc asociaţia Festucetum  
valesiacae Domin 1928. Ca o fîşie pe lîngă pădurea de gorun din Valea 
Popii, am identificat fineţe de o calitate bună, ce aparţin asoc. Agroste- 
tum  tenuis Szafer, Pawl. Kulz 1923.

Pe platoul Romanilor, pe lîngă blocuri, în apropiere de Dealul 
M amut, drum urile şi cărările din pădure şi de acces spre pădure, sínt 
invadate de buruieni ce aparţin  la 6 asociaţii ruderale.

Conspectul asociaţiilor

Querco-Fagetea Br. Bl. et V lieger 1937 
Quercetalia pubescentis-petraeae Tx. 1931 

Quereion pubescentis-petraeae Br. Bl. 1931 
1. Querceto-Cyt ise tum nigricantis  Paucă 1941

Fagetalia silvaticae Paw l. 1926 
Carpinion betuli Oberd. 1953 

2. Querco petraeae-Carpinetum  Soó et Poes 1957
Fagion dacicum  Sóo 1962 

sub. al. Carpinion dacicum  Soó 1964
3. Carpino-Fagetum  Paucă 1941 t ranssi lvanicum Sóo 1964



I ' ig .  1. .Masivul Mamut, vedere generală.
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Kpilobicln anguA iîoliae Tx. et Prsg. 1950 
Kpilobietalia angustifolii (V lieger 1937) Tx. 1950 

C ham aencnon angustifolii Sóo 1961
4. Calamayrost etum epigeios  Eggler 1933

Festueo-Brom otea Br. Bl. et Tx. 1943
Festucetalia valesiacae Br. Bl. et Tx. 1943 

Feslucion suleatae Soó 1940
5. Festuceium sulcatae Burţi, şi colab. 1956

Feslucion valaesiaeae Br. Bl. et Tx. 1934 
0. l-'estucetum valesiacae  Domin 1928

Narilo-Calluni'tea Prsg. 1949 
Nardetalia Prsg. 1949

Nardo-Agrostion tenuis S illinger 1933
7. Ayrosi etum tenuis  S /afcr. Paw l. K ul/. 1923

Í ’)lenopodietea Br. Bl. 1951
C henopodietalia albi Tx., Lohin. 1950 

Sisym brion officinalis Tx.. I.ohm. et Prsg. 1950 
8. l l ordee tum muririi  L ibert 1932 
St Malre tum pusillae Morariu 1943

10. Chenopodietum mitralis Slavnic  1951, Borza 1959

Piantaginetea majoris Tx. et Prsg. 1950 
Plantaginetalia majoris (Tx. 1947) 1950 

Polygoniou avicularis Br. Bl. 1931
11. Polggonetum avicularis  Gams. 1927

12. I.ol io-Plantaginetum majoris  (Link. 1921) Beger 1930

Лгп-misietea vulgaris Lolini.. Prsg.. Tx. 1950 
A rtem isietalia Lohm., Tx., 1947 

Arction lappao Tx. 1937
13. Sambure lum ebuli  Kaiser 1926

Vegetaţia lemnoasă. 1. As. Querceto-Cytisctum  nigricantis Paucă P41. 
Gorunetele sínt larg răspîndite în regiunea de deal din ţara  noastră, 
iar pe Masivul M amut sínt celt' mai bine reprezentate. Ele ocupă versan- 
ţii cu toate expoziţiile, începînd eu altitudinea de 400 m şi pînă în vîrf. 
Solurile ocupate de aceste păduri sínt brune de pădure, eu diferite grack' 
de podzolire.

Ir. aceste arborete domină Quercus petraea, alături de care TiU.a 
>■ or data. Acer campestrc, A. tataricum, Carpinus betű im  şi Fagus sil ra­
lira se întilnesc doar diseminate. Creşterea arborilor este activă, p ro­
ductivitatea bună. form a arborilor de asemenea, diam etrul tulpinii fiind 
cuprins între 15--40 cm, iar înălţim ea intre 10— 15 m. Doar pe Valea 
Săliştei şi aproape do vîrf pădurea este mai tînără.

S tratu l aibustiv  este form at d in lr-un  num ăr destul de mare de spe­
cii. m enţionau! constanţa lui Fraxitius ornus, Cornus mas, Crataegus 
monogyna, caro pe Valea Popii la altitudinea de 600 m constituie un 
tufăriş des, în pilcurile de pădure rărită. D intre plantele ierboase con­
stante în acest gorunet menţionăm pe Cytisus nigricans, Viola silrcstris, 
Galium schult esti, G. vernum , Festuca heterophylla, Calamagrostis epi­
geios şi Poa nemoralis.
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Conform clasificării silvice [16] aparţine tipului Gorunet ci; floră 
de m ull de productivitate mijlocie.

Speciile Fraxinus ornus, Acer tataricum, Cornus mas, V iburnum  lan- 
tana, Staphylea pinnata, Vinca herbacea, Cytisus leucotrichus, C. nigri­
cans, Erysim um  раппопгсит, reprezintă cele mai xenofile elem ente ale 
asociaţiei, refleetînd condiţiile de mediu în care vegetează.

Spectrul bioformelor: Ph: 36,5", Ch: 3.9".v,, II: 48° o, G: 7.7 ' 
Spectrul geoelementelor: Eu: 26,9" чо Eua: 23,1" ,., Ec: 19,3 ,, Cp: 

9,6"/y, C: 5,7"/U; P: 3,9"/„, M: 9,6'Vn, Bd: 1,9" ,,
Tabelul 1 redă compoziţia asociaţiei.

/ „A:  /

As. Q u ercc fo -C y l isc!нш nil) ricini tis Paucă 1941

P i Pb Xr. releveului 1 2 з 4 5 в 7 8 и 10
Altitudinea 45(1 4,40 500 580 080 700 800 560 5-' * 420
înclinarea pantei 1(1 10 10 8 8 8 10 5 8 10
Kxpoziţia versantului j: P. s p; К s SY s >
Coroiiani. arborilor OR 0,8 0,8 0,8 0.8 0.8 0,7 o,8 0/* 0.9
înalţ, arborilor iu in 10 12 10 10 10 8 15 13 10 12
1 liametrul arborilor 10 10 10 20 20 20 40 20 -- 20 20 -
A coper, strat ierbos 8 8 5 5 5 5 5 8 5 ,s

111 V. I rauţişt'a Mamutul \ Popii

Pu Ph VÍ (Otercus petraea 4 4 4 4
f
4 4 2 3 4 ~ 4

Pu Pli M <>. robur
Pu Ph VI Acer eampestre
С PU VI A. tataricum
Pc Pli VI Carpinus betulus
Pu Ph VI Tilia cordata
Pc Ph VI Pagus silvatica
Pu Ph VI Sorbus torminalis
VI Ph VI Praxinus ornus
VI Pli m Cornus mas
Pc Ph Corvlus avellana j
Pc Ph Cratnegus moimţţvna 2
VI Ph VI Vilmrnum lantana
Kmi Pli Vl-ni Cerasus avium
Pu PU m I.igustnini vulgare
1C u a IV m Rhamnus cathartica
VI Ph m Staphylea pinnata
P II Yinca herbacea
Pc Ph m Cvtisus nigricans 1 1 ...

e Ph m C. haicotrichus
Pu Ch- Phm Genista tinctoria
Pu II I.athvrus niger
Kua H I,. vernus - - —

Rua II vSilene vulgaris
e Г. Hepatica nobilis —

Pu II v êrîum maximum - • . . .

Pua II Pragaria vesca
Pc T Cardaminopsis areiioa — —
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T abelu l  1 ( iouîhmavc)

Xr. releveului 1 о 3 4 5 в 7 8 fi 10
Altitudinea 450 480 500 560 680 700 GOO 560 520 420
înclinarea pantei 10 10 10 8 8 8 10 5 8 10
Expoziţia versantului E К 8 К К 8 SV s 8 SV

F i KI) Coronam. arborilor 0,8 0.8 0.8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,0 0,9
înalt, arborilor 10 12 10 10 10 8 15 13 10 12
Diametrul arborilor 1 0 - 10 - 10 - - 20 - -20 10 40 20 — 20 - 20 -
Acoper. strat ierbos 8 8 5 5 5 5 5 8 5 8

în % V. Pranţiş ■a Mamutul V. Popii

P.Mcd U Kr vsinnmi pannoniénm
Kc 11 Viola silvestris

II Aristolochia eleműt it is -
Kua Я Cvuanchum vincetoxieum V- -- —
К г H Laserpitiun latifoliuni — -
Ku II Melittis mellissophyllum — ■ — — — —
na Th Melainpvrum silvaticum —1 -г — — -- — —
Cn en \'eroniea officinalis — J -
Ко h <'.alium scliultesii -r - l 1
Кча и G. vernuin — 1 :...
Kua и Campanula persicifoiia -r -- —
Ku ;>i C. rapunculoides — — — - —
Kc h Chrysanthemum corynibo-

sum — -- -- -] — —
<d> К Couvallaria majalis — г- -- _
tűm (т Polvjjonetum odoratum — — - j-
Kim G Helleborine latifolia — — — — — — —
К u H Festuca heterophylla -Г - -  i 1
Д> ÎI Calamagrostis epigeios 1 ; - 1
Kua II Braehypodium silvaticum ! ...
Pina II Dactvlis glomerata V • -г
Ku II Meiica uniflora - Ţ - - —

II Poa nemoraiis — ' - 1
Cp II Poa pratensis —

Î u II Iam ila luzuloides — - 1
Polviriehum commune -T - — 1 ...i
Amanita muscaria — - - —

Boletus edulis — - -

Poly pórus sulpluireus 
Clavaria vesca

-- -- --

Stereum hirsutum . . . - - - - - —
Lepiota procera 
Lactarius piperat us ::
Rusula sp. — — --

2. As. Qucrcopetraeae-Carpinetum  Soó ci Poes 1957. Pădurea de 
.l'unir, eu carpen este mai bine reprezentată pe Valea Popii (rcl. 2— 5). 
untie se instalează pe locurile mai umede, intîlnind-o cit' asemenea şi pe 
Valea Franţişca (rol. 1) sub forma unui pilc, pe un teren niai umed, cu 
expoziţie nordică. Pe Valea Popii se întinde ca o fîşie m ărginită de goru- 
nele in sus şi eu fageto-eărpinete, spre fundul văii. Solul brun de pădure, 
brun gălbui de pădure, este dispus in tr-un  strat subţire, avînd în com­
ponenţa sa mult pietriş.
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Gorunul şi carpenul contribuie aproape în egală m ăsură în alcătuirea 
arboretului, a lături de care este mai bine reprezentat teiul şi diseminat 
fagul şi glădişul. înălţim ea arborilor este cuprinsă în tre 8— 10 m, iar 
diam etrul de la 10—50 cm.

Arbuştii şi tufele deşi reprezentate prin  m ulte specii, nu constituie 
un s tra t bine diferenţiat.

Vegetaţia ierboasă constituie o variantă asem ănătoare florei de mull, 
um iditatea mai pronunţată făcîndu-se sim ţită în compoziţia sa. Privit 
în ansamblu, s tra tu l ierbos este slab reprezentat, iar acoperirea nu depă­
şeşte nici in tr-un  caz 3%.

Spectrul bioformelor: Ph: 42,5%, П: 42,5%, G: 10%, T: 2,5%i, 
Ep: 2,5%.

Spectrul geoelementelor: Eu: 22,5%, Eua: 22,5o/0, Ec: 30%, Cp: 5%., 
C: 7,5%, M: 7,5%, B: 2,5% Cosm: 2,5%.

Tabelul 2 redă compoziţia asociaţiei.
3. As. Carpino-Fagetum  Paucă 1941 transsilvanicum  Soó 1964. Ceno- 

zele de carpen cu fag se află pe M asivul M amut doar sub form a unor 
pilcuri, în  locurile mai umede, cea mai tipică pădure de acest fel afiîn- 
du-se la F întîna Hoţilor (rel. 3—4), unde m icroclim atul este adecvai. De 
asemenea pe Valea Popii, în apropiere de firul apei, fîşia de pădure 
este constituită din fag şi carpen (rel. 1—2).

A ltitudinea la care vegetează este de 450— 500 m, deci la locul de 
suprapunere a arealelor carpenului şi fagului.

Analizîncl compoziţia asociaţiei se constată că fagul şi carpenul în 
unele locuri se află în proporţie egală (rel. 1, 3) iar în altele domină 
carpenul (rel, 2, 4). Forma arborilor de fag este foarte bună, avînd 
trunchiurile  drepte, cu diam etrul pînă la 80 cm, iar înălţim ea de 15—18 m, 
îndeosebi la F întîna Hoţilor, oferind un loc foarte um brit, m ult vizitat 
de cetăţenii din oraş. Carpenul este reprezentat şi el prin  arbori frumoşi 
şi bine elagaţi.

S tra tu l arbustiv  este reprezentat p rin  exem plare rare, mai ales alun, 
sorb, corn, dîrmoz etc., iar d intre agăţătoare este prezentată iedera.

Rare sínt şi plantele ce constituie s tra tu l ierbos, m ajoritatea e le ­
m entelor aparţinînd florei de mull, nedepăşind acoperirea de 2%.

( inii |i ii/Uiu asociaţ ie i :

r'agus silvatica 2 i 3 1
Carpinus betulus 3 3 3 3
Fraxinus excelsior -j~ -S. — —
Quercus petraea - г 1 ; 1
Acer campestre — — —
Populus tremula — — --
Sorbns torminalis -Г — —
Staphylea pinnata — — —
Corylus avellana -j- -b
Cornus mas — — —
Ligustnmi vulgare - _]..
Viburnum lantana .. — +
Hedera helix -b — H- ■p
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Tabel 2

Quereo i>t‘traeiie Carpinelum Soó et Poes 1957

ш Eb

Xr. releveului 
Altitudine în m 
înclinarea pantei 
Expoziţia versantului 
Coronament arbori 
înălţimea arborilor tu tu 
Diametrul arborilor 

iu cm.
Acoperire strat ierbos %

1
380

7
X*

0,8
10

10
50

2

V - 2 
620 

-V 10
•if

0,8
1 0 -

10-
40

2

3
Г 500

5
J  N 

0,8 
2 12 

2 0 -  
50 

2

î " 4 
460 

5 
X 

0,8 
1 0 -  
20 

40 
3

t  5 
440 

5
■ 1 XV 

0,8 
2 8 

1 0 -  
30 

2

К u Ph M Ouercus petraea 1 2 2 -  3 3 4
Ke Ph Ы Carpinus betulus 3 2 2 2 1 - 2
Et Ph M Tilia platyphyllos 1 ■1 —
Eu Ph M T. cordata 1 4-
Ее Ph M P'agus silvatica — —
С Ph M Acer tataricum - — —

м. Ph m Viburnum lantana -- — —
в Ph m Evonynuus \rerrucosa — —
1л с Ph ui Crataegus monogyna -1- — -r —
Е и Ph m Eygustrum vulgare 4 -- . ! . __
Ее Ph m Corylus avellana —
Ее Kp-Ph m Iledera helix V —
М Ph in Staphyllea pinnata — — —
Eu а Ph M-m Cerasus avium — — —
М Ph m Cornus mas 4- — —
Eu Ph M Pirus piraster —
Eu а Ph Tli Moehringia trinervia !- —
Hua H Stellaria holostea — ■ i • —
Eua H Asarum europaeum
С G Hepatica nobilis ; -
Cp H Geum urbanum
Зли H Deutaria bulbifera ' r
Ее H Viola silvestris — —
Ее Ph m Cvtisus hirsutus — -Í- - У
Ее Ph m C. nigricans - — —
ívna H Eathvrus vernus Ч-
с H Pulnionaria molissiuia -- —
Emi Asperula odorata —
Ее H Galium scliultesii
Еп а H Campanula persicifolia -- -j ■
Ее H Aposoeris foetida î
Ее H Chrysanthemum corvmbosum - —

Ей П Mvcelis muralis —
Ívna {1 Povgonatum odoratuni __ — -r —
lin H Euzula luzuloides
Eu H Melica uniflora —

Emi H D actvlis glomerata — — —
Cp H Poa nemoralis 4-
Eu H I'estuca heteropliylla +
Cosin <; Polypodium vulgare -- -! -- -r

Polytriehum commune - 4-
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SlclJâria holostea 
Ranunculus cassubicus 
Л.чагши europaeum 
Hepatica nobilis 
Dent.nia bulbifera 
Dathyrus vermis 
DU ekema hirsuta 
Habot.? nigra 
Campanula persicifolia 
('.ahum sclmltesii 
Aposoiris foetida 
Mycelis nmralis 
Chrysanthemum eorymbosuiu 
rolygonatum odoratum 
DuznUi hizuloides 
Hrat. by podium silvaticum 
l'estT.ca heteroliylla

Intr-o tăietură de pădure de gorun, pe Valea Săliştei, pe o pantă eu 
expoziţie sudică, cu înclinarea 10n/o, pe o suprafaţă de aproxim ativ 
1 000 mp, la altitudinea de 600 m s-a instalat asociaţia Calamagrosteum  
epigeios Eggler 1933. înălţim ea dom inantei Calamagrostis epigeios depă­
şeşte 1 m, codominant fiind Coronilla varia, a lă turi de care mai m en­
ţionăm pe Trifolium  m edium , Galium schulte,m  ее im prim ă asociaţiei 
un colorit atrăgător.

Compoziţia asociaţiei: Calamagrost is  epigeios  3, Coronilla varia 2, Trifol ium 
medium  1, Lotus corniculatus  -f-, Cytisus albus  + .  C. nigricnnas  -f-, Hyper icum  
perforatum  + ,  Nepeta  pannonica  + ,  Melamp yru m bihariense  -f, Verbascum  
chaixi i  var. austr iacum  + ,  Cynanchum vincetoxicum Gal ium schultesi i  1. 
Chrysan themum corymbosum  + ,  Crataegus monogyna  +  . Pirns piraster  + , Cornus  
mas  -J-.

Vegetaţia ierboasă de pajişte. 1. Festucetum sulcatae Burd. şi colab, 
1956, vegetează pe teritoriu l cercetat de noi, în condiţii xeromezofile, 
înconjurată fiind de pădure de gorun, pe un sol destul de umed. Ceno- 
zele acestei asociaţii se află sub formă de pilcuri, ca poieni de pădure, 
răspîndite în juru l altitudinii de 400 m, de obicei pe locuri aproape 
plane, pe versantul din stingă masivului, exp. NE. Acoperirea solului cu 
vegetaţie este 100% , iar masa ierboasă este constituită mai ales din gra­
minée şi leguminoase, care dau o valoare ridicată acestor fînaţe.

în dinamica vegetaţiei ierboase, putem  constata că în urm a defri­
şării pădurii pe solul afinat şi reavăn s-a instalat Chrysopogon gryllus, 
care in trecut a ocupat teritorii mai întinse constituind asociaţia Chryso- 
pogonetum grylli campinensis Borza 1956 iar acum îl întîlnim  doar sub 
form a unor pilcuri în cadrul asociaţiei Festucetum  sulcatae. Aceasta da­
torită faptului eă trep tat locul său a fost ocupat de Festuca sulcata care 
îi ia locul, sadina nerezistînd în competiţie, ne fiind un concurent prea 
rezistent. Se confirmă acest lucru şi prin prezenţa unor pilcuri aproape 
pure pe unele terenuri defrişate recent de păduri de gorun. Acestea sínt 
considerentele pentru  eare-1 încadrăm  doar ca un facies în asociaţia 
Festucetum sulcatae.
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Compoziţi» asociaţiei :

restuea sulcata 3 s 1 Ivuphorbia cyparissias
T\ valesiaca 1 Ilelianthemum hirsutum - —
Chrysopogon gryllus 1 S Ianum austriacum ! • —
Agrostis tenuis •— 1 1 Polygala major 1
Agropyrom repens 
Briza media

Pilipendula hexapetula 
Cynanchum vincetoxi­

cum
Bromus mollis lîryngium campestre — -
Dactvlis glomerata Rhinanthus minor 1 - j - 1
Trifolium pratense 1 1 1 Veronica orchidea
T. ocliroleucum ! - Betonica officinalis — . !_ —
T. montarram 1 1 1 Salvia pratensis b -f
.Astragalus monspes. 
Cvtisus albuş

Teucrium chamaedrys

Dorycnium herbaceum 
Oenista tinctoria

Thymus marschallianus 
Plantago lanceolata

Lotus corniculatus Asperula cvnanchica ...
Medicago falcata Galium vernnm 1 —
АГ. lupulina 
Onobrychis viciifolia

Achillea millefolium г 
Chrysanthemimi leucan- 

themum
Ranunculus bulbosus Teontodou asper
R. accer 
Clematis recta

vSecorzonera purpurea 
Senecio jacobea 
Rosa canina

2. Festucetum  valesiacae Domin 1928. Ocupă suprafeţe ce nu depă­
şesc două ha, în apropierea pădurii, la baza M asivului Mamut, mai sus 
de poligonul de tragere, pe o pantă cu expoziţie sudică. Asociaţia este 
dezvoltată secundar, cu acoperirea de 90%, însă nu este prea bogată în 
specii. Prezenţa m ultor specii xerofile ne indică gradul accentuat de 
uscăciune la care este supus solul pe tim p de vară, cînd tem peraturile 
sint foarte ridicate.

Cu toate că num ărul speciilor ce constituie asociaţia nu este prea 
mare, productivitatea fînaţului este bună, m asa de graminee şi legumi­
noase fiind ridicată. Este deci un fînaţ de bună calitate, deşi încep să 
apară unele elem ente care denotă un oarecare început de degradare, cum 
este Rhinanthus minor, Eryngium  campestre, Euphorbia cyparissias.

Alături de Festuca valesiaca  4, în com poziţia asociaţiei am m ai notai urmă­
toarele specii: Agrost is  tenuis  + ,  Anthoxan thum odorat ion  + ,  Alopecurus pra­
tensis  +  , Bromhs mol l is  + ,  Dactyl is  glomerata  + ,  Poa pratensis  + ,  Astragalus  
monspessulanus  + .  Lotus corniculatus  + ,  Onobrychis  vici ifolia + ,  Ononis hircina 
-r. Medicago lupul ina  + ,  Trifol ium campes tre  + ,  T. pratense  1—2, T. repens  + ,  
Dorycnium herbaceum  + ,  Clematis recta  + , Euphorbia cyparissias  -f , Fragaria 
vesca  4 .  Potent i l la arenaria  + ,  Linum austriacum  + ,  Polygala vulgaris + ,  
Eryngium campes tre  -f, Cynanchum vincetoxicum  + ,  Rhinanthus minor  + .  Vero­
nica orchidea  + ,  Linaria genistifoHa + ,  Thymus marschall ianus  4-, Salcia pra­
tensis +  , Prunella vulgaris  + ,  Echium vulgare  +  , Plantago lanceolata —, P. 
media + .  Knaui ia arvensis  + ,  Asperu la  Cynanchica  + ,  Achil lea mi l lefol ium  + ,  
Chrysanthemum leucanthemi im  + ,  Leontodon asper  + .
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3. Agrostetum  tenius Szafer, Pawl. Kulz. 1923. Am identificat 
această asociaţie pe Valea Popii, versantul drept, cu expoziţie SV, la 
altitudinea de 420 m, înclinarea versantului 5°. Se află sub form a unei 
făşii de-alungul şi în apropierea pădurii de gorun. Acoperirea stratu lui 
ierbos este de 90o/o predom inînd Agrostis tenuis, a lături de care doar 
Festuca valesiaca d intre gram ince participă mai abundent. Leguminoa­
sele în unele locuri sínt mai bogate, iar în altele sín t mai slab rep re­
zentate. De aici şi valoarea furajeră a fînaţului, destul de scăzută 
(aprox. 5 000 kg iarbă verde la ha).

Asociaţia ocupă locurile defrişate mai recent, dar condiţiile de xero- 
fitizare a solului fiind foarte favorabile, credem că aceste fitocenoze vor 
evolua în as. Festucetum valesiacae care în unele pilcuri este aproape 
codominant.

Sinteza a trei releveuri este următoarea: Agrost is  tenuis  4, Festuca valesiaca 
1—2, Loliutn perenne  + ,  Arrhenatherum elat ius  + ,  Cynosurus cristatus  4 , Bromus
m ollis 4 ,  Medicago jalcata  4 , Trifol ium pratense  1, T. campe sire  4-----1, T. m on-
tanum  4-, Dianthus carthusianorum 4-, Stel laria graminea  + ,  Euphorbia cyparis-  
sias 4 , Pot emil ia arenaria  4-, P. argentea  + ,  Vil ipendula hexapetala  4 , Eryngium  
campest  re 4 , Hel ianthemum hirsutum  4 , Geranium pusi l lum  4 ,  Plant ago lanceo­
late  4 ,  P ■ media  4 ,  Rhinantus minor  4 . Prunella vulgaris  4 ,  Gal ium ve rum  4 .  
Campanula abiet ina  4 ,  Achil lea mi l lefol ium  4 ,  Chrysan themum leucanthenium,  
Leontodon asper  4 . Scorzonera purpurea  4-, Taraxacum officinale  -4

Vegetaţ ia ruderală  este cantonată mai ales pe m arginea drumului ce duce de 
ia Platoul Romanilor spre M asivul Mamut, precum  şi pe drum urile de acces 
dintre sem ănături şi pe cele din pădure. In apropiere de blocuri, între sem ănă­
turi şi drum. se află pe o suprafaţă destul de mare un mozaic de asociaţii for,mate 
din plante ruderale. candiţiile fiindu-le foarte adecuate dezvoltării, datorită in fluen­
ţei antropoide accentuate.

Locurile mai puţin călcate de pe m arginea şanţului sínt acoperite cu asociaţia  
Hordee tum murini  Libb. 1932, sub form a unor pilcuri ce nu depăşeşsc 20—30 mp 
ca suprafaţă. Compoziţia sa floristică este următoarea: Hordeum murinum  4, Lolium  
perenne  4— 1. Poa partensis  4 , Bromus mollis  4  ,Capsel l a bursa pastoris  4 , Lepidiuiu  
ruderale  4 ,  L. draba  4 , Sisymbrium loeseli  4 , Convolvulus arvensis  4 , Trifolium,  
repens  4 ,  Medicago lupulina  4 ,  Ballota nigra 4 .  Malva pusilla 4 ,  Plant ago 
major Cicorinm inthybus  4 , Matricaria inodora  4 .

Locurile plane din apropiere, cu sol gras sínt acoperite cu pilcuri ce aparţin 
asociaţiei Malve lum pusi l lae Morariu 1943, a cărei com poziţie este următoarea: 
Mal va pusi l la 5, Chenopodium album  4 , C. murale  4 , C. urbicum  4 . Polygonum  
aviculare  4 .  Urtica dioica —, li.  mens .  , Amaranthus rctroflcxus - . I .epidium 
ruderale  4 ,  Capsella bursa-pastoris  4 ,  Verbena officinalis 4 , Convolvulus a rven ­
sis 4 .  C onium maculaturii  —, Ballota nigra, Plantago major  4-, Anthémis  arvensis  
— . Artemis ia absinthium  4 ,  Crépis biennis  4 , Matricaria discoiclea 4 .

Printre blocuri, pe lingă ziduri, dar şi pe m arginea drumului de lingă P la­
toul Romanilor, alternînd cu pilcuri ce aprţin asociaţiilor enunţate, vegetează asoc. 
Chenopodiel t im mu  ralis Slavnic 1951, Borza 1959. In com poziţia asociaţiei intră 30 
specii, m ajoritatea ruderale, constituind pilcuri conturate, cu suprafeţe de 
50—100 mp. Sinteza a 3 releveuri este următoarea: Chenopodium murale  3—4, Ch. 
urbicum 1. Ch. a lbum  4— 1, Polygonum aviculare  4— 1, Amaran thus ret roflexus  4 . 
Capsella bursa-pastoris  + .  Lep id ium draba  4 ,  L. ruderale  4 ,  Rorippa pyrenaica  
4 . Verbena officinalis 4 ,  C onium maculataum  4 ,  Medicago lupulina  4 . Trifol ium 
repens  4 , Erodium cicutarium 4 .  Malva pussilla 4-, Plantago ma jor  Achil lea  
millefol ium 4 .  Arct ium lappa  4-, Anthemis  arvensis  4 , Galinsoga parvi f lora  + .  
Onopordon acanthium -j-,Matricaria chamomil la  4 ,  M. discoidea  -4-, Taraxacum  
officinale 4 ,  Xanthium spinosurn 4 ,  Bromus mol l is  4 , B. sterilig 4 ,  Hordeum  
murinum 4 . Lolium perenne,  4 ,  Poa annua  4 .
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Prin locurile cele mai bătătorite de pe m arginea drumului ce duce la Mamut, 
pe cărările din apropiere de pădure, cea mai frecventă asociaţie este Polygonetum  
ancular is  Clams. 1927. Cenozele asociaţiei se află sub forma unor insule inter­
calate printre celelalte, acoperind solul în proporţie de 90°/», în com poziţia lor 
imrind specii com une şi celorlalte asociaţii cu care dealtfel se întrepătrunde.

■Sinteza a 4 releveuri este următoarea: Polygonum avicnlare  3—4, Chenopo­
dium album  + ,  Cb. glaucum  + ,  Ch. murale  H-----1, Ch. urbicum  -|----- 1, Amaranthus
relroflexus  ; , Trifol ium repens +  , Medicago lupulina Capsella bursa-pastoris  
-i , Rorippa pyrenaica  + ,  Lepidium draba  + , L. ruderale  + , Conium maculatura  + ,  
Maica pusi l ta +  . Erodium cicutarium + ,  Convolvulus arvensis  -s , Plantago lanceo-  
lata -r, P. major  —. Matricaria discoidea  H— 1. Achil lea mil lefol ium + ,  Cicho­
rium int ybus  -  . Cirsinm arvense -r, An themis  arvensis  - f , Artemis ia  absinthium  

Taraxacum officinale -f , O no pardon acanthium -■■■. Xanthium spinosum  + ,  
Promus mol l is  + . Hordeiim murinum +  , Lolium perenne ■ , Po a annua  -f.

IV marginea drumurilor de acces spre pădure, pe marginea şanţurilor şi a 
drumurilor din pădure, solul este acoperit cu eenoze ce aparţin asoe. Lolio-Planta-  
(l innum majoris  (Link. 1921). Boger 1930. De obicei asociaţia ocupă terenuri mai 
umede, uneori umbrite, cu soluri mai reavene, constituind în unele locuri pajişti 
ruderaiizate destul de bine închegate. Datorită faptului că nu ocupă suprafeţe 
prea mari (80— 100 mp), aceste pilcuri nu sin i uLiii/ale decit accidental ca păşuni,
deşi masa ierboasă se prezintă acceptabil atît calitativ  cit şi cantitativ, acoperind
soiul în proporţie de 90— 100»/0. B eleven n ie  în număr de 5 au fost efectuate în
diferite locuri, atît pe drumurile de lingă pădure, cit şi pe lingă cărările largi din
inu-riorul pădurii, a căror sinteză o redăm:

Loliutn perenne  4, Plantago major  + ,  P. lanceolala g-, P. media  : — 1, 
Polygonum aviculare  +  , Euphorbia cyparissias  . Fragaria vesca -к  Pot ent illa 
anserina Ş .  Lotus corniculatus  + .  Medicago lupulina * . Trifol ium pratense  1,

repens a-----1. Veronica chamaedrys  +  .Galium vernum g . Achil lea mil lefol ium
: , Carduus acanthoides  + .  Cichorium intybus  . Taraxacum officinale -K Promus  

mollis ф .
Prin prezenţa asociaţiei Sambucetum ebuli  Kaiser 1920 în condiţiile xerofile  

din locul cercetat de noi, se confirm ă larga am plitudine faţă de um iditate a 
speciei dom inante Sambucus ebulus.  Am identificat această asociaţie la baza Masi­
vului Mamut,  in apropierea poligonului de tragere, acoperind un teren pe o supra­
faţă de 2 ha, de unde a fost excavat păm înt pentru construcţii, depozitat moloz, etc. 
Solul este bogat în substanţe m inerale, dar destul de xorofit. fapt confirm at şi 
prin prezenţa în jurul acestui pîle a asociaţiei xerofile Festucetum valesiacae  şi 
existenţa în asociaţie a unor specii ca Dorycnium herbaceum. Salvia pratensis,  
etc. Ca masă ierboasă domină aproape exclusiv  Sambucus  ebulus.  care atinge* 
înălţim ea de 1,5 m. speciile concurente fiind puţine şi slab dezvoltate. .Sinteza a 
două releveuri este următoarea: Sambucus ebulus  5. Chenopodium album -G Urtica 
dióivá т .  Melandryum a lbum + .  Euphorbia cyparssias  ; . Capsella bursa-pastoris  
-Г. Anthriscus si lvestris  -j-, Conium maculatum + .  Eryngium campes tre  f-, Con­
volvulus  arvensis + , Cynoglossum officinale Dorycnium herbaceum Salvia 
pratensis,  Cirsinm arvense 'Taraxacum officinale -)-.
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К ИЗУЧЕНИЮ РАСТИТКЛЬЖХ'.ТП ГОРНОГО МАССИВА МАМУТ И ЕГО 
OKPECTIKX'.TEli (УЕЗД АЛБА)

( Р е :! ю м с )

Горный .массив Мамут (Уезд Алба) покрыт большей частью лесами, принадлежащими 
к сообществу Oucrc.eto-Cytisetum iiipiicaitlis I'aticä 1941. На небольших поверхностях 
встречаются участки ассоциаций (jun t o putriiéin -Caipntetum Soó et Poos 1957 и Carpnm 
Fagi tum Paucă 1941 transsihameum Soó 1964.

Травянистая растительность пастбищем от носится к ассоциациям: I-estucetum suhatae 
B\mL et colíib. 1956, Feslucelum valcsiucar Domin. 1928 и Ар) ostet um tennis S/.afer, 
Pawl., Kulz, 1923.

Отмечается также присутствие в основании горного массива 6 рудеральных ассо­
циаций.



CONTRIBUTION À LA CONNAISSANCE DE LA VÉGÉTATION DU M ASSIF  
MAMUT ET DES ENVIRONS (DISTR. D ’ALBA)

( R é s u m é )

I. HOD IŞAN , Л. CKIŞAN, V. H O D lÿ A N

Le M assif M amut (distr. d ’Alba) est couvert dans la plus grande partie de 
forêts appartenant à Querceto-Cyt ise lum nigricantis  Paucă 1941. On rencontre aussi 
sur de petites surfaces des bouquets d’associations Querco petraeae-Carpineium  
So6 et Pocs 1957 ainsi que Carpino-Fagetum  Paucă 1941 t ranss i lvanicum  Soo 1964.

La végétation herbeuse des prés s ’encadre dans les associations suivantes: 
l 'estucetum sulcatae  Burd. et colab. 1956, Festucctum ualesiacae Domin 1928 et 
Agrost e tum tenuis  Szafer, Paw l.. Kulz. 1923.

Les auteurs signalent égalem ent, à la base du massif, 6 associations de niantes 
rudérales.



NOTE FLORISTICE

de
ЮЛ N GERGELY

Cu ocazia recoltării de m aterial botanic pentru  colecţiile Grădinii 
botanice şi pentru  Flora Romániáé Exsiccata, am identificat ci te va un i­
tăţi taxonomice ce sínt rarită ţi sau noutăţi pentru  flora patriei noastre. 
M aterialul floristic descris mai jos este inserat în H erbarul Universităţii 
din Cluj.

Adonis aestivalis L. f. laciniata f. nova. Petala laciniata. In ter sege- 
tes prope opp. Cluj (distr. Cluj), una cum f. aestivale. Alt. cea 440— 
460 m s.m.

Petale laciniate. In culturi de gnu , lingă oraşul Cluj, îm preună cu 
f. aestivalis.

Trifolium  strepens Cr. f. elatius Otruba. P lan tă  mai înaltă (—60 cm), 
tulpina ram ificată de la 1/6 inferioară. In tă ie tu ra  de pădure de pe 
Muni ele Bedeleu, lingă satul Colţeşti (jud. Alba).

Elsholtzia ciliata (Thunb.) Hylander. Este o plantă anuală-bianuală, 
adventivá în Europa Centrală, provenind din Asia. La noi este răspîn- 
dită doar în nordul ţării (Bucovina, M aramureş) [5]. Ca şi în Asia, spe­
cia are mai m ulte forme; am considerat u til să prezentăm :

V a r i a b i 1 i t a t e a s p e c i e i

1 a F lam a viguroasă, înaltă de 30—70 cm. ram ificată de la bază sau de sub jum ă­
tatea tulpinii, cu internodii lungi de 5— 10 cm. Inflorescenţa de 1 cm în d ia­
metru.

f. ciliata. ('reste în staţiunile indicate în Flora K.P.R. [5).
1 b P lantă mai debilă, înaltă —20 cm, sim plă sau ram ificată num ai în partea

superioară, cu internodii scurte 1—3 cm. Inflorescenţa de 0,3 cm în diam etru

2 a Tulpina sim plă, înaltă de 2— 10 cm. Frunze rigide. Inflorescenţa deasă, cu
braetei violacee.

f. saxatilis Kom. Fl. Alanj. III, 2, 3119—390. Pe taiuzul căii ferate, lingă 
t îm pulung-M oldovenesc (jud. Suceava).

2 b Tulpina ram ificată numai în partea superioară, rareori sim plă înaltă de 
10—20 cm. Frunze moi. Inflorescenţa laxă cu braetei verzi, 

f. ruderalis Kom l.c. Pe taiuzul căii ferate lingă ( ’îm pulung-M oldovenesc
<jud. Sucea\'a) şi lîngă Piatra N eam ţ (jud. Neamţ).
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Bromus benekeni (Syme) Rieht, f. m ueronatus f. nova. Bractea 
squamosa paniculae mueronata, usque 1,5 mm longa. Una cum specie in 
Mlibiis Becleleu ad ('apui Pleşorii, prope pag. Colţeşli (distr. Alba). 
Alt. cca 1 100 m s.m.

Bracteea sevamoasă a paniculei m ucronată, lungă do 1,5 mm. îm pre­
ună cu specia, în Munţii Bedelcului la Capul Pleşorii lingă satul Col- 
ţeşti (jud. Alba).

Briza meclia L. f. pauciflora (Schur) A. et G. [=----- R. pauciflora Schur 
Sert. (1853) 86, nr. 3144]. Spiculeţe cu 3 - 4 flori. îm preună cu var. 
media (f. typiea  Nyár.), pi' versantul sudic al dealului Hoia, lingă Cluj 
(jud. Cluj). Alt. cca 460 m s.m.

Dactylis polygama Ilart'a lovszky  (--=- D. Aschersoniana Graebner) 
f. peritricha Podp. in Kv. Moravy VI, 2(1925) 490. Vagina frunzei su­
perioare puberulă. Am recoltat-o în Defileul Crişului Repede la Vadul 
Crişului (jud. Bihor) alt. cca 340—360 m şi de pe Ml. Bedeleu, în 
alunişul de pe Capul Pleşorii, lingă satul Colţeşti (jud. Alba), alt. cca 
1 100 m .

Diplachne bulgăriră Bornm. în  prim ăvara anului 1966, in a doua 
jum ătate a lunii mai, am efectuat o deplasare in Dobrogca în scopul 
recoltării de m aterial vegetal viu, m enit să completeze colecţia de planii' 
dobrogene din sectorul „Flora României" al Grădinii botanice din Cluj. 
Colectarea m aterialului din Munţii Măcinului (jud. Tuleea) ne-a oferit 
surpriza aflării unei specii noi de gram inee pentru  flora ţării. Este vorba 
de Diplachne bulgarica Bornm., recoltată îm preună eu speciile Dianthu.s 
nardiţormis. Thym us zygoides, Campanula romanica. Koclcria degeni, 
Iberis saxatilis şi altele.

D iferenţele de caractere faţă de D. serolina, sínt uşor de sesizat: 
planta este dens cespitoasă, tulpina moale, prosteală, groasă de 1 mm, 
lungă ele peste 60 cm. M aterialul corespunde cu cel publicat de I. Во r n- 
m i l l i e r  (PI. Exs. Bulgáriáé Nr. 1) de la Varna. Ulterior această specie 
a mai fost identificată şi publicată din mai m ulte staţiuni din ţară [2, 41.

Specia este cultivată şi astăzi în colecţia plantelor dobrogene din 
sectorul „Flora României" al Grădinii botanice din Cluj, pe stîncăria care 
adăposteşte şi celelalte specii recoltate concomitent. Faptul că ai castă 
specii' a scăpat pînă acum ochiului botaniştilor se daloreşte — credem 
noi tardivităţii neobişnuite a stadiului ei de vegetaţie. Tulpinile sale 
se dezvoltă abia în luna august, atunci cînd vegetaţia Dobrogei este deja 
pîrlită de secetă.
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ФЛ( )РИСТИЧЕС КИЕ ЗАМЕТ К1Í 
( Ре з юме )

Автор статьи приводит несколько флористических данных, касающихся некоторых 
растений флоры Румынии, а именно: Diplachne bulgăriră, которое впервые найдено в пашен 
стране автором статьи, изменчивость вида i-JslwlIzia filiala, а также несколько редко 
встречающихся форм.

NOTES FLORISTIQUES 
(R ő s u m é)

Dans la com m unication ci-dessus l’auteur présente quelques données floris­
tiques relatives à certaines plantes do la flore de Roum anie à savoir: Diplachne  
imlçiarica identifiée pour la prem ière fois dans le pays par l ’auteur; la variabilité 
de l ’espèce chez Elsholtzia ciliata; enfin  quelques form es qui ont été rarement 
identifiées.





CONTRIBUŢII LA STUDIUL HIDROBIOLOGIC AL UNOR IZVOARE
DIN ORAŞUL CLUJ

de
Л. RÓBERT şi E. MUNTEAN

Am ales pentru  studiu trei izvoare dintre cele situate la m arginea 
vestică a oraşului Cluj, pe m alul sting al Someşului, în drep tu l cartieru­
lui „Grigorescu“. Fiecare d intre ele are un caracter diferit, prim ul fiind 
helocren, al doilea reocren, iar al treilea limnocren. Aceste izvoare se 
alimentează din apele Someşului infiltrate  prin  stra turile  aluvionare 
permeabile, fapt ce le-ar asigura un debit rela tiv  constant în tot cursul 
anului. Fiind însă situate în im ediata apropiere a cartierelor de locuit, 
ele suferă puternice influenţe antropogene (am enajări de teren, construc­
ţii etc.) — ceea ce a avut ca rezultat in perioada cercetată secarea aproape 
completă a unuia dintre ele (izvorul I, în lunile octombrie şi noiembrie 
1965), precum  şi dispariţia pe tim p de cîteva luni a vieţii vegetale din- 
tr-a ltu l (izvorul III).

Am urm ărit variaţia condiţiilor de mediu şi dezvoltarea vieţii vege­
tale1 începînd din decembrie 1964, continuînd cercetările în tot cursul 
anului urm ător. Am ieşit pe teren o dată la lună (cu excepţia lunilor 
august şi septembrie), am recoltat m aterialul biologic, precum  şi probele 
de apă pentru  analizele chimice. Oxigenul a fost determ inat după metoda 
W inkler (rezultatul fiind exprim at în cm3 la litru). Substanţa organică s-a 
determ inat prin m etoda oxidării cu perm anganat de К  în m ediu acid — 
rezultatu l este exprim at în m iligrame de perm anganat la litru. Ambele 
metode au fost aplicate după indicaţiile lui G a v r i l e s c u  şi P o p o -  
V i c i [1]. D uritatea s-a determ inat după m etoda preconizată de L i t c a n u  
[2] — precipitarea ionilor de Ca++ şi M g++ cu NaOH şi C 03Naâ n/10 şi 
titraroa reactivului răm as în exces. D uritatea totală este exprim ată în 
gi ade germane. Rezultatele analizelor sínt cuprinse în tabelul 1 pentru  
izvorul I, tabelul 2 pentru  izvorul II şi tabelul 3 pen tru  izvorul III.

Izvorul I este un helocren. Apa lui se adună în tr-un  bazin cu 
o suprafaţă de 10— 12 m2 şi de adîncime redusă de num ai 30—40 cm. 
Fundul milos este bogat în precipitaţii feruginoase. In preajm a izvo-

3  — Bio logia fasc. 2,1970
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T a hfl /

V iiriiiliii caractere lor iïzico-cliimiee ulc apei din izvorul Г

D a t a  reco l tă ri i  
p robe lo r

20
X I I
1964

30
I

1965

27
XI

1965

31
I I I
1965

4
V

1965

29
V

1965

29
V I

1965

30
V I I
1965

3
X

1965

3
X I

1965

T e m p e r a t u r a 6 4 ' 3 6 9 ■■■ 12 - 13 - 18° 16 = . *
O xigen  (cm 3/ l i t n v  
S b b s t .  o rgan ică

0,00 0,54 0,38 2,4 4,4 “ 4,1 2,1 0,00

(mg M no K / l i t ru )  
D u r i t a t e a  t o t a l ă

9,8 12,17 5,13 <v> 0,00 5,37 0,95 0,00

(grade  germ.) 2,25 3,05 12 ’ 10 11,5° 11,5"
P H 7,5 7,5 7,25 7 7,25 7,5 7,75 7 7,5

* li az im d izvorului a  fost w  а:

rului se află o suprafaţă do teren umed, acoperit vara cu o bogată 
vegetaţie higrofilă (Equisetum palustre, Scirpus silvaticus, Juncus com- 
pressus, J, inflexus, Ranunculus repens, Veronica ЪессаЪипда var. limosa 
ş.a.). Vegetaţia submersă abundentă este reprezentată în principal de 
muşchiul Fontinalis antipyrctica. Se dezvoltă intens Leptrothrix ochracea, 
bacterie feruginoasă responsabilă pentru  acum ularea precipitaţiilor am in­
tite. D intre algele filarnentoase menţionăm  genurile Microspora, Tri- 
bonerna, Stigeoclonium  şi Chaetophora. Toamna apar şi cianoficeele re­
prezentate prin diferite specii de Oscillatoria. Vegetaţia submersă serveşte 
drept suport unei bogate bioderme form ate din diatomee [4], a cărei 
compoziţie în esenţă nu diferă de aceea a bioderm ei din bălţi sau braţele 
m oarte ale unor rîu ri [3]. Pe suprafaţa apei se dezvoltă, mai ales spre 
sfii'şiiul verii, Lemna minor.

Tem peratura apei prezintă diferenţe sezoniere destul de importantes 
Iarna suprafaţa apei îngheaţă pînă la o adîncime de 7—8 cm, dedesubtul 
gheţii apa păstrind o tem peratură de 3°C. Tem peratura m aximă de vară 
(la 30 VII) s-a ridicat pînă la 18°C.

Oxigenul dizolvat în apă prezintă valoarea minimă (0,38 cm3 ta 
litru) iarna, cinci aerisirea apei este împiedicată de stra tu l de gheaţă 
care o acoperă. Valoarea m axim ă este atinsă în luna mai (4,4 om3/litru). 
eînd suprafaţa apei a fost eliberată şi vegetaţia submersă, suficient de 
dezvoltată, putea să-şi desfăşoare din plin activitatea asimilatorie. Vara, 
eu toată dezvoltarea vegetaţiei submerse, cantitatea de oxigen scade, 
datorită — credem — consumării tot mai intense de către bacteriile 
feruginoase.

Substanţa organică prezintă şi ea o variaţie sezonieră caracteristică. 
Iarna — cînd tem peratu ra  scăzută întîrzie procesele de m ineralizare - -  
substanţa organică se acumulează, ajungînd la valoarea m aximă în luna 
ianuarie (12,17 m g/litru). P rim ăvara, — o dată cu încălzirea apei, dezvol­
tarea  vegetaţiei şi îm bogăţirea apei în oxigen rezultat din fotosinteză —, 
procesele de m ineralizare se intensifică şi în luna mai substanţa organică
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scade sub lim ita posibilităţii de punere în evidenţă. Vara substanţele 
organice apar din nou, datorită desigur dezvoltării intense a vegetaţiei 
submerse, producătoare de substanţă organică. Cantitatea lor nu atinge 
totuşi valori prea m ari (5,37 mg în iunie şi 0,95 mg în iulie), deoarece 
condiţiile favorizează nu num ai producţia, dar şi descompunerea s u b ­
stanţei organice, între cele două procese antagonice stabilindu-se probabil 
o stare de echilibru fluent.

D uritatea apei este destul de redusă, înregistrîndu-se valori in tre  
'Г— 12° germ.

Reacţia apei este neutră  — slab alcalină: pH-ul se m enţine în 
general în tre  7 şi 7,5 (ridieîndu-se la 7,75 doar în luna iunie). Este firesc 
ca la o duritate  scăzută nici pH -ul să nu fie prea ridicat, dar constanţa 
relativă a pH-uiui vine oarecum în contradicţie eu aceasta, deoarece 
carenţa de ioni de Ca : scade puterea de tampon are a apei. Credem 
eă explicaţia acestei situaţii paradoxale trebuie căutată în prezenţa 
masivă a m uşchiului Fontinalis antipyretica, care — în opoziţie cu m ajo­
rita tea  plantelor acvatice — asimilează carbonul din CCC liber, şi nu din 
cel semilegat în bicarbonaţi [5]. Astfel Fontinalis, eonsumînd cantitatea 
de СО., rezultat dn procesele de dezasimilaţie ca şi din cele de descompu­
nere a substanţelor organice, împiedică modificarea reacţiei apei prin 
acum ularea lui.

Tah.y. 2
\  arialin caracterelor fizico-cbiiniee ale apei ilin izvorul 11
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p ro b e lo r

1 20 
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4
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1965
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V II  
196.5

3
X

1965

S 
X î  
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T e m p e r a t u r a : 4 2,5 * 3 - 12,5' 15 16 15 8,3
( Ixi^cn (cm-' .l i tru; 3.8 2 7 2.7 5,9 1,2 0.49 U.Ou
S u b s t .  o rg an ica !

(m ij ' .a inOjK/li tn i) ; 24 22 5,98 1.42 1,58 5,9 0,00 ÍMH)
P u r i t a t e a  t o t a l ă !

! g rade  germ.) j 0,00 . . . 13 10 11.5 17,75 3
pH ; 7,5 8 7,5 8 7,75 8 7,5 7 7.5

Izvorul a fost олпркчЧ  înghe ţa t .

Izvorul II este un reoeren situat la vreo 50 m în aval faţă de 
prim ul. Apa m usteşte d intr-un mic abrupt de pe malul Someşului şi se 
varsă în rîu după un curs de abia cîţiva m etri. Debitul lui este mic, 
cantitatea redusă de apă suferind intens influenţele factorilor externi, 
urm înd de aproape mai ales variaţiile de tem peratură ale atmosferei. 
In februarie izvorul a îngheţai complec t, în luna m artie tem peratura apei 
a fost de 3°C, riclicîndu-se în luna iulie pînă la 16°C.

Cantitatea de oxigen prezintă şi ea o variaţie mai pronunţată în com­
paraţie eu alte izvoare. In general, apa — la ieşirea din sol — este' 
săracă în oxigen şi, pe parcursul său, nici nu are cînd să se îmbogăţească 
prin dizolvarea oxigenului atmosferic. Dar în perioada de vegetaţie, cinci
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dezvoltarea intensă a algelor eliberează în cursul fotosintezei o cantitate 
sporită de oxigen, se constată o oarecare îmbogăţire a apei (pînă la 5,9 cm3 
la litru  în luna iunie).

Substanţa organică variază oarecum asem ănător ca şi în izvorul I, 
prezentînd valoarea m aximă iarna (echivalentă cu 24,2 mg perm anganat/ 
litru), potrivită în iulie (5,9 mg perm anganat litru) şi dispare complet 
toamna. Desigur că la această dispariţie contribuie nu num ai procesele 
de m ineralizare, dar şi rapida prim enire a apei din albia acestui reocren, 
prim enire ce nu perm ite o acum ulare a substanţei organice.

D uritatea apei este mai ridicată decît la izvorul I, oscilind între 
9:— 13° germ. în lunile de vară şi ajungînd pînă la 17,75° germ. în 
noiembrie.

Reacţia apei este mai alcalină decît în izvorul I, pH-ul oseilînd în 
general în tre  valorile 7,5—8, desigur ca urm are a unui conţinut sporit 
de ioni de ( 'a şi M g++ (corespunzător cu duritatea mai ridicată a apei).

In vina de apă care se scurge spre Someş se dezvoltă intens o 
vegetaţie do alge, reprezentată prim ăvara — imediat după dezgheţ — de 
îiydrurus f oct kins (fig. 1), iar în lunile calde de o bogatiă îm pletitură de 
alge filamentoa.se, în compoziţia căreia intră genurile Spirogyra, Mougeotia, 
Microspora şi Vauchoria. Ele poartă o biodermă form ată din diatomee, 
eu un caracter net reofil f4] şi care nu m anifestă decît slabe variaţii 
sezon ale.

Tabel 3

Variaţia caiaelerc lor fizico chim ice  ale apei <lin izvorul Ii i

D a t a  reco ltări i  
p ro b e lo r

20
X I I
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30
I

1965

27
11

1965

31
I I I

1965

4
5'

1965

29 
V 

1965

29 
VI 

1965

30
V I I
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X

1965

3 
X I  
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r a t u r a К Г 8,5 7 7 7 8 10 11 18 12,5 -
O xigen ( c m 8/l i tru) 4.4 5,32 5,8 5,4 2,1 2,3 3,0 4,4 5,0
S n b s t .  o rg an ică  
/ m g O I n 0 4K /li tn i} 6,52 5,37 6,00 1,26 5,53 2,52 2,0 0,00 0,00
D u r i t a t e a  t o t a l ă  

(g rade  germ) 
p i l 7.5 7,5 7.5

4,45 - 
7,5

7,5 * 
7 7.5

10
7,5

13,5°
7

14.25
7

16,25°
7

Izvorul III este un limnocren, cu o mică cuvetă — avînd un 
diam etru de aproxim ativ 1 m — căptuşită eu pietre. Apa surgită cu 
putere la fundul cuvetei, iar surplusul se scurge peste un mic prag, 
dinei naştere unui pîrîiaş ce se varsă în Someş după un curs de 10— 15 m. 
Apa acestui izvor este folosită de populaţie pentru  nevoile gospodăreşti. 
Izvorul are un debit destul de bogat, în consecinţă este mai puţin  
susceptibil faţă de influenţele externe. Proprietăţile fizico-chimice ale apei 
păstrează valori relativ  constante în tot cursul anului.

Apa — în perm anentă m işcare — nu îngheaţă niciodată, nici în lunile 
reci tem peratura ei nu coboară sub 7°C. Şi încălzirea se produce lent, 
urm înd eu înlîrziere variaţiile sezonale ale tem peraturii atmosferice.
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Astfel tem peratura de iarnă de 7' se m enţine pina în luna aprilie. 
Maximul tem peraturii s-a înregistrat în octombrie: 134'. Amplitudinea 
variaţiilor de temperatură în cursul anului  nu treci' de (>rC.

1 'i g. 1. II Viiinr/f.< /(hiidiis  d in  izvorul  II ila ol III I9(i5) 
(n i ic ro ío to í i ra íR1).

Aceeaşi constanţă se rem arcă şi în privinţa celorlalţi factori. Oxi­
genul solvit prezintă valoarea maximă de 5,8 em:! la litru (în februarie) 
şi minimă de 2,1 cm3 litru (în mai), diferenţele fiind mai mici, şi în 
această privinţă, deeît în celelalte două izvoare studiate.
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Substanţa organică prezintă valori considerabil mai scăzute iată do 
« s к laite două izvoare. Maximul corespunde unui consum de 6,0 mg 
purm anganat la litru  (în decembrie 1964): răm îne între limitele admisibile' 
pentru o apă potabilă (o— 10 mg perm anganat la litru) [1].

Cuveta a fost lărgită, curăţată şi căptuşită din nou cu pietre în 
cm sul lunii iunie. După această intervenţie concentraţia substanţei or­
ganice a scăzut sub limita decelabilă şi n-a mai apărut pînă la sfîrşitul 
peiioadei cercetate, nici chiar după restabilirea vegetaţiei de alge din 
cuvetă.

D uritatea rămîne in general şi ea între limitele admise pentru  o apă 
folosită în gospodărie, cu o valoare minimă de 4.45r în m artie şi maximă 
de 16,25° în noiembrie.

Reacţia apei este neutră-slab  alcalină, pH-ul fiind cuprins între 
7 şi 7,75.

Viaţa vegetală este' reprezentată pe de o parte de algele ce aderă la 
supiafaţa pietrelor care căptuşesc cuveta — mai ales cianoficee, diferite1 
spec ii de Oscillai oria. - , pe de alta  dintr-o bogată îm pletitură de alge1 
fiiamentoase în pîrîiaşul de scurgere: specii de Microspora. Vaucheria, 
I lothrix  etc. Ambele1 aceste form aţii au biodermele lor de diatomee, 
c u o compoziţie ce diferă după natu ra  suportului. Ele prezintă un 
cara, ter ecologic mixt; în compoziţia lor întîlnim  atît forme reofile, cît 
şi de ape stagnate. Variaţiile sezonale sínt neînsemnate1 [4].

Este1 de rem arcat stabilitatea compoziţiei acestor asociaţii. După 
intervenţia bru tală suferită în luna iunie 1965 — intervenţie ce a distrus 
viaţa a tît în cuvetă cît şi în pîrîiaşul de scurgere —, prim ele alge n-au 
apărut decît în cursul lunii septem brie, la început pe pietrele din 
dreptul pragului de scurgere1 a cuvetei. în  luna octombrie vechile bioce­
noze s-au reinstalat, cu o compoziţie identică cu cea iniţială.

Concluzii. Din cele expuse se constată că în izvorul I — avînd 
o apă aproape stagnantă, care se prim eneşte lent - între diferiţi factori 
externi şi interni, biotici şi abiotici, se stabilesc relaţii m ultiple de 
interacţiune de condiţionări reciproce, ceea ce imprim ă acestui izvor 
o s tructură particulară. Biocenoza lui prezintă o interesantă îm binare a 
elementelor crenofile eu altele, caracteristice pentru  apele stagnante.

Izvorul II prezintă o situaţie contradictorie. Debitul său redus îl face 
mai sensibil faţă de influenţele factorilor climato-mcteorologici; deoarece 
însă apa lui este în tr-о continuă şi rapidă schimbare, prim enire, această 
influenţă nu ajunge să devină prea profundă. Din acest motiv biocenozele 
izvorului nu reflectă decît în parte  variaţiile sezoniere (prezenţa algei 
Ilydrurus foetidus doar în luna martie), în rest — privitor la biodermă, 
di1 exem plu — variaţiile sezoniere sínt abia preceptibile.

Izvorul III m anifestă o individualitate bine conturată, o accentuată 
constanţă, atît a proprietăţilor fizico-chimice ale apei, cît şi a compoziţiei 
biocenozelor. Aceasta se datoreşte în prim ul rînd debitului bogat şi rapi­
dităţii cu care se prim eşte apa izvorului — fapt ce nu perm ite ea factorii 
externi, climato-mcteorologici, să exercite o influenţă profundă asupra 
apoi şi a biocenozelor.
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К ГИДРОБИОЛОГИЧЕСКОМУ ИССЛЕДОВАНИЮ НЕКОТОРЫХ 
ИСТОЧНИКОВ ГОРОДА КЛУЖА 

( Р е з ю м е )

Авторы изучают сравнительно три источника, находящихся па западной окраине 
города Клужа. Первый источник (источник I) является гелокренным, второй — реокренным 
(источник II), а третий — лимнокренным (источник III). Авторы определили ежемесячно 
температуру, содержание кислорода (в см*/л), органическое вещество (в мг перманганата 
калия на литр), общую твёрдость (в немецких градусах) и pH. Полученные результаты 
даны в таблице 1 для источника I, в таблице 2 для источника II и в таблице 3 для источ­
ника III. Авторы приводят данные о растительности источников и пытаются установить 
корреляции между изменениями некоторых биотических и абиотических факторов.

CONTRIBUTION A L’ÉTUDE HYDROBIOLOGIQUE DE QUELQUES SOURCES 
SITUEES PRÈS DE LA VILLE DE CLUJ 

(R é s u m é)

Dans le présent article on étudie com parativem ent trois sources situées à Ja 
l imite ouest de la v ille  de Cluj. La source I est une hélocrène, la source II une 
rheocrène  et la source III une l imnucrène.  On a déterm iné m ensuellem ent la tem­
pérature de l ’eau, sa teneur en oxygène (en cm3 par litre), la substance organique 
dissoute (en m iligram m es par litre de perm anganate de K), la  dureté totale (en 
degrés allem ands) et le  pH. Les résultats sont insérés respectivem ent dans le 
tableau 1 pour la source T. le tableau 2 pour la source II, le  tableau 3 pour la 
source III.

L’article présente quelques données concernant la  végétation de ces sources et 
essaye de saisir certaines corrélations entre les variations de quelques facteurs 
bieliques et abiotiques.





CONTRIBUŢII LA STUDIUL SISTEMULUI RADICULAR LA CÎTEVA
GRAMINEE PERENE

de
ANDREI KOVÁCS, NK  OI.AK ALBU şi VIOREL POPESCl)

Prin cercetările noastre cu privire la dezvoltarea sistem ului radicular, la 
cîteva gram inee perene, în  condiţii de clim ă şi sol diferite, am urm ărit producţia 
şi creşterea biom asei aeriene şi subterane în primul şi al doilea an de cultură. 
Continuind aceste cercetări, începute în anul 1967 [1.6J, în perioada de vegetaţie  
a anului 1969 am luat în  studiu încă 5 specii de plante (Agrostis alba, Alopecurus  
pratensis,  Festuca ovina , Phleum pratense.  Poa pratensis)  cu varietăţi prim ite din 
Polonia (Lublin), sem ănate în toam na anului 1968. A lte 5 specii (Ârrhenatherum  
elatius, Festuca pratensis,  F. rubra,  Lol ium mult i f lorum,  L. perenne)  au fost 
sem ănate la data le 28 m artie 1968 şi studiate după 2 ani de cultură. Toate plantele 
au fost cultivate în tâmpul experim ental al Institutului agronomic Cluj, în D ealul 
Craiului, intr-un sol brun de pădure, slab erodat, cu textură lulo-nisipoasă, avînd  
pH 6.03, teren situat la o altitudine de 430 m, eu expoziţie nordică şi înclinaţie  
de 8“. D atele m eteorologice sínt cuprinse în tabelul 1.

P lantele au fost recoltate la data de 6 octom brie 1969, la sfârşitul perioadei 
tie vegetaţie, fiind scoase îm preună eu sistem ul radicular, care a fost spălat şi 
uscat. După uscare s-au efectuat m ăsurătorile biom etrice ale biom asei aeriene şi 
subterane a plantelor la 15—20 exem plare. Pentru cunoaşterea repartizării biom asei 
sistem ului radicular, în sol pe verticală, rădăcinile au fost secţionate şi cîntărite 
din 5 în 5 cm în stare uscată şi umedă. Sistem ul radicular a fost introdus în 
apă tim p de 24 ore, după care din nou a fost cîn tărit, separat pe indivizi de plante  
pentru a-i determ ina puterea de reţinere a apei. R ezultatele măsurătorilor b iom etr iu  
efectuate la p lantele cultivate în primul an de cultură sínt cuprinse în tabelul 2 
şi fig. 1, iar cele cultivate în  al doilea an Ide cultură în tabelul 3 şi fig. 1.

Descrierea plantelor studiate.

I. Rezultatele obţinute la cele 5 specii de gram inee în prim ul an de 
cultură sín t urm ătoarele:

1. Agrostis alba L. var. Brudzynska. Iarba câmpului. în  condiţiile 
noastre de cultură a dat rezultate bune. Sistem ul radicular este bine 
dezvoltai şi pătrunde în sol pînă la 14 cm adîncime. în medie 12,5 cm. 
G reutatea rădăcinilor umede este de 3.48 ori mai m are decât a celor 
uscate. Din biomasa totală a rădăcinilor 77'V'o sínt repartizate in sol la 
adîncimea ele 0—5 cm.
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2. Alopecurus pratensis Íj. ecotyp. Pulaicy-Pozó<y. Coada vulpii. Sis- 
lemul radicular este bint' dezvoltat şi pătrunde în sol pînă la 20 cm 
adim im e, în, medie 10,5 cm, răspîndit pe o rază de 15 cm. G reutatea 
răi O  inilor umede este de 3,08 mai m are decit a celor uscate, din care
Ou ,, sínt repartizate in sol la adîncimea de 0 -5 cm.

ii. Fesiuea ovina L. var. Landros. Păiuşul oilor. în  condiţiile noastre 
de V ultim i în prim ul an nu a dat lăstari fertili, lungim ea frunzelor
utingînd în medie 10,5 cm. Sistemul radicular are o lungime maximă de
1Ű cm, atingind in medie 10,7 cm. Raportul între greutatea biomasei aerieni' 
şi subterane în siaie uscată este de 1 : 1,8. Rădăcinile umede au în medie 
o greutate de 1,88 ori mai m are decit cele uscate. Masa rădăcinilor în 
proporţie de 78'ţ,, este repartizată în sol la adîncimea de 0— îi cm.

4. Phleum  pratense L. var. Brudzynska. Timoftică. Sistemul radicular 
păti-unde în sol pînă la adîncimea maximă de 17 cm, în medie 14,7 cm. 
Raportul în tre  rădăcinile usc ate şi cele umede este de 1 : 2,80. Masa 
rădăcinilor, în proporţie de 70o/o, este repartizată în sol la adîncimea 
de 0 —5 cm.

5. Poa pratensis L. var. Skrzeszowicka. F iruţa. Sistemul radicular 
esle bine dezvoltat şi pătrunde1 în sol pînă la lă cm adîncime, în medic1 
14 im . G reutatea rădăcinilor uscate faţă de cele umede este de 1 : 2,39, 
din care 84(ş u sini repartizate in sol la adîncimea de 0—5 cm.

II. Rezultatele obţinute la cele 5 specii de graminee în al doilea 
an cie cultură sini urm ătoarele:
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5 L olium  p e re n n e 7 10 8,7 i 7 25 22 4 5 4,7 1 i .2 14.5 12,7
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1. Arrhenatherum  elatius (L) M. et К. Ovăseior. In condiţiile noastre
de cultură această specie a dat cele mai bune rezultate. Num ărul lăsta­
rilor sterili şi fertili variază în tre  37 şi 69, ceea ce înseamnă o creştere
mai m are de 100% faţă de prim ul an de cultură, fapt ce se observă
şi la g reu tatea biomasei aeriene, la care creşterea este de cca 3 ori 
mai mare. Sistem ul radicular pătrunde în sol pînă la 50 cm, răspîndit
pe o rază de 25 cm. Raportul d in tre masa aeriană şi cea subterană
a plantei la sfîrşitul perioadei de vegetaţie este de 1,2 : 1. G reutatea 
rădăcinilor umede este de cca 3,21 ori mai m are decît a celor uscate, 
din care 46% sínt repartizate în sol la adîncimea de 0—5 cm. Se constată 
o creştere substanţială a biomasei subterane, care în al doilea an este 
de cca 5 ori mai m are decît în prim ul an de cultură.

2. Festuca pratensis. Huds. Paiuşul de livadă. P lan ta lăstăreşte abun­
dent, lăstarii sterili atingînd înălţim ea de 55 cm, iar cei fertili 72 cm. 
G reutatea biomasei aeriene în stare uscată atinge în medie 21,6 g, ce 
reprezintă o cantitate de 3 ori mai m are faţă de prim ul an de cultură. 
Sistem ul radicular pătrunde în sol pînă la 25 cm, în medie 22,6 cm, 
răspîndit pe o rază de 18 cm. Raportul dintre masa aeriană şi cea 
subterană a plantei este de 3 :1. G reutatea rădăcinilor umede este de 3,53 
ori mai m are decît a celor uscate, din care 57o/0 sínt repartizate în sol 
la adîncimea de 0—5 cm. Biomasa sistem ului radicular este de cca 3,3 
ori mai m are faţă de prim ul an de cultură.

3. Festuca rubra L. Păiuşul roşu. Această specie prezintă cea mai 
substanţială dezvoltare a biomasei aeriene şi subterane în al doilea an de 
cultură. Lungimea frunzelor este de 29,6 cm în medie. Biomasa aeriană 
a crescut de cca 8 ori, avînd în medie greutatea de 12,9 g. Sistemul 
radicular pătrunde în sol pînă la 27 cm, în medie 22,5 cm, ceea ce 
reprezintă 10 cm creştere anuală. Raportul d intre masa aeriană şi cea 
subterană a plantei este de 1 : 1,05. G reutatea rădăcinilor umede este 
de 3,1 ori mai m are decît a celor uscate, din care 63% sínt repartizate 
în sol la adîncimea de 0—5 cm. Biomasa sistemului radicular a crescut 
de cca 13 ori faţă de prim ul an de cultură.

4. Lolium m ultiflorum . Lam. Raigrasul italian. La această specie se 
constată o creştere sem nificativă a biomasei aeriene, pe cînd la sistemul 
radicular creşterea este nesemnificativă. P lanta lăstăreşte bine, avînd 
30—60 de lăstari, cu înălţim ea de 55 cm la lăstari sterili şi 67 cm la 
cei fertili. G reutatea medie a masei aeriene uscate este de 14,17 g, ceea 
ce reprezintă o biomasă de cca 2,8 ori mai m are faţă de prim ul an de 
cultură. Raportul d intre masa aeriană şi cea subterană a plantei este 
de 4,6 : 1. G reutatea rădăcinilor umede este de 2,8 ori mai mare decît 
a celor uscate, din care 65% sínt repartizate în sol la adîncimea de 
0—5 cm.

5. Lolium perenne  L. Zizania. Specia în al doilea an de cultură arată 
o creştere semnificativă în ceea ce priveşte biomasa aeriană. N um ărul 
de lăstari variază în tre  26 şi 55, lăstarii fertili atingînd înălţim ea de 
65 cm, iar cei sterili 40- -50 cm. G reutatea biomasei aeriene are în
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medie 8,7g, ceea ce reprezintă o cantitate de 1,4 ori mai m are faţă de 
anul precedent. Sistem ul radicular pătrunde în sol pînă la 35 cm, în 
medie 22 cm, răspîndit pe o rază de 15 cm. R aportul d intre masa aeriană 
şi cea subterană a plantei este de 2 : 1 .  G reutatea rădăcinilor umede este 
de cea 3 ori mai m are decit a celor uscate din care 60 o/0 sínt repartizate 
în sol la adîneimea de 0—5 cm. Creşterea anuală a rădăcinilor este nesem ­
nificativă.

Concluzii.

1. Cea mai m are lungime a rădăcinilor s-a găsit la Alopecurus 
pratensis, Phleum  pratense şi Poa pratensis, iar cea mai mică la Festuca 
ovina în prim ul an de cultură. Cu privire la greu tatea rădăcinilor 
uscate se constată că cea mai m are greutate medie a fost la Poa pratensis, 
Agrostis alba şi Phleum  pratense. In ceea ce priveşte puterea de reţi­
nere a apei, exprim ată prin greutatea rădăcinilor umede s-a constatat, 
la Agrostis alba, Alopecurus pratensis şi Phleum  pratense, deci nu este 
o corelaţie proporţională între greutatea rădăcinilor uscate şi a puterii 
de reţinere a apei.

2. La speciile studiate în al doilea an de cultură se observă că 
cea mai m are greutate a biomasei aeriene este la Arrhenatherum  elatius 
şi Festuca pratensis, iar cea mai mică la Lolium  perenne. In ceea ce 
priveşte greutatea rădăcinilor uscate m axim a este tot la Arrhenetherum  
elatius, urm ată însă de Festuca rubra. Comparînd biomasa sistemelor 
radieulare din prim ul şi al doilea an de cultură se constată că m axim um  
de greutate a biomasei subterane este la Festuca rubra şi la A rrhenet­
herum  elatius. pe cinci la Lolium perenne această greutate este nesem ni­
ficativă.

B I B L I O G R A F I E  1 11

1. Л 1 b u, N., K o v á c s ,  A,, S  p â r e  li  o z, C. ,  ,,Studia Univ. Babeş-B olyai, Ser.
Biolog.'', 2, Cluj. 1969, p. 91—96.

2. A n g h e l ,  G h. şi colab.. Cultura pajişt ilor,  Bucureşti, 1967.
3. F a l k o w s k i ,  M., şi colab., Lakars two,  I—II. Warszawa.  1965—66.
4. l o n i ţ ă .  M. şi colab., Plante de mitrei ,  păşuni şi fineţe.  Bucureşti, 1968.
5. K e r n ,  11., ..M ejdunarodn. Selskohoz. Jurn.“, 4, 1967.
6. K o v á c s .  A., A 1 b u, N.. S p â r c h e z, C„ ..Studia Univ. B abes-B olyai. Ser. 

B iolog.“, 2, Cluj, 1968, p. 59—64.
7. K n a p p ,  E., Wiesen und Weiden,  2. Aufl.. Berlin, 1956.
8. M o g a, I.. ..Problem e agricole", 11, 1963.
9. P r o n c z u k ,  J„ „Agri Forum “, VII, 10. Roma, 1966.

10. R a u s c h e r t, S., Wiesen und Weidepf lanzen,  2. Aufl., Leipzig, 1965.
11. S a l î t ,  M. S.. „Polevaia gheobotanika“, II. M.-L., 1960.
12. W e y m a r ,  H., Buch der Gräser und Binsençieivâchse,  7. A ufl., Leipzig. 1967.
13. W o o d ,  G. A., ,„Tr. brit. Grass!. Soc.“, 22, 2. 1967.



4ß V. K O V Á CS, N. ALBU, V. POPESCU

К ИССЛЕДОВАНИЮ КОРНЕВОЙ СИСТЕМЫ НЕКОТОРЫХ МНОГО­
ЛЕТНИХ ЗЛАКОВ 

( Р е з ю м е )

В работе приведены разультаты исследовании корневой системы 10 видов кормовых 
злаков на первом году культуры (Agrostis alba, Alopecunts pratensis,  Festiica ovina, Phelum  
pralensc, Poa pratensis) и на втором году культуры (Arrhenathcrum elat ins, Festuca 
pratensis, !•'. rubra, T.olium multiplormn !.. perenne). Результаты биометрических измерений 
даны в таблицах 2, 3 и на рисунке 1.

На первом году культуры самый большой средний вес корневой системы был 
найден у Роа pratensis, Agrostis alba и Phleum pralensc.

У видов, изученных на втором году культуры, наибольший вес подземной биомассы 
наблюдался у Arrhenathcrum clatius, Festuca rubra и Festuca pratensis.  Сравнивая 
биомассу корневых систем первого н второго года культуры, авторы констатировали, 
что она увеличилась в 13 раз у l'est пса rubra, в 5 раз у Arrhenathcrum elatius, в о, 3 раза у 
Festuca pratensis в 2,8 раза у Folium muUiflorum , в то время как у Folium ратине 
vroT рост незначителен.

CONTRIBUTION A  L’ÉTUDE DU SYSTÈME RADICULAIRE CHEZ QUELQUES
GRAMINÉES PÉRENNES 

( R c s  u m é)

Les auteurs présentent, clans ce travail les résultats de leurs recherches sut­
ié systèm e radiculaire pour un nombre de 10 espèces de gram inées fourragères 
pendant, la prem ière année de culture (Agrostis alba, Alopecuhus pratensis,  Festuca 
ovina , Phleum pratense,  Poa pratensis)  et pendant la deuxièm e année de culture 
(Arrhenatherum elat ius , Festuca pratensis , F. rubra, Lol ium muUif lorum.  L. perenne).  
Les résultats des m esures biom étriques effectuées sont présentés dans le tableau 
2. 3 et la figure 1.

P endan t la prem ière année de culture, le plus grand poids moyen tlu 
systèm e radiculaire a été relevé pour Poa pratensis,  Agrost is  alba  et P ’üeum  
j) raten se.

Chez les espèces étudiées clans la deuxièm e année de culture', on nba.Yve 
que le plus grand poids de la biom asse souterraine se trouve chez Arrheno'herum  
elatius, Festuca rubra et Festuca pratensis.  En comparant la biom asse des sy nem es 
radiculaires pendant lu prem ière et la deuxièm e année de culture, on > tataie 
qu’elle  a augm enté 13 fois chez Festuca rubra,  5 fois chez Arrhenatherum ei'Onts, 
3.3 fois chez Festuca pratensis,  2,8 fois chez I.ol ium muUif lorum . tandis q .e étiez 
Lolium perenne  cette augm entation est insignifiante.



CONSIDERAŢII GENERALE ASUPRA FLORELOR OLIGOCENE 
DIN NV TRANSILVANIEI

d e

IUSTINIAN PETEESCU

Cercetările de teren clin ultim ii ani asupra form aţiunilor oligocène 
din NV Transilvaniei au dovedit existenţa unor bogate arhive paleo- 
floristice. Rezultatele pe care le prezentăm  decurg îndeosebi din studii 
de morfologie foliară, la care se adaugă cele de paleoxilotomic şi m ori- 
polen. M aterialul provine din cuiburi paleofloristice cantonate la nivele 
diferite în cadrul form aţiunilor oligocène ce aflorează în această parte 
a ţării.

Repartizarea stratigrafie» a aflorim entelor cu plante fosile. Sedim ente
aparţinînd o l i g o c e n u l u i  i n f e r i o r ,  dezvoltate în această parte a 
României sub faciesul „straielor de M era“, au păstra t în mai multe 
locuri am prente foliare determinabile. Din m aterialul prelucrat [4j, [B] 
sau cel aflat în curs de definitivare din partea autorului, rezultă că supra­
feţele de uscat din această parte a ţării, în tim purile cL care ne ocupăm, 
erau acoperite de păduri în care lauraceele (de tip Litsea, Laurus, Cinna- 
m om um , Daphnogene) şi fagaeeele exotice (de tip  Castanopsis furcinervis 
(Rossm.) Kr.-Wld.) erau elem entele de bază; palm ierii (de tip Sabal, 
Palm ophyllum  (Flabellaria) longirachis (Ung.) Baik.), cu siguranţă, erau 
un component de im portanţă aproape egală cu grupele sistematice am in­
tite anterior. Faptul că m aterialul foliar, în m area lui m ajoritate, se 
caracterizează prin forme mici, coriacee, ne îndreptăţeşte să credem că 
vegetaţia din care făceau parte resturile fosile creştea în condiţiile unui 
Óimat în care era prezent şi un minim de precipitaţii, localizat, probabil, 
în decursul verii. în acelaşi sens vorbesc şi am prentele de Zizyphus  şi 
Schinus. Nicăieri în aflorim entele sau carotele cercetate nu am găsit 
im presiuni de frunze care să trădeze un regim  de precipitaţii abundente. 
Credem că nu greşim dacă pentru  oligocenul inferior presupunem  exis­
tenţa unei clime asem ănătoare celei pe care astăzi o întîlnim  în zonele 
subtropical-m editeraneene.

O l i g o c e n u l  m e d i u, reprezentat prin  „argilele de T ie ir  şi 
„stratele de C etate“, au furnizat un m aterial fitologic m ult mai bogat;
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în tiegu l docum entar floristic se referă exclusiv la „straiele de C etate“ 
(în cadrul cărora Voicu (1956) separa: orizontul cu cărbuni, orizontul 
gresiei de Cetate şi orizontul argilos-m arnos cu pietrişuri).

Aflorim entul de la Almaş [11], [13], [14], [19] aparţine orizontului 
cu cărbuni al „stratelor de Cetate“ şi conţine un m aterial foliar bogat. 
In nivelele cele mai inferioare ale deschiderii apare dom inant genul 
Zizyphus  (prin Z. zizyphoides (Ung.) Wld.); partea mijlocie se caracte­
rizează prin tr-o  frecvenţă deosebită a fagaceelor exotice (Castanopsis 
furcinervis  (Rossm.) Kr.-W ld., Quercus-Çyclobalanopsis, Lithocarpus), 
alături de care se găsesc m ulte am prente aparţinînd unor taxodiacee 
(Cryptomeria , Sequoia) şi ferigi (Osmunda, Cyclosorus, Asplénium). Pe 
verticală paleoasociaţia arătată  suferă schim bări în sensul că lauraceele 
capătă o tot mai m are semnificaţie.

Conformaţia am prentelor foliare (ne referim  aici la frunzele rela­
tiv  m ari de Quercus dacica Petrescu, Q. lemoignei Petrescu, Lithocarpus 
barbui Petrescu, Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr.-Wld*), prezenţa 
unor ferigi de tip Osmunda lignitum  Giebel sau Cyclosorus stiriacus 
(Ung.) Ching-Taht., eît şi a altor esenţe (Cryptom eria , Nyssoxylon, Pla- 
tano.rylon) pledează pentru condiţii ecologice schimbate. Observaţiile de 
mai sus corespund nivelelor mijlocii ale aflorim entului de la Almaşu, 
eînd plantele am intite creşteau, probabil, în condiţiile unui climat sub­
tropical musonic. Nivelele inferioare (cu Zizyphus) ar avea asemănări 
cu ceea ce arătam  că este valabil pentru  oligocenul inferior, iar cele 
superioare, cu ceea ce vom întîlni în paleoflora de la Surduc.

Tot în zona bazinului superior al Văii Alm aşului şi în aceleaşi 
„strate de C etate“ am găsit foarte num eroase trunchiuri, în cadrul cărora 
se rem arcă abundenţa genului Quercoxylon; a lături de acesta, în ordinea 
frecvenţei, consemnăm pe Platanoxylon, Laurinoxylon, Sequoioxylon, 
Nyssoxylon  şi probabil Palm oxylon  (?).

La Jac — bazinul Văii A grijului [20] — am identificat un  aflori- 
m ent paleofloristic în aceleaşi „strate de C etate“, cu o poziţie ceva mai 
superioară decît aflorim entul de la Almaşu. La Jac am constatat exis­
ten ţa  nivelului cu fagacee exotice (cu neta predom inanţă a speciei Cas­
tanopsis furcinervis), nelipsind taxodiaceele şi ferigile m enţionate de la 
Almaşu. Nivelul de lauracee este mai bine dezvoltat la Jac, aflorim entul 
perm iţînd urm ărirea lui pe verticală pe mai m ulţi metri.

In aceeaşi poziţie stratigrafică se găseşte şi aflorim entul de la Cliţ- 
Sălaj [21]; aici nivelul bazai cu Zizyphus  nu apare în deschidere. Tot 
în perim etrul satului Cliţ am identificat num eroase trunchiuri fosile ce 
aparţin  la Quercoxylon  şi Sequoioxylon  [7], [10], [19].

In cadrul o l i g o c e n u l  u i  s u p e r i o r ,  de asemenea, am iden­
tificat mai m ulte aflorimente.

Plantele de la Surduc [9], [10], [12], [14], [19] au fost atribuite  celei 
mai bazale părţi a oligoeenului superior. Cum am ară tat şi cu altă ocazie,

* Este interesant că am prentele foliare aparţinînd acestei specii au dim en­
siuni mult mai mari în oligocenul m ediu decît în oligocenul inferior.



FLORELE OLIGOCENE DIN N V  TRANSILVANIEI 4 9

în iazul acestui aflorim ent nu am mai în tîln it Castanopsis furcinervis 
(Hossm.) Kr.-W ld., dar se constată o m are frecvenţă de lauracee (Daphno- 
gene septimontana  Wld., Litsea primigenia  (Ung.) Tahtadjan), alături de 
care Castanopsis lonehitis (Ung.) Petreseu (=Q ucrcus lonchitis U n g .=  
Castanopsis callicomaefolia Andreánszky) este de asemenea frecvent. 
Ţinem să rem arcăm  că la Surduc întîlnim  cele mai m ulte dovezi ale unei 
flore cu aeentuate caractere xerofitice (cel puţin  în anum ite etape). 
Ce altceva ar putea sugera frunzele tari şi înguste de Callistemophyllum. 
ori mici şi serate de Celastrus acuminatus Etting., sau, în sfîrşit, marea 
abundenţă de Cunonia?

Părţii term inale a oligocenului superior îi aparţin  mai m ulte am prente 
foliare recoltate din „argilele de Sînm ihai“, ce aflorează în imediata 
apropiere a comunei Hida [14], [19]. A m prentele viguroase de Alnus  
praejaponica Wld. şi Lygoăium  sínt m artori ai unei vegetaţii ce creştea 
în condiţii de m ediu schim bate faţă de ceea ce cunoscusem la Surduc; 
pădurea de la Hida trebuie să fi vegetat în condiţiile unor precipitaţii 
mai abundente şi cu o altă repartizare în tim pul anului (mai uniformă). 
Mediul anunţat şi realizat doar în parte  la finele oligocenului superior, 
va cunoaşte o deplină dezvoltare în decursul burdigalianului; în acest 
sens pledează studiul florei de la T ihău [18].

Flora de la Coruş [5] este sincronă celei de la Hida.
Evoluţia ilorelor fosile în decursul oligocenului. în  evoluţia florelor 

modeme de angiosperme, oligocenul constituie o verigă de legătură între 
tipurile de flore mai vechi (eocene) şi cele neogene, în cele de pe urm ă 
realizîndu-se strămoşii cei mai apropiaţi ai pădurilor actuale. Această 
poziţie tranzitorie m otivează amestecul de esenţe vechi şi noi ce le 
în tîln im  în decursul oligocenului; evident, prim ele au o pondere mai 
m are spre baza oligocenului, iar cele noi în a doua parte  a acestui 
etaj.

Datele privind realităţile botanice din e o c e n u l  ţării noastre sínt 
destul de restrînse. M acroresturile identificate în NV Transilvaniei [1], 
[22] susţin că în eocenul din această parte a ţării noastre creşteau păduri 
dominate de esenţe aparţinînd angiospermelor dicotile (D ryophyllum , 
Zizypkus, Aralia, Dewalquea, Lauraceae, Grewiopsis, leguminoase exotice 
etc). Deşi lipsesc im presiuni foliare aparţinînd ferigilor şi coniferelor, 
totuşi analizele palinologice [22] indică participarea restrînsă a conife­
relor şi o frecvenţă destul de im portantă a filieineelor. S-au indentificat 
num eroase grăuncioare de polen de Fagaceae, Sapotaceae, Sterculiaceae, 
leguminoase, palmieri ş.a.m.d. Ca ecologie considerăm că esenţele fores­
tiere eocene se apropiau m ult de esenţele reîn tîln ite  în paleoflora de 
la M era (oligocenul inferior). F lora eocenă din NV Transilvaniei vegeta 
în condiţiile unui climat tropical-subtropical.

Plantele1 atribuite  o l i g o c e n u l u i  i n f e r i o r  constituie o con­
tinuare în tim p a florelor eocene, cu inevitabilele schimbări, în sensul 
pierderii m ultor elem ente ancestrale şi câştigării unor esenţe noi care 
vor căpăta amploare mai departe pe seara stratigrafieă.

4 - iUuckiia lu'C. 2 1970
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Pe de altă parte, unele plante comune pentru  о 1 i g о с е n u l  i г. f с- 
V i о г şi m o d i  u (Caslanopsis furcinervis, Z izyphus zizyphoidcs, ş.a) 
sínt tot atîtea punţi de legătură între cele două tipuri corespunzătoare 
de paleofloră (din oligoccnul inferior şi mediu). Resturile fosile arată 
că în NV Transilvaniei, în prim a parte a oligoeenului, pădurile de fagacee 
exotice erau un elem ent de prim ă valoare în contextul general al vege­
taţiei de atunci.

Spre f i n e l e  o l i g o e e n u l u i  m e d i u  lauraceele cîştigau tot 
mai mult teren, ajungînd ca în p r i m a  p a r t e  a o l i g o e e n u l u i  
s u p e r i o r  să constituie elem entul dominant. A lături de lauracee, cum 
arătasem  deja, se individualizează bine Castanopsis lonchitis, unele plante 
adaptate la un climat de natură m editeraneană (Celastrus acuminatus, 
Căliistem ophyllum  mellaleueejorme, Cunonia oligocenica), cît şi specii 
eu afinităţi tem perate (de ex. Carpinus grandis, anunţat încă de la finele 
oligoeenului mediu).

Această compoziţie' floristică va suferi schim bări de seamă spre 
f i n e l e  o l i g o e e n u l u i  s u p e r i o r .  Numai aşa se poate explica 
de ce în „argilele de Sînm ihai“, ce aflorează în apropiere de Hida, am 
întâlnit plante cu cerinţe ecologice diferite de cele de la Surduc. Ainus 
praejaponica, Acer tricuspidatum, Lygodium kaulfussi, L. gaudini, Cintia- 
m om um  lanceolatum  denotă condiţii de mediu în care precipitaţiile tre ­
buie să fi fost mai mari ca la Surduc, sau cel puţin să fi avut o reparti­
zare mai uniformă în decursul anului. (Lauraceele au ajuns subordonate.). 
Ecologia descendenţilor actuali ai plantelor fosile găsite la  Hida (şi 
Coruş) susţin existenţa unei păduri subtropicale, de tip nord-atlantic, în 
care mai dăinuiesc şi ecourile sino-nipone.

Tipul de pădure identificat la Hida va căpăta o deplină realizare în 
decursul burdigalianului; în acest sens am intim  plantele burdigaliene 
de la Tihău, identificate în tim pul din urmă [18]. Am prentele foliare ca 
si analizele sporo-polinice, susţin existenţa unei păduri de tip atlantie- 
nord-am erican, mult asem ănătoare cu cea de „hikody“ ; la această consta­
tare ne-a dus predom inanţa netă a am prentelor foliare de juglandacee şi 
a polenului de tip  Quercus.

Mai departe, în neogen, această „m odernizare1 floristică se va accen­
tua, pădurile fosile apropiindu-se din ce în ce mai m ult de compoziţia 
forestieră actuală.

Concluzii. Cunoaşterea inventarului paleofloristic din NV Transil­
vaniei ne îndreptăţeşte la unele concluzii privind: compoziţia paleoflo- 
ristică, condiţiile de mediu în care vegetau pădurile fosile, evoluţia anu ­
m itor linii filogeneticc mai bine reprezentate, cunoaşterea originii paleo- 
botaniee a cărbunilor bruni din regiune ş.a.m.d.

Punerea florei oligocène în legătură eu palcoflorele mai vechi (eo­
cene) şi mai noi (miocéné), ne facilitează înţelegerea dinamicii covorului 
vegetal în decursul terţiarului. Tot astfel este posibilă urm ărirea anum itor 
căi cîe m igraţie în decursul terţiaru lu i sau dispariţia cîtorva term eni din 
linia filogenetică a unor grupe de plante.
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Poziţia geografică a regiunii studiate, ca răscruce în tre vestul şi 
estul Europei, dă dezlegarea m ultor probleme legate de evoluţia păduri­
lor din neogen, la scară continentală.

Cunoaşterea ecologiei descendenţilor apropiaţi ai speciilor fosile 
identificate în oligocenul din NV Transilvaniei, perm ite înţelegerea evo­
luţiei acestor flore, cu legăturile ce le-au avut cu tim purile mai vechi 
(eocene) şi mai noi (miocéné).

Raportarea plantelor determ inate din NV Transilvaniei la alte aflo- 
rim ente oligocène din România (Muereasea — Vileea, Suslăneşti — Mus­
cel, Petroşani), ne îndreptăţeşte să considerăm condiţiile de mediu din 
aceste locuri ca avînd num eroase elem ente comune, dar şi individua­
lizări locale, de la un aflorim ent la altul.

In sfîrşit, consemnăm că flora oligocenă din NV Transilvaniei se 
înscrie în contextul general al realităţilor paleofloristice din subprovitr­
eia euro-caucaziană [19]. care la rînclu-i aparţine la provincia de Poltava 
( K r i ş t o f o v i c i ,  1937).
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ОБЩИЕ ДАННЫЕ ОБ ОЛНГОЦЕНОВЫХ ФЛОРАХ СЕВЕРО-ЗАПАДА
ТРАНСИЛЬВАНИИ

( Ре з юме )

Палеофлоры, описанные автором статьи, относятся ко всему олпгоцену. Даются 
важнейшие элементы некоторых флор, приписываемых нижнему, среднему и верхнему 
олпгоцену.

Во второй части статьи прослеживается эволюция олнгоценовых флористических 
ассоциаций и их связь с более старыми (эоценовыми) и более новыми (нижнемиоценовыми) 
флорами. Автор статьи делает экологические уточнения относительно эоценовых, олнгоцено­
вых (нижнеолнеоценовых, среднеолигоненовых, верхнеолигоценовых) и нижнемноценовых 
(б\ рднгальскнх) лесов северо-запада Трансильвании.

Приведённые автором палеоботанические данные основаны на исследованиях листовой 
морфологии, анатомии посредством ископаемого дерева и па пыльцевых анализах.

GENERAL CONSIDERATIONS ON OLIGOCENE FLORAS IN THE NORTH  
WEST OF TRANSYLVANIA

(S u m m a r y )

The palaeoflorus presented belong to the w hole Oligocène. The principal 
elem ents are given of som e floras assigned to the Lower, M iddle and U pper 
Oligocène.

Tiie evolution of O ligocène floristicei associations and their relation to older 
floras (Eocene) and new er ones (Lower M iocene) are follow ed in the second  
part of the paper. Ecological explanations are m ade in the context about Eocene 
forests, O ligocène (Lower, Middle, Upper) and Lower M iocene (Burdigalian) from  
the North-W est of Transylvania.

The paleobotanieal data presented here tire based on surveys of leaf m orpho­
logy, palaeoxylotom y and pollen analysis.



CERCETĂRI PRIVIND ACŢIUNEA UNOR MICROELEMENTE ASUPRA 
MODIFICĂRILOR PIE ŞI A CONŢINUTULUI ÎN ARN LA PLASMĂ 

IN DECURSUL PERIOADEI DE VEGETAŢIE LA ZEA M A Y S  L.de
M. TBIFU

Sfera cercetărilor cu privire la rolul fiziologic al m icroelem entelor 
şi în special asupra modului intim  de acţiune este foarte largă. Cu toate 
acestea, pînă în prezent nu au fost elucidate pe deplin o serie de feno­
mene ca: modul intim  de acţiune a m icroelem entelor asupra sintezei şi 
dinamicii acidului ribonucleic din plasmă, modificările ce se petrec în 
complexul — electroeoloidal al plasmei celulare, indici care prezintă un 
interes deosebit pentru  caracterizarea calităţii compoziţiei plasmei ce­
lulare.

S tudierea sintezei acizilor nucleici, în special a acidului ribonucleic, 
are im portanţă m are nu num ai pen tru  înţelegerea chimismului proce­
sului metabolic, ci şi în elucidarea diferitelor probleme legate de n u tri­
ţia plantelor, creşterea şi dezvoltarea lor. D u b r o v  A. P. (1967) m en­
ţionează că punctul izoelectric (PIE) al biocoloizilor reprezintă caracte­
ristica electrocoloidală-chimică fundam entală a componenţilor celulari. 
Cercetările experim entale efectuate de H a g e r d o n H .  (1955), Ş a b a- 
d a s  A. L., (1956), K o n a r e v  V. G. (1959), T r i f u  M., F a b i a n  A. 
(1959), J  u n g G. A. şi colab. (1967), V l a s i u k  P. A. şi colab. (1967), 
O l s o n  R., B o u l t e r  D. (1968), asupra corelaţiei complexe dintre 
acizii nucleici, proteine şi lipide din plasm a celulară, dovedesc rolul 
im portant al stării izoeleetrice în m anifestarea proprietăţilor coloidal- 
chimice a substanţelor am intite.

Material şi metode de lucru. Ca test de experim entare a fost ales 
porum bul dublu hibrid-311. Experienţele noastre au fost m ontate în 
prim a fază în  condiţii de laborator pen tru  a stabili concentraţiile cele 
mai optime în care să fie adm inistrate microelementele, pentru  ca să 
putem  surprinde modificările valorilor pH -ului PIE la plasmă. în  labo­
rator plantele au fost crescute pînă la vîrsta de 70 de zile. Perioada a 
doua a cercetărilor este cea propriu-zisă, ea fiind efectuată în cîmpul de
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experim entare. Experienţele noastre au fost efectuate pe un cernoziom 
uşor degradat, avind pH-ul 6, 7.

In cercetările pe care le-am efectuat am studiat acţiunea urm ătoare­
lor microelementc: bor, cobalt, zinc, cupru, stronţiu  şi mangan. Acestea au 
fost adm inistrate sub form a urm ătorilor compuşi: borul sub form ă de 
H:)KO;S în cone, de 0,005» 0 şi 0,05%, cobaltul sub formă de Co(N03)2 în 
com, de 0,05%; zincul sub formă de Z nS 04 în eonc. de 0,005% şi 0,05%; 
cuprul sub formă de C uS 04 în eonc. de 0,005% şi 0,05%; stronţiu l sub 
formă de SrCl2 în conc. de 0,005%; m angánul sub formă de K M n04 în 
con . de 0,06%.

Toate m icroelementele s-au adm inistrat prin im bibarea cariopselor 
do porum b tim p de 24 ore, înainte de semănat. M artorul a fost îm bibat în 
apă distilată un num ăr egal de ore.

Punctul izoelectric al protoplasm ei a fost determ inat în zona m eriste- 
matică şi a perilor absorbanţi a sistem ului radicular. In zona perilor 
absorbanţi determ inările s-au efectuat la plante în vîrstă de: 36, 52, 66, 
80, 100, i 13 şi 134 zile. In zona m eristem atică PIE a fost determ inat la 
rădăcini de 2 zile. In cercetările întreprinse am folosit m etoda colorării 
a lui P i s  c h i n  g e r  A. (1926) în varian ta perfecţionată de către S p e k ­
t r a  v K. S. (1957). Conţinutul în acid ribonucleic (ARN) a fost dozat 
după metoda lui C h e r r y  J. H. (1962), în zona m eristem atică a rădă­
cinilor în vîrstă de două zile.

Rezultate şi discuţia lor. în  cercetările pe care le-am  efectuat, am 
urm ărit să stabilim  dacă în tre conţinutul în acid ribonucleic al plasmei 
şi valoarea pH-ului punctului izoelectric există în tr-adevăr o relaţie per­
m anentă, de natură  cantitativă, în cursul perioadei de dezvoltare a 
plantelor şi, de asemenea, dacă m icroelementele au vreo influenţă asupra 
modificărilor in complexul eleciro-coloidal al plasmei celulare.

Rezultatele determ inărilor sínt expuse în tabelele 1—3. Din datele 
tabelului 1 reiese că microelementele bor, cobalt, zinc, cupru, stronţiu 
şi m angan au o influenţă puternică asupra valorii pH-ului PIE al plas­
mei celulare în decursul perioadei de vegetaţie a porum bului HD-311. 
Se observă că deplasarea pH -ului punctului izoelectric la m artor în 
cursul perioadei de vegetaţie a avut loc cu 1,0 unităţi atingînd maximul 
în fazele apariţiei paniculului şi începutul înfloririi, cînd deplasarea 
pH-ului la punctul izoelectric spre zona mai puţin  acidă este destul de 
însemnată, in tr-un  tim p relativ scurt (aproximativ 30 zile) înregistrîn- 
du-se un salt de 0,8 unităţi. Pe măsură ce plantele au trecut în faze de 
dezvoltare mai avansate se observă încă mici modificări în complexul 
elertro-coloidal al plasmei celulelor meristematice, dar destul de neîn­
sem nate în comparaţie eu cele care au avut. loc în faza de form are a 
organelor generative. Potriv it rezultatelor din tabelul 1, este evident ей 
valoarea pH -ului PIE, în zona m eristem atică a vârfului radicular, nu 
este aceeaşi la p lantele-m artor şi la cele crescute din seminţe tra tate  
prealabil cu microelementc.
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T a b e l  1

In fluen ţa  n iieroelem entelor a su p ra  varia ţie i p II-P lIÎ al plasm ei celulelor m cristeiuatiee 
ale rădăc in ii In decursul perioadei de vefletniic

N r .r r t . V a r i a n t a 15. V i 1.  V I I . 15, V I I . 29. V I I . 18.  V I I I . 31. V I I I . 21, I X .1 M a r t o r 2,4 - 2,6 2, 4-  2,6 2,6 — 2,8 3, 0- 3,2 3, 4- 3,6 3,4 - 3,62 i i  - 0, 05% 2,2 - 2,4 2, 2—  2,4 2,4 - 2,6 2,8 - 3,0 3, 2- 3,4 3,2 -  3,43 l i  -  0, 005° „ 2,2 - 2,4 2,2 - 2,4 2, 6- 2,8 3, 0 - 3,2 3, 4- 3,6 3,4 - 3,64 С о  -  0, 05% 2, 4- 2,6 2, 6- 2,8 2, 6-  2,8 3, 2- 3,4 3, 4- 3,6 3, 4- 3,65 Z n  - 0, 005° , , 2,4 - 2,6 2, 4- 2,6 2,4 - 2,6 3, 0- 3,2 3, 2- 3,4 3, 2- 3,40 Z i i  —  0,05 % 2, 0- 2,2 2, 0- 2,2 2, 2- 2,4 2, 4- 2,6 2,8 - 3,0 2, 8- 3,07 C u  -  0, 05% 2, 2- 2,4 2,4 - 2,6 2, 6- 2,8 2, 8- 3.0 3, 4- 3,6 3,4 -  3,68 C u  -  0, 005" , , 2,4 - 2,6 2,4 - 2,6 2, 6- 2,8 3, 0- 3,2 3, 4- 3,6 3,4 -  3,60 S r  -  0, 005" , , 2,2 -  2,4 2,2 —  2 4 2, 4- 2,6 2,8 - 3,0 3, 2- 3.4 3, 2- 3,410 M n  —  0, 06% 2, 4 - 2,6 2.4 2,6 2, 6-  2.8 2, 8- 3,0 3, 2- 3,4 3, 2- 3,411 T u r b ă 2, 4 - 2,6 2, 4-  2,6 2,6 -  2.8 3, 0- 3,2 3,4 - 3,6 3,4 - 3,6 —;2 В  * t u r b a 2, 2- 2,4 2,2 2,4 2, 4-  2,6 2, 8-  3,0 3,2 -  3,4 3, 2- 3,4
Se observă că, sub influenţa acidului boric în concentraţie de 0,05%, 

\a loarea  pH-ului punctului izoelectric al plasmei celulelor din zona meri- 
stem atică a vîrfului radicular este situată în tr-o  zonă mai puternic acidă 
decit la plantele m artor. In faza de form are a tulpinii porum bului, pH-ul 
PIE al plasmei celulelor variantei tra ta te  cu bor este cu 0,2— 0,3 unităţi 
situat în zona mai puternic acidă. In fazele apariţiei panieulului şi înce­
putul înfloririi se observă un salt destul de brusc al pH -ului punctului 
izoelectric spre zona mai puţin acidă, cu 0,2 unităţi în perioada trecerii 
de la faza de form are a tulpinii la cea a apariţiei panieulului şi cu 0,4 un i­
tăţi în intervalul de la apariţia panieulului şi începutul înfloririi. In fazele 
urm ătoare ale dezvoltării se observă că pH-ul PIE se deplasează trep tat 
spre zona mai puţin acidă.

In cazul tra tării seminţelor cu acid boric în concentraţie de 0,005"/,> 
observăm de asemenea că pH-ul punctului izoelectric al celulelor meris- 
tematice este situat în tr-o  zonă mai puternic acidă decit la varianta m ar­
tor, dar acest fenomen persistă num ai pînă la faza de apariţie a pani- 
culului, după care valoarea pH -ului punctului izoelectric de la varianta 
tra ta tă  cu H3B 0 3 în concentraţie de 0,005% devine egală cu cea a varin- 
tei m artor.

Constatăm că, sub influenţa cobaltului în concentraţie de 0.05% pH-ul 
punctului izoelectric al plasmei celulelor m eristem atice este situat în 
zona puternic acidă, la fel ca şi la varianta m artor, însă observăm că 
deplasarea pH -ului PIE al plasmei la varianta tra ta tă  cu cubait - -  0,05% 
se produce mai devreme decit la varianta m artor. Se observă că, sub 
influenţa cobaltului, încă în faza de form are a tulpinii porum bului, pH-ul 
PIE a fost situat în tre  2,6—2,8 deci în comparaţie cu m artorul a fost cu 
0,2 unităţi deplasat spre zona mai puţin acidă. De asemenea în faza de 
înflorire observăm că, la variantele tra tate  cu cobalt, pH-ul PIE al celu­
lelor este deplasat cu 0,2 unităţi spre zona mai puţin acidă, dar în cele-
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lalle faze ale dezvoltării, valoarea punctului izoelectrie la plasma celu­
lelor m eristem atice ale variantei tra ta te  cu cobalt a fost egală cu cea a 
m artorului. Zincul şi cuprul, a tît în concentraţie de 0,05% cit şi de 
0,005o/o, au deplasat pH -ul PIE destul de m ult spre zona mai acidă. Con­
statăm  acest fenomen mai ales la variantele tra ta te  cu zinc şi cupru în 
concentraţie de 0,05%. Din datele obţinute se observă că, sub influenţa 
stronţiului în concentraţie de 0,005%, valoarea pH -ului PIE al plasmei 
celulelor din zona m eristem atică a vîrfului radicular este situată într-o 
zonă mai puternic acidă decît la plantele variantei m artor. După cum 
reiese din rezultatele obţinute, m angánul a influenţat deplasarea pH -ului 
punctului izoelectrie al plasmei celulelor m eristematice spre zona mai 
acidă doar începînd de la faza de înflorire a porum bului, în fazele tim ­
purii ale dezvoltării valoarea pH -ului PIE al plasmei celulelor m eriste­
m atice la plantele variantei tra ta te  cu m angan fiind egală cu cea a m ar­
torului.

Tabel 2

In fluen ta  borului asu p ra  dinainieii pH  — PIE  ai plasm ei Iii Zea mays 
(zona perilor absorban ţi)

D a ta
efect.
analiz.

V arian ta

P IE

Rizo-
d erm ă Scoarţă E n d o ­

derm Periciclu
Pareil-
chim

lem nos
L iber M ăduvă

15 M artor 3 ,4 - 3 ,6 3 ,2 - 3 ,4 2 ,8 - 3 ,0 2 ,4 - 2 ,6 3,0 —3,2 3 ,0 - 3 ,2 2,8 3.0
VI. 4- В -0 ,0 5 % 2 ,8 - 3 ,0 2,6 —2,8 2 ,4 - 2 ,6 2,2 — 2 4 2 ,4 - 2 ,6 2 ,4 - 3 ,6 2,4 2,6

В — 0,005% 2 ,8 - 3 ,0 2 ,8 - 3 ,0 2 ,6 -  2,8 2,2 —2,4 2,6 - 2 ,8 2,4 - 2 ,6 2,4 2,6
1 M artor 3 ,4 - 3 ,6 3 ,2 - 3 ,4 2,8 -3 ,0 2 ,6 - 2 ,8 3,0 - 3 ,2 3 ,0 - 3 ,2 2 ,8 - 3,0

V II. В -0 ,0 5 % 3 ,0 - 3 ,2 2 ,8 - 3 ,0 2 ,4 - 2 .6 2 ,2 -2 ,4 2,4 —2,6 2,4 —2,6 2,6 2,8
В -0 ,0 0 5 % 3 ,2 - 3 ,0 3 ,0 - 3 ,2 2 ,6 - 2 ,8 2 ,4 - 2 ,6 2,6 — 2,8 2 ,6 -2 ,8 2 ,6 - 2.8

16 M artor 3 ,8 - 4 ,0 3 ,6 - 3 ,8 3 ,2 -3 ,4 3 ,2 -3 ,4 3 ,2 -3 ,4 3 ,2 -3 ,4 3,0 - 3,2
V II. В -  0,05% 3 ,2 -3 ,4 3,2 —3,4 3 ,0 - 3 ,2 2 ,6 - 2 ,8 3,0 —3,2 2 ,6 -2 ,8 2 .8 - 3,0

В -  0,005% 3 ,2 -3 ,4 3 ,4 - 3 ,6 3 ,0 - 3 ,2 2,6 —2,8 3 ,2 -3 ,4 2,6 —2,8 2,8 - 3,0
29 M artor 4 ,6 - 4 ,8 3,8 — 4,0 3 ,6 - 3 ,8 3 ,4 - 3 ,6 3 ,6 - 3 ,8 3 ,2 -3 ,4 3,0 3.2

V II. В -  0,05% 3 ,4 - 3 ,6 3 ,4 - 3 ,6 3 ,0 - 3 ,2 3 ,0 - 3 ,2 3 ,4 - 3 ,6 3,0 - 3 ,2 3,0 3,2
В -  0,005 g; 3 ,6 - 3 ,8 3 ,4 - 3 ,6 3 ,0 - 3 ,2 3 ,0 - 3 ,2 3 ,4 - 3 ,6 3 ,0 - 3 ,2 3,0 2,2

18 M artor 5 ,0 - 5 ,2 3 ,8 - 4 ,0 3 ,8 - 4 ,0 3 ,4 - 3 ,6 4 ,0 - 4 ,2 3 ,6 -3 ,8 3,4 3,6
V III . В -  0,05% 3 ,4 - 3 ,6 3 ,4 - 3 ,6 3 ,0 - 3 ,2 3,0 —3,2 3,6 — 3,8 3 ,2 -3 ,4 3,2 3,4

В -  0,005';;, 3 ,6 - 3 ,8 3 ,4 - 3 ,6 3 ,2 -3 ,4 3 ,0 - 3 ,2 3 ,6 - 3 ,8 3,2 - 3 ,4 3,2 - 3,4
31 M artor 5 ,0 -5 ,2 3 ,8 - 4 ,0 3,8 4,0 3,4 - 3 ,6 4 ,0 - 4 ,2 3 ,6 - 3 ,8 3,4 - 3,6

V III . В -  0,05% 3 ,6 - 3 ,8 3 ,4 - 3 ,6 3 ,2 -3 ,4 3 ,0 - 3 ,2 3,6 — 3,8 3 ,2 -3 ,4 3 2 —3,4юоо1FQ 3,6 —3,8 3 ,4 - 3 ,6 3 ,2 -3 ,4 3 ,0 - 3 ,2 3,6 - 3 ,8 3 ,2 -3 .4 3,2 - 3,4
21 M artor 5 ,2 - 5 ,4 4,4 - 4 ,6 4 ,0 - 4 ,2 3,6 - 3 ,8 4 ,2 -4 ,4 3 ,8 - 4 ,0 3,6 3,8

IX . В -  0,05 % 4 ,8 - 5 ,0 3 ,8 - 4 ,0 3 ,8 - 4 ,0 3 ,4 - 3 ,6 4 ,0 -4 ,2 3 ,6 -3 ,8 3,6 3.8
В -  0,005% 5 ,0 - 5 ,2 4 ,2 - 4 ,4 4 ,0 -4 ,2 3,4 — 3,6 4,0 — 4,2 3 ,8 -4 ,0 3,6 3.8

Din cercetările întreprinse de T i m a ş o v  N. D. (1958), К  o n  a r  e v  
V. G. (1959), reiese că, în tre  variaţiile pe pH ale punctului izoelectrie' şi 
conţinutul în nucleoproteide, şi mai ales în acid ribonucleic, există o 
relaţie destul de strânsă. Insă cercetătorii am intiţi au form ulat această
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concluzie doar pe baza unor experienţe calitative sau au desprins-o în 
mod indirect, avînd ca scop fundam ental, în cercetările pe care le-au  
efectuat, studiul bazofiliei plasmei celulare.

In cercetările pe care le-am  efectuat noi, am urm ărit să stabilim  
dacă în tre conţinutul in acid ribonucleic al plasmei şi valoarea pH -ului 
punctului izoelectric există in tr-adevăr o relaţie perm anentă, de natură 
cantitativă, în cursul perioadei de dezvoltare a plantelor şi, de aseme­
nea, dacă microelementele experim entate au vreo influenţă asupra modi­
ficărilor în complexul electro-coloidal al plasmei celulare. După cum 
reiese din datele incluse în tabelul 3, în tre  conţinutul celulelor în acid 
ribonucleic şi pH-ul punctului izoelectric există o relaţie destul de strînsă. 
Se observă că, atunci cînd ţesuturile sínt mai bogate în ARN, pH -ul 
punctului izoelectric al plasmei este situat în tr-o  zonă mai puternic 
acidă, iar pe m ăsură ce scade conţinutul în ARN al plasmei, şi valoarea 
punctului izoelectric se deplasează spre zona mai puţin  acidă.

Din rezultatele obţinute reiese foarte clar că, sub influenţa miero- 
elem entelor bor, cupru, zinc, stronţiu  şi mangan, în celulele din zona me- 
ristem atică a sistemului radicular al porum bului HD-311, se sintetizează 
şi se acumulează o cantitate mai m are de ARN decît la plantele m artor; 
de asemenea se reliefează existenţa unui paralelism  în tre  conţinutul în 
ARN şi pH -ul PIE  în decursul perioadei de vegetaţie, ceea ce am conside­
ra t a fi în favoarea in terp retării că punctul izoelectric al plasmei se 
deplasează din zona acidă spre cea bazică, precum  şi datorită micşorării 
conţinutului în acid ribonucleic al celulelor.

In cercetările efectuate am urm ărit variaţiile pH -ului PIE sub in ­
fluenţa m icroelementelor şi în zona perilor absorbanţi, în  cursul perioa­
dei de vegetaţie a porum bului HD-311. Punctul izoelectric a fost deter­
m inat în urm ătoarele ţesuturi: rizodermă, scoarţă, endoderm, periciclu, 
parenchin lemnos, liber şi măduvă.

Rezultatele obţinute sub influenţa borului sínt incluse în tabelul 2.
Potriv it rezultatelor obţinute, este evident că valoarea pH -ului punc­

tu lui izoelectric în diferitele ţesu turi ale zonei perilor absorbanţi nu 
este aceeaşi, nici la plantele m artor nici la plantele care au crescut din 
seminţe tra ta te  în  prealabil cu microelemente.

O prim ă constatare care se im pune este că pH -ul punctului izoelec­
tric la toate ţesuturile  cercetate se deplasează, fără excepţie, atît la m ar­
tor cit şi la indivizii tra ta ţi cu microelemente, de la zona puternic acidă 
spre zona slab acidă, spre neutru, în tr-un  strict paralelism  cu înaintarea 
în vîrstă a plantei.

De asemenea din rezultatele obţinute reiese că deplasarea pH-ului 
PIE, a tît la m artor cît şi la plantele crescute din sem inţe tra ta te  cu 
m icroelemente, nu se produce în mod treptat, ci se observă că, în anu­
m ite faze ale dezvoltării, se produc modificări destul de bruşte în com­
plexul electro-coloidal al plasmei. Asemenea salturi ale pH -ului PIE 
se observă mai ales în in tervalu l fazelor de apariţie a paniculului şi 
începutul înfloriră.
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Tabel 3

liiilu riila  niicroolrnieiitelor asu p ra  valorii p ll-u lu i PIE  şi a loiiliiiiiluliii in Л Н \ iliii plasm a 
«•ciulelor meristemaCiec ale rădăcin ii de Zea m ays iu virată «le -  zile (zona 0 — i nun)

Nr. ert. Varianta ARN mg/1 g.s.u. p li. PIE

i Martor 37,1 2/2 -  2,4
2 I! — 0,05°,, 56,6 1.8 - 2,0

3 11 - 0.005% 46,4 2,0 2 o

4 Co 0,05';,, 32,0 2,4 -  2,6

5 Zn 0,005% 38,5 2,2 ■ 2,4

6 Z n  -■ 0,05% 55,0 1.8 - 2.0

7 Cu - 0,05% 48,3 2.0 -

•S Cu - 0.005% 37,6 2,2 - 2,1

9 Sr - 0,005°,, 48,6 2,0 2,2

10 Mil -- 0,06°;, 40,1 2,2 - 2,4

11 Turl i l 37,6 2,4

12 h ! turbă 57.3 1.8 - 2,0

Din rezultatele obţinute reiese deosebit de pregnant acţiunea de 
frînare a deplasării pH -ului punctului izoelectric al coloizilor plasma- 
tici spre zona alcalină, frînare exercitată de către microelementele bor, 
zinc, cupru, stronţiu  şi mangan, ceea ce dovedeşte o influenţă pozitivă 
a acestor mieroelemcnte asupra sintezei şi acumulării acidului ribonu­
cleic in plasma celulară pînă în fazele cele mai înaintate ale ontogenezei.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ДЕ íí CT Bll Я НЕ КОТОРЫХ Ml 1КРОЭЛЕМЕНТОВ 
НА ИЗМЕНЕНИЯ ИЭТ И СОДЕРЖАНИЯ РНК В П.ТАЗМЕ В ТЕЧЕНИЕ 

ВЕГЕТАТИВНОГО ПЕРИОДА У '/ЕЛ MA YS h.

( Р е :i io м е )

В статье изложены результаты исследований, касающихся влияния микроэлементов 
бор, кобальт, цинк, медь, стронций и марганец на возрастные колебания pH нзоэлектри- 
ческон точки в различных зонах и тканях корневой системы и на содержание рибонуклеи­
новой кислоты мернстематическнх клеток. Микроэлементы были введены в виде следую­
щих соединений; Н3 ВОа в концентрации 0,003% н 0,05%. Со(ХО.,)., - 0,05",,. ZnS<)4 — 
— 0,005% и 0,05%, CuS<% 0,005°,, и 0,05°,,, SrU2 -0,005",,. KMÜ04 -  0,0« ",,,

Изоэлектрпческан точка была определена методом А . П и ш и н  т е р  а. в варианте, 
усовершенствованном К. С. С м е к г р о в ы м. Содержание РНК было определено 
методом Дж. X. Черри.

Полученные результаты свидетельствуют о тормозящем действии смещения pH изо- 
электрнческой точки плазматических коллоидов к щелочной зоне под влиянием бора, цинка, 
меди, стронция н марганца, что доказывает положительное действие этих микроэлементов 
на синтез и накопление рибонуклеиновой кислоты в клеточной плазме вплоть до самых 
поздних фаз онтогенеза.

INVESTIGATIONS CONCERNING THE ACTION OF SOME MICROELEMENTS 
ON THE 1EP MODIFICATIONS AND ON THE RNA CONTENT OF THE PLASMA.

DURING THE VEGETATION PERIOD, IN ZEA M A Y S  
(S u m m а г у)

Tile results concerning the influence of boron, cobalt, zinc, copper, strontium  
ami m anganese on the age variations of the pH of isoelectric (joint in different 
tissues of the root system , and on the RNA content of the m eristem atic cells am  
presenkxl. The m icroelem ents w ere used in the form of the fo llow ing compounds; 
H-;BO;i in 0,005 and 0,05%, CcgNOjU in 0,05%. ZnSO; in 0,005 and 0,05%. CuSO, 
in 0.005 and 0.05%), SrCl2 in 0.005% and KMnO, in 0,0(5% concentration.

The isoelectric point was determ ined w ith A. P i s c h i n g e r ' s  m ethod in 
the \ a ria n t im proved by K. S. S p c k t r o v .  The RNA content w as measure;) 
according to the method of J. H. C h e r r y .

It has been found that boron, zinc, cooper, strontium, and m anganese hinder 
the sh illing of the pH of isoelectric point of the plasm atic colloids towards the 
alkaline zone. 'Fins proves that these m icroelem ents have a positive in fluence upon 
the sym hesis and accum ulation of the RNA in the cell plasma, in all phases of the 
ontogenesis.





DINAMICA PIGMENŢILOR ASIMILATORI LA EUPHORBIA  
C A F A R ISSIA S  L. ATACATA DE UROM YCES PISI (PERS.) DE В AR Y

de
MIRCEA ŞTIRBAN şi CORNELIA M UNTEAN!

Relaţiile antagonice survenite în raportu l de patogenitate prin  con­
tactul a două tipuri metabolice' diferite, cel al plantei gazde pe de o 
parte  şi cel al parazitului pe de altă parte, au constituit subiectul cîtorva 
domenii de abordare a acestei probleme în studiul fiziologiei plantei 
bolnave. D intre acestea cercetarea acţiunii ce o exercită ciuperca Uromy- 
ces pisi (Pers.) de Bary asupra cloroplastelor şi pigm enţilor asimilatori, 
precum  şi asupra morfologiei celulei, ni s-a păru t interesantă, deoarece 
ciuperca persistă peren în rizomii plantei. Aceasta presupune o mai 
intim ă legătură în tre m etabolismul celor doi parteneri, prin  perioada 
de relativă latenţă a agentului patogen (în rizomi), pînă în m omentul 
când tulpinile şi frunzele plantei acumulează prin fotosinteză substanţă 
organică îndestulătoare dezvoltării explozive a mieeliului şi corpurilor de 
fructificaţii.' a ciupercii.

Metoda de lucru. In prim ăvara anilor 1064 şi 19GÍÍ a fost urmărită apariţia 
prim elor plante de Euphorbia cu sim ptom ul îm bolnăvirii, dată de la care s-au  
recoltat clin 5 în 5 zile atît plante bolnave cit şi plante sănătoase.

Metoda extragerii, separării şi determ inării conţinutului în pigm enţi şi a 
raportului dintre ei este descrisă de Ştirban (1968) într-o lucrare consacrată acestei 
problem atici.

M ăsurătorile de citom etrie s-au efectuat din m acerate de frunze obţinute prin 
mojarare cu nisip de euarţ intr-o soluţie izotonică de zaharoză. După sedimentare;! 
timp de 80 de m inute a suspensiei cu celule provenite din m acerarea frunzelor, se 
îndepărtează 13  din volum ul suspensiei prin absorbţia zonei superioare la trompa 
de vid, elim inînd parte din fragm entele de ţesuturi şi dorop laste  provenite din 
ruperea unor celule. S-a aplicat apoi pe lam a microscopică cu rigolă picături din 
suspensia cu m acerat din frunză şi s-au efectuat la microscop numărători de 
doroplaste în celule. Cu ajutorul micro m etrului cu şurub s-au efectuat pe aceleaşi 
celule măsurători ale diam etrelor acestora, permiţând astfel calcularea suprafeţei 
lor ecuatoriale (de secţiune) şi calcularea coeficientului de corelaţie dintre numărul 
dc doroplaste şi mărimea celulei.

Rezultate obţinute şi discuţia lor. D eterm inarea cantitativă şi calita­
tivă a pigmenţilor în faza incipientă de m anifestare a bolii şi care a
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coincis cu a treia decadă a lunii aprilie, arată deja diferenţe semnifi­
cative în tre conţinutul în pigmenţi al plantelor sănătoase faţă de cele 
bolnave. Atît clorofila a cit şi b la plantele bolnave nu depăşeşte Г>0"/„ 
din conţinutul frunzelor sănătoase (fig. 1), iar concentraţia pigmenţilor 
galbeni 33,81".Á (fig. 2).

o-------  p/anfa iâraioasă

1- i g. 1. C u a n tu m u l  p ig m e n ţ i lo r  verzi  şi r a p o r tu l  ac e s to ra  
eu p ig m en ţ i i  galbeni .

M omentul prim ei determ inări coincide cu faza incipientă de evoluţie 
a bolii, în care consumul de substanţă organică din planta gazdă do 
către ciupercă fiind încă mie, perm ite dezvoltarea relativ normală a plan­
tei. Diferenţele nesem nificative privind num ărul mediu de cloroplaste 
din celule în tre plantele sănătoase şi atacate, precum şi cele dintre 
dimensiunile celulelor asimilatoare, duc la concluzia eă ciuperca intr-o 
prim ă fază nu exercită o influenţă dăunătoare puternică. Aşa se explică, 
credem, faptul că procese' morfo-fiziologicc deosebit de active ca acelea 
ale creşterii celulelor şi form ării cloroplastelor nu sínt deranjate esen­
ţial de prezenţa agentului patogen, pe cinci conţinutul în pigmenţi, un
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caracter m ult mai mobil, suferă modificări mai im portante in această 
fază.

Astfel T r e, F o r d  şi K r a s s  (1968) eereetînd influenţa ce о exor­
d ia  virusul mozaicului la porum b şi sorg, arată că num ărul eloroplaste- 
lor scade doar cu 18п/р, pe cînd cel al elorofilei a şi b, cu 35°/o.

3 0 -

г о -

io-

s -

o--------  p la n ta  să n ă to a sa
o------- p l a n t a  b o ln a v a

-o'

s a

P  i g. 2. C u a n tu m u l p ig m e n ţilo r  g a lb en i.

De asemenea mai m ulţi autori, C y p r i a n  (1966), С a 1 o n g e (1967), 
menţionează existenţa unei faze tranzitive în tre m om entul infecţiei şi 
evoluţia bolii (perioada de incubaţie) cînd nu există o acţiune bine direc­
ţională de influenţa agentului patogen.

Este posibil, astfel, ca unele rezultate obţinute de alţi autori, ca, 
A i i  Z a d e  şi J u l i e e v s k a i a  (1966), privind acţiunea atacului de 
Vertieilium  la bumbac, cercetări prin care menţionează că nu se produc 
modificări metabolice im portante, să exprim e de fapt această perioadă 
de tranziţie. Presupunem  aceasta deoarece şi după alţi cercetători, 
C a l o n g e  (1967), B h a t t a c h a r y o ,  şi S h o w  (1968), în frunzele de
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orz atacate de Puccinid hordei, pe lingă scăderea acentuată a clorofilelor 
se modifică puternic conţinutul azotului total, ajungînd la valori duble 
faţă de ţesuturile sănătoase. De asemenea conţinutul în ARN creşte, 
dar descresc histonele şi ADN-ul, procese ce se accentuează cu evoluţia 
bolii.

Rezultatele obţinute de noi înscriindu-se în acelaşi context form ulat 
de prim ii autori citaţi, ne duc la concluzia procesului intim  de adaptare 
al ciupercii Uromyces pisi (Pers.) de Bary, care deşi este prezentă 
peren în rizomii plantei gazde, prim a fază din dezvoltarea sa este 
mai lentă ceea ce perm ite plantei să-şi formeze o structură asem ănă­
toare plantelor sănătoase de acelaşi stadiu de dezvoltare.

Putem  presupune trei ipoteze în acest caz prin  care s-ar putea 
intui cauzele prim ei faze de relativă latenţă şi apoi de evoluţie explozivă 
a m iceliului şi bolii:

1. Ciuperca însăşi îşi inhibă evoluţia în prim ele faze p rin tr-un  
mecanism propriu.

2. P lanta gazdă luptă prin  mijloace imunologice reuşind să frînezc 
dezvoltarea ciupercii în prim ele faze.

3. Factorul hrană perm ite ciupercii, în evoluţia raportu lui dintre 
cei doi parteneri, să-şi sporească mai repede ritm ul de creştere decit 
p lan ta gazdă, cu toate că acesta dispune de un mecanism fotosintetic şi 
de creştere mai evoluat. Acest fenomen este posibil deoarece în circui­
tul asim ilatelor planta autotrofă parcurge un drum  m ult mai lung, de la 
m ineral la substanţele organice, decît cel al ciupercii, de la substanţele 
organice ale plantei gazde la asim ilatele organice proprii.

Urm ătoarele determ inări de pigmenţi (fig. 1) pun în evidenţă la 
plantele sănătoase o sporire accentuată a conţinutului în clorofilă a şi b 
cu tendinţa m enţinerii unei concentraţii relativ  staţionare in ultimele 
testări.

La plantele bolnave concentraţia clorofilelor a şi b scade brusc, în 
perioada de la 5 la 10 zile după apariţia sim ptomului de îmbolnăvire, 
ca apoi să se realizeze de asem enea o fază staţionară, la un stadiu însă 
în care concentraţia acestora reprezintă abia 6,69Vo din cea a plantelor 
sănătoase.

In mod cu to tul sugestiv evoluează raportu l dintre clorofile şi pig- 
menţii galbeni. Dacă valoarea ridicată a acestuia poate constitui criteriul 
unei activităţi fotosintetice ridicate, se observă că ciuperca îşi m anifestă 
acţiunea puternică tocmai în faza cînd la plantele sănătoase acest raport 
are o valoare sem nificativ ascendentă (fig. 1).

Apreciind evoluţia pigm enţilor galbeni, luaţi izolat (fig. 2) se rem arcă 
la plantele sănătoase o sporire a concentraţiei celor patru  componenţi 
determ inaţi (caroten, neoxantină, violaxantină şi luteină), cu aceeaşi 
tendinţă staţionară spre sfîrşitul in tervalului de m ăsurare. Este sem ni­
ficativă evoluţia pigm enţilor galbeni la plantele bolnave. Concentraţia 
carotenului sporeşte pînă la 15 zile de la m anifestarea sim ptomului de 
îmbolnăvire, apoi scade la valori relativ  mici. Concentraţia neoxantinei 
şi violaxantinei creşte în intervalul de la 5 la 10 zile, perioadă după care
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înregistrează scăderi ale concentraţiei. In schimb, lu teina după o fază 
staţionară în tre 5 şi 10 zile, îşi sporeşte conţinutul la dublul concentra­
ţiei, ca apoi să realizeze de asemenea o uşoară scădere.

După cercetările altor autori este sem nalat fenom enul de accentuată 
influenţă a agentului patogen îndeosebi asupra conţinutului în clorofile 
şi mai puţin asupra pigm enţilor galbeni. B e n e d i c t  (1966) urm ărind 
evoluţia pigm enţilor la soia atacată de Pseodomonas glicinea, arată pu ter­
nica reducere a concentraţiei clorofilelor, dar şi o sporire a conţinutului 
de pigmenţi carotenoidici. M i s h r a  şi A s  h a r  f i  (1967) arată că v iru ­
surile mozaicului nu afectează pigmenţii galbeni şi într-o  m ăsură mai 
mică clorofila b, în schimb aspectul clorotic mozaieat s-ar datora blocă­
rii sintezei elorofilei a.

Creşterea constantă a conţinutului in caroten la plantele bolnave 
de Euphorbia atacate de Uromyces poate fi explicată şi prin tr-o  dimi­
nuare a antagonism ului dintre compuşii metabolismului celor doi parte­
neri, in trucît carotenul este _ şi un component însem nat al sporilor la 
Pueeiniaeeae (B u s r, 1967). In cazul acesta este de aşteptat ca ambele 
tipuri de metabolism să dispună probabil de mecanisme convergente în 
sinteza carotenului. De asemenea este posibil ca valoarea conţinutului 
total in  caroten să fie dată de cuantum ul celor doi parteneri.

Pe de altă parte R e u t s k a i a  şi K u p r e v i c i  (1968) menţionează 
că în cazul atacului cu Puccînia dispersa la secară, au observat o slabă 
activitate fotochimică a cloroplastelor datorită împiedecării form ării com­
plexului clorofilă-proteină-lipide.

Scăderea num ărului de eloroplaste în cazul atacului cu Uromyces 
pisi (Pers.) de Bary la Euphorbia cyparissias L., cu valori mai mici decît 
scăderea concentraţiei clorofilelor, ar putea avea două căi de explicare:

1. împiedicând realizarea complexului clorofilă-proteine-lipide — 
cadrul structural şi funcţional — , în care se realizează trei procese 
vitale* ale fotosintezei (captarea luminii solare, transferul energiei lum i­
noase şi protejarea clorofilelor faţă de acţiunea fotooxidantă a radiaţiilor 
cu lungime de undă scurtă), asistăm Ia o degradare mai accentuată a cloro­
filelor. Posibil este ca în  compensarea acestei stări să in tervină sporirea 
cantităţii pigm enţilor galbeni cu rolul lor deosebit în protejarea acţiunii 
foiooxidante. In felul acesta credem că se explică scăderea bruscă a 
concentraţiei clorofilelor faţă de evoluţia pigm enţilor galbeni prin pro­
gresarea bolii.

2. Pe de altă parte intervenind indirect în degradarea structurii 
fizice' şi chimice a cloroplastelor, prin împiedecarea form ării complexu­
lui clorofile-lipide-proteine, cu valoare mai m ult funcţională, distruge­
rea cloroplastelor este mai lentă (tab. 1).

Variaţiile în dinam ica mediei suprafeţelor celulare (tabel 1) la p lan­
tele sănătoase şi bolnave se reflectă în mare m ăsură in evoluţia cloro­
plastelor şi clorofilelor. Pornind în prim a fază de m anifestare incipientă 
a bolii, când suprafaţa celulară medie a plantelor bolnavi' diferă într-o 
mică m ăsură faţă de a p lantelor sănătoase, asistăm la un proces de 
contracţie a celulelor pe m ăsura evoluţiei bolii, incit la sfirşitul perioadei

5 b io lo g ia  fasc. 2,1970
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Evoluţia num änilui de cluropluste şi a suprafeţei eelulare la plantele sănătoase şi liolttiive

N u m ă ru l de  c lo ro p la s te S u p ra fa ţa  c e lu la ră  în  u 3
D u ra ta  ev o ­
lu ţie i bolii

P la n te  să n ă to a se P la n te  b o ln a v e P la n te  să n ă to a se P la n te  b o ln a v e

in  zile M edia A b a t. M edia A b a t. M edia A b a t. M edia A b a t.
a r i tm . s ta n d . a r i tm . s ta n d . a r itm . s ta n d . a r itm . s ta n d .

5 zile 24,00 2,11 22 32 3,25 2745 ,6 584,6 2836,5 468.0
10 ., 24,84 3,69 20,94 2,10 3099,8 333,3 2732,4 563,0
15 ,, 26,96 2,04 17,90 1,80 3314,5 1010,7 2323,2 523.4
20 ,, 26 ,96 2,49 17,76 2,20 3344,0 566,7 2244,0 468,6
25 ,, 30,66 3,10 15,76 1,35 4290,0 734,6 2103,2 357.5

de efectuare a m ăsurilor, celulele au cu 25,9% mai mică suprafaţa 
celulară decît în m om entul apariţiei sim ptom ului îmbolnăvirii. Conco­
m iten t se rem arcă o deranjare a echilibrului d intre suprafaţa folială şi 
num ărul de cloroplaste. La plantele sănătoase există o bună corelaţie 
între suprafaţa celulelor şi num ărul de cloroplaste exprim ată prin г=0,Ш>, 
pe cînd la plantele bolnave valoarea lui r este abia de 0,49.

Pe de altă parte  cercetînd influenţa atacului cu Cercospora sojina la 
soia, F u c i c o v s k y  (1966) şi B e n e d i c t  şi F u c i e o v s k y  (1966). 
pun în evidenţă de asemenea un proces avansat de dezorganizare celu­
lară ca urm are a activităţii agentului patogen.

Inexistenţa unor studii sistematice asupra m ecanism ului fiziologic de 
acţiune al agenţilor patogeni luaţi pe grupe sistematice, cu particu larită­
ţile lor fiziologice şi enzim atiee caracteristice, îngreunează foarte mult 
in terp re tarea  cauzală a rezultatelor obţinute de noi, cuprinzînd doar un 
studiu parţial al raportului de patogenitate d intre Euphorbia ciparissias 
L. şi Uromyces pisi (Pers.) de Bary, discuţie realizată în lucrarea de faţă 
în contextul unor cercetări privind studiul altor agenţi patogeni şi plante 
gazde.
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ДИНАМИКА АССИМИЛИРУЮЩИХ ПИГМЕНТОВ У EUPHORBIA  
CY PA R 1 SS IA .S'. ПОРАЖЁННОЙ UROMYCES PISI  (PERS.)

( Р е з ю м е )

Авторы исследовали динамику ассимилирующих пигментов у Euphorbia cypm-hsias 
L., поражённой Uromyces pisi (Pers.), а также некоторые морфологические изменения, 
связанные с размерами клеток и с количеством хлоропластов здоровых и поражённых 
растений.

Концентрация хлорофила резко снижается у поражённых растений. Сначала коли­
чество жёлтых пигментов увеличивается, но затем начинает снижаться: неоксатин н виола- 
ксантин через 5 дней, лютеин и каротин через 10 дней после появления симптомов заболе­
вания.

Размеры клеток и количество хлоропластов постепенно снижаются у пораженных 
растений. В статье обсуждаются гипотезы о внутреннем механизме отмеченных изменений.

DYNAMICS OF THE ASSIM ILATORY PIGM ENTS IN EUPHORBIA  
CYPARISSIAS  L. INFECTED BY UROMYCES PISI  (PERS.)

(S u m m a г y)

The dynam ics of the assim ilatory pigm ents in Euphorbia cyparissias  L. in fec­
ted by Uromyces  pisi  (Pers.) as w ell as som e m orphological changes concerning  
the dim ensions of the cells and the number of chloroplasts of the healthy and 
infected plants w ere investigated.

The concentration of the chlorophylls decreases abruptly in the infected  
plants. At the beginning, the quantity of the yellow  pigm ents increases, then it 
decreases: neoxanthine and violaxanthine decrease after 5 days, luteine and caro­
tenes after 10 days from  the appearance of the sym ptom s of the disease.

The dim ensions of the cells and the num ber of the chloroplasts decrease gradually  
in the infected plants. The hypotheses concerning the intim ate m echanism  of Ihr 
changes observed are discussed in the text.





STUDII PRIVIND EFECTUL METIONINEI ŞI GLUTATIONULUI 
ASUPRA MIŞCĂRII PROTOPLASMATICE

de
ANA FABIA N  şi ROZALIA VINTILA

Intr-o lucrare anterioară semnalasem  intervenţia pe care se pare 
că o au compuşii sulfhidrilici în m işcarea citoplasmei. P rezentăm  în lucra­
rea de faţă noi cercetări pe care le-am  întreprins în această direcţie, 
comparînd un alt aminoacid sulfhidrilic — metionina, cu o tripeplidă 
sulfhidrilică — glutationul, ambii compuşi deosebit de im portanţi în 
metabolism.

M etioninei, aminoacid cu răspîndire largă în proteine, i se acordă 
atenţie particulară, deoarece îndeplineşte în organism im portanta func­
ţie de transm etilare, transform îndu-se prin  aceasta în homocisteină [2, 4]. 
Cea mai bogată în semnificaţii biologice este m etilarea, pe seama radi­
calului metilic al metioninei, care duce la form area colinei, deoarece 
aceasta din urmă, în form a ei activată de fosforilcolină, poate participa 
la transportu l radicalului fosforic [4].

G lutationul este tripeptida cu cisternă foarte răspîndită în organis­
mele din ambele regnuri, care a suscitat interesul m ultor biochimişti şi 
biologi, constituind subiectul foarte m ultor publicaţii, adesea m onogra­
fice [5], fapt justificat de num eroasele şi variatele date experim entale 
care atestă in tervenţia  glutationului, datorită, de cele mai m ulte ori, 
funcţiei sale de transportor de hidrogen, în procese fiziologice fun ­
damentale.

Intenţia  cercetării noastre prezente este aproxim area cunoaşterii 
mecanism ului curenţilor protoplasm atici şi utilizăm  ca punct de plecare 
din nou părerea lui K a m i  y a, că în  m ecanism ul acestei mişcări intra- 
celulare joacă un rol im portant transform area ciclică S-S 72 2-SH [8].

Material şi metodă. Am m enţinut ca test experim ental perii rad i- 
culari de orz (Hordeum vulgare) soiul Cenad 396, eu lungim ea între 
750—1 000 g şi am aplicat aceeaşi metodă de lucru ca şi în experienţele 
noastre anterioare [18], avînd ea bază de plecare m etoda lui S t r u g  g e r  
[17], dar adaptată de noi în unele detalii; s-a m ăsurat viteza de mişcare 
a microsomilor.
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Cercetările le-am  efectuat în optică cu contraşi de fază la un micro­
scop Zeiss-Nf (ob, acrom at 40, oc. PkXlO).

Substanţele testate au fost: m etionina în concentraţii ele l x K )  :i 
şi I x l O “'4 M şi glutationul în concentraţii de 1Х Ю '-1 şi 1 х Ю “ 5 M, pre­
parate în soluţie tam pon de fosfaţi la pH 7; proba m artor a fost obser­
vată in aceeaşi soluţie tampon. Soluţiile s-au preparat întotdeauna proas­
pete, în special soluţia de glutation pentru  a-i preveni oxidarea. Tem­
peratura  de lucru a fost de 22—23°C (+1°).

Procedeul de adm inistrare a substanţelor pe preparat este acelaşi ca 
în lucrarea noastră anterioară [18]. Înregistrările pentru  o singură probă 
durează 3 ore, cu cîte 60 de citiri, fiecare variantă în 5 repetiţii. Rezul­
tatele expuse de noi sínt valori medii, obţinute prin calcul statistic [16, 
10], ale unui num ăr de aproape 14 000 de citiri.

Rezultate. In tr-un  tabel sintetic am cuprins valorile absolute ale 
vitezei medii de mişcare a citoplasmei sub efectul celor două substanţe, 
fiecare în cite două concentraţii, precum  şi valorile relative ale vitezei, 
exprim ate procentual faţă de m artor (considerat 100%). Aceste ultime 
valori au fost exprim ate grafic şi, a lături de curbele lor, s-au reprezentat 
si curbele coeficientului m ediu de variaţie (fig. В pe ambele grafice).

Analizînd critic datele tabelului şi comparand graficele, constatăm 
că efectul celor două substanţe testate este diferit: glutationul, în ambele 
concentraţii folosite, dar mai ales în concentraţia de 10-4M, are un efect 
accelerator asupra curenţilor protoplasm atici în valori semnificative faţă 
de m artor şi care se m enţine în lim itele de tim p constatate şi la alţi 
stim ulatori ai mişcării protoplasmei. Evoluţia vitezei de mişcare este 
asem ănătoare — dar cu valori relative mai scăzute — cu cea sub efectul 
cisternei [18].

M etionina — al cărei efect se exprim ă de asemenea în tabelul 1, 
dar şi în fig. 2 — nu modifică semnificativ, decit în mod excepţional şi 
moderat, in tensitatea mişcării protoplasm atice faţă de m artor, în nici 
una din cele două concentraţii folosite de noi. Spre sfîrşitul răstim pului 
de 3 ore, cit durează urm ărirea unei probe, apar efecte dăunătoare, sem­
nificative pentru  concentraţia mai m are (1хЮ ~ :!М).

Valabilitatea datelor noastre este atestată şi de valoarea coeficien­
tului de variaţie, care se m enţine în tr-o  desfăşurare uniformă, ceea ce 
pledează pen tru  regularitatea mişcării. Oscilaţiile procentuale' se m enţin 
în ju ru l valorii de 10%, obişnuită pentru  cazul în speţă --- efectul unor 
substanţe asupra vitezei curenţilor protoplasmatici.

Discuţia rezultatelor. In studiul mişcării protoplasm atice există în 
m om entul de faţă o evidentă direcţionare a strădaniilor predom inant 
spre descifrarea m ecanism ului intim, citofiziologic al acestui fenomen. 
Terenul îl câştigă incontestabil (vezi litera tu ra  citată de noi [18]), core­
larea mişcării cu existenţa în celulă a proteinelor contractile şi cu cali­
tatea lor esenţială de a fi în tr-o  continuă schim bare reversibilă de con­
tractare, prin ciclizare şi destindere, prin desfacerea ciclurilor, ca în 
schemă (fig. 3), pe care im plicaţia secvenţei reversibile 2-SH ^  S-S este 
bine circumscrisă [1]. Dacă astfel de modificări au loc la lim ita plasma-
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Tabel 1
\  iirialia vitezei (u/see şi un ită ţi relative) curen ţilo r p ro top lasm atici în perii rndtculari de Hordeum  

vulgare, sub aeliiinea m etioninei şi glutationului

A letion ină  
1 X i o - vm

M e tio n in ă  
1 X 10 - 4M

G lu ta tio u  
1 X 1 0 - 4 1

G lu ta tio u  
1 X 10 5AI

T im p  în  
m in u te

V iteza V iteza V iteza V iteza V ite z a V ite z a V iteza V iteza
m ed ie m ed ie  în m edie m ed ie  în m ed ie m ed ie  în m ed ie m ed ie  iu
p o n d e- u n it. p o n d e - u n i tă ţ i p o n d e - u n i tă ţ i p o n d e- u n i tă ţ i

r a tă re la tiv e r a t ă re la tiv e r a tă re la tiv e r a tă re la tiv e
(t/sec O ' •ii sec O ' \ij sec ° 0 ч /sec °4l

Al* =  9,23 AI*= 100% 11* =  9,38 -4 * =  100% A I*=9,37 AI* = 100%, AI*= 9 ,40 AI* = 1 0 0 %

0 - 1 5 9 ,43 +  2,17 9,52 +  1,49 9,76 - 4 ,1 6 * * 9,71 - 3 ,3 0
1 5 - 3 0 9,38 +  1,62 9,34 - 0 , 4 3 9,88 — 5,44** 9,90 -i 5,32
3 0 - 4 5 9,32 +  0,97 9,63 +  2 ,6 6 ** 9,95 - 6,19** 9,81 * 4,36
4 5 - 6 0 9,19 - 0 , 4 3 9,60 4-2,34** 9,91 +  5,76** 9,81 4 4 ,36
СО - 75 9,17 — 0,05 9,47 +  0 ,96 9,76 +  4,16** .9,73 -43,51**
75 90 9,15 -  0,87 9,41 - 0 , 3 2 9,73 - 3 ,8 4 * * 9,58 -  1,91
9 0 -  105 9,10 -  1,41 9,51 -  1,38 9,89 5,55** 9,52 4-1 ,28*

105 120 8,95 - 3 , 0 3 9,46 -4 0,85 9,89 - 5,55** 9,68 -42,98
1 2 0 -  135 8,75 — 5,20** 9,39 ! 0,11 9,86 5 23** 9,53 - 1,38

1!

§
 

*

8,.32

martor.

- 9,86** 8.99 - 4,16** 9,20 - 1 , 8 2 9,00 -  4,26

** =  modificări ale curenţilor protoplasm atici s ta tis tic  sem nificative.

F  i g, 1. V a r ia ţ ia  v ite z e i c u re n ţ i lo r  p ro to p la s m a t ic i  în  p e r ii  ra d ic a li  de  Hordeum vulgate
su b  a c ţ iu n e a  g ln ta t io n u lu i .
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F i g .  2. V a r ia ţ ia  v ite z e i  c u re n ţ i lo r  p ro to p la s m a tic i  în  p e rii ra d ic a li  de  llnrdciim vulgare
s n b  a c ţ iu n e a  m e tio n in e i.

gel-plasmasol, ele ar putea foarte bine să fie responsabile de fenomenul 
de cicloză [8, 15, 20].

Rezultate foarte recente selectează dintre proteinele fibrilare con­
tractile, care sínt considerate că stau la baza mecanismului m ultor mişcări,

F  i g. 3, S c h e m a  tre c e r ii  re v e rs ib ile  a  u n e i p ro te in e  cu  su lf  d in  
fo rm a  l in ia ră ,  d e s t in s ă ,  în  fo rm ă  c ic lic ă , c o n t r a c ta tă .
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proteinele ATP-aziee [15], ceea ce de altfel se cunoaşte din studiul con­
tracţiei musculare. In tervenţia  acestui gen de proteine este, în parte, şi 
de ordin energetic [14].

Pentru  relaţia  ciclozei cu aceste elem ente contractile ATP-aziee — 
care, alături de capacitatea de contracţiune, posedă şi pe aceea de elivare 
a ATP, avînd în acelaşi tim p şi afinităţi pentru  reactivii —SH — , ple­
dează mai m ulte constatări: pe de o parte, aceste elem ente contractile 
se găsesc mai frecvent în ectoplasmă [7, 15] — adică tocmai unde au loc 
curenţii protoplasm atici; pe de altă parte, contractilitatea şi activitatea 
ATP-azică pot fi amîndouă inhibate prin  substanţe care blochează —SH 
[9, 15, 21].

Rezultatele noastre, m ult mai explicite şi mai convingătoare com­
parate cu cele din lucrarea noastră citată [18], — atestă că suplim en­
tarea cu compuşi sulfhidrilici exogem influenţează favorabil mişcarea 
protoplasm atică, cisteina avînd cea mai m are eficienţă, ceea ce este 
foarte justificat dacă ţinem  cont că cisteina este aminoaeidul sulfhidri- 
lat cel mai fundam ental angajat în reacţiile biochimice specifice grupă­
rilor — SH. De altfel şi în molecula glutationului redus, tot la restul 
cisteinil facem apel cînd apreciem im portanţa tripeptidului in m etabo­
lismul şi în funcţiile de relaţie ale organismului.

Eficienţa glutationului (GSH), evidentă şi semnificativă, este infe­
rioară celei a cisternei, fapt pe care îl explicăm prin  perm earea lui 
frînată în celulă, nu num ai datorită moleculei lui m ari peptidice, ci 
şi faptului că nu este liposolubil; în acelaşi tim p, fiind un constituent 
norm al şi foarte frecvent al celulelor vegetale, acestea posedă un sistem 
enzimatic promt, capabil să-l oxideze rapid la GSSG [10, 13].

Metionina, în cercetarea de faţă, nu s-a dovedit sem nificativ efi­
cientă în accelerarea curenţilor protoplasm atici. E adevărat că m etio­
nina nici nu este component al vreunui cuplu oxido-reducător, ea 
cisteina şi glutationul, deoarece sulful pe care îl conţine este m etilat, 
iar p rin  transm etilare gruparea —SH a homocisteinei care rezultă este 
imediat rem etilată.

De altfel, considerăm că şi rezultatele altor cercetări, folosite ea 
dovezi pentru  efectul favorabil al m etioninei asupra unor procese fizio­
logice, pe baza unor indici biochimici [11] — nu sínt suficient de 
convingătoare prin prism a unui „efect stim ulator'1 al proceselor fizio­
logice.

Sem nalăm  două concluzii ipotetice deocamdată, pe care am dori 
să încercăm să le clarificăm în viitor: presupunem  că în mişcarea 
protoplasm atică acei compuşi sulfhidrilici sínt eficienţi care pot fi trans­
portori de H : , cum este cisteina şi g lutationul şi că, în general şi în 
mod normal, celula dispune de o cantitate suficientă din aceşti compuşi, 
pentru  ca suplim entarea să nu aducă intensificări spectaculoase ale 
procesului; în schimb, aşa cum s-a constatat în toate acele puţine cercetări 
care au u rm ărit desfăşurarea curenţilor protoplasm atici sub efectul inhi-
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bitoi'ilor specifici ai grupărilor — SH, blocarea acestor grupări este 
determ inant inhibitoare a mişcării protoplasm atice, iar revenirea din in­
hibiţie s-a dem onstrat, în toate cazurile, că e posibilă numai rodind 
celulei grupările sulfhidrilice, blocate, sub formă de eisteină mai ales.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТА МЕТИОНИНА И ГЛЮТАТИОНА НА ПРОТОПЛАЗМА-
ТИЧЕСКОЕ ДВИЖЕНИЕ  

( Р е з ю м е )

Авторы сравнивают эффект метионина и глютатиона на скорость протоплазматических 
токов в корневых волосках с предыдущими данными, полученными у цистеина.

Благоприятный эффект глютатиона, отмеченный в исследованиях авторов, стоит ниже 
по его значению, чем эффект цистеина, вероятно благодаря его заторможенному прониканию 
в клетку.
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Метионин не имеет значительного эффекта на протоплазматические токи, вероятно 
потому что он не вовлечён в какую-либо восстановительно-окислительную реакцию.Обсуждается соотношение между протоплазматическим движением и обратимой 
конграктильностыо протеинов путём вовлечения группировок —SH.

ETUDES SUR L’EFFET DE LA MÉTHIONINE ET DU GLUTATHION SUR LE 
MOUVEMENT PROTOPLASMIQUE  (K é s u m 6)

Les auteurs comparent l ’effet de la m éthionine et du glutathion sur la vitesse  
des courants protoplasm iques clans les poils radiculaires, avec les données anterieu­
res obtenues par la cystéine.

L’effet favorable du glutathion, enregistré dans la présente recherche, est 
inférieur en valeur à celui de la cystéine, probablem ent à cause de l ’entrave 
apportée par la cellu le au jeu de sa perm éabilité.

La m éthionine n’a pas d ’effet notable sur les courants protoplasm iques, pro­
bablem ent parce qu’elle  n ’est pas im pliquée dans un couple oxydo-réducteur.

On discute la relation qu’il peut y  exister entre le  m ouvem ent protoplasm ique 
et la contractilité réversible des protéines, due à l ’im plication des groupem ents —SH.





VARIAŢIA ANUALA A CONŢINUTULUI IN N AMINIC LIBER LA
CÏTEVA CONIFERE

de
ŞTEFAN ŞUTEU şi ALM A ANDREICA

Intr-o lucrare anterioară [4] am urm ărit unele aspecte ale m etabolis­
mului respirator la câteva specii de conifere. Cu acea ocazie menţionam 
variaţia consumului de O., în cursul unui an, după vîrsta organului, pre- 
zentind trei maxime la frunzele adulte (mai, iunie, noiembrie) şi două la 
cele tinere nou apărute (mai, noiembrie), variaţia intensităţii eatabolis- 
mului foliar reflectînd strînsa corelaţie d intre organele plantei şi factorii 
de mediu.

Continuînd studiul întreprins, în lucrarea de faţă ne ocupăm de 
evoluţia N aminic liber în frunzele aceloraşi specii de conifere, în core­
laţie cu metabolismul hidric şi m ineral, cunoscută fiind posibilitatea u ti­
lizării aminoacizilor în calitate de substrat respirator [7].

M aterial şi metodă. A nalizele au fost făcute lunar, timp de 1 an, pe frunze 
tinere şi adulte (de 1—2 ani) proaspăt recoltate, provenite de la  urm ătoarele specii 
de conifere: Abies  alba, Picea excelsa,  Pinus strobus,  Taxus baccata.

Determ inarea N am inic liber total s-a făcut prin m etoda fotocolorim etrică a lui 
R a c  1. 110) bazată pe identificarea am inoacizilor cu ninhidrinâ, iar a substanţei 
uscate, organice şi m inerale prin uscarea ţesutului foliar în  etuvă la  105°C. respectiv  
incinerarea treptată în creuzete în cuptor, pînă la tem peratura m axim ă de 550°C, 
urmată de ('întărirea reziduului la balanţă analitică.

Rezultate şi discuţii. Datele din literatu ră  semnalează modificări ale 
metabolismului azotat la plantele anuale, plantele cu frunze persistente 
fiind necercetate din acest punct de vedere.

I.a m ajoritatea celulelor vegetale în plină creştere, întreg m etabo­
lismul azotat e d irija t spre producţia de acizi aminaţi, în funcţie de timp 
şi locul determ inat şi în cantităţi relativ  adecvate pentru introducerea lor 
în moleculele protidice biologic specifice [5]. In tim pul perioadei de creş­
tere mai puţin activă, orientarea m etabolism ului azotat spre sinteza proti- 
dică (■ mai puţin marcat. In frunzele bătrîne şi în organele de sloeaj, în 
particular în tim pul lunilor de iarnă se poate produce o descompunere 
generală de proteine. La m ajoritatea vegetalelor, o marc1 parte' a azotului
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prolidie eliberat treci? definitiv în amidele asparagină şi glutam ină, ce 
se găsesc adesea sub form a compuşilor de stocaj ai azotului.

Fig. 1 şi 2 redau m arile variaţii ale valorii N aminic liber total al 
frunzelor tinere şi adulte de conifere. In valori absolute, oscilaţiile' N 
aminic liber au fost cuprinse în tre 49,5—4 mg/100 g ţesut proaspăt în

cazul frunzelor adul­
te şi între 21,3—1,5 
mg în cazul celor ti­
nere. Cu toate aceste 
variaţii mari, î n  ge­
neral. evoluţia feno­
m enului decurge pa­
ralel la cele 4 specii.

Valorile minime 
ale conţinutului în 
aminoacizi liberi în 
frunzele adulte (apă­
ru te  cu 1—2 ani m 
urmă) se constată în 
lunile martie, mai şi 
decembrie, iar cele 
maxime în noiembrie 
şi ianuarie. Îneepînd 
din luna mai, pînă 
in noiembrie inclusiv, 
are loc o creştere 
progresivă a conţinu­
tului în amoniaeizi 
liberi totali, urm ată 
in decembrie de o 
scădere cantitativă 
evidentă.

Valorile minime ale N aminic găsite în cursul lunii mai, ar putea fi 
explicate prin transferul de aminoacizi liberi — prin  interm ediul sevei 
- - spre frunzele tinere sau anteză, al căror conţinut în N aminic era în 
acel moment ridicat. In lunile urm ătoare (ivinie, iulie) cînd procesul de 
eieşU'te al frunzelor tineri? a fost în general term inat, valoarea N aminic 
liber creşte în frunzele adulte şi scade în cele tinere, nou form ate. Mai 
dificilă pare a fi însă m om entan explicarea valorilor ridicate găsiţi' în 
cursul lunii noiem brie în ambele categorii de frunze.

Ar putea fi incrim inată în oarecare m ăsură acţiunea tem peraturii. 
Se cunoaşte [6] că tem peratura scăzută determ ină în rădăcinile de po­
rum b întîrzierea utilizării aminoacizilor liberi în sinteza proteinelor, 
ceea ce duce la o acum ulare m arcată a acestora în celulele cu creştere 
lentă.

Frunzele tinere apărute în luna mai, aflate în plină perioadă de 
creştere şi analizate în cursul aceleiaşi luni, au un conţinut relativ  rid i­

/t

F i j i .  1. V a r ia ţ ia  c o n ţ in u tu lu i  în  X  a m in ic  lib e r  to ta l  în  
f ru n z e le  a d u lte  de  con ifere , în  c u rsu l u n u i an  ; p e  o r ­
d o n a ta  - -  12114 X am in ic  lib e r  to ta l /1 0 0  g  ţes . p ro a s p ă t  

p e  ab sc isa  tim p u l în  lu n i. ^  ţt'
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cat în aminoacizi liberi, înregistrat şi în luna noiembrie. în  decembrie' 
şi ianuarie, valorile au fost foarte coborîte. Un nivel destul de scăzut în 
aminoacizi liberi se constată şi în perioada de vară (fig. 2).

In litera tu ra  de specialitate sínt m enţionate schim bări în valoarea 
aminoacizilor la alte specii de vegetale: la Vinca sínt cunoscute două 
maxime, una înaintea înfloririi, alta în cursul fructificării [11]. Au fost 
observate de asemenea variaţii anuale ale cantităţii de N total şi solubil 
în frunzele de Querqus pedunculatus, la începutul perioadei de vegeta­
ţie avînd loc o augm entare a cantităţii de aminoacizi [1].

C o m b e s  R. [3] şi u lterior W o o d s  şi colab. [14] constată in 
cursul senescenţei foliare, la Querqus laevis şi Querqus incana m igra­
rea compuşilor azotaţi din 
frunze spre organele v i­
vace: tulpini şi rădăcini.

Plantele anuale (gra­
minée) de specii diferite 
[9] prezintă un conţinut 
crescut în aminoacizi şi 
proteaze în luna ianuarie, 
com parativ cu noiembrie 
şi m artie, cu a tît mai in ­
tens cu cît plantele erau 
mai rezistente la frig şi 
cu cît iarna era mai fri­
guroasă. Soiul de porumb 
,,Bucovina III“ prezintă o 
scădere a conţinutului în 
aminoacizi liberi în cursul 
perioadei de vegeta­
ţie [8].

După L e  S a i n t  A n n e - M a r i e  şi colab. [12], valorile maxime 
ale cantităţii de aminoacizi totali la plante par a depinde în prim ul rînd 
de acţiunea tem peraturii — prea coborîte sau prea ridicate — şi în al 
doilea rînd de activitatea fiziologică a plantelor.

C h i r  i 1 e i H. [2], urm ărind căile şi formele de circulaţie a com­
puşilor proteici solubili în perioada de vegetaţie a caisului, constată 
num ărul cel mai m are de aminoacizi liberi în seva xilemică şi cea 
floemică la începutul fazei de vegetaţie, pentru  ca după încetarea creş­
terii în lungime a lăstarilor num ărul şi cantitatea lor să scadă.

Z i m m e r m a n  M. H. [citat după 12] găseşte în seva floemică a 
arţaru lu i un conţinut sporit întrucâtva de aminoacizi spre sfîrşitul toam ­
nei, pe care-1 atribuie azotului m igrat din frunzele în curs de îngălbenim . 
Şi în cazul coniferelor analizate de noi am regăsit un conţinut mai ridicat 
de aminoacizi liberi foliari, în perioada de toam nă — atît în frunzele 
tinere cît şi în cele avînd 1—2 ani — , deşi aici e vorba de frunze

l f i g. 2. C o n ţin u tu l  în  X  a m in ic  lib e r  to ta l  iu  fru n ze le  
t in e re  d e  co n ife re . R e s tu l  e x p lic a ţie i id e n tic  cu  cel 

d e  la  fig. 1.
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persistente. Explicaţia lui Zimm erm an prin urm are nu pare destul de 
convingătoare. Mai degrabă acum ularea aminoacizilor şi a amidelor co­
respunzătoare se poate explica prin tr-o  punere în rezervă a substanţelor 
azotate în vederea edificării unei structuri plastidiale conform ipotezei 
lui D e  D e k e n - G r e n s o n .  Această acum ulare a aminoacizilor liberi

F  i g. 3. E v o lu ţ ia  su b s ta n ţe i  u sc a te  în  fru n z e le  t in e re  şi a d u lte  de  
co n ife re , în c e p îu d  d in  lu n a  m a i p în ă  în  d ecem b rie .

ar putea fi rezultatu l unei hidrolize a proteinelor sau a peptidelor pre­
existente în plantă, sau reflectă o neutilizare a aminoacizilor sintetizaţi 
de novo [13].

Cit priveşte conţinutul în substanţă uscată al frunzelor adulte de 
conifere, aceasta este aproxim ativ 46—56% com parativ cu al celor 
tinere 38—48% (fig. 3). Conţinutul în substanţă uscată al frunzelor ti­
nere prezintă o valoare m aximă în luna iunie (55— 65%) urm ată în 
august—decembrie de valori mai scăzute la toate speciile urm ărite.

Valoarea absolută a substanţei organice în frunzele tinere prezintă 
mici variaţii în perioada analizată, modificări ce pot fi corelate foarte 
bine cu schim bările survenite în conţinutul în substanţă m inerală al 
acestora.

Nivelul substanţei minerale la coniferele studiate evoluează diferit. 
In tim p ce la Taxus, Abies  şi Pinus fenom enul decurge aproxim ativ 
asem ănător, la Picea prezintă un minimum în luna septem brie, com­
pensat de un conţinut mai ridicat în substanţă organică. In m omentul
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Tabel 1

< «I ni inii tul în ap ă. su b stan ţă  uscată , m inerală  şi organică al frunzelor tinere şi adu lte  la
coniferele cercetate

D a ta S p ecia v4.Il. I I 2° S.M. vS.O.

'29. V . 1967 Ptcca 21 ,06°,, 78 ,94°;, 7 ,86",, 92 ,14%
25. VI f ru n z e 58,33 41,67 —

12.V II t in e re 37,81 62,19 — —

21. IX 47,39 52,61 1,43 98,57
26. X I 39,68 60,32 5,27 94,73

4. I . 1968 42,11 57,88 4,34 95,66

29. V . 1967 Pinus 30,97 69,03 7,73 92,27
25. V I. f ru n z e 60,92 39,08 ....
12. V I I I . t in e re 39,47 60,53 _

21. X I . 42,94 57,06 11,50 88,50
26. X I . 38,44 61,56 4,64 95,36

4. I . 1968 40,24 59,76 2,43 97,57

29. V. 1967 Taxus 37,31 62,69 2,98 97,02
25. V I. f ru n z e 56,18 43,92 _ _
12. V I I I . t in e re 40,30 59,70 _ _
21. IX . 40,46 59,54 5,13 94,87
26. X I . 48,48 51,72 3,26 96,74

4, I. 1968 42,12 57,88 2,09 97,91

29. V. 1967 Abies 30,59 69,41 3,43 96,57
25. V I. f ru n z e 62,90 37,10 _ , _

21. V I I I . t in e re 44,17 55,83 _
21. IX . 46,92 53,08 5,94 94,09
26. X I . 47 ,46 52,54 8,64 91,36

4.1. 1968 43,28 56,72 4,50 95,50

23. V. 1968 Picea 53,47 46,53 13,44 96 ,56
21. IX . fru n z e 54,24 47,76 6,42 93,58
26. X I . a d u lte 46,69 53,31 8,17 91,83

4. I. 1968 46,56 53,44 8,72 91,28

23. V. 1967 P in u s 51,03 48,97 6,07 93,93
21. IX . f ru n z e 39,45 60,55 14,96 95,04
26. X I , a d u lte 48,09 51,91 21,32 78,68

4. T. 1968 46,46 53,54 5,19 94,81

23. V. 1967 Taxus 48,13 51,87 4,81 95,19
21. IX . tin e re 43,41 56,59 14,06 85,94
20. X I . a d u lte 42,67 57,33 6,92 93,08

4. I. 1968 43,34 56,64 3.49 96,51

23. V. 1967 Abies 47,85 52,15 4.62 95,38
21. IX . f ru n z e 48,52 50,46 5,28 94,72
26. X I. a d u lte 49,35 50,65 9,14 90,86

4. I. 1968 47,19 52,81 8,11 91 ,89

6  — Bio logia fose. 2/1970
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apariţiei frunzelor tim ar1 (luna mai), conţinutul in substanţă m ine­
rală a acestora diferă la cele 4 specii, ele puţind fi grupate 2 cite 2, 
precum urm ează: Picea eu Pinus (cu valori de aprox. 7,6—7.8 'ţ,, din 
substanţa uscată) şi Abies  şi Taxus (cu valori mult mai scăzute, 3—.‘1.4c „).

Frunzele de 1—2 ani prezintă, în general, o evoluţie asemănătoare1 
a conţinutului în substanţă organică şi m inerală cu a celor tinere, cu 
singura deosebire că la prim ele conţinutul în substanţă m inerală este 
mai ridicat, fapt explicabil.

Deosebiri se constată şi în ce priveşte gradul de hidratare al celor 
două categorii do frunze. La cele tinere conţinutul în apă este cuprins 
între 45—55°/o, cu excepţia lunii mai cînd gradul hidratării e mult mai 
ridicat şi a lunii iunie cînd, din contră, se constată o scădere evidentă 
a acesteia, compensată de o creştere însem nată a conţinutului în sub­
stanţă uscată.

Frunzele de 1 - -2 ani au un conţinut de apă mai eoborîl (45—55"/ii), 
cu o uşoară tendinţă de creştere din mai pînă în decembrie (tabel 1).

Din dalele cuprinse1 în lucrare rezultă că metabolismul azotat al 
frunzelor de conifere prezintă schimbări evidente în cursul unui an. 
In tim pul perioadei de creştere întreg m etabolismul azotat e d irija t spre 
producţia de acizi am inaţi în cantităţi adecvate, pentru  ca în tim pul pe­
rioadei de vară sinteza de protide să fie mai puţin  intensă, iar în lunile 
de iarnă să aibă loc o desfacere generală de proteine.

Paralel eu aceste schimbări, au loc modificări şi în ce priveşte1 2 3 4 5 * 7 8 9 10 * 12 * 14 
valoarea conţinutului de apă. substanţă organică şi m inerală din ţesu­
tul foliar al coniferelor.
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Г О Д О В О Е  И З М Е Н Е Н И Е  С О Д Е Р Ж А Н И Я  С В О Б О Д Н О Г О  А М И Н Н О Г О  X  У Н Е К О ­
Т О Р Ы Х  Х В О Й Н Ы Х  

( Р  е з ю м е )

П р о д о л ж а я  и с сл е д о в а н и я  4 видов  хвойных: Abies alba. Picta excels«, Punts L m o m  
и Taxus Ъагса'ш. авторы  и зу ч аю т  в на ст о я щ е й  ста ть е  эволю цию  своб одного  ам и ш и го 
X  в л и с т ь я х  тех ж е  ви д о в  в соотнош ении с водным и м и н е р а ль н ы м  метаболизмом. 
и с х о д я  из того, что в с п ец и а л ь н о й  л и т е р а т у р е  имеется м ал о  дан н ы х  в  этом отнош ении v 
р астен и й  с нео п ад аю щ и м и  лис ть я м и .

Н а  р и с у н к а х  1 и 2, а т а к ж е  в таб л и ц е  1 при ведены  п о луч енн ы е  данны е, которые п о ­
казываю т,  что а зотный метаболизм л и с т ь е в  х в ойны х  испы ты вает  очевидн ы е изм е н е н и я  в 
течение  года.  В о  врем я  п ериода  о б р а з о в а н и я  и роста  л и с то в о й  т к а н и  азотный м етаболизм  
н а п р а в л е н  к п р о и зв о д с тв у  ами нны х  к и с л о т  в соответствую щ ем  количестве  д л я  того, чтобы 
летом  протеиновы й синтез  был менее интенсивны м н, чтобы зимой имело место общее расхо­
дование протеинов .

Наряду с этими изм ен ен и ям и  имеют место и и зм енения  в зн ач ен и и  с о д е р ж а н и я  воды, 
органи ческого  и м и н ер аль н о го  вещ ества  листовой  т к а н и  а н а л и з и р у е м ы х  хвойных.

L A  V A R I A T I O N  A N N U E L L E  D U  C O N T E N U  E N  N  A M I N I Q U E  L I B R E  C H E Z
Q U E L Q U E S  C O N I  P È R E S  

( R é s u m  é)

P o u r s u i v a n t  l e u r s  r e c h e r c h e s  s u r  l e s  q u a t r e  e s p è c e s  d e  conifères: A b ie s  a l b a ,  
Picea excelsa, Pinus strobus  e t  Taxus baccata, l e s  a u t e u r s  é t u d i e n t  d a n s  l e  p r é s e n t  
a r t i c l e  l ’é v o l u t i o n  d e  N  a m i n i q u e  l i b r e  d a n s  l e s  f e u i l l e s  d e  l a  m ê m e  e s p è r e ,  e n  
c o r r é l a t i o n  a v e c  le  m é t a b o l i s m e  hydrique e t  m i n é r a l ;  c e t t e  r e c h e r c h e  e s t  j u s t i f i é e  
p a r  l e s  l a c u n e s  d e  l a  l i t t é r a t u r e  d e  s p é c i a l i t é  à  c e t  é g a r d ,  p o u r  l e s  p l a n t e s  à  
f e u i l l e s  p e r s i s t a n t e s .

L e s  f i g u r e s  1 e t  2 a i n s i  q u e  l e  t a b l e a u  I p r é s e n t e n t  les  r é s u l t a t s  o b t e n u s ,  d 'o ù  
i l  r e s s o r t  q u e  l e  m é t a b o l i s m e  a z o t é  d e s  f e u i l l e s  d e  c o n i f è r e s  p r é s e n t e  d e s  change­
ments é v i d e n t s  a u  c o u r s  d e  l ' a n n é e .  D u r a n t  l a  p é r i o d e  d e  f o r m a t i o n  e t  d e  croissan ce 
d u  t i s s u  f o l i a i r e ,  l e  m é t a b o l i s m e  a z o t é  e s t  d i r i g é  v e r s  l a  p r o d u c t i o n  d ’a c i d e s  
a m i n é s  e n  q u a n t i t é s  a d é q u a t e s ,  p o u r  q u ’e n  é t é  l a  s y n t h è s e  d e s  p r o t i d e s  s o i t  m o i n s  
i n t e n s e  e t  q u e  d a n s  l e s  m o i s  d’hiver a i t  l i e u  u n  d é v e l o p p e m e n t  g é n é r a i  d e  
p r o t é i n e s .

P a r a l l è l e m e n t  à  c e s  c h a n g e m e n t s  o n t  l i e u  a u s s i  d e s  m o d i f i c a t i o n s  c o n c e c  ian;:  
l a  v a l e u r  d u  c o n t e n u  e n  e a u .  e n  s u b s t a n c e  o r g a n i q u e  e t  m i n é r a l e  d u  t i s s u  f o l i a i r e  
d e s  c o n i f è r e s  a n a l y s é s .





ASPECTE ALE ARMATURII GENITALE MASCULE LA CALCIDOIDE

de
VASILE GH. RADU, mem bru corespondent al A cadem iei 

şi MARGARETA BOTOC

In câteva lucrări anterioare, am prezentat unele contribuţii la studiul 
arm ăturii genitale femele la calcidoide [4, 5, 6]. Considering că studiul 
morfologiei comparate a arm ăturii genitale la acest grup de insecte, ca 
ele altfel şi la altele, oferă nu num ai dezvăluirea de noi caractere morfo­
logice valoroase necesare unei mai precise şi mai reale delim itări a spe­
ciilor, dar şi noi posibilităţi pentru  stabilirea raporturilor filogenetice, 
deci evolutive d intre categoriile taxonomice, prezentăm  în lucrarea de 
faţă, contribuţii la studiul morfologic al arm ăturii genitale mascule la 
câteva specii de calcidoide.

In această privinţă, unele date găsim la G. D o m e n  i c h  i n i  (1953) 
care a descris schematic, dar d a r, arm ătura genitală la d tev a  specii de 
calcidoide [2] şi la G. Z i n n a  (1959), care a dcscris-o la Leptom astix  
daetylopii [8].

La masculii de calcidoide, penisul este în general o piesă alungită, 
tu rtită  dorso-ventral, care se prelungeşte la bază, în interiorul tes i i  sale 
— teaca penisului (falobază, caul) — prin două valve  de forma unor 
apodeme lungi. Notăm că denum irea de valve dată acestor form aţiuni 
ale penisului — după noi im proprie — nu implică nimic comun cu o 
natu ră  calculară. Ele nu reprezintă decit simple sclerozări ale pereţilor 
laterali ai organului.

Peretele ventral al falobazei este bifurcat la m arginea inferioară, fie­
care parte  eontinuîndu-so apoi cu prelungiri groase, num ite paramere 
(lobi, după Z i n n  a), iar acestea se continuă mai departe, la extrem i ­
tatea  lor, cu cile o piesă foarte sclerozată num ită volselă (sau paramer, 
după Z i n n a ) .  La rîndul lor, volselele sínt prevăzute la extrem itate cu 
un num ăr variabil de dinţi recurbaţi lateral.

In ceea ce priveşte modul de racordare a volselei cu param erul, 
G. Z i n n a  [8] nu precizează dacă există sau nu articulaţie între aceste 
două piese. I m m s [3] arată că, în general forcepsurile (param erul plus
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volsela) arm ăturii genitale la him enoptere sini biarticulaie. M enţionăm 
că la speciile studiate de noi am observat că, în adevăr, volsela este 
articulată la param er.

In legătură eu faptul că param erele prezintă, Ia unele forme, cite 
un păr lung şi puternic, facem rem arca, im portantă după noi, că dinţii 
sc Jcrificaţi ai volselei sínt net articulaţi la baza lor, la m ulte specii şi 
că, în consecinţă, ar reprezenta peri modificaţi. Insistăm, de asemenea, 
asupra num ărului variabil al sensilelor de la extrem itatea penisului şi 
anipra dispoziţiei lor diferite, după specii.

Se ştie că volsela şi param erele sínt elemente foarte im portante în 
procesul îm perecherii, ele servind ca puternice forcepsuri cu care m as­
culul se ataşează de căile genitale femele. Speciile studiate de noi în 
această privinţă, aduc o serie de aspecte noi în cunoaşterea arm ăturii 
genitale mascule la calcidoide, puţin studiată pînă acum.

In privinţa edeagului, semnalăm că, dacă în general el se prezintă 
ca o lamă mai m ult sau mai puţin  lungă, tu rtită  dorso-ventral, el poate 
fi adesea comprimat lateral, puţind avea chiar extremitatea recurbată. 
Mi: rareori această extrem itate se term ină bilobat si în acest caz papilele 
se ezit ive sínt concentrate chiar la nivelul lobilor.

Valvele penisului, ea în tărito ri ale acestuia, nu se lim itează de obicei 
num ai la baza sa şi în prelungiri' spre teaca penisului, ci pătrunde chiar 
m iama sa, pînă la falotremă.

La unele specii se observă şi altfel de în tăritu ri chitinoase la baza 
edeagului, în formă de inel sau de buton (fig. 13, 15, 16: i. eh.; b.ch.).

Prezenţa valvelor penisului este o suficientă indicaţie, că penisul nu 
funcţionează pe bază de turgeseenţă, ci pe bază de m usculatură, despre 
a <. ăroi existenţă nici un autor nu a dat vreo indicaţie pînă acum. In 
ж ca.-.-tă privinţă speciile genului Lymaenon  Hal. ne dezvăluie, după cum 
vom vedea mai departe, lucruri interesante.

In continuare dăm eiteva exemple de genitalii mascule la unele spe­
cii de calcidoide studiate de noi.

La Monoclontomerus aereus Wlk. (fam. Callimomidae) (fig. 1 şi 2) 
falebaza este aproape cilindrică, cu param erele relativ reduse, fiecare 
avînd spinul caracteristic. Volselele, bine dezvoltate, sint prevăzute cu 
c i t e  trei dinţi puternici, articulaţi, îndreptaţi oblic, postero-lateral {v., d.). 
Kdeagul (o)., foarte tu rtit  dorso-ventral, ovalar ascuţit posterior, se 
term ină eu doi lobi strîns apropiaţi între ei pe linia m ediană (Z), avînd 
pe m argini num eroase papile senzitive dispuse în cite un singur şir 
(p.s.). Remarcăm prezenţa de fibre m usculare longitudinale în interiorul 
penisului (muşc). O imagine slabă a acestui aparat a fost dată de 
D o m e n i c h i n i  în 1953 [2], dar fără text descriptiv sau in terpretativ .

La Mormoniella vitripennis  (Wlk.) (fam. Pteromalklae) (fig. 3) falo- 
baza este alungit ovalară, param erele scurte, îndoite către axul com­
plexului genital, prevăzute cu cite trei peri, volselele scurte dar late, 
semicirculare, cu cite cinei dinţi puternici. Edeagul, tu rtit dorso-ventral
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şi în formă de limbă, se term ină cu doi lobi scurţi, rotunjiţi, prevăzuţi 
cm papile senzitive. Apodemele edeagului, larg d istanţate la bază, aproape 
se ating la extrem ităţile profunde.

La Pachyneuron coccorum  L. (fam. Miscogasteridae) (fig. 4 şi 5) falo- 
baza este relativ  mare, largă, ovalară, param erele foarte scurte. Volse- 
lele, scurte şi late, sínt prevăzute cu cite pa tru  dinţi puternici, articulaţi, 
îndreptaţi lateral. Edeagul, lat şi aici ca o limbă, se îngustează ovalar la 
extrem itate şi se term ină cu o prelungire îngustă, ro tunjită  ca o spatulă, 
pe m arginile căreia se găseşte, de o parte şi de alta, un rînd de papile 
senzitive mici şi în urm a lor c:îte două papile mai m ari, de fiecare parte. 
Apodemele edeagului sini m ult îndepărtate între ele la mijloc, lăsînd 
un spaţiu larg, ovalar.

La Teleogmus sp. (fam. Eulophidae) (fig. 6), falobaza este relativ 
largă, param erele pronunţat mai lungi decât la speciile precedente. 
Volselele, lungi, cilindrice, uşor recurbate în afară, cu cîte şase dinţi 
laţi. Cei doi lobi ai edeagului prezintă cite şase papile senzitive, dispuse1 
pe margini. Apodemele edeagului sínt îndepărtate între ele în porţiunea 
mijlocie.

La Coccophagus lycimnia  Wlk. (fam Aphelinidae) (fig. 7), faloba/.a 
('sie oval alungită, param erele sínt scurte, volselele scurte şi late, pu ter­
nic îndoite spre laturi, cu cite doi-trei dinţi. Edeagul, lat la bază, se 
îngustează trep tat, ovalar, term inîndu-se cu doi lobi laţi, prevăzuţi cu 
c ite  un şir de papile senzitive. Apodemele edeagului, larg distanţate 
distal, aproape se ating la extrem itatea lor proximală.

La M etaphycus zebratus Merc. (fam. Encyrtidae) (fig. 8), falobaza, de 
dimensiune redusă are formă ovalară. Param erele, slab dezvoltate, se 
relevă mai m ult prin prezenţa celor doi peri caracteristici. Volselele, 
lungi şi înguste, larg distanţate între ele, au câte doi-trei dinţi pu ter­
nici, îndreptaţi aproape lateral. Edeagul, tu rtit dorso-ventral şi relativ 
lat se term ină cu un vîrf triunghiular prevăzut cu cîte un şir de trei- 
patru papile senzitive' pe fiecare margine.

La Cerapterocerus mirabilis Westw. (fam. Encyrtidae) (fig. 9) falo­
baza cilindrică, este foarte lungă în comparaţie cu a altor specii. P ara­
merele, foarte rc'duse şi recurbate se rem arcă mai ales prin  cele două 
perechi de peri, una la extrem itatea lor, cealaltă Ia bază. Volselele, mici, 
fără articulaţie vizibilă la baza lor, sínt prevăzute cu cîte doi dinţi în­
dreptaţi lateral. Edeagul, tu rtii dorso-ventral, lat, ovalar, ascuţit distal 
este prevăzut cu câte două-trei papile senzitive mari pe fiecare m ar­
gine. Apodemele edeagului sínt aproape paralele.

La Microterys frontatus  Mere. (fam. Encyrtidae) (fig. 10, 11) falo­
baza este cilindrică, relativ lungă; param erele slab vizibile, se rem arcă 
mai m ult prin prezenţa perilor caracteristici. Volselele au cîte doi dinţi 
puternic recurbaţi lateral, cel inferior mai scurt, ca un fel de călcâi, 
la baza prim ului. Edeagul, tu rtit  dorso-ventral este lat, ca o panglică, 
puţin şi atenuat îngustat la mijloc, term inat p rin tr-un  lob semicircular, 
prevăzut cu două perechi de papile mari. Apodemele, larg distanţate 
distal, se ating proximal.



V i g. 8. A rm ă tu ra  g e n ita lă  la  Metaphycns zebratus M ere ., (m ic ro fo t. o rig .). E  i g . 9. A r m ă ­
tu r a  g e n ita lă  la  Cevaplvrocenis mirabilis  W estrv ., $  (m ic ro fo t. o rig ). I ' i g. 10. S ch em a 
a rm ă tu r i i  g e n ita le  la  j\ J icroterys fvontatus  A lerc., $  (desen  orig .) ; / .  (б\) — fa lo b a z ă  (caul), 
a. p.  — a p o d em ele  e d eag u lu i, e. — ed eag , s. — sen sile  ; V — v o lse la . 1*' i g. 11. K x tren ii-  
t a t e a  a b d o m e n u lu i la  Microterys f r o n ta tu s  M ere ., £  (m ic ro fo t. ő rig .). I ' i g. 12. A rm ă tu ra  
g e n ita la  la  Lymaenon sp., q (m ic ro fo t, ő rig .). I '  i g. 13. A r m ă tu ra  g e n ita lă  la  L утопит  
sp., (desen  orig .) ; p. ------ p a ra m e re , e. =  ed eag , v. p. — v a lv e le  p e n isu lu i, m v  ;;?2 -----
m u şc h i, b. ch. — b u to n  c h itin o s , v. -- vo lse la , apel. — a p e n d ic e  lă ţ i t ,  7. ex. =  la m ă  e x ­
te rn ă ,  t. =  ţep. V  i g. 14. Extremitatea distală a  volselei la Lymaenon sp., g  (desen orig .).
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La Lymaenon sp. (ïam. Mymariclae) (fig. 12, 13, 14) edeagul are 
aspectul unei lame lungi, cu vîrful din ce în ce mai ascuţit şi îndoit cam 
de 00° spre faţa ventrală. Pararnerele sínt bine dezvoltate cu peri term i­
nali, însă volselele au o constituţie cu to tul particulară. Ele sínt înguste 
la extrem itate, strîns alipite de param ere şi se term ină nu prin dinţi 
cum este cazul obişnuit la cakidoide, ci In tr-un mod cu totul deosebit. 
E xtrem itatea lor pare să fie bifurcată; ram ura medială, ro tunjită  şi 
puternic sclcrifieată, poartă un ţep scurt pe unghiul său in tern  (ţ). 
Cealaltă ram ură, mai slab sclcrifieată şi prevăzută cu striuri transver­
sale, poartă un apendice lăţit ca o paletă, membrános şi transparent, de 
formă cu totul aparte, arătată  în desen (apd.). Avînd in vedere slaba chi- 
tinizare şi structura striată a bazei pe care se insera, se pare că ar fi 
vorba aici de o funcţie senzitivă. Mai greu ar fi de conceput să fie vorba 
do o veziculă extensibilă prin turgescenţă şi ataşabilă în cavităţi cores­
punzătoare alo organelor femele.

La această specie' am reuşit să obţinem aspecte deosebit de inte­
resante în legătură cu funcţia de mişcare a pieselor genitale. Strîns ata­
şată die acestea se găseşte o masă musculară în care se pot distinge două 
grupe de muşchi, O grupă constituită din doi muşchi a căror inserţie 
se găseşte la baza (extremitatea profundă) valvelor, dar cart' fac cu 
acestea un unghi foarte mie, stind aproape- paralel cu ele, constituind 
îm preună o anză. Vîrful acestei anze este* încălecat pe un punct de 
sprijin, funcţionînd in tr-un  mod analog cu muşchiul oblic superior de­
là odúu l mamiferelor, adică sisu-m seripete (fig. 13. m,). Cealaltă grupă se

a r m ă t u r a  g e n i t a l ă  i m i c r o f o t .  o r i . t r . ) ;  / .  c / c  - -  i n e l  c l i i t i n o s ,  r .  v o l s e l ă ,  c.  e d e a g .Г  i  g v  1 6 .  l C x t r e m i t a t o a  d i s t a l ă  a  a b d o m e n u l u i  l a  A u a p h c s  >/>.,  , J >  c u  a r m ă t u r a  g e n i t a l ă ,  v ă z u t  d i n  p r o f i l  ( n i i c r o f o t .  o r i g ă .
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insei ă pe o anză chitinoasă constituită din prelungiri ale tecii penisului, 
îndoită la vîrf ea o eîrje (fig. 13, m 2). Am putea presupune că prim ii 
muşchi sínt în legătură eu mişcarea penisului, iar ultim ii cu mişcarea 
param erelor. Dăm însă aceste indicaţii num ai cu titlu  provizoriu, răm î- 
nînd ui revenim  asupra lor p rin tr-un  studiu mai larg.

La Anaphes sp. (fam. Mymaridae) (fig. 15, şi fig. 1G), după cum am 
ară tat şi la începutul acestei note, există aspecte cu totul particulare 
şi anume: prezenţa unei în tăritu ri chitinoase inelare la baza edeagului 
(i.ch.), puternica reducere a param erelor care apar ea nişte scurte baghete 
pe care se insera, în directă prelungire ţepii lor apicali, constituţia vol- 
selelor nu sub formă de ghiare, ei sub form a unor eiri aproape tot 
atît de lungi ca şi edeagul (e). Edeagul este prism atic, uşor recurbat ca 
un S mai pronunţat la vîrf.
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А С П Е К Т Ы  М У Ж С К О Г О  П О Л О В О Г О  А П П А Р А Т А  А'
Х А Л Ь Ц И Д

( P  е з ю м е )

Авторы занимаются морфо-функцпональны.чн аспектами мужского полового аппарата 
у следующих хальцид (Hymenopiera, Chalculohlea) : Mnnodontomerus arrests ÁVlk. 
jMonnonitdla vitripennis  ( W i k . ) ,  Pachyneurcn . . .  т о п  I , . ,  Teleogmus sp., Coccophagits 
lycinmia  W l k . ,  M etuphynis  zebrafus M e r c . ,  Ceraptrr,.cents rnitabilis W e s t w . ,  M icro tays  
fron ta les  M e r c . ,  I.ymaenon sp., Anaphes sp.

Выявляются характерные аспекты половых органов, сопровождённые н пополнен­
ные микрофотографиями или оригинальными рисунками.

Приводятся новые морфо-функциональные данные, не отмеченные в литературе по 
специальности, и делаются неизданные уточнения относительно эдеагуса, створок мужского 
полового члена, парамеров, волсел, расположения сеисил в конце мужского лолового члена,
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Особенно интересен тот факт, что авторы впервые отметили присутствие в основании 
эдеагуса хитиновых затвердений в виде кнопки (g. Lymaenon) или в виде кольца (g. 
Anaphes), а также присутствие весьма особой мускулатуры у g. Lymaenon.

В результате морфологического исследования авторы сделали некоторые неизданные 
выводы о роли волсел, о способе функционирования мужского полового члена, о роли и 
особом значении мускулатуры.

ASPECTS DE L'ARMATURE GÉNITALE MALE CHEZ LES CIIALCIDOIDES
( R é s u m é )

Los auteurs présentent des aspects m orpho-fonctionnels de l'armature genitale  
male chez les chalcidoïdes suivants (Hymenoptera , Chalcidoidea): Monodontomerus  
aereus  Wlk.. Mormoniel la vi t r ipennis  (Wlk.), Pachyneuron coccorum L., Teleoçimus 
sp., Coccophagus lycimnia  Wlk., NIetaphycus zebratus  Mere., Cerapterocems mira­
bil is  W estw., Microterys  frontatas  Mere., Lymaenon  sp., Anaphes  sp.

On m et en relief les aspects caractéristiques des parties génitales, accom pagnés 
et com plétés de m icrophotos ou de dessins originaux.

On apporte de nouvelles données m orpho-fonctionnelles, non signalées dans 
la littérature de spécialité, ou des précisions égalem ent inédites relativem ent à 
l ’édéague. aux valves du pénis, aux paramères, aux volselles, à la disposition des 
sensiles de l ’extrém ité du pénis.

Particulièrem ent intéressante est la m ention, faite pour la première fois, de 
renforcem ents cliitineux à la base d e l ’édéague sous form e de bouton (g. Lymaenon)  
ou sous form e d ’anneau (g. Anaphes ), ainsi que d’une m usculature tout à fait à 
part chez le g. Lymaenon.

De l ’étude m orphologique on a pu tirer des conclusions inédites sur le 
rôle des volselles, du mode de fonctionnem ent du pénis, sur le rôle et l'impor­
tance particulière do ht m usculature.



CLOROPIDE (DIPTERE) NOI IN FAUNA REPUBLICII SOCIALISTE
ROMÂNIA

In colecţia de cloropidc de care dispunem  am identificat 10 specii, 
m ajoritatea dintre ele rare, care toate sínt noi pentru  fauna României, 
Speciile prezentate au fost colectate în ultim ii 2—3 ani. La două specii 
mai puţin studiate (Eribolus hungaricus Beck., Phyladelphus Ihal- 
hammeri Beck.) dăm şi descrierea arm ăturii genitale mascule.

Specie rară m editeraneană, cunoscută din A frica de Nord, insula Corsica, 
Franţa. Spania. A nglia de Sud, Danemarca, R. D. Germană şi R. P. Ungară. S-au  
colectat 2 exem plare ( ) la Dubova, pe fîneaţă higrofilă (12. VI.).

Specie higrofilă, cunoscută din A nglia, R. P. Ungară şi R. P. Polonă. S-au  
colectai 2 exem plare, 1 d la Cluj (17. V., D. Ciga) şi 1 9  în  D elta  Dunării 
(11. VIII.. Caraorman). Nu numai specia, dar şi genul este nou pentru fauna 
României

In cele ce urm ează com pletăm  descrierea acestei specii prin prezentarea  
armăturii genitale m ascule. H ipopigiul este de culoare negricioasă. Epandriul 
este scurt, iar hipandriul are form ă de potcoavă, cu o mică scobitură la m ijloc. 
Cercii sínt mici. avînd form ă triunghiulară. G onopodele (stilii) sín t nişte lam e 
chitinoase înguste, arcuite şi uşor ascuţite la vîrf.

de
FR. PÉTEBFI

Subfam. O s c i n e l l i n a e  
1. E l a c h i p t e r a  m e g  a s  p i s  Strobl. 1858.

2. E r i b o l u s  h u n g a r i c u s  Beck. 1910.

F i g .  1 .  J ' . n b o l i i i  h m i " a r i n i s  ;  a r m ă t u r a  g e n i t a l ă  m a s c u l ă  a  p o s t e r i o r ,  1 >  -  l a ­t e r a l ,  c  —  v e n t r a l  ;  1  —  e p a m l r i u .
liipandriu, 3 cerci, 4 stili. а b c
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3. D i c r a e u s  f e n n i  c u  s Duda. 1933.
Specie cunoscută din Europa, R. S. S. Cazahă şi Siberia. Au fost colectate 

2 exem plare la Orşova (12. VI., V. Mola) şi mai m ulte exem plare ( d i ,  ) la 
Dubova (12. VI.) pe fineţe higrom ezofile.

4. D i c r a e u s  n i g r o p i l o s u s  Beck. 1910
A ceastă specie este cunoscută numai din anum ite locuri din Europa (R. P. U n­

gară, R. S. S. Ucraineană). S-au colectat 5 exem plare ( 2d,  3 Ş )  la Dubova (12. VI.) 
pe fîneaţă higrom ezofilă.

5. C a l a m a n c o s i s  g l y c e r i a e  Narts. 1962.
Specie cunoscută din A nglia, R. D. Germană, ţinuturile nordice ale Europei 

şi din Siberia de Vest (Kurgan). S-au colectat. 17 exem plare, 3 d , 8 ? la Geaca 
(23. VIII.), 3 d, 3 Ş la  D ubova (12. VI.) pe fineţe higrofile.

6. C a l a m a n c o s i s  s t i p a e  Narts. 1962.
Specie xerofilă, cunoscută din R. D. Germană şi partea europeană a Uniunii 

Sovietice. S-au colectat 2 exem plare (1 d , 1 v ) pe F îneţele Clujului (11. VII., fîneaţă  
xerofilă).

7. L i  p a r  a s i m i l i s  Schin. 1854.
Specie higrofilă. cunoscută din Europa Centrală şi Europa de Vest. S-a 

colectat 1 exem plar ( Ş ) pe F îneţele Clujului (3, VI.). Larva acestei specii trăieşte 
în stuf, dar preferă plante, care cresc pe sol umed şi nu în  apă. Exem plarul nostru 
a fost colectat în rezervaţia botanică de pe astfel de stuf de la poalele ..Copîrşaielor*.

Subfam. C h 1 o r o p i n a c.
8. P h i 1 a d c 1 p  h u  s t h a l h a m m e r i  Beck, 1910.

Este singura specie palearctică a genului. G enul Phyladelphus  m ai mare are două 
specii, care însă sínt form e tropicale. Una trăieşte în  A sia (ins. Taivan), cea­
laltă în A frica de Est. Genurile Înrudite cu genul Phyladelphus  sínt de asei nenea

F i g. 2. Phyhuitlpints thaUiammevi \ armătura genitală masculii, 
a — ventral, 1> - - lateral; 1 — opandriu, 2 — hipandriu, 3 --- süli, 

4 — ^onapofize.
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genuri tropicale şi subtropicale. Phyladelphus thal ham m eri  este cunoscută numai din 
sud-estul Europei (Grecia, R. P. Albania. R. S. F. Iugoslavia şi R. P. Ungară). 
Deci este o specie balcanică. S-au colectat 9 exem plare (lc? , 8-9), şi anume: 
1 Ç în Dobrogea (V. lui Traian 21. V., leg. B. Kis), 1 9  în D elta Dunării (12. VIII,, 
Uetea), 1 <J la Băneasa (11. V. leg. L. Dusa), 1 9  la Curtea de Arges (6. VU., 
B ăiculeşti, leg. L. Duşa) si 4 9  9  în  Sudul Banatului ( 1 9 ,  13. VIII, ' Berzasca, 
1 9 , 16. V., P lavişeviţa , 1 9 ,  11., V., V. M raconiei. 1 9  11. VI., Eşelniţa). Toate 
exem plarele au fost colectate pe fineţe m ezofile. P hyladelphus thalhammeri,  fiind  
o specie balcanică, trăieşte numai în  ţinuturile sudice ale ţării. Nu numai specia, 
dar şi genul este nou pentru fauna României.

D escrierea speciei o vom  com pleta descriind armătura genitală m asculă. Hipo- 
pigiul este relativ mic, avînd culoare brunie închisă. Epandriul este conic, trun­
chiat la vîrf. Hipandriul are form ă de sem icerc, la m ijloc cu o scobitură largă şi 
adîncă. Stilii (gonopodele) au form ă triunghiulară, iar gonapofizele (paramerele) 
sínt lăţite Ia mijloc.

9. E p i c h l o r o p s  p u n e f i c o l l i s  Zett. 1848
Specie cunoscută din Europa şi A sia palearctică. S-a colectat 1 exem plar ( 9  ) 

ia Băişoara (14. VII.). Nu num ai specia, dar şi genul este nou pentru fauna 
României.

10. Л s s u a n i a t h a l h a m  m o r i Strobl. 1898
Specie m editeraneană cunoscută din A frica de Nord, Franţa. Italia şi 

R. P. Ungară. S-au colectat 2 exem plare ( $9 ) în  D elta Dunării (12. VIII., Lelea) 
pe fineaţă m ezofilă. Nu numai specia, dar şi genul este nou pentru fauna României.

Prin  cele 10 specii dc eloropide noi pen tru  fauna României, pre­
zentate în această lucrare, num ărul speciilor de eloropide cunoscute de 
pe teritoriu l ţării se ridică la 132. D intre speciile prezentate, una (P hy­
ladelphus thalham meri Beck.) este specie balcanică, iar două (Elachip- 
tera megaspis Strobl, şi Assuania thalham m eri Strobl.) sínt specii m edi­
teraneene. Celelalte specii se pare că sínt specii europene şi curo-sibe- 
riene.
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C H L O R O P ID A E  (D IP T E R A ) НОВЫЕ ДЛЯ ФАУНЫ РУМЫНИИ 
( Ре з юме )

Автор статьи описывает 10 видов Chloropidae, новых для фауны Румынии. Из 
них наиболее интересен Phyladclphus thalhammeri  B eck ., который является балканским 
видом. У этого вида и у  Eribolus hungaricus  B eck , автор описывает внешние мужские 
половые органы, дополняя этим описание этих видов.

NEW CHLOROPIDAE (DIPTERA) IN ROM ANIA'S FAU NA  
(S u m m a r y)

The paper presents 10 species of Chloropidae, new  in Rom ania’s fauna, P h y la -  
d e lp h u s  t h a l h a m m e r i  Beck, a Balkan species, being the most interesting one. The 
author studies the m ale external genials both at this species and at E r ib o lu s  h u n ­
g a r ic u s  Beck., thus com pleting their description.



CÎTEVA DATE ECOLOGICE ŞI BIOLOGICE ASUPRA 
ARANEOFAUNEI REZERVAŢIEI NATURALE CHEILE TURZII

de

DRAGOŞ D. NECULCE

Tăiate de pîrîu l Hăşdate în  pintenul jurasic al M unţilor Trascău, 
Cheile Turzii au particularitatea de a fi orientate în partea de vest spre 
Carpaţii Occidentali, în tim p ce spre vest privesc către Cîmpia T ransilva­
niei, particularitate  ce are m ari repercusiuni asupra florei şi faunei aces­
tor Chei.

Am colectat din această rezervaţie, în cursul celor 25 de deplasări 
efectuaţi', păianjeni (Ord. Aranea) aparţinînd la 63 specii, 45 genuri şi 
16 familii. Coleetînd m aterialul mai sus m enţionat, am efectuat în acelaşi 
tim p unele cercetări ecologice şi biologice asupra araneofaunei rezerva­
ţiei, o parte din observaţiile făcute constituind obiectul lucrării de faţă.

Deşi vegetaţia rezervaţiei Cheile Turzii îşi are originea în vegeta­
ţia do câmpie [5], păianjenii sínt, in cea mai m are parte, m ontani sau sub­
m ontane Această aparentă discordanţă se explică prin acţiunea legii fito- 
filiei a lui Dahl [3]. Din cauza trecutului geologic agitat al Cheilor, ara- 
neofauna rezervaţiei constituie un im portant elem ent de neoform aţie în 
spectrul faunistio al acestei regiuni.

Cite va microbiotopuri din Chei. Microbiotopurilo Cheilor Turzii sínt 
foarte variate, şi, dată fiind varietatea foarte m are a m icroreliefului, ele 
nu au putu t fi delim itate decit după delim itarea prealabilă în acest m i­
crorelief a nouă form aţiuni microrcliefale.

O form aţiune microreliefală ce cuprinde microbiotopuri interesante, 
este Pădurea de foioase situată la poalele Povîrnişului „Acad. E. Pop‘-, 
form ată în m ajoritate din esenţe dure (Quereus pelraea Matt. şi Fagus 
silualica L.). Solul are un pH acid (6—6,2), avînd o orientare foarte favo­
rabilă diversităţii araneofaunei: o pantă relativ  mică (se poate conserva o 
mică cantitate de apă meteorică), expusă către sud-est (indice helioter- 
mic foarte bun, deci un indice bioclimatic optim). Microbiotopurilo acestei 
form aţiuni microrcliefale sínt foarte variate, dar cel mai caracteristic şi, 
în acelaşi timp, cel mai interesant este cel al stîncilor prăbuşite din pere-

7  — Bio logia  fasc. 2,1970
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iele1 nordic al Clicilor: aceste stinci au adus in fisurile lor sol cu spectru 
faunistic caracteristic zonelor stîncoase. Aşa se explică de ce în mijlocul, 
pădurii de foioase1 a apărut noul elem ent de faună aranoologieă Si/nageles 
hilarulus Koch (Atüdae), specie petricolă. Orbite dinele ocupă un micro- 
biotop specific în luminişurile însorite, puţin numeroase. Din acest motiv 
sini destul de aglomerate şi între A ranem  diadem atm  L. şi A, cucurbit inus 
(']. (Araneidae) apare o relaţie competitivă.

O altă form aţiune microreliefală foarte interesantă este reprezentată 
de m alurile rîului Hă.şdale. în  lungul lor factorii de mediu sínt foarte va­
riaţi şi, ca urmare, există o m are diversificare do microbiotopuri. Voi 
enumera num ai cil ova dintre cele mai caracteristice1:

Microbiotopul pietrelor de pe malul apei, la ieşirea rîului din Chei. 
Printre1 aceste pietre, m enţinute aproape în perm anenţă la um bră, se1 în- 
tîlnesc plante caracteristice acestor medii de viaţă din genurile: Scsleria , 
Avenastrum, Valeriana (V. officinalis), Carex (C. piroskana). Este unicat I 
microbiotop din Clici în care1 trăiesc araneele Hogna radiata Latr. (Lycosi- 
dae) (specie rară în ţară şi neintîlnită în altă parte  în Transilvania) şi Ta­
rantula inquîlina  Ol. (Lycosidac). Am observat o alternanţă anuală în tre 
aceste două specii, a lternanţă care, presupun, s-ar datora v iitu rilo r de p ri­
m ăvară şi, în special, de toam nă ale rîului, fiind determ inate de gradul 
diferit de higrofilie al celor două specii de licoside.

Microbiotopul pereţilor abrupţi de stîncă. Nu există, din punct de 
vedere1 arahnologic, clocit un singur mierobiotop pe pereţii abrupţi ai 
stîncilor care formează Cheik:: cel în care trăieşte Tegenaria pariéti)ia 
Fouer. (Agelenidae). El se caracterizează prin absenţa oricărei form aţiuni 
vegetale, sau, în cel mai bun caz, prin prezenţa unor mici insule de brio- 
fite sau licheni. Acolo unde este cite o zonă mai m ult tim p expusă soa­
relui, acolo unde există o fisură în stîncă, care ar putea servi ca adă­
post, şi un unghi form at între doi colţi de piatră, pe care s-ar putea ţest* 
o pînză, acolo se întîlncşte precis şi Tegenaria. Acest araneu găseşte în 
Chei aceleaşi condiţii de viaţă ca în Europa Centrală (construindu-şi pînza 
ca acolo [6], în tim p ce, mai spre est, în  îm prejurim ile Clujului, acelaşi 
păianjen îşi ţese pînzele în grădini, pe garduri, în tufişuri, ceea ce este 
caracteristic subspeciei geografice din Europa Orientală [0]. Este in tere­
sant de rem arcat că pînza de T. parietina  din Chei are adesea două tuburi 
prin care păianjenul vine la prada căzută în pînza de captură: unul supe­
rior şi altul inferior. Aceasta s-ar putea datora num ărului mic de insecte- 
pradă, care, în  consecinţă, ar trebui prinse toate, indiferent de m ărim ea 
lor (chiar şi Carabus ullrichi Germar). In această situaţie, păianjenul ar 
utiliza tubul superior (întilnit obişnuit la agelenide) atunci cînd merge să 
paralizeze insectele mai mici, nepericuloase, iar prin tubul inferior ar 
ataca, pe sub pînza de captură, insectele mari. Această ipoteză a fost emisă 
în  urm a experienţelor cu Carabus ullrichi şi Musca domestica aruncate1 în 
pînze.

Microbiotopul fitoasociaţiei „Luxuria speluncarum" din îm prejurim ile1 
unor grote ca Peştera liliecilor şi Peştera morarilor are ca clement vege1-
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tal predom inant pe Urtica dioica L. Păianjenii care populează acest micro- 
biotop aparţin  în special grupei păianjenilor orbitelini — Meta reticulata 
menyei Blackw. (Araneidae) şi Linyphia clathrata Sund. (Linyphiidae).

M icrobiotopurile despre care am vorbit mai sus reprezintă unele din­
tre' c-ele mai bine individualizate microbiotopuri din Cheile Turzii.

Unele aspecte biologice ale araneofaunei rezervaţiei. In im ediata apro­
piere a deschiderii Cheilor spre est, pe vîrful în formă de crater al unui 
deal, trăieşte Proatypus muralis B ertkaul (Mygalomorphae, Atypidae). în  
tim pul observaţiilor efectuate asupra indivizilor acestei specii am rem ar­
cat cum juvenilii de Proatypus, care erau consideraţi de lucrările de spe­
cialitate ca lueifugi sau aproape lucifugi, începeau exodul ţesîndu-şi pînze 
proprii cu aspect caracteristic: pînzele sínt monofilare, din loc în  loc, 
pe diferite plante (în special Seseli — Umbelliferae) avînd zone de repaos, 
form ate din mai m ulte fire dispuse neregulat (se pare că aceste zone de 
repaos au şi rol de pînză de captură, găsind în ele resturi de diptere mici).

Un alt păianjen interesant din rezervaţie este Eresus niger Petagna 
(Eresiclae) — foarte ra r  în aceste locuri. în  tim pul toamnei anului 1965, 
în octombrie, îneoreînd să prind Ş acestei specii, am văzut cum aceasta 
încearcă să fugă, pe urm ă se opreşte, ridică abdomenul cu partea term i­
nală in sus, arătînd „agresorului“ cele 4 pete negre pe fond roşcat, dis­
puse pe partea dorsală a abdomenului. Acest comportament are evident 
rolul de a intim ida duşmanul. Experienţele efectuate în terariu  au dat 
acelaşi rezultat. Se pune în trebarea dacă acest comportam ent nu ar putea 
fi considerat analog celui cunoscut la Amyciaea lineatipes (Amyciaeidae), 
care, luînd această postură, se aseamănă cu Oecophilla smaragdina (Hy- 
menoptera, Formicidac) [2]. Oare Eresus niger nu are şi el un mimat? Nu 
este obligator ca acest posibil m im at să existe în araneofauna sau ento- 
m ofauna României.
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НЕКОТОРЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ II БИОЛОГИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ОБ 
ЛРАНЕОФАУНЕ ЗАПОВЕДНИКА КЕИЛГ: ТУРЗИЙ

(P е з ю м с)

Автор приводит результаты своих наблюдений на экологию аранеофауны данного 
заповедника, характеризующегося большим разнообразием жизненных условий. Несмо­
тря на то, что растительность Кеиле Турзий происходит из равнинной растительности, 
пауки являются в их большинстве горными или подгорными. Из-за бурного геологического 
прошлого заповедника, аранеофауна является важным элементом новообразования в е г о  

фаунистическом спектре. Автор даёт общее описание важнейших микробиотопов Кеиле 
Турзий с характерными видами аранеофауны.

Автор описывает с биологической точки зрения паутины детёнышей паука P t o a í y / n t s  
m i i r a l i s  Bertkan, ушедших в массовую эмиграцию, а также способ защиты P r e s u s  n i g e r  
Pelagna, пытаясь сравнить этот способ защиты со способом защиты Amyciaea liiiealipes.

QUELQUES DONNÉES ÉCOLOGIQUES ET BIOLOGIQUES SUR L’ARANÉOFAUNE  
DE F,A RESERVE DE CHEILE TURZII (GORGES DE TURDA)

( R é s  и m ë)

L'auteur présente le  résultat de ses observations sur l'écologie de l ’aranéofaune 
de cette réserve caractérisée par la grande variété des conditions de vie. Bien еще 
la végétation des Gorges ait ses origines dans la végétation de plaine, les araignées 
sont pour la plupart montagnardes ou sous-m ontagnardes. Par suite du passé géo­
logique agité de la réserve, l'aranéofaune constitue un im portant élém ent de néo- 
formation dans son spectre faunistique. L’auteur donne une description générale 
des m icrobiotopes les plus im portants des Gorges, avec les espèces caractéristiques 
de l'aranéofaune.

Du point de vue biologique, l'auteur décrit les toiles des petits de Proatypus  
muralis  Bcrtkau partis en exode, et la m anière de défense d ’Eresus niger  Petagna. 
on essayant d’établir une comparaison entre ce mode de défense et celui d'Amyciaea  
lineatipes.





PSOCOPTERE (INSECTA, PSOCOPTERA) DIN REZERVAŢIA 
NATURALĂ DE LA CHEILE TUKZIIde

ION BECHET

Fauna rezervaţiei naturale  de la Cheile Turzii este pu ţin  cunoscută, 
fap t pentru  care ne-am  propus să cercetăm  aci insectele din ordinul Pso- 
coptera. Cercetările noastre au fost efectuate în decurs de patru  ani, tim p 
în care am făcut mai m ulte deplasări pen tru  observaţii şi colectarea de 
m aterial. Rezultatele obţinute constituie siibiectul acestei lucrări.

Cheile Turzii sínt săpate de p îrîu l Hăşdate în pintenul de calcar 
jurasic, situat la extrem itatea nord-estică a M unţilor Trascău. Ele sín t si­
tuate  la periferia M unţilor Apuseni, în zona de contact cu Cîmpia T ran­
silvaniei, sínt orientate de la vest spre est, au pereţi înalţi de peste 300 m 
şi se întind pe o lungim e de aproxim ativ 3 km. Valea are 455 m altitudine 
la capătul vestic sau in trarea în chei şi 420 m la capătul estic. P îrîu l care 
străbate cheile are apă tot tim pul anului. Apa şi rocile calcaroase p re­
dom inante, creează un microclim at favorabil dezvoltării unui m are num ăr 
de plante superioare şi inferioare şi m ultor specii de anim ale nevertebrate. 
Covorul vegetal este alcătuit din elem ente de cîmpie (4/5) şi elemente 
m ontane şi alpine (1/5). Pe lingă m ulte plante comune există în aceste 
chei şi plante endemice sau rare.

Observaţiile noastre s-au extins asupra plantelor lemnoase şi ierboase 
situate  de-a lungul pîrîului din chei, precum  şi asupra celor de la in tra ­
rea  şi de la ieşirea din chei. M aterialul biologic a fost colectat cu fiiéul şi 
prin scuturarea ram urilor verzi sau uscate. M enţionăm că au fost colec­
tate  num eroase exem plare de psocoptere în special de pe Prunus spinosa, 
Crataegus monogyna, L igustrum  vulgare, Sam bucus nigra, Corylus avel- 
lana, Salix  jr agilis, Populus nigra, Quercus petraea, Carpinus betulus, Ro- 
binia pseudacacia ş.a. De asemenea au fost cercetaţi şi cîţiva pomi fructi­
feri situaţi la ieşirea din Chei şi pe care am găsit m ulte exem plare de pso­
coptere.

Cercetările noastre au fost efectuate în lunile iunie-octom brie şi am 
colectat în total 1165 exemplare, aparţinînd la 19 specii şi o subspecie.
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Acest m aterial îl prezentăm  mai jos îm preună cu observaţiile noastre. 
Remarcăm totodată că în litera tu ra  de specialitate nu există nici o m en­
ţiune despre psocopterele din Cheile Turzii.

P en tru  prescurtare, în tex t au fost notate cu cifre romane datele dc 
colectare, după cum urmează: I — 13 octombrie 1966; II — 10 iunie 1967; 
III —2 iulie 1967; IV — 5 septem brie 1967; V — 9 octombrie 1968; şi 
VI — g septem brie 1969.

Fam. Caeciliidae
1. C a ec iiiu s  fu s c o p te ru s  (Latreille 1799). O fem elă din această specie a fost 

colectată (IV) de pe frunze de Corylus avellana  la capătul v e s tic  al cheilor, liste  
iară  în acest loc.

2. C a e c iiiu s  f la v id u s  (S te p h e n s  1836). Specie foiiicolă. comună, reprezentată
num ai prin fem ele. Au fost colectate num eroase exem plare (48 9  9 ) .  fiind observată
în toate probele, pe plante diferite [2].

Fam. Stenopsocidae
3. S te n o p so c u s  im m a c u la tu s  (Stephens 1836). Specie foiiicolă, frecventă, de 

ta lie mare. A  lost observată în trei probe (I, IV, VI) şi au lost colectate 20 3 3  şi 25 
$  O . d e  pe plantele de la ieşirea din chei.

Fam. Elipsocidae
4. E lip so c u s  w e s tw o o d i Mac Lachlan 1867. Specie corticicolă, rară în acest loc.

Dintr-o singură probă (I) au lost colectate 2 3 3  şi 30 9  $  . de pe p lante situate
in apropierea ieşirii din chei.

5. H e m in e u ra  d is p a r  Tetens 1891. Specie corticicolă. A fost găsită într-o singură 
probă (I), dar în  num ăr foarte mare de exem plare (17133  şi 127 9 9 ). Pe p lante  
ierboase şi lem noase de la un capăt la celălalt al cheilor. N um eroase exem plari' au 
fost colectate de pe Prunus spinosa  şi de pe alte plante invadate de ciuperci micro­
scopice, în special uredinale.

Fam. Philotarsidae
6. P h i lo ta r s u s  p ic ic o rn is  Fabricius. Specie corticicolă, comună. A  fost găsită

în cinci probe (I, III. IV, V, VI) din care am colectat 67 3 3  şi 61 9 9- Cele mai
multe exem plare au fost găsite pe p lantele de la ieşirea din chei.

Fam. Mesopsocidae
7. M eso p so cu s u n ip u n c ta tu s  (O. F. M üller 1764). Specie corticicolă găsită într-o

singură probă (II), 16 3 3  , 20 9 9- Această specie a mai lost găsită de noi, frec­
vent şi în număr m are de exem plare, în regiuni m ontane şi alpine. In C heile Turzii 
unde se întîlnesc condiţii extrem  de variate, specifice regiunilor de cîm pie dar şi 
celor montane, această specie nu constituie o surpriză. A fost colectată la ieşirea  
din chei.

8. M eso p so cu s la t ic e p s  K olbe 1880. Specie corticicolă. rară în zona cercetată. 
Intr-o singură probă (III) a lost găsită o fem elă, la capătul estic al cheilor.

Fam. Lachesillidae
9. L a c h e s illa  p e d ic u la r ia  (Linné 1758). Specie comună, aflată pretutindeni, pe 

frunze verzi sau uscate şi pe scoarţa ramurilor. A fost găsită în  toate probele, dar 
au fost colectate num ai 38 3 3  şi 60 9 9-

10. L a c h e s il la  p e d ic u la r ia  b re v ip e n n is  Enderlein 1903, Au fost colectate 2 9 9
într-o singură probă (I). Este o specie corticicolă, rară.
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11. Lachesilla quercus Kolbe 1880. Specie corticicolă şi foliicolă comună, 
în tîln ită în  aceleaşi biotopuri cu L. pedicularia. A fost găsită în toate probele, din 
care s-au colectat însă numai 53 3 3  şi 71 9  9 -

12. L achesilla bernardi Badonnel 1938. Specie iară. A fost colectat num ai 1 
dintr-o singură probă (I), de pe p lante ierboase, la intrarea în  chei.

Fam. Peripsocidae
13. Peripsocus phaeopterus (Stephens 1836). Specie corticicolă, comună. A fost 

găsită în  toate probele, pe toate p lantele din chei, în special pe Prunus spinosa. Au 
fost colectate 31 3 3  şi 49 9  9 -

14. Peripsocus parvulus Kolbe 1880. Specie corticicolă, rară. A fost găsită numai 
în două probe (II si VI) .şi au fost colectate 2 3 ă  şi 2 9  9  ■

15. Peripsocus alboguttatus (Dalman 1823). Specie corticicolă frecventă. A fost
colectată din patru probe (I, III, IV, VI), 9 S 3  ,3 0  9  9  printre alte specii comune
de Peripsocus.

16. Peripsocus subfasciatus (Rambur 1842). Specie corticicolă. comună, prezen­
tă pe toate plantele din chei. A fost găsită în  cinci probe (I, II, III, IV, V), 169 9  9  •

Fam. Psocidae
17. M etylophorus nebulosus (Stephens 1836). Specie corticicolă. frecventă, de

talie mare. A  fost găsită num ai în tufărişul înalt şi umbros de la  ieşirea din chei. 
D in trei probe (I, III, VI), cînd a fost găsită această specie, au fost. colectate 2 ă ă  
şi 6 9  9  > dar se puteau aduna num eroase exem plare.

18. T richadenotecnum  m ájus (Kolbe 1880), Specie corticicolă, frecventă (2). în
patru probe (I. III, IV, VI) au fost găsite 9 S 3  şi 21 9  9 -  C îteva exem plare1 au
fost colectate şi de pe pomii fructiferi din bazinul depresionar de la  ieşirea din clică.

19. Blaste conspureata (Rambur 1842). Specie corticicolă, frecventă, dar in nu­
măr mic de exem plare. A  fost observată în trei probe (I, III, IV), şi au fost colec­
tate 2 3 3  şi 18 9  9 -  Cele mai m ulte exem plare au fost găsite pe plantele de la
capătul estic al cheilor.

20. A m phigerontia contam inata (Stephens 1836). Specie corticicolă, rară în zona 
Clicilor Turzii. A  fost colectat un exem plar fem ei de pe Prunus spinosa, la intrarea 
în ehei, în lr-o excursie efectuată la 30 iunie 1965 [2].

Analizînd m aterialul de psocoptere colectat din rezervaţia de la Cheile 
Turzii, am constatat că toate speciile găsite pînă acum sínt cunoscute în 
fauna României. D intre acestea, şase (nr. 2, 6, 9, 11, 13 şi 16) sínt specii 
comune şi au fost colectate din acest loc, în num ăr m are de exemplare, 
în cinei sau în toate cele şase probe luate. Cinei specii (nr. 3, 15, 17, 18 şi 
19) le considerăm frecvente în trucît au fost găsite în 3—4 probe şi în 
num ăr relativ  m are de exemplare. Din aceste specii au fost colectate însă 
puţine exemplare, din cauza dim ensiunilor lor în general mari, în com­
paraţie eu celelalte specii. Alte şase specii (nr. 1, 8, 10, 12, 14, 20) le con­
siderăm  rare, în trucît au fost găsite num ai în una sau două probe şi în 
num ăr de 1—2 exemplare. Trei specii „rare“ (nr. 4, 5, 7), deşi au fost 
observate o singură dată, au fost găsite pe diferite plante şi în num ăr 
mare de exemplare. Prezenţa acestor trei specii poate fi explicată, parţial, 
prin um iditatea excesivă care a caracterizat anul 1966.

Cele mai m ulte specii şi exem plare de psocoptere au fost colectate de 
pe arbuştii şi tufele înalte care alcătuiesc culoarul umbros, umed şi răco­
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ros do la ieşirea din chei. Foarte puţine exemplare au fost colectate din 
interiorul cheilor.

Din m aterialul analizat mai sus, speciile corticicole reprezintă 75%, 
er- с ele foliicole num ai 25%.
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СЕНОЕДЫ (IN SECTA , PSOCOPTERA) ЗАПОВЕДНИКА КЕИЛЕ Т У Р З И Й

( Р е з ю м е )

Автор описывает 19 видов и один подвид сеноедов (Insecta, Psocoptera) — материал, 
собранный в заповеднике Кеиле Турзий (Румыния). Описание видов, неизвестных в этом 
заповеднике, сопровождено краткими экологическими замечаниями в связи с их распрос­
транением и частотой в исследованном месте.

PSOCIDS (INSECTA, PSOCOPTERA) FROM THE NATURAL RESERVATION
CHEILE TURZII

(S u m ш a r y)

The author presents 19 species and a subspecies of Psocids (Insecta, Psocoptera), 
a m aterial collected from  the natural reservation Cheile Turzii (Romania). The pre­
sentation of these species, unknown in this reservation, are accom panied by short 
ecological observations on spreading and frequency in the investigated place.



FAMILIA CHLOROPERLIDAE (PLECOPTERA) IN R. S. ROMANIA

d e

BÉLA KIS

Chlorcperüdele sínt plecopterc de talie mică (5— 1Í2 mm) şi de culoare 
gălbuie deschisă. Fam ilia aceasta este reprezentată în Europa prin  2 genuri 
şi 20 de specii. Datele bibliografice din România amintesc 5 specii (Chlo- 
roperla tripunctata, Ch. apicalis, Ch. burmei steri, Ch. neglecta, Ch. torren- 
tium ), pe lingă care în ultim ii ani au fost descoperite încă două specii 
noi (Ch. transsylvanica, Ch. kisi). în  ceea ce priveşte datele bibliografice, 
deseori sínt problematice, unele specii nefiind regăsite în cercetările pe 
care le-am  efectuat în ultim ii 10 ani. P en tru  clarificarea problem elor dubi­
oase socotim necesară revizuirea datelor vechi, de asemenea şi noi cerce­
tări pe teren. In lucrarea de faţă prezentăm  părerea noastră privind toate 
speciile citate din România. Am elaborat o cheie de determ inare, deoarece 
nu există o cheie care să cuprindă speciile cunoscute din Carpaţi. Cităm 
şi o specie nouă pentru  fauna României (I. serricornis) care aparţine genu­
lui Isoptena încă necunoscută din România.

Chioroperla tripunctata  (Scopoli, 1763). Specie larg răspîndită in 
Europa, cu excepţia Scandinavici, Conform cercetărilor efectuate de P. 
Z w i c k  (1967) datele precedente privind această specie corespund unui 
grup de specii. Zwick a separat 3 specii noi de adevărata Ch. tripunctata: 
în Alpi (Ch. susemichelij, in Carpaţi (Ch. kisi) şi în Caucaz (Ch. zhiltzovae). 
Pe baza datelor revizuite de noi, Ch. tripunctata  este destul de răspîndită 
în România la altitudini mai mici (între 200 şi 1 000 m). Apare tim puriu, 
în aprilie, şi se găseşte pînă la începutul lui iulie. Larvele trăiesc a tît în 
pîraie, cît şi în rîuri. Am colectat 142 exem plare din 15 puncte de colec­
tare: Mţii Gutîiului, Mţii Făgăraşului, Mţii Cibinului, Mţii Lotrului, Mţii 
Sebeşului, Băile Herculane, Cozla, Mţii Semenicului, Cluj, Someşul Rece, 
Someşul Cald, Răchiţel, Bologa, Valea D răganului, Valea Iadului.

Chloroperla kisi Zwick 1967. Este o specie cunoscută num ai în C ar­
paţi (România, Ucraina Subcarpatică, Slovacia, T atra  Poloneză). Faţă de 
specia precedentă trăieşte la înălţim i mai m ari (între 900—2 000 m) şi 
zboară mai tîrziu, în iulie-septem brie. Se dezvoltă în pîraiele m ontane. în
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România este mai comună decit Ch. tripunctata; au fost colectate 325 de 
exem plare din 15 masive m untoase: Mţii Retinei, Mţii Rarău, Mţii G ur- 
ghiului, Mţii Bucegi, P ia tra  Craiului, Mţii Iezerului, Mţii Făgăraşului, Mţii 
Lotrului, Mţii Sebeşului, Mţii Retezatului, Mţii Vîlcanului, Mţii Ţ ar­
cului, Mţii Semenicului, Mţii Poiana Ruscăi, Mţii Gilăului.

Chloroperla apicalis Newman 1837. Are o răspîndire largă în  Europa, 
dar este o specie rară. Zboară în iunie şi iulie. Larvele trăiesc num ai în 
rîurile mai m ari în regiuni deluroase şi de şes. In ţara  noastră a fost citată 
de la Oradea (Mocsáry, 1900), Turnu  Roşu (Pongrăcz, 1914) şi valea Arie- 
şului (Vasiliu, 1942). Noi am găsit 3 exem plare la Deva, pe m alul M ure­
şului.

Chloroperla burmeisteri (Pictet 1841). Arealul său principal se găseşte 
în nord-estul Europei, mai ra r  apare şi în Europa centrală. A fost citată 
de Ia Oradea (Mocsáry, 1900), Retezat (Pongrăcz, 1914) şi Berivoi — 
Mţii Făgăraşului (Vasiliu, 1942). Noi n-am  găsit-o, dar socotim posibilă 
prezenţa ei la Oradea. Datele din Retezat şi Făgăraş probabil sínt eronate, 
deoarece Ch. burmeisteri trăieşte num ai în rîurile mai mari. Zboară în 
lunile iunie-august.

Chloroperla neglecta (Rostock 1801). Specie eentral-europeană. In 
România este specia cea mai comună. Larvele trăiesc în pîraie şi rîu rile  
mai mici, la înălţim i variate (între 200—1 800 m). Adulţii zboară în apri- 
lie-august. Am colectat 669 de exem plare din 21 puncte ale ţării: Mţii 
Gutîiului, Mţii Ţibleşului, Romuli, Mţii Rodnei, Mţii Rarău, Mţii Ciuc.u- 
lui, Mţii Bucegi, Mţii Făgăraşului, Mţii Cibinului, Mţii Lotrului, Mţii Sebe­
şului, Mţii Retezatului, Mţii Cernei, Cazane, Mţii Semenicului, Mţii Poiana 
Ruscăi, Băişoara, Valea Ierii, Someşul Rece, Vlădeasa, Vadu Grisului.

Chloroperla transsylvanica  Kis 1963. A fost descrisă din Mţii Apuseni; 
ulterior s-a găsit şi în Mţii Banatului, Carpaţii Orientali şi nordul Unga­
riei. P referă pîraiele montane. Adulţii zboară în mai-iulie. In România 
este destul de comună; s-au găsit 121 exem plare în 13 puncte de colec­
tare: Mţii Gutîiului, Mţii Ţibleşului, Mţii Rodnei, Mţii Rarău, Mţii Seme­
nicului, Nădrag, Mţii Poiana Ruscăi, Băişoara, Valea Ierii, Someşul Rece, 
Bologa, Valea D răganului, Valea Iadului.

Chloroperla torrentium  (Pictet 1841). Specie vest-europeană. După 
datele bibliografice lim ita sa estică de răspîndire se găseşte în  ţara  noas­
tră. A fost citată în Mţii Gurghiului, Mţii Retezatului (Pongrăcz, 1914) şi 
Valea Bistriţei (Miron, 1964). După părerea noastră prezenţa acestei specii 
în România este neverosimilă; probabil a fost confundată cu Ch. tran s­
sylvanica.

Isoptena serricornis (Pictet 1841). Este larg răspîndită în nord-estul 
Europei; spre sud-vest arealul său se întinde pînă în R. F. a Germaniei şi 
Cehoslovacia. Larvele trăiesc în rîurile  mai mari, adulţii zboară în  iunie- 
iulie. Noi am găsit-o la Buşag, lîngă Baia Mare. Este un gen şi specie 
nouă pen tru  fauna României.



F i g. 8 - 9. Ch. torrenlium, dintele anal văzut lateral şi dorsal ; F i s;. 7 şi 10— 11. Ch. transsyl- 
rauica: 10 şi 11 dintele anal, văzut lateral şi dorsal, 7 abdomenul, văzut ventral; F i  g 12—13. 
Ch. apicalis dintele anal, văzut lateral şi dorsal ; F i g. 1 4 — 1 6. Ch. neglecta: 14 şi 15 din­
tele anal, văzut lateral şi dorsal, 16 penisul; F'i g. 1 7 — 19.  Ch. burmeisten: 17 şi 18 dintele 
anal, văzut lateral şi dorsal, 19 penisul; F i g. 2 0 — 2 2, Ch. tripunctata : 20 şi 21 dintele 
anal, văzut lateral şi dorsal, 22 piesele cliitinizate ale penisului; F i g. 23— 2 5. Ch. h u i:  
23 şi 24 dintele anal, văzut lateral şi dorsal, 25 piesele cliitinizate ale penisului.
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CHEIE PENTRU DETERMINAREA SPECIILOR DIN FAMILIA 
CHLOROPERLIDAE

J (2) Antenele sínt serate (fig. 1); penultim ul articol al palpilor m ax i­
lar! distal se lăţeşte (fig. 2); mezo- şi m etanolul cu desena in 
formă de „U“ (fig. 3 ) ............................................ Isoptena serricornis

2 (1) Antenele sín t setiforme (fig. 4); penultim ul articol al palpilor
maxi lari nu se lăţeşte distal (fig. 5); mezo- şi m etanolul eu desene 
în formă de „W“ (fig. 6 ) ...................................................................3

3 (4) Penisul subţire şi cilindric precum  şi titilatorii sínt aproape la
fel de lungi ca abdomenul (fig. 7) . . . . .  5

4 (3) Penisul este mai m ult sau mai puţin îngroşat, titilatorii mai scurţi
decit jum ătatea lungimii a b d o m en u lu i............................................ 7

5 (6) Toracele ventral eu suturi negricioase, dintele anal este puternic:
îngroşat la bază (fig. 8, 9 ) ..............................Chloroperla torrentium

ti (5) Toracele ventral uniform  gălbui deschis, dintele anal slab îngro­
şat la bază (fig. 10, 1 1 ) ..............................Chloroperla transsylvanica

7 (8) Dintele anal mic şi slab ehitinizat, num ai la vîrf este pigm entat
(fig. 12, 1 3 ) ........................................................... Chloroperla apicaiis

8 (7) D intele anal este puternic ehitinizat, b r u n .....................................9
9 (10) V îrful dintelui anal este uşor curbat (fig. 14, 17); penisul prezintă

cîm puri dinţate şi titila tori subţiri (fig. 16, 19); toracele ventral 
cu suturi în tu n e c a te ................................................................................. 11

10 (9) V îrful dintelui anal este drept (fig. 20, 23); penisul prezintă 2 piese
chitinizate încîrligate la vîrf (fig. 22, 25); toracele ventral fără 
suturi în tu n e c a te .........................................................................................13

11 (12) Penisul ventral cu un cîmp dinţat m are şi lateral, cu 2 cîmpuri
mici (fig. 16); dintele anal, văzut lateral, este puternic lă ţit la bază 
şi se îngustează trep tat spre v îrf (fig. 14) . . Chloroperla negiecta

12 (11) (Timpurile dinţate ale penisului sini mai miei şi de m ărime apro­
xim ativ egală (fig. 19); dintele anal, văzut lateral, este puţin lăţit 
la bază si num ai la v îrf se îngustează brusc (fig. 17) . 
............................................................................... Chloroperla burmeisteri

13 (14) Dintele anal, văzut lateral, este subţire în toată lungim ea lui (fig.
20); piesele chitinizate ale penisului sín t puternic încîrligate la  vîrf 
în formă de semicerc (fig. 22) . . . Chloroperla tripunctata

14 (13) Dintele anal, văzut lateral, este îngroşat la bază şi se îngustează
trep tat spre vîrf (fig. 23); piesele chitinizate ale penisului sínt uşor 
încîrligate la vîrf (fig. 2 5 ) ..................................... Chloroperla hisi

In concluzie-, pe baza cercetărilor noastre şi a dalelor bibliografice, 
fam ilia Chloroperlidae este reprezentată în România de 8 specii. Datele 
privind speciile Ch. burmeisteri şi Ch. torrentium  le considerăm problem a­
tice; presupunem  că se bazează pe determ inări eronate. In lipsa colecţiilor 
vechi, problem a acestor specii nu poate fi clarificată decit prin noi cerce­
tări pe teren. Din punct de vedere zoogeografic, Ch. tripunctata  şi Ch. 
apicalis sínt specii larg răspîndite în Europa, Ch. burmeisteri şi I. serri-
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cornis sínt elemente nord-est-europene, Ch. neglect a este о specie central- 
europeană, Ch. torrentium , vest-europeană, iar speciile Ch. transsylvanica 
şi Ch. kisi sínt endemice pentru Carpaţi.
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СЕМЕЙСТВО CIILOROTKRUDAE (I'LIvCOPTRRA) В С P РУМЫНИИ
( Р е з  ю м е )

В результате фаунистического исследования, проведённого в течение 10 лет. автор 
статьи пересматривает библиографические данные о семействе Chloroperlidae Румынии. 
Он подтверждает присутствие в Румынии 5 видов Chloroperla (Ch. tripunctata. Ch. hifi. 
Ch. apicalis. Ch. neglecta, Ch. transsylvanica) и считает проблематичным присутствие 
других 2 видов (Ch. burmeister i, Ch. torrentium), цитированных предыдущими авторами 
из нашей страны. Автор статьи упоминает и новый для нашей страны вид (I. senuonns), 

принадлежащий к роду Isoptena, который ещё неизвестен в Румынии. В статье даётся 
и ключ определения всех видов, известных в Карпатах.

LA FAMILLE DES CHLOROPERLIDES (PLECOPTERA) EN ROUMANIE
( R é s u m é )

Dans le présent travail l ’auteur, après une étude faunistique étendue .sur dix  
années, révise les données bibliographiques relatives aux chloroperlides de 
Roumanie. Il confirm e la présence de 5 espèces de Chloroperla de Roum anie 
(Ch. tripunctata, Ch. kisi, Ch. apicalis, Ch. neglecta, Ch. transsylvanica);  celle  de 
2 autres espèces (Си. burmeisteri,  Ch. torrentium)  citées par les auteurs precedents 
de notre pays est considérée par lui com m e problém atique. II m entionne aussi une 
espèce nouvelle pour la  faune du pays (/. serricornis),  qui appartient au genre 
Isoptena  et qui est encore inconnue en Roumanie. L ’étude comprend aussi une 
clef pour la déterm ination de toutes les espèces connues des M onts Carpathes.





CONTRIBUŢII LA STUDIUL FORIDELOR (DIPTERA, PHORIDAE)
DIN ROMÂNIA

de
LUCIA DUŞA

Foridele sínt cunoscute în ta ra  noastră din lucrările lui F- K o w a r z  
(1873), G. S t r o b l  (1896), E. F l e c k  (1904), H. S c h m i t z  (1938— 1965) 
şi M. M ó c z á r  (1952), în care a fost sem nalată prezenţa a  18 specii 
aparţin înd urm ătoarelor 4 genuri: Gym nophora  Mcq., Trineura  Mg., 
Phora Latr. şi Diploneura Lioy.

In prezent, în fauna palearctică fam ilia Phoridae cuprinde 3 sub- 
familii: Phorinae, Aenigmatiinae  şi M etopininae, cu un total de 130 de 
genuri şi peste 1500 de specii .Faţă de acest num ăr im presionant de specii 
fauna de foride cunoscută în ţa ra  noastră este săracă, ceea ce denotă 
lacune în cunoaşterea acestui grup.

Acest fapt, precum  şi sărăcia datelor ecologice şi biologice, iar pe de 
altă parte  necesitatea de a completa studiul pieselor genitale, ne-a deter­
m inat să reluăm  studiul sistematic al familiei foride.

I. Subfam ilia Phorinae
1. Diploneura (Tristoechia) abbreviata  von Roser. 1840, 2 3  Geoagiu Băi, 14. 

VIII. 1967, colectaţi în fînaţele  din  jurul staţiunii, 1 3  Cluj 31. V. 1968. L = 2 , 
7—3,3 mm. Specia este larg răspîndită în Europa. în  ţară este citată de către 
H. Schm itz din Transilvania.

2. Diploneura (Diploneura) junebris  Meig. 1830. 1 Q P lavişeviţa. 26. IV. 1967, 
pe plante m ezofile. Sub denum irea de Phora luctuosa Mg. este m enţionată în  ţară 
numai din Bucegi. L = 4  m m . Specie larg răspîndită în  toată Europa.

3. Diploneura (Diploneura) nitidula  Meig. 1830. 1 3, 1 $  Ogra (Jud. Mureş)
8. V. 1968, colectaţi în iarbă la  m alul M ureşului. L = 3 ,5 —4, 2 mm. Sub denum irea  
do Phora luctuosa Meig. este citată de către Thalham m er din Bucegi. Specie larg 
răspîndită în  Europa şi America.

4. Triphleba intermedia  M alloch. 1908. 2 3  Liuborajdia, 29. IV. 1967, leg. 
F. Poterii, în fînaţe m ezofile. L =  3 mm. Răspîndire: A nglia, Danem arca, R. D. Ger­
mană, R. F. a Germ aniei, Scoţia, Ungaria.

Gen şi specie nouă pentru fauna României.
5. Phora atterima  Fabr. 1794. 1 3  A da-K aleh, 27. IV. 1967, 1 9  P luvisevita. 

26. IV. 1967, 1 3  B. Herculane, 27. IV. 1967, leg. F. Péterfi. b = l ,8 —3,2 mm. Sub 8

8  - -  Bio logia  fasc, 2,1970
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denum irea de Trineura a tterim a  Fabr. este citată de către Thalham m er de la 
В. Hereulane şi M unţii Cibinului. Specie larg răspândită în  Europa şi Am erica  
de Nord.

6. Phora penicillata Schm itz 1920. 1 3  Bucegi, Cabana Zănoaga, 4. VII. 1967,
fînaţe higrom ezofile, 9 3  2 9  Bucegi, Cheile Zănoagei, 2. VII. 1967, im aţe
xerom ezofile, 6 3  2 9  Bucegi, Peştera, 3. VII. 1967, im a ţe  m ezofile, I C I  9  
Bucegi, Cabana Padina, 3. VII. 1967, fînaţe m ezofile, 1 9  Sinaia, 8. VII. 1967, 
fînaţe m ezofile. Leg. F. Péterfi. L = 2 ,5 —3 mm. Citată de către Schm itz de la  
Sibiu. Răspîndire, m unţii Europei m ijlocii.

7. Phora sticUca  Meig. 1830. 1 3  Eşelniţa, 19. VIII. 1967, colectat în curtea  
staţiunii, pe iarbă. Sub denum irea de Trineura sticUca  Meig. specia este citată  
de Thalham m er din M unţii C ibinului, iar de către Schm itz, din Retezat, de la 
1100 m altitudine. L = 2  mm. Răspîndire: regiunile m untoase ale Europei şi A m erica  
septentrională.

8. Phora sulphuripes  Meig. 1830. 1 3  1 9  C heile Turzii, 9. VI. 1967. L =
= 2—2.8 mm. Sub denum irea de Phora bicolar  Meig. este citată de Thalham m er de  
lângă Sibiu. Răspîndire: Europa mijocie.

9. Conicera (Conicera) atra Meig. 1830. 1 3  Cluj, V -ful Peana. 4 VI. 1967, 
fînaţe m ezofile, 2 9  Bucegi, cabana Zănoaga, 4. VII. 1967, fînaţe higrom ezofile, 
leg. F. Péterfi, 1 3  Som eşul Cald, 22, V. 1967, fînaţe m ezofile, l i ?  B. Hereulane, 
21. IV. 1967, 5 3  5 5  Grădina Botanică, 4. VII. 1967. L =  1,1— 1,5 mm. Larg răs- 
pîndită în Europa şi A m erica de Nord.

Gen şi specie nouă pentru fauna României.

10. Conicera (Tritoconicera) sobria  Schm itz 1936. 1 3  P lavişeviţa, 1 3  Ogradena, 
19. VIII. 1967, colectaţi în fînaţe m ezofile. L = l,5 — 1,6 mm. Răspîndire: Europa 
occidentală şi meridională.

Gen şi specie nouă pentru fauna României.

II. Subfamilia Metopininae
11. Metopina galeala  Hal. 1833. 2 3 2 9  Dubova, 19. VIII 1967. l o i  9  

Berzasca, 15. VIII 1967, 4 c? 4 9  P lavisevita. 19. VIII. 1969, 6 3  1 9  Arcalia, 
7. VII. 1967, 1 o’ Turda Băi, 19. IX. 1967, 1 3  Şura Mare (Sibiu), 21. VIII. 1967. 
M aterialul a fost colectat pe diferite tufe sau în  fînaţe m ezofile. Răspîndire: Anglia, 
Danem arca, Franţa.

Gen şi specie nouă pentru fauna României.

12. Gymnophora arcuata Meig. 1830. 1 9  Sinaia, 12 VIII. 1969. Leg. I. Bechet. 
L = 5  mm. Răspîndire: toată Europa şi Am erica de Nord. In ţară este citată de 
către Thalham m er de la Tuşnad şi B. Hereulane. 13 14 15

13. Pseudacteon formicarum  Verrai 1877. 2 o 1 9  Berzasca, 16. VII. 1967.
2 3  P lavişeviţa , 19. VIII. 1967, 1 3  Ogradena. 19. VIII. 1967, 1 3  Mera, 18. VI.
1967, colectaţi în fînaţe xerofile. L =  0,8— 1 mm. Răspîndire: A nglia, Olanda, 
Danemarca.

Gen şi specie nouă pentru fauna României.

14. Megaselia (Aphiochaeta) campestris  Wood 1908. 1 3  Liuborajdia, 25. IV. 
1967. L = 2 ,8  mm. Răspîndire: A nglia, Danemarca, Olanda.

Specie nouă pentru fauna României.

15. Megaselia (Aphiochaeta) f lava  Fall. 1823. 1 3  1 9  Cluj, Grădina Botanică,
4. VII. 1967. L = 2 , l—2,5 mm. Larg răspîndită în  Europa, A m erica de Nord, India
şi Noua Guinee. In ţară, sub denum irea de Phora f lava  Fall, este citată de către
Thalham m cr din Bucegi, iar de Strobl de la  Sibiu.
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16. Megaselia (Aphiochaeta) xanthozona  Strobl. 1892. 2 <? Eşelniţa, grădina 
staţiunii, 19. VIII. 1967. L = l , 5  mm. Răspîndirc: Europa şi A frica septentrională. 
Sub denum irea de Phora xanthozona Strobl  este citaiă în ţară, fără lo .Uitare, 
de către Schm itz, iar de la Sibiu, de către Strobl.

17. Meejaselia (Megaselia) fuscohalterata  Schmitz. 1919. 1 o, 1 $  Dubova. 26. IV. 
1067, leg. F. Retorii în finaţe mezoi'ile. I. =  2—2,5 mm. Răspîndirc: Danemarca. 
R. D. Germană.

Specie nouă pentru fauna României.

18. Megaselia (Megaselia) halt erata  Wood. 1910. 2 3  Dubova, 7. VH. 1967, 
2 S Borzasra. 15. VIII. 1967, finaţe higrofile. L = l ,  2— 1.3 mm. Răspîndire: Anglia, 
Danemarca, Olanda.

Specie nouă pentru fauna României.

Din analiza m aterialului prezentat rezultă eă din cele 18 specii 
colectate în mai m ulte judeţe ale ţării, 8 sínt noi pentru  fauna Româ­
niei. De asemenea genurile Triphleba, Conicera, Metopina şi Pseudacteon 
nu au mai fost m enţionate din ţară.
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SĂ ИССЛЕДОВАНИЮ PIIORIDAlî (DIPTERA, PHORIDAE) РУМЫНИИ

Автор описывает 18 видов Phoridae, собранных в различных уездах страны. Из 
них 8 видов являются новыми для фауны Румынии; для остальных видов указываются 
новые точки распространения. В качестве новых для страны родов упоминаются Tuphkha, 
Conicera, Metopina, Pseudacteon.
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CONTRIBUTIONS TO STUDYING THE PHORIDAE (DIPTERA, PHORIDAE) IN
ROMANIA

( S u m m a r y )

Eighteen species of Phoridae, collected in d ifferent districts of our country, 
are presented in the paper. Out of these, 8 species are new  in R om ania’s fauna  
and new  places of spreading are given  for the others. Triphleba, Conicera, 
Met opina, Pseudacteon  are m entioned as being new  genera in our country.



CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA RÄSPlNDIRII GENULUI 
PTEROSTICHUS  (Ord. COLEOPTERA, Fam. CARABIDAE)

IN ROMÂNIA

d e

M. TEODOREANU

Datele din litera tu ra  de specialitate [1, 2, 4, 6, 11] referitoare ia 
răspîndirea genului Pterostichus în  România sín t incomplete.

Aria de răspîndire a speciilor din acest gen, identificate pînă a uni 
la noi, nu  este cunoscută pe în treaga suprafaţă a ţării-

P înă în prezent cele mai m ulte specii se cunosc: de pe valea P ra ­
hovei din regiunea m untoasă de sud şi est a Transilvaniei; unele din 
m unţii Apuseni, iar altele din Dobrogea şi din cîtcva localităţi din 
restu l ţării; existenţa în ţa ra  noastră a cîtorva specii este trecută cu 
semn de întrebare-

Datele culese în  lucrarea de faţă  se referă mai m ult la regiunea 
de nord-vest a Transilvaniei, precum  şi la unele localităţi din Moldova 
de nord şi Banat, locuri mai puţin  cercetate pînă acum. Aceste date vor 
contribui la o cunoaştere mai precisă a răspîndirii acestui gen în R om â­
nia, îndeosebi în regiunile interm ontane, mai puţin  studiate şi a p re ­
cizării existenţei unor specii mai rare  sau probabile în  fauna noastră.

In acest sens am  cercetat m aterialele colectate de noi din diferite 
localităţi in term ontane din Transilvania, Moldova de nord şi Banat în tre  
anii 1958-1966-

Astfel am identificat 39 forme din acest gen în tr-o  serie de loca­
lităţi şi regiuni în care pînă acum nu  au fost găsite.

D intre speciile colectate, cele mai frecvente şi m ai bogate în indi­
vizi sínt: Pterostichus oblongopunctatus; P. niger; P. m êlas; P. mêlas var. 
hungaricus şi P. pilosus var. ivelensi, aceasta din urm ă găsindu-se în 
locuri muntoase.
Pterostichus (Poecilus) cupreus L.

Specie cunoscută la  noi, dar necitată decit din cîteva localităţi de pe valc-a 
Prahovei — M unten ia ; am identificat-o în  Transilvania  la: Detunata, m unţii Bihor:
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Ai bar. jud. Alba; A lbiş, jud. Bihor; Seini, jud. M aramureş; Gîlgău, jud. Sălaj; 
Fizeşul Gherlii, jud. Cluj; C heile Turzii; Şomărtin, jud. Sibiu; precum şi în  Banat 
la Ooronini, jud. Oaraş-Severin.

Pterostichus (Poecilus) cupreus var. affinis S turm .
Citată în puţine locuri din Muntenia  şi Dobrogea.  am m ai găsit-o în Transil­

vania  la V îrfu l Lăcustei; V lădeasa, m unţii Bihor; Horoatul Crasnei, jud. Sălaj; 
şi Cheile Turzii.

Pterostichus (Poecilus) cupreus var. dinniki Lutshn.
Indicată pe valea Prahovei — M untenia , o avem  în colecţie şi din jurul 

Clujului.

Pterostichus (Poecilus) coerulesciens L.
Specie citată pe valea Prahovei în nordul Munteniei  şi în regiunile de sud şi 

est a Transilvaniei;  am colectat-o şi în nord-vest la Scărişoara, Detunata, Padiş, 
m unţii Bihor; Albac, Cîmpeni, Vidolm , jud. Alba; M ureşenii B îrgăului, V alea  
Vinului, jud. B istriţa-N ăsăud; V alea Ierii, jud. Cluj; Corbu, jud. Mureş; Ponor, 
Cioclovina, jud. Hunedoara; V oivodeni, jud. Braşov; Piatra Craiului, m unţii Făgă­
raş; in nordul Moldovei  la Poiana Stam pei şi Câmpulung. jud. Suceava.

Pterostichus (Poecilus) koyi Germ.
Citat în sudul Transilvaniei  şi nesigur pentru Sinaia, l-am  găsit la: Tulgheş, 

jud.. Harghita ; V îrfu l Lăcustei, m unţii Bihor; Albac, jud. Alba, şi Cluj.

Pterostichus (Poecilus) szépligeti Csíki-
M enţionat ín sudul Transilvaniei,  l-am  identificat şi in nord la Pasul Bîrgău­

lui. jud. B istriţa-N ăsăud şi V lădeasa, m unţii Bihor.

Pterostichus (Poecilus) lepidus Leske.
Colectat mai m ult din sud-e.stul Transilvaniei,  există şi pe V alea Sighiştel, 

Scărişoara, m unţii Bihor; Bucium, m unţii Traseău; Câmpeni, Cheile Rîmeţului, 
Vidolm, jud. A lba; Sălieea, Lăpuşteşti, jud. Cluj; Sâmbăta, jud. Braşov; în nordul 
Moldovei  la Câmpulung, jud. Suceava.

Pterostichus (Pedius) inquinatus Sturm-
Г,-sie o formă rară, citată in fauna României, dar fără a i se preciza aria 

de lăspm dire. Am găsit-o în jurul Clujului.

Pterostichus (Lagarus) vernalis Panz.
Cunoscut din sudul şi estul T ransilvaniei, l-am  găsit şi în nord-vest la  A lbiş, 

jud. Bihor; Cluj; nordul Moldovei  la Cîmpulung, şi Banat,  la Reşiţa.

Pterostichus (Lagarus) cursor Dej.
M enţionat pe valea Prahovei — Muntenia  şi în centrul Transilvaniei,  l-am  

identificat la C heile Turzii şi Cluj.

Pterostichus (Bothriopterus) oblongopunctatus F-
Specie frecventă şi cunoscută de m ult la noi, dar în literatură nu sínt 

procL aie localităţile unde trăieşte. A m  colectat-o în  Transilvania  la: Cluj — 
M ieeşti, C heile Turzii, Valea ferii, jud. Cluj; Bedeleu, Scărişoara, V lădeasa, m un­
ţii Bihor: Zlatna. Cimpeni, jud. Alba; V alea Vinului, jud. B istriţa-Năsăud; Albiş, 
jud. Bihor; C heile B icazului; Şomărtin. Cincşor. Voivodeni, jud. Braşov: Cabana 
M untele Roşu. m unţii Ciucaş; Păltiniş, jud. Sibiu, şi în Banat  la Anina, B ăile Her- 
culare. jud. Craş-Severin.
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Pterostichus (Adelosia) macer Marsh.
Citat în sudul Transilvaniei,  l-am  găsit şi în nord, la Baia-Mare.

Pterostichus (Phoniasj ovoideus S turm .
M enţionat în sudul Transilvaniei,  l-am  identificat şi în nord, la C heile Turzii, 

Cîţcâu, jud. Cluj; M aia-M are; Băile-V ictoria; Oradea; Cadea, Săcuieni, jud. Bihor 
Peciea, jud. Arad; Cabana P ietrile, m unţii Retezat; în nordul M oldovei  Suceviţa, 
jud. Suceava; şi în Banat,  la Reşiţa, jud. Caraş-Severin.

Pterostichus (Platysma) niger Schall.
Citat ca existen t pe valea Prahovei — Muntenia  şi pe partea m untoasă din  

sudul şi estul Transilvaniei;  l-am  colectat şi din nord-vest de la  Scărişoara, Valea 
Sighiştei. V iădeasa, m unţii Bihor; Cîmpeni. Feneş, Zlatna, jud. A lba; Pădurea 
Neagră, A leşd, jud. Bihor; V alea Ierii, jud. Cluj; M ureşenii Bîrgăului, jud. B istriţa- 
Năsaud; Şomeuta, jud. Maramureş; Şom ărtin, Cincşor, Voivodeni, jud. Braşov; în  
Moldova, la Hirlău, jud. Iaşi; în Muntenia  pe V alea Ialom iţei, m unţii Bucegi, şi 
in Banal la Anina. jud. Caraş-Severin.

Pterostichus (Pseudomaseus) nigrita F.
Indicat pe valea Prahovei — Muntenia  şi în  sud-estul Transilvaniei,  

l-am  găsit şi la: Feneş, Zlatna, Cîmpeni, jud. Alba; C heile Turzii, V alea Ierii, jud. 
Cluj; Cheile Bicazului; Sovata, jud. Mureş; Cincşor, jud. Braşov; precum  şi în 
Banat,  ia Timişoara.

Pterostichus (Pseudomaseus) antracinus Iliig.
Cunoscut de pe valea Prahovei, lîngă Bucureşti şi din partea de sud şi est 

a Transilvaniei;  l-am  colectat şi din alte cîteva localităţi: Aiud, C heile Turzii; 
Baia-Mare; Şomeuta, jud. M aramureş; Ponor, jud. Hunedoara; din Moldova  de la 
Ipoteşti, jud. Botoşani, si din Banat  de la  Bazias si Băile Hereulane. jud. Caras- 
Scv i-r:n.

Pterostichus (Pseudomaseus) gracilis Dej.
Este o specie rară. A m intit la Cluj şi Regin, l-am  găsit şi la Valea 

Sighiştel. m unţii Bihor; Cîmpeni, jud. Alba şi Ponor. jud. Hunedoara.

Pterostichus (Melanius) vulgaris L.
M enţionat în cîteva localităţi din sud-estul Transilvaniei,  l-am  găsit şi în  

nord-vest la Cîmpeni. Aiud, jud. A lba: A leşd, Remeţi. jud. Bihor; Horoatu Crasnei, 
jud. Sălaj; M ureşenii Bîrgăului. jud. B istriţa-N ăsăud; V oivodeni jud. Braşov, şi 
din nordul Moldovei  de la Cîmpulung.

Pterostichus (Argutor) sternuus Panz.
Cunoscut în partea de sud şi est a T ransilvaniei,  l-am  colectat şi din nord- 

vest de la Stîna de V ale m unţii Bihor; Ponor, Cîmpeni, jud. Alba; A lbiş, jud. 
Bihor; Valea Sîm betei, m unţii Făgăraş, şi din nordul Moldovei  de la  Adîncata, 
jud. Suceava.

Pterostichus (Argutor) diligens S turm .
Indicat pe valea Prahovei — Muntenia  şi în sudul şi estul Transilvaniei,  

există insă şi la Cîmpeni. jud. A lba şi Bătrîna, jud. Hunedoara.

Pterostichus (Haptoderus) unctulatus Duft.
Colectat de la Sinaia şi din sud-estul Transilvaniei,  l-am  identificat şi in 

nord-vest la Stîna de Vale, Scărişoara, Pietroasa, m unţii Bihor; Cheile Bicazului; 
Păltiniş, jud. Sibiu; Cincşor, jud. Braşov, V alea Sîm betei, Podragu, N egoi şi Piatra 
Craiului, m unţii Făgăraş.
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Pleroslichus (Haptoderus) bielzi Fuss.
Citat num ai la M untele Mare, l-am  găsit şi la V alea D răganului, P ietroasa, 

Scărişoara, Băiţa, Izvorul Crişului, jud. Cluj; Vîrtop, Cîmpeni, jud. Alba; Bătrîna, 
jud. Hunedoara şi V alea G em enii, m unţii Retezat.

Pterostichus (Steropus) rujitarsis Dej.
Pînă acum  a fost găsit pe valea Prahovei, la  Broşteni; noi l-am  colectat de 

pe valea Gem enii, m unţii Retezat; V alea Sîm betei, m unţii Făgăraş şi Detunata, 
m unţii Bihor.

Pterostichus (Steropus) rujitarsis var. deubeli Ggl.
Cunoscută num ai din cîteva localităţi din Transilvania, l-am  găsit şi la 

C heile Turzii; Cheile Bicazului; Cincşor, jud. Braşov; V alea Sîm betei, m unţii 
Făgăraş şi valea Gem enii, m unţii Retezat.

Pterostichus (Steropus) rujitarsis var■ tenuimarginatus Chd.
Este citat în sud-estul Transilvaniei;  l-am  colectat şi de pe Negoi, 2 000 m alt..

Pterostichus (Cophosus) cylindricus Herbst.
Citat la Sibiu  şi Greci, jud. Olt, l-am  găsit şi în Banat  la  M oldova Nouă., 

jud. Caraş-Severin şi la P lavişeviţa , jud. M ehedinţi.

Pterostichus (Omaseus) mêlas Creutz-
Intîln it pînă acum  în  partea de sud, centrală şi de vest a Transilvaniei,  am  

constatat că are un areal m ai larg; l-am  colectat şi din partea de nord-vest de 
la V lădeasa, V alea Sighiştel, V alea Ponorului, m unţii Bihor; Chişineu Criş, Lipova, 
jud. Arad; Cîmpeni, jud. Alba; Lungajul de jos, V alea lui Mihai, jud. Bihor; 
Satu-M are; M iceşti, V îlcele, jud. Cluj; Orăştie, jud. Hunedoara; Şom ărtin, Cincşor, 
jud. Braşov; Tg. Mureş, Sîngeorgiu de pădure, jud. Mureş; în Banat, de la Reşiţa, 
Sviniţa. jud. Caraş-Severin; P lavişeviţa, jud. M ehedinţi; în Moldova,  de la Roman  
şi Bacău.

Pterostichus (Omaseus) mêlas var. hungaricus Dej.
Am  identificat-o în localităţile unde am colectat şi form a specifică. Această  

varietate este considerată de unii autori ca specie. Investigaţiile  noastre bazate 
pe cercetarea unui m aterial bogat ne-au condus la concluzia că este vorba de o  
varietate şi nu de o specie, aşa cum apreciază de a ltfe l m ajoritatea cercetătorilor.

Pterostichus (Pterostichus) kokeili Mill.
N otat ca existînd  pe valea Prahovei, munţii Făgăraş şi m unţii Rodnei, l-am  

găsit şi la Cluj, Cheile Turzii, V alea Ierii, V alea Drăganului, jud. Cluj; Cabana 
P ietrile şi V alea Gem enii, m unţii Retezat.

Pterostichus (Pterophilus) joveolatus Dujt.
A m intit ca locuitor al văii Prahovei şi a l m unţilor din sudul şi estu l T ran­

silvaniei,  l-am  identificat şi în m unţii Apuseni, la Stîna de Vale, Scărişoara, P ie­
troasa; apoi la Vîrtop, Cîmpeni, jud. Alba; Valea Ierii, jud. Cluj; de asem eni la  
C heile Bicazului.

Pterostichus (Pterophilus) joveolatus var. interrupestris Bielz-
R ăspîndit în aceleaşi localităţi ca şi form a specifică, l-am  m ai găsit şi în  

m unţii Ciucaş la  Cabana M untele Roşu şi lă  T igăile Mici.

Pterostichus (Pterophilus) joveolotus var. calvitarsis Breit.
Identificat în aceleaşi localităţi ca şi form a specifică, se găseşte şi în m unţii 

Rarău, la Slătioara.
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Pterostichus (Pterophisus) jindeli Dej.
Citat ca ex isten t pe vîrfurile înalte din m unţii Bucegi, l-am  găsit tot la altitudine  

în munţii Făgăraş — Podragu V alea Sîm betei m unţii Retezat — V alea Gem enii; 
P ăltiniş, jud. Sibiu; şi în  nordul M oldovei  în  m unţii Rarău la Slătioara.

Pterostichus (Cheporus) transversalis var. etelkae Ormay.
M enţionat în  cîteva locuri m untoase din nord-estul Transilvaniei,  l-am  colec­

tat la Stîna de Vale, Padiş, V alea D răganului, m unţii Bihor; Cîmpeni, Zlatna, jud. 
A lba; Răcătău-M ăguri, Izvorul Crişului, jud. Cluj; Vînători, Cizer, jud. Sălaj; 
Crăciuneşti, Băiţa, jud. Hunedoara.

Pterostichus (Pterostichus) jurinei var. heydeni Dej.
Indicat în partea m untoasă din sudul şi nordul Tra7isilvaniei, l-am  găsii ia 

Păltiniş — Sibiu; Cineşor şi V alea Sîm betei, jud. Braşov.

Pterostichus (Pterosticfms) jurinei var. sacheri Friv.
R ăspîndit în general in  m unţii Bihor l-am  colectat la Stîna de Vale, Scări­

şoara, Vlădeasa, Padiş; apoi la Rîu Alb, jud. Hunedoara şi Negoi, 2 000 m alt.

Pterostichus (Pterostichus) morio var. rubrofemuratus D. Torre.
In literatură este citat in m unţii Bucegi, dar noi l-am  găsit şi în  munţii 

Făgăraş pe V îrful Urlea, Negoi, 2 000 m  alt., pe V alea Sîm betei şi în localitatea  
Sîm băta.

Pterostichus (Catopterus) pilosus var. welensi Drap.
Cunoscut în m unţii Bucegi l-am  colectat şi de la  Stîna de Vale, Scărişoara, 

Padiş. V lădeasa, Detunata, Cheile Turzii; Izvorul Crişului, jud. Cluj; Lacu Roşu, 
jud. Harghita; Păltin iş, jud. Sibiu; Cineşor, jud. Braşov; V alea Sîm betei, Podragu, 
m unţii Făgăraş; M untele Roşu şi T igăile, m unţii Ciucaş.

Pterostichus (Orites) négligeas Sturm .
Este foarte rar. A fost sem nalat în  Transilvania  num ai la  Reghin; l-am  

găsit şi în  Banat, la Bazoş.

Concluzii. 1. Datele din această lucrare contribuie la o cunoaştere 
mai completă a arealului a 39 forme ale genului Pterostichus în România 
şi precizează existenţa câtorva specii mai rare  sau nesigure pen tru  fauna 
noastră.

2. Aceste date, pe lingă fap tu l că duc la o cunoaştere mai bună a 
genului, sínt necesare la elaborarea şi editarea în continuare a fascicule­
lor de faună seria Carabide.
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К ПОЗНАНИЮ РАСПРОСТРАНЕНИЯ РОДА PTEROSTJCHUS  

(ОТРЯД COLEGPTERA, СЕМЕЙСТВО CARABIDAE) В РУМЫНИИ

( Р е з ю м е )

Работа содержит новые данные о распространении 39 форм рода Pterostichus в 
Румынии. Автор статьи отмечает присутствие в нашей стране нескольких более редких 
или сомнительных форм.

CONTRIBUTIONS ТО STUDYING THE PTEROSTICHUS GENUS  
(COLEOPTERA, CARABIDAE) SPREADING IN ROMANIA  

(S u m m a r y)

The paper contains new  data concerning the spreading ot 39 form s of Pterosti­
chus genus in Romania, at the sam e tim e specifying the ex istence of som e more 
rare and uncertain formas.



PERMEABILITATEA UNOR ŢESUTURI PENTRU «CaCl, LA 
LIPITOAREA îl. M EDI CI N A LIS

de
D. I. ROŞC A şi I. OKOS

Folosind o gamă întreagă de izotopi radioactivi, G c t o v a  şi colab, 
(1960) au constatat că sacul epitelio-m uscular de la H. medicinalis este 
perm eabil pen tru  59Fe, 60Co, 65Zn, 9iY, 59Nb, 19GRu, ‘«Ce, 90Sr, 137Cs, 95Zr, 
•''•’S. Noi înşine am constatat că acelaşi ţesut este im perm eabil pentru 
:lâP 0 4H2Na în sensul exterior către interior; insulina permeabilizează 
acest ţesut, la fel ca şi EDTA ( R o ş e a  şi O r o s, 1962). După datele sta­
biliţi' de P o r a  şi S t o i c o v i c i  (1961), P o r a  şi c o l a b .  (1961), perc- 
teli' corporal al poliehetului Nereis diversicolor este perm eabil faţă de 
aceeaşi substanţă; la fel, oligochetul Rhizodrilus limosus ( K a b a y a s h i  
şi T o m i y a m a, 1959) acumulează cantităţi însem nate de 32P 0 4H2Na prin 
tegum ent, proporţional cu tim pul de păstrare în mediul apos ce conţinea 
substanţă radioactivă.

Experienţe făcute de P o r a  şi c o l a b .  (1961) pe indivizi adulţi de 
Lumbricus terrestris, arată  că peretele corporal al acestora este per­
meabil pentru 45CaCl2 în sensul exterior către interior, pe eînd peretele 
digestiv este mai puţin perm eabil faţă de aceeaşi substanţă prezentă în 
păm întul ingerat de animale.

Datele de mai sus dovedesc că în cadrul aceluiaşi grup sistematic:, 
acela al vierm ilor anelizi, există variaţii m ari ale perm eabilităţii perete­
lui corporal în strînsă dependenţă cu modul, lor de trai.

In comunicarea de faţă prezentăm rezultatele obţinute în cursul cer­
cetărilor privind permeabilitatea sacului epitelio-muscular şi a peretelui 
digestiv pentru 45CaCl2 la H. medicinalis, precum şi acţiunea unor hor­
moni suprarenali asupra acestui fenomen.

M aterial şi tehnică. Animalele folosite în experienţe au fost golite 
de sîngele interior prin  „întoarcerea pe dos“ ca un deget de m ănuşă şi 
apoi reîntoarcerea, cu aproape o lună de zile înainte de tim pul de expe­
rim entare. Cele la care s-a u rm ărit perm eabilitatea peretelui digestiv 
au fost „întoarse“ din nou în m om entul experim entării şi m enţinute ast­
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fel, ca şi cele normale, în tr-un  litru  de apă de robinet la care s-a adăugat 
4-"’CaCl2 în concentraţie de 10 000 i/min/ml.

Perm eabilitatea a fost determ inată pentru  ţesutul peretelui digestiv 
prin m ăsurarea activităţii radioactive a probelor de 100 mg ţesut uscat 
pe ţinte; pen tru  ţesu tu l epitelio-m uscular al peretelui corporal, după cîn- 
tă rire  şi uscare, se incinerează la 700°C şi, după răcire, se dizolvă în 
0,5 ml HC1 10%, din care se iau apoi 0,1 m l pe fiecare ţin tă şi, după 
uscare, se măsoară la contor. Ea a fost exprim ată în procente, ca activi­
tate specifică relativă (A.S.R.),

„ „  activitatea din 1 g tesutA.S.R. = ------------------------------- — ------------  X 100.
activitatea din 1 ml mediu extern

Hormonii suprarenali folosiţi au fost: adrenalină (CIF), 25 mg pen­
tru  un litru  de m ediu extern; hidrocortizon (CIF), 25 mg pentru  un litru  
de m ediu extern; adrenalină -{-hidrocortizon, cite 25 mg din fiecare pen­
tru  un litru  de m ediu extern. Hormonii au fost adăugaţi la m ediul apos 
(apa de robinet) cu 1— 2 m inute înainte de introducerea animalelor.

Rezultate şi discuţii. Ţesutul epitelio-muscular. în  condiţiile na tu ­
rale, în care m ediul ex tern  ce conţine ^CaCl., scaldă peretele corporal la 
exterior, după 3 şi 6 ore nu am pu tu t constata prezenţa substanţei rad io ­
active nici în ţesutul epitelio-m uscular şi nici în peretele digestiv (ta­
belul 1).

Aceasta înseam nă că sacul epitelio-m uscular nu este perm eabil pen­
tru  ionii de calciu în sensul exterior către interior. Prezenţa adrenali­
néi, a hidroeortizonului sau a ambilor hormoni deodată, nu  perm eabili- 
zează ţesutul epitelio-m uscular. Corelînd datele de mai sus cu unele din 
cercetările noastre anterioare ( R o ş e a  şi eolab., 1958), privind osmo- 
reglarea la II. medicinalis, considerăm că în im perm eabilitatea peretelui 
corporal pentru  43Ca, în sensul exterior către interior, un rol hotărî tor 
revine cuticulei.

Ţesutul peretelui digestiv. Cînd lipitorile sínt întoarse ca un deget 
de mănuşă, astfel că mediul extern  este în contact direct cu peretele 
digestiv, a tît peretele corporal cit şi cel digestiv prezintă o A.S.R. des­
tul de apropiată, mai ridicată la 3 ore decît la 6 ore. Peretele digestiv 
este perm eabil pen tru  ionii de calciu în sensul lum en digestiv-mediu 
interior, de unde apoi substanţa ajunge la ţesutul epitelio-m uscular al 
peretelui corporal în care pătrunde dinspre interior spre exterior (ta­
belul 1).

Prezenţa adrenalinéi în  m ediul extern nu modifică semnificativ în­
corporarea 45Ca în ţesutul epitelio-m uscular. In peretele digestiv, la 3 
ore influenţează pozitiv fenom enul (A.S.R. este crescută cu 17,77%), dar 
la 6 ore îl inhibă uşor (■—4,00%) ; de fiecare dată modificarea este sem­
nificativă din punct de vedere statistic.

Hidrocortizonul inhibă în primele 3 ore pătrunderea radio-izotopului 
în ambele ţesuturi (cu 14,45% în peretele corporal şi cu 36,66% în cel di-
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Tabel 7

Înglobarea  45CaCl2 în  peretele corporal şi peretele digestiv Ia H . mcdicinalis  şi acţiunea 
ho rm onilo r cercetaţi a su p ra  acestui proces

A c tiv i ta te a  sp e c ifică  r e la t iv ă  a  ţe s u tu r i lo r  c e rc e ta te  (% )

P e re te le  c o rp o ra l P e re te le  d ig e s tiv

T im p  d e  e x p e ­
r im e n ta re M a r­

to r
A d re ­
n a lin ă

H id ro c o r-
ti/.on

A d re n a  
lin ă  +  
I-Iidro- 

co r tiz o n

M a r­
to r

A d re n a ­
lin ă

H id ro -
c o r tiz o n

A d re n a ­
lin ă  +  
H id ro -  

co rtizo n

A. Anim ale  ueîntoarse (m ed iu l e x te rn  sc a ld ă  p e re te le  co rp o ra l)

8
o re

M edia
lo tu lu i 0 0 0 0 0 0 0

6
ore

M edia
lo tu lu i 0 0 0 0 0 0 0

B. A nim ale  întoarse (m ed iu l e x te rn  sc a ld a  d ire c t  p e re te le  d ig es tiv )

M ed ia 83,00 73,00 71,00 68,00 90,00 106,00 57,00 93,00
lo tu lu i 4-5,61 +  5,95 ± 2 ,5 9 ±  2,87 +  1,00 ±  7,12 ±  0 ,86 ±  1,22

V a r ia ţ ia - 1 4 ,4 5 - 1 8 ,0 7 +  17,77 - 3 6 ,6 6 +  3 ,33
f a ţ ă  de - 1 2 ,0 5 0 ,1 0 > p p O V — 0 ,1 0 > p p  < 0 ,0 0 1 0 ,1 0 > p
m a r to r i0/ — p > 0 ,1 0 p > 0 ,0 5 p > 0 ,0 5 p > 0 ,0 5 p > 0 ,0 5

M edia 60,00 59,00 130,00 76,00 51,00 49,00 70,00 46,00
lo tu lu i +  2,96 +  7,03 ± 0 ,8 7 -1- 1,87 ±  0,50 4- 0,95 ±  1,12 ±  0,40
V a r ia ţ ia +  26,66 -  4 ,00 +  37,25
f a ţă  de __ - 1 , 6 6 +  116,66 0,01 > p — 0 ,1 0 > p p  < 0 ,0 0 1 -  9,80
m a r to r i  % p > 0 ,1 0 p  < 0 ,0 0 1 p > 0 ,0 0 1 p > 0 ,0 5 p  < 0 ,0 0 1

gestiv) la 6 ore, dimpotrivă, A.S.R. este mult crescută, comparativ cu mar­
torii (cu 116,66o/0 în ţesutul epitelio-muscular şi 37,25% în peretele di­
gestiv), variaţiile fiind statistic semnificative.

Adrenalina şi hidrocortizonul, prezenţi deodată în mediul exterior, 
determ ină variaţii asem ănătoare cu acelea ale hidrocortizonului, la nive­
lul peretelui corporal: scădere a A.S.R. cu 18,07% după 3 ore şi creştere 
cu 26,66o/0 după 6 ore. La nivelul peretelui digestiv acelaşi complex hor­
monal determ ină, ca şi adrenalina singură, o creştere uşoară a A.S.R. (de 
3,33%) după 3 ore şi o scădere (de 9,80%) după 6 ore; variaţiile, deşi 
mici, sínt totuşi semnificative din punct de vedere statistic.

Concluzii. Sacul epitelio-m uscular este im perm eabil faţă de 45Ca 
în sensul exterior către interior, dar este perm eabil în  sensul interior 
către exterior. Peretele digestiv este perm eabil în sensul exterior către 
interior, el reprezentînd calea natu ra lă  de pătrundere a calciului din 
sîngele ingerat în m ediul interior, la H. medicinalis.
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Adrenalina, hidrocortizonul, sau ambii hormoni deodată prezenţi în 
mediul extern — apa dulce — nu modifică im perm eabilitatea peretelui 
corporal pen tru  calciu în sensul exterior către in terior la animalele nor­
male. La lipitorile „întoarse“, modifică în mod diferenţiat a tît perm ea­
bilitatea peretelui digestiv, cit şi pe aceea a ţesutului epitelio-m useular în 
sensul in terior către exterior, variaţiile fiind semnificative din punct de 
vedere statistic.
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ПРОНИЦАЕМОСТЬ НЕКОТОРЫХ ТКАНЕЙ ПО ОТНОШЕНИЮ К 1 < .0 L У 
ПИЯВКИ Я . М E D IC/-V.-11.1 S 

( P е з ю м е )

Авторы исследовали проницаемость эпителиальномышечного мешка и пищеваритель­
ной стенки по отношению к ионам45 Са из природной внешней среды — пресная вода. Для 
этой цели авторы определили радиоактивную деятельность двух упомянутых тканей у двух 
партий целебных пиявок. Некоторые из них были вывернуты как палец перчатки, так, что 
стенка пищеварительной трубки омывалась внешней средой, в которую поставили45 СаС1г. 
Другие пиявки не были вывернуты, так, что внешняя среда, содержавшая радиоактивное 
вещество, омывала эпителиальномышечный мешок.

Также, авторы изучали и действие гормонов — адреналина и гидрокортизона, ко­
торые добавлялись отдельно или вместе во внешнюю среду.

Эпнтелиальномышечный мешок является непроницаемым по отношению к 4;Са сна­
ружи внутрь, однако является проницаемым изнутри наружу. Стенка пищеварительной 
трубки является проницаемой снаружи внутрь и представляет собой природный путь 
проникновения кальция из поглощённой крови во внутреннюю среду пиявки.

Адреналин, гидрокортизон или оба гормона, одновременно присутствующие во вне­
шней среде, не изменяют непроницаемости эпителиалыюмышечного мешка по отношению 
к кальцию снаружи внутрь у нормальных пиявок; у „вывернутых” пиявок они изменяют 
дифференцированно как проницаемость пищеварительной трубки, так и проницаемость 
эпителиальномышечной ткани изнутри наружу. Изменения статистически значительны.
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PERMEABILITY ОБ' SOME LEECH H. MEDICINALES TISSUES FOR «CaCL

( S u m m  a г у)

The perm eability of the epithelio-m usculary sac and of the d igestive w all 
w as studied for '"Ca ions, from external natural m edium , fresh w ater. The
radioactivity of the tw o tissues w as determ ined on a batch of .medicinal leech.
Som e of them  w ere reversed like a finger of a glove, so that the w all of the
digestive duct w as w ashed in the external m edium  to w hich  'lr,CaCl2 w as added 
Others w ere not reversed, so that the epithelio-m usculary sac w as w ashed in the 
external m edium  w ith  radioactive substance.

The action of adrenalin and hydrocortisone horm ones w as also studied, each  
of them  being added separately, or at the sam e time, in external m edium .

The epithelio-m usculary sac is im perm eable for 4:,Ca, from  exterior to
interior, but it is perm eable from interior to exterior. The w all of the digestive
duct is perm eable from exterior to interior, representing the natural w ay of
calcium  penetration from the ingested blood into the internal m edium  of the leech.

The adrenalin, hydrocotisone, or both at the sam e tim e, in  the external
medium, do not m odify the im perm eability of the epithelio-m usculary sac for 
calcium, from  exterior to interior at norm al leech; at the reversed ones they
differentiatedly m odify the perm eability of both the d igestive wall and the 
epithelio-musculary tissue form interior to exterior, the variations are statistically  
signi fieant.





CERCETĂRI ASUPRA CONŢINUTULUI DE AMINOACIZI LIBERI 
IN SISTEMUL NERVOS LA DIFERITE SPECII DE PĂSĂRI

de
T. PERSECÄ, M. DORDEA şi V. L , DAVID

Noţiunea de specie, introdusă în biologie de către John Ray, nu-şi 
are nici pînă în  prezent definit conţinutul şi nu  există un punct de 
vedere un itar asupra a ceea ce este ea. încercările de elucidare a acestei 
probleme au orientat tot mai m ult cercetările spre evidenţierea unor 
caracteristici biochimice, proprii fiecărei specii şi diferite de la o specie 
la alta.

Astfel, cercetări întreprinse de noi asupra m usculaturii la peşti [10] 
si păsări [11] au relevat existenţa unor deosebiri calitative şi cantitative 
a conţinutului de aminoacizi liberi (AAL) în funcţie de specie. Cercetări 
sim ilare s-au efectuat asupra AAL din creier la peşti, amfibieni, reptile, 
păsări şi m am ifere [6]. Rezultatele acestor cercetări, precum  şi numeroase 
alte date [2,9,12] au a ră ta t că tabloul AAL din sistemul nervos se 
modifică calitativ şi cantitativ  de la o specie la alta, dar unii AAL, cum 
ar fi acidul glutam ic şi acidul y -am inobutiric (GABA) domină întotdeauna 
cantitativ. Modificări ale conţinutului de AAL din sistemul nervos se 
produc şi în cursul dezvoltării ontogenetice [7, 8, 9].

Pornind de la aceste fapte, în lucrarea prezentă am încercat să 
scoatem în evidenţă caracteristicile de specie, pe baza deosebirilor privind 
compoziţia AAL din sistem ul nervos la păsări.

M aterial şi tehnica experim entală. Experienţele au fost efectuate pe probe din
em isfere cerebrale, lobi opt 
la 3 ordine şi 5 fam ilii:

1. Ord. Colum biform es

2. Ord. Passeriform es

3. Ord. Galliform es

i. cerebel şi m ăduvă la  7

— Fam. Columbidae

— Fam. Fringillidae
— Fam. H idundinidae
— Fam. Paridae
— Fam. Phasianidae

specii de păsări, aparţinînd

— Columba domestica
— Streptopelia  decaocto  
I—  Emberiza citrinella
— Delichon urbica
— Parus major
— Phasianus colchicus 
—■ Gallus gallus

De la Streptopelia  d. şi Delichon u. s-au luat şi probe din bulb. A nalizele s-au  
efectuat pe ţesut proaspăt, recoltat după sacrificarea anim alelor prin decapitare-

9  — Bio logia fasc. 2/1970
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P r o b e  d e  0,5 g ţ e s u t  a u  f o s t  o m o g e n i z a t e ,  i a r  A A L  s - a u  e x t r a s  ş i  c r o m a t o g r a f i a t  
d u p ă  m e t o d e  d e s c r i s e  d e  n o i  î n  l u c r ă r i  a n t e r i o a r e  [8,9]. D e  l a  f i e c a r e  s p e c i e  a u  
f o s t  a n a l i z a t e  s e p a r a t  c î t e  5 p r o b e  d i n  f o r m a ţ i u n i l e  n e r v o a s e  a m i n t i t e .  A p r e c i e r e a  
c a n t i t a t i v ă  ş i  c a l i t a t i v ă  a  A A L  s - a  f ă c u t  p r i n  c o m p a r a r e a  e r o m a t o g r a m e l o r  î n t r e  
e le .  p r e c u m  şi c u  c r o m a t o g r a m e  d e  A A  s t a n d a r d .  L a  Phasiamis c. s - a u  f ă c u t  şi 
f o t o m e t r ă r i  d e  G A B  A.

Rezultate şi discuţii. Analizele eromatogramelor uni- şi bidimensio­
nale au evidenţiat unele asem ănări calitative în privinţa conţinutului de 
AAL din sistemul nervos, dar şi nete deosebiri cantitative de la o form a­
ţiune nervoasă la alta — la aceeaşi specie, iar în cadrul aceleiaşi form a­
ţiuni nervoase — deosebiri de la o specie la alta.

In emisferele cerebrale la toate speciile cercetate, domină cantitativ 
acidul glutamic, acidul aspartic, GABA, restul AAL aflîndu-se în canti­
tate  mai mică. C antitatea de cistină şi cisternă, lizină, histidină şi arginină 
este foarte apropiată la toate speciile, cu excepţia lui Streptopelia ci., 
la care concentraţia AAL respectivi este ceva mai mare. Acidul aspartic, 
glicina şi serina, deşi în cantităţi apropiate, prezintă urm ătoarea ordine 
dc concentraţie la cele 7 specii: Streptopelia d. > Emberiza c. > Parus m. 
>Gallus g. > Delichon u. > Phasianus c. > Columba d. Concentraţia 
acidului glutamic se prezintă astfel: Phasianus c. G Delichon u. >Co- 
lumba ci. > Gallus g. >  Streptopelia cl. > Emberiza c. > Parus m. 
Alanina are altă ordine dc concentraţie: Streptopelia d. >  Delichon u. 
>Emberiza c. >  Parus m « > Columba d. >  Phasianus c. > Gallus g. 
GABA arc valori diferite în raport de specie. Ordinea concentraţiei 
sale este urm ătoarea: Streptopelia  ci. >  Emberiza c. >  Parus m. > Deli­
chon u. > Phasianus c. > Columba d., Gallus g. Com parativ cu restul AAL, 
tirozina, metionina, valina, fenilalanina şi leucina se găsesc în cantitate 
m ult mai mică şi la cantitatea de extract aplicată dc noi pe eromatogramă, 
spoturile lor sínt puţin evidente şi n-au putu t fi comparate. Unele din 
aceste rezultate pot fi observate în fig. 1, 2 şi 3.

In lobii optici cisterna şi cistina, lizina şi histidină sínt mai concen­
tra te  la Streptopelia d., Delichon u., Phasianus c. şi Gallus g., faţă de 
Emberiza c.., Columba d. şi Parus m. Acidul aspartic, glicina, serina se 
află in concentraţie mai m are la Parus m., Emberiza c., Streptopelia d. 
şi Delichon u., faţă de Phasianus c., Gallus g., clar mai ales faţă de 
Columba cl. Acidul glutam ic arc o concentraţie aproxim ativ egală la 
Gallus g. şi Phasianus c., aflîndu-se în c:antitate ceva mai mică la 
Columba cl., Parus то., Emberiza c., Delichon u. şi Streptopelia ci. Concen­
tra ţia  alaninei se prezintă astfel: Delichon u. > Emberiza c. > S trepto­
pelia d., Columba d. > Gallus g., Phasianus c., Parus то. GABA, în 
lobii optici are concentraţia cea mai ridicată la Parus m., urm at de 
Emberiza c., Columba cL, Streptopelia d., Delichon u., Gallus g. şi 
Phasianus e. Tirozina, m etionina, valina, fenilalanina şi leucina, ca şi 
în emisferele cerebrale se găsesc în cantitate mică şi nu s-au putut 
aprecia com parativ concentraţia lor. Fig. 4 prezintă aspectul cromato- 
gramelor la 5 din speciile studiate.
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F i g .  1. C ro m a to g ra m a  u n id im e n ­
s io n a lă  a e x t r a c te lo r  d e  A A L  d in  
em isfe re le  c e re b ra le  d e  la  Phasia­
nus c. (Pli), Callus ". (G), Columba 

d. (C) şi Emberiza c. (E). 
Legenda stolurilor  : 7 — c is tin ă  -j-
c is te in ă  ; 2  — liz in ă  ; 3 — o rn i t in ă  

h is t id in ă  ; 4 — a rg in in ă  ; 5 — acid  
a s p a r t ic  — se rin ă  -ţ- g lic in ă  ; 6 — acid  
g lu ta m ic  -J- t r e o n in ă  ; 7 — a la n in ă  ; 
8 — G A L A ; 9 — m e tio n in ă  -Ş c a ­
lin ă  ; 10 — f e n ila la u in ă  ; 7 7 — leu e in ă . 
(L eg en d ă  v a la b ilă  şi pentru iig , 1. 5, 

10 , 11 , 12 )

E  i g . 2. C ro m a to g ra m a  b id im e n s io n a lă  a 
A A L  d in  em isfe re  c e re b ra le  de  la  Phasianus  

colchicas.
Legenda spoturilor : 1 — c is te in ă  ; 2 -  ei.sti- 
n ă  ; 3 — ? ; 7 — ac id  a s p a r t ic  ; 5 -  ac id
g lu ta m ic ;  6 — s e r in ă ;  7 — g lic in ă ;  8 - t r e ­
o n in ă ;  9 - l iz in ă ;  10 — ? ;  11 — h i s t i ­
d in ă ;  /2  - a rg in in ă ;  13 -- a la n in ă ;
14 tiro /.in ă  ; 15 — GA1ÎA ; 16 — m e ­

t io n in ă  -j- v a lin ă .
(Legendă valab ilă  şi p en tru  l'ig. 3, (», 7,

8, 9,)

In cerebel toate spoturile AAL au o concentraţie mai m are la 
Parus m., urm at de Emberiza c., Columba ci. şi Streptopelia d. Acidul 
aspartic are urm ătoarea ordine de concentraţie: Parus m. > Emberiza c. 
> Streptopelia d. > Gallus д., Deliehon и., Phasianus с., Columba d. 
Acidul glutamic este mai concentrat la Parus m . > Phasianus c., Deli- 
chon и., Gallus g., Columba d., Streptopelia d., Emberiza c. A lanina arc 
concentraţia cea mai m are la Parus m., u rm at de Emberiza c., S trep to­
pelia d., Delichon u. > Columba cl., Gallus g., Phasianus c. GABA este 
în cantitatea cea mai m are la Parus m . şi Emberiza c., urm at de 
Streptopelia d., Columba cl., Delichon u., Phasianus c., şi Gallus g. Restul 
AAL, ca şi în emisferele cerebrale şi lobii optici sínt în cantitate mică 
şi nu se pot face aprecieri asupra lor. Unele aspecte ale concentraţiei 
AAL din cerebel se pot observa în fig. 5, 6, şi 7.



F  i  g .  » * •  C r o m a t o g r a m a  b i d i m e n s i o n a l a ,  aА Л Ь  d i n  e m i s f e r e l e  c e r e b r a l e  d e  l a  D d i -  
c>u>v ш Ы с а .

P  i  g .  5 .  C r o m a t o g r a m a  i m i r i i m c n d o n a l f i  a  A  A b  d i n  c e r e b e l  d e  l a  E h a s u n m s  i .  
f P b } ,  G a l l u s  g .  ( G ) ,  C o l u m b a  a ,  ( C i ,  P a r u s  

m .  ( P )  ş i  E m b e r i  : a  c.  ( I C .

F i g .  4 .  C r o m a t o g r a m a  u n i d i m e n s i o n a l a  a  A A L  d i n  l o b i i  o p t i c i  d e  l a  P h a s i .  
c n n t s  c .  ( P l i ) ,  G a l l u s  g .  ( G ) .  C o l u m b a  
d .  ( C ) ,  P a r u s  m .  ( P )  ş i  E m b e r i  : a  c.  ( K ) .

Y  i  g .  6 .  C r o m a t o g r a m a  b i d i m e n s i o n a l a  a  А Л Ь  d i n  c e r e b e l u l  d e  l a  l \ h c h u n
u i h i c a .
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T ' i  g .  7 .  C r o m a t o g r a m a  b i d i m e n s i o n a l ă  a  I '  i  g .  8 .  C r o m a t o g r a m a  b i d i m e n s i o n a l ă  aЛ А Т ,  d i n  c e r e b e l u l  d e l à  Phasianus colchicus. A A I .  d i n  m ă d u v ă  d e  l a  Delieken urbica.

| t

! • '  i  g .  9 ,  C r o m a t o g r a m a  b i d i m e n s i o n a l ă  a  b  i  g .  1 0 .  C r o m a t o g r a m a  u n i d i m e n s i o n a l i  aА Л Ь  d i n  m ă d u v ă  d e  l a  Phasianus  A A T .  d i n  e m i s f e r e l e  c e r e b r a l e  ( b ) C ) ,  l o b i i
colchicus. o p t i c i  ( 1 . 0 ) ,  c e r e b e l  ( C )  ş i  m ă d u v ă  ( M )  d el a  Phasianus colchicus.
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In cazul m ăduvei se constată în general o cantitate ceva mai marc? 
do AAL la Columba d., Streptopelia d. şi Delichon u., com parativ cu 
Phasianus c. şi Gallus g. La Parus m. şi Emberiza c. spoturile sínt 
foarte slabe. Cistina şi cisteina, histidina şi arginina (?) sínt mai con­
centrate însă la Strepiopelia d., Phasianus c. şi Gallus g., faţă de 
Columba d., iar la Parus m. aceşti AAL sínt în cantitate foarte mică. 
Acidul aspartic?, serina şi glicina au urm ătoarea ordine de concentraţie: 
Gallus g., Columba d., Strepiopelia d., Delichon u., > Phasianus c.
> Parus m. şi Emberiza c. Concentraţia acidului glutamic: şi a treoninei 
*-.0 prezintă astfei: Gallus g., Columba d.. Delichon u., Strepiopelia d.
> Phasianus c. > Parus m., Emberiza c. A lanina are concentraţia evi­
dent mai m are la Columba ci. şi Delichon u., faţă de restu l speciilor, la 
care ordinea concentraţiei este urm ătoarea: Gallus g., Strepiopelia d., 
Parus m., Emberiza c. > Phasianus c. La toate speciile cercetate de noi, 
concentraţia GABA, la cantitatea de extract de m ăduvă aplicată pe 
cromatogramă, este mai mică faţă de cea a 10 у de GABA standard. 
Această situaţie s-a întîlnit num ai în cazul măduvei. In fig. 8 şi 9 
se pot observa diferenţele de concentraţie a AAL din m ăduvă la 2 specii.

Comparînd concentraţia spoturilor din diferitele form aţiuni nervoase 
de la aceeaşi specie, se constată unele deosebiri evidente de la o form a­
ţiune la alta. Astfel la fazan (fig. 10) se constată că cistina are concen­
tra ţia  cea mai m are în  m ăduvă, urm at de lobii optici, emisfere cerebrale 
şi cerebel. Lizina prezintă deosebiri cantitative mai mici de la o for­
m aţiune la alta, fiind totuşi ceva mai concentrată în lobii optici, urm at 
de emisfere cerebrale, cerebel şi măduvă. Histidina şi arginina sínt ceva 
mai concentrate în m ăduvă, faţă de restul form aţiunilor nervoase. Aci­
dul aspartic:, glicina şi serina se află în cantităţi ceva mai m ari în lobii 
optici, apoi în m ăduvă şi emisfere cerebrale, dar în cerebel cantitatea 
lor este evident mai mică. Acidul glutamic are o concentraţie mai 
m are în emisferele cerebrale, com parativ cu măduva. Concentraţia ala- 
ninei se prezintă astfel: cerebel >  emisfere cerebrale > lobi optici
> măduvă. GABA are concentraţia cea mai m are în lobii optici şi cea mai 
mică în măduvă. Metionina, valina, fenilalanina şi leucina sínt de 
asemenea ceva mai concentrate în lobii optici.

Com pararea tabloului AAL din diferitele form aţiuni nervoase de la 
Gallus g., Columba d., Strepiopelia ci. (fig. 11) şi Delichon u. (fig. 22) 
evidenţiază ca şi în cazul lui Phasianus c. unele deosebiri cantitative 
în tre diferitele form aţiuni nervoase ale aceleiaşi specii. Am intim  doar 
că GABA la Strepiopelia ci. are concentraţia cea mai m are în lobii optici 
şi bulb, faţă de emisferele cerebrale, cerebel şi mai ales faţă de măduvă. 
La Delichon u. acest AAL are concentraţia cea mai m are tot în lobii 
optici, urm at însă de emisfere cerebrale, bulb şi restul form aţiunilor 
nervoase. Aprecierea cantitativă a GABA, efectuată prin fotom etrare 
după eluarea spoturilor de la Phasianus c. (tabel 1) corespunde cu apre­
cierile făcute de noi direct pe cromatogramă.
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Tabd 1

1 aloarea (üAHA m ' <//1 ţj ţesut proaspăt din sistemul nervos de Ia Phasianus eolehieus

X r.
in d iv iz ilo r

K n iisfere
c e reb ra le

I .o b i o p tic i C erebel M ă d u v ă

i 236 366 228 70
2 234 418 214 108

334 346 246 e: 76
4 286 374 214 84
5 328 386 246 94

M edia 283 ,6  21 ,6 378 ; 11,9 2 29 ,6  - 7 ,16 86,4  6 ,6

Din acest tabel reiese în mod evident eă GABA are valori maxime 
în lobii optici şi minime în m ăduva spinării. Valoarea lui GABA din 
emisferele cerebrale de la Phasianus c. sini mai ridicate decit cede 
găsite la Gallus g. [8]. In toate form aţiunile nervoase cercetate de noi 
la Phasianus c., valorile lui GABA sínt m ai miei deeît cele obţinute 
de E l l i o t t  şi J a s p e r  în hipotalam usul de şobolani, iepure, şoarece 
şi bou şi de către H a u 1 i c a (citaţi după [8]) în hipotalam usul de cline. 
Rezultatele noastre privind tabloul calitativ şi cantitativ  al AAL din 
form aţiunile nervoase ale păsărilor cercetate sínt în concordanţă cu
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rezultatele lui R a n k e  [14] şi R o s s i  şi col. [16], care au constatat de 
asemenea deosebiri în tabloul AAL din diferite organe de la peşti şi 
unele nevertebrate, deosebiri care sínt caracteristice pentru  fiecare specie.

Studiul AAL din sistem ul nervos al păsărilor cercetate, evidenţiază 
existenţa unor deosebiri calitative şi cantitative în comparaţie cu AAL din 
alte organe. Astfel, în sistem ul nervos domină acidul glutamic, GABA şi 
acidul aspartic, restu l AAL avînd valori m ult mai mici. In alte ţesuturi, 
chiar dacă acidul glutamic are valori ridicate, deosebirile cantitative 
în tre  ceilalţi AAL sín t m ult mai mici. GABA are valori m ult mai mici 
în ţesutul m uscular şi hepatic al diverselor specii de păsări cercetate 
anterior [9, 11, 12] în com paraţie cu sistemul nervos. Rezultatele sínt 
în concordanţă cu cele obţinute de R i p p l i n g e r  şi col. [15] — pentru  
sistem ul nervos de la peşti, şi de către V e r n a  d a k i s  şi col. [17], 
pen tru  sistemul nervos la mamifere. C antitatea relativ  m are de acid 
glutamic, GABA şi acid aspartic, în diferitele form aţiuni ale sistemului 
nervos, a fost sem nalată şi de către P o r c e l l a t i  şi col. [13] la cocoş. 
Conţinutul ridicat al acidului glutam ic şi GABA, în sistem ul nervos al 
păsărilor cercetate de noi, precum  şi a altor specii de animale, pare a fi 
o caracteristică generală a sistem ului nervos şi ar putea sta în legătură 
cu rolul im portant jucat de aceşti A A în activitatea funcţională a siste­
m ului nervos.

Acidul glutam ic îndeplineşte un rol deosebit în sistemul nervos [3], 
fiind singur capabil să m enţină respiraţia creierului. P rin  interm ediul lui, 
amoniacul pătrunde în complexul de AA şi ia parte  la reacţiile de transa- 
m inare. Acidul glutam ic este legat şi de acidul cetoglutarie, care constituie 
una  din verigile esenţiale ale ciclului tricarboxilic, prin  care acidul piruvic 
provenit din m etabolizarea glucidelor se descompune pînă la bioxid de 
carbon şi apă. P rin  decarboxilare, acidul glutam ic trece în GABA, un alt 
interm ediar im portant în m etabolism ul oxidativ al sistem ului nervos. 
Provenienţa cel puţin  a unei părţi a GABA din acid glutam ic a fost 
dovedită experim ental prin  utilizarea acidului glutam ic m arcat cu C14, 
care apare şi în acidul aspartic — AA prezent de asemenea în cantitate 
m are în sistemul nervos. Deosebirile în conţinutul de acid glutamic, 
GABA, acid aspartic, etc. constatate de noi în diferite form aţiuni ner­
voase cercetate, pot sta în legătură cu specificul structu ral şi funcţional 
al fiecăreia, dependent de specie.

Deosebirile constatate de noi în tre  diversele form aţiuni nervoase de 
la aceeaşi specie sínt în concordanţă cu rezultatele altor autori [1] la 
mamifere. Faptul că concentraţia AAL din cercebel este mai m are la 
Parus m., Emberiza c. şi Columba d. a r pu tea sta  în legătură cu biolo­
gia acestor specii, care duc o viaţă activă de zbor, comparativ cu Phasia- 
nus c. şi Gallus g. Această părere pare să fie în tărită  şi de faptul că 
GABA este mai concentrat în lobii optici la aceleaşi specii.

Concluzii. 1. AAL la toate speciile şi în toate form aţiunile nervoase 
cercetate de noi sínt calitativ aceiaşi. Cantitativ, prezintă deosebiri a tît
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de la o specie la alta, cit şi în tre  diferitele form aţiuni ale sistemului 
nervos de la aceeaşi specie.

2. D intre toţi AAL evidenţiaţi în sistem ul nervos, la toate speciile 
domină cantitativ  acidul glutamic, GABA şi acidul aspartic, adică tocmai 
aceia care se ştie că joacă un rol deosebit în procesele metabolice din 
sistem ul nervos. Prezenţa lor în cantitate m are a fost sem nalată şi de 
alţi autori, în sistemul nervos la alte vertebrate şi m ulte nevertebrate, 
ceea ce indică o bază metabolică comună pentru  sistem ul nervos în 
general.
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И С С Л Е Д О В А Н И Е  С О Д Е Р Ж А Н И Я  С В О Б О Д Н Ы Х  А М И Н О К И С Л О Т  Н Е Р В Н О Й  
С И С Т Е М Ы  Р А З Л И Ч Н Ы Х  В И Д О В  П Т И Ц

( Ре з юме )

Х р о м а т о г р а ф и ч е с к и й  а н а л и з  своб одны х  а м и н о к и с л о т  н е рвной  системы у  7 ви д о в  
п т и ц  в ы я ви л ,  что с ко л и ч ествен н о й  то ч к и  з р е н и я  имеются некоторы е  р а з л и ч и я  в з а в и с и ­
мости от в и д а  и иссл е д о в а н н о го  н е рвного  о б р а з о в а н и я .  К а ч е ст в ен н о  не о б н а р у ж и л и с ь  
р а з л и ч и я  от в и д а  к  в и д у ,  к а к  это  бы ло  отмечено  у  д р у г и х  т к а н е й  птиц.

В о  всех  нервны х  о б р а з о в а н и я х  и у  всех  в и д о в  ко л и ч е с тв е н н о  п р е о б л а д а ю т  г л у т а ­
м и н о в а я  к и слота ,  г а м м а а м и н о м а с л я н а я  к и слота ,  а л а н и н ,  а с п а р а г и н о в а я  к и с л о та  и гли цин .
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INVESTIGATIONS OF THE CONTENT OF FREE ЛМШ О ACIDS 
IN THE NERVOUS SYSTEM IN DIFFERENT SPECIES 

OF BIRDS

(S u m m a r y)

The free am ino acids chrom atographical analysis of the nervous system  
in 7 species of birds, revealed that, quantitatively, there are certain differences 
depending on the species and the portions of the nervous system . No qualitative  
differences w ere evidenced betw een  the species, as it occured in  other bird tissues.

The glutam ic acid, GABA, alanine, aspartic acid and glycine dom inate  
quantitatively in all the portions of the nervous system  and in all the investigated



PERSISTENŢA ACTIVITĂŢII LEVANSUCRAZICE A SOLULUI 
IN PREZENŢA CLOROMICETINEI

dc

ŞTEFAN KISS şi M IHAIL D RĂG AN-BULARDA

Levansucraza este o enzimă bacteriană de transfer care catalizează 
form area levanului. Acesta este un polifructozid ram ificat care contri­
buie la legarea particulelor de sol. Substratu l cel mai im portant al levan- 
sucrazei este zaharoza.

Solul este capabil de a form a levan din zaharoză, prezintă deci 
o activitate levansucrazică [2] care persistă şi în condiţii nefavorabile 
pentru  m ultiplicarea bacteriilor [3, 4].

Cu scopul de a obţine date noi privind persistenţa activităţii levan- 
sucrazice a solului, am studiat, în prezenta lucrare, influenţa pe care 
eloromicetina folosită în diferite cantităţi o exercită asupra form ării 
levanului şi transform ărilor zaharozei. Este bine cunoscut (v- de ex. 
[5, ti, 7] că efectul bacteriostatic al cloromicetinei se explică prin  inhi­
barea sintezei proteinelor, p rin tre  care şi a enzimelor. De aici rezultă 
că persistenţa activităţii levansucrazice a solului în prezenţa cloromi­
cetinei folosite în doze bacteriostatice va dovedi că această activitate se 
datoreşte levansucrazei preexistente în probele de sol (enzima a fost 
prezentă în probele de sol în m om entul preparării am estecurilor de reac­
ţie) şi nu este rezulta tu l levansucrazei produse de bacteriile care au pro­
liferat în cursul incubării am estecurilor de reacţie (proteosinteza, proli­
ferarea bacteriană a fost inhibată de eloromicetină).

M aterial şi metodă. Am  studiat un cernoziom levigat (I.C.H.V., Cluj). Probele 
do sol recoltate de la adîncim ea de 5—15 cm au fost lăsate să se usuce la aer şi 
apoi cernute printr-o sită cu ochiuri de 2 mm.

A m estecurile de reacţie au fost preparate în  3 variante. La varianta I, 
am estecurile de reacţie au fost com puse din  so l+ elorom icetină în  suspensie apoasă 
sau în soluţie alcoolică 4-soluţie de substrat (zaharoză), iar la varianta II — din 
so l-f toluen +  clorom icetină +  substrat. A m estecurile de reacţie de la  varianta III 
au servit drept martor fără sol, fiind constituite num ai din toluen +elorom icetină  +  
substrat. Tot drept martor au servit cîte două am estecuri de reacţie fără elorom i­
cetină, la  fiecare variantă. D atele privind com poziţia am estecurilor de reacţie 
sín t trecute în tabel.



1 4 0 ŞT. KISS, M. DRAG AN-BULARDA

Com poziţia am estecurilor de reacţie

Xumărul 
amestecu­

lui de 
reacţie

Varianta I Varianta II Varianta III Variantele I, H, III

Sol
g

Toluen
ml

Sol
crîs

Toluen
ml

Sol
g

Toluen
ml

Cloromi- 
cetină g

Apă
ml

Ivtanol
absolut

ml

Soluţie de- 
zaharoză 
20 % ml

1 3 . . 3 2 O 5 _ 5
o 3 3 2 2 0,05 5 — 5
3 3 - 3 2 — 2 0,10 5 — 5
4 3 — 3 2 — 2 0,20 5 — 5
5 3 — 3 2 — 2 0,25 5 — 5
e 3 — 3 2 — 2 0,50 5 — 5
7 3 — 3 2 — 2 5 5
8 3 — 3 2__ — 2 0,05 5 5
9 3 — 3 2 _ _ 2 0,10 5 5

10 3 3 2 2 0,20 — 5 5
11 3 — 3 3 2 0,25 - - 5 5
12 3 - - 3 2 2 0,50 - 5 5

A m estecurile de reacţie au fost puse la incubât (37°C) şi analizate din cînd 
în cînd prin crom atografie pe hîrtie.

Rezultate. In fig. 1—3 sínt prezentate 3 cromatograme obţinute la 
cele 3 variante experim entale, după 21/2 luni de incubare.

înain te de a exam ina eromatogramele m enţionăm  că zaharoza poate 
fi expusă în sol la mai m ulte transform ări. Astfel, sub acţiunea levan- 
sucrazei, din zaharoză se formează levan şi glucoză. O altă enzimă pre­
zentă în sol, zaharaza, catalizează scindarea hidrolitică a zaharozei, pro-

t  2 X 4- s s ? в s  fo ft fi

> b l<- i g. 1. A n a liz a  a m e s te c u r i lo r  
de  re a c ţie  d e  la  v a r ia n ta  I. 
H î r t ie  : S c lile ic h e r-S c h ü ll 2043b 
J Ig l. în c h id  a n a liz a t  : 7 p l .  S is ­
te m u l  de  d iz o lv a n ţi  : н -p ro p a u o l-  

1 a c e ta t  d e  e t i i-a p ă  6 : 1 : 3  v o i./v o i.
D e v e lo p a re  : 24 o re  la  te m p e ra -  

c  t u r a  cam ere i. R e v e la re  : r e a c ti  ­
v u l  cu  u re e  şi ac id  o -fosfo ric  

у  ca re  d e te c te a z ă  în  m o d  specific  
c e to ze le  lib e re  şi c o m b in a te ’
1 — 12: n u m ă ru l  a m e s te c u r i lo r  

t? d e  re a c ţie  (v. ta b e lu l) .
a : le v a n  ; b : o lig o fru c to z id e  ; 
î  : zaharoză  ; d : f ru c to z ă ;  e : con i- 

f  p u su l  , ,x "  d esc ris  de  B a  r  d  i n -  
s k a i a  şi c o lab . [11; / ;  ß -e til-  
fru c to fu ra n o z id .*  ' t e *
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dudndu-sc fructoză şi glucoză. Zaharoza are, pe lingă acţiunea hidroli- 
lică, şi o acţiune de transfer, datorită căreia din zaharoză se formează 
oiigofructozide, iar în prezenţa etanolului se mai formează şi (3—etil— 
fructofuranozid, pi’ccum şi un compus neidentificat (compusul ,,x“). P ro-

1; i g. 2. A n a liza  a m e s te c u rilo r  de r e a c ţie  d e  la  v a r ia n ta  I I .  
E x p lic a ţi i  : c a  la  fig . 1.

duşii form aţi sub acţiunea de transfer a zaharazei se pot scinda ulterior 
şi ei sub acţiunea aceleiaşi enzime, resturile  lor de fructoză transfor- 
m îndu-se în molecule libere de fructoză.

Activitatea levansucrazică. Exam inînd crom atograma din fig. 1. 
putem  vedea că levanul s-a form at în fiecare amestec de reacţie. Există 
însă deosebiri în tre  am estecurile de reacţie în priv in ţa cantităţii leva- 
nului. Astfel, în amestecurile de reacţie 1—6, cantitatea levanului este 
m ai m are decît în  amestecurile 7— 12. C antitatea cea mai m are de levan 
se constată în amestecul de reacţie 1- La acest amestec nu  s-a adăugat 
cloromicetină, din care m otiv proliferarea bacteriană, sinteza a noi can­
tităţi de enzime nu a fost inhibată. C antitatea mai ridicată a levanului 
în amestecul 1 se datoreşte levansucrazei produse de bacteriile prolife­
rante. Am estecurile de reacţie 2—5 au conţinut cloromicetină în cantităţi 
crescânde. Totuşi, form area levanului a avut loc şi în aceste amestecuri, 
ceea ce dovedeşte preexistenţa levansucrazei în probele de sol. Levanul 
s-a form at în cantităţi aproxim ativ egale în am estecurile 2—5. De aici 
rezultă că: a) cloromicetină a fost capabilă, chiar în concentraţia cea
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mai mică, să prevină proliferarea bacteriilor şi sinteza levansucrazei; 
b) nu a avut loc inactivarea cloromicetinei, care ar fi dus la anihilarea 
efectului său antibacterian, şi c) cloromicetina în soluţia apoasă nu 
inhibă şi nu stimulează activitatea levansucrazei preexistente (este de 
accentuat că aceste' amestecuri de reacţie nu au conţinut toluen).

F  i g. 3. A n a liza  a m e s te c u r ilo r  d e  re a c ţie  d e  la v a r ia n ta  TIT. 
K x p lie a ţii : c a  la  fig. 1.

Am estecurile de reacţie 7— 12 au conţinut etanol, care, a tit în ab­
senţa cloromicetinei (amestecul 7) cît şi în prezenţa acesteia (amestecu­
rile В— 12), a dus la m icşorarea cantităţii de levan în comparaţie cu 
amestecurile 1—6. C antitatea levanului s-a m icşorat aproxim ativ în 
aceeaşi proporţie, în fiecare din amestecurile 7— 12. Efectul alcoolului 
poate fi explicat prin  inactivarea parţială a levansucrazei şi prin  p re­
cipitarea fracţiunii de levan de foarte mare greutate moleculară. Apa­
riţia  levanului, deşi în  cantităţi mai mici, în aceste am estecuri de 
reacţie conţinînd 50o/0 etanol şi 0,05—0,50 g de cloromicetina, este o 
dovadă în plus că levansucraza a preexistat în probele de sol.

Crom atogram a din fig. 2 arată că lcvanul s-a form at şi în prezenţa 
tolucnului, în fiecare amestec de reacţie. Se constată şi în acest caz 
că am estecurile de reacţie fără alcool (1—6) conţin mai m ult levan 
decit am estecurile cu alcool (7— 12). In amestecurile de reacţie 1—4 s-a 
produs mai puţin  levan decit în amestecurile 5—6. Aceasta înseam nă 
că în prezenţa toluenului cloromicetina folosită în doze m ari stim ulează
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activitatea levansucrazică a solului. Această acţiune stim ulatoare nu 
se mai m anifestă, dacă amestecurile de reacţie conţin şi alcool, pe lingă 
toluen şi cloromicetină (în am estecurile 11— 12 cantitatea levanului nu 
este mai m are decit în am estecurile 7— 10).

Crom atogram a din fig. 3, arată că în absenţa solului levanul nu 
se formează: substanţele chimice folosite pentru  prepararea amestecu­
rilor de reacţie nu au conţinut, nici în urme, levansucrază.

Activitatea zaharazică. Fig. 1 şi 2 demonstrează că în  toate ames­
tecurile de reacţie s-a form at fructoză, datorită acţiunii hidrolitice a 
zaharazei. Acţiunea de transfer a zaharazei de asemenea s-a m anifestat 
în am estecurile de reacţie prin  form area oligofructozidelor, iar în  ames­
tecurile 7— 12 prin  form area oligofructozidelor sau/şi a ß-etilfructofu- 
ranozidului şi a compusului „x“.

Zaharoza se păstrează în cantitate mai mică in am estecurile 1—6 de­
cit ín amestecurile 7— 12. Cu alte cuvinte, intensitatea transform ărilor 
zaharozei este mai mică în prezenţa decît în absenţa etanolului.

Se mai poate observa că în amestecul 1 (respectiv 7) cantitatea oli­
gofructozidelor şi a zaharozei este mai mică decît în  amestecurile 5—6 
(respectiv 8— 12). De aici rezultă că cloromicetină a stim ulat form area oli- 
gozaharidelor prin acţiunea de transfer a zaharazei şi, în acelaşi timp, 
a inhibat acţiunea hidrolitică a zaharazei asupra oligofructozidelor şi 
zaharozei.

Crom atogram a din fig. 3 dovedeşte că în absenţa solului nu apar oli- 
gofructozide, fructoză şi nici alţi produşi de transform are a zaharozei. 
Substanţele folosite pentru  prepararea am estecurilor de reacţie erau 
lipsite nu numai de levansucrază, dar şi de zaharază.

Concluzii. 1. A ctivitatea levansucrazică a solului (formarea levanului 
din zaharoză) persistă şi în prezenţa cloromicetinei, ceea ce dovedeşte că 
levansucraza a preexistat în probele de sol şi nu s-a sintetizat în cursul 
incubării am estecurilor de reacţie preparate din sol, zaharoză şi cloro- 
m icctină (sau cloromicetină şi toluen).

2. Cloromicetină folosită în  doze m ari stim ulează activitatea levan- 
sucrazică a solului, în prezenţa toluenului şi în absenţa etanolului.

3. Cloromicetină favorizează form area oligofructozidelor sub acţiu­
nea de transfer a zaharazei din sol şi micşorează acţiunea hidrolitică a 
enzimei asupra oligofructozidelor şi zaharozei.

4. Etanolul reduce m ult in tensitatea transform ărilor zaharozei (for­
m area levanului şi a  oligofructozidelor, hidroliza zaharozei).
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С Т О Й К О С Т Ь  Л Е В Л Н С У К Р Л З Н О Й  А К Т И В Н О С Т И  П О Ч В Ы  В П Р И С У Т С Т В И И
Х Л О Р О М И Ц Е Т И Н Л

( Ре з юме )

В л и я н и е  х л о р о м и ц е ти н а  (ан ти б и о ти к ,  и н ги б ирую щ и й синтез  п ротеи нов ,  в том числе  
и эн зим ов)  на  п р е в р а щ е н и я  с а х а р о зы  в почве бы ло  изу ч ен о  методом х р о м ат о г р аф и и  на 
бумаге .  А вторы  у с та н о в и л и ,  что л е в а н с у к р а з н а я  а кт и в н о с т ь  (т. е. о б р а з о в а н и е  л е в а н а  
из с ах а р о зы )  имеет  место и в п р и су тств и и  хл о р о м и ц е ти н а .  Это д о к азы вает ,  что л е в а н с у к р а з а  
р аньш е  с у щ е ст в о в а л а  в почвенных о б р а з ц а х  и, что она не о б р а зу е т с я  во в р е м я  и н к у б ац и и  
р еак ц и о н н ы х  смесей , с о ст о я щ и х  из почвы, водного  р аств о р а  сах а р о зы ,  водного  и л и  с п и р т ­
ного р а с т в о р а  х л о р о м и ц е ти н а  (или  из р а с т в о р а  х л о р о м и ц е ти н а  и т о лу о л а ) .  Х ло р о м и ц ет и н ,  
и сп о л ьз о ва н н ы й  в б о л ь ш и х  д о зах ,  д а ж е  с т и м у л и р у е т  л е в а н с у к р а з н у ю  а кт и в н о с т ь  в  п р и ­
сутс тв и и  т о лу о л а .  О л и г о ф р у к т о зи д ы ,  о б р а зо в а вш и е ся  по д  действием  т р ан с ф е р аз н о й  а к ­
тивности  поч венн ой  с а х а р а з ы ,  п р о и зв ед ен ы  в б о л ь ш и х  к о л и ч е с тв а х  в п р и су тств и и  х л о р о ­
мицетина ,  чем в его отсутствии .  О д н о в р ем ен н о ,  хл о р о м и ц ети н  у м ен ьш ает  ги д р о л и т и ч ес к о е  
действие  с а х а р а з ы  на  о л и г о ф р у к т о з и д ы  и с а х а р о з у .  Э танол  ум ен ьш ае т  в зн ач и те л ьн о й  
степени  и н тен си вн о сть  п р е в р а щ е н и й  с ах а р о зы  в почве (о б р а зо в а н и е  л е в а н а  и о л и г о ф р у к -  
то зи д о в ,  г и д р о л и з  сахарозы ).

PERSISTENCE OF LEVANSUCRASE ACTIVITY IN SOIL IN THE PRESENCE OF
CHLOROMYCETIN 

(Su m m a г y)

The influence of Chloromycetin (an antibiotic w hich  inhibits the synthesis of 
proteins, including enzym es) upon the transform ations of sucrose in soil has been  
studied by m eans of paper chromatography. It has been established that the levan- 
sucrase activity (i.e. the form ation of levan from  sucrose) in soil takes p lace in the 
presence of Chloromycetin, too. This proves that the levansucrase pre-existed  in the  
soil sam ples and did not form  during the incubation of the reaction m ixtures con­
sisting of soil, aqueous sucrose solution, aqueous or alcoholic Chloromycetin solution  
(or Chloromycetin solution and toluene). C hlorom ycetin used in high doses even  
stim ulates the activity of soil levansucrase in the presence of toluene. The oligo- 
fructosides, the form ation of w hich  is due to the transfer action of the soil 
sucrase, are produced in larger am ounts in the presence of Chloromycetin than in 
its absence. At the sam e tim e, clorom ycetin dim inishes the hydrolytic action of 
sucrase upon oligofructosides and sucrose. Ethanol reduces, to a considerable extent, 
the intensity of the transform ations of sucrose in soil (formation of levan and oligo­
fructosides, hydrolysis of sucrose).



STUDII ENZIMOLOGICE ASUPRA NĂMOLULUI TERAPEUTIC DE 
LA BĂILE 1 MAI — ORADEA

de
DANIELA RÄDULESCU, ŞTEFAN KISS şi M IHAIL DRÄGAN-BULARDA

Nămolurile terapeutice constituie bogăţii naturale de o deosebită 
însem nătate. Datorită acestui fapt, este necesară cunoaşterea lor m ulti­
laterală. Astfel, studierea substanţelor biologic active din năm oluri (en­
zime, vitamine, antibiotice, hormoni) prezintă interes pen tru  înţelegerea 
efectului lor terapeutic.

A ctivitatea enzimatică a năm olurilor terapeutice a fost foarte puţin  
studiată. Dispunem num ai de date în legătură cu năm olurile terapeutice 
din două localităţi renum ite din punct de vedere balneologie (P i e s- 
t a n y  şi B o j n i c e ,  Cehoslovacia) care au fost studiate de P o k o r n ă  
[2, 8— 12] şi în  legătură cu năm olul terapeutic d in tr-un  lim an din ju ru l 
oraşului Odesa, studiat de B i l i a n s k i i  [1].

Pokornă a dem onstrat prezenţa în năm olurile terapeutice am intite a 
mai m ultor enzime: zaharază, amilază, lipază, urează, asparaginază, p re­
tează, dehidrogenază şi catalază. A studiat mai am ănunţit activitatea 
calalazică, urm ărind influenţa unor factori fizici (tem peratură, presiu­
ne, pH) şi chimici (glucoză, peptonă, săruri ale m etalelor grele) asupra 
form ării şi activităţii catalazei în năm olul terapeutic. Cercetînd efectele 
utilizării repetate a aceluiaşi p reparat de nămol asupra însuşirilor te ra ­
peutice, Pokornă ajunge la concluzia că proprietăţile enzimologice indică 
mai sensibil decît cele fizice şi chimice m om entul în care preparatu l de 
nămol nu  mai poate fi re în trebuin ţat, nem aiavînd eficacitate în te ra ­
peutică. Bilianskii a determ inat activitatea catalazică şi num ărul micro­
organismelor din nămol. Observînd corelaţii semnificative în tre  această 
activitate şi num ărul microorganismelor, consideră că activitatea enzi­
m atică este un  indicator uşor de determ inat al proceselor biologice care 
se petrec în nămol.

Referitor la activitatea enzimatică a năm olurilor terapeutice din 
România nu dispunem  de date publicate. Un studiu prelim inar a fost 
efectuat în 1968 [13].

1 0  — Bio logia fasc. 2/1970
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ín lucrarea de faţă am dem onstrat prezenţa unor enzime în probe 
de nămol recoltate la Băile 1 Mai-Oradea.

M aterial şi metodă. A m  luat în  studiu trei probe de nămol: prima — utilizată  
direct în  terapeutică, recoltată în stare uscată din bazinul de depozitare; a doua 
— un mîl fin, recoltat în  stare umedă de lingă „Ochiul ţ ig a n ilo r1, şi a treia — un 
sedim ent um ed din lacul cu N ym phaea  lotus therm alis  cu un conţinut bogat în 
resturi de cochilii. M aterialul recoltat în borcane sterile a fost uscat la tem pe­
ratura cam erei la un curent de aer rece produs de ventilator. Apoi am determ inat 
pH cu electrodul de sticlă, obţinînd urm ătoarele valori: 7,1 la năm olul din bazin, 
7.3 la m îlul de lingă „Ochiul ţigan ilor“ şi 6,82 la sedim entul din lac.

La fiecare probă de năm ol am studiat urm ătoarele activităţi enziniau.-e: 
zaharaza, fosfataza, ureaza, proteaza, dehidrogeneza şi catalaza.

A ctiv ita tea  zaharazică  a fost determ inată prin m etoda polarim etrică [fi] în 
am estecuri de reacţie com puse din 10 g năm ol +  2,5 m l toluen +  10 ml apa d is­
tilată sau soluţie tam pon acetat 3 M, pH 5,6 +  5 ml soluţie de zaharoză 20*V0. 
lneubarea: la  37°C tim p de 48 ore. A ctivitatea zaharazică se exprim ă în mg de 
zaharoză descompusă/100 g nămol.

A ctiv ita tea  fosfatazică  am determ inat-o prin m etoda Krámer şi Erdei [7] cu 
următoarea com poziţie a am estecurilor de reacţie: 2.5 g năm ol +  2,5 m l toluen -f- 
10 ml soluţie de fen ilfosfat disodic 0,5»/0. încubarea: la 37°C/2 şi 6 ore. A ctivitatea  
fosfatazică este exprim ată în mg fenol determ inate fotocolorim etric şi raportate 
la 100 g nămol.

A ctiv i ta tea  ureazică  am  determ inat-o pe baza metodei Sum ner [14]. folosind  
am estecuri de reacţie compuse din 5 g năm ol +  2,5 m l toluen +  5 ml soluţie 
tam pon fosfat M.pH 6,5 +  5 m l soluţie de uree 3°/o. încubarea: la 37°C/24 şi 48 ore. 
A ctivitatea ureazică o redăm  în mg de NH-+ determ inate fotocolorim etric prin 
nesslerizare şi raportate la  100 g nămol.

A ctiv i ta tea  proteazică  a fost determ inată după m etoda Hoffm ann şi Teicher 
[4] în am estecuri de reacţie form ate din 10 g năm ol -]- 2,5 m l toluen +  20 ml 
soluţie de gelatină 2°/0. încubarea: la 37°C, tim p de 24 şi 48 ore. A ctivitatea pro­
teazică se exprim ă în  m g N —NHo'lOO g nămol, determ inate fotocolorim etric faţă  
de un etalon de glicină.

A ctiv i ta tea  dehidrogenazică  a fost studiată pe baza m etodei lui Casicla şi 
colab. [3]. com poziţia am estecurilor de reacţie fiind: 3 g năm ol +  1 ml 11,0 +
0.5 ml soluţie de TTC (clorură de 2, 3, 5 — trifeniltetrazoliu) 3»/o (pentru activitatea  
dehidrogenazică actuală), respectiv 3 g năm ol +  1 m l soluţie de glucoză 3<Vo 0,5 ml 
soluţie de TTC 3°/o (pentru activitatea dehidrogenazică potenţială). Incuba- 
rea: la 37°C'24 ore. A ctivitatea dehidrogenazică este dată în valori de mg trifeniL- 
formazan/100 g năm ol, stabilite fotocolorim etric.

A ctiv i ta tea  catalazică  a fost determ inată pe baza unei tehnici m odificate a 
m etodei perm anganom etrice K appen [5]. cu urm ătoarele am estecuri de reacţie: 

g năm ol +  10 m l soluţie tam pon fosfat 1/7,5 M, pH 6,8 +  2 ml soluţie de 
H.,02 З0/0. încubarea: 30 şi 60 m inute, la tem peratura camerei. Am analizat probe 
de năm ol neinactivate term ic pentru stabilirea acţiunii catalitice totale şi probe 
de năm ol inactivate term ic pentru stabilirea acţiunii catalitice neenzim atiee.

Rezultate. Rezultatele obţinute sínt trecute în tabel, din care se pot 
constata urm ătoarele:

A ctivitatea zaharazică cea mai intensă o prezintă sedim entul din 
lac, iar valorile cele mai scăzute s-au obţinut la nămolul din bazin. Se 
mai poate observa că la fiecare probă de nămol amestecurile de reacţie 
cu soluţie tam pon dau valori m ult mai mici decît cele fără soluţie tampon.

La activitatea fosfatazică, sedim entul din lac a atins valorile cele 
mai ridicate care sínt apropiate de cele ale m îlului de lingă „Ochiul
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Ac'liviliiira eiiziinalică a probelor de năm ol (le Ia Băile I M ai-Oradea

L o cu l re c o ltă r i i  p ro b e lo r  de  n ăm o l

К n z i tu a
B azin L ac L in g ă

„ O ch iu l ţ ig a n ilo r"

Z a h a ra /ă

l 'o s ia ta z ă

T re a z ă

eu  so lu ţie  ta m p o n  

ia r ă  so lu ţie  ta m p o n

2 o re  in e u b a re  

в o re  in e u b a re

24 ore  in e u b a re

4,9194

78,1302

1,880

3,072

0,05813

71,3317

302,209

10,5336

32,64

8,3341

27,0568

35,5164

9,432

19,752

5,6750

48 orc  in e u b a re 2,2875 19,1025 13,1750

T ro te a z a

D eh id ro g e iîază

24 orc  in e u b a re  

48 o re  in e u b a re

a c t iv i ta te  a c tu a lă  

a c t iv i ta te  p o te n ţ ia lă

0

0

0

0,1375

0

0

0,4425

1,6489

46,77

121.35

1,4306

28,4947

a c ţiu n e  c a ta l i t ic ă 3 0 ’ 227,0027 345,5862 140,6061

to ta lă 60 ’ 325,2570 430,2887 182,2797

C a t  al a z ă a c ţiu n e  n eenzi- 3 0 ’ 171,0990 311,7052 76,2322

m a tic ă 6 0 ’ 252,4134 332,0338 93,1727

a c t iv i ta te  c a ta - 3 0 ’ 55,9036 33,8810 64,3739

la/.ică 6 0 ’ 72,8441 98,2549 89,1070

ţiganilor“. Activitatea m inimă s-a obţinut la năm olul din bazin. La toate 
probele activitatea a crescut proporţional cu du rata  incubării.

De asemenea, activitatea ureazică m aximă se constată la sedimentul 
din lac, iar valorile minime la năm olul din bazin. Şi de această dată 
activitatea enzimatică a crescut în funcţie de durata incubării.

Singura probă de nămol la care s-a evidenţiat o activitate protea- 
zică — care a crescut cu durata de ineubare — a fost mîlul de lingă 
„Ochiul ţiganilor“.

Activitatea dehidrogenazică actuală a probelor de nămol se prezintă 
în urm ătoarea ordine descrescîndă: mîlul de lingă „Ochiul ţiganilor", 
sedim entul din lac, năm olul din bazin. A ctivita tea  dehidrogenazică poten­
ţială în totdeauna este mai ridicată decît cea actuală. Ordinea activităţii 
potenţiale este identică cu cea a activităţii actuale.

Valorile maxime ale acţiunii catalitice totale şi ale acţiunii catali­
tice neenzim atice  s-au obţinut la sedim entul din lac, iar cele minime la 
m îlul de lingă „Ochiul ţiganilor“. Valorile activităţii catalazice sínt 
variabile: după 30 m inute de ineubare, valoarea m aximă se constată la 
mîlul de lîngă „Ochiul ţiganilor“, iar cea m inimă la sedim entul din lac;
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după 60 m inute de incubare, sedim entul din lac m anifestă activitatea 
cea mai intensă, iar nămolul din bazin — activitatea cea mai scăzută. 
Analizînd com parativ acţiunea neenzimatică şi activitatea enzimatică 
putem  constata că acţiunea neenzimatică este mai ridicată decit activi­
tatea enzimatică. P rin  prelungirea incubării se obţin şi în acest caz 
valori mai mari.

Concluzii. 1. Probele de nămol de la Băile 1 Mai nu sínt inerte din 
punct de vedere enzimologie, m anifestînd diferite activităţi: zaharazică, 
fosfatazică, ureazică, proteazică, dehidrogenazică, eatalazică. Astfel: a) 
sedim entul din lac are un sistem enzimatie foarte bogat, evidenţiindu-se 
în general prin  valorile cele mai ridicate la toate enzimele studiate, cu 
excepţia proteazei; b) la mîlul de lingă „Ochiul ţiganilor“ s-au obţinut 
valori mijlocii la 5 enzime, iar la protează valoarea cea mai m are; c) 
nămolul din bazin a m anifestat o activitate variabilă: la acest nămol s-a 
observat activitatea zaharazică şi eatalazică maximă, în schimb nu s-a 
evidenţiat proteaza.

2. Activităţile enzimatice ale probelor de nămol de la Băile 1 Mai 
sínt comparabile cu cele ale năm olurilor terapeutice din Cehoslovacia.

3. Prezenţa enzimelor, a acestor biocatalizatori în nămolul terapeu­
tic perm ite presupunerea că ele joacă rol în procesele care determ ină 
proprietăţile terapeutice ale acestor nămoluri.
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З Н . Ш Л Ю Л О Г И Ч Е С К О Е  И С С Л Е Д О В А Н И Е  Л Е Ч Е Б Н О Й  Г Р Я З И  К У Р О Р Т А  
. Ь»11Л1: 1 МАЯ” —ОРАДЯ

( Г’ е з ю м е )

Авторы изучали сахаразную. фос.фитазную, уреазную, протеазную, дегидрогеиазнук. 
и кталазную активность нескольких образцов лечебной грязи курорта „Бэнле 1 Мая” — 
Орадя. Оми установили, что эта грязь не является инертной с энзимологической точки 
зрения, (/малая энзиматическими активностями, сравнимыми с, активностями, которые 
П о к о р н а  обнаружила в лечебных грязях Чехословакии. Присутствие энзимов (этих 
биокаталнзаторов) в лечебной грязи позволяет сделать предположение о том, что они 
играют роль в процессах, обусловливающих лечебные свойства грязи.

ENZVIVIOI.OG К 7 \ [ . STUDIES ON THE T H E R A PE U T K A I. AI Cl.) FKOAI B.Ml.E
1 MAI-ORADEA

(S u m m a r y)

The authors have studied the suerase, phosphatase, urease, protease, dehydro­
genase and catalase activities in som e sam ples of therapeutical mud írom  B ăile  
1 Mai-Oradea. It has been found that this mud is not inert from an enzym ologieal 
view point, show ing enzym e activities w hich arc com parable to those demonstrated  
in the therapeutical m uds of C zechoslovakia by Pokorná. The presence of enzym es 
(of these catalysts) in  the therapeutical mud suggests that they may play a role 
in the processes w hich determ ine the therapeutical properties of the mud.
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1). 1. H o s e  a, Problem e de zoofiziolo- 
gie celulara, Ed. Acad. R.S.R., 1969, 33d p.

După o prefaţă sem nată de Acad. prof. 
E. A. i’ora. în care se arată valoarea 
im cniâ ;î m aterialului prezentat pentru 
înţeleg) rea fenom enelor atit de complexe 
ce caracterizează viaţa, autorul isi pre­
cizează in introducere punctul de vedere 
asupra locului sistem ului celular în scara 
de organizare a lumii vii. evoluţia cunoş­
tinţelor despre celulă şi modul în care 
silin ţele  noi, ca cibernetica şi bionica, au 
contribuit la descoperirea sistem elor me­
tabolice elem entare la nivel celular si a 
m ecanism elor de autoreglare.

Volum a! cuprinde patru părţi, fiecare 
fiind n.câtuită din mai m ulte capitole 
insolite de m aterial ilustrativ necesar în ­
ţelege)-.? problem elor expuse.

Partea T. referitoare la ..Organizarea 
morl'ofunrţională a celulei an im ale”, în­
făţişează m etodele moderne de investi­
gaţie in -zooeitofiziologie, aspecte ale 
compoziţiei chim ice a celu lei anim ale şi 
date generale m oderne despre constitu- 
ienţi celulari.

în  partea a H -а sínt. prezentate ..Schim ­
burile -clu lare" — celula sistem deschis. 
-Autorui tratează problem e legate de m e­
diul extra- şi intracelular, perm eabilita­
tea celulară şi m ecanism ul ei. energetica 
transferului activ şi natura m ecanism ului

său, reglarea perm eabilităţii celulare, teo­
riile asupra perm eabilităţii, pinocitoza si 
transportul apei şi al sărurilor prin epi- 
telii.

Exem ple de tratare deosebită şi de 
m inuţioasă analiză, constituie paragrafele 
re feritoare la factorii ее reglează perm ea­
bilitatea.

Partea а Ш -а abordează problem e le ­
gate de „M étábólism ele celulare de bază”, 
capitole referitoare la m ecanismele ca- 
tabolism ului celular, utilizarea principii­
lor alim entare în celulă, m ecanismele 
anabolism ului celular, biosinteza protei­
nelor şi autoreglarea m etabolism ului 
celular.

în ultima parle, a IV-a. sin i expuse 
aspectele de bază ale unor m étabolism e 
specializate, cum ar fi cel ce are loc in 
celula nervoasă .şi în cea musculară 
striată.

Ca o observaţie generală asupra în ­
tregului volum , trebuie m enţionată a le­
gerea plină de diseernăm înt a m ateria­
lului expus.

Nu putem  trece cu vederea nici acu­
rateţea stilului în care este redactată 
întreaga lucrări- şi execuţia grafică deo­
sebit de îngrijită, factor de seam ă pen­
tru eficienţa pedagogică a cărţii.

Se remarcă faptul că în volum ul e la­
borat de prof. D. I. Roşea toate pro­
blem ele sínt modern interpretate şi sint
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ilustrate eu unele schem e originale deo- 
si b it de sugestive.

S ínt foarte instructive şi prezentările 
cu privire la particularităţile m etabolice 
ale celulei nervoase, ce cuprind num e­
roase date critice, com entarii şi preci­
zări .

Volum ul recenzat com pletează o lipsă  
resim ţită în literatura de specialitate*, sis- 
tem atizînd datele extrem  de num eroase 
din literatura m ondială şi cercetările au­
torului in acest dom eniu, fiind în acelaşi 
timp o sinteză inform ativă riguroasă.

Lucrarea este destinată in prim ul rînd 
studenţilor facultăţilor de biologie şi me­
dicină. Datorită însă înaltului n iţe l ştiin ­
ţific  de tratare a întregului material, cit 
şi celor 730 de titluri bibliografice pe 
care se axează, lucrarea prezintă un 
deosebit interes pentru toţi biologii şi 
constituie un m aterial preţios pentru 
doctoranzi, cercetători ştiin ţifici ?i ca­
drele din învăţăm întul superior.

MARIA GHIRCOIAŞIU

întreprinderea Poligrafică Cluj 241/1970



In cel de al X V -lea  an de apariţie (1970) S tu d ia  U n iv e r s ita t is  B a b e ş— B o ly a i
cuprinde seriile:

m atem atică—m ecanică (2 fascicule);
fizică (2 fascicule);
chim ie (2 fascicule);
geologie—m ineralogie (2 fascicule);
geografie (2 fascicule);
b iologie (2 fascicule);
filozofie;
sociologie;
ştiin ţe econom ice (2 fascicule);
psihologie—pedagogie ;
ştiinţe juridice;
istorie (2 fascicule);
lingvistică—literatură (2 fascicule).

Ha XV году издания (1970) S tu d ia  U n iv e r s it a t is  B a b e ş — B o ly a i  выходит следу­
ющими сериями:

математика—механика (2 выпуска);
физика (2 выпуска);
химия (2 выпуска);
геология—минералогия (2 выпуска);
география (2 выпуска);
биология (2 выпуска);
философия;
социология;
экономические науки (2 выпуска); 
психология—педагогика; 
юридические науки; 
история (2 выпуска);
языкознание—литературоведение (2 выпуска).

Dans leur X V -m e année de publication (1970) les S tu d ia  U n iv e r s ita t is  B a b e ş— 
Bolyai  com portent les séries suivantes:

m athém atiques— m écanique (2 fascicules);
physique (2 fascicules);
chim ie (2 fascicules);
géologie—m inéralogie (2 fascicules);
géographie (2 fascicules);
b iologie (2 fascicules);
philosophie;
sciences juridiques;
sociologie;
sciences économ iques (2 fascicules);
psychologie—pédagogie ;
histoire (2 fascicules);
linguistique—littérature (2 fascicules).



A bonam entele se  fac la  ofic iile  poştale, prin factorii poştali 
şi prin difuzorii voluntari d in  întreprinderi şi instituţii.
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