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O NOUA SPECIE DE PESTALOTIA PE ORCHIDEAE
de

ALEXANDRU NEGRU

Pe orchideele cunoscute in flora tarii noastre au fost semnalate
pind acum de curind numai irei micoze, acestea fiind provocate de
urmatoarele ciuperci parazite: Septoria orchidearum West.,, semnalata
de Tr. Savulescu si Sandu-Ville pe frunze de Traunsteinera globosa (L.)
Rchb. (sin. Orchis globosus L.) lingd lacul Ghilcos, Regiunea Autonomd
Maghiara, la 2. VII, 1935;

Septoria gymnadeniae Thiim., pe frunze de Gymnadenia conopsea
{L.y R. Br., semnalatd de Tr. Savulescu, in localitatea Cimpului-Neag,
regiunea Hunedoara. la 15. VIII, 1942;

Melampsora repentis Plowr., in faza de picnidii si ecidii a fost
descoperitd la noi de Tr. Sidvulescu pe frunze de Orchis morio L. la
Letea, raionul Tulcea (18.V,1948) si pe Platanthera bifolia (L) L. C.
Rich., tot in padurea Letea si la aceeasi datid. Tot aceastd ciupercd a
fost semnalatd pe teritoriul tarii noastre incd de Fuss, insa descrisa
sub Caeoma orchidis (Mart.) Tul., lingd Sibiu, la 14.V, 1851. Uredo-
sporii si teleutosporii acestei ciuperci au fost de asemenea gasiti la noi
pe frunze de Salix repens L. tot in padurile de la Letea, la 30. VI, 1942

In afard de aceste specii de ciuperci parazite pe orchidee noi am
semnalat in lucrédrile nostre mai recente urméatoarele: Phyllosticta stan-
hopeae Allesch. si Colletotrichum orchidearum Allesch. Aceastd specie
din urma a fost intilnitd de noi pe urmatoarele plante gazde: Cymbi-
dium lowianum Rchl., Cymbidium aloifolium S. W. Cymbidium grandi-
florum Griff., Coelogyne pandurala Ldl., Coelogyne cristata Ldl., Vanda
tricolor Ldl, Odontoglossum crispum Hort., Paphiopedilum charles-
wortii Pfitz. si Paphiopedilum insigne (Wall.)) P{itz. Pe aceste plante
gazda ciuperca a fost descrisd sub diferite denumiri, acestea Inséd in urma
cercetdrilor executate de cétre renumifii micologi sovietici Vassilievski
si Karakulin au fost inglobate in Colletotrichum orchidearum Allesch.
Deoarece in cercetdrile executate de noi asupra ciupercilor melanconiale
am intilnit atacul produs de aceasta ciuperci pe mai toate orchideele
mentionate de cétre autorii sovietici, am reusit sd constatam pe deplin
justetea incadririi tuturor speciilor elementare cu aceleasi caractere la
Colletotrichum orchidearum Allesch.
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Mentionam insd cd pind-n prezent nu s-a indicat in literatura nici
o specie de Pestalotia pe orchidee. In cercetirile noastre noi am des-
coperit doud specii ale acestui gen ca fiind parazite pe orchidee. Prima
specie este Pestalotia truncata Lev., cunoscutd ca polifagd si semnalati
pind acum pe artar, stejar, plop, salcie, fag si brad, noi am géisit-o pe
frunze de Paphipedilum insigne (Wall.) Pfitz. (sin. Cypripedium insigne
Wall), in culturile de orchidee din serele Fruct-Exportului de la Codlea,
regiunea Stalin, cu ocazia unei excursii ficute cu studentii biologi in
cursul anului 1957 (legit Al. Negru et D. Jozon, 18. XII, 1957).

A doua specie de Paslalotia a fost descoperitd de noi pe frunze de
Stanhopea tygrina Batom. in serele Gréadinii-Botanice din Cluj, in cursul
anului 1957, care se deosebeste prin diferite caractere morfologice,
fiziologice si biologice de celelalte specii de Pestalotia si pe care am
descris-o in onoarea acad. prof. Emil Pop de la Universitatea din Cluj,
cu ocazia sdrbatoririi a 60 de ani de la nasterea sa.

In aceastd comunicare didm o descriere a acestei specii noi de ‘melan-
coniacee, precum si diagnoza in limba latina:

Pestalotia emilii-popi Negru

Maculis orbicularibus vel irregulariter elongatis, saepe magnis. am-
phigenis, ochraceis cum margine brunneis. Acervulis epiphyllis rotunda-
tis, nigris, demum erumpentibus, prope concentricis, 70—90 u. diametro.
Conidiophoris brevibus, filiformis, saepe caducis, 3—5 1 u.; conidiis

1. — O frunzd de Stanhopea fvgrina Baton.
atacatd de Pestalotia emilii-popi Negru

oblongo-fusoideis wvel elipticis, 4-septatis, ad septa constrictis, loculis
2—3 interioribus brunneo-olivaceis, 2 extimis hyalinis, 25—32 X 7—8 u;.
apice rostellis 2—4 patenti-recurvis, hyalinis, 10—20 > 1 u.

Habitat in foliis vivis Stanhopeae tygrinae Batom., in Horto-bota-
nico Clusiensi (R.P.R.), 15.1V, 1957.

In honorem prof. Emil Pop dicata.

Produce pete ovale sau neregulat alungite, uneori petele confluiazi
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Fig. 2. — O portiune din patd mérita, punclele re-
prezintd acervoleie ciupercii.

si devin mari, mai frecvent la marginea limbului, vizibile pe ambele fete
ale frunzelor, de culoare ocracee sau cafenie, cu o bordurd mai intune-
catd. Acervulele sint epifile, rotunde sau turtite, la inceput acoperite de
epidermé si ulterior erumpente, sporii iegind la exterior formeazd gri-

Fig. 3. — Pestalotia emilii-popi Negru
Sectiune prin lagérul de fructificatie si spori
maritfi.

majoare conice de culoare nea-
gra, cu timpul pulverulente, cu
dispozitie aproape concentrica,
de 7090 . in diametru. Coni-
dioforii sint filiformi, scurti,
adesea caduci, de 3—5 X 1 u.;
conidiile oblong-fusoidale sau
aproape eliptice, la maturitate
constant «cu patru septe trans-
versale, sugrumate in dreptul
septelor, cu «cele 2—3 celule
interioare brune, cele extreme
hialine, destul de frecvent nu-
mai doud celule interne brune
si restul hialine, sau a treia ce-
lula inferioara slab colorata, de
25--32 X F—8 u.; la capatul
superior prezintd 2—4 cili hia-
lini, de 10—20 X 1 u., care pot
fi simpli sau ramificati. (Fig.
1—2 si 3).

Pe frunze de Stanhopea ty-
grina Batom. in serele Gradinii
Botanice din Cluj, 15. IV, 1957,

Catedra de Botanica
Universitatea ,,Victor Babes”
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Paris, 1949,

HOBBIA BM/I PESTALOTIA HA OPXUMIEE
(Kparkoe cotepxanie)

Antop noxaswizaer, uto wa opxuiaesx PHP 6bL1n onucansl 10 1actos-
HEro BpeMeuH JuIlib TPH BHIA MapPasHTHUHBIX FPHOOB, K KOTOPHIM OH g06aB-
asier asa: Phyllosticta stanhopeae Allesch. 1t Colletotrichum orchidearum
Alesch.

Taxxe noguepxupaet oTkpbiTHe aByX Bijos Pestalotia, nepseiii: Pesta-
lotia truncata Lev. na smctesx Paphipedilum insigne (Wail.) Pfitz. a sropoii
Pestalotia emilii-popi nov. Biyy, oaucanibil 8 tecTs npotheccopa Kaymekoro
vHUBepcnteTa M. Buxropa batewa, Dmuag lona.

Jrtor BHA napasutcTByeT ua Jiictesix  Stanhopea tygrina Batom. n
nafiten B KyJapTyYpax opxuiein . Kovaexom Boranuueckom caay 150 IV
1957 1. AsTop 4T AHArHO3 HA JATHHCKOM f3bIKe 1l XapaKTepUCTHKY rpHOKa.
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UNE NOUVELLE ESPECE DE PESTALOTIA SUR LES ORCHIDEES

(Résumé)

L'auteur montre quon n'a décrit jusqu'ici que irois espoeces de
champignons parasites des orchidées dans la R.P.R., especes auxquelles
il en ajoute deux autres: Phyllosticta stanhopeae Allesch. et Colletotri-
chum orchidearum Allesch. 11 mentionne aussi la découverte de deux
espeéces de Pestalotia, la premiére: Pestalotia truncata Lev. sur les
feuilles de Paphipedilum insigne (Wall) Pfitz., et la seconde Pestalotia
emilii-popi nov. spec., qu’il décrit en hommage au professeur Emil Pop
de 'Université Victor Babes de Cluj.

Cette espéce parasite les feuilles de Stanhopea tygrina Batom., et
a été trouvée dans les cultures d’orchidées du Jardin Botanique de Cluj
le 15.1V.1957. L’auteur donne une diagnose en latin et décrit les ca-
ractéres du champignon.






Extras din STUDIA UNIVERSITATUM VICTOR BABES ET BOLYAI
Tomus [II (1958), Nr. 7, Series 1I, Fasciculus 2

CITEVA NOUTATI PENTRU FLORA MICOLOGICA
DIN R. P. R.

de
ALEXANDRU NEGRU

In aceastd comunicare prezentam un numar de 26 specii de ciuperci
care atacd diferite plante cultivate, spontane sau arbori de péadure,
majoritatea fiind recoltate intre anii 1953—1956 si care nu au fost sem-
nalate incid pe teritoriul {irii noastre. Dintre acestea se prezintd ca
specii noi, urmatoarele: 1) Phyllosticta phellodendri, pe frunze de
Phellodendron lavallei Dode; 2) Gloeosporium ginkgonis pe frunze de
Ginkgo biloba L. si 3) Gloeosporium rhamni, pe fructe de Rhamnus
cathartica L.

Citeva dintre aceste ciuperci au fost gasite de noi pe plante gazde
nol, astfel: Mycosphaerella allicina, Ascochyta deutziae, Ascochyta sar-
menticia, Septoria polemonii, Rhabdospora alliicola, Septomyxa aesculi
si Stysanus veronicae.

Cunoasterea acestor ciuperci prezintd nu numai o importanta
stiin{ifica, dar si practicd, unele dintre ele producind pagube culturilor
agricole, necesitind si cunoasterea masurilor de combatere.

ASCOMYCLTLS

1. Sphaeropezia empetri Rehm.

In Winier, Rab. Kr. FL I, 73 (1896); Sace., Syl Fung. VI, 741 (1898);
Starb,, Bih. k. Svensk. Vet. Acad. landl. Bd. Hfd. I, nr. 3 (18%0); Ouden., num.
Sust. Fung. 11, 1111 (1921).

Syn.: Heterosphaeria empetri Sacc., Syil. I, p. 171 (1883);

Leptosphaeria empetri Auersw., in Marc, Unio itin cryple 1867
Wint.,, Kr. FL 11, p. 487;

Metasphaeria empetri Sacc., Syll. 1, p. 171 (1883);

Sphaeria empetri, Symb. myc. 3 Nachir. 18;

Sphaerulina empetri Mossce, in Grevillea XIX, 44.

Apotecii rotund-lenticulare, cu deschidere in lobi, de 0,3-0,4 mm.;
asce cilindrice, maéciucate, de 60-—80 > 10-12 ., cu cite 8 ascospori
eliptic-alungiti, tetracelulari, hialini. Ascele sint insotite de parafize
filamentoase, la capét ramificate.

Pe frunze de Empetrum nigrum L., turbéiriile de la Mohos de lingd
Lacul Sf. Ana, Tusnad-bai, raionul Ciuc, regiunea Autonoma Maghiard,
Jla 16 iunie 1953.
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2. Mycosphaerella allicina (Fr.) Johans et Magn.

In Oudem. Révision des Champignons trouvis dans les Pays-Bas, v. 11, 207 {1897);
thind, BEnom. Syste Fung., [, 1125 (1919).

Svn.: 1. Sphaeria allicina I'r., in Obsev. Mycol. ad. I11. Flor Sueciorum, I, 330
(1818); Fr. Syst. Mycol. H, 937 (1823).
2. Sphaerella allicina (Fr.)) Auersw., Myc. Eur. Pyr. 19; Sacc., Syll. Fuug.
I, 522 (1882); Winl, iHedwigia XIX, 187; Oudem., bnum. Svst. Fung. L
1125 (1919),

Exs.: Rab. Fungi Euar. or. 639 Raum. Gall. nr. 1388; Thitm., M. U. nr. 1946 .

Pete mici, galbene, intinse: peritecii globuloase. acoperite de epi-
dermai; ascele subclavate, sesile, de 60—70 '+ 19—20 u, cu cite 8 ascospori
ovoidali-oblongi. bicelulari. hialini, cu mici picaturi de ulei, de
18-24 - 4—6 u.

Pe frunze de Allium obliquum L.. Cheile-Turzii. reg. Cluj. la 3
sept. 1953 si pe frunze de Allium {istulosum.

Aria de rispindire: Olanda, Franta, R.D. Germana. Italia, R.P. Mon-
gola si R.P.R.

Obs. Materialul nostru a fost comparat si corespunde cu cel din
Rab. Fungi Eur. nr. 639. Ment{iopam ca aceasla ciuperca nu a fost sem-
" palata incd pe Allium obliquum L., care se prezinta drept gazdd noua

DEUTEROMYCTTES

3. Phyllosticta macularis (Desm.) Allesch.

T Rab., Kr. FL VI 47 (1901); Ondent, Founn Svet Tung, 1V, 52 (1923).

Svir: Phoma macelaris Desmi, Not, 220 7: Sace., Svil. Fung. [, THT (1884).

Pete ocraceae, neregulate, cu bordura subtire: picnidii negre, am-
figene; conidii oblongi, hialine, cu doud picdturi de ulei, de 6—8X2,5 u

Pe frunze de Hibiscus syriacus L.. in Parcul sportiv-Cluj. la 24 au-

gust 1956.
Aria de raspindire: ITtalia, Franta, R.P.R.

4. Phyllosticta digitalis Bell.

I Westend, Tivs, nr. 1033 Sace, Svil Tung, 11 47 (1884 Cooke, Grewillea X1V,
7hO(1885); Allesch, in Rab., Kr. UL VL 017 (1901 Owdear, P Svst, Fung, 1V, 683,

Exs.: Roum., Fang. Gali. nr. 2132,

Pete rotunde sau neregulate, brune: picnidii putine. subsferice, de
120—150 w diam.: conidii ovale, unicelulare, hialine. obisnuit cu doui
picdturi de ulei, de 6—8 X 2,b u.

Pe frunze de Digitalis purpurea L., in culturile de plante medici-
nale din Orastie, reg. Hunedoara. la 10 iulie 1952.

Arvia de raspindire: Belgia. Italia. Anglia. Franta., R.D. Germani
si R.P.R.

5. Phyllosticta phellodendri Negru, nov. sp.

Maculis amphigenis subcircularibus vel irregularibus, primum
ochraceis, dein pallide brunneis et arescentibus 2-—3 c¢m. diameter. Pic-
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nidiis epiphyllis, globosis vel subglobosis, epidermide tectis, dermum
poro papilliformis erumpentibus, brunneis, 90~150 1M diam. Conidiopho-
ris brevibus; conidiis ellipticis, rectis vel curwulis, unilocularibus, hyali-
nis, 2—3 guttatis, 8—10 - 3--3,5 u.

10/»*-

‘o

PHYLLOSTICTA PHELL ODENDRI NOV. SR
Pec frunze de phellodendvon lavaller dode.
A-fvwmz@ atacate: B-o pienidie: C-conidii
marites.

Fig. 1

Habitat in foliis Phellodendri lavallei Dode, in Horto-Botanico
Clusiensis (R P.R.), 30. VIII, 1956,

Pete circulare, ovale sau neregulate, brune, catre centru cenusti
sau ocracei, epifite, de 2—3 em. diametru; picnidii acoperite de epiderma,
la maturitate pufin erumpente, rotunde, de 90—150 u. diam. Conidii
eliptice, drepte sau puiin indoite. unicelulare, hialine, cu 2—3 picéturi
de ulei, de 8—10 X 3—5,5 u.

Pe frunze de Phellodendron lavailei Dode, in Gradina Botanicd din
Cluj (R.P.R.) 30. VIII. 1956.
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6. Ascochyta deutziae Bres.

In Hedwigia, 320 (iU0u); Sacc., Slyy. Fung. XVI. 927 (1902); Allesch., in Rab
Kr. FL. VII, 874 (1903); Oudem., Enum. Syst. Fung. 1il, 340 (1921).

Pete slab colorate, neregulate; picnidii epifite, rotunde sau turtite,
de 150—200 u diam.; conidii cilindrice, bicelulare, hialine, de 7—10X3,5— u.

Pe frunze de Deutzia gracilis Sich. et Zucc., Cluj, Griadina Botanica.
14 iulie 1952,

Aria de rdspindire: Italia, R.D. Germana si R.P.R.

Mentionam ca aceastd ciupercd a fost descrisd pe Deutzia scabra
Thumb., iar D. gracilis se prezintd drept gazdad noua.

7. Ascochyta capsici Bond.—Mont.

In Bolezni kulturnih rasienii i meri borbi, 12 (1931); Pidoplicika, Viznacinik gri-
biv, 302 (1938).

Produce pete rotunde, ovale sau neregulate, ocracei, cu bordura
subtire, de culoare bruna; picnidiile grupate la mijlocul petelor, ele sint
rotunde sau turtite, brune, de 125—160 u. in diametru. Conidiile sint
alungite, bicelulare, hialine, de 8—11 < 3--3,8 u. Dupa Bondartev, coni-
aiile au 8—10 <3 wu.

Pe frunze de Capsicum annuum L., in gradinile de legume din
Cluj, la 3 sept. 1954. In vara si toamna anului 1956 am gasit un atac
destul de important in citeva gradini de legume particulare.

8. Ascochyta coluteae Lamb et Fautr.

In Rev. myeol, 38 (1898); Sace. et Sydow.,, Syl Fung. NVI, 929 (1902); Allescl,
i Rab. Krypt, FL VIL 873 (1903); Oudem, Enum. Syst. Fong. 111, 907 (1921).

Produce pete brune, ciire centru cenusii; picnidiile sint mici, negre,
mai mult grupate spre centrul petei, rotunde sau lenticulare, de 130 u
diametru. Conidiile sint alungite, bicelulare, hialine, de 10—12 * 4—45 u.

Pe frunze de Colutea arborescens L., la Aiud. regiunea Cluj,
21 iulie 1952,

Aria de raspindire: sudul si vestul Europei precum si R.P.R.

9. Ascochyta spinaciae Bond.—Mont.

In Bolezni rasteli i meri borbi, 12 (1931); Pidoplicika, Viznacinik gribiv, 502
(1938);, Nawmova, Spravocinik agr. po zagcite rastenii, 710 (1948).

Pete alb murdare, epifile, de 2—3 cm.; picnidii brune, lenticulare,
scufundate, de 80—130 . diam.; conidii alungite, aproape cilindrice, bice~
lulare, subhialine, cu picaturi de ulei, de 15—20 > 4,5—5 u.

Pe frunze de Spinacia oleracea L., in gradini de legume din Cluj,
la 17 mai 1951.

Aria de raspindire: U.R.S.S. si R.P.R.
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10. Ascochyta sarmenticiae Sacc.

In Michelia I, 110 (1897); Sacc., Syl Fung. 1, 307 (1884); Allesch., in Rab
Kr. FI. VI, 630 (1901); Oudeni., Fnum. Svst. Fung. IV, 831 (1923).

Pete rotunde sau subunghiulare, cenusii, cu marginea mai intune-
catd; picnidii epifile, lenticulare, hialine, de 15—20 X 8u.

; |
-1 B

AaTAS } ‘\
- SRR

10/4&

ASCOCHY TA. CAPSICI Bownd.— Mowt.
A-o fwwnzé\ de ardei atacata.
B..J:»‘voni/d/izw. C—cownvdiv.

Fig. 2

Pe frunze de Lonicera sulivantii A. Gray, in Griadina Botanicid din
Cluj, la 21 aug. 1952.

Aceastd specie a fost descrisd pe Lonicera caprifolium L., in Franta.
Lonicera sullivantii se prezintad drept gazd3 noua pentru aceastd ciuperca.

Pe materialul nostru conidiile sint cu ceva mai mici, aceasta proba-
bil din cauza conditiilor de mediu si din cauza gazdei noi.

Aria de raspindire: Vestul Europei, U.R.S.S. si R.P.R.

2 — V. Babeg-Bolyai: Biologie
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11. Ascochyta wistariae F. Tassi.

In Bull. Labor. Ort. Bot. Siena, 231 (1889); Sace. et Sydow, Syil. Fung. XV, 928
(1902); Allesch, in Rab., Kr. FL VI 80 (1963): Oudem., I'num. Svst. Fung. [l11,
436 (1921).

Pete palide, cu contur intunecat, neregulate, pe ambele fetfe ale
frunzei; picenidii imprastiate, negre, rotunde, de 100-120 w. diam,;
conidii lunguiete, bicelulare, hialine, de 8—10 ' 3 u.

Pe frunze de Wistaria sinensis (Sims) D. C., in Gradina Botanici
din Cluj, 30 aug. 1953.

Aria de raspindire: Italia, Franta. Germania, R.P.R.

12. Actinonema pallens Sacc. et Cav.

In Nov. Giorn. bot. ital. VII, 301 (1900); Sacc. et Svd., NVI, 936 (1602): Allescln,
in Rab. Kr. FL VI 885 (1903); Oudent, Ioum. Syst Faag, T, 98 (1921).

Pete cenusii, brune, acoperite cu hife epifite dispuse radiar, in drep-
tul lor frunza se sfisie; picnidii subrotunde, galben-brunii. de 100—120 u
diam.; conidii oblongi, bicelulare, cu patru piciaturi de ulei, hialine, de
9,5—14 X 3-3,5 u.

Pe frunze de Aquilegia vulgaris L., linga Baile Sovata, reg. Auto-
noma Maghiara, la 15 aug. 1953.

Aria de raspindire: Italia si R.P.R.

13. Septoria callae (Lasch.) Sacc.

I Sacc. Syli. Fung. UL, 969 (1884); Syli. Fung., X, 282 (1502 Adlesch., in Rab
Kr. Bl 747 (1901); Oudent, Bnumi Syst. Fung. 1, 1060 (19193,
Svi.: Sphaeria (Depazea) callae Lasch in Klotzsch. tHerb, nwveol, nr. 368;
Spilosphaeria calfae Rab., HMHerb. mycol. 11 ser. 554

Pete mici, ocracee, marginite cu bordurd bruna, epifile; picnidii
punctiforme, scufundate, de 90120 w diam. Conidiile in form& de basto-
nase, drepte sau curbate, unicelulare. hialine. de 2025 ~ 2 u.

Pe frunze de Calla palustria L., Vatra Dornei. la 7 aug. 1952.

Aria de raspindire: R. D. Germana si R.P.R.

14. Septoria polemonii Thim.

Lt Pilzflora Sibiriens. ar. 660; Hedwigia NX1, po 1725 Sace. Syll. Fung. 536 (1884);
Allesch., in Rab. Kr. IFI. VI, 832 (1903): Oudem., knum. Syst. Pung. 1V, 531 (1923).

Exs.: Allesch. et Schaubl, Fungi Bavarici 940; Svdow, Myeothieca  Marchica  or.
H1898; Roum,, Fgi. Gall. nr. 4232.

Picnidii punctiforme, pe pete palide sau galbui; conidii cilindrice sau
cu o septd, hialine, de 24--30 X 2 u. :

Pe frunze vii de Polemonium humile Willd.. in Gradina Botanici
din Cluj, la 27 aug. 1956.

Aceastd specie a fost descrisa numai pe Polemonium coeruleum L.

Aria de raspindire: Apusul Europei.
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15. Rhabdospora alliicola (Biumler) Allesch.

Aliescher in Rab. Kr. FF1. VI, 887 (1901); Gudem., Enum. Syst. Fung. 1, 1120 (1919).

Syn.: Septoria alliicola Baumler, in Hedwigia, 75 (1885); Sace, Syll. Fung. X
382 (1802).

Pete galbene, neregulate; picnidii numeroase, subepidermice, negre,
de 160—220 u diam.; conidii cilindrice alungite, usor colorate, mai frec-
vent cu un perete, mai rar cu 2—3 pereti transversali, de 3448 >X(4—5 wu

Pe tulpini si frunze de Allium obliquum L., la Cheile Turzii, reg.
Cluj, 3 sept. 1953.

Obs.: Aceastd ciuperca a fost gasita numai la Pressburg (Germania),
pe Allium flavum L., iar Allium obliquum L., se prezinti drept gazda
rioud.

16. Diplodia amorphae (Wallr.) Sacc.

In Syll. Fung. I, 337 (1884); Allesch., in Rab. Kr. FLL VI 102 (1903); Oudem.,
Enum, Syst. Fung. 11, 893 (1921).

Syn.: Sphaeria amorphe Wallr.,, Comp. nr. 3770; Rab., Herb. myc. I1, nr. 732,
Picnidii negre, acoperite de epiderma; conidii eliptic-alungite, bice-
iulare, brune, de 1822 < 9,5—10,5 .

Pe ramuri de Amorpha fruticosa L., com. Geoagiu, reg. Hunedoara,
la 18 iunie, 1956.

Aria de raspindire: Vestul Europei.

17. Diplodia periplocae Berl. et Bres.

In Fungi Tridentini novi I, 70 (1881); Sace. Syll. Fung. X, 234 (1892): Allesch,, in Rab
Kr. FL. VII, 142 (1903): Oudem., Enum. Svst, Fung. 1V, 512 (1624).

Picridii impréastiate, rotunde, initial acoperite de epiderma plantei
gazda; conidii eliptice, bicelulare, brune, de 18—24  8—10 u.

Pe ramuri de Periploca graeca L., in Cluj, la 20 iunie 1953.

Obs.: (Dupad pérerea noastra aceastd specie este sinonimid cu Diplo:
dia asclepiadea C. A. Ell in Grevillea; Sacc., Syll. Fung. III, 365 (1884).
pentru motivul cd diagnozele s$i mérimea sporilor sint aceleasi).

18. Diplodia syriaca Sacc.

In Mycoth. Ven. nr. 1202; Sacc. Michelia 1, 255 (1&879); Sacc., Svil. Fung. 11
350 (1884); Allesch.,, in Rab. Kr. FL. VII, 127 (1903); Oudem., Fnum. Syst. Fung.
IV, 53 (1923).

Picnidii initial acoperite de epiderma plantei, negre: conidii alungite,
bicelulare, brun-inchise, de 18—23 X 9—11 u.

Pe ramuri de Hibiscus syriacus L.. in Parcul sportiv—Cluj, la
15 aug. 1953.

Aria de raspindire: Italia, Franta, R. D. Germana si R.P.R.
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19. Diplodia tamaricis Rabenh.

In Hedwigia, 141 (I873); Sacc., Syl Fung. 111, 343 (1884); Allesch. in Rab. Kr.
FL. VI 165 (1905); Oudeni, BEnum. Syst. Fung. TV, 72 (1923).
Fxs.: Rabenl., Fungi Luropaci, nr. 1641,

Picnidii rotunde, cu osteole evidente, negre, de 150—200 (. diam.:
conidii numeroase, alungite, oblongi. rotunjite la ambele capzte, bicelu-
lare, brune, de 15—18 > 89 u.

Pe frunze de Tamarix gallica L.. la Mamaia. reg. Constanta,
2 aug. 1954,

Materialul nostru a [fosl comparat si este asemanidtor cu exs.
Rab. F. C. nr. 1641. Dupi masurdtorile indicate in Rab.. sporii au
10—~14 > 8—10 .

Aceastd specie a fost citatd de Tamarix indica Willd.

Aria de réaspindire: Sud-vestul Europei.

20. Gloeosporium ginkgonis Negru, nov. sp.

Maculis primo suborbicularibus dein angulato-difformibus, pallido
brunneis, mox disrumpentibus (zona brunnea circumdatis) late castaneo-
marginatis. Acervulis epiphyllis, erumpentibus, 90—160 > 50—80 w. Coni-
diophoris fasciculalis, rectis, 2 septatis, hyalinis, 40—60 X< 3,5—4,5 u.
Conidiis oblongis vel cylindricis, utrinque rotundatis. rectis, vel paullulum
curvulis, pluri guttulatis, hyalinis, 16—26 - 4.8—6 n.

Habitat in foliis Ginkgo bilobae, Simeria, distr. Hunedoara (R.P.R.),
17.VIL.1954.

Pete brune cu contur mai intunecat: acervule ovale, brune, initial
subcuticulare, apoi erumpente, de marimi diferite. 90—160 < 50—80 p.;
conidioforii in buchete simple sau mai var ramificati la capat, de obicei
cu doud septe transversale, hialini, de 40—60 > 3.5—4.5 w.; conidii ovoi-
dal-alungite sau cilindrice, drepte sau putin curbate. cu citeva picaturi
de ulei, hialine. de 16—26 X 4.8—6 u., cele mai multe de 20-22 >(5 u.

Pe frunze de Ginkgo biloba L., in Parcul din Simeria, la 17
iulie 1954.

21. Gloeosporium rhamni Negru, nov. sp.

Acervulis epidermide tectis dein erumpentibus irregulariter sparsis,
lenticularibus, nigris. Conidiophoris densissimis simplicibus magnitudine
variabilis hyalinis, 8-30 > 2.5—3,5 u. Conidiis ovoideis, oblongis, vel
subellipsoideis, hyalinis, non guttulatis, 18—21 > 3,5—4,8 u.

Habitat in fructibus Rhamni catharticae L., Cluj (R.P.R.) 17.X.1955.

Acervule initial acoperite de epidermd, apoi erumpente, imprastiate
neregulat, negre. Conidioforii sint desi, simpli, de méarimi variabile, hia~-
lini, de 8—30 < 2.5—-4,8 u. Conidiile ovoidale, oblongi sau subelipsoidale,
hialine, fara picaturi de ulei, de 18—21 < 3,6—4.8 u.

Pe fructe de Rhamnus cathartica L., Cluj, la 17 oct. 1955.
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22, Septomyxa aesculi Sacc.

In Syll. Fung. [IL, 766 (1884); Allescli, in Rab. Kr. FL IX, 832, 1915, Ouden,
Lnum, Syst. Fung. 1237 (1921); Vassil. i Karak., Parazit. nesov. gribi 11, 431 (1950).
Syn.: Myxosporium aberrans Sacc., in Michelia [, 128 (1879).

GLOE.OSPORIUM GINKGONIS wmov. sk

Pe frwnze de ginkgo biloba L.

A-o frunza atacaid

B-o portinwwe din tagarut de frwctificatie .

Fig. 3

Acervule sub epiderma ramurilor atacate, inifial acoperite si ulte-
rior erumpente, de 1—2 mm. diam.; cu un strat stromatic. Conidioforii
palisati, ramificati, de lungimea conidiilor, de 2—2,5 u in grosime. Coni-
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v

diile fusiforme, ascutite la ambele capete, bicelulare, mai rar se gasesc
citeva conidii cu doud septe, de 13—18 > 3—3,5 u, uneori si mal mari
Pe ramuri de Aesculus pavia L., in Cluj, la 17 iulie 1954.
Aceastd specie a fost descrisda pe Aesculus hipocastanum L., iar
Aesculus pavia L., se prezintd drept gazdd noua.

GLOEOSPORIUM RHAMN wov. sp.

Pe fructe de vharmnus cathariicus L
Ao rarie din lagarul de fvwc‘véf‘/ca}i@,
B - comidii warite,

Pig. |

Aria de raspindire: Italia. Franta. Germania, R. Cehoslovaca. U.R.S.S.
si R.P.R.

23. Melanconium asperulum Moesz.

In Mycologiai Kézlemeények 11, Bot, Kozl 157 (1915).

Acervule solitare, erumpente, cu continutul negru, de 0,28—1,5
% 0,14—0,5 mm.: conidii fusiforme sau subelipsoidale, olivacei, la capéat
usor subhialine, la exterior cu asperititi foarte fine (cu spini foarte fini),
de 8,4—13,2 7 3,545 u.
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Conidioferii sint simpli, de 1022 2--3 u.,

Pe frunze de Pinus pumilio Haenke (P. montana, spre V-ful Pietrosul,
M-tii Maramuresului), 1la 20 sept. 1956.

Obs.: Aceastd specie a fost descoperitd de citre Moesz, la 5 iulie 1907,

MELANCONIUM ASPERULUM MOESZ

A-Frunze de Pinws Montana atacale

B-Un lagar de fructificalic marit
C-Lagare de fructifrcatic vazute do ous
D-Conidiofors sv conidii
E-Cowéoﬁo}or& 3i conid iy marite.

Fig. 5

tot pe muntele Pietrosul (Maramures), de atunci nu a mai fost gasita
de nici un cercetdtor.

24. Melanconium pini Corda.

In Icones Fungorum huc. cognit. I, 3. fig. 41 (1837); Fuckel, Symb. myocol. 352
(1869); Sacc., Syll. Fung. I, 756 (1884); Allesch., in Rab. Kr. FL. VII, 580 (1903); Oudem.,
Enum. Syst. Fung. I, 369 (1919).

Exs.: Thiimen Myc. Univ, nr. 1380.
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Acervule impréstiate, negre, lipsite de stroma; conidii obovate, la

bazi ingustate, adesea cu doud picdturi de ulei, brun-inchise, de 9—10 u
lungime.

Pe ramuri groase de Abies alba Mill., Muntii Rodnei, spre Corongis,
la 17 aug. 1955.

Aria de raspindire: Italia, Franta, Germania, R. Cehoslovaca si R.P.R.

Obs.: Materialul nostru este corespunzitor cu cel din Exs. F. Petrak.,
Flora Bohemiae et Moraviae nr. 1434.

25. Ramularia galegae Sacc.

In Fungi Ital. tah. 081 (1881); Michelia 11, 340 (1802). Svll. Fung. IV, 202 (1886);
l.indau., Rab., Kr. FL. VIII, 462 (1907); Oudem., Enum. Svst. Fung. 1, 909 (1921),

Svn.: Cylindrospora galegae Schroet., in Schles. Krypt. FLo Pilze 1, 487 (1897},
I-xs.: Sace. Mye. lal nr. 581,

Pete mici, subcirculare, palide, cu bordura bruna; fructificatiile amfi-
gene. Conidioforii formati in buchete mici, cilindrici, de 25—30 X 3 1.;
conidii in forma de bastonase, de 1520 X 3,5 ).

Pe frunze de Galega officinalis L., com. Geoagiu, reg. Hunedoara,
3 aug. 1953.

Aria de raspindire: Italia, Franta, R. D. Germana si R.P.R.

26. Stysanus veronicae Pass.

In Rab., Fungi Europei nr. 2268: Hedwigia XVI, 123 (1877); Sacc. Syll. Fung. il
623 (18806); Lindau, in Rab. Kr. Fl. 1X, 385 (1910); Oudeny., Enum. Syst. Fung. IV, (1923).

Exs.: Rab. Fungi europaei, nr, 2268; Roum., Fungi Gall. nr. 5089,

Pete mici, brune, imprastiate sau confluente, cu fructificafii pe partea
superioard a frunzelor. Pedunculul alcdtuit din numeroase filamente
pluriseptate, brun-negrii sau olivacee, de 250—380 1, lungime. Conidiile
sint elipsoidale, unicelulare, de 6—13 X 2,5—-3,5 .

Pe frunze de Veronica longifolia L., V. austriaca L., V. grandis Fisch.
si Linaria copraria Monis et De Not., la Cluj, la 21 aug. 1955.

Mentiondm ci aceastd ciupercd a fost gasitd numai pe Veronica longi-
fclia L., iar celelalte planile se prezinta drept gazde noi.

Aria de raspindire: Italia, R. D. Germana si R.P.R.

Catedra de Botanica
Universitatea ,,Victor Babes*
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HECKOJIbKO HOBBIX BH/IOB MUKOJOTHMYECKOM $J10PblI PHP
(Kpatkoe co1epxanue)

B sTom coo6miennu aBTOp oOpaniaer BHUMaHde Ha 26 BuAoB rpubros,
HOBBIX AJ51 MHKoJorrdeckoit daopst PHP, 6oabuiyio wacte u3 KOTOpBIX OH
cobpaa B 1953—1955 rr. U3 stux sapasioresa HonwiMu caenytomde: Phyllos-
ticta phellodendri na ancresax Phellodendron lavallei Dode; Gloeosporium
ginkgonis, na sucrpax Ginkgo biloba L. n Gloeosporium rhamni, na ¢pyx-
tTax Rhamnus cathartica 1.

Hekotopble u3 3TuX rpHoOKOB ObLIH HalAeHbl Ha HOBbIX PACTEHHSX, K&K
nanpuyep: Mycosphaerella allicina (Fries) Johans et Magn. u Rhabdo-
spora alliicola (Bduml) Allesch. na muerssax Allium obliquum L., 8 Ken.te-
Typanit, Kayxexoit o6aactn; Ascochyta deutziae Bres., na cmctsax Deutzia
scabra Thunb; Ascochyta sarmenticia Sacc., Ha anctbax Lonicera sulivantii
A. Gray; Septoria polemonii Thiim., na aucrbsix Polemonium humile Willd.;
Septomyxa aesculi Sacc. va BerBax Aesculus pavia L. u Stysanus vero-
nicae Pass., Ha ancrbsix Veronica austriaca L., V. grandis Fisch. u Linaria
copraria Monis et De Not.

Hceaenopanue 31ux GHTOMNATOreHHUHbIX I'PHOKOB HMeEET He TOJbKO Hay-
HOe, HO M NpaKTUyeckoe 3HAUGHHe, TaK KakK HEKOTOphle M3 HHX [apasur-
CTBYIOT Ha ILIOJOBbIX HJM OPHAMEHTAJbHbIX PACTEHHsX, BbI3blBas HEOOXO-
JUMOCTb OCOOBIX MepONpHATHH
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QUELQUES NOUVEAUTES POUR LA FLORE
MYCOLOGIQUE DE LA RP.R.

(R€és umé)

Dans cette commuanication. l'auteur signale 26 especes de champignons
rouveaux pour la flore mycologique de la R.P.R., récoltées dans leur
majorité en 1953—55. Parmi celles-ci se présentent comme espéces nou-
velles en général les suivantes: Phyllesticta phellodendri sur des feuilles
de Phellodendron lavallei Dode: Gloeosporium ginkgonis, sur des feuilles
de Ginkgo bilboa L. et Gloeosporium rhamni, sur les fruits de Rhamnus
cathartica L.

Quelques-uns de ces champignons ont été trouvés sur des hotes nou-
veaux, ainsi: Mycosphaerella allicina (Fries) Johans et Magn et Rhab-
dospora alliicola (Bdauml) Allesch., sur les feuilles de Allium obliquum L.,
& Cheile Turzii, région de Ciuj; Ascochytadeutziae Bres. sur les feuilles de
Deutzia scabra Thunb; Ascochyta sarmenticia Sacc., sur les feuilles de
Lonicera sulivantii A. Gray; Septoria polemonii Thim., sur les feuilles de
Polemonium humile Willd.;: Septomyxa aesculi Sacc.. sur les branches de
Aesculus pavia L. et Stysanus veronicae Pass., sur des feuilles de Veronica
austriaca L., V. grandis Fisch. et Linaria copraria Moins et De Not.

La connaissance de ces champignons phyvtopathogines présente une
importance non seulement scientifique mais aussi pratique, quelques-uns
d'entre eux étant parasites sur des plantes de culture ou ornementales et
réclamant des mesures de traitement.



CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA CIUPERCILOR
PARAZITE SI SAPROFITE PE POMII ST ARBUSTII
FRUCTIFERI

NOTA 1
de
MARIA BECHET

In aceastad lucrare prezentam o parte din materialul micologic recol-
tat, intre anii 1956—1958, de pe pomii si arbustii fructiferi din bazinul
pomicol Geoagiu (regiunea Hunedoara). din imprejurimile orasului Cluj
$i din Gradina botanica din Cluj.

In acelasi timp facem misuratori biometrice si comparam cu datele
din literatura de specialitate si cu material micologic din herbarele Iui
Sydow: Mycotheca Marchica, Mycotheca germanica, cel al lui Fuckel:
Fungi rhenaniae exsiccati, precum si cel al lui Petrak: Flora Bohemiae et
Moraviae exsiccata.,

In materialul colectat de noi, am gasit si determinat 19 specii de
ciuperci micromicete parazite si saprofite pe 9 gazde pomi si arbusti fruc-
tiferl. Aceste specii atacd ramurile care, cu timpul., se usucd sau se
exfoliaza.

Speciile de ciuperci, descrise in lucrare. nu au fost semnalate pina
in prezent in flora micologica a R.P.R.

Materialul studiat in aceastd nota se afld in ierbarul micologic al
Laboratorului de Fitopatologie al Facultitii de Stiinte Naturale.

- Prezentdm, in cele ce urmeazi, materialul in ordinea sistematicd o
ciupercilor:

ASCOMYCETES

1. Leptosphaeria anceps Sacc.

In Michelia 1, p. 120 (I879); Sacc., Fyi itall del. Tab. 513; Sace., Svil. Fung. 1L
127 (1883); Wint, m Rab. Kr. L1 p. 451 (1853): Vestergr, Bol. Not. p. 269 (1897):
Ohsdesn, Enum, Svst, Fuag, TIT po 369 (1921). ‘

Peritecii Imprastiate, acoperile de scoartd. putin proeminente, gin-
bulos-lenticulare, cu osteola adincita. negre-brunii, de 150 in diametru.
Asce cilindrice, scurt penduculate, la bazid cu un nodul, cu 8 spori, de
64 X 10,4 n. Sporii dispusi pe doua rinduri sau oblic pe unul singur,
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oblongi-fusiformi, drepti sau usor curbati cu 3 septe transversale, nesu-
grumati in dreptul septelor, la capete rotunjiti. gilbui, de 13-15,6 X 5,2 u.
Parafize filamentoase.

Pe ramuri de Ribes grossularia L., Cluj, Gradina botanica, 10. IV. 1958,

2. Otthia brunaudiana Sacc.

In Michelia 1, p. 38 (1882); Sace, Syil. Tung. 1, p. 735 (1882).

Peritecii asociate, subcuticulare, 1a maturitate erumpente, globuloase
sau turtite, cu o papila micéd conicd. negre. cu un continut celulozic brun.
Asce c1lmdrlce scurt pedunculate, cu 8 spori, de 135.8—184,2 X 15,6—18,2 1.
inconjurate de parafize filamentoase. Sporii dispusi pe un singur rmd,
ovoidal-oblongi, bicelulari, sugrumati la mijloc. cu 2 picaturi de ulei, la
inceput olivacei, la maturitate bruni-negriciosi, de 23,4—28,6 X 11,715 1.

Pe ramuri de Ribes rubrum L., Geoagiu reg. Hunedoara, 19. VIII. 1957.

Specia a fost descrisd de Saccardo pe Ribes sunguineum Pursh.,
dupa material din Franta recoltat de Brunaud. Noi am géasit-o pe Ribes
rubrum L., care se prezintd ca plantd gazda noud pentru aceastd ciuperca.

Aceastid specie, poate fi usor deosebitd de Otthia urceolata Fuck.,
citatd pe Ribes alpinum L., prin forma periteciilor, prin marimea sporilor,
precum si prin lipsa macrostilosporilor muriformi. ce se intilnesc frecvent
la Otthia urceolata Fuck.

3. Cucurbitaria acervata Fries.

In Swma Veg. Scand. p. 381 (1849); Fuck.,, Symb. nnyve, po 175 (1869): Wint,
Hedwigia XXIV, p. 105; Sace.,, Svil. Fung. 11, p. 313 (1883): Wint, in Rab. Kr. FL 11
p.o331(1885); Sace., SyvIL Addit. ad. vol. I—1V, p. 183 (1836); Oudem., Enum. Syst
Fang. 111, p. 476 (1921): Kursanov si colab., Opredel. nizsili rast. grib. 111, p. 271 (1954).

Svn: Sphaeria acercata Tries, Svst mve I po 416 (1823).

Exsice: Fuckel, Fungi rien. 2169,

Peritecii rotunjite, asociate in gramezi, erumpente. mai tirziu cupuli-
forme, negre, de 275 1 in diametru. Asce cilindrice, pedunculate, cu 8 spori,
de 120,2—138,2 X 13—15,6 p. Sporii asezati oblic in asci. pe un singur rind,
oblongi-ovati, strangulati la mijloc, cu 57 septe transversale si 1 sept
longitudinal, adesea nedefinit, bruni sau aproape opaci., de 19,5—-23.4 X
7,6—13 1. Parafize filamentoase.

Pe scoarta ramurilor de Mealus pumila Mill, var, domestica (Borkh)
C. K. Schneid., pe soiul: Frumos de Boskoop, in Gradina botanicad — Cluj,
7. IV. 1958,

4. Cucurbitaria ribis Niessl.

Beitr. z. Kenntn. d. Pilze, p. 48 (!): Sacc., Svli. Fung. 11, p. 322 (1883); Hedwi-
%xa XII, p. 123; Wint, in Rab. Kr. FI. I, p. 328 (1885): Grevillea XVI, p. 35; Oudem,,
num, Syst Fung. 111, p. 360 (1921).

Peritecii mari, aproape rotunde, asoclate in grupuri, negre, mai tirziu
scufundate la rm]loc rosii-cardmizii, de 400 p in diametru. Asce mari,
oblong-maciucate, cu un peduncul scurt rotunjite la virf, cu 8 spori, de
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97,8—120.2 X 10,4—15,6 p. Sporii dispusi oblic pe un singur rind sau nere-
gulat pe doud rinduri, obovati, bruni-olivacei, muriformi, cu 3—7 septe
lransversale si 1—6 septe longitudinale, la mijloc usor strangulati, de
18,2—20,8 X 7,8 p. Parafize filamentoase, de lungimea ascelor sau putin
mai mari.

Pe ramuri de Ribes rubrum L., Geoagiu, reg. Hunedoara, 16. VIIL
1957 si Ribes grossularia L., gradini din Cluj, 10. IV. 1958.

5. Diaporthe (Chorostate) cydoniae Pass.

Diagn. Fung. nuovi 11 n, 15 Sace, Syl Fung, IX, p. 710 (1891); Oudent., Enun,
Svst. Fung. 111, p. 432 (1921).

Strome valsoide, laxe sau indesate, erumpente, dezvoltate In paren-
chimul cortical. Peritecii aproape globuloase, cu osteola abia evidenta, in
interior albicioase. Asce cilindric-clavate, usor curbate, cu 8 spori, de
100,4—115 X 10,4—11,7 . Sporii dispusi oblic pe un singur rind, bicelulari,
cu celule inegale, cea inferioard mai ingustd, usor strangulati in dreptul
septului, fara picaturi de ulei, hialini, de 18,2 X 7,8 1.

Pe ramuri de Cydonia oblonga Mill., Cluj, Grédina botanica, 10. IV.
1958 (leg. M. Bechet si I. Moldovan).

6. Diaporthe (Chorostate) mali Bres.

I P. Strasser, Zweiter Nachtr. zur Pilzilora des Sonntagberges, in Verhandl. zool-bot.
Ges, Wien, p. 433 (1902); Sace., Syd. PFung. XVIL, p. 668 (1905) Oudem., Enum. Svst.
Fung, 11, p. 476 (1921). .

Strome valsoide dezvoltate in parenchimul cortical, de 2—3 mm. Peri-
lecii 3—10 in aceiasi stroma, mari de 300—500 1t in diametru, obovate sau
turtite lateral, rostrate, cu osteola *+ proeminentd. Asce fusoidale, de
64—-71,8 X 10,4—13 p. Spori hialini, uniseptati, in dreptul septei usor
strangulati, adesea putin curbati, cu picaturi de ulei, de 18,2—24,7 X
3.9—6,5 1; cei mai multi de 23,4 X 59 p.

Pe ramuri de Malus pumile Mill. var. domestica (Borkh) C. K. Sch-
neid, si Malus prunifolia (Willd) Borkh., Cluj, Gradina botanica, 12. IV,
1958.

Citdim pe Malus prunifolia (Wild) Borkh., ca planta gazdi noud
pentru aceastd ciuperca.

7. Diaporthe (Chorostate) strumella (Fr) Wint.

In Rab., Kr. FL 11, p. 654 (1886); Ound.,, Rév. I, p. 244 (1887); Ouden.,, Enuon
Svst. Tung. IIL p. 360, 368 (1921); Lindau, Kr. Fl. Pilze 11, p. 130 (1922); Kursanov
s1 cotab., Opredel. nizsih rast. grib. 11, p. 202 (1954),

Svir Sphaeria strumella Fr., Syst. mve. 11, p. 365 (1823); Schlecht, Kl Berol 1I,

p. 227 (1824); Duby, Bot. Gall,, p. 634 (1828); Lk., Handb. IH, p. 355 (1833):

Rab., Kr. Fl. p. 214; West., Not. VIII p. 5; Berk., in Hook., Fngl. FL. V|

p. 244 (1836).

Sphaeria olivacca P., Synops., p. 47
b

Pulvinaria olivacea Fhlirenb., Sviv. Berol., p. 16
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? Sphacria tentacalate Batisch., Elenchus, Cont. 1, p. 57.
Diatrype strumella tr., m Summa Veg. Scand. p. 285 (1849); Berk., Oult,
p. 388 (1860); Cooke, Brit, Fai p. 814 (1871); Grevillex XV, p. 69.
Diaporthe strumella Vuck., Symb. p. 205 (1869); Myc. Fenn, I, p. 112 (1879);
Sacc., Syl Fung. I, p. 613 (1882),

fxsice: Fuckel, angn rlien. 598 (ut Valsa stramella ffucky: Rabh., Herb. mye, 49,
255 (ut Sphaeria strumella Pr); Rabh., Fungr europaer 2431 (ut Diatrype stru-
nella Fry; Relim, Asconn 424; Sydow, Mycothieca March. 196; Thiumen, My
coth, 1160, s1 1857 Cooke, Lxs, 1, no. 236 et 11 1o, 670 (ut Diatrype strumella
Fry; Plowr,, Sphaer. britt. 1, no. 36 (1t Diatrype strumella Fr): Desm., NF. |,
no. 1752 et I, no. 192 (ut Sphaeria stramella ry: e, Scler. Suec., no. 115
(ut Sphaeria strumella Fr): Moug. et Nestl, Exs., no. 9 et no. 60 (ut Sphaeria
strumelta I'r).

Strome valsacee adincite in parenchimul cortical, destul de numeroase,
uniform impréastiate, rotunde sau eliptice, de 0,5—2 mm. lungime. Peritecii
adunate mai multe la un loc, pind la 12, incluse intr-o singura strom,
dispuse circular, globuloase, adesea turtite lateral, conice, mici, negre,
lucioase, netede, cu osteola situatd pe un rostru ce strapunge peridermul
erupind la suprafata, de 375—500 X 250—300 ;1. Asce sesile, fusoideu-alun-
gite, cu 8 spori, de 40,6—43,2 X 7,8—9,1 p. Sporii dispusi pe doua rinduri,
fusiformi, alungiti, asimetrici, ascutifi la ambele capete, bicelulari, usor
strangulati In dreptul septei, pulin curbati cu 4 picaturi mari de ulei,
hialini-verzui, de 13—15,6 X 3,9 .

Pe ramuri uscate de Ribes rubrum L., si Ribes grossularia L., Cluj,
Gradina botanicg, 10. IV. 1958.

Materialul nostru corespunde cu cel al lui Sydow, inserat in My-
cotheca Marchica nr. 196 (1880).

8. Dothiora sorbi (Wahl) Rehm.

Lo Kr. FLOU, po 110 (1896): Thin, Verz, p. 5 Oudeni, Lnwm, Svste Fung. HI
po 497 (1921); Lindan, Kr. FL Pilze, 11, po 90 (1922); Nursanov s colab,, Oypredel. nizsih
rast. grib, 1, p. 339 (1954).
Sviir Hysteriwm sorbi Walibg., Flor. lapp. p. 322 ( .
Pyrenochiunt sorbi Link, Hanbd. 1H, p. 385 (1833)1
Drothidea pyrenophora Uries., Systema mye. 11, p. 552 (1823).
Deothiora pyrenophora Fries, Sunmia Veg. Scand. po 18 (1849).
Dothiora sorbi (Wahl) Fuck,, Symb, mive. p. 275 (186930 Sace., SvIL Fang. VI,
p. 766 (1889).

Exsice: Fuckel, Fungi rhen. 765; Rabh, Fungr ewr. 8727 Thinnen, gy austr. 1046;
Svdow, Mycoth. Marcii. 469 si AMycoth, werm. 1ud

Apotecii la inceput globulos-inchise, scufundate sub periderm, la
maturitate rotunde sau eliptice, plane, negre, cirbunoase, de 1—2 X 1 mm,,
se deschid printr-o despicdtura neregulata, lungd sau prin 3—4 lobi. Asce
alungite, cu 8 spori, de 120,2—128 X 18,2—20,8 1. Spori oblongi mai tirziu
aproape fusiformi, cu 5—6 septe transversale si 1—2 septe longitudinale,
ugor strangulati la mijloc, impartind sporul in doua jumaétati neegale, de
26-31,2 X 7,8-9,1 p.

Pe ramuri de Malus pumila Mill. var. domestica (Borkh) C. K. Schneid.
Cluj, Gradina botanica, 8. IV. 1958.

In literatura micologica, aceastd specie este mentionatd pe Sorbus
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aucuparia L., si Sorbus aria (L) Cr. Pe Malus pumila Mill. var. domestica
{Borkh) C. K. Schneid., este citati numai de Qudeman-s (8) vol. III,
p. 479.

FUNGI IMPERFFCTI

9. Phoma idaei Oud.

(ontn) F1. Mycol. Pays-Bas, XVII, p. 237 in Ned. Kr. Arch. 3 ser. II; Allesch., in
Rab, Kr. VI, p. 824 (1903); Sacc., Svil. Fung, XVID po 860 (1902): Oudem., Enun,
Svst, luw 1 I, p. 612 (14921): Lindan, Kr. FL Pilze, 11, p. 69 (1922),

Picnidii subepidermale, scutiforme. eliptice sau oblongi, negre, puiin
stralucitoare, de 1-2 > 1 mm. Spori elipsoidali sau oblongi, la ambele
capete rotunjiti, cu 2 piciaturi de ulei, hialini, de 7,8—8.,5 X 2.6-3,9 1.
Conidiofori filiformi, de 9,1 1. lungime.

Pe ramuri de Rubus idaeus L.. gradini din Cluj. 6. X. 1957.

10. Phoma ruborum West,

In Exs. Herb. no. 1234; Kickx, FLL FL. 1, p. 436 (1867); Sac(, Syll. Fung. I, p. 76
(i8sd); et XXII, p. 878 (1913); Oud,, Ned. Kr. Arch. I, ser. [, p. 489; Rev. Mye. Vil
1. 1475 Oudem,, Innm Syst. hmg I, p. 612 (1921); Lindau, Kr. T Pilze, 1, po 69 (1922),

Picnidii Subcuticulare, convexe, imprastiate neregulat, brun-negri-
cioase, de 154—188 X 115—128 1. Spori oblong-elipsoidali, unicelulari, hia-
lini, cu 2 picaturi de ulei, de 3,9—5.2 X 22,8 u.

Pe ramuri de Rubus idaeus L., Geoagiu, reg. Hunedoara, 17. VIIIL.
1957.

11. Sphaeronema spurium (Fr) Sacc.

111 Syl Fung. T p.o 186 (1884) et NV, p. 888 (1902): Rev. Mye., NV, p, (&
Cuden,, Enum. Svst, Fung. 111, p. 730 (1921): Lidan, Kr. FL Pilze, 11, p. 82 (1992).

S)n Ceratostomum spuriam Fr., Obs. 11 po 338,

Lxsice: Roum., Fgi Gall, no. 6391,

Picnidii numeroase, conic-cilindrice, rostrate, de 3 mm inaltime, brune
negricioase, erup din scoartd. Sporii expulzati intr-o masd gelatinoasa
ce se intdreste formind deasupra osteclei un globul mic cenugiu. Spori fusi-
formi, arcuati, unicelulari. hialini. de 18.2—23.4 X 2.6 11: cel mai mul{i de
20,8 X 2,6 p.

Pe ramuri de Prunus domestica L., Geoagiu. reg. Hunedoaxa 16. VIIL
1957 si gradini din Cluj, 6. TV. 1958.

12. Micropera drupacearum Lév.

In Ann. Sc. Nat, 3 sér. V, p. 283 (1816): Cooke, Grevillea XIV, p. 71 Savc, Syli.
}'m}g (1, p. 605 (1884); Bowm, Brux, p. 261 Oudem, Enum, Svst. Fung. 11, p. 717
(1921); Lind fau, K. TL Pilze, 11, po 103 (1922).
Syn: Micropera cerasi Sace., Mve. Vew., p. 160 1 XVITL L 1215 (1573),
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Exsice: Desm., FF. I, no. 697; Roum. Fgi Gall. no. 3059, Fuck., Fgi rhen., 638;
Sydow, Mycoth. March, 3986; Mycoth, germ. 531; Rabh., Herb. Alye, ed. 1.
1960; Petrak, Crypt. exs, ed. Mus. Hist. Nat. Vindob. 3447 si P, Bohem. et
Morav. exs. 1088,

Picnidii conice sau aproape cilindrice, dispuse in gramezi, coriacee,
brun-roscate cu osteola albicioasd, erup de sub scoartd. Sporii ingust-cilin-
drici, fusiformi, la virf ascutiti, curbati sau flexuosi, unicelulari, hialini,
cu multe picaturi de ulei, de 45,8—56,2 X 2,6—-3,3 ;1.

Pe ramuri de Cerasus avium (L) Mnch., Geoagiu. reg. Hunedoara.
18. VI. 19586.

Materialul nostru corespunde cu materialele din: Herbarul Sydow
..Mycotheca germanica® nr. 531 (1906) leg. P. Vogel; cu cel din Herbarul
Petrak ,,Flora Bohemiae et Moraviae exsiccata” nr. 1088 (1914) leg. J. Pe-
trak si cu cel din ,,Cryptogamae cxsiccatae editae a Museo Hist. Natur
Vindobonensi“ nr. 3447 (1940) leg. et det. F. Petrak (ut Micropera drupa-
cearum Lév., pe Cerasus avium (L) Mnch.).

13. Diplodina idaei {Oud) Allesch.

In Rab. Kr. FL. VI, p. 695 (1901); Oudem., Enum. Syst. Mung. 111, p. 613 (1921).
Syn: ASCoctha idaei’ Oud., Contnb. FI. Mycol. Pays-Bas, XVI, p. 69 Heidwigia,
p. 178 (1898).

Picnidii membranoase, la inceput scufundate, la maturitate proemi-
nente, osteolate, de 100—120 1 in diametru. Spori galbui. elipsoidali, rotun-
jiti la capete, la mijloc septati, de 9,1 X 4,6 .

Pe ramuri de Rubus idaeus L., gradini din Ciuj. 6. X. 1957.

14. Sphaeropsis ribicola Cooke et Ell

In Grevillea V, p. 55 t. 8) 1. 7; Sace., Svil. Fung. X, p. 256 (1892); Oudem., Enuwmn.
Svst. Fung. III, p. 363 (1921).

Picnidii asociate, convexe, acoperite de epidermi. Spori elipsoidali,
unicelulari, bruni, de 18,2—-23,4 X 10,4—11.,7 4.

Pe ramuri de Ribes rubrum L., Cluj. Gradina botanica, 9. IV. 1957
si Ribes aureum Pursh., Cluj, 16. IV. 1958,

Mentiondm cd Ribes aureum Pursh.. este gazda noud pentru aceasti
ciuperca.

15. Diplodia cerasorum Fuck.

In Symib. myc. p. 134 (1869); Sacc., Michelia 1I, p. 270 lrsh ) Sace., . Fung. 111,
341 (1884): et X, p. 277 (1892); l\llesa o Ra\ l\; ll p. 149 901) Ouden:.
l num Syst. Fung. III p. 710 (1921); Lindau, Kr. Pl Pilze, H, 114 (1022)

Exsice: Fuck., Iql rhen. 1958,

Picnidii destul de mari, impristiate, uneori ingramadite, negre, car-
bunoase, acoperite de periderm, mai rar erumpente, de 900 X 500 p. Spori
in parte unicelulari, in parte bicelulari, bruni, usor sugrumati in dreptul
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septei. Sporii unicelulari au marimi ce variazi intre 20,8—23,4 X 10,4 u,
iar cei bicelulari, intre 24,7—26 X 13 ;1.

Pe scoarta ramurilor de Cerasus avium (L) Mnch., Geoagiu, reg. Hune-
doara, 19. VIII. 1957.

Materialul nostru este identic cu cel inserat §i determinat de Fuckel
in ,,Herberium Heuflerianum, Fungi rhenaniae exsiccati“ nr. 1958.

16. Diplodia cydoniae Sacc.

In Verh. zool-hot. Ges. Wien, p. 1227 (1871); Schulz. et Sacc., Microm., Slav.,
no, 32; Sacc., Michelia, 11, p. 269 et p. 349 (1882): Hedwigia XI, p. 150 et XXI1l, p. 90
Sace., Syll. Fung. I, p. 340 (1884); Allesch., in Rab. Kr. FF1. VII, p, 118 (1903); Oudem.,
Enum, Syst. Fung. 1, p. 434 (1921): Lindau, Kr. Fi. Pilze, 11, p. 114 (1922).

Exsice: Svdow, Mycoth. germ. 521; Petrak, Fl. Bohem, et Morav. exs. 659.

Picnidii ingramaédite (3—4 la un loc) globuloase sau usor turtite, negre,
de 300 ;1 in diametru. Spori ovoidali, uniseptati, abia strangulati in dreptul
septei, cenusii-olivacei, de 18,2-23.4 X 10,4—13 p; cei mai mul{i de
20,8 X 10,4 1.

Pe ramuri de Cydonia oblonga Mill, Cluj, Gridina botanici, 8.
IV. 1958 (leg. M. Bechet si 1. Moldovan).

Materialul nostru.corespunde cu cel din Herbarul Sydow ,,Mycotheca
germanica nr. 521 (1912) leg. P. Vogel, precum si cu cel din Herbarul
F. Petrak ,,Flora Bohemiae et Moraviae exsiccata® nr. 659 (1906) leg.
H. Zimmermann,

17. Diplodia cydoniae Sacc. var. libera Schulz. et Sacec.

In Micr. Slav. no. 32; Allesch., in Rab. Kr. Fl. VII, p. 118 (1903); Oudem., Enum.
Syst. Fung. 111, p. 434 (1921).

Picnidii aproape superficiale, neasociate, libere, globulos-conice. Sporii
sint asemdnatori cu cei descrisi la specia anterioard avind marimi ce
variazi intre 20,8—23,4 X 10,4 p.

Pe ramuri tinere de Cydonia oblonga Mill.,, Geoagiu, reg. Hunedoara,
11, TV. 1956 si Cluj, Gradina botanica, 10. IV. 1958.

18. Diplodia ribis Sacc.

in Michelia I, p. 518 (1879); Sacc., Syil. Fung. I, p. 344 (1884); Bomm., Bull
bot. Belg. XV, p. 180; Allesch,, in Rab. Kr. FL VI, p. 154 (1903); Oudem., Enum.

Syst. Fung. 1, p. 363 (1921); Kursanov si colab., Opredel. nazsih rast. grib. 1V, p. 396
(1956).

Exsicc: Sacc., Mycoth. Ven. 1532; Roum. Fgi Gall. 3373; Sydow, Mycoth. germ.
1366;

Picnidii ingrdmadite mai multe Ia un loc, subcuticulare, globuloase,

negre, de 300 u in diametru. Spori oblong-ovati, initial unicelulari, la

maturitate bicelulari, usor strangulati in dreptul septei, bruni, de
23,4 X 10,4—11,7 u.

Pe ramuri uscate de Ribes rubrum L., gradini din Cluj, 9. IV. 1957,

3 — V. Babes-Bolyai: Blologie
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Mentionam cd doud varietati ale acestei specii si anume: Diplodia
ribis wvar. ribis-sanguine! Brun., si D. ribis var. ribis-aurei Brun., au
fost deja semnalate in tarda la noi. Prima, a fost semnalati de citre
Tr. Savulescusi C. Sandu-Ville (10) pe Ribes sanguineum L.,
de la Bucuresti, 6. XI. 1938, cea de a doua, de citre C. Sandu-Ville
si colaboratorii (9) pe Ribes aureum Pursh., de la lasi, 6. VI. 1955,

Diplodia ribis Hacc., pe Ribes rubrum L., pind in prezent nu a fost
semnalati la noi in fard.

Materialul nostru corespunde cu cel din Herbarul Sydow , Myco-
theca germanica® nr. 1366 (1915) dat sub aceiasi denumire.

.

19. Tubercularia nigricans (Bull) Link.

Spee. pl. Fungl 1L, po 102 (1825); I'r., Syst, miye. THL po 403 (1829); Sace, Syll
I'ung. 1V, p. 640 (1586); Oudem,, Enam. Svst. Fung. 111, p. 482 (1621); Kursanov si
colab., Opredel. nizsili, rast. grib. 1V, 363 (1650).

Syn.: Tremella cinnabarina Bull, in Champ. tub, 455 fonn. lign.

Sporodochii mari, in forma de gilomeruld, de culowre neagrd, iey
de sub scoartd Conidioferi fiiformi, ramificati, de 23,4--36,4 5,2 u.
Conidii mici, eliptice, unicelulare, hialine, de 5,2—7,8 < 2u.

Pe ramuri uscate de Malus pumila Miil. var. domestica (Borkh) C. K
Schneid.. pe soiul: Ionathan, Cluj, Gradina botanicd, 8. IV.1957.

Loy
Catedra de Botanica
Universitates ,,Victor Baley®
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O TMAPASUTHUYECKHMX W CAIMPO®UTHBIX TPUBKAX T1JIOZLOBBIX
KYCTAPHUKOB U JEPEBLEB

(KpaTkoe conepxanue)

B sroit crathe aBTOp oOnMchiBaeT 19 BHAOB MHUKPOMHUETHBIX TI'DHOKOB,
HEHCCJIeJ0BAHHBIX JO CHX IMOP B MukoJgornueckoil duope PHP. Dt Buamnt cie-
nywowmue: Lepfosphaeria anceps Sacc., Ha Ribes grossularia 1., Otthia
brunaudiana Sacc., na Ribes rubrum L., Cucurbitaria acervata Fries., Ha
Malus pumila Mill. var. domestica (Borkh) C. K. Schneid., Cucurbitaria
ribis Niessl., Ha Ribes rubrum L. v R. grossularia L., Diaporthe (Choros-
tate) cydoniae Pass., na Cydonia oblonga Mill., Diaporthe (Chorostate)
mali Bres., Ha Malus pumila Mill. var. domestica (Borkh) C. K. Schneid.
u M. prunifolia (Willd) Borkh., Diaporthe (Chorostate) strumella (Fr)
Wint., na Ribes rubrum L., n R, grossularia L., Dothiora sorbi (Wahl)
Rehm., na Malus pumila Mill. var. domestica (Borkh) C. K. Schneid,,
Phoma idaei Oud., na Rubus idaeus L., Phoma ruborum West., ua Rubus
idaeus L., Sphaeronema spurium (Fr)y Sacc., wa Prunus domestica L.,
Micropera drupacearum 1.év., na Cerasus avium (L) Mnch. Diplodina
idaei (Oud) Allesch., va Rubus idaeus L., Sphaeropsis ribicola Cooke et
Ell,, na Ribes rubrum L., u R. aureum Pursh., Diplodia cerasorum Fuck.,
Ha Cerasus avium (L) Mnch., Diplodia cydoniae Sacc., na Cydonia oblon-
ga Mill., Diplodia cydoniae Sacc. var. libera Schulz. et Sacc., na Cydonia
oblonga Mill., Diplodia ribis Sacc., na Ribes rubrum L., Tubercularia
nigricans (Bull) Link., na Malus pumila Mill. var. domestica (Borkh)
C. K. Schneid. Bce 37# Bitanl rpubKkoB o0LIUIO MOKPHIBAIOT BETBH.

‘Marepuan 6ba cobpan B 1956—1958 rr. B cajoBogueckom Gacceiine
Ixoamxuy (XyHemopckasi odaactb), B okpecTHocTsx Kayxa n B Kuyx-
CKOM 6OTaHHYECKOM Cajy.

CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DES CHAMPIGNONS
PARASITES ET SAPROPHYTES SUR LES ARBRES
ET ARBUSTES FRUITIERS

(Résume)

L’auteur décrit dans ce ftravail 19 espéces de champignons mi-
cromycétes non signalés jusquici dans la flore mycologique de la
R.P.R., parasites et saprophytes sur 9 hotes, arbres et arbustes fruitiers.

Ces espéces sont les suivantes: Leptosphaeria anceps Sacec., sur
Ribes grossularia L., Otthia brunaudiane Sacc., sur Ribes rubrum L.,
Cucurbitaria acervata Fries., sur Malus pumila Mill. var. domestica
(Borkh) C. K. Schneid., Cucurbitaria ribis Niessl. sur Ribes rubrum L.
et R. grossularia L., Diaporthe (Chorostate) cydoniae Pass., sur Cydonia
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oblonga Mill., Diaporthe (Chorostate) mali Bres., sur Malus pumila Mill
var. domestica (Borkh) C. K. Schneid., et M. prunifolic (Willd) Borkh.,
Diaporthe (Chorostate) strumella (Fr) Wint., sur Ribes rubrum L., et
R. grossularia L., Dothiora sorbi (Wahl) Rehm., sur Malus pumila Mill.
var. domestica (Borkh) C. K. Schneid.,, Phoma idaei QOud., sur Rubus
idaeus L., Phoma ruborum West., sur Rubus idaeus L., Sphaeronema
spurium (Fr) Sacc., sur Prunus domestica L., Micropera drupacearum
Lév., sur Cerasus avium (L) Mnch. Diplodina idaei (Oud) Allesch., sur
Rubus idaeus L., Sphaeropsis ribicola Cooke et Ell., sur Ribes rubrum L,.
et R. aureum Pursh., Diplodia cerasorum Fuck., sur Cerasus avium (L)
Mnch. Diplodia cydoniae Sacc., sur Cydonia oblonga Mill, Diplodia
cydoniae Sacc. var. libera Schulz. et Sacc., sur Cydonia oblonga Mill,
Diplodia ribis Sacc., sur Ribes rubrum L., Tubercularia nigricans (Bull)
Link., sur Malus pumila Mill. var. domestica (Borkh) C. K. Schneid.
Toutes ces espéces affectent les branches.

Les matériaux ont été recueillis entre 1956 et 1958 dans le bassin
pomicole de Geoagiu (rég. Hunedoara), dans les environs de Cluj et
dans le Jardin botanique de la méme ville.



STATIUNI NOI CU AMANITA CAESAREA
IN REPUBLICA POPULARA ROMINA

de
E. GHISA, GH. SILAGHI si O. RATIU

Studiul macromicetelor prezintd un deosebit interes stiintific si
mai ales practic. Cu toate acestea, la noi in tard, ele sint incd numa}i
partial si incomplet cunoscute, atiti din punct de vedere al raspindirii
si ecologiei lor, cit i din punct de vedere sistematic.

In contributia prezenti, ne ocupidm de o singurd specie deosebit
de valoroasd, considerati pind acum o raritate pentru flora noastrd
micologicd. Este vorba de ‘Amanita caesarea (Fr. ex Scop.) Quél
Champ. Jura et Vosges I (1872). Agaricus caesareus Scop. Fl. Carn. 1T
(1772) 419; Fr. Syst. Mve. 1 (1821) 15. Craiut, Criita, Roinita*.

Specia este réspinditid prin paduri de foioase (stejdrise), pe sol,
printre muschi, cu preferintd in luminisuri si poieni, pe pante cu expo-
zifie sudicd si sud-vestica.

Aceastd ciupercd, dupd cum remarci si prof. 1. Grintescu (5), pind
acum n-a fost semnalatd decit din jurul Sibiului de ciitre M. Fuss (4) si
A. Kanitz (6) precum si dela Chiforani (raionul Ploesti), de cétre prof.
Tr. Savulescu (9). Schulzer (10) o aminteste din Banat, fira a indics
nici o localitate. Pe lingd localitadtile amintite, in urma cercetirilor
intreprinse de noi in vara anilor 1956 si 1957, am avut ocazia si colec-
tdm material si date ecologice din alte 19 localitdfi si statiuni noi.
situate in partea de nord-vest si vest a {arii, si anume:

Reg. Baia Mare: Somcuta Mare in padurea Poiana; Coas in padu-
rea Fata Petrii; Remeti; Culcea-Sacdlaseni in padurea Culcii, Berchez
si Fericea (raion Somcuta Mare), Copalnic (r. Lipus), Chelnita-Ulmeni

* Példria convexd, apoi * pland, cu diametru de 6—16 cm, galben-portocalie sau
rosu-portocalie; suprafata netedd, la inceput cu pete albe, apoi fard pete; marginea evi-
dent striatd. Lamele libere (nconcrescute cu piciorul) galbene ca lamiia sau galbene
aurii, Piciorul Jung de 8—15 cm, gros de 10—30 mm, de culoarea lamelor, ecilindric,
la baz# dilatat (bulbos), cu volva foarte bine dezvoltald, groasd, albd, la inceput acoperd
tn Intregime corpul de fructificalie, apoi crapi si rdmine indepdriatd de bulb: inel lat,

bine dezvoltat, in formd de mansetd galbend. Carnea albd, sub pielifa palériei galbend.
cu miros si gust foarte pldcut. Sporii hialini, ovoidali, de 10—12X6—7 p.
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(r. Cehul Silvaniei). — Reg. Cluj: Napradea in pddurea Cozlii si sesul
lui Ignat; Cheud; Tranis (r. Jibou). — Reg. Oradea: Lunca (r. Lunca
Vascdului). — Reg. Hunedoara: Biies (r. Oréstie), Brad la lzvoare
(r. Brad); Boholti; Hondol (r. Ilia). — Reg. Timisoara: Var (r. Caran-
sebeg), Savirgin; Grosii Noi in padurea Neghitu si Zoicesti (r. Lipova).

La Grosii Noi si Napradea am fécut cercetdri mai detailate pe
care le consemnam in cele ce urmeazi.

1. La Grosii Noi, Amanita caesarea, cunoscuti local sub denumi-
rea populard de ,roiniti“, creste in anii ploiosi in cantitdti apreciabile

Fig. 1. — Amanita caesarea (Fr. ex. Scop.) Quél. Foto: O. Ratiu.

pe dealurile impiddurite Neghitu si Zoicesti, pe soluri nisipo-lutoase,
foarte sirace in carbonat de calciu, dar bogate in humus (4,469% la
suprafatd si numai 1,96%, adici normal, la 10 cm adincime), cu pH
slab acid (6,2) la suprafati si puternic acid (5) la adincimea de 10 cm.
Din probele analizate mai rezultd cd substratul este bogat in azot total
(0,205 mg%), iar fosforul mobil sub 1,25 mg?,. Vegetatia lemnoasi
este alcatuitd din Quercus cerris L., Q. frainetto Ten., Betula verrucosa
Ehrh., tufe razlete de Juniperus communis L. s$i Faqus silvatica L.
Stratul musgcinal alcatuit pe alocurea aproape exclusiv de Rhacomi-
trium canescens.

2. La Népradea, statiunea cu A. caesarea, (numitd ,,craiut”) am cer-
cetat-o la Inceputul lunii august 1957. Este situatd in dreapta Somesu-
lui, lIa 5—6 km est de comuni, in padurea Cozlii, cu Quercus robur L.,
pe sol nisipo-argilos, de asemenea sarac in carbonat de calciu (sub 19),
cu humus (3,89%), iar pH acid (5,5%). Dintre cipercile care cresc impre-
und cu Amanita caesarea mentiondm mai frecvente pe Boletus edulis,
B. satanas, Amanita phalioides, A. rubescens, Russula wvesca si
R. virescens.

Pe linga localitatile de maij sus, A. caeserea ne este indicatd si din
imprejurimile com. Nadrag (r. Lugoj) padurea Néadrigelul si Aninoasa.
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Din cele de mai sus, rezulti ci A. coesarea este o ciupercd cu
mult mai réspinditd la noi in tard decit s-a crezut pind acum. De altfel,
are o raspindire generali destul de extinsd {iind curoscuti din:
R. P. Ungara, Germania, Sudul Frantei, Italia, UJ.R.S5.8. (Caucaz) si
fiumerica. Date mai complete referitoara la raspindirea, ecologia si free-
venta el in Europa, dupd cum aflam din ,Referativnii Jurna!™ nr. 18
(1957) 100, da M.-M. Kraft ,Sur la repartition d Amanita caesarea
(Fr. ex Scop) Quél.“, apdruta in revista Ber. Schweziz. bot. Ges. LXVI]

e ——
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(1956) 39—91. Din acest valoros studiu rezultd cd A. caesarea este ras-
- pindita in Europa intre 59° lat. nordicd si 30° lat. sudicd si altitudive de
§00—1000 m s.n. si numal sporadic la altitudinea de peste 1000 m s.m.,
ca preferd solurile slab acide, din luminjsurile si marginea padurilor de
foioase (Querceto-Betuletum si Querceto-Castanetum).

Lucrarea prezentd aduce noi date asunra raspindirii acestei ciu-
perci, in partea de SE a Europei. intregind astfel harta de réspindire,
reald si presupusid, publicati de M.-M. Kraft.

In al doilga rind, subliniem faptul ca A. caesarec era cunoscutd
si consumatd incid din cele mai vechi timpuri si de romani.

Poporul nostru, dupd cum ne-am putut convinge, cunoaste si apre-
ciazd de asemenea aceastd ciupercd, pe care o consuma proaspdtad sau
conservati prin uscare si pe care adesea o recolteazd si o vinde, ca

adevarate ,,delicatese”, Catedra de Botanicd
Universitatea ,,Victor Babes®
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HOBBIE MECTOHAXNORIEHIIL AMANITA CAESAREA B PHP
(KpaTkoe coiepxanue)

ARTOpHl maHHOH 3amMeTKH COOGWIAOT 19 HOBBIX MECTOHAXOXKIAEHHH

Amanita caesarea, CUMTAOLICiiCA N0 HACTOSILEro BpeMEHH PpeiKHM TpH-
6om Ha tepputopuu PHP. Hosble Mectopomnenus, walifienHble aBToOpami,
HAXOANTCA B CEBepO-3allainofl W 3alafHoit uacTsx CTpaHsl.

NOUVELLES STATIONS D'’AMANITA CAESAREA
DANS LA R.P.R.

(Résumé)

Les auteurs de cette contribution font connaitre un nombre dJe

19 nouvelles localités et stations d’Amanita caesarea, considérée jusqu’a
présent comme un champignon rare sur le territoire de la R.P.R. Les
nouvelles localités signalées par nous sont situées dans la partie nord-
ouest et ouest du pays.



ADATOK A KASZONI-MEDENCE GOMBAFLORAJANAK
ISMERETEHEZ

CS. KAPTALAN MARGIT

A Kéaszoni-medence a Székelyféldnek botanikai szempontbél elha-
nyagolt része. Mig a konnyen megkozelithetd helyeket, amilyen Borszék,
Tusnad, Hargita stb. sok botanikus latogatta, s ezeknek kornyékérdl
adatokat is kozdlnek, addig a virdgos novények kutatéi koziil is eddig
kevesen jartak a Kéaszoni-medence teriiletén (E. Pop, Javorka S., Csa-
podi V., Keller J.). Ami pedig a gombakutatast illeti, errél a teriiletrél
egyetlen adatot sem kozoltek.

1957 nyardn (augusztus 14—21) Kaszonujfalu kérnyékén a Bolyai
Egyetem Novénytani tanszékének kollektivdja vegetacio-kutatast végzett.
Ezen id6 alatt a kiilénboz6 novénytarsuldsokban eldfordulé gombafajokat
tanulmanyoztam. A termShely foldrajzi megjeldlésén kivil az is meg-
jeldltem, hogy egyes fajok milyen kérnyezetben fordultak el6. Minden
hasonlé adatgylijtés igen hasznos lehet akkor, ha egy elére meghataro-

zott idében — esetleg gyakorlati céllal — bizonyos fajokat akarunk
begyUjteni.
Kutatasunk ideje alatt a kovetkezd fajokat gyUjtdttem be:
Polyporus melanopus (Schwartz) Fr. — Vizfoltos likacsosgomba.

Polyporus croceus (Pers.) Fr. — Safrany likacsosgomba.,
Trametes hirsuta (Wulf.)) Pilat. — Borostas egyréti-tapld.
Trametes versicolor (L) Pilat. — Lepketaplo.

Fomes applenatus (Pers.) Gill. — Deres taplé.

Boletus edulis Fr. — Varganya, ehetd tinora.

Boletus scaber Fr. — Erdesnyeld tinoru,

Boletus subtomentosus Fr. — Molyhos tinoru.

Amanita muscaria Fr. — Légyo6lé galdca.

Cantharellus cibarius Fr. — Rdkagomba.

Clitocybe infundibuliformis Fr. — Sereges tolcsérgomba.
Cortinarius sp. — Pokhalésgomba.

Flammula alnicola Fr. — Sirga langgomba.

Lactarius deliciosus Fr. — Rizike, fenydaljagomba.
Lactarius piperatus Fr. — Kesertigomba.

Lactarius torminosus Fr. — Szérgomba,

Lactarius vellereus Fr, — Pelyhes keserligomba.
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Lactarius volemus Fr. — Kenyeérgomba.
Lepiota procera Scop. — Nagy 6zldbgomba.
Russula cyanoxantha Fr. — Kékhatu galambgomba.
Russula foetens Pers. — Biidos galambgomba.
Russula lepida Fr. — Piros galambgomba.
Volvaria speciosa Fr. — Ragados bocskoros gomba.
Calvatia caelata (Bull.) Morg. — Pikkelyes pofeteg.
Lycoperdon gemmatum Batsch. — Bimbds poéfeteg.

A felsorolt gombafajok koziil téomegben fordult el6 a: Lactarius
torminosus, L. deliciosus, L. piperatus, L. volemus. Sok volt a kiilénboz6
Boletus és Russula faj.

A helyi lakossiag a fentemlitett gombak kozilil legszivesebben fo-
gyasztja a Cantharellus cibarius-t, Boletus edulis-t, Lactarius piperatus-t,
Lactarius deliciosus-t és a Russule cyanoxantha-t. A lakossidg oregebb
tagjai koziil vannak olyanok, akik fogyasztottdk a Lactarius torminosus-t.
,,5z0szgomba“-t is, amely kililonben az irodalom szerint megéarthat. A
helyi lakossag jol meg tudja kilonboztetni az eheté és a mérgesgombd-
kat. Igy példaul mar a gyermekek is felismerik a Lactarius vellereus-t,
a ,porc“-ot, amely kdnnyen Osszetéveszthet§ a Lactarius piperatus-al,
de amig ez jol ehetd, addig amaz mérgezd.

Az egyes talajokon €16 szaprofita és mikorrizds gombafajoknak
a kilonbozd fitocbnozisokban vald eléfordulasdt a kdvetkezbkben szem-
léltetem:

Betula pendula 3, Fagus silvatica 1, Picea excelsa 1, (nyires-bilikkos-
fenyves) kevert erdé. melynek ritka boritasu gyepszintjében a kévetkezd
novényfajok fordulnak el6: Poa nemoralis 2, Pyrola secunda 1—2, Pyrole
rotundifolia, Hierccium transsilvanicum, Veronica officinalis, Fregaria
vesca, Pimpinella savifraga, Leontodon hispidus, Trifolium ochroleucum,
Trifolium medium, Agrostis tenuis, Cytisus m:gricans, Epipactis hellebo-
rine, Antennaria dioica. Nagy mennyiséghen talaltam a Lactarius tormi-
nosus (mindig nyir alatt), Lactarius piperatus, Lactarius volemus termé-
testeket. Ritkdbb eldéforduldsuak voltak a: Boletus edulis (Juniperus to-
vében), Boletus scaber, Amanita muscaria, Russula foetens.

Ugyancsak nyires-biitkkos-fenyves kevert erdében, amelynek lomb-
korona-boritéasa 20%, és amelyben sok kis bitkkesemete (30 cm-es) taladl-
haté, gyepszintje az aldbbi 6sszetételil: Luzula nemorosa, 1, Lathyrus
vernus, Trifolium repens, Lotus corniculatus, Agrostis tenuis, Pyrola
secunda, Hieracium transsilvanicum, Prunella vulgaris, Cicerbite mura-
lis, Oxalis acetosella, Lystera ovata, Athyrium filix femina, Phegopteris
dryopteris, Polytrichum commune 2. Ebben a fitocénozisban az elébbihez
viszonyitva még tébb termétestet taldltam. 55 m-en 12 darab Lactarius

piperatus, 4 darab Lactarius torminosus és 3 darab Lactarius volemus
volt.

Egy 2,562 m-es teriileten pedig 12 darab Lactarius torminosus, 1
darab Boleus scaber, 1 darab Cortinarius sp. fordult els.

Piceetum excelsae (lucfenyves) asszocidcioban, — amelyben kevés
Fagus silvatica, Juniperus communis, Viburnum opulus is van, aljno-
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vényzete pedig: Oxalis acetosella, Pyrola uniflora, P. secunda, Pteridium
aqutlinum, Luzula albida, Fragaria vesca, Veronica officinalis, Euphorbia
amygdaloides, — nagyon sok gombatermétest fordul elé. Ilvenek a: Lac-
tarius piperatus, L. deliciosus, Russula lepida, Clitocybe infundibulifor-
mis, Amanita muscaria, Lycoperdon gemmatum,

LD
(% &
v
(:‘? Lactarius piperatus (’/> Botuls peondala L
P Lactarins 2 T .
?‘w'“i rus volemud QD Fagus silvatics 7 lactarius deliciosus
q?/ tactar lus torminceus i G izea sxcelza @ Juriperns corminin
1. abra. Kevert nyir-biikk-fenyderdd 2. abra. Lactarigs deliciosus
gnmbaaszpektusa. aszpektus luc (Picea excelsa)
3% 5 nu. erdgben, 2,52 m. °

A fenti lucos és Agrostis tenuis—Festuca rubra-s gyeppel boritott
tisztds érintkezési hatdran, Picea excelsu-k alatt Lactarius deliciosus
aszpektusokat figyeltem meg.

Egy déli fekvési szaraz tolgyesben (Quercus robur, Q. petraea),
amelynek gyepszintjében a kdvetkezd nsvénylajok fordulnak elé: Fraga-
ria wvesca, Cytisus leucotrichus, Trifolium alpestre, Genista elata, Me-
lampyrum cristatum; Silene dubia, Satureja vulgaris, Chrysanthemum
corymbosum, Sedum maximum, Campanula persicifolia, Potentilla erectq,
Hieracium umbellatum, Achillea distans, stb.,, — a gombak kevés faj-
szamban taldlhatok. Legtobb volt a Russula lepida, R. cyanoxantha, kevés
Cortinarius sp. és Clitocybe infundibuliformis.

Fagetum (blkkds) asszocidciéban, a lombkorona- és cserjeszintben
Betula pendule, Corylus avellana, Sorbus aucuparia, Rosa pendulina, a
gyepszintben: Luzula albida 2—3, Poa nemoralis, Festuca rubra, Trifo-
lium medium, Laserpitium latifolium Pyrola secunda, Galium schultesii,
Gentiana asclepiadea, Viola silvatica, Campanula trachelium, Solidago
virga aurea, Hieracium umbellatum, Daphne mezereum, Cypripedium
calceolus fordul eld. Gyakori gombafajai: Lactarius piperatus, Russula
lepida, Boletus subtomentosus.

Kevert blikk-nyir-nyar erdd, cserjeszintben Salix caprea és Sorbus
aucuparia, gyepszintben: Luzula albida, Pyrola rotundifolia, Chemenerion
angustifolium, Trifolium wmedium., Galium schultesii, Hieracium lache-
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nali, Veronica chamaedrys, Gentiana asclepiadea, Pyrola secunda, Cicer-
bita muralis. Gyakori gombafajok: Lactarius piperatus, L. vellereus, Rus-
sula lepida, Boletus scaber, Lactarius torminosus, Amanita muscaria.

Erdekes megjegyeznem, hogy a Lactarius fajok (L. piperatus, L.

vellereus, L. torminosus, L. volemus, L. deliciosus) a kevert (biikk-nyir-
nyar, luc) erdékben, illetve fenyvesekben gyakoriak, mig a szraz jellegd
tolgyesekben a fenti fajokbdl egyetlen termétestet sem taldltam. A Rus-
sula fajok (R. lepida, R. cyanoxantha) viszont egyarant el6fordulnak
mind a kevert erdékben, mind a tdlgyesekben.

1.

0]
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JAHHBIE O MAKPOMUUETAX ,,BASUHYJT KACUHYJIVH”
(Kpatkoe coaepixanie)

B macrosiueii cratbe aBTOp nyOauxyer 25 BHA0B MaxpoMHUeToB u3 ,,La-
sunyn Kacunyayir” (Benrepckas amtonoMuas 06.1aCThb).

Kpome cmucka BHAOB NyGJAMKYIOTCS M HEKOTODbIE (DUTOLEHOJOIHYECKHe
B3aMMOOTHOIIEHHS OTAEJbHBIX BUAOB MaKpPOMUILETOB.

B cMemannpix Jecax Ha6a104a/M0ch MWHPOKOE PaclpoCcTpaHeHHe C.1e1Yy10-
wux Bujgos: Lactarius (L. pipératus, L. vellereus, L. volemus, L. deliciosus).

OTi BHABl PaCIpOCTpPaHeHK W B XBOHHBIX Jecax (Piceefum), a BB
Russula (R. lepida, R. cyanoxantha) pacnpocTpaHeHpl Kak B CMEUIAHHBIX,
T4K U B AYGOBHIX Jiecax.

DONNEES SUR LES MACROMYCETES DE LA DEPRESSION
" DE CASIN

(Résume

L’auteur décrit 25 espéces de macromycétes de la Dépression de
Casin (République Populaire Roumaine, Région Autonome Hongroise).

La liste des espéces est complétée avec les données phytocénologiques
de certaines espéces de macromycetes.

11 faut remarquer 1’abondance des espéces de Lactarius (L. piperatus,
L. vellereus, L. torminosus, L. volemus, L. deliciosus) dans les foréts
mixtes (Fagus, Betula, Picea) et de conifénes (Piceetum). Les espéces de

Rt}ssula (R. lepida, R. cyanoxantha) sont fréquentes tant aux foréts
mixtes, que dans les chénaies,






PRECIZARI IN LEGATURA CU ISTORICUL FIRELOR
PLASMATICE IN CITOLOGIA VEGETALA

de
VIOREL SORAN

Cunoasterea istoricului unei probleme, care la prima vedere pare
Lipsitd de insemnéatate, cum ar fi aceea a firelor plasmatice, totusi pre-
zintd un interes din punct de vedere stiintific. Astfel, dacd ne adresam
la cele mai noi manuale de lucrdri practice, din domeniul fiziologiei si
citologiei vegetale, apdrute in U.R.S.S. (12) si In straindtate (13), precum
si la manualele teoretice de citologie vegetald (6), vom constata ca firele
plasmatice adeseori sint denumite si ,firele lui Hecht". Aceasti de-
numire lasi impresia cd descoperitorul firelor plasmatice ar fi cerce-
tatorul al carui nume adesea il poartd. Or, realitatea istoricd este alta.

La citiva ani dupd creiarea termenului de ,protoplasmd‘ pentiru
continutul viu al celulei de citre Hugo von Mohl (10), Prings-
heim (11) si Naegeli (7) descopera, independent unul de altul, un
fenomen interesant. Tratind celulele unor plante cormofite, alge fila-
mentoase sau unicelulare, cu solutii concentrate de saruri (NOsK) sau
zahar, ei observd ci protoplasma sau ,sacul primordial* se deslipeste
de pe perefii celulozici gi se contractd in mijlocul celulei. Prin fire
fecarte fine protoplasma ramine insa din loc In loc legata de pereti. Dar
iatd cum descrie insusi Pringsheim acest fenomen: ,Dacad se
trateazd celulele, in care sacul primordial apare mai net, cu acizi foarte
diluati sau cu solutii foarte diluate de zahdr sau saruri, plasma se
retrage de pe membrana, membrana plasmaticd gi plasma granulard, gi
sacul primordial apare tot asa de bine ca si cind am fi tratat celulele
cu acizi puternici, dar procedind astfel avem avantajul sd vedem feno-
menul apdrind incetul cu incetul. Insensibil stratul cel mai extern al
plasmei se retrage de pe membrana celulard, dar separarea nu se face
ca si intre doua membrane la limita de unire, c¢i ca si cum una din
substante, viscoasd, s-ar dezlipi de pe membrana pe care a aderat
pind atunci. In diferite puncte plasma ramine legati de membrani, in
timp ce in alte puncte ea este deja separatd; cind protoplasma ramine
aderentd la suprafata membranei celulare, ea nu este legati de aceasta
din urma de cit prin fire protoplasmatice. Aceste fire devin din ce in
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ce mai subfiri, se retrag modificindu-se in diferite feluri si sfirsesc prin
a se contopi cu protoplasma deja retrasd intr-un strat uniform sau se
rup lisind in urmi legate de membrand portiuni de protoplasma.” (vezi
1. c. fig. 16—21 tab. III si fig. 2, 5, 24, 25 tab. IV).

in mod cu totul aseméanitor observd formarea firelor plasmatice si
Naegeli, care noteazd urmaitoarele: ,, In aceste experiente sacul pri-
mordial se desprinde mai intii intr-un singur loc si ramine in legéturi
cu membrana celulard prin resturi un timp mai indelungat sau mai
scurt. Adeseori existd foarte multe locuri punctiforme care ramin lipite
de membrana; sacul primordial se retrage astfel in lungul firelor (vezi
L c. fig. 23 tab. I, fig. 3—6 tab. II si fig. 5, 12 tab. III). Dacid aceste fire
dobindesc o anumitda subtirime, atunci ele se rup si curg prin urmare
spre sac. Adeseori o parte din acestea se reintorc spre membrand si sint
evident sub forma unor umflaturi de mucozitate...”“. Din existenta
acestor fire trage N aegeli, ceva mai departe, concluzia cd protoplasma
este semifluidd si elastica.

Firele plasmatice, care apar in timpul contractiunii protoplastului
si care mentin legédtura lui cu peretii celulari, au fost semnalate si de
Hofmeister (3) in studiile sale aminuntite asupra celulelor vegetale.

Observatiile facute asupra contractirii protoplasmei in solutiile de
sdruri sau zahdr, nu aveau incd o explicatie stiintificd si contractarea
rici nu era denumitd cu un termen special. Pe baza cercetdrilor facute
de Pfeffer (8) asupra osmozei, de Vries (14) studiazid si explica
fenomenul de contractare a protoplasmei in solufii concentrate, denu-
mindu-l ,plasmoliza”. Cu toatd profunzimea cercetirilor sale, de
Vries a prezentat fenomenul plasmolizei prea schematic, ne tinind
seami de toate particularitiiile declansérii lui. Autori celebri de ma-
nuale botanice ca: Sachs (1887), Pfeffer (1897), Hertwig (1906)
st Jost (1908), cind se refereau la plasmolizd luau intotdeauna ca punct
de plecare, nu lucririle botanistilor mai vechi (7, 11), ci acele ale lui
de Vries (14), considerate alit de exacte. Din aceasti cauzd in aceste
manuale fenomenul plasmolizei era descris dupd schema luide Vries.

Cercetdtori mai atenti ai fenomenului plasmolizei (Gorosankin
1883, Hilhouse 1883 si chiar de Vries 1885) au observat din nou
firele plasmatice, care apar indeosebi in fazele initiale ale plasmolizei
Unii dintre ei au cdutat si le dea denumirea speciala de ,,pseudopodii”
(Klebs 1886—1888); iar altii, indeosebi Kohl (5), le-au considerat ca
niste legituri de la o celuld la alta (plasmodesme). Aceastd presupunere
dupa cite se pare a fost impirtisitd si de Pfeffer impreund cu elevul
sdu Towsend (9). Abia Kienitz-Gerolff (4) a aritat ca plas-
modesmele sint formatii morfologice deosebite de firele plasmatice.

In mod aminuntit a fost studiatd plasmoliza si firele plasmatice
de citre Chodat si Boubier (1). Acesti doi cercetitori readuc la
lumina zilei vechile observatii ale lui Pringsheim, ardtind ca firele
plasmatice se formeaza atunci cind e vorba de plasmolitici diluati. Au-
torii susamintiti combat afirmatiile lui Kohl, aritind ca firele plas-
matice care apar in timpul plasmolizei nu pot fi considerate ca niste
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prelungiri ale comunicatiilor interplasmatice, deoarece directia lor nu
corespunde de la o celuld la alta.

Cele mai mari merite in studiul acestor formatiuni le are pe buni
dreptate Hecht (2). Dupd un detailat istoric al cunoasterii firelor plas-
matice, incepind de la primele observatii ale lui Pringsheim pina
la cercetéarile sale, el executd observatii améanuntite asupra fazelor ini-
tiale ale plasmolizei la o multime de teste vegetale. Hecht arati ci
i timpul plasmolizei protoplastul celulelor vegetale nu se contractd
intr-un mod atit de simplu cum a fost expus aceasta de citre de Vries.
In timpul contractirii se formeaza fire protoplasmatice de diferite forme
si grosimi, care meni}in protoplasma legatd un anumit timp de peretii
celulari. Noul tablou al plasmolizei prezentat de ciitre Hecht, a pa-
truns destul de greu in manualele de fiziologie vegetali, unde uneori
si astdzi este prezentatd schema lui de Vries.

Dupd Hecht firele plasmatice au fost studiate si de cidtre alfi
cercetatori (13) si indeosebi de catre Hansteen-Cranner (1919),
care considerd ci ele sint compuse indeosebi din fosfatide. Cercetérile
fdcute in cimpul intunecat al microscopului, au arédtat ci firele plas-
matice sint de fapt cu mult mai numeroase de cit acelea care se pot
observa in microscopul cu cimp luminos.

CONCLUZII

Firele plasmatice, care insofesc de reguld primele faze ale plas-
molizei, au fost observate de primii descoperitori ai acestui fenomen,
Pringsheim si Naegeli Meritul lui Hecht in studierea firelor
plasmatice constd in faptul cd bazindu-se pe descoperirile antecesorilor
sii, a prezentat un tablou mai compiet al fenomenului plasmolizei, de
cit cel redat schematic de Pfeffer si de Vries.
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YTOUHEHHMS B CBS3U C UCTOPUEM IIJIACMATUYECKHX HUTEM
B PACTUTEJIbHOM LIUTOJIOTHUU

(Kpatkoe coaepxanue)

Hcxoas u3 KoHCTATALMH, U4TO TJIacMaTHUECKHe HUTH, MOABJAMOUIIMEC Ha
nepBeiX (hazucax IMJIACMOJH3BL, KakK MPAaBUJ0, HA3BAHBl B pPACTHTENABHOR UH-
TOJOTHU U B (PU3HOJOTHH , HuUTAMU [exta”, aBTOp JaeT KPaTKylO HCTOPHIO
Bonpoca. CorjlacHo yTBepxieHHIO caMoro ['exta, B csoell paBote (2), miac-
MaTHyeckde HUTH OpLid oOHapyxeuel [lpunrcreiimom n Herenu. 3acayra
I'exta B H3yueHHM M.1aCMATHUECKHX HUTeH COCTOUT B OGOOIIEHHH 3TUX HAOJIO-
JeHu# Ha OCHOBe pa3HoOOGPAa3HOTO PACTHTEJBHOrO MarepHasa, HCIOJb30BaH-
HOIO B CBOMX HCCJIEA0BAHMSIX.

PRECISIONS RELATIVES A L'HISTORIQUE DES FILS
PLASMATIQUES EN CYTOLOGIE VEGETALE

(Reésumé)

Partant de la constatation que les fils plasmatiques qui apparaissent
pendant les premic¢res phases de la plasmolyse sont habituellement
nommés en physiologie et cytologie végétales ,fils de Hecht”, lauteur
donne un court historique du probléme. Comme Hecht 'a mentionné
dans son ouvrage, ceux qui ont découvert les fils plasmatiques ont été
Pringsheim et Naegeli Les mérites de Hecht dans l'étude
des fils plasmatiques consistaient dans la généralisation de ces observa-
tions sur la base de matériaux végétaux variés, employés comme tests
dans ses recherches.



UJABB ADATOK A TALAJSZAHARAZ ES A TALAJ—
@ — GLUKOZIDAZ (—MALTAZ) AZONOSSAGAVAL
SZEMBEN

KISS ISTVAN

A karbohidrazok WEIDENHAGEN-féle fajlagossagi elmélete szerint
[1] az «-glukoziddz enzimnek a kiilénbsz8 «-glukozidokon s a maltézon
kiviill a szaharézt is hidrolizalnia kell. Mint ismeretes, a WEIDENHAGEN-
féle elmélet nem bizonyult altaldnos érvényinek. Igy kiderilt, hogy
jollehet a fenékerjesztd éleszt8k 2=-glukoziddza valdban hidrolizdlja az
2-alkil-d-glukozidokat, az 2-fenil-d-glukozidot, a maltézt és a szaharézt,
szdmos baktériumbdl, penészgombabdl, élesztébdl, valamint magasabb-
rendi ndvényekb&l és allatokbol nyert «-glukoziddzok (maltdzok) nem
hidrolizaljdk a szahardzt.

A szahardz és maltidz azonossiga HOFMANN ¢és HOFFMANN [2, 3]
vizsgalatai szerint a talaj esetében sem érvényes. Azt tapasztaltak ugyanis,
hogy a talaj =-fenil-d-glukozidot hidrolizald képessége igen minimalis;
ugyanakkor azonos feltételek mellett a szahardz hidrolizise jelentds
mértékben bekovetkezett: a szaharéz hidrolizisének foka sokszorosan
feliillmulta az e-fenil-d-glukozid hidrolizisének fokat. Ebbdl az a kdvet-
keztetés vonhato le, hogy a szahardz hidrolizisét a talajpan nem az
»-glukozid4z (maltdz) katalizalja, hanem a szaharaz. E kisérlettel kap-
csolatban felvetédhet az az ellenvetés, hogy mivel az 2-glukoziddznak az
*-fenil-d-glukozid nem természetes szubsztratuma — szemben a maltézzal
¢s weidenhageni értelemben a szaharézzal —, a két szubsztratum
(¢~fenil-d-glukozid és szaharéz) hidrolizisének foka kozotti kiilénbség
az egyik szubsztratum nem-természetes aglukonjira (fenol) vezethetd
vissza. Ezt az ellenvetést azonban HOFMANN és HOFFMANN kisérletei
kizdrjdk, mivel ugyanazon talajban ugyanolyan feltételek mellett a
g-fenil-d-glukozid, az - és p-fenil-d-galaktozid jelentSsebb mértékben
hidrolizalédott annak jeléiil, hogy a fenilglykozidok nagy mértékben
hidrolizdlédhatnak a talajban, ha a megfelel6 enzimek jelentés mennyi-
ségben vannak jelen. ;

A talajszahardz és a talaj-z-glukoziddz (-malt4dz) azonossidgénak kér-
dését két kisérletben tanulméanyoztuk. o '
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Az elsé kisérletben egy talaj szahardz- és e-glukoziddz (maltaz)-
aktivitasat hasonlitottuk ossze, szubsztratumul nem z-fenil-d-glukozidot.
hanem maltézt hasznalva.

A maésodik kisérletben szahardz jelenlétében inkubalt talajok sza-
hardz- és maltazaktivitisat hasonlitottuk Ossze. Ha a talaj szaharaz-
aktivitdsa a maltaztol szarmaznék, s igy a szahardz a talajmaltaz szub-
sztratuma lenne, akkor a szahariztermelés szaharoz dltal kivaltott nove-
kedésén [4, 5] kiviil a maltaztartalom nodvekedésének is be kellene
kdvetkeznie.

1. A TALAJ SZAHARAZ- ES MALTAZAKTIVITASANAK OSSZEHASONLITASA
POLARIMETRIAS MODSZERREL

Kisérleti rész

Tanulmdanyozott talaj: semleges agyagos barna erdétalaj.

A tala] szaharazaktivitasat az altalunk kidolgozott polarimetrids
modszerrel [5, 6] hatdroztuk meg. Az inkubdlast 48 és 114 éraig foly-
tattuk.

A talaj maltazaktivitasanak meghatarozdsara a talaj szahardzaktivi-
tasdnak meghatdrozasi médszeréhez hasonlo eljarast dolgoztunk ki.

A maltazkészitmények aktivitdsanak polarimetrias meghatdrozasat
sok sikerrel alkalmazzdk. A maltdaz polarimetrids meghatirozasanak az
az alapja, hogy a maltéz hidrolizise folyamén keletkezé glukdz kisebb
mértékben forgatja jobbra a poldros fény sikjat, mint a maltéz. A maltéz
specifikus forgatGképessége [*]7% mutarotaciés egvensilyban 138,3°, mig
a glukézé ugyancsak mutaroticios egyensulyban 52,7°. (Ezek az értékek
a cukrok koncentriciojatol fuggden, kisfoku korrekciora szorulnak.)

A talaj maltazaktivitasdnak meghatérozisa a kovetkezéképpen tortént:

Tobb, gumidugéval lezarhats 100 ml-es Erlenmeyer-lombikba 20—20 g
iégszaraz, 1 mm-es szitin atszitalt talajt mértiink be, amit aztin 2,5 ml
toluollal raztunk. 15 perc mulva a lombikokka 20 ml deszt. vizet vagy
20 ml ecetsav-Na-acetat pufferoldatot (pH 6,2) adagoltunk, s végiil 10 ml
21,05 %-0s maltézhidratoldatot adtunk hozza, ami ekvivalens a szahariz-
aktivitds meghatarozasihoz hasznalt 20%-os szaharozoldattal. Osszerazas
utdn a lombikokat egy kivételével 37 C®-os termosztitba helyeztik. A
kintmaradt lombikba 50 ml deszt. vizet adtunk, majd &sszerdzds utan a
lombik tartalmat finoman poritott semleges 6lomacetatra ((CH;COO)qPb.
3H20) ontottik, ajra Osszerdztuk és sziirdpapiron szlrtik. A szlrlet

polarimetraldsakor kapott «. ériékkel jellemeztiik a maltéz kezdeti kon-
ras: Na-ldmpa; hémérséklet: 20 C°) 48; 72; 114; 162 és 210 bra eltel-
tével egy-egy lombikot vettink ki a termosztatbol. Ezeket az inkubalt
probakat éppugy kezeltik, mint a nem-inkubaltat, s a nyert szirletek-
b8l meghataroztuk azok forgatéképességét (a: ). Kontrolként olyan pro-
békat allitottunk be, amelyekbdl a szubsztratum, illetve a talaj hianyzott.
Ezeken kivil autoklavban 121 C®-on 1 dran at sterilizalt kontrolpréba-
kat is beéllitottunk.

o
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A szahardz- és maltazaktivitasokat a nem-inkubalt és inkubdlt pro-
bakbél nyert sziirletek forgatoképességénck killsnbségével o, — ar = Aa’
fejeztik ki. Ezenkiviil az enzimaktivitdsokat a hidrolizadlédott szubsztra-
tum~-mennyiség szézalékdban is megadtuk.

Kisérleti eredmények

A szubsztratummentes kontrolprobiakbél nyert sziirletek nem mutat-
tak forgatSképességet. A talajmentes kontrolprébak inkubalds utan is
a: forgatéképességet mutattak annak jeléll, hogy az alkalmazott puffe-
rek a legkisebb mértékben sem hidrolizaljak a szaharédzt és a maltozt.
A sterilizalt kontrolprébak maradékaktivitast nem mutattak. A kisérlet
eredményeit az 1. tablazat tlinteti fel.

1. tdbldzat

Eyy barna erdtalaj szabardz- és maltdazaktivitdsa

Maltazaktivitas

; Szaharazaktivitas )
Az inkubélas k | :
idétartama ; Hidrolizalt Hidrolizalt
Sra Ag? | szaharéz Ao i maltéz
| % | %
] ! s
! |
48 1,46 34,86 0,06 | 1,56
72 ‘ - - 0,08 2,09
114 L 2,96 72,33 0,24 f 6,26
162 A - 0,29 | 7,57
210 ! — - 0,43 11,23

f

A tablazat adataibdl lathato, hogy a maltéz hidrolizise igen minima-
lis: a talajnak a szahardzt hidrolizalo képessége sokszorosan feliilmulja
a maltozt hidrolizdlé képességét. Kovetkezésképpen megallapihatd, hogy
a talaj-z-glukoziddznak (talajmaltiznak) nem lehet figyelembe vehetd
szerepe a szaharoz hidrolizisében. Maltoz-szubsztratumon végzett kisér-
letiink tehdt megerdsiti HOFMANN és HOFFMANN e¢-{fenil-d-glukozid-
dal végzett kisérleteinek eredményét.

II. A SZAHAROZ HATASA A MALTAZTERMELESRE A TALAJBAN
Kisérleti rész

Tanulméanyozott talaj: két semleges degradalt csernozjom.

A kisérletet a mar leirt [5] feltételekhez hasonldan allitottuk be:

Kristalyosité csészékbe 50 g-os talajprobdkat mértiink be. A prébak
egy részéhez 0,5 g finoman poritott szaharézt adtunk, a probik maésik
része kontrolul szolgdlt. Valamennyi prébat ontdztiik és szobahémérsékle-
ten inkubdltuk, az elparolgott viz potlasarel gondoskodva. A 21 napig
tarté inkubalds utdn a talajokat kiszdradni engedtiik. A talajokbdl polari-
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metrids modszerrel meghataroztuk a szahardz- és maltazaktivitast. Az
enzimaktivitdsok meghatdrozasakor az inkubAlast 48 oran at folytattuk
37 C%-on. Az enzimaktivitasokat Aa’-ban es az elbomlott szubsztratum-
mennyiség szdzalékdban fejeztik ki ebben az esetben is.

Kisérleti eredmények
A Kisérlet eredményeit a 2. tdbldzat mutatja be.

2. ldbldzat

A szaharéz hatfésa a maltiztermelésre a talajhan

i Szaharazaktivitds Maltdzaktivitas
—
Talai Kisérlet-valtozat | Hidrolizalt Hidrolizalt
a4l weret-vattoza A szahardz AVA maltéz
% %
!
Kontrol 0,49 11,97 i 0 0
1 Szaharézzal
tragyazott 1,57 38,36 0 0
Kontrol 1,68 41,03 0,08 2,09
2 Szaharézzal
tragydzott 2,16 52,78 0,06 1,56

A téblazatbol a kovetkezdk allapithaték meg:

1. Osszhangban HOFMANN és HOFFMANN eredményeivel, vala-
mint az 1. tdblazatban bemutatott eredményeinkkel, a talajok minimalis
(2. talaj) vagy teljesen hidnyzo (1. talaj) maltizaktivitast mutatnak.
Ugyanakkor a talajok szaharézaktivitisa jelentds.

2. Osszhangban el6bbi megfigyelésekkel [4, 5], szaharéz jelenlété-
ben a szaharadztermelés jelentds mértékben fokozodik. A talajszahardz
termelésének fokozddasiat a maltdztermelés nem koveti: a maltaztartalom
az eredeti szinten marad. Kovetkezésképpen megallapithatd, hogy Ossz-
hangban HOFMANN és HOFFMANN adataival a szahardéz nem szub-
sztratuma a talajmaltdznak, a szahar6z hidrolizisét a talajban nem a
malt4dz, hanem a szaharaz katalizalja.

OSSZEFOGLALAS

1. A tanulményozott talajok minimalis vagy teljesen hianyzé maltéz-
aktivitast mutattak. Ugyanezen talajok szahardzaktivitisa magas volt, a
maltazaktivitast sokszorcsan meghaladta.

2. A szaharéz jelenlétében inkubéalt talajokban a szahardztermelés
fokozddasat nem kovette a maltdztermelés fokozddasa. A szahardéz nem
szubsztratuma a talajmaltdznak: a szahardz hidrolizisét a talajban nem
a2 maltdz, hanem a szahardz katalizdlja; a talajszahardz nem azonos s
talajmaltdzzal,
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Kisérleti eredményeink, dsszhangban HOFMANN és HOFFMANN
hasonlé eredményeivel, arra utalnak, hogy a WEIDENHAGEN-féle elmé-
let alapjan véarhatdé maltdz-szaharaz-azonossag a talaj esetében nem
érvényes.

Bolyai Tudomanyegyetem
N#ivénytani és biol6giai tanszék
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HOBDIE HAHHBIE O HEUAEHTHUYHOCTU TTOYBEHHOM
CAXAPA3DI U IMOYBEHHOM «-[VIIOKO3WIA3Dl (MAJIbTA3DI)

(Kpatkoe cosepkauiie)

1. ITouBpr 06JaAaI0T UM MHHUMAJIbHOI aKTHBHOCTBIO MaJbTasbl HJH XKe
OHa copceM OTCYTCTByeT. B Tex ke IouBax caxapa3Has aKTHBHOCTb BBICOKA
— BO MHOIO pas MpeBHIIAeT MajbTa3HYI0 aKTHBHOCTD.

2. TloBhILIeHHIO OPOAYKUUHM caxapasbl B IIOUBEHHBIX 1po0axX, HHKY-
61IpOBAHHBIX B MNPHCYTCTBUM caxapo3sl [4,50] He comyTcTByeT INOBBHIIEHHE
NPOAYKUHH MaJabTasel, Caxapasa He sIBJAseTCS CyOCTPATOM NOUBEHHOH MaJb-
Taspl: OUBEHHAs Caxapas3a He WIeHTHUYHA C MNOUBEHHOH MaJabTasofl.

Hammn nanusle, corJacHO aHaJorHYHBIM pesyapratam ['opmanHa o
Fopdmanna [2,3] nokaselBaior, UTO WIEHTHUHOCTH caxapasbl C MaJbTasoil,
KOTOPYIO MOXKHO OblJIO OBl OXHAAThb Ha OCHOBE TeOPHH CHelH(PHIHOCTH
kap6orunpasos Bafineuxarena [l], B cayuae nousbl He Ha6./1101aeTcs.

NEUERE ANGABEN GEGENUBER DER IDENTITAT DER
BODENSACCHARASE UND BODEN-¢-GLUKOSIDASE (MALTASE)

(Zusammentassung)

1. Die untersuchten Bdden wiesen eine minimale oder gar keine
Maltase-Aktivitit auf. Dieselben Boden hatten eine hohe, die Maltase-
Aktivitdat vielfach lbertreffende Saccharase-Aktivitat.

2. Der Steigerung der Saccharase-Produktion in den in Anwesenheit
von Saccharose inkubierten Boden [4, 5] folgte keine Steigerung der
Maltase-Produktion. Die Saccharose ist nicht das Substrat der Boden-
maltase; Bodensaccharase und Bodenmaltase sind nicht identisch.

Unsere Ergebnisse, in Ubereinstimmung mit den &hnlichen Ergeb-
nissen von HOFMANN und HOFFMANN [2, 3] weisen darauf hin, dass
die auf Grund der WEIDENHAGENSschen Spezifititstheorie der Carbo-
hydrasen [1] zu erwartende Saccharase-Maltase Identitit im Falle des
Bodens nicht giiltig ist.
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A talajenzimek aktivitasukat a talaj természetes feltételei mellett
olyan bonyolult anyagrendszer jelenlétében fejtik ki, amelynek szdmos
komponense enziminhibalé sajatsiaggal rendelkezhet. EbbGl kovetkezik.
hogy a talajenzimek altal a talaj életében jatszott fontos szerep tanul-
manyozasakor kiilonos figyelmet kell forditani annak a hatasnak a vizs-
galatara is, amelyet az inhibitoranyagok a talajenzimekre gyakorolnak.
Sajnos, e jelentds problémdaval kapcsolatosan minddssze néhany dolgozat
latott napvilagot.

KONIG [18] talajprobakat HCN-nel kezelt és azt tapasztalta, hogy
a talaj un. katalitikus hatdsa: az a képessége, hogy a H:0:-b8l O,-t
tegyen szabadda, rendkiviil lecsdkkent. E megfigyelésbdl azt a kévetkez-
tetést vonta le, hogy a katalitikus hatds elsésorban a HCN-re érzékeny
kataldz enzim aktivitdsara vezethetd vissza. Azt a tényt pedig, hogy a
HCN jelenlétében is megmaradt egy kisfoku katalitikus hatds, a talaj-
probakban jelenlévé mangan- és vasoxidok H:0,-bontéképességével hozta
kapcsolatba. ROTINT [29] a talaj katalitikus hatdsanak a kataldztdl szar-
mazo részét NaNOg-vel kiiktatta. VALY [33] a talaj katalitikus hatésa-
nak KCN és NaNOQ, altali inhibiciojat tanulmanyozva KONIG eredmé-
nyeivel egyezd megfigyeléseket tett. CONRAD {3] azt tapasztalta, hogv
a talajnak azt a képességét, hogy karbamidbél antiszeptikumok jelenlété-
ben is ammoniat tesz szabaddd, az enzimkémiabol ismert ureazinhibitorok
és -destruktorok:"HgCls, hidrokinon, pirokatekin, tripszin gétolni képe-
sek. Ebb6l azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a talaj emlitett képessége
a talajuredztdél szarmazik. HOFMANN és HOFFMANN ({11] a talaj
amildzaktivitdsat HgClo-vel csokkenteni tudta.

KONIG, ROTINI, VALY, CONRAD, valamint HOFMANN és
HOFFMANN munkdikban nem mutatjak ki a talajenzimek inhibicidval
szembeni védetiségét.

A talejszahardz inhibiciojanak tanulmanyozasat még 1955-ben kezde-
ményeztik. Elsé kisérleteinkrél a kolozsvari V. Babes és Bolyai Tudo-
manyegyetemek 1956-ban tartott tudomdanyos tiilésszakéan szamoltunk be.
Jelen dolgozatban a beszamoléban ismertetett anvagon kiviil djabb vizs-
galataink eredményét is kozoljik.

A szaharazkészitmények és egyes mikroorganizmusok endoszaharaza-
rak inhibdlasdval kapcsolatosan szamos adat all rendelkezéslinkre az
iradalomban, '
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H. v. EULER és munkatarsai: SVANBERG, MYRBACK, JOSEPHSON [7] vizsgala-
taibol tudjuk, hogy a szaharazt a nehéziémionok, LilénbBzé aromas aminok, formaldehid,
salétromossav sth. gatoljak. QUASTEL és YATES {28] szerint a bazikus ¢s savas festékek,
mig SARASWAT [30] szerint a kationoid és anionoid detergensek szintén inhibitorai a
szaharaznak.

A nehézfémionok hatasa az enzim COOH és SH csoportjainak a blokalasaval kap-
csolatos. Az inhibalas foka szamos ténvezdtol, igv a Iémion koncentracidjatdl, az enzim
mennyiségétol, a kizeg pH-jatol, szennvezddések jelenlététdl iiige. A szubsztrétum (szaha:
réz)-koncentracié névelése a HgCl, inhibald hatasat csckkenti, az AoNO;-ét nem. A
Cu- és Pb-sok az AgNOs-hoz hasonléan viselkednek. MYRBACK és WILLSTAEDT 25]
szerint az uranil, Ag. Cu, Cd és 7n jonok inhibald hatast csak szabad, ionos allap-tban
fejtenek ki komplexképzd reagenselk — igv az acetifpulfer — védik az enzimet az inhibi-
ciotol. GEMAMIL és BOWMAN [10] kimutatta, hopv a HoCle szaharazra gvakoralt ga'lo
hatasa BAL-lal megfordithatova tehiets. H. v. EULER és WALLFES [8] megallapitotia, hodv
az élesztbsejtek szaharaza, amely — mint ismeretes — endoenzin:, soklkal kevéshé érzékeny
a nehéziémionok inhibald hatasaval szemben, mint a tisztitott sszaharazkészitménv, Ennck
oka az, hogy a sejt bizonyos anyagai, elsdsorban a fehériék nagymennyiségit fémiont meg-
kiitve védd hatast lejtenek ki. A nehéziémionokkal whibalt sejt szaharaza, éppigy, mint a
készitményé HeS-sel gvorsan és teljesen reaktivalhato.

Az aromds aminok v. EULER és munkatarsai {7] szerint a szaharazban CO csoportot
blokalnak, a Schiff-bazisokkal analég enzim-amin vegyiilet képzbdése kizben. Az anilin,
p-toluidin és p-fenilendiamin esetén részlefesen tanulminyoztik az inhibald hatas sajat-
sagait: a) az inhibald hatas az inhibitor konceniraciciaval né: b) az inhibald hatast a
szabad aminbazis fejti ki: az amméniumsd inaktiv; a pH emelésével az inaktivalé hatas né:
¢) az inhibaléképesség sorrendie: p-fenilendiamin > p-tolunidin > anilin; d) a szobsztra-
tum tisztitott enzimbkészitményeknél védod hatdst mutat az inhibicioval szemben; ¢) az inhi-
balds foka igen magas, igy egv igen aktiv szahardzkészitmény aktivitasat a p-toluidin
mar 16,66 mgY%-os koncentracidban mintegy 90%-ban gatolta.

Azzal a megligyeléssel kapcsolatosan, hogy a bdaikus fesfékek gatoliak a szahnrazt,
az alabbi gondolatot vetettiik fel. Ismeretes, hogv a bazikus festékek festdlképessége és
bakteriosztatikus hatisa a pH emelésével néd. Hason!dan nd a szirepiomicin bakterioszta-
tikus hatdsa is. Ha a bazikns festékek és a sztreptomicin bakteriosztatikus hatasaban ez

a kozos sajatsag figvelhets meg, felvetddik a kérdés: a szaharazzal szemben is hasonldan |
viselkednek-e?

Mas premisszakbol kimndulva mar tanulmanvoztdk anfibiotikus anyagoknek a szaha-
razra gyakorolt hatasat. igy, MOROZOV [24] azt tapasztalta, hogv a virgslohere levelei-
ben 1évd szaharaz hidrolitikus ¢s szintetikus hatasat a gramicidin 'S gétolja, illetve meg-
sziinteti, mig a hagyma ¢s fokhagvma fitoncid anvagai serkentik. DANILENKOQ és EP-
STEJN [5] szerint viszont a fokhagyma és mustarolaj fitoncidjai a szaharazra gatlo hatast
gvakorolnak. KUPREVICS [20. 21] kimwtatta, hogv a ,,BIN No. 7* készitmény — ez a
Gram-pozitiv és -negativ baktériumokra egvarant haté stabilis antibiotikum-komplex —
nem cstkkenti a talajenzimek, s Loztiik a talajszaharaz aktivitasat. JACOBSOHN és
DEODATA DE AZEVEDO [14] szerint a terramicin és eritromicin ¢sak igen kis mérték
ben gatolta, mig az aurcomicin egvaltalan nem befolvasolta egv nagy akiivitisn, szulfa-
nilamidra érzékeny élesztdszahardzkészitmény aktivitasat. MIHLIN ¢és GEJMBERG [23]
azt tapasztalta, hogy a kloromicetin és ftalazol nem csolkenti a kutvafirilék szaharaz-
aktivitasat. BARKER, BOURNE, STACEY és WARD (2] azt higyvelie meg, hogy a sztrepto-
micin 15%-0s koncentracicban gatolta egv kereskedésbeli szahardzkészitmény invertaz-
(szaharéz - glukoz + frukidz) és transziruktozidaz- (szahardz — di- és triszaharidok)
aktivitasat. A gatlas a transziruktozidaz esetén kifejezettebb volt. A sztreptomicin mar
0,01%-os koncentracidban gatolta egv Aspergilius riger torzshdl nyert seitmentes kivonat
szahardzanak mindkét iranyi aktivitasat.

Kisérleteinkben azt tanulminyoztuk, hogy hogvan befolyasoljdk az
irodalombdl ismert szahardzinhibitorok egyrészt a talaj eredeti szaharaz-

aktivitdsat, s masrészt a talajba bevitt élesztésejtszuszpenzié és -autoli-
zatum szaharadzanak aktivitdsat.
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I. A TALAJ SZAHARAZAKTIVITASA INHIBITOROK JELENLETEBEN
Kisérleti rész

Tanulmanyozott anyagok: metilénkék (bazikus festék), sztreptomicin-
szulfat, HgCl,, anilin, p-toluidin és formaldehid.

Tanulmanyozott talajok: egy 6,5 pH-ju degradalt csernozjom, egy
enyhén lugos sziirke steppetalaj és egy savanyd Ontéstalaj. A talajokat
a gyokerekt6l megtisztitottuk, majd szobahdémérsékleten megszaritottuk,
s végill 1 mm-es szitdn atszitaltuk.

A talajok szaharazaktivitisat az altalunk kidolgozott polarimetrias
moédszerrel hataroztuk meg [16, 171

A kisérletet 4 valtozatban végeztiik el.

1. vdltozat.

Tanulméanyozott anyagok: metilénkék, sztreptomicin, HgCls, anilin
és p-toluidin. Ezek steril deszt. vizben elkészitett 0,29%-o0s oldatait
hasznaltuk.

20 g-os talajprobdakhoz 2,5 ml toluolt adtunk autolizdtorként, majd
15 perc mulva 20 ml inhibitoroldatot, ezt kovetéen 20 ml 5,5 pH-ju
pufferoldatot (2M CH;COOH—2M Na:HPO,; 1:1), s végiil 10 ml 25%-os
szahardzoldatot. Inkubdlds: 37 C°-on 24 déran at. Inkubalas utdn a lombi-
kokba 30 ml deszt. vizet adtunk, majd azok tartalmat 10 g finoman pori-
tott semleges olomacetatra: (CH3;COO)Pb.3HO ontottiikk. A keveréket
ezutdn szlir6papiron sziirtiik. A szlrletek forgatoképességét 0,01° pon-
tossdgu polariméteren meghatdroztuk. Polarimetralasi feltételek: polari-
métercs6 2 dm; hémérséklet 20 C°; fénylorras Na-lampa. (A reakcis-
elegy fenti Osszeallitdsa soran a lombikok tartalmat minden egyes reagens
hozzdadasa utédn alaposan Gsszeraziuk.)

2. wvdltozat.

Ugyanaz, mint az 1. valtozat azzal a kiilonbséggel, hogy a 20 ml
pufferoldat helyett 20 ml deszt. vizet hasznaltunk.

3. vdltozat.

Tanulmanyozott anyagok: L. az 1. valtozatot.

A probik Osszetétele: 20 g talaj + 2,5 ml toluol + 10 ml inhibitor-
oldat + 10 ml deszt. viz 4+ 10 ml 20%-0s szaharozoldat. Inkubalas: mint
az 1. valtozatban. Inkubdlds utdn a préobakhoz 50 ml deszt. vizet adtunk.
A prébak tovabbi kezelése olyan volt, mint az 1. valtozatban.

4. vdltozat.

Tanulmanyozott anyag: formaldehid, 409%-0s oldatiabol 4 ml.

A probak osszetétele és a meghatarozdas menete olyan volt, mint az
1. valtozatban.

Mind a négy valtozatban az alabbi kontrolprobakat is beallitottuk:
talaj — inhibitor + szahardz (inhibitormentes kontrol); talaj + inhibi-
tor — szaharoz (szubsztratummentes kontrol); — talaj & inhibitor + puf-
fer + szaharéz (talaj=enzimmentes kontrol).

Az inhibitorok koncentracidja a reakcicelegy vizes fazisdban a kovet-
kezd volt: 1. valtozat: 80 mg?,; 2. valtozat: 80 mg%; 3. valtozat: 66,6
mg%; 4. valtozat: 4,79%.
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A szaharazaktivitadst a szokésos modon |16, 17]: az inkubalas el6tti
és utani forgatéképességek kiillonbségével (A=°) fejeztitk ki. A szdzalékos
szaharazaktivitast annak alapjan szdmitottuk ki, hogy az inhibitormentes
kontrolprébak aktivitasat 1009 -osnak vettiik.

Kisérleti «eredmények

A degradalt csernozjomon végzett kisérletek eredményeit az 1. és 2.
tabldzat mutatja be. A masik két talaj esetében hasonlé eredményeket
kaptunk. A tabldzatok lerdviditése céljabol nem tlintettik fel a szub-
sztratum- és talajmentes kontrolprébak forgatdképességét sem. A szub-
sztratummentes kontrolprobakbél nyert szlirletek ugvanis nem mutattak
forgatoképességet annak jelélll, hogy a talajb6l és az inhibitoroldatok-
bol a szlrletekbe — legaldbbis kimutathaté koncentraciéban —, optikai-
lag aktiv, nem racémizilédott vegyiiletek nem jutottak. A tanulméanyo-
zott anyagok kozill csak a sztreptomicin optikailag aktiv vegyllet. (A
hasznalt Rhone—Poulenc gyartmanya sztreptomicinszulfat specifikus for-
gatoképessége: [*] 2 = —85° volt.) Az a kértlménv, hogy a sztreptomi-
cines probakbol nyert sziirletek sem mutattak forgatoképességet, egyrészt
arra vezethetd vissza, hogy a sztreptomicin jelentésen felhigult, mas-
részt arra a SIMONOFF és GOTTLIEBR {32}, JEFFERYS [15], PRAMER
és STARKEY [27] altal leirt jelenségre. hogy a talaj kolloidjai a sztrep-
tomicint adszorbedljdk. A talajmentes kontrolprobak inkubdlas utan is
azt a forgatéképességet mutattik, mint inkubécié el6tt. Ez azt bizonyitja.
hogy az alkalmazott pufferoldat és inhibitorok a legkisebb mértékben
sem invertdltak a szaharozt.

1. tabldeal
Inhibitorok hatéisa a talaj szahardzaktivitdsdra

1. valtozat 2. valtozat . 3. valtozat
pH 6,5 pH 5,5 pH 5,5
Inhib. konc. : Inhib. konec. : ) Inhib. konc. :
INHIBITOR 80 mg9, ‘, 80 mg9%, i 66,6 mg9%,
» Szaharazaktivitdas
oA % | Aw s Aa® %
("—) : - qQ |
Kontrol 0,94 f 100 | 1,07 100 0,96 | 100
- *W H Vi T H {
. Metilénkék 0,02 97,8 | 1,08 oy 0,94 | 979
| i
| e - - ;
% Sztreptomicin 0,93 98,9 1,05 98,1 1,00 & 1041
e & f 1
| HgCl, 0,74 78,7 L 082 | 768 0,81 84,3
I Anilin 0,70 74,4 0,75 1 70,0 0,74 77,0
e — L
| p-Toluidin [ 0,55 58,5 0,69 | 614 0,71 73,9
: | 5
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2. tdbldzat

A formaldehid hatasa a talaj smhlrlzaknvit{!séra
(4. valtozat ; pH 3,5 ; formaldehid- Lonc 1 4,7%)

Formaldehid Ao® o
j__,..w IO, _‘!.-_ SR - _— J—
| nélkiil Lo , 100
i I ;
| | |
! jelenlétében ' 0,21 ‘ 21

Az 1. és 2. tdblazat adatai alapjan a kovetkezdék allapithatok meg:

1. A tanulméanyozott 6 vegytlet kozil 4, mégpedig a HgCls, anilin,
p-toluidin és formaldehid a talaj szaharazaktivitasat gatolja. A gatld
hatds léte ujabb bizonyltek a HOFMANNtol és SEEGERERtOl [13] és
SEEGERERt6] [31] szarmaz6 bizonyitékok mellett annak javara, hogy a
szaharoz hidrolizise a talajban valéban enzimes természetQ.

2. Az inhibalé hatds sorrendje: p-toluidin > anilin > HgCl,. (A form-
aldehidnek a sorrendbe valé iktatasatol eltekintettiink a tobbi inhibitor
koncentraciéjatol eltéré koncentracioja miatt.) Az a tény, hogy a p-tolui-
din kisebb molaris koncentraciéban nagyobb gatlé hatast valtott ki, mint
az anilin, jol egyezik MYRBACK [7] megfigyeléseivel.

3. A metilénkék és sztreptomicin nem befolyasolja a talaj sza-
harazaktivitasdt. Az a korilmény, hogy a sztreptomicin nem gatolju
a talaj szaharazaktivitdsat, nem egyezik BARKER et al. [2] adataival,
valdszinlleg a sztreptomicinnek a talaj altali adszorbcidja miatt. A
szireptomicin a reakcidelegyben 20 és 40 mg mennyiségben volt jelen,
vagyis 1 g talajra 1 és 2 mg sztreptomicinszulfat jutott. Ilyen oridsi
sztreptomicinmennyiség elképzelhetetlen a talajban ennek természetes
feltételei mellett, s igy megéllapithatd, hogy a talajban képz6d6 szirep-
tomicin semmi esetre sem befolyasolja a talaj szaharazaktivitasat. (Meg-
jegyezziik, hogy SIMONOFF és GOTTLIEB [32] szerint a sztreptomicin
a talajban adszorbcidja miatt bakteriosztatikus hatist nem fejthet ki)

4. A pufferolt és nem pufferolt prébdk szaharizaktivitasiban lénye-
ges eltérés nincs, ami arra utal, hogy az alkalmazott CH;COOH—Na,HPO,
puffer az inhibitorok gdtlé hatdsat nem iktatja Kki.

5. Jollehet a p-toluidin, anilin, HgCl: és formaldehid gatolja a talaj
szaharazaktivitasat, a gatlé hatds nem volt teljes. 1gy, az aktiv p-toluidin
mindgssze 26,1—41,5%-0s gatlast idézett el annak ellenére, hogy kon-
ceng/réciéja a reakcidelegy vizes fazisdban igen magas volt (66,6 és 80
mgYy).

Azt, hogy a talajszaharaz gatlasa mennyire kismértékii, még szembe-
tinébbé tették azok a kisérleteink, melvek soran élesztdsejtszuszpenzi’
és -autolizatum szahardzénak a HgCly, anilin és p-toluidin altali gatla-
sat tanulméanyoztuk. Azt tapasztaltuk ugyanis, hogy a HgCl, 40—66.6
mgY-os koncentraciéban a talaj szaharazaktivitasanal nagysdgrendileg
10—20-szor nagyobb aktivitasu éleszt8szahardz aktivitdsat a legtobb eset-
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ben teljesen kiiktatja, ugyanaz az anilin és p-toluidin koncentracié pedig
70—90%/-0s gatlast idéz els. Nyilvanvalé tehat, hogy a talaj védé hatdst
gyakorol a talajszahardz inhibdldsdval szemben.

A talaj e védd hatidsaval kapcsolatosan két kérdés' vetédik fel

1. Mi az oka a telajszahardz e védettségének?

E védettség okaként az alabbi lehetdségek jonnek szamitasba:

a) Az inhibitor koncentracidjanak a talajban adszorbcio, kémiai reak-
cidk révén bekdvetkezd csokkenese.

A sztreptomicinadszorbciojarol mar volt szé. lsmeretes az is, hogy a talajban a
nietilénkék festék-kation baziscsere révén megkotédik. A baziscsere annyira kvantitativ,
hogy a metilénkéket PETER és MARKERT [26] reagensiil ajanlja mineralis talajok bazis-
cseréld kapacitasanak meghatarozasahoz. Anuno-csoportokat tartalmazé vegyiiletek talajban
Lekovetkezd adszorbeigjara CONRAD [4], ENSMINGER és GIESEKING {6] vizsgalatai
utalnak. Ezek alapjan feltehetd, hogy az anilin ¢és p-toluidin is adszorbeidt szenvedett.
A HgCly is reakcioba 1ép talajkomponensekkel. igy, ANTIPOV—KARATAEV és KADER
[1] szerint a Hg++-t a bentonit- és kaolinitagyagck irreverzibilisen kéthetik meg.

b) A talajenzimeknek adszorbeédlt &llapotban vald jelenléte.

Azt, hogy a talaj enzimet (babureazt) adszorbedl, CONRAD [3] tapasztalta. HOF-
MANN ¢és *SEEGERER [12, 13] és SEEGERER ([31] Kkisérletei az éleszi6szahardznak a.
talaj altali adszorbcidjat bizonvitottak. LIUBIMOV és KAGAN [22] a Pseudomonas fluo-
rescens liguejaciens proteazanak aktiv iszap altali adszorbeidjat ligyelte nieg. FLETCHER
és OKADA [9] kiserletei pedig arra utalnak, hogy az enzimek adszorbedlt allapotban
védettebbek inaktivald behatdsolkkal szemben, mint szahad allapotban. E kutatdk ugyanis
azt tapasztaltak, hogy kiilonbdzé adszorbensekhez adszorbealva a ribunokleaz XN-sugarak
hatasara sokkal kisebb mértékben inaktivalodott, mint nem adszorbeall allapotban. Az
adszorbeid enzimvédd hatasa azzal magvarazhato, hogy az adszorbedit enzimben a szabad
gyOkok szama csokken és hogy a szabad gyokd': nem mozdulhatnak el szabadon a mi-
cellaris térbe.

c) Az el6bbi lehet6ségek kombinalodasa.

2. Csak a talajszahardz, a talaj eredeti, természetes szahardztartalma
részestil-e védd hatdsban avagy a talajhoz adagolt enzim (igy pl. éleszté-
sejtszuszpenzié és -autolizdtum szahardza) is? s ha igen, van-e kiilonb-
ség az eredeti és bevitt enzim védettsége kozOtt?

E kérdés tanulményozisa képezte targyat kisérleteink mdsodik cso-
portjanak.

11. TALAJHOZ ADAGOLT ELESZTGSEJTSZUSZPENZIO ES -AUTOLIZATUM

SZAHARAZANAK AKTIVITASA INHIB!TOROK JELENLETEBEN
Kisérleti rész

Tanulmanyozott anyagok: az el6zd kisérletcsoportban a talajszaha-
razra gatlé hatast muatatott HgCls, anilin és p-toluidin.

Tanulmanyozott talaj: degradalt csernozjom.

Elesztésejtszuszpenzioként steril deszt. vizben szuszpendalt és steri-
len szlrt friss pékélesztd szolgalt.

Az élesztéautolizdtumot KUHN [19] elSirdsa alapjan allitottuk el§:-
1 rész élesztéhoz 2 rész vizet, és toluolt adtunk. 7 nap mulva a keveré-
ket centrifugaltuk, s a nyert sejtmentes folyadékot — minden elézetes
tisztitdas nélkiill — hasznaltuk szaharazként. A kisérletek el6tt az autoli-

zatumot igen nagyfokd szaharazaktivitdsa miatt higitottuk.
Kisérleteinkben a szahardz a szahardz hidrolitikus és szintetikus (transziruktozidaz)

hatdsanak, valamint WEIDENHAGEN [34] szerint a maltiz nidrolitikus hatasianak

lehet- kitéve. Azt hogy kisérleti feltételeink mellett a {ranszfruktoziddz-hatdssal nem kell
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szamolnunk, azok az ellenérzd vizsgéalatok mutattak, melyek szerint a szahardz teljes
mennyisége elbomlott glukozra és fruktdzra. Az élesztdszuszpenzio a maltozt a maltaz 7,2-es
pH optimumanal 4 oras inkubalds alatt praktikusan nem bontotta, annak jelédl, hogy a
maltdz minimalis mennyiségben van jelen. Az élesztéautolizatum elGallitasakor az autolizis
folyaman képz6do, s a maltazt tonkre tevd savakat nem semlegesitettik. Az autolizatum
amaltézt a maltaz pH optimumanal sem bontotta, a szaharozt pedig mind a sejtszuszpenzid,
mind az autolizatum legjobban pH 4,5-nél bontotta. Ezek az elovizsgalatok tehat azt mu-
tatjak, hogy praktikusan csak a szaharaz vesz részt a szaharoz atalakitasaban, kivetkezés-
képpen a szuszpenzié ¢és autolizdtum szaharazaktivitisanak az Osszehasonlitasara jo-
gunk van.

A kisérletet két valtozatban végeztik el

A talajok elGkészitését, a probak Osszeallitasat, inkubalds utéani keze-
lését, a polarimetralast ugyanugy végeztiik, mint az elsé kisérleteso-
portban. A kovetkezékben csak az eltéré adatokat adjuk meg.

1. vdltozat. ’

Tanulmanyozott anyagok: HgCl,, anilin és p-toluidin, 0,29%)-o0s vizes
oldata.

A probdk Osszetétele: 20 g talaj -+ 10 ml 3%,-o0s autolizatum vagy
10 ml 0,6%-o0s sejtszuszpenzioé + 2.5 ml toluol -+ 10 ml inhibitoroldat +
20 ml pufferoldat (1. az elsé kisérletesoportot) + 10 ml 25%-0s sza-
harézoldat. Inkubalds: 37 C°-on 4 6ra. Inkubdlds utan 30 ml deszt. viz
+ 10 g Pb-acetat.

2. vdltozat,

- Tanulminyozott anyagok: mint az 1. valtozatban.

A probak osszetétele: 20 g talaj 4 10 ml 5%-os autolizatum vagy
10 ml 0,8%;-~0s sejtszuszpenzi6 -+ 2,5 ml toluol + 10 ml inhibitoroldat +
10 ml 209%-o0s szaharézoldat. Inkubalds, mint az 1. véaltozatban. Inku-
balas utdn 50 ml deszt. viz + 10 g Pb-acetat.

Mindkét valtozatban a szubsztratummentes kontrolprébakon kiviil az
alabbi probakat is beallitottuk: talaj — autolizdtum v. sejtszuszpenzid =
inhibitor + szaharéz; — talaj-}- autolizitum v. sejtszuszpenzié £ inhibi-
tor - szaharoz.,

Az inhibitorok koncentraciéja a reakcidelegy vizes fazisaban a kovet-
kezd volt: 1. valtozat: 40 mg?%; 2. valtozat: 66,6 mg?.

A szahardzaktivitdst A ®°-ban és az inhibitormentes probakhoz
viszonyitott szadzalékban fejeztik ki ugyanugy, mint az elsé kisérlet-
csoportban. )

A talajnak az autolizdtum és sejtszuszpenzié szahardzdra gyakorolt
védd hatdsdt az alabbi képlettel szamitottuk ki:

P=(Ai+ As — Atse) — (It + 1s — Ltye),

ahol P a véd6 hatds fokokban; A;, illetve A, a talaj, illetve élesztf-
sejtszuszpenzié vagy -autolizdtum szahardzanak aktivitdsa inhibitor
hianyaban; I,, illetve Is, a talaj, illetve élesztsejtszuszpenzio vagy
-autolizatum szahardzanak aktivitdsa az inhibitor jelenlétében; Asi¢ a
talaj + élesztGsejtszuszpenzio vagy -autolizdtum keverék szahardzanak
aktivitasa az inhibitor hidnyaban; Iy, a talaj + éleszt sejtszuszpenzioé
vagy -autolizatum keverék szaharazanak aktivitdsa az inhibitor jelenlétében.

"A szézalékos védd hatdst annak alapjan szamitottuk ki, hogy a maxi-
malisan varhaté szaharvazaktivitist- (A, +-A; ) 100%-nak vettik. -
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Kisérleti eredmények

A kisérlet eredményeit a 3. és 4. tablazatban foglaltuk 6ssze. A 3.
és 4. tablazatbdl, valamint ezeknek az 1. tablazat adataival valé Ossze-
hasonlitdsabdl a kovetkezdk allapithatok meg:

1. A tanulmanyozott inhibitorok altal az élesztdsejtszuszpenzio és
-autolizatum szaharazara gyakorolt gatlé hatas sorrendje — talaj jelen-
létében és a talajmentes probdkban egyarant — a kovetkezé: HgCly >
anilin > p-toluidin. Az inhibitoroknak ez a sorrencje éppen forditottja
a talaj eredeti szaharazanal tapasztalt sorrendnek. Eszerint tehét: a
talajszaharaznak és az élesztdsejtszuszpenzid és -autolizdtum szahardza-
nak a tanulmanvozott inhibitorokhoz vald viszonvuldsa mindségileg
eltérd.

2. A talajmentes probakban az éleszisejtek szaharaza v. EULER és
WALLES [8] megfigveléseivel 6sszhangban, védettebb a HgCly-vel szem-
ben, mint az autolizitumé; az anilin és p-toluidin esetén forditott a
helyzet.

3. fdbldzat

Talajhoz adagolt élesztisejtszuszpenzio és -autolizdtum szahardzdnak akcivitdsa inhibitorok

ielenlétéhen
e INHIBITOR | | |
~ Kontrol |  HgCl, |  Anilin ~ p-Toluidin
: i H
JUDUS— ! N |
e | ; | | | 5 i
: [ P ; : ; !
- Ae® L % Aa® Lo L A 9, z Ao 9
‘> ‘ !

ENZIMFORRAS T~

. i

1. vdltozatl

Talaj 019 100 019 100 |n,12 631 010 52,6
Elesztéau;)wuwza;;w V _ 3,10 1 100 ‘(EO" 0 [u,?z 23,2 21,00 32,2
Talaj+élesz_’;<;;utolizétu1n o 3,12-(‘ 100 j“(_)-,il_ 131 ‘ 1,08 | 34,6 _1-5;7 60,2
Lilesztése;tszuszpenzio 211 | 100 | 0,00 | 0 En,w 232 | 061 289

Talaj-+ éleszt8sejtszuszpenzio }2'15 ? 100 10,33 “ 15,° , 0,89 !’41,3 1,45 : 67,4 :

2.vdltozal

Talaj - 10,24 | 100 io,m 791 | 0,17 | 50,8 0:1‘0‘ ; 41.,6
Elesztéautolizdtum - 3,25 J 100 ! 0,00 0 0,51 3 15,6 | 0,72 I 22,1
Talaj 4-élesztantolizatum /V 3,12 ; 100 i 0,32 | 10,2 70_,-7—2__' ;3,1 1.11 !\ 35,5
Tileszt8sejtszuszpenzié : 2,99 ? 100 t 0,09 3,0 | 0,31 ? 10,3 | 0,40 | 13,3
Talaj + lesatbscitszuszpenzié | 2,71 | 100 | 045 | 16,6 | 068 | 250 | 0,88 | 317
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4. tabldzat
A talaj véd hatfisa éleszt@seftszuszpenzié és -autolizitum szahardzénak inhibaldsaval szemben
HgCl, Anilin p-Toluidin
Llesztészaharaz | A+ A, | — i —
{ po (:0 po 1 (;/0 po 0/0

I. vdltozat

Autolizatum 3,29 0,39 11,8 0,41 12,4 0,95 29,2

Sejtszuszpenzié 2,30 0,29 12,6 0,43 18,6 0,89 35,2

2. vdltozat

Autolizdtum 3,49 0,50 14,9 0,41 11,7 0,66 18,9

Sejtszuszpenzid 3,23 0,69 21,3 0,72 22,2 0,88 l 27,2

3. Talaj jelenlétében az élesztésejtszuszpenzié és -autolizatum szaha-
raza mindharom inhibitorral szemben védettebb, mint talaj hianyaban.
A sejt szaharaza nagyobb mértékben részesiil a talaj e védo hatasaban,
mint az autolizdtumeé.

Az enzimek védettsége a talajban tehat nemcsak a talaj eredeti sza-
hardztartalmara vonatkozik, hanem a bevitt sejt- és autolizdtumszaha-
razra is.

A bevitt enzim védettsége az inhibitorok koncentraciojanak csokke-
nésére és a sejtek, valamint az autolizditum szahardzanak részleges
adszorbcidjara vezethetd vissza.

4. Inhibitorok jelenlétében a talaj eredeti szazalékos aktivitasa
nagyobb, mint ugyancsak inhibitorok jelenlétében a talaj 4 élesztésejt-
szuszpenzié vagy talaj -+ autolizatum keverék szahardzanak szazalékos
aktivitdsa. Kovetkezésképpen megdallapithato, hogy a talaj eredeti, ter-
mészetes szahardztartalménak és a bevitt sejt- és autolizatumszahardznak
a tanulmanyozott inhibitorokhoz valé viszonyuldsa nemcsak mindségileg,
hanem mennyiségileg is eltérd: a talaj eredeti szahardztartalma nagyobb
mértékben védett az inhibitorokkal szemben, mint a talajba bevitt sejt-
szuszpenzid és autolizatum szaharaza.

E kiilénos védettség arra vezethetd vissza, hogy a talaj az eredeti
szahardzmennyiséget erdsen adszorbealt allapotban tartalmazza.

OSSZEFOGLALAS
1. A talaj szaharazaktivitdsat az irodalombodl ismert szaharazinhi-
bitorok (HgCly, anilin, p-toluidin, formaldehid) gatoljak, ami az eddigiek
mellett Ujabb bizonyiték arra nézve, hogy a szaharéz hidrolizise a talaj-
ban valéban enzimes természeti.

5~ V. Babeg-Bolyai: Biologie
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2. A metilénkék és a sztreptomicin az alkalmazott koncentracidéban
(66,6 és 80 mgl, a reakcidelegy vizes fazisaban) nem befolyasolja a
20 g-os talajprobak szaharazaktivitasat.

3. A tanulméanyozott inhibitorok azonos mennyiségei a talaj eredeti,
természetes szaharazaktivitasat p-toluidin > anilin > HgCl; sorrendben,
a talajhoz adagolt élesztésejtszuszpenzid és -autolizdtum szaharazinak
aktivitasit pedig torditott sorrendben inhibaljak.

4. A talaj eredeti szahardztartalma, valamint a talajba bevitt éleszi3-
sejtszuszpenzio és -autolizdtum szaharaza védett az inhibitorokkal szem-
ben. E védettségben a talaj eredeti szaharaztartalma sokkal nagyobb’
mértékben részesiill. mint a talajba bevitt élesztdsejtszuszpenzié és -auto-
lizdtum szaharéza. A sejtszuszpenzié enzimje inkdbb védett. mint az aute-

lizatume.
Bolyai Tudominyegyeten:
Novenvtani és biolGgiar tanszek
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TOPMOJKEHHWE CAXAPA3DBI B TTOUYBE
(Kpartxroe coaepmxanue)

ABTOp HM3yvas BJUAHHE HEKOTOPHIX MHIHGHTONOB itz aK1THBHOCTL ecte-
CTBEHHOH caxapasbl TOUBLI, a4 TAKXKE CaXanaski BHECEHHOM B MOYBY B BUIAE
APOXKeBOil cycrmeHcHu H apronnsara. ONbITE A4 CAeAYIOLIHEe De3YJabTaThl:

1. UuruGurtopnl caxapassl, ussecTHoie u3 anrepatyput {HgCly, anunany,
I-TOAYHAHH, QopMajpaerull), MOJAaBJIAI0T CaxapasHyio aKTHBHOCTb JIOUBHI,
YTO SIBJISIETCST HOBBIM JIOK@3aTeJbCTBOM TOTO, 4TO THAPOJH3 Caxaposbl B
MOYBe NMeeT IH3UMHBIT Xapakrep.

2. Metujgewopas CHlb H CTDENTOMHUUHH B yHOTpebJsieMblXx KOHUEHTPA-
uusx (60,6 u 80 Mr% s wBoaHoli ¢ase peaxkUMOHHOH cMecH) He BJAHAKIT Ha
aKTHBHOCTH caxapasbl 20 T-HBIX [TOYBEHHBIX NPOO.

3. ToKIECTBEHHbIE KOJHUECTBA H3ydyaeMbiX HHIHOHTOPOB Y0AaBJsIOM
AKTHBHOCTb ECTECTBEHHOI Caxapasbl B MOPsAKe: N-TOJYHAHH > AHUJIUH >
HgCly, a akTMBHOCTH caxapasbl, BHEeCEHIOR B IOUBY B BHIAE JPOXKKEBOU
CYCIIEHCHH H aBTOJIN3aTa, HHFHOUPYIOT B 0oOpaTHOM INOPSAKe.

4. EcrecTBeHnasi caxapa3a NOYBB,, & TaKXe BHecEHHas B IOUBY caxa-
pa3a APOXKIKEBOH CYCMEeHCHH H aBTOJM3aTd 3allMILEeHBl OT JeHCTBHA MHIHOH-
tTopos. EcrecTBeHnast caxapaza mnousbl 0ojee 3allHlleHa, 4eM BHECEHHasd
B MOUBY caxapasa CYCMEHCHH M aBTOJM3aTa JAPOXKIKEBBIX KJETOK.

HEMMUNG DER SACCHARASE IM BODEN

(Zvsammenfassung)

Der Verfasser hat die Wirkung einiger Inhibitoren auf die Aktivitat
der originalen Sacchrase des Bodens, desgleichen auf die zum Boden
beigesetzte Saccharase der Hefensuspension und des Hefenautolysats
untersucht. Die Ergebnisse der Versuche sind die folgenden:

1. Die in der Literatur bekannten Saccharase-Inhibitoren (HgCly,
Anilin, p-Toluidin, Formaldehyd) hemmen die Saccharase-Aktivitdt des.
Bodens. Diese Tatsache ist nebst den bisherigen ein neuer Beweis dafiir,
dass die Hydrolyse der Saccharose im Boden enzymatischer Natur ist.
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2. Methylenblau und Streptomycin dndern in der verwendeten Kon-
zentration (66,6 und 80 mgY% in der waéssrigen Phase der Reaktionsmi-
schung) nicht die Saccharase-Aktivitdt der je 20 g wiegenden Boden-
proben.

3. Dieselben Mengen der untersuchten Inhibitoren hemmen die ori-
ginale Saccharase-Aktivitdt des Bodens in der Reihenfolge: p-Toluidin
> Anilin > HgCl,, die Aktivitdt der Saccharase der Hefensuspension
und des Hefenautolysats aber in umgekehrter Reihenfolge.

4. Die originale Saccharase des Bodens, ebenso die zum Boden bei-
gesetzte Hefensuspensions- und Hefenautolysats-Saccharase sind gegen
die Hemmungen geschiitzt. Der Boden weist diese Schutzwirkung im
Falle der originalen Bodensaccharase in viel bedeutenderem Masse, als
im Falle der Hefensuspensions- und Hefenautolysats-Saccharase auf.

Die Suspensions-Saccharase ist in grosserem Masse geschlitzt, als die
Autolysats-Saccharase.



ADATOK AZ ASZKORBINSAV MENNYISEGI
VALTOZASAROL A NOVENYEK EGYEDFEJLODESE
FOLYAMAN

PETERFI ISTVAN és BRUGOVITZKY EDIT

Az eddigi kutatdsok azt mutattdk, hogy az aszkorbinsav mennyi-
sége valtozik a ndvények novekedése és fejlddése folyaméan. Egyes
kutatok kisérleti eredményeik Kkiértékelése soran arra a megallapitasra
jutottak, hogy a novények aszkorbinsav tartalma szorosan Osszefiigg a
novekedés és fejlédés egyes szakaszaival. Mdsok viszont ugy vélik, hogy
ezek a mennyiségi valtozdsok az egyes életfolyamatok (légzés, enzima-
tikus tevékenység stb.) intenzitdsanak valtozdsavsl fiiggnek ossze.

Virtanen, Hausen és Saastemoinen [1] véleménye szerint a buzaban
és borséban az aszkorbinsav mennyisége a csirazastdl kezdve a viragzasig
fokozatosan névekszik, majd ezutdn csokken. Hasonldé eredményekré)
szdmol be Matsuoka [2] is. Szerinte az drpa aszkorbinsav tartalma aranyo-
san emelkedik a noévények novekedésével, majd a lombsargulds folya-
man csokken. Az aszkorbinsav mennyisége és a ndvények novekedése
kozott észlelt szoros Osszefliggés alapjan a mar emlitett szerzék arra a
végkovetkeztetésre jutottak, hogy a C-vitamin a novényi novekedés egyik
fontos tényez6je. Kés6bb Hausen [3] borséval végzett kisérletei alapjan
kimutatta, hogy a csirandvények névekedése sokkal intenzivebb azokban
a tenyészetekben, amelyeknek taptalajdhoz kristdlyos aszkorbinsavat is
adott. A sziklevelektGl megfosztott borsécsirandvénykék esetében Virta-
nen {4] élénkebb novekedést észlelt, ha a taptalajhoz aszkorbinsavat adott,
mint az enélkill fejlédé kontroll ndvényeknél.

Levy és Fox [5] a Medicago sativa, Moldtmann [6] a Pisum sativum és
Polygonum fagopyrum esetében megéllapitotta, hogy az aszkorbinsav
mennyisége virdgzasig novekszik ezen ndvények szerveiben, azutdn pedig
csokken. A levél aszkorbinsav mennyiségének csokkenése véleményiik
szerint azzal magyarazhatd, hogy az anthesis idején a C-vitamin a vira-
gokba vandorol.

Kilonbozd borsé fajtdkkal végzett kisérletei alapjan Kuznyecova-
Zarudnaja [7] kimutatta, hogy a foéldfeletti részekbenviragzaskor novekszik
az aszkorbinsav mennyisége.

Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy a kisérleti eredmények nem
minden esetben igazoltdk az aszkorbinsav ilyen irdnyd valtozasit a no-
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veny fejlodése folyamadn. Igy pl. Grebinszkij [8] kiilonb6zé tengerszinti
magassagban (800—3100 m) termesztett novények vizsgalata alapjan meg-
allapitotta, hogy az aszkorbinsav felhalmozoédasa a noévények novekedési
intenzitasaval forditva aranyos. Pankova [9] adatai szerint kiilénbozé fi-=
nemii novényekben (Lamium album, Urtica dioica, Ficaria verna és
Aegopodium podagraria) a C-vitamin mennyisége a viragzas idején csok-
ken, majd 2 vegetacios periddus vége felé ismét novekszik.

Bontovics [10] tizenegy paradicsom fajta C-vitamin tartalmanak valto-
zasat tanulményozta és nem észlelt semmiféle szabalyossagot a C-vita-
min valtozasanak menetében. Véleménve szerint a termésérés folyamdén
észlelt biokémiai valtozasok klimatikus tenyezok befolyasdnak eredmé-
nyei, melyek kozil kiemeli a napi napsiitéses orak szamat, a napi kozép-
homeérsékletet és a levegdé nedvességtartalmat.

Zemljanuhin [11] a ,Hordeiform 10“ nevi buzafajta szemtermeéseit
0,01%-0s aszkorbinsav oldattal kezelte ¢s megfigyelte, hogy ennek stimu-
lalo hatasara a kikel§ csiranovényekben emelkedett az oldott cukrok
mennyisége, novekedett a légzési folyematok, a fotoszintézis és a fosz~
mr~asszmulaczo mtenxttasa
végzett blokemlax \u?&QaIatamk azt mut:zttak [ ] hogy az aszkorbinsav
mennyisége sajatosan és szabdlyosan viltozik az érés folyamén. Megal—
lapitottuk, hogy az aszkorbinsav mennyisége a termésben az érés egy
hizonyos szakasziig ndvekszik, azutdn csékken. Ezen elézetes megfigye-
lésekbdl kiindulva tobb mas kisérleti sorozatban vizsgaltuk az aszkor-
binsav mennyiségi valtozasat kilénbozd fejlédési szakaszban levd noveé-
nvek leveleiben és terméseiben. Kisérleteinkben az Immerso és Cera-
>1f0rme paradicsom fajtak, a Physalis alkekengi, Rosa pendulina Rosa
rugosa, Rosa lutea és Rosa canina var. lutctiana leveleit &s terméseit
v17sgaltuk Biokémial vizsgalatainkhoz teljesen kinétt leveleket és kiilon-
bdzd érési szakaszban levd terméseket hasznaltunk. Mivel a vizsgdlt
anvagok mennyisége napszaki viltozdsokat is mutat, a kisérleti anyagot
mindig ugyanabban az idében, délben 13 édrakor wettiik.

Az aszkorbinsav mennyiségi meghatarozasat jodometrias modszer-
rel, n/250 KJO.-tal wvalo titralas utjén hataroztuk meg és mg0%;-ban
adtuk meg nyerssulyra vonatkoztatva. Az aszkorbinsavat a friss névenyi
anyagbdl 297,-0s sésavval vontuk ki szobahdmérsékleten.

Az aszkorbinsav-valtozas és az asszimilacios folyamatok kozotti Osz-
szefliggések vizsgdlata érdekében ugysnabban az id6ben minden egyes
probabol meghataroztuk a cukormennyisdget, az Osszsav tartalmat és
a szarazanyagot is.

A cukrot Szeberényi [13] bikrométos modszerével hataroztuk meg,
amellyel megkaotuk az dsszes monoszacharidokat és a szacharéz 989/,-4t.
A modszert annyiban mdédositottuk, hogy a Szeberényi altal megadott
mennyiségeket aranyosan redukaltuk {14].

Az 8sszsav mennyiségét n'10 NaOH-oldattal titraltuk meg fenolfta-
lein jelenlétében és citromsav °)-ban adtuk meg nyerssilyra vonatkoz-
tatva.

A szdrazanyag meghatarozasat 105 C°-on vald szaritassal végeztilk.
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Kisérleteink eredményeit az 1-7. tablazat szemlélteti.

A tablazatok adataibol kitlinik, hogy az Immersc és Cerasiforme
paradicsom fajtdk leveleiben a viragzas ideje alati mutatkozik a legma-
gasabb aszkorbinsavérték, a legalacsonyabb érték viszont a gytumébles-
képzés kezdetén, Altalaban e két paradicsom fajtaban az aszkorbinsav
tartalom a koévetkezbképp valtozik: a vegetativ szakaszban levd néveé-
nyek leveleiben az aszkorbinsav mennyisége novekszik, maximalis érté-
ket ér el a virdgzds szakaszaban és ett6l kezdve hirtelen csékken és
minimdalis értéket mutat a termésképzés kezdetén. A termések noveke-
dése és érése folyaman ismét észlelhetd a levélben a C-vitamin mennyiség
novekedése, amely azutdn ismét csékken a termeések tulérése idején. Az
aszkorbinsav mennyiségének cstkkenése a termések érése, illetbleg tul-
érese idején Osszefliggésben van a levelek elhalasi, illetve sargulasi folya-
matdval is. Ezt a jelenséget a Physalis; az Immerso paradicsom, &
Rosa lutea és Rosa pendulina esetében allapitottuk meg. Ezekben az
esetekben elfogadhatjuk a klimatikus tényezdk hatasat is, melyekre Bon-
tovics [10] hivatkozik a kiilonbsz6é paradicsom fajtdk C-vitamin valtozésa-
val kapesolatban.

Eredmenyemket Osszehasonlitottuk az irodalomban kozolt adatok-
kal és ennek alapjdn megallapitottuk. hogy azok eltérnek az -eddig
ismert megallapitasoktél. Az idézett ‘;7erzok nagy része, Virtanen, Hau-
sen és Saastemoinen [1]. Levy és Fox [5], Kuznyecova~ZaIudnaJa [7] es
Pankova [9] ugy talalta. hogy a levelek C-vitamin mennyisége a bimbozas
szakaszaig novekszik és minimdlis éppen a viragzas ideje alatt, mely
utdn a gylmolesképzés soran ismét emelkedik. Ezzel szemben kisérleteink
az aszkorbinsav mennyiség maximumat az anthesis idején mutattak ki,
rainimuméat pedig a termésképzés kezdetén.

A miénkhez hasonld eredményre jutott Minyina [15] az almasav
mennyis¢gi valtozdsanak tanulmanyozasa soran, megallapitvan, hogy az
almasav maximalis mennyisége a viragzas alatt mutathaté ki

Megallapitdsunk, mely szerint az aszkorbinsav mennyisége fokoza-
tosan névekszik a termés fejiédése és érése soran, egybevag a Pankova [9]
altal kozodlt adatokkal, aki a Lamium album, Urtica dioica, Ficaria verna
és Aegopodium podagraria esetében megallapitotta. hogy a C-vitamin
novekszik a vegetacios periodus vége felé.

A mellékelt tablazatokbol kltumk az is, hogy a C-vitamin mennyi-
sége a termésekben noévekszik az érés folyaman. Osszehasonlitva a
levél és termés aszkorbinsav mennyiségét, megallapithato, hogy a kiilon-
bz rézsa fajok és Physalis termései mindig gazdagabbak C-vitamin-
ban, mint a levelek. Ezzel szemben a két paradxcgom fajta leveleiben
a C-vitamin mennyisége mindig nagyobb volt. mint a termésekben.

Azon eredmenyemk melyek szerint a levelek maximalis aszkorbin-
sav tartalma a viragzas idejére esik, tovabba, hogy a termések érése
folyaman ujbol novekszik, nem tamasztjak ala azt az allitast, hogy virag-
zaskor a C-vitamin a levelekbdl a virdgokba vandorol.

A C-vitamin-meghatarozasokkal egyidejlileg végzett osszsav-megha-
tirozdsok az aldbbi mennyiségi vdltozasokat mutattak: a levélben az
osszsav-tartalom emelkedett a vegetativ fazis folyamén, illetleg maxi-
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mumat virdgzaskor érte el, majd a termésképzés szakaszdban hirtelen
lecsokkent. A termések Osszsav-tartalma az érés folyaman egy bizonyos
maximalis értékig nétt. majd csokkent. Maximalis 0Osszsav-tartalmat
altalaban a félérett gyluimolesokben talaltunk. A teljesen érett és tulérett
gyimolesokben a legtobb esetben alacsonyabb volt ez az érték.

Az aszkorbinsav és fotoszintézis kozotti osszefliggés megallapitdsara
cukor és szarazanyag meghatarozasokat is végeztiink a levelekben és a
termésekben, egy id6ben az el6bbi meghatirozasokkal. A nyert eredmeé-
nyek azt mutatjik, hogy a cukrok mennyisége a levélben a viragzas
utdn alacsonyabb és minimalis a termésképzés kezdetén. A levelek sar-
guldsi szakaszdban a cukrok mennyisége ismét csokken. Ezzel szemben
a termésben a cukrok mennyisége fokozatosan novekszik az érés kiilon-
bdz6 szakaszaiban.

A szdrazanyag mennyisége a levélben fokozatosan novekszik a virag-
zas periddusaig és nagy ingadozasokat mutat a termésképzés idején, ille-
t6leg ismét lecsékken a vegetdcids periédus végén. Hasonldképpen val-
tozik a szdrazanyag mennyisége a termésben is, fokozatosan emelkedik
az érés folyamin egy bizonvos fokig, azutin ismét csékken.

Kisérleteinkbé! az alabbi kovetkeztetéseket vontuk le: eredményeink
nem erésitik meg Virtanen, Hausen és Saastemoinen [1], Levy és Fox [5],
Kuznyecova-Zarudnaja [7] és Pankova [9] adatait, melyek szerint a névé-
nyek egyedfejlédése soran a C-vitamin mennyisége fokozatosan névekszik
a virdgzési fazisig. Az &ltalunk nyert eredmények eltérnek az emlitett
szerz6k eredményeitd]l, ugyanis mi a levélben virdgzaskor észleltiik a
legnagyobb aszkorbinsav mennyiséget, illetéleg egy aszkorbinsav-mini-
mumot éppen a termésképzés kezdetén. A virdgzasi szakaszban észlelt
aszkorbinsav-maximum Osszeegveztethet azokkal a megfigyelésekkel,
melyek szerint ebben a fejlédési szakaszban igen intenziv a légzés.
Ismerve és elfogadva az aszkorbinsav hidrogénatvivé szerepét, kénnyen
megérthetiiik a maximalis C-vitamin mennyiség és intenziv 1égzés egyiit-
tes fellépését a virdagzd novényben. )

Annak ellenére, hogy a vizsgdlt biokémiai jellegek mindegyike bizo-
nyos mennyiségi valtozast mutat a vegetativ szakaszbdl a szaporité sza-
kaszba valé Aattérés folyaman, mégsem allithatunk fel egyszerli par-
huzamot ezeknek a valtozasa k6zott. Ugyanis a kiillonb6zdé anyagok meny-
nyiségi valtozdsa nem egyszer(ien a szdrazanyag valtozdsanak matemati-
kai fluiggvénye, hanem sajatos élettani, biokémiai valtozasok eredménye,
melyek az egyedfejlédés sordn végbemend sajatos anyagcserefolyama-
tokkal fliggnek 0ssze.

Bolyai Tudominyegyetem
Novénytani tanszék



1, tdbldzat
Solanum lycopersieum L. varietas Cerasiforme
a b c ! d l e H ;, g h
Analizalt Analizis | Termések C-vitamin Osszsav % J‘ Cukar 9% |Searazanyag
A novény fejlédési allapota szerv ideje  atlagsitlya g mg % citromsavban; glukézban %
5—6 leveles palantak (status alsé 1954.
vegetativus) 3 levél V. 25. — 62,24 0,27 1,38 9,69
Virdgzas (anthesis) levél VII. 6. — 102,20 0,30 0,96 14,48
Termésképzés, z6ld hogyds
allapot (fructificatio) " VII. 30. — 33,83 0,23 0,86 15,16
Termésképzés, félérett bogyds
allapot (fructificatio) . IX. 8. - 81,27 0,27 1,80 20,37
Vegetacids periédus vége " IX. 25. . 100,90 0,32 1,68 19,533
Pusztuléban (halvanyzéld,
fonnyadt levelek) " X. 16. - 63,16 - - -
Termésképzés (fructificatio) z6ld bogyd VII. 30. 8,23 20,41 0,46 1,93 8,33
. . félérett , IX. 9. 12,20 36,59 1,01 2,45 8,32
" . érett . IX. 9. 12,45 49,95 0,95 a 3,59 7,75
. tulérett IX. 9. 10,90 ‘ 48,78 0,72 1 3,56 7,91 l
2. tdbldzal
Solanum lyeopersicom L. varietas Immerso
a ! b { c ; d e ; i ; g l h
“ Analizalt Analizis i Termések C-vitamin | Osszsav % Cukor 9 ‘Sm’lrazauyag
A novény fejlédési allapota | szerv ideje } atlagsulya g mg % i‘citromsavbani ¢lukézban | %
5 leveles palantak (status alsé 1954. !
vegetativus) 3 levél V. 24. — 45,66 0,22 ! 2,90 7,68
Viragzas (anthesis) levél VII. 5. — 75,26 0,30 : 7,44 14,03
Termésképzés, zold bogyos
allapot {fructiticatio) . VII. 30. - 31,01 0,24 1,01 ! 14,79
Mar csak a bokor hegyén .
vannak levelek . I1X. 8. - 24,54 0,33 ! 1,21 19,88
Termésképzés (fructificatio) zold bogyo VIIL 6. 9,0 27,76 0,28 ‘ 1,89 7,75
. . sargaszold ,, VII. 30. 30,57 18,89 0,32 2,30 8,67
. - félérett IX. 4 38,25 34,42 0,55 ! 2,45 6,33
, érett . IX. 4 44,45 47,15 0,46 1 3,02 6,06
" , talérett . IX. 4 3813 | 4584 046 | 349 | 6,59

ot

TOUVSVZOLTIVA IDISIANNINW AVSNIGUOMZSY 2ZV MOLVAV

¢l



Physalls c¢lcekengi 1

a ‘ b

7

| 8 i d
Anglizéll | Analfzis | Termésck
A novény fejlédési allapota . szerv i ideje ;\étlagsﬁlyu g
} C 1954, |
Termésképzés (fructificatio) | levél VIL 12 -

. . . VIIL 4. -

" " " IX. 16. —
Pusztuléban (sarguld levelek) | M X. 12, —
Pusztuléban (sargulé levelek) I termésburok; X. 12

S . ‘ © XL
Termésképzés (fructificatio) 261d bogyd -+ VIIL 12, ¢ 0,74

" . . VIILL |

» y | félérett IX. 15, 1,58

. . } érett D 1,70

» s ! »» ' XTI, ¢ | 2,04

Rosa pendulina L.
a ! b ¢ d
Analizalt Analizis Termések
A novény fejlédési allapota | szerv ideje dtlagstilva ¢
- 1951,
i BimDds allapot (antlesis) level Vo2
. Termésképzés (fructificatio) VIT. 7.
Az idésebb levelek mar sarenlok
a leveles dgakon VIIT 3.
Hervadd levelek . ] IX. 1. —
Pusztuldban (sdrgulo levelek) XA
- - . e - - ‘ S
Termésképzés (fructificatio) Cozold bogyo - VILL.Z. | 061

" . Aelérett VIITL 3 1,80
R e érett IX L 1,320

R R tilérett . XL b R e

i , 2 v o XI. 3. 0,90




3. tdbldzat

24

e g b ‘;
C-vitamin Usszsav Yo Cukor. 9%, amzanvag
mg 9, ¢c1tromsa\ ban| glukézban Y%
: |
74,98 0,23 1,33 18,51
66,31 0,441 0,92 19,50 ;
41,93 0,62 1,92 18,44 |
! 17,06 0,33 1,85 17,29 ;
© 120,00 0,66 2,57 16,62
950,80 - 90,86
24, ”‘* 0,53 1,78 9,80
11,01 1,17 2,01 14,29
112,80 2,20 7,47 26,63
| 145,50 2,01 8,24 25,10
| 147,50 1,97 9,00 26,75
4. tdbldzal
. - P R A}
; e . f g h |
i C-vitamin Osszsav 2, i Cukor “; Szérazanyag{
mg % ;citromsavlmu glukdzban 1 % |
! - I
214,10 ro42 3,68 35,54
; 163,90 1,22 £,35 12,07
E 96,05 0,495 3,00 39,68
I 246,00 201 5,77 53,5
; 143,00 1,94 11,47
390,00 081 1,13 23,
1178,00 1,34 : 5,564 i 284
1279,00 21 10,42 ] 30,12
1400,00 - 1,25 8,96 26,64
1505,00 1,20 6,25 27,84
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5. tdbldzal

franz

_Rosa rugesa Thumb.

- o : :
a : b c d e | f 2 h i
; Analizalt Analfzis | Termések Cvitamin ' Osszsav % | Cikos- 9% Szégazz_n'ayagi
A névény fejlédési allapota szerv ! ideje atlagsilyva g mg °f ‘citmmsavban‘ glukdzban % !
} i { :
¢ © 1054, ' | " o : :
Bimbés allapot (anthesis) levél . V. 24, - 181,20 176 5,13 29,41
Termésképzés (fructificatio) : Lo e TVIL T =T ) 80,50 S ' T : 35,36 ;
. . ‘ . VIII. 3. — 1 114,30 01 6,10 16,43 ;
| " = . IXo 11 - 189,20 1,96 : 6,99 | 52,44
| » . ; X. 5. 231,40 2,02 | 3,52 ‘ 50,99
| . . ; 5 LONL o3| : L8630 : - 13,58
| . L Ut g o oo i
’ Termésképzés (fructificatio) 761d bogvo | VIL 7. 1,20 I 181,00 - - ’ 20,12
Cfélérett ., 1 VIIL 3. 547, 61480 1 156 5,13 I 2113
érett Lo IX. It 1,35 ; 617,30 ! 1,28 10,91 : 23,19
: tulérett . INX. 11, 57 | 87220 | L1 16 30,09
| " drett . IX. 29, 3,60 | 657,50 | 86 4,02 { 21,42
;’ ¥ tulérett . IX. 30, 974,30 ‘ 1,00 7,93 ‘ 24,14
| R ' fagvott ., XI. 3. t i 860,60 | - - [ —
. 8. ldbldzat
Rosa latea Mill.
I i | !
a ‘ b ‘ ¢ d | ¢ f 5 ¢ » h !
i Analizalt Analizis . Termések | C-vitamin | Osszsav % | Cukor ¢, | Szdrazonyag
A novény fejlédési allapota 1 SZeIV ideje Fatlagsilya gl mg %, citromsavban| glukézban N }
i 1954 | { g
Bimbés 4llapot (anthesis) © levél v 23, ! 244,20 1,05 1 a0 34,51
Termésképzés (fructificatio) % ‘ | 3 ;,
(2 héttel a virdgzds utan) " VII. 5. ; 205,10 1,10 ! 3,87 48,22 |
i Termésképzés (fructificatio) i . VIL. 31, .| -216,00 0,95 : 3,82 44,52 :
o . : X, 13 : 290,00 1,77 4,78 55,99 i
N ' ‘ . X. 6 " — : 265,00 1,53 ‘ 6,15 16,48 i
Termésképzés (fructificatio) ! z61d bogyd VIIL. 5. | 1,07 404,70 0,84 : 2,02 22,62
R . feélérett bogydi NVIL-3be ood.. 1,970 490,30 |.. 1,22 . | ... 4130 b0 22,14
' N érett .o IXL18. i 1,89 ! 1386,00 4,01 | 19,30 33,02 i
. " talérett ,, ! X. 6. | 1,78 | 1091,00 | 3,65 i 7,72 31,75 !
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Rosa canina var. latetiana Lem.

-

7. tabldzat

a b c d e g h
Analizalt Analizis Termések C-vitamin Osszsav % Cukor 9%, Szarazanyag
A noévény fejlédési allapota szerv ideje atlagstilya g mg % citromsavban| glukézban %
1954. |
Bimbos allapot (anthesis) levél V. 26. — 215,70 1,13 . 3,41 31,90
Termésképzés (fructificatio)
(kb. 3. héttel a virdgzas utén) . VII. 6. — 217,60 1,13 4,53 44,21
Termésképzés (fructificatio) " VIII. 4. — 131,70 1,37 3,17 55,16
» IX. 9. — 145,10 1,16 4,15 50,60
' " X. 7 — 148,00 1,73 8,97 43,84
iy X. 23. - 205,55 - — 43,23
Termésképzés (fructificatio) 26ld bogyo VII. 6. 1,07 224,10 0,87 2,22 27,79
. » VIII. 4. 1,81 247,20 1,37 2,32 27,27
félérett bogys| IX. 8. 1,94 301,20 1,57 11,21 33,14
érett X7 2,25 395,00 2,32 16,32 36.90
" X. 23. 2,33 545,30 3,09 20,92 41,96
. , X. 26. — 504,90 — - 44.42

-~
[+

LI AMZLIAODNYL ~— NVYALST IJYALIL



9 ADATOK AZ ASZKORBINSAV MENNYISEGI VALTOZASAROL 77

IRODALOM

I. Virtanen A. J., Hausen S. ¢ Saastemoinen S, Unfersuchungen -iber
Vitaminbildung in Planzen. Biochem. Zeitschr, vol. 267, 1933.

2. Matsuoka T, Studies on vitamin-C. Mem. of the College of Agric. Chem. Soc.
Japan, Ser. Chem., 1935, vol. 35, nr. 19.

3. Hausen S., Effect of vitamin C (Ascorbic acid) on the Growth of Plaafs. Nature,

1935, vol. 136.

Virtanen A, J., Vitanmins and Planfs. Nature, 1936, vol. 137,

Levy L. F. é Fox F. W, Antiscorbutic value of lucerne. Biochem. J., 1933, vol. 29,

nr. 4,

6. Moldtmann N. G, Unfersuchungen iber den Ascorbinsduregehal! der Pflanzen
in seiner Abkéngighkeit von inneren und dusseren Factoren. Planta arch. 1. Wissen-
schaftl. Botanik, 1939, vol. 30, nr. 3.

.KuznyecovaZarudnaja T. N, Dinamika preorascsenyija vitamina C u goro-
cha i roly szvela v obrazovanyii vitamina C. Probl. vitminov, 1937, fasc. 2

8. Grebinszkij Sz Sz, Vitamin C { okiszlityeinie fermenti u viszokogornih rasziyeii].

Biochimija, 1941, vol. 6, isc. 3.

9. Pankova I A, Travjanyisztie C-vitaminoszoszi in tljin M. M. Rasztyityelnoe

saire, fasc. 2. Ed. Akad. Nauk. Sz.5z.5z.R., 1949, Moszkva—Leningrad.

0. Bontovics L., Paradicsomlajtik szdrazanyag-, cukor-, sav- és C-vitamintartalmdanak

alakuldsa az érés folyamdn. Kertészeti Kulato Intézet Evkonyve, 1950, vol, 1, p. 27.
. Zemljanuhin, A. A, Fiziologicseszkie izmenyenyija © rasziyenyij, oizivajemic
dejsztuijem aszkorbinovoj kiszloti. Fiziologija rasztyenyij, 1956, vol. 3, fasc. 4.

12. Peterfi L. és Brugovitzky E. Adalok az aszkorbigén problémdjihoz. A Ko-
lozsvari Bolyai Tudomanyegyetem (Emlélkonyv), 1956, p. 91—100.

3. Szeberényi P, Gyorsitolt cukormeghalirozds stiritett mustokban. Magyar Kémiai
Folyodirat, 1951, nr. 2. )

4. Brugovitzky E., Nooényélettani oizsgdlatok. Mezdgazd. ¢ Erd. Al Kiad,,
Bukarest, 1956, p. 86—-88.

5. Minyina A, K., /lamencsivoszly szoderzsania organicsesziih kiszle! o lisztyjah
i klubnjah kartolelja. Biochimija, 1953, vol. 18, fasc. 6.

N b

~1

HAHHBIE K BOITPOCY O JJMHAMUKE ACKOPBMHOBOM KHCJIOThI
B TEPYOJL OHTOTEHE3A ¥ HEKOTOPBIX COPTOB AHTPO®UTOB

(Kpatkoe co,1epxkatiie)

Onbitel GBI MPOLeIalbl ¢ HEKOTOPBIMH COPTAMH TOMATOB: Immerso
u Cerasiforme, a rtaxme ¢ copramu Physalis alkekengi, Rosa rugosa,
R. pendulina, R. lutea u R. canina var. lutetiana.

Jl1st onblTOB MBI DA COBEPLUCHHO Pa3BHTHIE IUCThs, 4 TaKKe TMA0/ibl
p passanunbie ¢asbl pasputusi. Matepuasa AJs aHa u30B Mbl 6padH Bceraa
B OZHMH H TOT e 4aC, a HMEeHHO 8 TpuHanuatb vacos. Onpejiejenyue KOJH-
4ecTBa ACKOPOHHOBOI KHUCAOTBI MPOBOAKIOCH NO TOAOMETPHUECKOMY METOLY
1yTéM TuTpoBanus ¢ pacrsopom n/250 KJO; AckopOunosas kicaoTa Hanic-
KaJdch 13 cBekero Matepuatia ¢ novombie 2% FHCI npu xosuaTHOll TeM-
nepatype. JLis Toro uTOOLI MPOC]ACUTL, € OAHOI CTOPOHBI, 34 IHHAMHKOI
ACKOPOHHOBOI KHCJIOTBl H IPOLECCOM aCCHMM/ISIUUIT ¢ APYrOH, Mbl PEUIH/IH
[IPOBOJAHTL ONpeaeseHie caxapos Mo GuxpoMaTiueckoMy meto1y Cs03pern
(npu 3TOM Mbl ONpPEAeIsIH  BOCCTANOBHTEbHBE caxapa, a Takxke 98%
0OLEro KOJIHUECTBA CaxapoB), a Taxke oOGuLell KHCJIOTHOCTH ¢ TMOMOLLbIO
TuTpoBauus ke ¢ pacrtsopom n'l0 NaOH 8 npucyrersuu uniuikaropa de-
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HoJddTadenta. [1oc1eaHIOI0 Mbl BbIP&XAAN B o OT JJMMOHHOH KHCJOTH I
cyxoro seitectsa (105°C). PesvabraThl HALIMX 3KCICPHMEHTOB NPHBELECHR!
B Tabiunax 1—7. .

B nepBoﬁ KOJIOHE (,,a”") Tal.1ulL NPUBELEHb! IEPHO/IbI PASBUTHS, a HMEHHO:
BereTaTHBHLIA MEPHO/, NEPHOJ UBETEHHS, NEPHOL TUIOAOHOWEH s B KoaoHKe
,,6” npeiacraBieHbl aHAJM3HPOBAHHBIE OPraHbl  (JHCTBA M rIHO}lbI) B xo-
NOHKe ,,c yKasaHa jaTa aHajiu3a, B KOJOHKe ,J1° CpeiHuii, BeC -0AHOTO
IoAa B rp., B KoJaoHke ,e“ Mr/% suramgna C. B koJjoHke: R ()611139
KHC/IOTHOCTh, BbIDAXEHHAS B ) IMMOHHO{l KHCJOTbl, B KOJOHKe g%
caxapa, BbIpaeHHbII © % TIIIOKO3bI, H HAKOHEI. B KOJOHKE .,h npouem
CYXOrO BellecTBa.

Ham 1aHHble 1e COIACYIOTCst € JdaHebIMH Virtanen H ausen, Saas-
temoinen (1), Levyn Fox (5), Kuznetzova-Zarudnaia (6), Panwova

BbllieHa3BaHKbIe ABTOPB HAG.10a1H MOCTOSIHIOE YBEJIHUEHHE B JHC-
ThAX ACKOPOHHOBON KHCJAOTHI BILIOTH A0 NEPHOJA UBeTCHHH. B Hawyx; obiTax
MBI YCTAHOBHJIH, UTO MaKCHMAaJbHOE KOJHUYECTBO ACKOPOHHOBON KHCJOTH B
JUCThsiX ofpasyeTcss B IIePHOJ AaHTE3bl, B TO BPeMs, Kak MHHHMAaJbHOE
KOJHUecTBO €€ Hab/104aercsi nocje OIJIOAOTBOPEHHA, B YaCTHOCTH B
MOMEHT o06pasoBaHusi NJ0Ad. YBeJHYeHHe  acKOpGHHOBOR .KHCJIOTH B
MepHO;1 AHTE3Hl MOATBEPHIAET W B TO JKe BpeMs 0ODBsCHAET yBeIMYeHHe HH-
TEHCHBHOCTH JABIXaHHA B JaHHBIA Iepuoi paspuTHa. B Hacrosillee BpeMs
VCTAHOBJEHO, UTO JHMOHHAs KHCJAOTA HrpaeT poJb MepeHOCYHKAa BOAOPOAA,
MO3TOMY CTAHOBHTCSI MOHSATHBIM NapaJjiein3M MeXAy MAKCUMaJsbHbIM KOJIH-
vectnoM sutamMuHa C 4 DOBLINIEHHOH HWHTCHCHBHOCTHIO pecnnpanmi B He-
pHOL aHTe3bl.

Hecmotpst Ha 10, 4To HAGJIOAAI0TCS HEKOTODbLIE H3MEHeHUs B oOwel
KHCJIOTHOCTH, B KOJIHUECTBE CaxapoB, a TdKKe B CYXOM MaTepHaJje BO BpeMs
nepexojla OT BEreTaTHBHOIO NepHOAd K DPerNpOAYKTHBHOMY, He Yyaaércs Ha-
6/110/14Th MapaaIegusM B Mo;InQHKAaUHAX BbllieHasBaHublX cyGcranunit. fsae-
HUHE 3TO TOBODHT O TOM, UTO B JAHHOM C.l1ydae peub WAET HC INPOCTO O KOJIH-
UECTBEHHBIX H3MEHEeHHUsIX 3THX cyOcTaHUHB, a o (PU3HOJIOTHUYECKOH AHHAMMKeE,
YTO ABJAETCS HEMOCPEACTBEHHBIA PE3VJLTATOM CellndHIHOCTH MeTaboaH3Ma
Kax1oit (a3pl pasBUTHA.

DONNEES SUR LA DYNAMIQUE DE LA QUANTITE DE L’ACIDE
ASCORBIQUE DURANT L’ANTHESE DES PLANTES

(R € s ume)

Nos expériences ont été faites avec des sortes de tomates Immerso
et Cerasiforme, avec les espéces Physalis alkekengi, Rosa rugosa, R.
pendulina, R. lutea et R. canina var. lutetiana. Nous avons pris des
feuilles complétement développées, ainsi que des fruits en diverses pha-
ses de développement. Le matériel a été recueilli pour l'analyse toujours
a4 la méme heure (4 13 heures). Nous avons déterminé l’acide ascor--
bique selon la méthode iodométrique en titrant avec une solution
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n/250 KJO: Nous avons extrait l'acide ascorbique d'un matériel végétal
frais, avec 2% dHCl a la température du laboratoire. Pour voir la
liaison entre la dynamique de l'acide ascorbique avec les processus de
Uassimilation, nous avons déterminé dans chaque épreuve en méme
temps la quantité des sucres a l'aide de la méthode bichromatique
de Szeberényi (on détermine les sucres réducteurs et 98, de la quantité
totale de la saccharose), I'acidité totale en titrant avec une solution n/10
de NaOH en présence de la phénolphthaléine et en I'exprimant en pour-
cents d’acide citrique, ainsi que la substance séche obtenue a 105° C.
Nous reproduisons les résultats de nos expériences dans les tableaux
nos 1 a7,

Dans la premiére colonne a des tableaux sont énumérées les pha-
ses de développement, 4 savoir: la phase végétative, celle de floraison
et celle de fructification. Dans la colonne b nous trouvons les organes
analysés (feuilles et fruits). La colonne ¢ montre la date de l'analyse
La colonne e comprend en mg®, la vitamine C, la colonne f l'acidité
totale exprimée en pourcents d’acide citrique, la colonne g le poids des
sucres exprimé en pourcents de glucose, Ja cnlonne h le pourcentage de
substance séche.

Nos recherches ne confirment point les résultats obtenus par Virta-
nen, Hausen et Saastemoinen (1), Levy et Fox (5), Kouznétsova-Zaroud-
naya (6) et Pankova (8) qui ont constaté l’accroissement graduel de la
quantité de T'acide ascorbique dans la feuille jusqu’a la phase de florai-
son. Nos résultats différent par le fait que nous avons trouvé un maxi-
mum d’accumulation d’acide ascorbique au moment de la formation
du fruit. L’accroissement de la quantité de l'acide ascorbique durant
Tanthése confirme et explique l'intensification de la respiration pendant
cette période de développement. Connaissant le rdle de transporteur
d’hydrogéne de l’acide ascorbique nous comprenos le parallélisme entre
la quantité maxima de la vitamine C et l'intensité agrandie de la res-
piration pendant I'anthése.

Bien que l'acidité totale, la quantité des sucres et la substance
séche dénotent elles aussi des modifications dans la feuille durant la
transition de la période végétative a la période reproductive, on ne
peut trouver aucun parallélisme dans la variation de ces substances. Ce fait
prouve qu’il ne s'agit point d’'une simple variation quantitative de ces
substances dépendant de la variation de la quantité de substance gé_che,
mais d’'une dynamique physiologique, résultat du métabolisme spécifique
pour chaque phase de développement.
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Agentii chimici, care influeni{eazd viteza cresterii prin intindere,
provoacd curburi chimiotropice, cind actioneazi unilateral asupra unui
organ vegetal, adica il abat de la direc{ia sa normald de crestere.

Cazurile de orientare a organelor vegetale de citre anumite sub-
stante chimice, inegal repartizate in mediul extern, sint numeroase gi
importante. Ele au fost studiate la tuburile polinice — de E. Stras-
burger (1886), Correns (1889), H. Molisch (1889), Miyoshi
(1894) si B. Lidforss (1909), — la hifele ciupercilor — de Bilisgen
(1893), W. Ptfeffer (1893), Miyoshi (1894, 1895), H. F. Fulton
(1906), si La Garde (1911} —, la partea supraterestri a plantulelor, la
radacini si la perii radicali. ’

Substante chimiotropic active asupra tubului polinic sint: zaharoza,
dextrina, glucoza, fructoza, lactoza. Pentru hife sint chimiotropic pozi-
tive zaharurile, peptona, asparagina, fosfatul de amoniu, pe cind acizii,
bazele, alcoolii si anumite saruri (KNOs, MgSO,, tartratul de K si Na)
actioneazd negativ.

Este evidentd importanta biologica a miscarilor chimiotropice la
tuburile polinice (in fecundare) si la ciuperci {dirijarea citre sursa de
substante alimentare). Totusi nu existd totdeauna un raport intre ac-
{iunea unei substante asupra hifelor si functiunea ei fiziologicid. Unele
substante alimentare pot exercita un efect repulsiv, iar substante, fars
rol fiziologic, atrag miceliul.

Radicinile de asemenea reactioneazd la excitantul chimic. Utilitatea
chimiotropismului r&dacinilor este discutatd. Unii fiziologi (A. Guil-
liermond, E. Binnin g) admit cd reactiile provocate de sirurile
disolvate la nivelul radacinilor gi a perilor radicali pot avea o insemna-
tate biologicd, contribuind la reglarea dezvoltdrii ansamblului de rada-
cini in mediul complex al solului. Dimpotriva N, A. Maximov nu
admite ci reactiile cauzate de sdrurile dizolvate ar avea vreun rol im-
portant in orientarea radacinilor, c¢i numai cele datorite aierului sau apai.

¢~ V. Babeg-Bolyai: Biologie



82 EMILIA CUPCEA 2

De chimiotropismul radacinilor s-a ocupat H. Molisch (1884),
P. W. Polowzoff:* (1908), Newcombe si Rhodes (1904), M. Li-
lienfeld (1905), R. Sammet (1905), N. Cholodny; insd cele maj
aprofundate cercetiri le datordam Ilui Theodor Porodko, de la
Odesa, care timp de 15 ani (1910—1925) lucreazd si publicd asupra aces-
tei probleme.

In sensul larg al cuvintului, prin chimiotropism (chemotropism)
intelegem orientarea organelor pe cale d= crestere, de citre anumiti
compusi chimici din mediul extern (Guilliermond). Chimiotropis-
mul constd in curburi realizate vrin procese de crestere vrin intindere,
care duc la o orientare a organului fati de directia de difuziune a sub-
stantei excitante (C zapeXk). Este vorba deci de perceperea diferentelor
de concentratie, plecind de la un anumit minim. Curburile pot fi pozi-
tive (in sensul concentratiei mai mari) sau negative (in sensul scidderii
concentratiei substantelor).

S-au descris mai multe forme speciale ale chimiotropismului: aero-
tropismul, cauzat de un excitant in stare de gaz (O, H, CO:, vapori de
eter. de alcool); hidrotropismul, provocat de vaporii de apa; iar termenul
de chimiotronism in sens restrins s-a rezervat pentru miscarea declan-
satd de o substantd dizolvatd. Aceasta poate actiona prin calitatea sa
chimica sau excluziv prin concentratia sa. Bazat pe acest fapt Massart
separd chimiotropismul propriu zis (datorit proprietatilor specifice ale
substantei) de osmotropism sau tonotropism, cauzat de sustragerea uni-
laterald a apei din organul vegetal, datoriti neegalitdtii presiunii osmotice
a solutiei externe pe fetele lui.

T. Porodko susfinea cd miscarea de curburd chemotropicd are
trei faze, fiecare corespunzind cu o anumitd concentratie: faza chemo-
tropismului pozitiv se manifesti la concentratiile cele mai scézute; la
concentratii crescinde urmeazid chemotropismul negativ; iar ultima fazi
este o curburd chemotraumatici. Porodk o considera drept adevéarat
chemotropice numai curburile negative (deci migcarile repulsive). lar
curburile din concentratiile extreme, care survin drept urmare a inhi-
barii cresterii pe un flanc al rddacinii, (deci cele pozitive, atractive), le
considera drept traumatice. In realitate — cum recunoaste insusi P o-
rodko — cele trei faze nu sint totdeauna prezente. Contrar vederilor
lui Porodko, astizi se admite existenta curburilor chemotropice de
ambele sensuri: pozitive si negative.

Porodko semnaleazi reactii chemotropice ale riddacinilor sub
influenta acizilor, bazelor, sarurilor alcaline, alcalino-teroase si a meta-
lelor grele. El ajunge la concluzia cd numai electrolitii au actiune chemo-
tropicd; cationii cauzeazd miscidri negative, iar anionii pozitive. Dupé
Porodko, curburile chimiotropice apar drept urmare a actiunii chimice
si nu a celei osmotice. El mai crede cd toate substantele chimitropic
active precipitd proteinele.

M. Lilienfeld (1905), in lucrarea sa asupra chemotropismului
radécinilor, afirma de asemenea ci numai electrolitii au actiune chemo-



3 DESPRE MISCAREA DE CURBURA A RADACINILOR 83

tropicd si cd in curentul de difuziune al neelectrolitilor radicinile ra-
min drepte.

J. Sen-Gupta (1929) ajunge la concluzia cid substantele organice
nu sint cauzatoare de curburi la radacini. El atribuie chemotropismul
radacinilor execluziv actiunii toginelor.

Pe baza acestor lucrari, in manualele de Fiziologie vegetala (s. ex.
N.A Maximov,1951,S. Kostytshew, 1931, A. Guilliermond,
1946) se afirméi, referitor la chimiotropismul r&dacinilor, c& numai elec-
trolitii sint capabili de a provoca astfel de curburi.

Scopul acestei cercetari este de a lamuri dacd neelectrolitii nu se
incadreazi si ei intre substantele cu efect de orientare asupra radacinilor.

METODA

Pentru producerea excitatiei chimiotropice a rddicinilor trebuie si
realizdm un dispozitiv, in care concentratia substantei care actioneazi
s& fie mai mare pe o fatd a organului decit pe cea opusa.

In acest scop s-au folosit pind acum doud metode:

1. Expunerea radicinii in curentul de difuziune al unei substante,
asezind-o cu axa longitudinala perpendicular pe directia curentului.

Astfel R. Sammet face si difuzeze substante dintr-un vas poros,
scufundat in mijlocul recipientului cu apa in care se gésesc raddcinile.
Metoda aceasta prezinti insd inconvenientul ci, inevitabil. dupd un
timp relativ scurt, concentratiile se omogenizeaza.

M. Lilienfeld si T. Porodko inlocuiesc apa cu gelul de agar
sau gelatind (folosit prima dati de New combe). Solutia substantei de
studiat este intr-o scobiturd din miilocul gelului, iar in jurul ei sint
infipte vertical raddcinile. Tn masa gelului viteza de difuziune este mai
inceatd decit in apd, insd el nrezinti neajunsuri ca mediu de intrefinere
al radacinilor, din cauza slabei aerari si a bacteriilor.

2. Metoda a doua consti in a expune excitatiei chimice numai o
zond limitatd de pe un flanc al radacinii.

Newcombe si Rhodes pun un rind de radicini intre doud
blocuri de gelatina, dintre care unul contine substanta chimiotropica;
se urméreste in care din blocuri intrd raddicina in urma curburii

T. Porodko aplica substanta numai pe o fatd a virfului rédicinii,
fie incorporata intr-o fisie de agar, fie ca solufie apoasd care imbiba un,
patratel de hirtie de filtru. Metoda prezintd defectul cid ridicina este in
atmosferd; ci sub agar schimbul respirator este stinjenit, iar lipirea
hirtiei de filtru poate provoca excitarea riadacinii (tigmotropism).

O serie de experienie pe care Je-am executat folosind metoda placii
de geloza, parcursd transversal de curentul de difuziune, nu mi-a dat
rezultate satisfdcdtoare. Am lucrat cu gelatind 3—4% in H:0 dist., ur-
mérind efectul concentratiei inegale a ureei, zaharozei si glucozei asupra
miscérii radicinilor de Ze mays, Lupinus albus si Vicia faba. Rada-
cinile s-au curbat in sensuri foarte variate, fari a prezenta vreo orien-



R4 EMILIA CUPCEA 4.

tare dominanti. Iar din ziua a doua bacteriile au lichefiat gelatina din
jurul ridécinilor asa incit ele nu se mai mentineau fixe.

De aceea am recurs la o noua metodd: realizarea concentratiei di-
ferite a substantei pe [efele opuse ale radicinii, prin miscarea lent4,
continud si in acelasi sens a solutiei in care sint scufundate radéacinile
(metoda folositd in studiul reotropismuliii). Curentul de lichid se pro-
duce printr-o miscare de rotatie a recipientului cu ajutorul unui clino-
stat, cu. o vitezd de 10—45 cm/minut. Plantulele sint fixate in perfora-
tiile unor bare orizontale de lemn. parafinate si suspendate pe suprafata
lichidului.

Valabilitatea metodel in scopul urmaérit o bazez pe urmaétoarele:

1. Miscarea apei bidistilate nu provoacd curbarea radicinilor. In
curentul de apd perfect purd, radécinile cresc drepte, asa cum au
dovedit experientele lui J. Sen-Gupta (1929) si propriile noastre
cercetdri asupra reotropismului (1949).

2. Miscarea continud a solutiei are drept efect o concentrare a par-
ticulelor solvite pe fata radéacinii direct expusd curentului, cum de-
asemenea am dovedit in lucrarea citata.

Am experimentat cu plantule de Zea mays var. alba, cu radacini
rerfect drepte de 0,8—2,0 cm lungime. Durata expunerii la excitatia
chimicid unilaterald a fost de 24 de ore. Temperatura a oscilat intre
22-24°C. Am utilizat api bidistilati in aparat de sticla Jena. la incal-
zire electricd, si chimicale pro analysi sau puriss. Am controlat aparitia
si mersul miscarilor de curbura la intervale scurte, de 1—3 ore in pri-
mele 12 ore (de la 9 dimineata la ¢ seara). Dupd 24 de ore am deter-
minat lungimea finald a radacinilor, am notat numdirul radacinilor
drepte, curbate pozitiv (cdire concentratia maritd), curbate negativ, in
sensuri intermediare si curburile autonome (curbura Sachs, in planul
median). Am maéasural marimea unghiurilor pozitive.

Experientele principale au fost insotite de experiente — control,
cu lichidul nemiscat, deci cu repartitia uniformi a substantei chimic
in mediu.

REZULTATELE EXPERIMENTALE

Am efectuat 15 serii de experiente cu cite 24 plantule de Zea mays,
urmérind deci comportamentul alor 360 de radacini fatd de repartitia
inegala in mediu a urmatoarelor substante: glucoza, levuloza, zaha-
rozd, maltoza si uree. Dalele oblinute sint consemnate in tabloul nr. 1.

Glucoza (D-glucose, B. P. 1933 Chemapol. Praga) in concentratic
0,22 Mol da, dupd 12 ore, reactii pozitive nete la 23 din cele 48 de ri-
dacini, deci 47,91%. Valoarea unghiului este intre 20 si 45°, ajungind
numai in 3 cazuri la unghi drept (media 55°) Jumitate din radacinile
curbate pozitiv prezinta si contracurbura geotropica.

In concentratie mai scizutd, 0,05 Mol timpul de latentd se micso-
reazd (7 ore), iar reactiile apar Intr-un procent mai ridicat (58,33%).
valoarea . unghiurilor oscileaza intre 40 si 70° (media 48°81). Cresterea
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Tabloul nr, 1

Reaetii’e de curbvra «le ridiacinilor de Zea mays
A In solutie de glucide ; tesn peralurd 22— 24°C s durata 24 7,

. ! . : Reactii -1 \ Unghiul de curbard
Solatia | Cone. Mol. | Nr. plantule T I - ———
X BN ‘ 0" | Valori extreme F Media |
0,22 18 Loy 791 20-45%w0%) | %
Glucozd T RO R e IR
0,05 21 R A U R Tt B
Levulozd 0,05 24 2] 3000 | 10—90° | 41995 |
0,22 96 |36 37,50 1 20-50° 17,27
Zaharozi 0,20 21 12 3000 | 10—50° a0
0,05 21 16 1 66,66 20 —70° 37
Maltozi 0,05 | 24 S N % T A S S 25°
B. i{n solutic de urce ;
083 | 24 ; 9 | 37,50 10-35° 200 i
, - JRENRSESALAE e
0,05 94 ” 20008333 | 30—96C | 60,78
Uree | — ! i P
0016 | 20 | 8 | 3333 | . 30-70° 58°
0,011 | 24 Los L os3s3 45-70° 60°

radacinilor este foarte buna, sporul fiind de 35 mm/24h, citd vreme in
apa bidistilatd purd, la aceiasi temperaturd, ridicinile cresc in medie
cu 25,94 mm/24 h.

Levuloza (Levulose puriss. f. wiss. Zwecke, Schering) 0,05 Mol, da
reactii ceva mai slabe decit glucoza: cauzeazd curbura pozitiva la 12
din cele 24 de plantule (50,00%), cu valoarea medie a unghiului de 41°,
25 (10°, 20°, 45°%; un singur caz de unghi drept). Alungirea ridicinii este
putin mai accentuatd decit sub influenta glucozei (38,30 mm/24 h).

Cu zaharoza puriss. am experimentat in trei serii de concentratii.

In solutia 0,22 Mol, 36 din 96 de ridicini se curbeazi pozitiv (37,50%).
In solutia 0,20 Mol, procentul creste (50,00%). Fig. 1 reprezinti plantu-
lele de porumb ale céror riadicini s-au curbat pozitiv in solutia de zaha-
rozd 0,20 Mol. Ségeata indici sensul miscirii lichidului. Unghiurile de
curburd ating 50°, iar valoarea lor medie este de 38°70. La riadicinile
1, 2 si 5 din stinga se remarcid contracurbarea geotropici.
In concentratia cea mai scdzuti de zaharoza (0,05 Mol) se obtin reac-
tiile cele mai pregnante si mai rapide. Ele apar dupa 7 ore, iar in 24 de
ore amploarea unghiurilor se accentueazi si se ivesc reactii noi, atingind
66,66 %, cu unghiuri intre 20 si 70° (media 44°,37). Radacinile prezinta
cresteri excepfional de mari in aceastd solutie; sporul in lungime atinge
40 mm/24 h.

Maltoza (Maltosum p. a. Fluka), 0,05 Mol, este mai putin efectiva
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decit zaharoza. Provoacd la 37,50% din radicini reactii pozitive de
curburd cu unghiuri de 10-—-50° (media 25°). Totodati in solutia de mal-
tozd se realizeazd cea mai redusd crestere (22 mm/24 h) in comparatie cu
cea din solufiile celorlalte zaharuri si cu cresterea din apa bidisti-
lata pura.

Tig. 1

Ureea (Urea puriss. cryst. Merck) se dovedeste si mai activa decit
zaharurile cu care am experimentat.

Solutia 0,83 Mol. opreste aproape total cresterea (sporul in lungime
inregistrat este de abia 1—3 mm/24 h) si produce curind un inceput de
plasmoliza. Totusi 37,50%; din radacini raspund prin curburi pozitive
tipice. dar cu unghiuri mici de 10—35° (media 22°).

In schimb in solutia de uree 0,05 Mol radicinile cresc foarte bine
{25. 10 mm/24 h) iar reactiile incep sd se instaleze in primele 5 ore.
Dupa 20 de ore procentul radicinilor curbate pozitiv urca-la 83,339%.
Valoarea unghiului de curburd variaza intre 30 si 90° (media 60°,78).
Jumatate din radicinile care au reactional pozitiv raspund ulterior si la
excitatia geicid. Fig. 2 reprezinti plantulele de porumb cu radacinile
curbate in sensul concentratiei crescinde, intr-o solutie de uree 0,05 Mol.

In concentratiile mai mici (0,016 si 0,011 Mol) intensitatea miscarilor
de, curburd descreste, procentul lor scade la 33,339, iar unghiurile nu
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mai depisesc 70° (media este de 58°, respectiv 60°). Viteza cresterii dea-
semenea este Incetinita (17,00—18,66 mm/24 h) in comparatie cu cea
din solutia 0,05 Mol.

Subliniem cd in toate cazurile concentratia reald care cauzeazé
curbarea este superioard aceleia a solutiei cu care am experimentat, céci

Fin 2

prin miscarea lichidului substanta se adsoarbe mai puternic pe {fafa
expusa a radacinii.

DISCUTIA REZULTATELOR

Curburile predominante pe care le efectueazi riddéicinile in solutiile
de glucide si de uree sint pozitive (citre concentratia crescinda). Aceasta
insemneazd cid pe latura dinspre concentratia maxima, viteza cresterii
este mai mica decit pe cea opusd. Cum se explicd aceastd crestere inegala?

Concentratia substantei dizolvate pe fata expusd batiii curentului
duce la adsorbtie maritd. Aceasta are drept consecin{d accentuarea
absorbtiei la compusii, care patrund in celule cu atit mai intens, cu cit
sint mai concentrati in mediul extern. Asa se intimpld cu srurile meta-
lelor grele. Acestea prin efectul lor toxic inhibd cregterea fetei pe care
s-au absorbit mai puternic si duc la chimiotropismul pozitiv al rédacinilor.
_ In cazul glucidelor insa procesele se petrec altfel. Prezenta lor in apa
bidistilatd nu inhiba, ci dimpotriva, favorizeaza cresterea; spre ex. zaha-
roza ridica viteza de crestere de la 25 la 40 de mm pe zi.

Conform cercetérilor lui H. Lundegardh si Burstrom (1944,
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1945) — asupra consumului de zahdr la rddacinile de griu — intr-o prima
etapd, glucidele sint adsorbite de radécini si apoi strébat in celule contra
gradientului de concentratie, acumulindu-se. Ele patrund cu atit mai
puternic in celulele vegetale, cu cit sint in concentratii mai scizute
in mediul extern. In general, pentru neelectroliti, permeabilitatea celu-
lelor este mai mare in concentratiile mici, decit in cele mari (A. S. Tr o-
sin, 1956).

In consecinta inegala repartitie a neelectrolitilor pe fefele radacinii
trebuie sd aiba drept efect o absorbtie maéritd toemai pe latura opuséa
biataii curentului. Pe aceastd fatd, glucidele ca zaharoza si glucoza, in
calitate de materiale esentiale plastice si energetice, intensificd cres-
terea.

Pe de altd parte, concentrarea substanfelor pe una din fetele
radacinii se poate traduce si printr-un efect osmotic. Dupad cum rela-
teazi H. E. Haywardsi W. B, Spurr (1943) — in studiul lor asupra
vitezei de patrundere a apei in rddicinile de porumb puse in solutfii cu
diferite presiuni osmotice — iufeala absorbtiei apei in radacini este invers
proportionald cu presiunea osmoticid a mediului nutritiv. Adsorbtia mé-~
ritd a glucidelor sau ureei, pe una din fefele radéacinii, ridicd aici con-
centratia osmoticd si In consecintid diminueaza absorbtia apei, ceea ce
duce la sciderea vitezei de crestere. Este natural deci ca fortele care inte-
reseazd miscarea de curburd si fie partial dependente si de osmozi,
care decide turgescenta.

Reactiile insid nu sint generate exclusiv de factorul osmotic. Daci ar
fi astfel, ele ar fi identice in solutiile izotonice ale diferitelor substante.
Ori experimentind cu solutii care au aceeasi presiune osmotica (0.05 Mol)
de zaharozd, glucozd, levulozd si uree am obtinut deosebite procente de
curburi pozitive.

Tabloul nr. 2

Reaetiile de curhuri ale riiddeinilor de Zea mays in soluiii izotoniee 0,05 Mol. Temp. 22°C.

Solutia 9, curburilor -+ Valoarea unghiurilor 4- Sp;rrl;lé?it)e:ii
Uree 83,33 60 —85° 90 25,10
Zaharoza 66,66 cca 45—50° 40,00
Glucoza 58,33 cca 45—50° 35,00
Levuloza 50,00 ceca 45—50° T 38,30

* In apd bidistilata. 25,94 mm/24 h.

Ureea cauzeazid numirul cel mai mare de reactii si cele mai mari
unghiuri de curburi (pina la 90°). Urmeazi in ordine descrescindi a efi-
cacitdfii: zaharoza, glucoza, levuloza; in toate trei cazurile unghiurile de
curburd sint in jur de 45—50° iar intensitatea cresterii este mult maj
mare decit in apa bidistilatd pura.
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Deoarece zaharoza este scindata enzimatic la suprafata rddacinilor
in glucozd si levuloza, este posibil ca efectul el mai intens si fie par-
tial datorit si plusului de fortd osmoticd rezultatd prin aceasti trans-
formare.

Aparitia curburilor in solutiile de uree s-ar putea datora atit
actiunii sale osmotice (cind este mai concentrati in mediu ingreuneazé
absorbtia apei; dupd ce a pitruns in celuld o faciliteazd, conferind
celulei o fortid osmoticd miéritd), cit si efectului urmelor de compusi
toxici in care se transformai carbamida absorbiti in riddiacini. Remarcim
cd dintre neelectrolifii cu care am experimentat, cel mai activ, ureea
este totodatd compusul care pitrunde cu cea mai mare vitezd in
sucul celular.

Din deosebirile de reactii in solutiile izotonice rezultd ca, alaturi
de influenta osmoticd, ele depind si de proprietatile specifice ale sub-
stantei. Separarea osmotropismului de chimiotropism este grea sau
imposibila.

S-ar putea deci admite cid reactiile de curburd in sensul concentra-
tiel mai mari, care apar in solutiile glucidelor studiate, sint reactii chi-
miotropice, care ar avea la bazd un dublu mecanism: — inhibarea cres-~
terii pe fata expusd concentrafiei maérite, sub efectul factorului osmo-
tic; — favorizarea alungirii pe fata opusd, prin absorbtia mai masiva
a zaharurilor.

CONCLUZH

1. Neelectroli{ii pot provoca chimiotropismul radicinilor cind sint
inegal repartizati pe fetele opuse ale organului. Deci, contrar datelor
din literaturi, nu numai electrolitii au actiune chimiotropica.

2. Am stabilit actiunea chimiotropici pentru 5 neelectroliti: 4 glu-
cide (glucoza, levuloza, zaharoza, maltoza), precum si pentru uree. Toate
dau reactii chimiotropice pozitive.

3. Procentul reactiilor variazi cu natura substantei. Dintre glu-
cide, maltoza este cea mai putin activid. Urmeazi in ordinea eficaci-
tatii crescinde: levuloza, glucoza, zaharoza. Actiune si mai accentuatad
manifestd ureea, care permeeazi in celulele vegetale mult mai rapid
decit glucidele.

4. Procentul reactiilor variazi si cu concentratia substantei. Opti-
mala s-a dovedit solutia 0,05 Mol.

5. In cazul glucidelor studiate numdirul reactiilor pozitive se -
reste aproximativ paralel cu intensificarea procesului de crestere. Mal-
toza, care provoacd minimum de curburi, conditioneazd si cel mai mic
spor in lungime, iar zaharoza, cu cele maj bune reactii, permite totodats
cea mai mare crestere.

In schimb in solutia de uree, care declanseazd cele mai intense
reactii, cresterea radiacinii este aproximativ ca si in apa bidistilata.

6. Deoarece si zaharurile provoacd reactii chimiotropice, insem-
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neazd cd nu numai substan{ele care precipitd proteinele sint cauzatoare
de chimiotropism la radicini.

7. Putem explica aparitia curburilor admitind ci in generarea lor
sint implicate atit actiuni chimice, cit si osmotice: pe fata expus3
concentratiei mairite de substantd osmoticd, apa patrunde mai greu
in rddicing, ceea ce are drept urmare sciderea vitezei de crestere;
simultan, pe fata opusa, aportul masiv de zaharuri intensifica creste-
rea. Deci nu este potrivit sa separ@m chimiotropismul de osmotropism.

8. Propunem inlocuirea metodelor clasice pentru studiul chimio-
tropismului la radacind prin metoda curentului de solutie, adicd rea-
lizarea diferentelor de concentratie prin antrenarea solutiei, in care
sint fixate vertical radacinile, infr-o miscare de rotatie cu ajutorul cli-
nostatului. Ea permite mentinerea indelungatd a diferentelor de con-
centratie pe fetele opuse ale organului si oferd conditii mai favorabile
cresterii radacinilor decit masa gelului.

Catedra de Fiziologia plantelor
Universitatea ,,Victor Babes®
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W3TUBHOE [IBVDKEHHWME KOPHEM 1101 BJAUAHWUEM
ITIOUr A 1 MOYEBHHBI

(Kpatkoe cojsepxaniie)

HMccaejioBatins XUMHOTPOMH3MA KOPHell, BbI)/iHEHHble [0 HACTORLIEro
spemenn Hpoxambom u Pons (1904), Jiniwendeasnom (1905), P. Cyvmerom
(1905), H. Xonozueim 1 T. [Tonoakoit (1910, 1911, 1912, 1925 1}, npunucel-
BAIOT 3TH ABHXKEHHS HCKJOUHTENbHO AEHCTBHIO 3I€KTPOJHUTOB.

Artop J10Ka3biBAET IKCMEPHMEHTAJbHO, UYTO H HEJIEKTPOJHTBL  MOI\T
BLISBATL TAKHE ABHIKEHHS, YCTAHABJUBAS, UTO MOYEBHHA W 4 TJIIOLMILL Opit-
HHHAOT [OJOXKHTEAbHBUT XHMHOTPONIHYECKHIT H3rHO KopHeil Zea mays. JHAUHT,
NHMHOTPOHU3M KOPHSI He BCCT/ld BBI3BAH TOKCHYECKHM 3(QQEKTOM HIH OCAXK-
AeHHeM NPOTEHH, KAK NPex/le yTBepKia/locCh.

[Mpouenr peakunii usmensieTCsi B 3aBHCHMOCTH OT HATypbl H KOHUEH-
Tpauun  Beulectsa. Cambll cwibhbll 3(bdext naer Mouennua, HovoM CIe-
AYeT: caxaposa, IVIIOKO3a, JeByJosa, Majbrosa. CyllecTpyeT NMapa/ie]usM
MEALY XHMHOTPONMUECKHM (PHEKTOM IOUKRL H HX CHOCOOHOCTBIO YCUIUBATL
poct xophsi, Hauayuwias KOHUCHTPalHs A1 TOro, UTobbLl BLI3BATL Deakiliiy
TOCPEACTBOM YNOMAHYTBIX HEEKTPOJAHTOB, abidercst 0,05 Mo

Hosisserne n3ruGoB NOA OJAHOCTOPOHHHM  AefiCTBHEM HEITEKTPOTIHTOR
MOMKHO OODBACHHTD, JONYCKas, UTO HUX 3dPOKAECHHIO COIeHCTBYIOT OCMOTHYEC-
KHe M XHMuyeckHe IciiCTBHS: Ha CTODOHE KOPHSH, I0ABePrHyToli Oo.iblieil
KOHLCHTPALHH OCMOTHYECKOrO BeilecTBad, GLICTPOTA POCTA 3aMelIseTcs uepes
[OHHKEHHE 3HAOCMO3bl, & Ha [POTHBOMOJONKHOI CTOPOHE OHAa YCHIHBALTCH
uepe3 ysBedHueHHYI abcopOuMIo ueulecTna.

ApTop nmpepsaraer 23aMeHHTh KJACCHYECKHe MeTo/ibl, TpHMeHseMble B
HCCIEOBAHHI XHMHOTPOIIK3MA KopHeil, (CBA3dHHOTO € CCPbe3HbIMH HeN0C-
TATKAMH) ,METOJOM TOKa PacTBOPOB, IIPHMEHEHHOTo B eé ombitax. Pazanuus
KOHLEHTPaUMi JOCTHTAIOTCH, Ucpe3 ABHIMKECHHE DacTBopa, B KOTOPOM BepTH-
KaJbHO [PHKPENJeHsl KOPHH, POTALHOHHOEe [BHXKeHHe, MPH NOMOMH K-
HOCTATa.

Yepes ABHMeHHE BOAbl PacTBOPEHHOE BELIECTBO BCACHIBAETCS HAMHOTO
CHJIbHEE Ha CTOPOHE, KOTOPYIO OMLIBAeT TOK. JTOT MeToh [03Bo.aAeT MPOoRO.-
KHUTEJNBHOe COXpPAaHEeHHe PA3HHIbl KOHUEHTDAUMH Ha MPOTHBONOJOKHBIX CTO-
poHax opraxa u IpejocrasJsier 6.1aronpHATHbIE YCJIOBUHA /151 pocTa KopHeil.

LE MOUVEMENT DE COURBURE DES RACINES SOUS
L'INFLUENCE DES GLUCIDES ET DE L'UREE

(Résume)

Les recherches effectuées jusqu'a présent sur le chimiotropisme
des racines, par Newcombe et Rhodes (1904), M. Lilienfeld (1905),
R. Sammet (1905), N. Cholodny, T. Porodko (1910, 1911, 1812,
1925) attribuent ces mouvements exclusivement a laction des eélec-
trolytes.



92 EMILIA CUPCEA 12 ]

L'auteur prouve expérimentalement que les non-électrolytes peu-
vent aussi provoquer de pareils mouvements, en établissant que l'urée
et 4 glucides provoquent la courbure chimiotropique positive pour les
recines de Zea mays. Par conséquent le chimiotropisme de la racine
n’est pas toujours di a Veffet toxique ou i la précipitation des protéines
comme on l'a affirmé.

Le pourcentage des réactions varie selon la nature et la concen-
tration de la substance. L'effet le plus accentué est manifesté par l'urée,
puis, dans lordre décroissant d’action, par: saccharose, glucose, lévu-
lose, maltose. Il existe un parallélisme entre l'effet chimiotropique des
glucides et leur capacité d'intensifier la croissance de la racine. La
concentration optima pour la provocation des réactions par les non-
électrolytes cités plus haut est de 0,05 Mol

L’apparition des courbures sous l'action unilatérale des non-électro-
lytes pourrait ¢tre expliquée en admettant que, au cours de leur geneése
sont impliquées des actions osmotiques et chimiques: sur la face
de la racine exposée a4 une plus grande concentration de substance
osmotique, la vitesse de croissance est diminuée par la diminution de
l'endosmose, et sur la face opposée elle est intensifiée par 1'absorption
accrue de substance.

L’auteur propose de remplacer les méthodes classiques pour 1'étude
du chimiotropisme des racines (qui présentent de grosses déficiences),
par la méthode des courants de solutions utilisée dans ses propres
expériences. Les différences de concentration se réalisent par l'entraine-
ment de la solution dans laquelle les racines sont fixées verticalement,
en un mouvement de rotation a l'aide du clinostat. Grace au mouve-
ment de l'eau, la substance dissoute s'adsorbe beaucoup plus intensé-
ment sur la face frappée par le courant. Cette méthode permet de
maintenir longtemps la différence de concentration sur les faces oppo-
sées de l'organe et offre des conditions favorables a la croissance des
racines.



OBSERVATII ASUPRA GERMINARII POLENULUI
LA PLANTE DE CULTURA

de

FLAVIA RATIU

Prima figurd care stabileste aspectul tubului polinic ne-o furni-
zeazd F. G. Gleichen (1764), la graunciorul de polen de Asclepias.
L. Richard (1818) observa si descrie tuburi polinice, fard a stabili rolul
lor. Precizarea cid membrana internd a gréunciorului formeaza tubul
polinic, o face mult mai tivziu Braugniart (1827).

Formarea tubului polinic independent de stigmat, a fost observata
pentru prima dati in 1834 de cdtre Mohl, la germinarea grauncioa-
relor de polen in apd; cu mult inainte Needham (1745), observi
germinarea explosivd cu risipirea continutului viu al grdunciorului in
apa, fard formare de tub polinic.

De la primele germindri in viiro a grauncioarelor de polen — ca
mediu fiind utilizatd apa — urmeazd o serie continud de experiente
care tind si stabileasca conditiile optime de substrat artificial, pentru
obtinerea germinatiei polenului. Notdm pe cele mai semnificative.

Mohl (1834) in primele sale observatii, face precizarea cd in vitro
longimea tubului polinic nu atinge dimensiunile normale de pe stigmat.

Schleiden (1848) seziseaza cd germindrile de polen prospereaza
bine in adaus de zahar la apd. Faptul e reconfirmat de Van Tie-
ghem (1869), care bazat pe cercetarile lui Pasteur — cu privire la
nutrifia mucegaiurilor, stabileste o ,solutie nutritivd”® ccmpletd pentru
germiniri, In care pe lingd zahir, adaugd apei tartrat de amoniu, pen-
{ru acoperirea nevoilor de C si N. ,Solutia nutritiva“ n-a putut fi uti-
tizatd ulterior, deci rezultatele nu i-au putut fi reconfirmate.

Elfving (1879), readuce utilizarea zahirului in concentratii dife-
rite in functie de sortul de polen, ca furnizind cele mai bune rezultate.
Cercetarile ulterioare a lui Rittinghaus (14) (1887) si Molisch
(1693) au stabilit concentratia optima a zahirului pentru germinarea
numeroaselor specii de polen.

Observind ci in cazuri frecvente griuncioarele de polen plesnesc
in apa fard a forma tuburi, Kny (1881) si Mangin (1886), introduc
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in metoda germindrilor de polen substratul semisolid de gelatinid zaha-
rati respectiv agar-agar, pentru a evita asa cum presupuneau ei ine-
carea grauncioarelor. Totusi in numeroase cazuri se ob{in in bune con-
ditii germindri in apd. Lidforss B. (12) (1896—99) presupune ci in
cazul cind grauncioarele mor sau plesnesc in apd, efectul nu s-ar datora
apei ci sirurilor de Ca din apa de robinet, deoarece acelas polen ce nu
germineazd in apa de robinet, germineazd bine in apad distilata.

O etapd noud in istoricul germindrilor de polen in vitro o mar-
cheazi Molisch (1893) prin utilizarea substantelor stimulatoare, folo-
sind in acest scop acizi organici cu precddere cel malic, regésit si in
secretia stigmatului. Burck (1900) precizeazi cd stigmat intreg sau
fractiuni de stigmat adause in mediu, exercitd puternici actiune exci-
tatoare asupra tuburilor polinice.

Utilizarea diferitelor substante in stimularea germindrii, este impusa
de observatia numerosilor cercetitori, ci polenul unor familii de plante
nu poate fi adus la germinare in mediu artificial; asa este polenul de
Umbelliferae, Malvaceae, Composeae, Gramineae.

*

In lucradrile mele de germiniri la griuncioarele de polen, am plecat
de la precizdrile ultime din istoricul problemei, utilizind substratul arti-
ficial semisolid pe baza de agar, cu concentratii diferite de zahir, iar
ca stimulatori ai germinatiei, extract de stigmat, acid boric.

In lucrdrile preliminare de tatonare, pentru stabilirea metoiei
optime de lucru, s-a montat mediul pe lame de sticld pistrindu-se in
atmosferd umedid dupid insimintare, pe lamele care s-au risturnat si
vaselinat pe lamd cu rigold continind o picitura de apd si in fine cea
mai indicatd de altfel si tehnica adoptatd a fost montarea mediului in
capsule Petri, oferind suprafati mare de insdminfarea materialului si
¢imp larg de observatie.

Insdmintarea materialului s-a realizat fie prin scuturarea staminelor
pe substrat, fie cu ansa sau in suspensie de polen in apa distilatd si
lichidul de stimulare.

Concentratia zahdrului s-a péstrat in marea majoritate a cazu-
rilor 19%,, deoarece am observat cd hotaritoare in germinatie e concen-
tratia zahdrului care actioneazd nutrind, nu a agarului (Tabelul 1).

Tabelul 1
Ge R Jkdm VVVVVV ”(:’;:IHI:C lung. tub lung. tub. fati
e = Specie oo microni de diam. gr.
agar 9, ! zahdr 9 microni
0,31 i 0,63 8,36-6,2 16 2 ori !
Lilium candidum - .
0,25 . 5 — - 42 5 ori :
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Polenul de Lilium candidum la’germinarea pe substrat 0,319, agar
cu 0,63% =zahdr di tuburi polinice care ating in lungime de 2 ori dia-
metrul grdunciorului; daci scade procentul de agar din substrat la 0,25%;
dar se creste procentul de zahdr la 59, tuburile polinice sint mai lungi
de 5 ori decit diametrul graunciorului.

Concentratia zahirului s-a variat pentru a se putea stabili optimul,
cdci asa cum afirmid Babadleanu P. (1), concentratia zaharului in
mediu trebuie stabiliti in asa fel ca si se asigure conditiile de osmoza,
si se evite deci in felul acesta plesnirea tuburilor polinice, fenomen ce
survine adesea in culturile in vitro.

Tot in experientele preliminare am urmdrit $i actiunea altor factori
externi asupra procentului si formei de germinare, de exemplu
actiunea luminii si intunericului. L. Jost (9), afirmd cd nu existd
deosebire intre procentul de germinare si lungimea tuburilor la aceeasi
specie de polen germinat la lumind si intuneric. In unele cazuri si
experientele mele confirma acest fapt, altele insa prezintd diferente
sesizabile atit in procentul de germinare cit si in lungimea tuburilor
polinice. (Tabelul nr. 2). Polenul de Paeonia sp. recoltat de 7 zile, ger-

Tabelul
Medin rocent
Gen i Cond. germ Se(r)mein diam. gr. | lung, tub
¢ Specia . - Re &, | microni microni
agar 9, |zahar 9 Yo
0,5 10 Iumind sporad 3.8 9,5
Paeonia sp. — — I
-, = oy intuneric. 25 9% = 23,5

minat pe lameld rasturnati pe lama cu rigold ca substrat avind agar
0,5% zahir 109, la intuneric procentul de germinare este de 25%, iar
lungimea tuburilor polinice depiseste de 7 ori diametrul graunciorului
de polen, citi vreme germindrile la lumind di un procent redus, iar
lungimea tuburilor polinice abia depiseste de 2 ori diametrul graun-
ciorului de polen. La intuneric se produc si malformiri in germinatie,
unele griauncioare marcind inceputul formarii alor doua tuburi polinice.

Trebuie si precizez cd experientele preliminare au fost facute cu
sorturi de polen de la specii spontane, deoarece in literatura consultata,
marea majoritate a observatiilor au utilizat acelasi test, mai putin pre-
tentios la culturile in vitro, cu procent mare de germinare si tuburi
lungi. (Tabela nr. 3).

Actiunea temperaturii asupra germinarii polenului in vitro a fost
observatd in experimentdrile cu polenul plantelor de culturd, conco-
mitent cu actiunea diferitilor stimulatori obdusi pe substrat ac. boric
in dilutie 50 mlg. (litru si extract de stigmat macerat la rece timp
de 24 ore).

In literatura consultatd, s-a insistat prea putin asupra diferen-
telor de germinare a polenului in conditii de temperaturd constanta
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(termostat), fatd de temperatura camerei. Rittinghaus P. (14) a incer-
cat germindri la termostat la temperatura de 45,5°C cu rezultate putin
multumitoare. Griuncioarele de polen (Lathyrus, Plantago, Digitalis)

Tabelul 3

l Mediu
. ; procent . ung, tub
Nr. Gen specie ! }Ym‘min diam. gr. | lung. tub. fq%;'“n ({’e diam
crt. ¢ sp ! ) C T . | microni | microni |77 T )
agar %, | zahar 9 70 griune
T e — T T
| 1 Paeonia sp. i 0,5 16 100, 3.8 57 1015 ori
H
2 Philadelphus sp. ’ s e e 30609 1,9 20 10 ori
[ A — S
Campanula . . .
3 I : - — - 3.8 19.6 5 ori
medium i ! !
S — e R E
; , i , .. !
t | Deutziascabra | - - l L I8A-0n0L 2w 38 17 ori |
i i i
- i - . T ;
.o . er s : . - [N . - » i
5 Digitalis purp. 0,25 1 ) G0o, ‘ 2,2 118 ol ori i

plesneau fard a forma tuburi polinice. El implicd uscarea substratului
ce survine la aceastd temperatura.

Am efectuat germindri la termostat cu polen de Zea mays si Sola-
num fuberosum, la temperatura de 30°C. Pentru a evita neajunsul
semnalat de Rittinghaus P, am captusit in prealabil capacul
caosulelor Petri cu hirtie de fillru umectata, asigurind pe toatd durata
germinatiei atmosferd umeda.

Analizind rezultatele cuprinse in tabelul nr. 4 si nr. 5, reese evident
cé& germinarea la termostat da procent ridicat si tuburi mai lungi, decit
germinarea la temperatura camerei. Exemplu: polenul de Zea mays, pe
mediu agar 12, zahiar 15Y% germinat la termostat di un procent de
germinare 7%, lungimea tuburilor fiind egald cu diametrul grauncioa-
relor de polen, pe cind la temperatura camerei 20°—23°C, germinarea
e cu totul sporadicd ne putindu-se exprima in procente, iar tuburile abia
ajung in lungime jumitate din diametrul griunciorului. Se pastreazi
aceeasi relafie si la germindrile in concentratia zaharului de 20%,—252;.

Foarte curios si pentru moment neexplicabil este faptul ca la adaus
de extract de stigmat obdus pe substratul artificial, n-am primit ger-
mindri la termostat chiar dacd la temperatura camerei s-a inregistrar
un procent de germinare. Adaugarea cde ac. boric 50 mlg/l obdus pe
substrat, ridicd insd procentul de germinare mult si de asemenea favo-
rizeazi cresterea tuburilor in lungime.

Germindrile comparative la polenul de Solanum tuberosum. dau
aceleasi rezultate; diferentd in procentul de germinare l-am obtinut ia
termostat pe mediu agar 1%, zahar 109, unde desi procentul este redus,
tuburile sint lungi depésind de 10 ori diametrul graunciorului de polen.
Adausul de ac. boric la substrat, nu da diferente de germinare la ter-
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Tabelul 4.
Germinari la polenul de ZEA MAYS

Mediu
Ore | | temperat. procent diam. gr. |lung. tub. Obs
gerun. o germin, germ. % microni microni. oS-
| agar% zahar9,
20—23° sporadic 102 .68
19 1 15 - —— ]
p ) tub. circum-
el 0, — 2
30 “ ’ 102 scrin gr.
o 20°—23° 494 —— 187 —, =
—,,— | extraxt —— T —
stigmat § 30° — — —_
!
i —
1 b ogse | 59, - 103
_ | ae. boric 15 -
v 50 mlg/ 2 o
litru 30 - - -
20°—23 49 — 85
21 1 20 tab. o
ano iy o ub. circum-
30 Do ’ 19 scriu griunc
. 207 -23° -
|~ extract 20 e e -
stigmat 30° — o —
1 20°—-23° sporadic — 119 |
ac. boric .
T 50 mig) 20
litru 30° 1% - 102
20°—23° - —
28 1 25 — —
. tub. circum-
o 40 o *3:4
30 14% " 85 scriu griunc
. e . i
1 ! 20°—23" sporadic —, 85
—,,— | extract | 25 e e - P | e S
stigmat | 30° — | —
11 ) 20°—23° 15% -~ 102
| ac. boric or N
” 50 mlg/ 25 .
titru 30° sporadic - 238

* Procentul de germinare s-a apreciat prin raportarea numdrului de grauncioare
ggrminate la cele aflate in 3 cimpuri vizuale ale substratolui. Lungimea tuburilor poli-
nice s-a exprimat in medie.

7~ V. Babeg-Bolyai: Biologie
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mostat fatd de temperatura camerei, iar tuburile polinice sint mai scurte
nedepisind in medie de 4 ori diametrul griunciorului.

Precizez ca nu temperatura este inhibanta germinafiei, cdci asa
cum am ardtat la termostat procentul de germinare si lungimea tubu-
rilor polinice prospereazd, iar pclenul suportd temperaturi mult mai
ridicate fard a pierde capacitatea de germinare, asa cum reese din
lucrarea lui Rittinghaus P. (14), care a obiinut germindri chiar
dupd expunerea polenului la temperaturi de 100°C. timp de 10"

Observatiile mele asupra germinirii polenului plantelor de culturj
s-au restring la doud sorturi de polen, din motive obiective. Am ales
plante la care sd se poatd recolta cantitate satisfacitoare de polen
necesar Insdmintarilor si conservdrii, pentrucd partea a 2-a a lucrdrii
viza conservarea in conditii artificiale a polenului in vederea poleni-
zérilor suplimentare, mai ales la porumb unde dihogamia se extinde
normal intre 5—7 zile, iar pe timp secetos intre 10—12 zile.

Nesansele experimentérilor mele, in sensul cd procentul de ger-
minare e redus la cele doua sorturi de polen, iar lungimea tuburilor
este neinsemnati fatd de lungimea lor normald de pe stigmat, se dato-
resc faptului cd polenul este foarte sensibil in ambele cazuri, exina
grauncioarelor e foarte subtire si neornamentatd sau slab ornamentata.
Zetsche Fr. (20) stabileste In acest sens o legaturd directd intre via-
bilitatea polenului in timp $i coniinutul de polenina al exinei.

" Observatii asupra germinirii polenului de ZEA MAYS L.

Numerosi cercetatori Elfiving (1879), Hansgirg (1897), Lid-
forss (1899), inncearcd germinari la polenul de Gramineae fard rezul-
tate multumitoare, desi concentralia zaharului utilizatd de ei mergea
pind la consistenta sirupoasd. Jost L. (12) a incercat si substante sti-
mulatoare ca aspargind, peptond, decoct de frunze si stigmat sau suc
"presat de stigmat, cu aceleasi rezultate negative sau putin satisfica-
toare. El stabileste ci pentru germinarea polenului de ierboase, esie
necesar un aport limitat de apid in substrat: Hansigirg obtine totusi
germinare in apa la polenul de Phalaric ,bine si spornic™.

Am reluat experimentdrile Iui Jost L., cu stimulatori obdusi pe
mediul semisolid fira a obtine diferenje sesizabile in germinari: exem-
plu suc presat proaspit de stigmat, extract macerat in apad rece timp
de 24 ore proportia 1:1, extract de drojdie la baia de aburi 10" pro-
portia 1:10, sau peptond 19%. Rezultatele fiind negative in cazul pep-
tonei si nesatisfacatoare la utilizarea extractului de drojdie, suc presat
de stigmat, n-au fost luate in considersve.

In utilizarea extractului de stigmat ca stimulator, am obtinut dife-
rente fatd de martor in concentrafia zaharului de 159%; aici desi pro-
centul de germinare nu este mai mare decit in aite cazuri, lungimea
tuburilor ajunge sa depdscasca odata si jumatate diametrul griuncio-
rului de polen. (vezi tabloul nr. 4). Kobel indicd drept excitan{i ai
germinatiel stigmatul dar cit mai putin stil, Ziegler A, 3i Braun-
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scheidt P. (21), dimpotriva precizeazd cd e nevoie nu numai de stig-
mat ci de intregul pistil ca sid se realizeze stimularea.

Actiunea ac. boric asupra stimuladrii germinajiei polenului, de ase-
menea e prezentatd diferit de cercetitori. Observatiile sint de altfel
izolate si sporadice. E. Katz (10) lucrind la polenul de Taraxacum
officinale, precizeazd ci adfugarea borului nu are nici o influentd
asupra actiunii zaharului. Scharrer K. (16) prelucrind importanta
biochimicd a borului ca microelement, precizeazid c¢a el influenteaza
{ructificarea plantelor prin inlesnirea proceselor de fecundatie. Fer -
ling V., afirma doar ca prezenta borului are influentd pozitivd asupra
germindrii polenului. Schmucker gaseste o stimulare a germinirii
polenului in urme de nectar la speciile de Nymphaea. Analizele spec-
trale aratd prezenta borului in aceste urme de nectar. Schmucker
censiderd borul nu numai ca stimulator de crestere ,hormon anorganic”
ci ca fiind necesar si in cresterea tuburilor polinice. Vasilieva lucrind
la tomate, obtine cresterea tuburilor la un adaus neinsemnat de
0,001—0,003%, ac. boric. Black si Schmid obt{in alungiri importante
2 tubului la un adaus si mai redus de ac. boric 0,0005°.

Observatiile mele asupra actiunii ac. boric in stimularea germina-
tiei polenului de Zea, dau diferente sesizabile in procent de germinare
si lungimea tuburilor polinice, la concentratia zahirului in mediu de
259, concentratie de altfel optima cu cel mai ridicat procent de ger-
minare 14%. Cresterea in lungime a tuburilor este favorizati evident de
prezenta ac. boric, inregistrindu-se cea mai mare lungime care depa-
seste diametrul grdunciorului de douid ori si jumatate,

Interesant este faptul, cd in foarte numeroase cazuri, tuburile poli-
nice circumscriu partial sau total graunciorul de polen, aderind intim
de exind sau mai distantat. Acest fapt il pun direct in legiturd cu
afirmatia lui Kuhn, cd polenul contine el insusi o substantd de natura
celor de crestere, numita de el .substantd acceleratoare de incoltire".
De altfel Beck W. A. si Bonnelly, au reusit sd producd cresterea
prin intindere a celulelor hipocolitului de Helianthus cu auxind natu-
ratd din polen.

Notez de asemenea cd am observat inceputul de formare a douad
tuburi polinice, desi dupd descrierea graunciorului de polen in ,Po-
rumbul studiu monografic®, (15) exina nu prezintd decit un por germinativ
inconjurat de o ingrosare inelard si cu un céapicel detasabil la ger-
minare.

Asemenea malformari sint observate de Fritzsche (1837), care
precizeazd ca atunci cind de la acelasi griuncior de polen se formeazi
mai multe tuburi, unul se separd ca principal. Fischer (8), observa
de asemenea tuburi rvamificate la polinaria de Asclepias cornuti.
A. Beck si Russell, colorind cu rhodamina B tuburile polinice, observa
{ormare de tuburi ramificate; el presupun ci in acest caz substanta
actioneazd ca producitoare de material de pereti.

Analizind rezultatele germinarilor polenului de Zea mays, subliniez
cd procentul de germinare e foarte redus in vitro, abia atingind maximul
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de 15%, cu lungimea tuburilor infima fatd de cea normala de pe stig-
mat, abia atingind in medie 238 microni. Cu foarte multa
rezervd pun acest fapt pe seama polenului sensibil. De asemenea cu
multd rezervad fac legatura cu precizarile lui Ziegler A. si Braun-
scheidt P. (21), cd polenul ce germineazd réu are continut de cro-
mosomi inconstant (diploid sau triploid). De altfelsi Badbaleanu P. (1),
observd la pomii fructiferi ¢d polenul triploid are puterea de germi-
nare redusd mult sub 509, cel diploid aproximativ 50%.

In concluzie, concentratia zaharului din substratul semisolid, pen-
tru optimul de germinatie este 25%, aici inregistrindu-se procentul cel
mai mare de germinatie si cele mai lungi tuburi polinice. Extractul de

Tabelul 5

Germinarila polennl de SOLANUM TUBEROSUM L.*

Ore Mediu . | g
- teperat. procent diam. gr.  lung. tub. Obs
ge germin. gerni. %, microni microui s
min. agar%, | zahir9,
20°—23° D A
46 1 10 . o o ;Miv_ 10 ori diam.
30° 1% —n= | 170 griunc,
1 207—-23° 19, -, = 170 e
ac. boric ) [ D S —-
48 50 mlg/ 10 o
litru 30 - -
ope oas T T I 17 ori
207—23 10% e 306 diam. griunc.
50 1 15 — T
307 —
N UV 5o i I T _ ] 10 ori
1 . 20723 %0 i Il B A diam. graunc.
ac. boric 15 N . e
50 mlg/ 2 o oo, ! . 4 ori
litru 30 2% = 68 diam. griunc.
20%—23" 1% — 8 e
1 20 - : :
30° — -
) €yl N ] e o 13 Ori
o 20°--23 16°, — 221 diam. graunc.
ac. boric 20 B I ——
0(1)'1“1&! : . ca 68 4 ori
ir. 30 o e i diam. graunc.

* Procentul de germinare s-a apreciat prin raportarea numérului de grauncioare
germinate la cele aflate in 3 cimpuri vizuale ale substratului. Lungimea tuburilor poli-
nice s-a exprimat in medie.
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stigmat — macerat la rece — nu favorizeazd germinatia in mod deo-
sebit. Ac. boric in dilutie de 50 milg/litru obdus pe mediu, ridici pro-
centul de germinare, favorizind si cresterea in lungime a tuburilor.

Observatii asupra germinérii polenului de SOLANUM TUBERO-
SUM L.

Germindri in vitro la polenul de Solaneae in literaturd sint mai
izolate. Lidforss B. (12), precizeazid ci polenul e foarte sensibil, ples-
nind la umezeald. Von Kessel E. (11), lucrind in mediu de 0,69, agar
si 20% zahdr, precizeazd ci prezenta stigmatului in mediu nu stimu-
leagd germinarea.

Din experimentédrile mele, reese ci pentru germinarea polenului
de Solanum tuberosum optimul de concentratie este 159; zah#r in sub-
stratul semisolid. Aici am obtinut procentul cel mai mare de germi-
natie, iar lungimea tuburilor e considerabild, depidsind de 17 ori dia-
metrul graunciorului. (Tabelul nr. 5).

Ac. boric in diluatie de 50 mlg/litru, nu da diferente de germinare
nici in procent, nici in lungimea tuburilor in concentratia mediului de
10% si 15% zahdr, dar ridicd considerabil procentul de germinare in
concentratia substratului de 20% zahar, lungimea tuburilor fiind de
asemenea considerabild (13 ori diametrul grdunciorului). (Tabelul 5).

Catedra de Tiziologie vegelald
Universitatea ,Victor Babes®
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SAMEYAHHS B CBS3H C ITPOPACTAHUEM ITblLJIbLIDBI
¥ KMJILTYPHBIX PACTEHHMH

Kparkoe cozepxanne
(Kp {

Bo sBerynuTebHoll uacT# CTaTbH H3JardaeTcs HCTOPHsL HCCJe10BaHMi
NPOPACTaHHS IIBLTBILL MO CTEKIOM, HCCIRIOBAIMA, KOTOPOE MOC/AYAKHIH HC-
XOIHOIT TOUKOIH B ONLITAX asTopa.

B nmepsoii uacTH craThH H3JaraloTcst pe3yabTathl HaGI0J1eHHH Han
NpPOPACTAHHEM MBLIBULI HEKOTODBIX C€AI0BOAUECKHX pacTenufl, npopacranus,
CAeNaHHBIE C UEbKY OHPeRCICHIsT HaWJIyuliers Meroaa pafoTel M yCT4HOB-
JEeHHs HaWJVuIInY VCIOBHT LT NpopacTaHHst. YKasuBaercd, 4TO caMblil
XOpoluuil Merto siBjsiercst npopacradue B Kopobouxax Ilerpu, B KOTOPBIX
Gbl1a BJaOXKeHa NMOJVCOJHANAs caxapHas cpela Ha octlose arapa. Ilpouenr
arapa, HaxoIsILerocst B Cpeile He BJIUgeT Ha rpopacranue, MOTOMY BIOC-
Jgeactsuy Gbly HeNoAb3oBan Jmib 19 arapa, kax cyberpart, Jlauna noLiblie-
BLIX TPYOOK H IPOLCHT NPOPACTAHIST YBEIMHBACTCST Yepe3 HOBEUEHHE Mpo-
IeHTa caxapa B cpeje.

B nexoTopbix CIydasx 1 TeMHOTA BJISET MOJOKHTENbHO HA fpopac-
TaHie MOJ CTEKIOM, NMOBHILAET NPOLEHT H CIOCOGCTBYET POCTY B AJTHHY [1bLIb-
eBbM TPYyOKaM.

ITpopactanie nbIIbUBL KYJILTYPHBIX pacTeHilil GLlIo onpeLeaeHo Heobxo-
AUMOCTBIO COXPAHCHHS B HCKVCCTBEHHBIX VCIOBHAN TNBLIBHUE, BBHIY HCKYC-
CTBCHHOrO J0GABOMHOTO OnNBLIRHIS.

Ouprr mpoussoutaca ¢ nelibioil ZEA MAYS u SOLANUM TUBERO-
SUM. Hauayuwmas KoulUeHTpauls caxapa B cyGerpate spaserca 25% aaa
Zea mays u 15% ans Solanum tuberosum, '

Dreini mposeaenst  CpaBHHTEbHbIE TPOPACTAHNS B KOMHATHON —TeM-
nepatype 20°—23° u B rtepMocraTe npit 30° remneparype. Ilpopacranus
B TepMoCTaTe AAlOT NMpoueHT ¢ GoJjee JLIHHHLIME TPYOKami [0 CPaBHEHHIO
¢ npopacTanueM B KOMHATHOIl TeMIepartype.

Hpouent npopacranusi gaxke W B HaIUIYULIHX VCJIOBHAX CPeAbl OYeHb
noHHxeH y oboux coproB nelaslel: 15% y Zea Mays u 169% vy Solanum
tuberosum; aauHa MeTBIEBLIX TPYOOK HE3HAUHTEIbHA MO CPABHEHHIO C TEMH,
KOTOpble PAacTyT Ha nnliabne: 238 muxponoB y Zea u 306 muxponos y Sola-
num. D10 OGBSCHACTCS UYBCTBHTEJIBHOCTBIO NBLIBLBL B 0GOUX CJAyuasix H
CHIZKEHHOH 2KH3HECNOCOGHOCTBIO, olipejesielitoil ToHKod uy cjaGdo opuHameH-
THPOBAHHON 9KCHHOM.

Hrobbl yayullnTh NpopacTaHiie HCMOOJNb30BAJCH IKCTPAKT MailepHPOBAH-
HOJl OBLABIB Ha X0J101e u ocoberno Gopuas kucaora 50 marp/l B pacTsope
(1o TOaBKO YV Zea mays).

Ilbiabuessie Tpy6Ku vy UbUIbLEBBIX 3epubliek Zea Mays BO MHOTHX
CAYUAAX OKPYKAIOT 3epPHBILKO, NpUKIennasch TecHo K 3sxcuue. Lié Kyn
MOK&3a/1, YTO NblJIbllA COAEPKUT BELIeCcTBO, HA3BAHHOE HM ,,BellecTBO, yObiC-
Tpsloliee NpopactaHue’”,

ApTop 3aMeTHJ TaKKe HENPaBHJIBHOCTH B CTPOEHHH NBUIBLEBOI TPYOKH
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y 3esl; HEKOTOpPbIe 3ePHLILIKH J1aBa il 3aUaTKH ABYX HLIIbUEBLIX TPYOOK, XOTs
3ePHBILIKO SIBJISJIOChH JHUIL OAHOI OPOil IpopacTalis.

[Tpouentr npopactannst OblLT YCTAHOBJEH B 3aBRHCHMOCTH OT wic’Ia Tpo-
POCLIMX 3epHBIIICK, HAIICHHBIX uepes TPH Touri nabaiojenns cybeTpars;
JUTHHA MBUILLEBBIX TPYOOK BBIPAXKCHA B MHKDOHAX.

OBSERVATIONS SUR LA GERMINATION DU POLLEN CHEZ LES
PLANTES DE CULTURE

(Résume)

La partie introductive du travail contient un court historique qui
enregistre les recherches les plus significatives au sujet dz la germina-
tion du pollen in vitro, recherches qui constituent le point de départ
des expérimentations personnelles de 'auteur.

La premicre partie du {ravail consigne les résultats des observations
sur la germination du pollen de quelques plantes horticoles, germina-
tions effectuées en vue de déterminer la méthode optima de travail et
d’établir les conditions optimes de germination. En conclusion on précise
que la méthode la plus efficace est la germination en capsules Petri.
dans lesquelles on a monté le milieu semisolide sucré a base d’agar.
On précise que le taux d’agar du milieu n’influence la germination ni
pour le pourcentage ni pour la longueur des tubes polliniques; c’est
pourquoi on n'a utilisé ultérieurement que 17, d'agar comme substrat
La longueur des tubes polliniques et le pourcentage de germination sont
influencés positivement par la croissance du taux de sucre dans le
milieu.

On précise aussi que l'obscurit¢ influence positivement dans quel-
ques cas la germination in vitro, élevant le pourcentage et favorisant la
croissance en longueur des tubes polliniques.

Les germinations du pollen des plantes de culture ont été effectuées
dans l'intention de conserver le pollen dans des conditions artificielles
en vue de pollinisations artificielles supplémentaires.

On a utilisé comme test le pollen de ZEA MAYS et SOLANUM
TUBEROSUM.

Les germinations ont été faites en milieu agar 1% a concentrations
variées de sucre. On a établi T'optimum de concentration du sucre dans
le substrat comme étant de 259, pour le pollen de Zea mays et 15%
pour le pollen de Solanum tuberosum.

On a fait des germinations comparatives a la température de la
chambre, 20°—23° et au thermostat & 30°. Les germinations au thermostat
donnent un pourcentage plus élevé et une longueur de tubes plus grande,
en comparaison des germinations & la température de la chambre.

Le pourcentage de germination est trés réduit pour les deux sortes
de pollen méme dans les conditions optimes du milieu: 25% pour le
pollen de Zea mays et 157, pour Solanum tuberosum; la longueur des
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tubes polliniques est infime a coté de celle quon a obtenue sur la stig-
mate, car elle est en moyenne de 238 microns pour Zea et 306 microns
pour Solanum. Le fait s’explique par la sensibilité du pollen dans les
deux cas et par la viabilité réduite déterminée par lexine mince et
faiblement ornementée, On élablit le rapport avec les précisions de
Ziegler A. et Braunscheidt P., que le pollen qui germe mal a un con-
tenu inconstant de chromosomes (diploides ou triploides).

Pour stimuler la germination, on a utilisé lextrait de stigmate
macéré a froid, mais surtout de l'acide borique, en dilution de 50 mlg
par 1 dont on couvre, d'une couche trés mince, le milieu. Pour le pollen
de Zea mays, on a obtenu a la stimulation une croissance du pourcen-
tage de germination et on a favorisé aussi la croissance des tubes polli-
niques. Pour le pollen de Solanum tubercsum on n'a pas obtenu la sti-
mulation de la germination par addition de l'acide borique.

On a observé un phénoméne intéressant: les tubes pollinidues des
petits grains de pollen de Zea mays circonscrivent dans de nombreux
cas le petit grain, adhérant intimement a I’exine, fait expliqué par les
constatations de Kuhn, que le pollen contient une substance de la nature
de celles de croissance, dite ,,substance accélératrice de germination®.

On a observé aussi des malformations dans l'aspect du tube polli-
nique chez la Zea; certains granules marquaient le commencement de
formation de deux tubes polliniques, gquoique le granule ne présente
qu'un pore germinatif.

On a estimé le pourcentage de germination en rapportant au nombre
de petits grains germés, le nombre des grains trouvés dans trois champs
visuels du substrat; la longueur des tubes polliniques a été exprimée en
moyenne-microns,



CERCETARI DE VEGETATIE PE MASIVUL
SCARISOARA-BELIOARA

de
CSUROS ISTVAN

1. GENERALITATI

Scarisoara-Belioara este cel mai pitoresc masiv intre clipele de calcar
din partea de est si sudest a M-tilor Apuseni. Situat pe 2322’ long.
est. (Greenwich) si 46°31" lat. se intinde la nord de Valea Posagii, la
iordvest de comuna Lunca-Ariesului,

Inspre nord masivul este limitat de vaile piraelor ce se varsi in
Piraul Runcului. Spre vest se leagd printr-un sir de munii de masivul
Pietrilor Méarunte (1736) si a Muntelui Mare (1828 m), spre est prin
dealul Ciagcului (1157 m) de calcarele Runcului (1019), iar spre sud-est
prin muntele Muncelu de calcarele Vulturesii (1205 m) care la rindul lor
se continua in dealurile ce coboard in valea Ariesului. Inspre sud masivul
este limitat de cele doui brate ale Pirdului Beliorii (Fig. 1). Peisajul
Impresionant pe care ni-l1 oferd acest masiv calcaros se datoreste fap-
tului c& punctul de confluentd a bratelor din care ia nastere piraul
Beliorii se afli la altitudinea de 708 m, iar piscurile masivului care se
inaltd brusc, aproape vertical spre cer, depisesc altitudinea de 1350 m.
(Fig. 2). Masivul brédzdat in lung si lat de jghiaburi, de uriase prépastii,
este Impestritat de mai multe pesteri (P. rosie, P. boului, P. sorlitei etc.)
putin studiate pind in prezent.

Conditit geologice. Masivul Beliorii este cliddit din calcare prinse
intre roce cristaline. Aceste calcare impreund cu cele ale Vulturesii, a
Runcului, a Cheilor Turzii, a Bedeleului si Colt{ii Trasciului etc. sint
considerate ca fiind de origini jurasici, malm-tithonicid (13). In urma
cercetdrilor recente se afirmi cid unele calcare prinse in cristalinul
M-tfilor Gildului sint paleozoice. Calcarele masivului nostru, spre sud,
sint In contact direct cu cristalinul si in aceastd zond de contact sint
puternic metamorfozate. Culoarea rocelor este diferitd. Acelea din partea
de vest a masivului sint de culoare mai inchisi, din aceastd cauza partea
respectivd a masivului este denumitd de popor ,la Negre“. Masivul ar
merita un studiu geologic si speologic mai aprofundat.
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Conditii pedologice. Substratul calcaros a determinat formarea unor
soluri din grupa rendzinelor. Solul de culoare neagrfi, neagra-brunie este
foarte subtire, cu sfarimaturi de rocd chiar si la suprafatd si pe toata
grosimea lui. Chiar pe locurile aproape plane sau cu inclinatia mica (de
ex. pe Sesu-Craiului) solul este foarte subtire si pe grosimea de 0—6 cm
constd numai din radicini si resturi organice. Calcarul generator de sol
determind reactia alcalind a solurilor, pH-ul variaza intre 7,4—8,0. Canti-
titatea de humus este mai micd in cazul asociatiilor pionere, fixatoare
ale grohotisului mobil (2-5"%) si este ridicat — chiar foarte ridicat — in
cazul asociatiilor standardizate (facies de Arctostaphyvlos al as. Sesle-
rietum rigidae) ajungind la 286—60%. In urma pasunatului excesiv prac-
ticat si astdzi pe locurile accesibile vegetaiia este distrusd si in aceste
locuri si solurile sint pe cale de degradare intensa.

In crepaturile stincilor, chiar pe abrupturi verticale, se acumuleaz3
o cantitate redusa de sol, ceea ce permite instalarea unor specii chas-
raofite si formarea unor fitocenoze deschise. (Fig. 8).

Conditii climatice. Avind in vedere relieful extrem de variat si dan-
telat, precum si diferentele altitudinale (de la 700—la 1358) in cazul
masivulul nostru nu se poate vorbi de un climat unitar. In timpul verii
de multe ori piscurile sint invelite in r.ori sau biciuite de vinturi reci
iar partea inferioara si poalele masiviiui sint in plind bitaie a soarelui.
Diferentele climatice locale sint marcate de unele specii de plante. In
partea superioard a masivuiul gasim unicele statiuni din M-tii Apuseni
ale unor specii relicte glaciave (Dryas octopetala, Pinguicula alpina, Arc-
tostaphylos), iar in partea inferioard si In expozi{ii sudice sint prezente
intr-un numér considerabil speciile termofile sudice.

Regiunile superioare (Piscurile si Sesu-Craiului} au un climat ase-
manator celui inregistrat la Cabana Bidisoara. Conform datelor inregis-
trate temperatura medie anuald in anii 1950—-1952 variazi intre 4,3°—5,2° C.
cu un maxim anual de 27,6-29,2°C in luna aug. si minim de —16,2-16,8°C
in ianuarie. Cantitatea precipitatiunilor in anii 1951 si 52 a fost de 818,56
respectiv 815,3 mm. Numarul zilelor senine este de 79—84, iar a celor
complet innorate de 131—151.

Deosebirile de climid dintre diferitele zone de altitudine ale masi-
vului sint marcate si prin ritmul de dezvoltare a plantelor, notate prin
observatii fenologice. Astfel de ex. in ziua de 8 iunie 1954 Aquilegin
subscaposa la poalele masivului era aproape trecuti de inflorire, in
zona din regiunea mijlocie era in plind floare iar sus pe Sesu-Craiului
era abia la inceputul infloririi.

Prezenta unor specii cu exigente ecclogice diferite, precum si diferen-
tele care se pot observa in ritmul de dezvoltare a unor specii se explicé
prin datele cercetarilor microclimatologice executate in ziua de 8 iunie
1958, in b statiuni, dinire care 2 au fost situate la poalele masivului iar 3
in partea lui supericard. Staiiunile au fost plasate in urmaitoarele
locuri:

Statiunea nr. 1., stincéria cu grohotis sub Stean, cca 780 m, panta
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4045, acoperirea vegetatiei: 30"., evporzitia SW, in asociatia Teucrie-
tum montani facies cu Teucrium chamaedrys.

Statiunea nr. 2. idem. inclinalia 55—60°, acoperire 100", expozitia S,
asociatia: Juniperetum sabinae.

Statiunea nr. 3. Sesu-Craiului, alt. 1320 m. loc plan, in asociatia
Seslerietum rigidae prebiharicum facies cu Arcostaphylos uva ursi, in
apropierea padurii de Pinus silvestris.

Statiunea nr. 4. liziera superioard a Gropii Mari, alt. 1310 m, incli-
natia 60°, acoperirea 707, expozitia S, asociatia Avenastretum decori.

Statiunea nr. 5. in apropierea statiunii nr. 4. in partea superioard a
padurii Sleaman, inclinatia 50°, expozitia N. in asociatia Fagetum silva-
ticae piceetosum.

S-a masurat temperatura aerului la 20 cm deasupra solului, tempe-
ratura suprafetei solului, evaporatia si umiditatea relativd. Datele ob-
tinute sint reprezentate in figurile nr. 3, 4, 5.

In deosebi sint interesante rezultatele cuprinse in fig. 3, asupra
mersului temperaturii zilnice. Diferentele de maximum zilnic intre aso-
ciatia de Teucrium si cea de Juniperus se explicd prin expozitia SW a
primej asociatii (statiunea nr. 1).

Este de remarcat procentul scizut al umiditiatii relative in timpul
zilei. De altfel acest factor cit si evaporatia este mult influenfatd de
brizele locale cit si de curentii de aer care vin dinspre vest.

Scurt istoric al cercetdrilor botanice. Fatd de alte regiuni ale
Transilvaniei in acest masiv cercetérile botanice au fost incepute relativ
tirziu. In a doua jumatate a secolului trecut capitalul austro-
ungar porneste construirea céilor f{erate in Ardeal pentru a asi-
gura exploatarea cit mai intensid a bogatiilor naturale ale acestui tfinut.
In acest scop guvernul austriac trimite in Ardeal pe inginerul de cai
ferate Josef Freyn, care totodatd era si un botanist de seami. El
este primul botanist care cutreerd Valea Ariesului, viziteazd calcarele
Runcului, ale Beliorii, botanizind pe Valea Posfgii. In jurul Segdgii si
pe Muntele Mare. Freyn in cursul anilor 1871—73 adund un bogat ma-
terial botanic care a fost publicat in 1875 de Borbas V. (5). Lista
plantelor colectate de Freyn din regiunea calcaroasi Runc-Posaga-Sca-
risoara-Belioara cuprinde 62 specii. Este de notat cid Freyn inglobeazd
in denumirea de ,,Muntele Mare" si regiunea calcaroasd a comunelor
Ccolis, Runc, Lunca, Posaga efc.

In anul 1880 Societatea de Stiinte Naturale din Budapesta il deleaga
pe Simonkai L. profesor de liceu (Arad) ca sd elaboreze critic flora
Transilvaniei. Simonkai a inceput excursiile sale in Transilvania inci
ir anul 1872. El viziteazd si Valea Arviesului ajungind si pe.Scérisoara~
Belioara. In 1882 in ,,Albumul din Licse” el publica lucrarea sa ,,Asupra
Vaii Ariesului® in care cuprinde si rezultatele cercetarilor de pe Sci-
risoara-Belioara. ITn 1886 apare monumentala sa operd intitulati , Enu-
meratio florae Transsilvanicae vasculosae critica® in care pe baza lu-
crérii sale anterioare — cu unele corectiri — gisim enumerate aproape
toate speciile mai renumite ce cresc pe masivul Scérisoara-Belioara.
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Dupad Simonkai in anul 1883 masivul a fost vizitat si de farma-
cistul botanist din Turda Julius Wolff, care pentru prima dati a
colectat in floare specia Saponaria bellidifolia Smith.

Mai tirziu in primele decenii ale secolului nostru, renumitul bryo-
log si florist Martin Péterfi viziteazi calcarele Beliorii si ca re-
zultat al cercetéirilor sale descrie si publica in 1916 (18) specia Dianthus
Simonkaianus Pét., caracteristicd calcarelor din aceasti regiune, gasita
si in Cheile Runcului.

In anul 1916 Al Borza (6) publici un articol interesant asupra
vnor noi statiuni cu Saponarie bellidifolia, enumerind incad 32 specii
din statiunile respective. Este interesant ci aceastd plantd n-a fost gisita
de Al Borza pe stincdriile Belioarei ci a fost semnalati din alte 2 statiuni.
In anul 1917 Al Borza descrie frumusetile pitoresti ale acestui masiv si
semnaleazi 72 specii de pe Scérisoara Belioara si din jurul ei (7).

De atunci incoace acest masiv a fost vizitat de toti botanistii din
Cluj; de I. Prodan,I. E. Nydrddy, E. Pop, St. Péterfi I. To-
dor, E. Ghisa si alfii. Mai nou AL Negru publicd unele micromy-
cete noi pentru flora R.P.R. din acest masiv.

Incepind din anul 1948 pina in prezent am executat 9 excursii
pentru cercetarea vegetatiei acestui masiv, si prezenta lucrare este un
raport preliminar asupra rezultatelor, care sint departe de a fi com-
plete si cercetdrile asupra vegetatiei in viitor vor trebui continuate.

Caracterizarea floristici. Relieful extrem de variat, diferentele de
altitudine i climatice ale acestui masiv au creat posibilitatea instalirii
si pastririi unei flore interesante.

Flora calcofild caracteristici clipelor de calcar din Mitii Apuseni
este Impestritatd cu unele specii endemice (Aquilegia subscaposa Borb.,
Dianthus Simonkaianus Pét. Helianthemum rupifragum Kern. f. skeri-
cense Simk.) locale, cu specii dacice (Seseli rigidum, Alyssum repens,
Saxifraga rocheliana, Scrophularia lasiocaulis, Taraxacum hoppeanum,
Asperula capitata etc.) si interesante relicte din flora perioadei gla-
ciare. Dintre relictele glaciare cea mai renumitd este Arctostaphylos uva
ursi (L.) Spr. Este de mentionat si prezenta speciilor Dryas octopetala si
Pinguicula alpina. Tot acest masiv este unica statiune de la noi din tard
a speciei mediteraniene Saponaria bellidifolia. La fel trebuie amintitad si
prezenta speciilor lemnoase Taxus baccata, Larix decidua (relativ abun-
dent) si Pinus silvestris (pe stincdrii). Prin repetate colectdri de material
din acest masiv s-a afirmat prezenta in flora R.P.R. a speciel Pulsatilla
grandis Wender.,

Lista floristiciA intocmita pind in prezent cuprinde deocamdata
cca 400 specii. In alcdtuirea florei iau parte cu un procent conside-
rabil speciile endemice si subendemice (dacice) cca 14%;. Majoritatea
speciilor o reprezinti speciile central europene (cca 30%) si cele eu-
rasiatice (cca 250%;) este insd de remarcat si numirul mare al speciilor
continentale, pontice, pontico-mediteraniene si mediterane. Speciile cir-
cumpolare figureazi intr-un procent relativ redus (7%). Dacad ludm
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insd in considerare numéirul de indivizi, atunci putem afirma cid ma-
joritatea lor este reprezentatd prin speciile endemice, dacice si cele de
origind sudicd (continentale, pontice, mediterane si balcanice).

1. VEGETATIA

1. Caracterizare generald

Colinele situate la sud de Scirisoara-Belioara au fost acoperite pe
vremuri de mari paduri de [(ag. Acestea au fost insd considerabil ra-
rite pentru a se obtine terenuri de culturd, de pasunat si de finate.
Padurea astizi este prezentd mai cu seama pe pantele repezi si pe
locurile greu accesibile. Astfel la poalele masivului pe valea acciden-
tatd a piraului ,,Girlici” si pe valea Rastoace vechea piadure de fag
incd persista. La fel gasim paduri frumoase de fag la est si vest de
stincarii. Inspre nord pidurea este reprezentatd prin unele petece ale
padurii ,,Sleamidn® (Dimbu tarnitei). Astfel intreg masivul stincos pare
a fi inconjurat de o cunund de paduri. Vegetatia stincériilor este re-
prezentati preponderent prin formatii ierboase. »

Conditiile ecologice variate determind dezvoltarea unor asociafii
la fel variate.

Peretii stincosi cu inclinatia mare (80—90°) indiferent de expozitie
in general pe intregul masiv sau sint complect lipsiti de vegetatie sau
sint populati de fitocenozele deschise ale asociatiei Asplenieto-Sesle-
rietum. In crepaturile mai voluminoase, mai ales in locurile umbrite se
instaleazd o vegetatie compusd din Clematis alpina, Valeriana offici-
nalis, V. tripteris, Ranunculus platanifolius etc.

Pantele mai putin inclinate sint acoperite de o vegetatie ierboasi
mai inchegati (—90% acoperire), in care domini speciile Sesleria rigida
si Avenastrum decorum. Aceste pajisti se intilnesc nu numai in partea
superioard (aproape pland) a masivului numit Sesu-Craiului, ci pe toate
pantele, ,,gropi“~le stinciriei pind la poalele ei. In locurile umbrite
inaccesibile pasunatului s-au instalat specii lemnoase mai cu seamd
tufe de Rhamnus cathartica, Rh. tinctoria, Evonymus verrucosa, Li-
gustrum vulgare, Cornus alba, Acer campestre, Fagus silvatica, etc. care
formeazi la rindul lor tufarisuri de stincérii. Aceste tufarisuri pot duce
la formarea padurii de stincirie domdnati de fag. Petece de tufiris si
padure de stincirie intilnim pe coastele ,,zapoditelor”, pe ,zdpode“ in
jurul ,Pesterii Rosii“, pe pantele jghiaburilor ,,Hoancele“ si ,,Hasa”. In
partea inferioarda a masivului gisim frumoase paduri de fag dealungul
vaii ,,Rastoace“-lor pind peste sea, pe Girlici si in partea spre vest pe
»Mateoaia”. Paduri de fag cu molid giasim pe pantele nordice ale ma-
sivului in partea lui superioard (la 1350 m). Padurile de risinoase sint
foarte slab reprezentate. Pe stincdriile abrupte expuse spre sudest de la
poalele masivului in locuri inaccesibile s-au instalat unele exemvlare stin-
gherite de Pinus silvestris. In aceste locuri nu poate fi vorba de inche-
garea padurii. Sub Coltu-negru se giseste un petec de padure alcatuit
din citeva exemplare de Larix. Este interesanti padurea de pe Sesu-
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Craiului (din partea lui de est), deasupra locului zis ,la scarite“, com-
pusd din Pinus silvestris si Picea excelsa (Fig. 6). Acest petec de pinet
se poate considera de asemeneca ca o ramasitd a padurilor de pin de la
finea glaciarului.

Stincériile cu grohotis mérunt si conurile de dejectie (alcatuite
din grohotis de diferitd compozitie) din partea inferioara si de la poa-
lele masivului, se gisesc in diferite stadii ale procesului de fixare.
Intr-un stadiu initial vegetatia este dominata de diferitele faciesuri ale
asociatiei de Teucrium montanum. Un stadiu mai inaintat i1 repre-
zintd Juniperetele (as. de Juniperus sabina) foarte raspindite pe pan-
tele insorite ale terenurilor de la poalele masivului. In fitocenozele
asociatiei de Juniperus sabina se pot infiripa esente lemnoase, care
insd nu ajung sa formeze paduri inchegate.

Pe locurile adapostite din jghiaburi si cosuri se dezvoltd luxuriant
asociatii dominate de Pearietaria officinalis.

In partea superioard a masivului vegetatia calcofila, din cauza schim-
barii substratului de calcar (pe soluri argiloase acide formate pe roci cri-
staline), trece in pajistile tipice pentru regiunea centrald a Muntilor Apu-
seni, in pajisti de Festuca rubra cu Agrostis tenuis, de Nardus stricta, in
unele locuri cu multe musuroaie acoperite cu licheni (Cladonia silvatica),
muschi (Polytrichum commune) Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaeq,
Bruckenthalia spiculifolia si Calluna vulgaris.

Asociatiile studiate si observate pe masivul Scarisoara-Belioara sint
cuprinse in tabelul nr. 1.

Tabel nr. I
B :
. . . . H
O dinu Alianta Asociatia Facies ‘
Neslevietalia coeruleae ’
(Asociatiile stincilor
de calecar din Alpi ST , \ o Sarriivii
g " P 1. Seslevien rigidue a) Asoma,tz.z de stivedrii Arctostaphylos |
$i Carpati) 1. Asplenicto-Sesier etim ; e
o, Spsierict oid uva-ursi, Dryas
g 4 o7
2. Seslerietim yigidae  otonetalg
prebiharicum |
3. Avenastretum decoyi

b) Asecciatii de gvohelis
4. Teucriclwm monland
5. Junipevetum sabinae
6. Dryopleridetum
Rebert anae |

T. chamaedrys
: Festuca glauca

Onop(jcieff.alm Il cretion lappae 7. Payvielarietum cffi- Poa nemoralis
(asociatii antropo- cinalis

zoogene)
Festucetalia rubrae 111, Festuciun rubrae K. Festucetum yubyue

(finate ¢i pasuni morlanuin montanim

montane)
Fagetalia IV, Itu-Fagion 8. Fagetwm silcaticae

; Sesleria rigida
transsilvanicim |
Vaccinio-Picelalia IV, Pineto-Evicion 0. Pinctum stlvestris |
seslevietosnm

|
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2. Asociatiile cercetate

1. GRUPA DE ASOCIATII: SESLERION RIGIDAE

Grupa de asocialii (aliania) Seslerion rigidae separata de Zdlyomi
(21) cuprinde pajistile de stincarii raspindite intre 500--2100 m in regiu-
nile calcaroase din Carpati si M-tii Apuseni. (3,4, 8,9, 10,15,26). Pe ma-
sivul Scérisoara-Belicara alianta este reprezentati prin doud subgrupe.

a) Ascoiatii de stincdrid

In aceastd subgrupd am cuprins 3 asociatii cunoscute si in parte
studiate din alte regiuni calcaroase din Transilvania. Asociatiile Asple-
nieto-Seslerietum si Seslerietwin rigidae prebiharicum pind in prezent
n-au fost separate. Este adevarat ca pe de o parte unele fitocenoze repre-
zintd forme de trecere intre cele doua asociatii, pe de altd parte compo-
zitia floristicd a diferitelor fitocenoze este aseminitoare si astfel sepa-
rarea lor pe baze floristice nu este usoara. Intre cele doud asociatii exista
insd si deosebiri fundamentale in ceea ce priveste caracterele lor fizio-
nomice si cele stationale.

1. Asplenieto-seslerietun rigidae

Aceastd asociatie pionera, deschisa (acop. 4-30",) se dezvoltda pe
peretii stincosi din intregul masiv, in general indiferent fati de expozitie
sl altitudine. Ea a fost studiatd mal cu seamd pe stinciiriile ce coboard
in Valea Réstoace, pe plantele Zapode, sub Ticlu, Stean si sub ,la Co-
manda”. Biotopul specific al acestei asociatii este reprezentat prin pantele
stincoase puternic inclinate sau chiav prin pereti¥ verticali. In crapatu-
rile de pe suprafata calcarului in urma activititii lichenilor si a muschi-
lor se poate acumula solul necesar plantelor superioare. Solul acumulat
in crapituri este foarte putin aerisit si astfel se pot instala pe lingd
speciile chasmofite si specii de ierburi cu tufa deasd (Sesleria rigida,
Avenastrum decorum, Festuca glauca etc.). Din cauza Inclinatiei puter-
nice procesul de inchegare a vegetatici decurge foarte lent (pe pantele
umbrite expuse spre N si NE) sau nici nu se poate desfasura (pante
insorite expuse spre 5). Astfel fitocenozele asociatiei prezintd o fizio-
rnomie caracteristicd, aspect deschis. multe locuri golase, buchete sau
dungi de vegetatie, determinate de sensul crepiturilor. (Fig. Nr. 8).
Caracterul statiunilor apropie aceasti asocialie de cele ale clasai
Asplenieta rupestris dar compozitia floristicA ne determind s-o inse-
rdm in grupa de asociatii (aliantd) Seslerion rigidae.

Din punct de vedere floristic asociatia este caracterizatd prin frec-
venta relativ mare a speciilor Kernera saxatilis, Sempervivum schlehani,
Seseli rigidum, Dianthus spiculifclius, Leontodon asper, Taraxacum
hoppeanum si Hieracium sparsum. In afari de speciile Asplenium ruta-
muraria $i A. trichomanes este la fel cavacteristici pentru asociatie
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prezenta speciilor Paronychia cephalotes, Saxifraga rocheliana, Scrophu-
luria lasiocaulis, Aster alpinus si Centaurea atropurpurea. Cele 16 rele-
veuri in total cuprind 101 specil dintre care 37 figureaza in cite un
singur releveu. Acest fapt cit si repartizarea pe clase de constante (V :1,
IV :4, 1I1:17, I1:16, 1:63) arata heterogenithtea caracteristica asocia-
tillor pionere.

Este interesant raportul in care diferitele elemente {loristice intri
in compunerea asociatici. Astfel (luind in considerare numai speciile
din tabelul nr. 2) este de remarcat numaéarul mare al speciilor endemice
si dacice, (total: 32,7¢,); sint bine reprezentate elementele central-euro-
pene (17,28%) si cele continentale (9,6¢,). Este surprinzitor numérul
mic al elementelor eurasiatice (3,84%).

Spectrul floristic: Eua: 3.84'/,. Ec: 17.28%, Cp: 3,849, End: 9.6%,
Dac: 23,10%, Bale: 7,7%, Pont: 3847, PM: 7.7%, Med: 7,7¢%,, Kont:
9.6, Alp: 3,847, si Cosm: 1,9%.

Fitocenozele asocialiei sint prezente pe toate clipele de calcar din
Mtii Apuseni si masivele din Carpati, insa pind acum ele au fost inglo-
bate in asociatiile grupei Seslerion rigidae, sau in acelea ale clasei
Asplenietea.

2. Seslerietum rigidae praebiharicum

Asociatia a fost studiatd in Cheile Turenilor, Cheile Turzii, si pe
Coltii Trascdului (9, 10, 31). Este rdspinditd pe calcarele din Mtii Apu-
seni de la 500 m (Cheile Turenilor) pina la 1500 m (Pietrile Albe sub
Vladeasa) si bine dezvoltata pe calcarele din Valea Ariesului. Asocia-
tii inrudite sint rédspindite in Carpatii Orientali (26), in Mtii Birsei (31),
Piatra Craiului (3). Bucegi (4), si Retezat (8).

Pe masivul Sciarisoapa-Belivara este ceca mai raspinditd asociatie.
Se dezvoltd in toate expozitiile, in special pe locuri plane sau putin
inclinate, dar este prezenta si pe pante cu inclinatia mare (— T0°).

Pe stincariile cu inclinatia intre 20-60° o parte din sfirimaturile
de rocd ce provin prin dezagregarea termicd ramin pe loc. Pe aceste
locuri procesul de solificare si paralel cu acest proces inchegarea vege-
tatiei decurge relativ rapid. Fitocenozele de Sesleria astfel in majori-
tatea cazurilor reprezintd pajisti bine inchegate (acoperirea 70—100%).
Chiar pe unele pante cu inclinfia mare (60—70° dacid sunt scutite de
pasunat acoperirea vegetatiei poate atinge 90%. Solul schelet format pe
aceste stincdrii cu grohotis mérunt este mai gros, bogat in humus si
resturi de plante; pH-ul in unele locuri (de ex. pe Sesul-Craiului)
coboard sub 7 (5,5-6.0).

Asociatia a fost studiatd pe intreaga intindere a regiunii superioare
(Sesul-Craiului) pe Coltu-Negru si sub el, in regiunea superioari a
Gropii mari, intre Stean si Coltu-Rotund. pe Scirite, in Hoance si
pe Ziapode.

Din punct de vedere floristic asociatia este caracterizati prin frec-
venta mare a speciilor: Sesieria rigida, Alyssum repens, Ranunculus



9 VEGETATIA DE PE MASIVUL SCARISOARA-—BELIOARA ]]3

hornschuchi (V.), Carex humilis, Pulsatilla grandis, Primula elatior,
Pedicularis campestris, Asperula capitata si Centaurea triumfetti (IV.).
Este semnificativd si prezenta speciilor alpine ca Gentiana Clusii, Dryas
octopetala, Ranunculus hornschuchi, Anthyllis alpestris, Aster alpinus.
Caracterul de pajiste este afirmat si prin prezenta unor specii caracte-
ristice pajistilor de Festuca rubre si Agrostis tenuis din Mtii Apuseni
ca de ex. Trifolium alpestre, Gymnadenia conopea, Scabiosa columbaria,
Phyteuma orbiculare, Chrysanthemum leucanthemum, Chrys. corymbo-
sum, Carling acaulis si Festuca rubra.

Numdirul speciilor este relativ mare, in 25 ridicari figureazd 133
specii. Acest fapt se explici prin caracterul de pajiste al asociatiei,
intrind in compozitia unor fitocenoze specii accidentale (Trifolium mon-
tanum, T. pratense, Avenastrum pratense, Antennaria dioica etc) din
pajistile de Festuca rubra din jur.

Speciile central-europene (24,9',) si cele eurasiatice 13,3%,) contri-
buie cu un procent considerabil la alcituirea asociatiei, iar numarul
mare al speciilor endemice (6,7%) si dacice (15'h) 1i imprima un aspect
specific.

Este de mentionat ca Sesleria rigida, specia edificatoare a acestei
asociatii dispune de adaptabilitate mare la conditiile altitudinale
(500—2100 m). Astfel pe lingd faptul ca Sesleria rigida acopera suprafete
intinse formind sesleriete tipice, ea se asociazd cu unele specii alpine
alcatuind diferite fascieswi ai asociatiel.

Pe panta nordicd a piscului ..La Comandd" Dryas octopetala alca-
tueste un facies caracteristic al asociatiei (rel. 15), iar sub pisc pe o©
pantd mai putin inclinatd ajunge la dominantd remarcabila (AD :3)
Anthyllis alpestris (rel. 20). Sub Coliu-Negru spre Maéteoaia atinge o do-
minan{d mare Ranunculus hornschuchi (rel. 9 si 12).

Pe Sesul-Craiului in partea lui estica, deasupra Scaritelor, pe mar-
ginea vesticA a padurii s-a dezvoltat abundent in pajistea de Sesleria,
specia boreala (relict glaciar) Arctostaphylos wuva-ursi (rel. 24, 25 —
Fig nr. 6).

Pajisti dominate de Sesleria ajung sa formeze in unele locuri chiar
stratul ierbos al padurilor. Agsa de ex. componentul principal in péatura
vie a padurii de Pinus silvestris de pe Sesul-Craiului este Seslerin
rigida. Tot aceastd specie este dominanti in unele locuri in expozifii
nordice si in padurea Sleamin (padure de fag cu molid), adipostind
printre frunzisul ei bogat specia alpina carnivora Pinguicule alpina.

Spectrul floristic: Eua: 13,3%, Ec: 24,9%, Cp: 3,3%, End: 6,7%,
D: 15%, B: 6,7%, Kont: 11,6%, P: 1,79, PM: 1,7%, M: 5,1%, Alp:
8.3%, Bor: 1,7%.

Pajistile acestei asocialii sint intens pasunate de turme de oi. Pisu-
hatul cauzeazi distrugerea pajistei ceea ce se observi evident prin bata-
torirea de cérdri corespunzitoare curbelor de nivel umblate de oi.
Vegetatia astfel este distrusad treptat si in special pe pantele mai incli-
nate se formeazd scurgeri de grohotis.

8 — V. Babeg-Bolyai: Biologie
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3. Avenastretum decori

Aceastd asociatie a carei edificator principal Avenastrum decorum
este o specie endemicd pentru Transilvania (raspinditd abundent pe
calcarele Miilor Apuseni) a fost descrisd de Domin si Zolyomi din Cheia
Turzii. Domin o considerd ca subasociatie, iar Zolyomi o da ca asociatie.
In masivul nostru se prezintid ca o asociatie aparte cu fizionomia, con-
ditii ecologice si compozitia floristicA asemanatoare cu a asociatiilor pre-
cedente dar totusi specificd. Este raspinditd pe intreg cuprinsul masivu-
lui dar mai ales in treimea mijlocie a lui. A fost studiatd sub Cosu-
Mare (Fig. nr. 7), pe Z&pode, iar in regiunea superioard sub Coliu
Negru si in partea superioard a Gropii Mari.

Asociatia care prezintd un stadiu mijlociu in procesul de intelenire
se dezvoltd pe stincarii cu grohotis mai abundent semifixat. pe pante
cu inclinatia intre 30—60°, expuse spre S, SE, SV, in parte umbrita.
Statiunile asociatiei situate deobicei in vdisoarele sau locurile sinuoase
ale pantelor sint satisfacdtor alimentate cu apad si astfel chiar dacé
acoperirea (40—809%) este mai micd in compozitia floristicid a fitoceno-
zelor sint frecvente speciile mezofite. Frunzisul abundent pe lingd sis-
temul radicular bine dezvoltat imbogiteste considerabil solul schelet
cu humus.

Din punct de vedere floristic asociatia se caracterizeazad prin frec-
venta mare a speciilor Avenastrum decorum, Cynanchum vincetoxicum,
Galium erectum, Anthericum ramosum, Dianthus carthusianorum ssp.
saxigenus, Seseli gracile, Peucedanum austriacum, Carduus glaucus,
Alyssum repens, Viola jooi, Cephalaria radiata etc. Pe lingd speciile
calcofile comune iIn toate asociatiile de calcar este de remarcat pre-
zenta speciilor Valeriana officinalis, Cirsium erysithales, Digitalis ambi-
gua, Achillea distans, Chrysanthemum leucanthemum, ceea ce denotid
si caracterul mai mezofil a unor statiuni.

Asociatia (8 releveuri) contine 102 specii, dintre care 32 figureaza
intr-un singur releveu. Cu toate c& acoperirea vegetatiei este mijlocie,
aceastd cifrd denotd caracterul de pioner al asociatiei.

Este de remarcat procentul mare 2l elementelor sudice si continen-
tule (in total 38,69%) si al celor endemice si dacice (total 20.1%) cu
care acestea intrd in compozifia asociatiei.

Spectrul floristic: End. 9,3%, D: 10.8%, B: 6,1%, AB: 1,5%, Alp EC:
46%, Bua: 13,8%, Eu 1,5%, Ec: 16,8%, Cp: 4,69 Kont: 10,8%, P: 4,6%,
PM: 6,1%, M: 9,3%.

31 aceastd asociatie este intens pasunatid cu oi.

by lsociatit de grohofis

Clasificatia actuald a asociatiilor de grohotis lasi incd mult de
dorit. In formatia Thlaspeetalia (16) si alianta Arabidion (25) sint
cuprinse asociatiile formate pe grohotis calcaros din etajul alpin si
subalpin ale Carpatilor. Aceste asociatii sint rdspindite pe toate masivele
calcaroase inalte de la noi din tard, din Balcani si Alpi. Din Mtii Jura
si Alpii de vest, din etajul montan i submontan sint descrise asociatii mult



Tabel Nr. 2

Asplenieto-Seslerietum

Expozitia S S |TE SV V |V [SE|SVINVI E| S| S |5 Vs S . 1
Inclinatia in grade 80 | 85 |90 | 8) 70 | 85 | 80 | 60 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 70 | 50 | 70 |
Altitudinea 800 ! 850 | 950 1 950 | 600 | 900 |1000| 950 [1100/1000} 850 } 850 {1350| 650|930 900
Acoperire in 9 10 8 13—4| 20 ' 30! 6 4 120 130[|30,20 /(10| 20| 30 20|30
Rel m? [ T - 0 T O T O O S O A O I I B T O A O
11953
e Data 1953. VII. 19 EVII. 1054 VL 1954{19531954(1958
é"‘; .21 ’ VII.|VII.| VI. | VI i
R 707 18 8 ‘ 8 9 9 27 |1 20 7 9
TS | N1 releveului 1243t o5 e | 7089 l1w0|1r|12{13]14]15/16 aAD| K
i I f :
Cp Asplenjumn ruta-muroria 1 + |+ : = j 1 + |+ +] 1 + 0+ |+ 1 1 |4 1] V
Cosm A, trichomanes . . + N . . I
PM Melica ciliata + . ! . + . . B I
K-Cp Koeleria gracilis - | 4 . + | 1 4+ 4] - + 1 N S 4 Y
End Avenastrum decorum e e e . . L2 IX
D Sesleria rigida =01+ 2 2 1 . . 3 20+ 11 . 2 Lo2=3j4+ =3l IV
Ec Festuca glauca . . . . . . - -+ . -+~ . . - + R + -t 111
K Carex humilis . + . + ]+ . . . . + . -+ . . . 4 11X
Ec Anthericum ramosum . -+ ) 1 -+ . . -+ . . - . . . . 4 | —1) II
M Allium flavum . . . -4 . . . . . . o . . R + . win I
End Dianthus spiculifolius -+ . I I S e e A . + 1+ . . 4 1 . ol | IV
P Paronychia cephalotes . : R . . . . Sl . . ~ 1 I
Cp Minuartia verna R | . . . . . . . . + . . . E II
AFEc Kernera saxatilis 4+ . . R T P . . - . . . . . R - III
Ec Biscutella levigata . . . L . . + . . . . . . o . -4 I
P Erysimum pannonicum . : . R RV T R . . . . - | 11
D Alyssum repeus . . . . Lo N . . . . 4+ 1 . - 1
'D Pulsatilla australis S + Sl - . . L L -+ . + |+ + | L
'K Thalictrum foetidum . . R -+ . : . . . R o -+ . - . -+ - 104
D Sempervivam Schlehani o . . . A e . -+ [ - . . Cob o II
1M Sedum hispanicum S . . . . . - . . . . . - . . 1
D Saxifrapa Rocheliana - . . R S 1 . . . 1 . . o . . 1 II
. Fua Potentilla arenaria . - . - . . R ) . S 1 o R + 3, 11
Ec Cytisus nigricans S0+ . . . . N N R . 4+ ' 1X
K C. leucotrichus 0 . ‘e . . Lo T . . R . - I
End Viola Jooi - 1 . . - - . -+ . + |+ . S I
Ec Helianfliemum ovatum . . Es . . R . =l - . e b [T
Ee Polygala amarum Lo . . . . . - . . . . Lo - 1
D Seseli rigidum 120 4 | = | . R . . . 1 . =+ 2 o .| e I
D S. gracile R . SR . R R . . . . o+ - III
PM S. osseunt Co . . S . N . . . : . . - 1
Fua-m; Cynanchum vincetoxicum e . . , . .1 1 . . R e . . —+ e 1L
End Thymus = comosus - - . -t - . A R . o 2 - 1 ~of X
M Teucrium montanum : . . + . 4 . -+ T+ - 1 1| IIL
B Satureja hungarica Lo R . . 1 + 2 4 1 1 . . - . A 111
PM Stachys recta = . . 4+ . . : . - S . . 4+ |+ ~ |11
D Scrophularia lasiocaulis A -+ ol - R . = . . . . . . I
D Asperula capitata R . . ‘ . b -+ T 1 . . . o et I
End. Cephalaria radiata e . . . . . . . . . A0 . - <A
Ec Phyteuma orbiculare . ) . -l - -+ . R -4 - R . . . . 11
'K Campanula sibirica - & . R IRRTE e S . ol . . . A 4 N . R
. Alp Aster alpinus L o . . e . . . e . .= - iI
Ec¢ Centaurea triumfetti - B - . . [ . -+ 4 -+ . A -~ | III
D C. atropurpurea S . . . A . . N . : SR
B Carduus glaucus . . o A R . . . . . . = 1
P Inula ensifolia T . EE . . . ‘ -+ II
D Taraxacum hoppeanum I R . R S 112 . . - . - =2l IIT
‘B Leontodon asper - i . . - B . B R I . + - . A= IV
gB Hieracinm sparsum B - . 1 : - - 1 ITI
| End. Sorbus dacica i L - . -+ I
| D Rhammnus tinctoria : - -+ |+ - II
, Eua Iuniperus sahina | . ‘ = 12 EE 11
: Muschi P + 1 - ! ! - : i - . +~ '1r
i | |







) o ) Tabelul Nr.3
Seslerietum rigidae praebiharicutn

Expozitia sV SV V S plan V. SV SV Sv SV Sv V S N SE SE V S N S S S \Y
inclinatia Tn grade 25 20 70 45 50 30 30 30 30 30, 20 20 15 50 35 5 20 120 30 25 15 2-3 —
Altitudinea 1300 1150 1300 800 1350 1200 1350 1200 1300 - 1350
Acoperire In % 80 1100 40 85 100 !'100 40 75 70 i% |95 90 100180 100 50 70 80 95 100 80 80 80 100 100
Rel. m2 4 1 4 25 4 15" 25 4 25 25 125125 9 9 19 4 25 25 25 25 9 4 25 25 25 25
- 1940 v 1949 1935 1956 1956 1958 1956 1958
%g Data VIl 1950 VI 12. VII VI 1954 VI. 8 VI. 9 VII. N VI. VII. VI. VI
a.s 17 19 22 Co 22 8 22 8
wta  Nr. reveului 19, 3 4 5 & 7 8 9 ] " 1 12 4 15 16 20 21 22 23 24 25 AD «
! 113 117 18 19
D Sesleria rigida 4 5 3 3 4 3 3 4 1 4 4 3.4 5 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 2.3 3 1-5 V
K-Cp Koeleria gracilis + + + 4 + + 1 4 4 4— 2 1
End. Avenastrum decorum + + 4 + + 1 1 4 4 w1 M
Lua Avenastrum pubescens + 2 4~ . 4 b 4 .2 M
Ec Festuca glauca 1 L+ 4 1 4 o1 |
Cp. F. rubra 1 + 1 4 1 4-1 1
b Phleum montanum . . + + 1 4 | -1 |
K Caiex humilis + =2 1 + 1—2 2 1.9 + 1 1 1 1 2 4~ 1 4 4 4-2 IV
PM Coronilla varia 4- 4 4 4 -b |
Eua Lotus corniculatus + + L + + 4 4 11
AEc Anthyllis alpestris + 4+ [ 1 + 4~ + o+ + 3 4 4 1 4-3 111
Ec Trifolium alpestre + + + + 4 + 4 1
K T. montanum +  om+ [ 4- 4-1 |
He Anthericum ramosum + + + + + + + + + 4- + 4 + 4 111
M Allium flavum + + + 4 1
Cp Polygonatum offeinale + 01+ o+ 4+ 4 4 4 4-1 M
E)ua Lilium martagon + + + + 4 4 4 1
Eua Gymnadenia conopea + + + 4- + + + 4 4 4 4 5 1
Ec Dianthus carthusianorum + + 4 + + 4- 4 i 11
End. D. spiculifolius 4+ 1 4 + 4 4 4 1
M Saponaria bellidifolia + + 1 1-2 4 4 4-1 1
D Alyssum repens + + + + 1 + + + 4 + + + + + + + 4- 4 4 4 4 4 4 4-1 \%
Ec Biscutella levigata + + + o+ o+ o+ o+ 4+ 4- 4 4 4 4 Lo
p. Erysimum pannonicum + 4- 4+ 4 4 |
> Pulsatilla australis 4 + + + + + + 1 + + -f 4 + 4 + 4 4-1 IV
AEc Ranuniculus Hornschuchi 1 + + + + -f 3 2 2 3 1-2 2 1 + 1 4 4 4 4 1 4 + 44— 3 V
End. Aquilegia subscaposa 1 + + 1 4 4 4-1 1
K Thalictrum foetidum + + + 4 |
D Sempervivum schlehani + + b + 4 4 4 4 1
Eua-K  Potentilla arenaria + + 1 1 1 4 4 4-1 N
Alp. Dryas octopetala 2-3 1-2 0-3 1
ifua Euphorbia cyparissias + + + + + 1 4" 4-1 1l
Ec Daphne cneorum 1—~ 22 1 1 1 4 4 12 1l
End. Viola Jooi 1 + o+ + 4 4- 4 4 4 4 4-1 I
Ec Polygala amarum + + + + + + 4 + 4 + I
He Helianthemum ovatum + 2 2 2 + 4 + + 1 1 + 1 4 1 4 2 4 .2 IV
D Seseli rigidum + + + L 4 1
D S. gracile + + + + + + 4 4 4 11
Ec Peucedanum austriacum + + + 4 4 4 4 11
Ec Primula elatior ¥ 1 + 4 + 1-2 1 + &+ 4 o+ 4 1 4 4 4 4-1 IV
Bor. Arctostaphylos uva-ursi 2 1 1 4 4 0-4 |
AEc Gentiana Clusii i 1 I 1 1 1 2 1 4 H— 2 111
Eua G. cruciata + + + + 4- 4 4 |
Ec Teucrium chamaedrys + + 4~ o+ 4- 4 4 4 11
M. T. montanum 1—2 + + + 4 4-1 11
B. Satureja hungarica + o+ 1+ 1 2 1 1 + 1 L 4 4 1 4 4 4 1-2 1V
K Pedicularis campestris + + + H 4+ + - + + 1 4- 4 4 4 4 4 + = 4.1 IV
D Asperula capitata 4 + 1 + 4+ + + + ) 1 4 4 4 1-2 i 4-2 IV
Eva Galium erectum + J- 4 4 4- - 4 4 4 4 1
D Scabiosa columbaria 4- 4- 4 + L 4 4 ~f 4 4 I
Ec Phyteuma orbiculare + + o+ 4+ 1 o+ 4 L 4 4-1 I
Alp. Aster alpinus + + + + + + 4- 2 + + 4- 11
Eua Chrysanthemum leucanth. + + + + 4~ 4~ + 4- 4 4 11
K Chr. corymbosum + o+ + o + + + 4 1 4 4 4-1 I
Ec Centaurea trium fetti o+ o+ o+ 4+ 11 + v+ 1 4 4 4 1 1 4 4-1 IV
B. Carduus glaucus + + + 1 + + + 4- . 1 4 4 4-1 1
B. Eeontodon osper + + + + + + 4 4 11
D Taraxacum hoppeanum 1 + + 4 1

Ec Carlina acaulis + + 4- 4 4 4 4 I 11
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Tabel Nr. 4

Element
floristic

o]
&
=
=

>
-

?: =l

Expozitia
Inclinatia in grade
Altitudinea
Acoperire in 9,
Rel m?

Data

Nr. relevualui

50
1300
40

1949
III. 17

SE
60
1050
70

25

SE
60

1000 |

60

25

1953
VII. 19

)

|

3

40
1300

95

1954
VIIL. 29

7

Avenastrum decorum
Plhleum montanum
Koeleria gracilis

Melica ciliata

Bromus riparius ssp. barcensis
Festuca glauca

Sesleria rigida

Carex humilis

Coronilla varia
Polygonatum officinale
Anthericum ramosum
Thalictrum foetidum
Ranunculus Horuschuchi
Aquilegia subscaposa
Aconitum anthora
Saponaria bellidifolia
Dianthus carthusianorum
D. spiculifolius

Silene dubia

Minuartia verna

Isatis tinctoria
Alyssuni repens
Erysinmm pannonicum
Biscutella levigata
Sedum  acre

S, hispanicum

Linum flavum
Tluphorbia cyparissias
Viola Jool
Helianthemum ovatum
Seseli  gracile
Pceucedanum  austriacum
Coidium silaifolinum
Primula elatior
Cynanchum vincetoxicum
Myosotis alpestris
Salvia verticillata
Satureja vulgaris

S. hungarica

Stachys recta

Teucrium montanum

I'. chamaedrys
Origanum vulgare
Thymus comosus
Verbascum  austriacum
Pedicularis comosa
Digitalis ambigua
Asperula cynanchica
Galium erectum
Valeriana officinalis
Scabiosa  banatica
Cephalaria radiata
Campanula sibirica
Achillea distans
Chrysanthemum leucanth.
Anthemis tinctoria
Centaurea trinmfetti

C. atropurpurea

Inula ensifolia

Aster antellus

Cirsium crysithales
Carduus glaucus
Taraxacum Hoppeanum
Leontodon asper
Hieracium sparsum
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‘ VEGETATIA DE PE MASIVUL SCARISOARA—BELIOARA
11 1

inrudite cu cele ale statiunilor similare din Scérigoara-Belioara, si care
sint cuprinse in alianta Stipion calamagrostis. In aceste asociatii sint
frecvente speciile cu raspindirea submediterana-alpind. Statiunile aso-
ciatiilor noastre din Scériscara-Belioara sint situate la 700—900 m deci
in etajul montan, si in compozitia fitocenozelor intrd multe elemente
sudice. Pe baza acestor considerente asociatiile noastre Teucrietum mon-
tani si Juniperetum sabinae s-ar putea incadra in alianta Stipion cala-
magrotis din ord. Thlaspeetalia, dar asociatiile noastre prezintd si deo-
sebiri esentiale fatid de acelea din Jura si Alpii de Vest. In asociatiile
de pe Scirisoara-Belioara sint frecvente pe lingd numdérul mare al
speciilor sudice (Balc. Pont. PM si Med.) si continentale speciile ende-
mice si cele dacice, dintre care unele sint raspindite si in etajul alpin
si subalpin (de ex. Alyssum repens). In listele fitocenozelor figureazi
s1 specii alpine (Kernera saxatilis, Anthyllis alpina etc.). Aceste carac-
tere le deosebesc esential de asociatiile din Jura si Alpi. Se deosebesc
insd esential, prin prezenta elementelor sudice si lipsa unor elemente
alpine si de asociatiile noastre de grohotis calcaros descrise din Mitii
Rodnei, Bucegi, Fégédras si Retezat. Prin speciile xeroterme sudice si
continentale asociatiile de pe Sc.-Belicara prezintd afinitati cu acelea
xeroterme din Cimpia Transilvaniei incadrate de So6 in alianta Stipion
lessingianae si Cirsio-Brachypodion din ordinul Festucetalia. Prin pre-
zenta speciilor endemice, dacice si alpine cit si prin specificul statiunilor
asociatiile Beliorii se deosebesc insd fundamental de pajistile xeroterme
ale Cimpiei. Asociafiile noastre prezintd trdsaturi de inrudire si cu
acelea descrise de Zolyomi din dealurile dolomitice din Ungaria, insi
si de acestea se deosebesc prin speciile endemice, dacice si alpine, iar
acelea din Ungaria isi au si ele speciile endemice care lipsesc la noi.
Asociatiile noastre cu toate ci au unele specii comune (de ex. Gera-
nium robertianum, Teucrium chamaedrys, Carex humilis, Inula ensi-
folia etc.) se deosebesc esential si de acelea dezvoltate pe grohotisul
calcaros din Mtii Crimeei, care sint caracterizate prin multe specii de
tip friganoid. La fel se deosebesc si de fitocenozele semnalate din
Platoul Central Rus, in care domind cu totul alte specii (Teucrium
polium, Thymus cretaceus etc.). Pe baza celor expuse cred cad in mod
provizor asociatiile din Scérisoara-Belioara trebuie incadrate tot in
alianta Seslerion rigidae.

4. Teucrietum montamni

Asociatia este raspinditd pe conurile de grohotis alcatuite din
grohotis fin méarunt, de la poalele masivului pe Valea Réstoace, sub Ticlu
si Stean si sub Piatra Bulzului. (Fig. 8, 9). Asociatia se instaleazi pe
pantele expuse spre S si SV cu inclinatia intre 15—60°. Solul este sirac
in humus (3—4%).

Teucrium montanum specia edificatoare a asociatiei este un ele-
ment mediteran, chamaefit, raspindita si pe pantele sudice din Cimpia
Transilvaniei pe soluri bogate in calcar.
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Asociatia din punct de vedere floristic se caracterizeazi prin numi-
rul mare, chiar impresionant al elementelor sudice (B, P. PM, M) si con-
tinentale (44,3%). Elementele endemice si cele dacice sint bine repre-
zentate (11,9%), la fel si cele eurasiatice, europene si central euro-
pene (29,8%).

Speciile constante (K :V): Teucrium montanum, Koeleria gracilis,
Luphorbia cyparissias, Thymus comosus, Centaurea triumfetti.

Compozitia floristicd este foarte variatd. Vegetatia de grohotis este
impestritatd de specii saxicole, a cdror seminte transportate de vint
si apa ajung pe grohotig. Cele 9 releveuri includ 105 specii, dintre care
35 figureaza intr-un singur releveu. Repartizarea pe clase de constante:
v 7, Iv: 12, 111: 18, II: 31, 1. 37.

In asociatie in cadrul unor fitocenoze diferitele specii pot atinge
un grad de dominan{d mai mare. Asa de ex. in rel. Nr. 8 Teucrium cha-
maedrys este codominant, In rel 9. Andropogon ischaemum (AD:2-—3).
(C'u inaintarea procesului de infelenire mai ales pe locuri cu inclinafia
mai mica se instaleazd cu timpul asociatia de Festuca glauca. Stadii de
trecere la aceste festucetle sint reprezentate prin releveurile 3 si 5. As. de
Festuca glauca nu este bine reprezentati pe Scéarisoara-Belioara, am
notat insd citeva fitocenoze frumoase pe Vulturese; vegetatia acestui
masiv se aseamand mult cu aceea a Beliorii.

Asociatia are un rol important in procesul succesional de fixare
a4 grohotisului.

5. Juniperetum sabinae

Specia edificatoare a acestei asociatii este raspindita la noi pe
calcarele din Carpatii Ovientali, in partea de sudvest a celor Meridio-
nali si Mtii Trascdului. Pe Scéarisoara-Belioara in regiunea inferioara a
masivului Juniperus sabina alcdtueste fitocenoze intinse (Fig. 9) ras-
pindite pe grohotis semifixat si pe stincérii cu mult grohotis. in gene-
ral intre 700—900 m.

Floristic asociatia este caracterizatd prin multe specii calcicole
fixatoare de grohotis, care s-au mentinut incd din asociatia precedenta.
Juniperetul se deosebegte esential de precedenta si prin prezenta spe-
ciilor arbustive. Asociatia din cauza dominantei mari a edificatorului este
relativ séracd in specii.

Spectrul floristic: Eua: 18,3%, Eu:14,4%, Ec: 17%, Cp: 6,7%, End:
4%, Dac.: 5,3%, P: 4%, PM: 4%, M: 9,3%, Kont: 9,3%, Alp: 1,39,
Cosmop.: 1,3%. B :5,3%.

t. Dryopteridetuin  robertianae

La poalele masivului pe lingd conurile de dejectie alcituite din
material mai marunt si in parte fixate, gisim aglomeridri de bolovi-
risuri. Acestea sint populate de o vegetatie pionerd in care pe alocuri
domind Dryopteris robertiana. Fitocenoze pionere din statiuni asemé-
natoare dominate de Dryopteris au fost separate in asociatia Dryopteri-



As. de Teucrium montanum

Tabelul Nr. 5

! !
Ixpozitia S S } S S SV i S SV o8V S
Inclinatia in grade 45 25 | 25 01 | 15 | 50 | 55 45 25
: Altitudinea 750 | 800 ) 860 800 | 850 | 800 | 820 & 800 | 850
| Acoperire in 9% 60 60 20 50 40 40 35 40 65
Rel m? 9 9 9 9 9 9 9 12 9
Ty Data 1953 | 1954 1958 1958
é’ Rz III. 19| VL.7 VLY VI.7 VIL.9 VL.8 VL3 VI. 8
b
7:‘;;% Nr. releveului 1 2 3 4 5 6 7 38 9 AD | K
1 \
M Teucrium montanum 3-—1 3 2 12— 2 2 |9—3| 2 2 2—4 |V
Ec T. chamaedrys 4 1—-2 . + 1 1 12—311—=2] 4+-—2(1V
M Salvia verticillata -+ + + 2 L 1 + | 4+—=1]V
PM Melica ciliata . S . . - R -+ II
Fe Festuca glauca . 1—2 . 2 . . . 1—2 | 11
K Brachypodium pinnatum - . . . -+ + -+ -+ ITI
K-Cp{ Koeleria gracilis + e -+ 1 = + 1 + | +—1]V
K Phleum phleoides -+ . . . . -+ + 17
PM Astragalus monspessulanus -+ . -+ 4 - + + eIV
PM Coronilla varia . -+ . - . . -+ 4 I II
i Ec Cytisus nigricans . + . = 4+ -+ 4+ = IV
LK Carex humilis 1 + . + 1 + 41
Ena Helleborine atropurpurea + . . + . 4+ I
Ec Anthericum ramosum 1 — -+ + 41y
End Dianthus spiculifolius . . + 4+—1|1II
Cp Minuartia verna - . -+ 1 . + II
Eua Silene alpina 4- 4 + + + . . 4+ 1Ix
K Thalictrum foetidum . = -+ + + . . e 4 IV
Ec Pulsatilla grandis . + - + . + II
AEc Kernera saxatilis [ . + + + II
Ee Cardaminopsis arenosa . 1 -+ 4 €+ -+ 4+ —1 |III
K Isatis tinctoria . . e -+ . -+ II
D ! Alyssum repens - + -+ . + 4+ |IIT
P i Erysimum speciosum . . T RS 4 - . . O o
Ec Arabis hirsuta ER I . . N 4 1Ir
b Sempervivum Schlehani - 4 . 1 + . + —1 111
M Sedum hispanicum -+ 4 + -+ . . + lIx
K Fragaria viridis . R . . 4 . + + 1T
M Sanguisorba minor + . . . + -+ 4+ IIr
P Linum flavum . . . L + . -k 11
Eu L. catharticum . . . -+ . . . + + + 1 II
Eua Fuphorbia cyparissias -+ + . + - + -+ -+ o4V
Ec Helianthemum ovatum 4 . 1 + e + 4+ + | 4+—=1l1V
Eua Hypericum perforatum + . i . + . + II
End Vila Jooi - . 4 L - . + + 4111
Eu Pimpinella saxifraga + . 4 -+ . +- + . + lrr
D Seseli  gracile - . 4 + . + + + + I
M Cnidium  silaifolinm . 1 -t 4 + 4 . + 11V
Ee Primula elatior -+ -+ o - . . + 11
Fua-m|] Cynanchum vincetoxicum . . L ' 4+ R . - II
Eua Echium vulgare . - -+ ‘ + + + + IIIx
Ena Origanum vulgare . . : . . + . I + |
B Satureja hungarica . + - . + . . . + IT
Eu Thymus comosus 1 . . 1 1= + + 1 +=2v
P Stachys recta s -+ 1 - + + + +—1 1V
B Verbascum austriacum . . BN -+ + 4+ + . . 4+ I
Pm Asperula cynanchica 4 - -+ . . + L + v
Eua Galium erectum . + ES 4 ) + 4 -+ . + v
End Cephalaria radiata + . . L + . . + 11
b Scabiosa columbaria . . + . 4 4- -+ +
K Campanula sibirica + ER 4 + + + N + v
Eua Chrysanthemum leucanth. + + . . . . + . + I
Ec Centaurca Triumfetti 4+ 11=2 + + + + 4 + i +—1]y
P Inula eunsifolia i + . + - + + + I
Eua Achillea collina . -+ + . . . + + 11
P Centaurea micranthos + + . . . 3 4+ 1T
B Leontodon asper . 4+ . + + + + 4+ v
Eu Hieracium pilosella [ 1 + . + -+ 1 +—1i1v
Mugchi 1—2 + + 4+ 11X







Tabel Nr. 6

Iuniperetum sabinae

Expozitia l Y% S S S S
Inclinatia in grade 4() 40 [ 40 .5() 50 40 45 20
.:':% Altitudinea 820 | 800 1 900 | 900 | 850 | 830 | 820 | 780
& Acoperire v g ‘)() E 70 05 | 100 1 100 | 85 | 100
= Rel. m? ) ] 16 | 1212 ]9
= Data 1954 1958 VI.
g VL7 7 3 8 8 9 8 7
va Nr. releveuini 1 } 2 [ 3 [ 5 6 | 7 | 8 AD | K
. _
Fua Iunjperus sabina 5 5 4 5 5 5 14—-5] 5 45|V
Cp I. communis . . 1 . . . + 4+ 4+ —1] II
D Rhamnus tinctoria . . + . + -+ . e II1
K Cytisus leucotrichus + + . + II
Te C. nigricanos . . . . + f -+ + I
u Rosa canina . + . . + + 11
Eu Fraxinus excelsjor . . . . . -+ -+ + 0+ II
PM Melica ciliata . . + . . + 0+ | I
Ead Avenastrum decorumn . Lo r—2 1 1 2 . ] + =21V
K Brachypodium pinnatum . . . . + } <0+ 11
K Carex humilis . . -+ + 1-2] + . . -b—1]III
Ec Anthericum ramosum + + + 4 -+ .o+ v
Fua Aconitum anthora . + + . -+ + 11
Fe A, firmum 1 + . . 4+ =1 II
K Thalictrum foetidum e 1 -+ + . . + + -1} IV
Ee Biscutella levigata -+ + . + I
P Erysimum speciosum . . -+ + b4 | urx
D Alyssum repens + i + L+ I
Fe Cardaminopsis arenosa . + . + . . . + o+ ir
Eu Sedum maximum + . . -+ + + 1I
Toc Helianthemum ovatum . +- . -+ . + -+ I
Eua Hypericum perforatum + . . + + .o+ 1I
M Cnidium silaifolium + . . . . + + R I
Ee Primnula elatior . + + + -+ . + I
Euam| Cynanchum vincetoxicum + +- + 1 -+ . 4 + =1V
Cp Satureja vulgaris + + . + . . + I
Fua Origanum vulgare + e 4 1-2 . + +—1 | III
M Teucriumi montanum . . + + + . S . + v
Ec T, chamaedrys + + + . + + - . + v
M Salvia verticillata . + . 1 4 -1 II
PM Stachys recta . . + . . . +- - 11
Eu Thymus comosus . . . . + -t + . + II
B Verbascum austriacuin . . . “+ -+ —+ + 1I
Eua Valeriana officinalis . . . . . -+ . + + II
D Scabiosa columbaria . + . + . . -+ O II
Eua Galium erectum +- + i + + 4+ i +—-11 V
Eu Campanula trachelium + . 4 R + II
Eua Chrysanthemum leuc. . . . . + + -+ I1
Ec Centaurea triumfetti . . + -+ . . -+ + 1I
P Inula ensifolia . . . -+ . . + . -+ II
Eua Carlina vulgaris . . . . ER + + -+ II
Muschi 2 . 1 2 2 3 1 3 1-3 1|V
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detum robertianae, incadrata de Soo in alianta Thlaspeion, de Oberdor-
fer in Stipion. In muntii nostri la altitudini mai mari (1400—1800 m),
pe Piule-Retezat, Pietrile Albe Vlddeasa, gasim fitocenoze dominate de
D. robertiana al caror loc sistematic este incontestabil in alianta
Thlaspeion. In masivul Sc.-Belioara statiunile cu Dryopteris sint situate
la altitudini relativ mici (cca. 750 m) si firesc fitocenozele prezinta si
diferenie floristice esentiale fatd de cele din etajul alpin. Astfel in
mod provizoriu incadrdm aceastd asociatie in alianta Seslerion rigidae.

Dryopteridetum robertianae este raspinditd la poalele masivului pe
bolovanisurile de pe Valea Rastoace, V. Girlici si pe lingad scurgerile ce
coboard din Hasa si Hoancele. Aceste bolovinisuri sint populate de
diferite specii mai ales geofite. Specia dominanta este Dryopteris rober-
tiana, dar tot in acest biotop In unele locuri este frecvent Geranium
robertianum. In alte locuri (de ex. pe bolovanisurile Vaii Girlici) Aqui-
legia subscaposa creste in mase. Fitocenozele au un numdir de specii
relativ. mic. Compozitia lor este ilustratd prin urméitorul exemplu
(9. V1.1954. pe Valea Rastoace. cca 800 m).

Dryopteris  robertiana 3 Isatis tincloria -

Thatictrum foetidium -+ Melica ciliata -

Eupatorium canaabinum | Scrophularia lasiocaluiis

Galium erectum 1 Satureja vulgaris -

Aconitum anthora - Achillea millefolinm =

Silene vulgaris - Cnidium silaifolium 1 -2
Valeriana officinalis -+

Comparind fitocenozele notate pe aceste bolovdnisuri se constata
ch speciile cele mai frecvente sint: Dryopteris, Silene vulgaris, Aconi-
tum anthora si Geranium robertianum.

Pe Coltii Trascaului (10) este semnalata o asociatie de D. rober-
tiana cu Galeopsis ladanum. Aceastd din urmé specie este prezentd si
in fitocenozele dominate de Dryopteris din Jura si Alpii de vest.

Studiul aménuntit si in alte masive ar fi necesar pentru a clarifica
pozitia sistematicd a asociatiei.

1. ARCTION LAPPAFE

Aceastd grupd de asociatii cuprinde asociatii antropo-zoogene. Pe
masivul Scérisoara-Belioara grupa este reprezentatd printr-o singura
asociatie.

7. Parietorietim officinalis

Este rédspindita in general in locuri umbroase pe grohotis fixat cu
solul mai bogat, ingrdsat prin stationarea turmelor, suficient alimentat
cu apd, la baza peretilor de stincd. A lost sudiatd in Cosul-Mare, sub
Piatra Bulzului si in Hoance. Asociafia este sdracd in specii, in compo-
zitia ei intrd mai cu seamaé specii ruderale. Lista sintetici pe baza a 3
releveuri este urmétoarea (cifra a doua ne spune in cite releveuri a fost
prezentd specia respectiva).
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Parietaria officinalis 3-=0
Urtica dioica 1
Rumex crispus - Salvia verticillata
Chelidonium majus - Thalictrum foetidum
Eupatorium cannabinum i o Cynanchum vincetoxicum
Lamium maculatum : Sysimbrinm  strictissimum
Satureja vulgaris i Geranium {ucidum
Chaerophyllum aromaticum 2 Asperugo procumbens
Arabis hirsuta - Aliiaria officinalis
Veronica chamaedrys - Chenopodium hybridum
Sambucus nigra + 1

Galium erectum
Aconitum anthora

J BV

N Y X

Pl s

In asociatie mai persistd specii de grohotis dar majoritatea speciilor
esle reprezentata prin specii ruderale,

In unele locuri (de ex. in Cosul-Mare si in Hoancele) de obicei pe
pante mai inclinate in statiuni similare gasim fitocenoze cu compozilia
{loristicd foarte asemdinatoare. dominati insd de Poa nemoralis. Gro-
hotisul in aceste locuri este mai putin fixat si din aceastid cauzd numaérul
speciilor ce alcdtuesc fitocenozele este mai mare (25—33 pe 3X3 m).
Caracterul mai umed s$i mail rdcoros al statiunilor este marcat prin
prezenta speciilor: Cystopteris fragilis, Asplenium trichomanes, Dactylis
glomerata, Eupatorium cannabinum. Mycelis muralis, Cirsium erysitha-
les, Lamium maculatum etc.

Aceste fitocenoze dominate de Poe nemoralis au multe specii co-
mune cu acelea dominate de Parietaria officinalis (Chelidonium majus,
Veronica chamaedrys, Galium erectum, Alliaria officinalis, Chaerophyllum
aromaticum, Urtica dioica), din aceasti cauzi ele pot fi considerate ca
formind un facies aparte al asociatiei Parietarietum officinalis.

Un alt facies 1l reprezintd fitocenozele dominate de Bromus sterilis
(Cosu-Mare) dezvoltate in statiuni similare.

. FESTUCION RUBRAE

& Festucetum rubrae montanum

Pajistile de Festuca rubra sint foarte putin reprezentate pe masivul
calcaros propriu zis. Se insird insid peste tot pe soluri formate pe alte
roci In contact cu calcarele Beliorii, inconjurind masivul.

Seslerietele de pe Sesu-Craiului pe versantii nordici ce coboara spre
piraele Runcului trec in pajisti de Festca rubra, care la rindul lor trec
in nardetele tipice ale Muntilor Apuseni (Nardetum strictae montanum).
Pe Valea Maéteoaia intilnim frumoase pajisti dominate de Festuca rubra.
Pajistile de Festuca rubra de pe Sesul-Craiului in zona lor de trecere
in nardete adidpostesc mica si rara orchidacee Nigritella rubra.

Pe locurile din apropierea péadurilor (pe Valea Rastoace, Girlici.
seaua Ghilea, Méiteoaia) pajistile de Festuca rubra contin incd multe
relicte ale padurii (de ex. Symphytum tuberosum, Polygonatum verticilla-
tum, Actea spicata, Digitalis ambigua, Pimpinella major, Laserpitium
latifolium etc.). In general ele sint impodobite cu ochidaceele, atit de
caracteristice pentru pajistile de Festuce rubre din Mf{ii Apuseni ca:
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Lystera ovata, Platanthera bifolia, Gymnadenia conopea, Orchis’ macula-
tus, O. sambucinus, O. ustulatus etc.

Pe calcare, unde roca este aproape de suprafatd, pajistile de Festuca
rubra sint inlocuite cu cele de Sesleria rigida.

CONCLEZTI

Pe baza celor expuse se poate constata ca vegetatia ierboasd pre-
zinta caractere specifice.

Asociatiile Seslerietum rigidae praebiharicum, Avenastretum decori si
Asplenieto-Seslerietum se pot considera endemice pentru Transilvania,
iar cele de Teucrium montanum si Juniperus sabina au un caracter evi-
dent submediteran.

Pentru a extinde sau modifica unele constatari de ordin sistematico-
cenologic este necesar studiul altor clipe de calcar din Mtii Apuseni ca
Plesu, Piatra Cetii, Piatra Crevii etc.

Atit raritatile floristice cit si specificul asociatiilor ierboase moti-
veazd pe deplin calitatea de ,,monument al naturii® al masivului si chiar
ar fi necesar extinderea limitelor rezervatiei.

Studiul vegetatiei lemnoase formeaza obiectul unei comunicari
aparte.

Catedra de Botanica
Universitatea ,.Bolyai*

Fig. 1. Schila masivului Scarisoara-Belioara
1. Coltu-Negru, 2. Coltu-Rotund, 3. Piscul
Stean, 4. La Comandd, 5. Sesu-Craiului,
5a. PAdurea cu Pinus silvestris, 6. Padurea
Sleaman, 7. Groapa-Mare, 8. Mateoaia, 9. La
Negre, 10. Pestera rosie, 11. Zapodite,
12. Zapode, 13. Piatra Bulzului, 14 Hoancele,
15. Ticlu, 16. Hasa, 17. Steanu (la Stean),
18. Pestera sorlitei, 19, Cosu Mare, 20. La
Scéarite, 21, Valea Girlici, 22. Valea Rastoa-
ce, 23. Colfu lung, 24. Ghilea, 25. Dimbu
Qanei,
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Fig. 2. Vederc generald asupra masivului Scarisoara Belioara din Valea
Beliorii,
I. Coltu-Negru, 2. Colfu-Rotund, 3. Piscul Stean, 4. CGiroapa-Mare, 5. Sesu-
Craiului pddurea cu Pinus silvestris, 6. Hasga.
ce
30.

1of

PR P e
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Fig. 3. Mersul temperaturii zilnice in ziua de 8, VI. 1958. pe Scarisoara in asociatiile

1, — — — — — — — Teucrietumn montanj
Z — . — . — . — Juniperetum sabinae
3. . Avenastretum decori
4, XX R X X e Seslerietum rigidae fac. cu Arctostaphylos,

S Fagetum silvaticae,
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4, Temperatura solului la 0—1 cm in unele
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5. Variatia umidititii relative in unele aso-
ciatii. Semnele ca la fig. 3.
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Fig. 6. Pddurea de Pinus-Picea de pe Sesu-Craiului,
In prim plan Sesierietum rigidae cu Arctostaphylos si
exemplare tinere de Pinus silvestris,

18
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Fig. 7. Cosu-Mare vazut de pe Muncelu. Sub cos Ave-
nastretum decori cu Bromus harcensis.

123
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Fig. 8. Peretii Steiului la poalele masivului cu asociatia
Asplenieto-Seslerietum. Sub stincid, conul de qrohotis
este stafiunea asociatiei Teucrietum montani,
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Fig. 9. Stinca de sub Steiu. Asociatii de Juniperus sabina
si Teucrium montanum.
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CKOPUIIOAPA — BEJIHMOAPA

{Kparkoe co1cpmanie)

Fopubiit maccun  Ckspuuwoapa-Beqauoapa  uveer  uHTepectvio  pacti-
TenbHOCTh. C TOYKH 3peHust GJopbl CJeAyeT OTMETHTb pasMelleHHe B
TOM e MacChBe BHIOB M3 Jelunxosoro nepuoita (Dryas octopetala,
Pinguicula alpina, Arctostaphylos uva-ursi) u cpeanseMnoMOpcKuX BHIOB,
Kan Saponaria bellidifolia, Teucrium montanum 1 1. 1. CaMbIMH H3BeCTHBIMI
SHAEMHYHBIMIL BHAaMu asJstorcs: Aquilegia subscaposa Borb, Dianthus
simonkaianus Pét., Sorbus dacica Borb.

_AccouHalul pacTiTe IbHOCTH 3TOFO MacCHBa vKaszaHbl B Tadanue Ne. |
B Hacrosieit paGore H3VHACTCS TOJIBKO TPABSIHUCTAS PACTHTEIBHOCTD,

Cawmas pacnpoctpanénnas accounauns Seslerietum rigidae praebiha-
ricum, Kotopast HOKpPbIBAeT CKaJbl U OCBHIIN 0coBeHHo B BepxHell uacTH mac
cuBa. Accounannio Avenastretum decori pyecre ¢ npeablaylLeil MOXKHO Cult-
TaTh steMiudoll aas Tpaucuabsaunn, Accouuauns Asplenieto-Seslerietun
nokpeiBacT crajmerbie crenbl (Dur. Ne. 8).Accoumaunu Teucrietum mon-
tani, Junipereiem sabinae, Dryopteridetum robertianae coaep:xkat mHoro
IOKHBIX 2J8MeHTOB, HO XAPAKTePH3VIOTCS HAJIWYHeM 3JHICMIUHBIX I JdLKHX
BH10B, PACOPOCTPAHSIOMHACH v NOAHOK s ropbl (700-—-900 M) . Onu oTaHYAKOT-
cs o1 apyrux accouuannit [entpansnoit u Oro-Bocrounoit Esponul n spe-
MEHHO OHH GBLTH BK/IOUeHBl b HOArpVIlY accoiiauny  Seslerion rigidae.

Jlecnasi pacTHUTEIBHOCTL 1PEACTaBIeHa, 11aBHBIM 00pa3oM, OOKOBBIMIL
qecamn (Fagus silvatica), » Iecy-Kpaityayit crecom Pinus silvestris, xo-
TOPBIL  CORIACHO  NPEINOIOKeNHsM,  SIBJIACTCA  PEIUKTOM  JIGTHHKOBOTO
nepuo,ia.

SCARISOARA—BELIOARA

(R ¢sume)

La flore et la végétation du massif Scarisoara-Belioara sont fort
intéressantes. En matiére de floristique il faut mentionner que dans ce
massif sont cantonnées certaines espéces de rélicts glaciaires (Dryas octo-
petala, Pinguicula alpina, Arctostaphylos uva-ursi) et d'autres especes,
méditerranéennes comme la Saponaria bellidifolia, Teucrium montanum etc,
Les espéces endémiques les plus célebres sont 1'Aquilegia subscaposa
Borb., le Dianthus simonkaianus Pét. et le Sorbus dacica Borb.

Le tableau n°® 1 énumére les associations formant la végétation de ce
massif. Notre étude s'occupe généralement de la végétation herbeuse.

L’association la plus répandue. le Seslerietum rigidae praebiharicum
couvre le terrain rocheux a éboulis, surtout dans la région supérieure
du massif. L'association Avenastretum decori et la précédente peuvent
étre considérées comme lassociation endémique de la Transylvanie.
I’Asplenieto-Seslerietum couvre les parois rocheuses (fig. 8). Les associa-
tions Teucrietum montani, Juniperetum sabinae et Dryopteridetum rober-
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tianae, avec beaucoup d'éléments de sud, mais caractérisées par la pré-
sence des espéces endémiques et daciques sont répandues a la base du
massif (700—900 m). Elles se distinguent des autres associations d’'éboulis
décrites d’Europe Centrale et du Sud-Est, et ont été provisoirement clas-
sées dans un sous-groupe du groupe d’associations Seslerion rigidae.

La végétation ligneuse est représentée par des foréts de roche, ot
domine le hétre (Fagus silvatica), ainsi que, sur le Sesu-Craiului, par
une forét de Pinus silvestris, considérée comme rélict glaciaire.



CONTRIBUTIUNI LA STUDIUL
DIPLOPODELOR DIN FAUNA
REPUBLICII POPULARE ROMINE

NOTA 11
de
TRATAN CEUCA

Studiul diplopodelor la noi in tara s-a facut mai ales de citre cer-
cetdtori strdini ca: H. W. Broleman (1). J. Daday (3), R. Latzel
(4), K. W. Verhoeff (7), etc.,, dupa material colectat din Transilvania,
Banat si chiar din Muntenia. Au fost studiate foarte putin sau chiar
de loc diplopodele din Dobrogea si Moldova.

In cele ce urmeazid voi da descrierea a doud specii apartinind urma-
foarelor doua familii:

Fam. BLANIULIDAFE
Choneiulus palmatus (Némec. 1895).

Blaniulidele sint diplopode in general cavernicole, inglobind si citeva
forme de suprafatd. Prezenta sau absenia ocelilor la aceste animale nu
constituie un caracter de grup, pentru ci ocelii se pot intilni la unele
forme ale grupului imposibil de a le separa prin alte caractere.

In ceea ce priveste genul Choneiulus, el cuprinde forme de suprafat3,
sau ocazional cavernicole.

Cea mai raspinditd specie a genului pare si fie Choneiulus palmatus
(Némec. 1895), pe care am gasit-o chiar in grddina institutului de Zoo-
logie din Cluj. Am colectat 92 de exemplare in doud rinduri:

1) in 20.X1.1955 10 dd si 21 292 = 31 exemplare

2) in 15.1V.1956 10 J'J si 51 2% =61 exemplare

Determinarea acestei specii s-a fdcut relativ ugor, avind o serie de
caracteristici evidente si anume:

Lungimea = 9-—12 mm; diametrul = 0,40 mm—0,60 mm.

Nr. de segmente: 30—52 din care 3—6 apode.

Indivizii aveau culoare cenusiu-deschisd cu un sir de pete marj
brune-negricioase la nivelul orificiilor repugnatorii, deci pe laturile seg-
mentelor. Ocelii in numar de 6—8 perechi sint dispusi de fiecare latura

9 — V. Babes-Bolyai: Biologle



130 TRAIAN CEUCA 2

a capului intr-un singur rind: diametrele lor descresc in sens antero-
posterior.

La mascul obrajii (stipes si cardo mandibular) se prelungesc in cite
un croset, care are aspect de .cioc de papagal® (a. fig. 1.). Prozonitele

Fig. 1. Chonetulus palmates (Némec. 1895). o) capul si primeie 8 segntente
ale corpnlui la un mascul. 11 prima pereche dc poicare muelt reduse; 20 penisul;
3: gonopodele. b) prima perechie de picioare mull méritéd. ¢} a doue nereche
de pictoare miult maritd si peusul, vazute posterior. d) gonopodele anterioare
(peltogonopodele) vazute posterior, 1: coxitele; 2: telopaditele.

sint mai inguste decit metazonitele; acestea din urmi au sub orificiile
repugnatorii o serie de striatiuni longitudinale. iar pe marginea poste-
rioard, cite un rind de ,peri* rari si lungi. Picioarele ambulatoare, cu
exceptia perechii a 2-a (la femeld) si a ultimei perechi, au cite 2 apen-
dice hialine, in forma de pumnal, situate pe postfemur si pe tibia
(c, fig. 1). Prima pereche de picicare a masculului este mult redusa,
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avind articolele scurte, groase si recurbate in forma de cleste. Artico-
lul al 5-lea al telopoditului este mult marit, avind la capatul distal supe-
rilor un rudiment de ghiard, iar pe partea inferioara 2 apendice scurte
in formd de pumnal, considerate ca ,peri® metamorfozati (b, fig. 1).

Gonopodele anterioare (peltogonopodele) au coxitele alungite si neu-
nite, iar telopoditele scurte cu cite o setd in virf (d. fig. 1). Gonopodele
posterioare (gonopodele pro-
priu zise), sint relativ lungi
avind la capitul distal o
deschizaturd in forma de
cornet sau de pilnie (de unde
si numele) a carei margine
este prelungita intr-un sir de
apendice lungi si subtiri
(a, fig. 2).

La femeld perechea 2-a
de picicare este prezenta,
iar coxele lor sint fuzionate
prin bazele lor si sudate la
sternit. Syncoxitul este mult
strangulat la baza (c, 1 fig.
2). Invaginatiile vulvare sint
scurte. Vulvele sint pirifor-
me si putin comprimate la-
teral. Operculul lor, in foi-
ma de ogivd Ingustd este
ceva mai inalt decit organul
insusi (b, fig. 2). A

Choneiulus palmatus es-
te considerat de Otto
Schubart (6) ca o specie
tipic sinantropd, deoarece
poate fi intilnitd in gradini |[¥
botanice, sere, cimitire, pa- i
suni, livezi, etc. Deci faptul :
cd aceastd specie a fost ga- |-
sitd in grddina institutului
de Zoologie, nu este o in- |Y.
timplare, altddata aici fiind
gradina botanicd a universi- 3
tatii. Am cautat-o si in ac-
tuala gradina botanicd dar
nu am intilnit-o.

La cea de-a 2-a recoltd I'ig. 2. — Choneiulus palimatus (fg\léllletn'. 1895;)))-

: 13 e sAa)y g i S 5t ro xtern
d}r.l ap.rlh.e .1956’ arn, gast $} \vl)llv%lons??l?;{eiﬂ sf)t?lbatteénoirn 5hll?l%ul(pii1\'13;,:;1(Ialatje1)'sale.
citiva indivizi parazitati, mal . gperculnl: 2: creasta, c) baza celei de a 2-a
ales pe jumditatea anterioard perechi de picioare al o femeld, fata posterioara.
a corpului, de mici acarieni. 11 svucoxitul.
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Dupid cum am ardtat mai sus, femela acestei specii (ca si cele ale
intregului gen) au prezentd perechea 2-a de picioare, care de reguld
lipseste. Acest fapt este considerat de H. W. Brolemann (1) ca un
caracter arhaic ce se poate explica prin fenomenul de neotenie; adici
aceste animale ajung la maturitatea sexuald intr-un stadiu larvar cind
incd mai posedd aceastd structurd.

Genul Choneiulus constituie o grupa foarte omogend de forme mict
de origine vest-europeani. Dispunind de o mare plasticitate in adap-
tarea la mediu, speciile acestui gen, dar mai ales Choneiulus palmatus,
a putut sd se ridspindeascd pe continentul european mult spre est.
Pind acum aceastd specie este cunoscutd in: Germania, Franta. Elvetia,
Italia (Piemont), Olanda, Anglia, Danemarca. Norvegia de sud. Suedia
de sud, Finlanda de sud, U.R.S.S. (numai in apusul partii europene),
R. P. Poloni, R. P. Cehoslovacd, R. P. Ungara si acum si in R. P. Rominé.
Pind in prezent la noi in tari. aceastd specie este singurul reprezentant
al genului.

Fam. POLYDLSMIDAE

Polydesmus (Nomarchus) dobrogicus n. sp.

Este o formad de méarime mijlocie, L & =+ 95-12 mm. L & = 9--
11 mm. Lat.==2 mm. De culoare bruna-deschis cafenie. Capul acoperit
cu peri mirunti si desi, are linia mediand evidentd numai in partea
posterioard a sa.

Primul tergit este de forma elipsoidala, avind pe marginile laterale
cite 2 dinti. Tergitele urmatoare, 2, 3 si 4 sint mai inguste decit primul
si au pe aripile laterale cite 3—4 dinti bine diferentiati. Al 5-lea tergit
are aceeasi litime cu primul, iar urmétoarele sint mai late. Pe unghiu-
rile antericare ale tergitelor (aripilor laterale) este dispus cite un mic
dinte ascutit, primul dintre cele 3—4 sau 5 existente pe fiecare aripi
laterala. Totusi, in ansamblu marginile anterioare ale aripilor laterale par
usor rotunjite. Unghiurile posterioare ale acestora sint subacute.

Cele trei rinduri de tubercule de pe tergite sint foarte evidente; in
special rindul posterior se prezintd ca niste conuri ale caror virfuri depé-
sesc marginea posterioard a tergitului. Atit pe tubercule cit si pe dintii
aripilor laterale ale tergitelor sint dispusi ,peri® scurti.

La mascul gonopodele (fig. 3—4) luate in ansamblu sint relativ
scurte. Tibiotarsul este previzut cu trei prelungiri si anume: una digiti-
forma situatd la capéatul distal al gonopodului, este putin recurbatad poste-
rior, a doua, situatd lingd precedenta este mai scurtd si apare sub forma
unui pinten. Cea de a treia prelungire (cea mai caracteristicd) isi are
originea pe partea externd a tibiotarsului si are forma unei lame de
coasd ce recurbeazid inspre interior cu virful indreptat spre coxit. Ceea-
laltd ramurd a gonopodului, solenomeritul sau ramura seminali, se pre-
zintd ca o prelungire subtire si ascutitd sub care se afld situatd pernita
de peri. Prin transparentd se pot vedea cavitatea spermald si canalul
spermatic ce se Indreaptd spre baza gonopodului (coxit).
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Cornuleful coxal are aspectul unei secere si este putin rasucit in
spirala.

'La femeld pare sd fie mai caracteristicd structura partii ventrale a
tergitului al 3-lea (fig. 5—6). pe care se pot distinge trei formatiuni

Vig. 3—6. — Polydesmus (Nomarchus ) dobrogicus n.sp. 3: gonopodul drept

vizut pe fafa internd. 4: acelasi, vazut pe fafa externa. 5: al 3-lea tergit,

fata ventrald, de la o lemeld, vazut anterior (se vad cele trei excrescenfe
chitinoase).«6: acelasi, vdzut din profil.

chitinoase: o proeminentd situatd in partea anterioara este urmatia de
doud creste, mai mult sau mai putin triunghiulare, dispuse transversal
peste tergit.

Atit prin aspectul gonopodelor, c¢it $i prin conformatia excrescen-
telor chitinoase de pe partea ventrald a tergitului al 3-lea la femela,
P. (N.) dobrogicus se aseamanid mai mult cu P. (N.) subscabratus. Acesta
a fost descris de R. Latzel (4) in 1884 din Serbia si mai tirziu (1839)
de citre J. Daday (3) din Banat sub numele de P. banaticus (synonim).
P. (N.) dobrogicus, se deosebeste totusi de acesta, printre alte diferen-
tieri, si prin talia sa mai mica. (P. (N.) subscabratus are L = 15—18 mm.
tar lat. == 2,2—2,6 mm.

Descrierea acestei noi spécii se bazeazd pe studiul a 20 de indivizi
adulti, dintre care 7 masculi si 13 femele. Acest material mi-a fost pus
la dispozitie cu multd amabilitate, Impreund cu alte diplopode, de cétre
Dr. J. Lepsi de la muzeul .Grigore Antipa” din Bucuresti, care l-a
colectat la data de 30 lunie 1956 dintr-o padure de stejar de linga
Jabadag din Dobrogea (de unde si numele).

Caledra de Zoologie
Lucrare depusa la data de 15. 1V. 1957 Universitatea ,.Victor Babes”



]34 TRAIAN CEUCA [

BIBLIOGRANITE

I Brolemanun, HOW., Blaniulidae (Muyriapodes), Arch. Zool. exper. wgen, Paris, 19923,
t. 6l lasc. 2,

2. Brolemann, H. W, Myriapodes Diplopodes. Faune de Prance. t. 200 Paris, 1935,

3. Daday, J, A magyarorszdgi Myriapoddk. Budapest, 1884,

4. Latzel, R., Dic Myriapoden der  Osferreichisch-Ungarischen  Monarchie.  Zweite
Halite, Wien, 1884,

5 Loksa, J, Die Polydesmus-Arien des Faunengebictes des Karpatenbeckens. An. Hist

Natur. Muos. Huang, N 5. 5. 1954,
6. Schubart, O, Tausendfiissler oder Myriapoda, 1: Diplopodu. . 28, Die Tierwelt
Deutschlands, Jena, 1934,
. Verhoefl, K. W, Diplopodenjauna Siebenbiirgens. Verh, Zool. bot. Ges. Wien, 1847,
Bd. 47. pp. 454—472.
8 Verhoceil, K. W, Bedrige zur Kenninis paldarktischer Myriopoden. VI Aufs,
her neue und wenig bekannte Polydesniiden aus  Sichenbiirgen, Rumdnien wnd den
Ranat. Arch. 1. Natges. 1808, LXIV. Bd. 1. pp. 363--373,

BKJIA/I B U3YUEHUE DIPLOPODA DAVHDBI PHDP
(II-as 3amerka)

(Kpatxoe co/lepRaiuc)

Choneiulus palmatus (Nemec. 1895 nosniit sry st ayus P.H.P.Y
3TOro BHIAa Haxoasares ocella (6—8) paciogoXKeHol Ha OAHOM paay.

Y camua wexku (cardo u Mangubyasipubi stipes) HMeOT Bul ,,000Yy-
rafiHoro kJona’.

ITepeanue gonopoda (peltogonopoda) ¢ yATHHEHHBIMM W HECOETUHEH-
nbiMu coxita, a telopodita kopoTkHe W ¢ IIeTHHKOH Ha KOHle.

3aauue gonopoda (cobcrBenHble gonopoda) OTHOCHTEIBHO SIHHHBIE,
CHAGXCHHble Ha JMCTAJBHOM KOHIle (PYHTHKOOOpAsHBIM HAH JelikooOpasHbiM
oTBEpPCTHEM, Kpail KOTOPOTO MPO0/KaeTcsl PAAOM ITHHHBIX W TOHKHX OT-
POCTKOB.

Y caMku APHCYTCTBYET BTOPAsSl NMapda HOT, & HX CoXae CoejuHeHsl
CBOHMH OCHOBaMH.

DT0 CcHHauTponH4eCKHil THH, 3alaX0-eBPONEHiCKOTO  [POHCXOXKAEHHS
# Obl1 Hafizes B PHP B cany 3oosornueckoro Hucturyra — Kayx.

Polydesmus (Nomarchus) dobrogicus n. sp.

Y camua gonopoda xoporke. ¥ tibiotarsns Tpu oTpocTKa, M3 KOTOPBIX
camblii xapakTepHblii UMeeT BuA Kocbkl. Solenomerit tonkuii. KokcadabHblii
(6eepHblil) OTPOCTOK CEpIOBHAHBLIA M HEMHOIO CKPYUEHHBl B CHHpab.

Y camku Ha OpOWHOA CTOPOHE 3-TO TEPrHTA MOMKHO OGHAPYIKHTH Bbl-
NYyKJI0CTb U ABa rpeGHsl, pa3MelléHible 10MEePeyHO.

Dopmoit gonopoda P. (N.) dobrogicus noxox ua P. (N.) subscabatus
u3 banara, oT KOTOPOro OT.JIHUAETCH MEHbBUIMM POCTOM. JTOT HOBBI BHA Obl.l
06Hap$m(en B ay6osom Jqecy v Babanara s Jlo6pvike (OTKyAa M €ro Haa-
BaHHe).
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CONTRIBUTIONS A L'ETUDE DES DIPLOPODES DE LA FAUNE
DE LA R.P.R.

Ile NOTE

(Résumé)

Choneiulus palmatus (Nemec. 1895). Nouveau dans la faune de la
R.P.R. C'est une espéce pourvue d'ocelli (6—8) disposés en une seule
rangée.

Chez le mdle les joues (cardo et stipes mandibulaires) ont 'aspect
de ..bec de perroquet”.

Les gonopodes antérieurs (peltogonopodes) ont les coxites allongées
el séparées, et les télépodiles courtes. chacune portant une soie au som-
met. Les gonopodes postérieurs (gonopodes proprement dits) sont relati-
vement longs, ayant a l'extrémité distatée une ouverture en forme de
cornet ou d’entonnoir, dont le bord est prolongé en une rangée d'appen-
dices longs et minces.

Chez la femelle la seconde paire de pattes est présente, et leurs
coxes sont fusionnées par leur base.

C'est une espéce typiquement sinanthrope. dorigine ouest-euro-
péenne, qui a été trouvée dans la R.P.R.. dans le jardin de l'institut zoo-
logique de Cluj.

Polydesmus (Nomarchus) dobrogicus n. sp.

C'est une espéce dans laquelle les trois rangées de tubercules qui se
trouvent sur les tergites sont trés nettes.

Chez le mdle les gonopodes sont courts. Le tibiotarse a trois prolon-
gements, dont le plus caractéristique a la forme d'une lame de faux. Le
solénomérite est mince. Le petit croissant coxal est en forme de faucille
et légérement spiralé.

Chez la femelle sur le partie ventrale du 3" tergite on peut distin-
guer une proéminence et 2 crétes disposées transversalement.

Par l'aspect des gonopodes, P. (N.) dobrogicus ressemble a P. (N.)
subscabratus du Banat. dont il se distingue par sa taille beaucoup plus
petite.

Cette nouvelle espéce a été recueillie dans une forét de chénes pres
de Babadag-Dobroudja (d'ou il tire son nom).






CONSPECTUL SISTEMATIC AL CICLOPIDELOR
(CRUSTACEE COPEPODE) CUNOSCUTE PINA
IN PREZENT DIN REPUBLICA POPULARA ROMINA

de

CORNELIU PLESA

Alcatuirea acestui conspect a fost determinati de lipsa unui catalog
faunistic care sd cuprindid toate speciile de ciclopide (Crustacee Cope-
pode) semnalate pind in prezent din tara noastrd. Vechiul catalog al lui
Daday (1884) se referea exclusiv la Transilvania si el a servit ca obiect
al unei severe revizuiri (36). Calaloagele prezentate de Chappuis (10)
(1933) si Wolf (53) (1934-1938) se refereau exclusiv la fauna caver-
nicola.

Prezentul conspect cuprinde pe toti reprezentantii familiei Cyclopi-
dae si a fost redactat pe baza datelor bibliografice cele mai recente,
inclusiv 1957. Raspindirea geografici a unor specii a fost completatd cu
riol localitdti, ca rezultat al determindrilor personale din ultimul timp,
iar dispunerea localititilor s-a ficut pe regiuni si raioane, dupd imparti-
rea administrativi a Republicii Populare Romine din 1956.

Pentru economie de spatiu {(cu exceptia sinonimizérilor mai recente),
ne-am limitat exclusiv la denumirea actuald a speciilor si a localitatilor
in care au fost semnalate, raminind ca descrierea, ecclogia si studiul lor
pe populatii sid facd obiectul unei lucrari monografice asupra ciclopi-
cdelor din R. P. Romina.

Fam. CYCLOPIDAE
Subfam. HALICYCLOPINAE

Reprezentantil acestei subfamilii sint forme salmastre si marine.

1. Halicyclops magniceps (Lilljeborg)
(sin. H. christianensis (Boeck))

Rispindire geograficd. Nordul Europei.
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In R.P.R., specia este cunoscutd pind in prezent doar din Dobrogea
(Sinoe, girla Curbia) (35) (39).

2. Halicyclops rotundipes Kiefer

Raspindire geografica. Europa.

in R.P.R., Dobrogea: Sinoe, girla Curbia, impreuna cu specia prece-
denta (35) (39): ? apa interstitiala a plajei marine de la Agigea, Marea
Neagra (35).

Subfam. EUCYCLOPINAE
3. Macrocyclops fuscus (Jurine)

Raspindire geografici. Europa, nordul Asiei, Japonia, Sumatra, Africa
de Nord, America de Nord, ? America de Sud.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Huedin: Bucea (36): Raionul
Turda: Izvoarele Oprisenilor (lingd Turda). leg. I. Cordos. 9. XI. 1954

Regiunea Iagi: Bahlui (15) (16).

Regiunea Bucuresti: lazul Moara Domneasca (23).

Regiunea cursului inferior al Dundrii si a Marii Negre: Galata Dere,
Dengara-Braila, Filipoiu, Tancava. Rusava. Korotischka. Micul Merhei,
Lacul Patiu. Lacul Orzas. Vilcov, Insula Ramadan, Dunéarea Veche (49);
Matita-Merhei (Lopatna) (24): Obretinul Mic (39).

4. Macrocyclops albidus (Jurine)

Raspindire geografica. Cosmopolit.

In R.P.R, Regiunea Cluj: Raionul Dej: Dej (36); Raionul Turda:
Izvoarele Oprisenilor (linga Turda) (34).

Localitatea ardeleana ,,Feketepatak" (= piraul negru) (36).

? Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: baltd lingd Turnisor. leg. K
Scheiner, 19. IV. 1954,

Delta Dundrii si Dobrogea: Lacul Tabicdria Mare, Balta Fortuna,
Balta Obretinul Miec, Balta Cuibeda si Musura (39).

5. Fucyclops serrulatus (Fischer)

Raspindire geografica. Cosmopolit.

In R.P.R., Regiunea Timisoara: Instalatiile de filtrare a apei de baut
a orasului Timisoara. leg. E. Irescu. 28. IV. 1955; Raionul Resita: apa
de robinet a cresei intreprinderii de constructii din orasul Resita, leg.
E. Irescu, 10. IX. 1956.

Regiunea Oradea: Raionul Lunca Vascdului: baltd in mijlocul unui
sfagnet, de pe platoul carstic de la Padis (muntii Bihorului), 1. IX. 1958,

Regiunea Cluj: Raionul Cimpeni: lzvoare din bazinul Ariesurilor
(4) (5); Raionul Cluj: Cordos (36), conducta de apd a orasului Cluj (8),
bélti in Imprejurimile Clujului, in lunile Septembrie si Octombrie 1954,
Tunie 1955 si Martie 1956; Raionul Huedin: Bucea (36); Raionul Ludus:
Atintis-Bogata, balti, leg. I. Bosica. 5 XI. 1954
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Regiunea Hunedoara: Raionul Hateg: Afluent al Streiului, la Tecuri,
7. 1X. 1954; Muntii Retezotului: Lacurile Zanoaga Mica, lezerul, Zénoaga,
Micul lac de lingd Bucura, Taul Negru, Bucura, Giudele, Grupul de lacuri
Gemenile, Micul lac de deasupra Bucurei (50); Muntii Paringului: lacul
Cilcescu (3).

Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: baltd linga Turnisor, leg. K. Schei-
ner, 19. IV. 1954; Muntii Sebesului: Taul Surianul (2).

Regiunea Ploegti: Raionul Tirgoviste: Nucet (52).

Regiunea Bucuresti: conducta de apd a orasului Bucuresti (20) (21).

Regiunea cursului inferior al Dundrii si a Mdrii Negre: Micul Merhei
si Rusava (49).

Delta Dundrii si Dobrogea: Matita-Merhei (Lopatna) (24), Balia
Fortuna, lacul Tabacidria, Balta Obretinul-Mic, izvoarele de la Cainaci-
Techirghiol (39), complexul Pardina (41).

6. Eucyclops macruroides (Lilljeborg)

Riaspindire geogralica. Europa, Siria, Iran. Africa de Nord.

In R.P.R., Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: Scoreiu (36): Raionul
Codlea: Orasul Stalin (26).

Delta Dundrii: Balta Obretinul-Mic si Musura (39).

7. Eucyclops macrurus (Sars)

Rispindire geografici. Furopa, Asia, ? Africa de Nord.
In R.P.R., Regiunea Constanta: lacul Oltina (22).

8. Eucyclops macrurus intermedius Damian

Raspindire geografica. Cunoscut doar din R. P. Romina.

Regiunea Oradea: Raionul Lunce Vagcdului: apa hiporeicd' a VAaii
Baita, leg. M. Serban, 20. XI. 1954.

Regiunea Cluj: Raionul Cimpeni: izvoare din bazinul Ariesurilor

(18) (4) (5).

9. Tropocyclups prasinus (Jurine)

Raspindire geografica. Europa, Asia, Africa, America de Nord si de
Sud, Australia, Flores, Sumbava, Java, Bali.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: lingd Cluj, la Becas (34):
Raionul Aiud: lingd Aiud (34).

Regiunea Hunedoara: Raionul Sebes: Pianul Romin (36).

Regiunea cursului inferior al Dundrii si al Mdrii Negre: Micul Mer-
hei si Rusava (49).

Delta Dundrii: Matita-Merhei (Lopatna) (24).

U= apa dm cavitatle interstitiale ale prundisului albnlor riurdor (vea: T. Or-
tdan, Bul. st. sect. Biol. si St. Agric.. Acad. RP.R. T. VII, nr. 3, pp. 657—67¢,
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10. Paracyclops fimbriatus (Fischer)

Raspindire geografied. Cosmopolit.

In R.P.R., Regiunea Timisoara: Instalatiile de filtrare a apei de baut
& orasului Timisoara, leg. E. Irescu, 28. IV. 1955.

Regiunea Oradea: Raionul Alesd: Pestera Moanei (10), apa hiporeica
a Vaii Crisului Repede (lingd Bratca) (13), apa hiporeicd a Vaii Crisului
Repede, sub cascada de la Pestera lui Zichy, 26 VIIL. 1955; Pestera lui
Zichy, in balti pe argila, 25. VIII. 1955; Raionul Beius: Pestera de la
Ferice (10); Raionul Lunca Vagcdului: Pestera Coliboaia din Valea Sighis-
telului (10).

Regiunea Cluj: Raionul Cimpeni: izvoare din bazinul Ariesurilor (4)
(5), Pestera Corobana Mindrutului (10); Raionul Cluj: conducta de api
a orasului Cluj (8), Somegsul Mic, la Floresti si pirdul Nadéds (29), Apa-
hida (36), balti si izvoare in imprejurimile Clujului, in lunile Octombrie
1953—1955; Raionul Sdrmas: pirdul de la marginea soselei Sirmaisel—
Sarmas, 22. IV. 1956.

Regiunea Hunedoara: Raionul Alba: Pestera Bala Veche din Valea
Ghibartului (10); Raionul Brad: Pestera de la Rusesti, Pestera de sub
Bulz (10); Raionul Ilia: Pestera Gaunocasd de la Ormindea (10).

Regiunea Pitesti: Raionul Rimnicu Vilcea: apa din rezervorul uzinei
de apd de la Pausesti (lingd Govora), leg. E. Irescu, 14. VII. 1956.

? Regiunea lagi: Elesteul Beldiman (15) (16).

Regiunea Bucuresti: Iazul Moara Domneascd (23): conducta de apéi
a orasului Bucuresti (20) (21).

Regiunea cursului inferior al Dundrii si ¢ Marii Negre: Galata Dere,
Dengara-Braila, Filipoiu, Tancava, Rusava, Korotischka, Micul Merhei,
Lacul Patiu, Lacul Orzas, Vilcov, Insula Ramadan, Dunfrea Veche (49).

Delta Dundrii si Dobrogea: canalele Sireasa si Pardina (46), Balta
Fortuna, lacul Tabdcéria, izvoarele de la Cainaci-Techirghiol (39), lacul
Oltina (22).

11. Paracyclops affinis (Sars)

Rispindire geografici. Europa, Asia centrald si sudicd, Canada,
Africa, Madagascar, New South Wales (regiunea Australiani).

In R.P.R, Regiunea Hunedoara: Muntii Retezatului: balta la Buta-
stina (50).

Regiunea Autonomd Maghiard: Raionul Ciuc: complexul de bazine
Sf. Ana—Mohos (44).

12. Ectocyclops phaleratus (Koch)

Raspindire geografici. Cosmopolit.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Cluj (36).

Regiunea cursului inferior al Dunarii si ¢ Marii Negre: Rusava si
Tancava (49).
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13. Cyclops rubens (Jurine)
(sin. C. strenuus Fischer)

Riaspindire geografica. Europa, Asia, Africa de Nord, America de
Nord.

In R.P.R., Regiunea Oradea: Szilvis, leg. T. Jurcsak, 28. IV. 1954

Regiunea Cluj: Raionul Cluj: piriul Nadas (36), Someseni, Manastur.
Cordos (36), balti in imprejurimile Clujului, in lunile Martie—Mai 1954,
Aprilie 1955 si Martie 1956; Raionul Dej: baltd linga Dej, leg. M. Pin-
tea, 1. V. 1954; Raionul Ludus: Atintis—Bogata, leg. I. Bosica, 5. XL
1954; Raionul Sdrmas: Moci (36).

Regiunea Hunedoara: Raionul Alba: balti lingd castelul Martinuzzi,
com. Vintu de Jos, leg. T. Pienavr, 29. IV. 1956; Muntii Retezatului:
Taul Scarisoara, Taul Negru, Lacul Bucura, Lacul Mic de la Vurvu Mare,
Lacul Peleaga Mare, grupul de lacuri Gemenile (50).

Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: Sibiu (? 438) (36).

Regiunea Autonomd Maghiard: Raionul Ciuc: complexul de bazine
Sf. Ana-Mohos (44).

Regiunea Bucuresti: Iazul Moara Domneascd (23), pirdul Colentina
si lacul Baneasa (33); Raionul Lehliu: Balta Obilesti, com. I. C. Fri-
mu (40).

Regiunea cursului inferior al Dundrii: insula Sf. Gheorghe (27) (6).

Delta Dundrii si Dobrogea: Ilganii de Jos, lacurile Tataru, Lungu.
Lungiac §i Mester (30), canalul Pardina (46), ghiolurile Babinet, Purcelul
si Caraseu (31), Matita-Merhei (Lopatna) (24), Meleaua Musura (25).
Cefa (26), ? balta Ciuperca (51), lacurile Oltina, Ciamurlia si lortmac (22).

14. Cyclops vicinus Uljanin

Raspindire geografica. Europa, Asia, Canada, Spitzbergen.

In R.P.R., Regiunea cursului inferior al Dundrii: complexul de balti
Borcea de Jos (42).

Delta Dundrii si Dobrogea: complexul Pardina (41). lacul Taba-
caria (39).

15. Cyclops insignis Claus

Rispindire geografici. Europa.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: Geaca, lacul de linga stina.
leg. T. Ceuca, 17. III. 1957.

Regiunea Bucuregti: padurea Andronache (1).

Delta Dundrii: canalul Sireasa (46). Meleaua Musura (25).

16. Cyclops furcifer Claus

Raspindire geografici. Europa, Africa de Nord.
In R.P.R., Delta Dundrii: complexul Pardina (41).



149 CORNELIU PLESA 6

17. Megacyclops viridis (Jurine)

Raspindire geograficd. Cosmopolit.

In R.P.R.,, Regiunea Oradea: Raionul Beiug: Pestera de la Ferice (10):
Raionul Lunca Vascdului: Pestera de la Varnitd (10), baltd in mijlocul
unui sfagnet, de pe platoul carstic de la Padis (muntii Bihorului), 1. IX.
1956; lacul ,, Taul fara fund®. alt. 1080 m. (Groapa de la Barsa, m-tii Biho-
rului), 15. IX. 1956.

Regiunea Cluj: Raionul Cimpeni: izvoare din bazinul Ariesurilor
(4} (5): Raionul Cluj: conducta de apad a orasului Cluj (8), Feleac si
Cluj (36); Raionul Dej: baltd lingd Dej, leg. M. Pintea, 1. V. 1954,

Regiunea Hunedoara: Raionul Alba: baltd lingd castelul Martinuzzi,
com. Vintu de Jos, leg. T. Pienar. 29. IV. 1956: Raionul Ilia: Pestera
Géaunoasi de la Ormindea (10).

Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: ? Sibiu (47). baltd lingd Turnisor,
leg. K. Scheiner, 19. IV. 1954: Ocna Sibiului (36): Raionul Sighisoaru:
mlastina in Saes (Apold). leg. H. Heltmann, 7. VIIL. 1953.

Regiunea lasi: elesteul Beldiman si Babiceni (15) (16).

Regiunea Bucuresti: padurea Andronache (1): Raionul Lehliu: Balia
Obilesti. com. . C. Frimu (40).

Regiunea cursului inferior al Dundrii si a Mdrii Negre: Galata Dere.
Dengara-Braila, Filipoiu. Tancava. Rusava. Korotischka, Micul Merhei,
Lacul Patiu, Lacul Orzas, Vilcov, Insula Ramadan si Dunarea Veche (49):
complexul de balli Borcea de Jos (42).

Delta Dundrii si Dobrogea: Matita-Merhei (Lopatna) (24), Balta For-
tuna, lacul Tabacaria, Balta Obretinul-Mic, ? girla Batacu, Musura (39);
lacul Razelm, leg. T. Nalbant, 18, VIIL. 1953; canalele Sireasa si Par-
dina (46); spaldatura din vegetatia de pe fundul canalului de scurgere a
lacului Tabacdria in mare, in portiunea din spre lac, leg. M. Serban,
20. 1. 1949.

18. Acanthocyclops robustus (Sars)

Raspindire geografici. Europa, Asia, America de Nord si de Sud.

In R.P.R.,, Regiunea Oradea: Raionul Lunca Vascdului: balti si lacuri
de pe platoul carstic de la Padis, m-{ii Bihorului. 2. IX. 1956.

Regiunea Cluj: Raionul Dej: Dej (36).

Regiunea Autonomd Maghiard: Raionul Ciuc: complexul de bazine
Sf. Ana-Mohos (44).

Regiunea Ploesti: Muntii Bucegi: piraul Izvorul Dorului (28); ,,crov"
alpin (43).

Delta Dundrii si Dobrogea: lacul Tabacaria (32) (39), Balta Fortuna,
Obretinul-Mic, Obretinul-Mare, Cuibeda. bratul Sulina (39).

19. Acanthocyclops vernalis (Fischer)

Raspindire geografici. Europa, Asia, America de Nord si de Sud,
Insulele Canare, Insulele Kerguelen, Atrica de Nord.
In R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Alesd: apa hiporeica a Vaii Cri-
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sului Repede, cursul superior (13): Raionul Lunca Vascdului: balti de pe
platoul carstic de la Padis. m-{ii Bihorului, 21. VII. 1954.

Regiunea Cluj: Raionul Cimpeni: izvoare din bazinul Ariesurilor (4).

Regiunea Hunedoara: Mun{ii Sebesului: Taul Surianul (2); Muntii
Retezatului: lacurile de la Galbene si Peleaga Mica (00) Muntii Parin-
gului: lacul Cilcescu (3).

? Regiunea lasi: lacul Cristesti (15).

Regiunea Autonomd Maghiard: Raionul Ciuc: complexul de bazine
Sf. Ana-Mohos (44).

Regiunea Ploesti: Muntii Bucegi: ..crov” alpin (43): Raionul Tirgoviste:
Nucet (52).

Regiunea cursului inferior al Dundrii: complexul de bal{i Borcea
de Jos (42).

Delta Dundrii si Dobrogea: Meleaua Musura (25); Sarata (26); lacu-
rile Oltina, Ciamurlia si Iortmac (22): complexul Pardina (41).

20. Acanthocyclops phreaticus (Chappuis)

Rispindire geografici. Cunoscut doar din R. P. Romina. Dobrogea:
puturi, orasul Babadag (9) (10).

21. Acanthocyclops kieferi (Chappuis)

Rispindire geograficd. Apele subterane europene (Germania, Jugo-
slavia, R. P. Romind).

Tn R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Alesd: apa hiporeici a Vaii
Crisului Repede, cursul superior (13): Raionul Lunca Vagcaului: apa
hiporeicd a Vail Crisului Negru. la Baita (colectia P. A. Chappuis.
Cluj) si a Vaii Sighistelului. 17. VI. 1956.

Regiunea Cluj: Raionul Cluj: conducta de apd a orasului Cluj (8):
apa hiporeica a Viii Somesului Mic. cursul superior (13).

22. Acanthocyclops reductus (Chappuis)

Raspindire geografici. Cunoscut doar in R. P. Romina.
Regiunea Cluj: conducta de apd a orasului Cluj (9).

"~ 23. Acanthocyclops reductus propinquus Plesa

Rispindire geografica. Cunoscut doar din R. P. Romina. Reg. Oradeaq:
Faionul Lunca Vascdului: Pestera de la Migura (37).

24. Diacyclops bicuspidatus (Claus)

Raspindire geografici. Europa. Asia, America de Nord, Noua Zee-
landa.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: Cordos (36). balta lingd Cluj,
28. III. 1956: Raionul Sdrmas: Moci (36).

Regiunea Bucuresti: padurea Andronache (1)

Delta Dundrii: Balta Obretinul-Mic si Cuibeda (39).



144 CORNELIU PLESA ]

25. Diacyclops bisetosus (Rehberg)

Riaspindire geografici. Europa, Asia, America de Nord, Africa de
Nord. Noua Zelanda.

In R.P.R.,, Regiunea Cluj: Raionul Cimpeni: izvoare din bazinul Arie-
surilor, Ariesul Mare(4); Raionul Cluj: conducta de apd a orasului Cluj (8):
Cluj (36).

Regiunea Hunedoara: Raionul Alba: Pestera Baia Veche din Valea
Ghibartului (10).

Regiunea Bucuresti: pddurea Andronache (1).

Dobrogea: izvoarele de la Cainaci-Techirghiol (39).

26. Diacyclops crassicaudis (Sars)

Raspindire geograficd. Europa, ? Japonia. Africa de Nord, America
de Nord, Spitzbergen.

In R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Alegd: apa hiporeica a Vaii
Crisului Repede, cursul superior, intre Suncuius si Pestera Unguru-
lui (13).

27. Diacyclops languidoides (Lilljeborg)

Raspindire geografica. Europa.
In RP.R.,, Regiunea Autonomd Maghiard: Raionul Ciuc: complexul
ae bazine Sf. Ana-Mohos (44).

28. Diacyclops languidoides clandestinus (Kiefer)

Raspindire geografici. Apele subterane europene (Germania, Belgia,
talia, Jugoslavia, R. P. Romina, Grecia, Creta) fintini din Aleppo (Siria).

In R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Lunca Vagcaului: apa hipo-
reicd a Vaii Crisului Negru, la Biita (colectia P. A. Chappuis, Cluy);
Pestera Neagra din Groapa de la Barsa, m-tii Bihorului (38).

Regiunea Cluj: Raionul Aiud: puturi din Valisoara (10): Raionul Cluj:
conducta de apa a orasului Cluj (8).

29. Diacyclops nanus (Sars)

Raspindire geografici. Europa, Asia.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: conducta de apd a orasului
Ciuj (8).

Regiunea Bucuresti: padurea Andronache (1).

30. Diacyclops stygius (Chappuis)

Rispindire geografica. Jugoslavia, R. P. Romina.
In R.P.R, Regiunea Cluj: Raionul Cluj: conducta de apid a orasului
Cluj (8).
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31. Diacyclops stygius deminutus (Chappuis)
(sin. D. languidoides spelaeus Plesa)

Raspindire geografica. Cunoscut doar din R. P. Romini.

Regiunea Oradea: Raionul Alesd: Pestera de la Pirdul Fanului, linga
Valea Iadului (34); Raionul Lunca Vasciului: Pestera Poarta lui loa-
nele (10); bazinase de calcar in Pestera Corbasca din Valea Sighistelului,
14. VI. 1956; apa intersti{iala a unei plaje de pietris din Pestera Neagra
(Groapa de la Barsa, m-tii Bihorului), 19. IX. 1956.

Regiunea Cluj: conducta de apa a orasului Cluj (8).

32. Microcyclops vuricans (Sars)

Raspindire geografici. Europa. Asia, Africa. Australia, Noua Ze-
landa, America de Nord si de Sud.

In R.P.R., Regiunea Bucuresti: padurea Andronache (1).

Regiunea cursului inferior al Dundrii si a Mdrii Negre: Micul
Merhei si Filipoiu (49).

Delta Dundrii: Matita-Merhei (Lopatna) (24).

33. Microcyclops varicans rubellus (Lilljeborg)

Raspindire geografici. Europa, America de Nord.
In R.P.R., Regiunea Bucuresti: padurea Andronache (1).

34. Cryptocyclops bicolor (Sars)

Rispindire geografici. Europa, ? insulele Azore, America de Nord,
? America centrala.

In R.P.R.,, Regiunea Cluj: Raionul Cluj: Cluj (36); Raionul Sdrmas:
tau® cu stuf, lingd Sarmas, 26. IV. 1956.

Regiunea cursului inferior al Dundrii §i a Marii Negre: Micul Mer-
hei si Dundrea Veche (49).

35. Metacyclops gracilis (Lilljeborg)

Raspindire geografici. Europa, Asia, America de Sud.
In R.P.R.. Regiunea Cluj: Raionul Cluj: Becas (34).

36. Metacyclops minutus (Claus)

Rispindire geografica. Europa, Asia, Africa.

In R.P.R., Regiunea Cluj: Raionul Cluj: Apahida (36); Raionul Dej:
Dej (36).

? Regiunea Stalin: Raionul Sibiu: Sibiu (36).

37. Speocyclops troglodytes (Chappuis)

Raspindire geograficia. Jugoslavia, R. P. Romina.
In R.P.R,, Regiunea Oradea: Raionul Alegd: Pestera de la Cuglis (7);
Raionul Beiug: Pestera de la Ponorul Runcsorului (10).

{tr— V. Babhesg-Bolyai: Biologie
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38. Speocyclops lindbergi Damian

Raspindire geografica. Cunoscut doar in R. P. Romina.
Regiunea Timisoara: Raionul Orsova: Pestera Hotilor (19).

39. Graeteriella unisetigera (Graeter)

Raspindire geogralici. Europa (Elvetia. Anglia, Germania, Franta.
Belgia, Spania. R. P. Romina. Jugoslavia).

In R.P.R., Regiuneu Oradea: Raionul Lunca Vascaului: Pestera Tar-
taroaniei (10).

40. Mesocyclops leuckarti (Claus)

Raspindire geografici. Cosmopolit.

In R.P.R., Regiunea Oradea: Raionul Alesd: Bratca (36).

Reqgiunea Cluj: Raionui Cluj: Apahida (36): Raionul Sdrmas: Mi-
hes (36).

Regiunea Ploesti: Raionul Tirgoviste: Nucet (22).

Regiunea Bucuresti: Raionul Lehlin: Balta Obilesti, com. 1. C.
Frimu (40).

Regiunea cursului inferior al Dundrii gi a Mdrii Negre: Galata Deve.
Dengara-Briila, Filipoiu, Tancava, Rusava. Kovotischka, Micul Merhei
Lacul Patiu, Lacul Orzas, Vilcov, Insula Ramadan. Dunirea Veche (49).
complexul de balli Borcea de Jos (42).

Delta Dundrii si Dobrogea: Balta Obretinul-Mic, girla Batacu. Mu-
sura. (39). complexul Pardina (41): canalul Sireasa (46): lacul Razelm.
leg. T. Nalbant. 18 VIII. 1953

41. Thermocyclops oithonoides {Sars)

Rispindire geografici. Europa, Asia. ? America de Nord. ? Africa.

In R.P.R., Regiunea cursului inferior al Dundrii ¢i a Madrii Negre:
Micul Merhei, Dengara-Braila, Filipoiu (49).

Delta Dundérii: Matita~-Merhei (Lopatna) (24): complexul de lacuri
Téataru, Lungu, Lungiac si Mester (30): canalul Sireasa. canalul Par-
dina (46).

42. Thermociclops hyalinus (Rehberg)
(? sin. T. crassus (Fischer)

Rispindire geografica. Europa, Asia. Africa. America centrala.

In R.P.R, Regiunea Cluj: Raionui Dej: Dej (36).

Regiunea Stalin: Raionul Sibiw: Scoreiu (36).

Regiunea cursului inferior ai Dundrii: complexul de balti Borcea
de Jos (42).

Delta Dunarii: girla Batacu (39).
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43. Thermocyclops dybowskii (Lande)
Raspindire geografici. Europa, Asia, Africa.
In R.P.R., Regiunea Autonomd Maghiard: Raionul Ciuc: complexul
de bazine Sf. Ana-Mohos (44).

Regiunea Ploegti: Raionul Tirgovigte: Nucet (52).
Regiunea cursului inferior al Dundrii §i a Mdrii Negre: Rusava, Fili-
poiu, Tancava (49).

Lucrare depusd la data Jde 9 fanuarie 1958.

Filiala Cluj a Institutuiui de Speologie
WEml Racovita™
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CUCTEMATHYECKHH KOHCIEKT UMKJOMUIAOB (KOTIEMOJAHBIE
PAKOOBPA3HBIE) M3BECTHBIX B PHP

(Kparkoe comepxkanue)

OtcyrcTBHe (hayHHCTHUECKOTO KaTaJjdora, OXBaTbiBAloILero Rce BHUIH
Hnxaonuzos (Komenoawbie Pakoo6pasHbie), usBecTHbX ao cix mop B PHP,
no6yau/lo asTopa cocTaBuTe JaHuyio pabory. Crapwift xatasor Jlazau
(1884) oTHOCHJCS HCKJAIOUMTEIBHO K TpaHCHABBAHHH M TOCAYMHJ Hpel-
MeTOM cepb&3noro nepecmorpa (36). Karasmoru, npexacrasiennsie lanmiou
(10) (1933) u Boandom (53) (1934--1938), OTHOCHUAUCH HCKJIOUHTENLHO
K newiepHol ¢ayne.

Bcero 3amucaHo 43 ¢opmbl Llukionuaos.
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JlaHHble ObLTM HM3BJEYEHBl M3 JHTEpaTypbl, HosABMBlUefica o 1957 r.,
BKJAIOUUTEJNbHO, a K HEKOTOpPbIM BHIaM aBTOP A06aBUJI HOBbBiE MECTHOCTH,
B pesy.pTaTe €ro JHUHBIX ONpeneJeHHH, CAeJaHHBIX B flocjejHee BpeMs.
Pacnpeneiiedne MecTHocTefl chesaHo ro ofJjacTaM 1i PalioHaM, COTJIAacHO
gmunuctpatusiemy pasnenenvio PHP or 1956 r.

LE CATALOGUE SYSTEMATIQUE DES CYCLOPIDES (CRUSTACES
COPEPODES) CONNUS JUSQU'A PRESENT DANS LA R.P.R.

(Résumeée)

.

Le manque d'un catalogue faunistique qui comprenne toutes les
espéces de Cyclopides (Crustacés Copépodes) signalées jusqu’a présent
dans la R.P.R. a déterminé 'auteur a rédiger le présent travail. L'ancien
catalogue de Daday (1884) se rapportait exclusivement a la Transylva-
nie et il a servi de base 4 une sévére révision (36). Les catalogues pre-
sentés par Chappuis (10) (1833) et Wolf (53) (1934—1938) se rapportaient
exclusivement a la faune cavernicole.

11 est signalé au total 43 formes de Cyclopidae. Les données ont éte
extraites de la littérature parue jusqu'en 1957 inclusivement; pour cer-
taines espéces on a ajouté de nouvelles localités, @ la suite des détermina-
tions faites derniérement par l'auteur. Les localités sont disposées par
]réglgioll-‘l’sREt par rayons, d'aprés la division administrative de 1956 de



ORTOPTERELE DIN JURUIL CLUJULUI
PARTEA 1.
de
KIS BELA

Sint cinci ani de c¢ind ma ocup cu Ortopterele imprejurimii Cluju-
lui. Am ficut colectiri pe o intindere de o razd de 10 kilometri. Cu
ocazia a 86 de deplaséri am adunat cam 12 mii de indivizi de Orthoptere.

Fauna de Ortoptere a Clujului este foarte bogati si prezintd un in-
teres deosebit si din punct de vedere zoogeografic. Cauza acestui fapt
este situatia geograficid a acestui oras asezat in zona de contact dintre
regiunea muntoasd a muntilor Gildului si cea de podis a Cimpiei Tran-
silvaniei. Astfel intilnim aici atit specii montane cit si specii caracteristice
Cimpiei, ba chiar si specii ale regiuvnilor de ses.

In imprejurimile Clujului primele colectari au fost efectuate de
Herman Ottd si de Schuszter Kdroly in jurul anilor 1860—-1870. Mate-
rialul adunat a fost prelucrat de Herman Ottd in lucrarea: Erdély
bir- és egyenesrdpii (Dermatopterele si Ortopterele Ardealului) in
1871. El insira 50 de specii din Cluj. Dupa aparitia acestei lucrari nu s-au
publicat alte date privitoare la fauna de Ortoptere a acestel regiuni.
toate lucrdrile apirute ulterior au preluat doar datele lui Herman Otto.

Lista amintitd mai sus o pot completa cu 23 de specii, astfel numarul
speciilor cunoscute in imprejurimile Clujului se ridicd la 73. Acesta e
un numdr considerabil tinind seanm de faptul cad pind in prezent din
toatd tara sint cunoscute cam 145 de specii. iar din Ardeal 92.

Una dintre speciile colectate de mine este noud pentru fauna R.P.R.
Poecilimon intermedius Fieb. (8). %

Am mai gaSIt doud specii interesante din punct de vedere zoogeo-
grafic in apropierea localititii Someseni, in valea piraiasului .,Zavaros®.
Una dintre acestea este Chorthippus loratus F. W. colectati in cinci
exemplare, un mascul si patru femele. Pind in prezent din tard n-a fost
amintit decit de Ramme. (12) de la Agigea. Eu am mai colectat-o in
numeroase exemplare la: Eforie, Agigea, Constanta, Valul lui Traian,
Babadag (reg. Constanta), Slobozia, Tindirei (reg. Bucuresti) si Craiova.
Cealaltd specie este Platycleis affinis Fieb., care pina in prezent a fost
cunoscutd din Ardeal numai de la Deva. La fel ca si specia precedenti,
ea este foarte frecventd prin pirtile sudice ale tirii. Era cunoscutd din
Deva, Orsova (Pungur) (11), Alexandria, Teleaga, padurea Pantelimo-
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neasa, Scédeni, (Zottu), Agigea, Mircea Vodi, Posada (Ramme) (12). Ea
l-am mai colectat si din localitatile: Oradea, Satu-Mare, Eforie, Agigea
Valul lui Traian, Babadag, Crailova. Xiphidium dorsale forma burii Ebn.
e o formd noud pentru fard, fiind o variantd cu aripile lungi a speciei
Xhiphidium dorsale Latr. La Cluj am colectat in valea Girboului
1 femeld, lingd lacul Geaca 1, iar la Borsa (reg. Baia-Mare) 4 femele.

Dupd cum am mai amintit datoritd situatiei sale geografice, la Cluj
se pot intilni atit speciile caracteristice regiunilor muntoase, cit si cele
specifice cimpiilor. Cele mai caracteristice Ortoptere montane au fost
colectate de mine in Fégetul Clujului pe luminisurile padurii, pe finete;
acestea sint: Isophya brevipennis Br. W., Poecilimon affinis Friv, Orpha-
nia denticauda Charp., Pholidoptera transsylvanica Fisch., Metrioptera
brachiptera L. Un interes deosebit prezinta speciile care populeazd fina-
tele Clujului, unde alaturi de speciile finatelor montane (Orphania den-
ticauda Charp., Stenobothrus rubicundus Germ., Stauroderus scala-
ris F. W., Psophus stridulus L.) gasim si forme de stepd caracteristice
mai ales regiunilor de ses (Poecilimon intermedius Fieb., Oecanthus
pellucens Scop., Pararcyptera microptera Scop., Euchorthippus pulvina-
tus F. W., Eu. declivus Bris., Ailopus thalassimus Fab., Celes wvaria-
bilis Pall.).

Comparind fauna de Ortoptere a imprejurimii Clujului cu fauna
de Ortoptere a tarii putem constata cd numadarul speciilor din Ardeal
intrece numai cu 19 numairul speciilor din Cluj. Aici lipsesc doar unele
specii montane ca: Barbitistes constrictus Br. W., Tettigonia cantans
Fuess., Pholidoptera aptera Fab., Omocestus viridulus L. si citeva specii
sudice si de ses de exemplu: Xiphidium hastatum Charp., Pezotettix
giornae Ross., Dociostaurus brevicolis Ev.,

Fauna de Ortoptere a Clujului la fel ca aceea a tarii se compune din
elemente foarte variate. Majoritatea sint elemente Central- si Est-Euro-
pene dar se gisesc si multe forme Vest- si Sud-Europene. Speciile nor-
dice sint reprezentate in numir mai restrins, deoarece nordul Europei
e mai sdrac in specii si acestea in mare parte se afld in t{ot cuprinsul
Europei.

Majoritatea speciilor cu un arealemai restrins apartine familiei Tetti-
goniidae ficind parte din subfamilia Phaneropterine. Ele sint specii cu
aripile scurtate. Majoritatea speciilor raspindite prin intreaga Europi
apartin familiei Acrididae si au aripile bine dezvoltate.

CITEVA OBSERVATII ASUPRA CONDITIILOR DE DEZVOLTARE

Dintre Ortopterele raspindite la Cluj speciile familiilor Gryllidae
si Tetrigidae ierneazé sub forma de larva sau imago, astfel ele apar chiar
in primele zile mai calde de primavara si la sfirsitul lunii lui mai sint
deja adulti. Formele din familiile Tettigoniidae si Acrididae iernzazd in
stare de ou. La Cluj primele larve apar dupi 20 aprilie. In general se
poate observa ca speciile de cosas (fam. Tettigoniidae) si in deosebi cosa-

! Vezi tabelul alaturat,
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sii fitofagi se dezvoltda mai curind decit lacustele (fam. Acrididae). Spe-
ciile care se dezvoltd cel mai de vreme sint: Isophya brevipennis Br. W,
si Orphania denticauda Charp., care desi sint specii montane chiar la
inceputul lui iunie sub clima mai moderatd a Clujului se afla in mare
parte in stadiu de imago, pe cind in regiunile montane la aceeasi data
se afld numai in stadiu II si III de larvare. Speciile care se dezvolta cel
mai tirziu se impart in doua grupe. In prima grupd intra speciile vege-
tatiilor higrofile. Dezvoltarea in ritm mai lent a acestora e cauzatd de
factorii microclimatici. Aceste specii sint: Xiphidium fuscum Fab., X. dor-
sale Latr., Homorocorfyphus nitidulus Scop., Mecostethus grossus L. In
cealaltd grupd sint speciile mediteraneene si de stepd (pontice) care in
conditiile climaterice ale acestel regiuni se dezvoltd mai tirziu: Gampso-
cleis glabra Herb., Saga pedo Pall., Ephippigera vitium Serv., Oecanthus
pellucens Scop., Ailopus thalassimus Fab.

Catedra de Zoologie

Universitatea ,,Bolva™

TABELUL
speciilor de Ortoptere gasite la Cluj, prezentind si raspindirea lor in Europa

i
|
|

51

| = EUROPA de
!
| Vest | Nord Mijloe | Sud | Est

<

vecing-,

Specia

i R.P.R.
tate ael

|
|

“imediata

|
|
|
|

t. Phaneroptera falcata Poda. |
2. Leptophyes albovittata Koll. ;

3. Leptophyes discoidalis Friv.x i

1. Isophya brevipennis Br.W.x '

5. Isophya pyrenea Serv. [
6. Isophva modesta Friv.x ‘
7. Poecilimon affinis Friv. |
8. Poeclimon schmidti Fieb.x

9. Poecilimon intermedius Fieb.x

10. Orphania denticauda Charp. o e
11. Meconema varinm Fab.x o + +
12. Xiphidium fuscum Fab. . B -
13. Xiphidinmjdorsale Latr. 4 e o
1.4, Homorocoryphus nitidulus Scop. x =~ b 4+ s .
15. Tettigonia viridissima L. _—
16. Tettigonia caudata Charp. e
. Gampsocleis glabra Herbst.x I - -
18. Pachytrachelus gracilis Br. W. 4
19. Pholidoptera frivaldszkyi Herm.
20. Pholidoptera transsylvanica T'isch.x
21. Pholidoptera fallax Fisch.

22. Pholidoptera cinerea L.

23, Platycleis affinis Fieb.x

21. Platycleis grisea IFab. - S
25. Metrioptera brachiptera I.x : -
26. Metrioptera roeseli Hageu.
27. Metrioptera bicolor Phil. i - ! ‘ ‘
28. Decticus verrucivorus L. [ RO | l 4 T

! \

2 Specille cu x st uoi pentri imprejurimile  Clujului
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(Urmare)
| EUROPA de wg T
Specia } ; I jg @
| Vest | Nord |Mijloc| Sud | Est [~ 2793
\ “ESSE
i
1 l | l | !
29. Saga pedo Pall. Lo+ N
30. Ephippigera vitium Serv, R T - ‘
31. Gryllus campestris L. - - .
32. Gryllulus dowmnesticus I.. . ot -+ - {
33. Gryllulus desertus Pall. Lo NI . .
34. Gryllulus frontalis Fieb. 5 4 . 3
35. Oecanthus pellucens Scop. i - % 4 l + !
36. Gryllotalpa gryllotalpa L. ‘ + 4
37. Tetrix subulata L. | 4 ! . ( Nl 2
38. Tetrix tenuicornis Sahl.x : i . |
39. Tetrix bipunctatus 1. !
10. Odontopodisma schmidti Fieh.x |
41. Miramella alpina Koll. I
42. Pseudopodisma fieberi Scudd. -
43. Calliptamus italicus L. !
4 4. Mecostethus grossus L. \
4 5. Chrysochraon dispar Germ. ]
46. Euthystira brachyptera Ocsk. ‘ :
47. Pararcyptera microptera F.W. 4 :
48. Stenobothrus rubicundus Germ.x ; . -
49. Stenotothrus lineatus Panz. | - +
50. Stenobothrus nigromaculatus H.-Sch. | .. | + . -
51. Stenobothrus stigmaticus Ramb. I .
52. Stenobothrus crassipes Charp. - .
53. Omocestus ventralis Zett. !
34. Omocestus haemorrhoidalis Charp.x [
55. Myrmeleotettix maculatus Thumb.x i
56. Gomphocerus rufus L. ‘
57. Staurederus scalaris ¥. W.x ;
38. Chorthippus apricarius L.
59. Chorthippus brunneus Thumb.x
60. Chorthippus biguttulus 1. i
61. Chorthippus montanus Charp.x ;
62. Chorthippus longicornis Latr. !
63. Chorthippus dorsatus Zett. 1
64, Chorthippus loratus ¥ W.x
63. Chorthippus albomarginatus De G.
66. Fuchorthippus pulvinatus F. W.x
67. Fuchorthippus declivus Bris. : i !
68. Ailopus thalassinus Fab. i ; i
69. Psophus stridulus I.. t ; = ‘]
70. Celes variabilis Pall. ! i a \
71. Oedipoda coerulescens L. | | S |
72. Sphingonotus coerulans 1. ‘ oo J
|

. Oedelus decorus Germ.x
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OPTOMNTEPBI B OKPECTHOCTSN KJAVRA
(Kpatkoe coxcpmxauc)
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affinis Fieb., Chorthippus loratus F. W., Xiphidium dorsale |. burri Ebn.
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pPH3VETCA CMEeLIeHHEM TOpHBLIN W CTENHbIX BHAOB. 110TOM OH 3aHuMaeTcs WX
300rpaueckuM paclpejaeleHueM nepexoatoro xapaxkrepa. Cpean OpTonTtepos
HAXOAATCst B GOJBLIOM KOJIHUECTBe He TOJbKo deMenTul LlenTtpa.abuoit Es-
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LES ORTHOPTERES DES ENVIRONS DE CLUJ

(Réswuime)

L'auteur énumeére 73 especes d'orthoptéres des environs de Cluj,
dont 23 sont nouvelles pour ce territoire. Du point de vue de la zoogéo-
graphie la présence a Cluj des especes suivantes est fort intéressante:
Poecilimon intermedius Fieb., Platycleis affinis Fieb., Chorthipus lora-
tus F. W.; Xiphidium dorsale f. burri Ebn. est une forme nouvelle pour
la République Populaire Roumaine. Pour la faune d'orthoptéres de Cluj
=st caracléristique le fait que des espéces montagnardes s’y mélent a celles
de la plaine. L'auteur s'occupe également de la répartition zoogéographi-
que des différentes: espéces accusant un caractére de transition. Parmi
les orthoptéres se trouvent en grand nombre non seulement des éléments
d’Europe Centrale et Orientale, mais aussi d'Europe Méridionale et Occi-
dentale. Le travail est complété par un tableau représentant l'aire d’ex-
pansion en Europe des especes trouvables a Cluj.
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Insectele din ordinul Psocoptera Ship. (Corrodentia Burm., Copeo-
gnatha End.), sint putin cunoscute si putin cercetate in fauna tarii
noastre. Cuncastem un articol al lui A. L. Montandon (6), doud lu-
crari ale lui S. Pongrdcz (8, 9) si un articol al lui O. Marcu (5)
care sub formé de liste faunistice amintesc numeroase specii de Psocop-
tere, aripate si nearipate, aritind numai localitatea de unde au fost
colectate, fard alte indicafiuni.

In lucrarea de fata, prezentam trei specii de Psocoptere nearipate
din genul Liposcelis Motsch. gasite de noi in locuinti. sub scoarta unui
arbore 'si intr-o colectie muzeologica.

Cele trei forme colectate de noi si in general speciile acestui gen
au aspectul unor ‘pidduchi, cu arméitura bucald conformatd pentru ros.
Antenele sint lungi depdsind jumditatea corpului, au 15 articole dintre
care doud de la bazd sint scurte si groase iar celelalte sint prevazute
cu numeroase inele de peri. Tegumentul corpului si al picioarelor are
o sculpturd caracteristicd (fig. 4) si este previzut cu peri rari si egali,
de 6 ;. lungime. Femurele posterioare la speciile gasite de noi, sint
mult ingrosate proximal si prezintd in afard o micid depresiune.

In observatiile noastre am intilnit indivizi singuratici sau in numdér
restrins in diferite locuri: in casele de locuit, in bucatarii, in cémaArile
de alimente printre produsele alimentare nepreparate, printre obiecte
de imbraciminte si incaltiminte veche si putin ingrijitd, in colectiile
de muzeu mai putin ingrijite sau in diverse alte locuri cu obiecte de-
pozitate si neingrijite. ,

In cele ce urmeazid prezentadm cele trei specii gasite, impreund cu
observatiile noastre.

FAMILIA LIPOSCELIDAE ENDERLEIN
GENUL LIPOSCELIS MOTSCHULSKY, 1852,

(Atropos Stephens, 1829; Troctes Burmeister, 1829)
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1. Liposcelis divinatorius Miiller, 1776.

Syn.: Pediculus ligni antiqui Geoffroi, 1754;
Termes pulsatorium Linné, 1775;
Termes lignarium de Geer, 1778;
Atropos pulsatorium Linné, Stephens, 1829;
Troctes fatidicus Burmeister, 1839;
Liposcelis bruneus Motschulsky, 1852:
Liposcelis museorum Motschulsky. 1832:
Troctes corrodens Heymons, 1909.

Lungimea corpului: 1,190 mm. (capul: 272 p. lungime, 280 1. latime;
toracele: 238 . lungime, 221 ;. latime maxima; abdomenul: 680 1
lungime, 391 p. lajime maxima). Tarsul III are articolul T de 75 p. lun-
gime, articolul II de 33 p. iar articolul III de 50 p. Femurul III are
255 u. lungime si 170 p. latime la bazd. Antenele au 782 ;1. lungime.
Perii de pe prosternit au 34 ;i. lungime si 1.5 p. grosime. Perii de la
virful abdomenului ajung la 70—95 p. lungime.

Corpul se prezinti colorat galbui, mai inchis sau mai deschis, ter-
gitele segmentelor abdominale fiind colorate in brun inchis. Chetotaxia
sternitelor toracelui are urmatoarea dispozifie: pe prostern sint 4 peri
(rareori 5 si excepifional 6) aseza}i pe doud rinduri de cite 2; mezo -+ me-
tasternul are la partea sa anterioard 7, uneori 8 peri (fig. 1). Cele aratate
de noi confirma datele din literatura consultata.

Am din aceastd specie un exemplar femel din sol gasit la trierea pro-
Lbelor biologice de sol de catre A. Grecea si Fl. Tent (Colectivul de
biologie al filialei Academiei din Cluj), la 25 oct. 1955 (Cluj); un -individ
femel de pe masa de lucru, la 28 nov. 1955 (Cluj); 15 indivizi femeli, din
colectia didactica de material entomologic a catedrei de Zoologie de la
Universitatea ,,V. Babes" din Cluj, la 24 iunie 1956.

Dupéa datele din literatura si dupad observatiile noastre aceasta
specie este foarte rdspinditd atit in locuinte cit si sub scoarta copacilor.
Este variabild ca talie si coloratie, existind sub forma de diferite rase.
Mascu'lii sint foarte rari, fapt observat si de noi dar mentionat si in
literaturd, femelele inmul{indu-se partenogenetic (7).

In colectiile de plante si in colectiile entomologice, aceasta insectd,
poate produce mici pagube la piesele mai gingase. In naturid pot con-
suma sporii de ciuperci sau chiar oud de insecte.

S. Pongricz (8) a gasit aceastd specie la Tusnad si o aminteste apoi
(9) ca existind pretutindeni. O. Marcu (3) o aminteste ca existind in
colectiile de insecte, tot timpul anului.

2. Liposcelis divergens Badonnel, 1943,

Lungimea corpului: 1,198 mm. (capul: 297 u. lungime si 254 .
latime; toracele: 286 p. lungime, 244 . latime maximi; abdomenul:
615 p. lungime, 413 p. latime maxima). Tarsul IIl are articolul I de
64 u. lungime, articolul II de 32 y. iar articolul III de 42 p. Femurul Tii
are 233 ;1. lungime si 148 p. lafime la baza. Antenele au 625 ji. lungime.
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Ferii de pe prosternit au 32 p. lungime si 1,5 p. grosime. Perii de la
virful abdomenului au lungimea variabila, cuprinsi intre 30—40 u,

Corpul acestei specii este de culoare galbenid-brunie, capul fiind de
nuantd mai inchisd, cu chitina mai groasi decit In restul corpului.
Tergitele segmentelor abdominale sint colorate intr-un galben mai in-
tens si delimitate mai pronuntat in partea lor anterioard, unde au o
culoare brun& mai inchis&, culoare care scade in intensitate spre partea
posterioard a aceluiasi segment. Coloratia corpului la larve este galbend
deschisd ca si la specia precedenti.

Chetotaxia toracicd — importanti la determinare dupd Badonnel (1)
— are urmitoarea dispozitie: pe prostern se gidsesc 5 peri dispusi pe
doud rinduri, 3 in rindul anterior si 2 in rindul posterior; mezo + me-
tasternul prezintd pe marginea sa antericari 7—8-—9 peri dispusi de 1-2
rinduri transversale. Toti acesti peri sint relativ puternici, mai mulit
sau mai putin egali ca lungime si de aceiasi grosime de la bazi pini
la virf. Perii de la virful abdomenului, sint 1atiti la virf ca niste lopeti
mici si de lungime variabild cuprinsid intre 30—40 . Printre acegti peri
se gasesc si alfii mai mici, intre 10—15 1. lungime. Descrierea originala
a lui A. Badonnel (1) corespunde cu cele observate de noi.

Am colectat numerosi indivizi femeli, la 4 sept. 1955 (Cluj) din
locuintd, unde se dezvoltau in conditii bune in special ps gris si pe
t3ind. Desi colectam indivizi numerosi la intervale mici de timp (3—4
zile), totusi in scurt timp populatia se reficea numericeste. Tempera-
tura locuintei (in jurul a 20-25°C), intunericul si usciciunea locului
erau conditii, se pare, optime pentru dezvoltarea acestei specii. Lumi-
nind locul unde se gaseau, am putut observa ci sint foarte vioaie,
merg cu multd usurintd peste granulele de gris si fug de lumina. Ante-
rele desi sint lungi nu constituie o piedecd in a se ascunde printre
granulele de gris. Masculul la aceastd specie nu se cunoaste. Triieste
impreund cu L. divinatorius Miull.

S-a gasit in Franta unde a fost descris. Aceastd specie este noui
pentru fauna tdrii noastre.

3. Liposcelis silvarum Kolbe. 1888,

Lungimea corpului: 1,270 mm. (capul: 318 u. lungime, 285 ). latime;
toracele: 212 1. lungime, 200 p. latime: abdomenul: 742 n. lungime,
370 u. latime maxima). Tarsul III are articolul I de 70 . lungime, arti-
colul II de 32 u. iar articolul IIT de 36 p. Femurul III are 276 u. lun-
gime si 138 1. 1atime la bazd. Antenele au 742 j. lungime. Perii de pe
prosternit au 34 p. lungime si 1,5 p grosime. Perii de la virful abdome-
nului sint drepti, de aceiasi grosime pinad la virf, de 5075 p1. lungime.

Corpul la aceastd specie este in intregime de culoare brund-negri-
cioasd. Tergitele abdominale 1 si 2 prezintd cite o intrerupere transpa-
rentd, mediand, longitudinala. Tergitele 4 si 5 au cite o bandad dubld de
culoare bruné-inchisa.

Chetotaxia toracicd are urmétoarea dispozitie: pe prostern se gisesc
trei sau patru peri dispusi intr-un singur rind la marginea anterioard a
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sternitului (fig. 3); mezo + metasternul are la marginea sa anterioara
5 (sau 6) peri dintre care cel mijlociu este mai mic. Caracterele morfo-
logice corespund datelor din literatura.

Am colectat numerosi indivizi femeli, la 10 oct. 1955 de sub scoarta
uscatd a mai multor meri din Cluj. Exemplare numeroase au fost gasite
prin fisurile scoartei cu expozitie sud-est si sud-vest, mai putin la nord.

La 13 iunie 1956, am gésit un exemplar femel sub scoarta de Pinus
silvestris la Sinaia. Acesta, era cu putin mai lung, avind lungimea cor-
pului de 1,462 mm., celelalte caractere fiind identice cu cele ardtate Ja
indivizii colectati la 10 oct. 1953.

Aceastd specie a fost semnalati in Franta, Germania si Italia. In
fauna tarii noastre este noud. O. Marcu (5) o aminteste la Tetina
(U.R.S.8.), sub scoarta de pin.

1

b
2% z: T

Fig 1- Liposcens divinatorius (Mul) Tig.2- Liposcalis divergens Bod
Sternitele toraece o proskrn variatis cu ¥ peri prosternol
bs mexo + metastern (original)

{(dupa Badonnel).

\fi}’T VAN
figa- Sculptumo externc o tegumentuly

Figs-Liposcehs silvarum Kolbe, lo Liposcehs divergens Bod viruts
chetfotaxia sternalé a o microscop. (original)
toracelur (Jupe Badonnel ).

CONCLUZH

Speciile de Psocoptere prezentate mai sus sint {oarte asemanatoare
ca formi si culoare, variatiile depinzind in special de mediul in care
traiesc,

Chetotaxia, dupd observatiile noastre, nu este in toate cazurile un
factor hotaritor, fiind in oarecare misurd variabild. In special la Li-
poscelis divergens Bad., chetotaxia sternitelor toracice variazd mult. La
un exemplar de L. divergens Bad., am putut observa o chetotaxie
prosternald cu totul aparte: pe lingd cele doud rinduri de peri mai avea



PSOCOPTERE NEARIPATE DIN FAUNA R.P.R. 161

inca unul, fiind astfel trei rinduri, primul rind cu 3 peri iar urmaétoarele
doud rinduri cu cite 2 peri (fig. 2).

Dupé cheia de determinare pentru speciile europene dati de A. Ba-
donnel (1), aceste specii corespund formelor cunoscute pind in prezent

in Europa.
Catedra de Zoologie
Universitatea ,,Victor Babeg"
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BECKPBIJIbHBIE TIICOKOIITEPHMU ®AYHBI PHP

(Kpatkoe coxepxauue)

ABTep omiicblBaeT TP BHAd GECKPbLIbHBIX NcokonTepuil: Liposcelis divi-
natorius Mull., Liposcelis divergens Bad. u  Liposcelis silvarum Kolbe,
pa3HBIX MeCT PHP. [ocsiennne gsa Buaa HoBble A/1a (ayust PHP.

AmTop jgaer noApoGHYI 6GHOMETPHIO M GHMOJIOTHYECKHe 3aMedaHus. B
3aK/JIOUEHUH [I0KasaHa HHTepecHas XeTOTaKCHUecKas. BapHalus BHAQ
Liposcelis divergens Bad.

PSOCOPTERES DEPOURVUS I’AILES DANS LA
FAUNE DE LA R.P.R.

(Résumég)

L'auteur présente trois espéces de Psocoptéres non ailés: Lipos-
celis divinatorius Mull,, Liposcelis divergens Bad. et Liposcelis silvarum
Kolbe, provenant de divers points de la R.P.R. Les deux derniéres
espéces sont nouvelles pour la faune de la R.P.R.

L’auteur fait une biométrie détaillée et des observations de biologie.
Il montre enfin une variation chétotaxique intéressante de lespeéce
Liposcelis divergens Bad.

{1 — V. Babeg-Bolyai: Biologie






ADATOK A PADUC BIOMETRIAJANAK ISMERETEHEZ

GYURKO ISTVAN és SZABO ZSIGMOND

mind kilféldon {6bb tanulmany latott napvilagot. Ezek a tanulmanyok
a paduc névekedési ritmusardl (2,8), szaporodasbiologiajarol (10,12), mes-
terséges megtermékenyitésérol (5), taplalékardl (13), zsigerszerveinek
helyszinrajzardl (7), ujabb el6fordulédsi helyeirdl (9), (11, 14), stb. sza-
molnak be.

A paduc biometridjara vonatkozéan hazai adataink nincsenek. A
kiilf6ldi szakirodalomban Berg (3) adatain kivil Zsukov, P.1, Dyk,
V., és Oliva O. altal kozolt adatok érdemelnek emlitést. Fenti szerzdk
faunisztikai munkdiban a paduc leirasa sordn biometriai adatokat is szol-
galtatnak. Tekintettel arra, hogy 19531957 kozotti terepmunkaink alkal-
maval kiilénb6zd erdélyi folydkbol szarmazd anyagon végeztiink mérése-
ket, egyes folyok paducainak biometridjaban pedig eltéréseket talaltunk,
sziikségesnek tartottuk aldbbi eredményeink kozlését.!

A biometriai adatokat (teljes hosszlisag, legnagyobb testmagassag,
stb.) szokas szerint a farokuszé (C) nélkili testhosszhoz viszonyitottuk, s
igy a tablazatokban 1évé szdmadatok a szébanforgd testméretnek a C-
nélkiil testhosszhoz valo szazalékos ardnyat mutatjdk. Az egyes testmé-
retekre vonatkozo 4atlagokat, valamint a mar fentebb emlitett szerzok
altal kozolt adatokat az 1. sz. tablazat tinteti fel

Az erdélyi folyok paducainak biometriai adatait az irodalomban
kézolt adatokkal 6sszehasonlitva (a Dy k, V. altal k6zolt biometriai ada-
tokat mi allitottuk szazalékos aranyba a C nélkiili testhosszal) a kovet-
kezdket allapithatjuk meg:

Az altalunk vizsgilt példadnyoknal (a himeknél és néstényeknél egy-
arant) a farokuszdé hosszabb, mint a Moravicabol és a Nyemenb6! fogott
példanyoknal. Ennek kodvetkeztében az erdélyi folyok paducaindl a teljes
hossz (L) a C nélkiili testhossz 119,3%,-a. A legnagyobb testmagassig
(H) atlaga a C nélkiili testhossz 24,4%,-a, ez majdnem teljesen meg-
egyezd a tobbiekkel, és kevés eltérést mutat a nyemeniekhez (25,2%)
képest. A legkisebb testmagassag (h) és az orrhossz (ao) tekintetében az

' A terepmunkak sordn értékes tamogatast kaptunk Andréka Ferenc tandrtol es
Gyérfy Sandor tandrsegédtsl, akiknek eziion mondunk kiiszonetet,
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1. sz, tabldzal
A padue biometriai adatazinak Osszehasonlitasa
- tolva ve l | At [
i \‘\\‘ Folyd meve | Nyemen . Becva és E_rdc%yl 3
! p—_ Duna (/—sukov Moravica Lipnica folydk |
} \‘\-\\\ (Berg 1914) | ;()7)5) (Dyk 1955) ((")I;VI; 1952) (Gyurko-
| Mért testrész o | - o - Szabd) |
Teljes hosszusag (L) - U877 114,8 ‘ - 119,3 :
i i ! N
e |
g Legnagyobb test l 4,7 25,2 24,4 24,1 24,4
| magassag (H) j !
Legkisebb test ; 10,0 | 10,1
: agassag (h) } i
Orrhossz (ao) 71 - o8
Szematmérd (on) 3.6 3.2 301
Yejhossz  (ad) 19,7 L0 14,4 22,2 21,3
Mellusz6  (P) 163 15,8 13,7 16,6 18,6
hossza  (fg) ’
Hastiszo (V) 149 | 11,8 12,3 15,0 14,8
hossza (hw) ’ ;
-V tavolsag (fh) 20,5 20,4 28,4
i Faroknyél ‘ 8,2 18,3 _ 20,5 18,8
i lossza (x¢) ) o .

adatok nagyon kozel &llannk cgymashoz Az erdélyi p&ducok szemat-
mérbje (on) joval nagyobb (4,19)), mint a nyemenieké (3,6 %) és kiilons-
sen a moravicaiaké (3,20/). A fejhossz (ad) méreteit tekintve a Becva-
ban és Lipnica-ban fogott paducok vezetnek (22,2%). Jelents lemaradds
figyelheté meg a Dundaban (19,7%) és a Moravicaban (19,4%) é16 padu-
coknal. A melluszé (P) értékei kozelalloak és legmagasabbak az erdélyi
(16,8%), valamint a becvai és lipnicai (16,6%,) paducoknal, legkisebbek
a moravicaiaknal (13,7%). A hasuszé (V) hossza legnagyobb a Becva-ban
és Lipnica-ban él6 paducokndl, majd a dunai, nyemeni és erdélyi padu-
cok kovetkeznek egymaéshoz egészen kozelesd illetve azonos atlagokkal:
a moravicaiak értéke ismét egészen alacsony (12,3%). A melluszo és has-
uszé (P—V) kozotti tavolsag (fh) az erdélyi folydk paducainil mutatja a
legalacsonyabb, a nyemenieknél pedig a legmagasabb értéket. A farok-
nyél-hosszban (XC) a Becva és Lipnica paducai jelentésen feliilmuljak
a tobbi folydék paducait.

Az altalunk vizsgdalt négy erdélyi folyo paducainak biometriai érté-
keit Gsszehasonlitva egyes esetekben egészen lényeges eltéréseket figyel-
ketiink meg (2. sz. tablazat).
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A Feketeligyben és az Aranyosban €16 paducok nyulankabb testiiek
¢s alacsonyabb héatuak, mint a Kiukiillében, de kiilonosen az Oltban €18
paducok. Mig a feketeugyl paducok legnagyobb testmagassdga a C nél-
kiili testhossznak csupan 23%p-a, az Oltban ¢l6k legnagyobb testmagas-
saga a C nélkiili testhossznak kdzel 279%-at teszi ki. Ez a kiilonbség
megmutatkozik a legkisebb testmagassag értekeiben is. Orrhosszban a
feketeligyi paducok eltérnek az Osszes tébbitsl. Ez az érték nagyon
alacsony a madsik harom folyoban €16 paducok orrhosszanak értékeihez
képest. A fejhosszban — kivéve a kikilléi paducoka’c -— nines lenyeges
eltérés. Minden esetre figyelemre mélté az, hogy a feketeiigyi és ara-
nyosi paducoknil a test rendkiviili er6s megnyulasa nem tevédik at a
fejre, ugyanis az értékek csaknem megegyeznek az Oltban él6k értékei-
vel. A P és V hosszdban maér ismét kilitkéznek a kiilonbségek a Fekete-
ligyben és Aranyosban él6k javara. A test megnyuiltsiga és a P jelentds
hosszlisaga miatt azt varhatnank, hogy a P—V kozotti tdvolsag is nove-
kedjék, vagyis a P és V tavolabb keriiljon egymdstsl. Ezzel éppen ellen-
tétes jelenség figyelhet§ meg amennyiben a nyuldnkabb testli feketeligyi
és aranyosi paducoknal a P—V tavolsag értékei jéval alatta maradnak a
kiikill6i és Oltban é16 paducok P—V tavolsagénak értékeivel szemben.

A testhosszban, a legnagyobb testmagassidgbhan, a legkisebb testma-
gassdgban, a P és V hosszban, valamint a P-V tavolsagban fellelhet8
kiildnbségek arra mutatnak, hogy a Feketeligyben és az Aranyosban més,
a Kikilldben és az Oltban &8 paducoktél morfolégiailag jol elhatarol-
hatdé paducok élnek.

Megfigyeléseink helyességét még jobban aldtamaszthatjuk. ha fi-
gyelembe vessziik azokat az aridnyokat, melyeket Berg (4) a Chondros-
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toma nasus nasus keretén beliil az egyes natiék és morphdk elkiiloni-
tésére hasznal fel. Berg adatai szerint a Chondrostoma nasus typ-nél
a P hossza atlagban kisebb a P—V tavolsag 60%,-andl, a Chondrostoma
nasus nasus natio borysthenicum Ber g-nél a P hossza dtlagban nagyobb.,
mint a P-V tavolsag 609;-a. Ha ennek alapjan megvizsgdljuk a Fekete-
ligyben és az Aranyoshan €él6 paducoknal a P—V tavolsag és a P hosz-
szanak viszonyat, megallapithaté. hogy az aranyosi paducoknal a P
hossza a P—V tavolsidg 62%;-a, a feketeligyieknél pedig 65%,-a (!). Tehat
a Feketeligyben és az Aranyosban a Chondrostomae nasus nasus natio
borystenicum Berg talalhaté meg. A Kiikiillében és az Oltban €16 padu-
coxnal a P hossza csupidn 537m-a, illetve 56%-a a P—V tavolsagnak,
tehat a Chondrostoma nasus nesus typ-re jellemzé értékeket mutatja.

Tovabba B er g a Chondrostoma nasus nasus natio borysthenicum-on
beliil is morpha elongata és morpha elata formakat kiilonboztet meg. A
megnyult (elongata) formaknal a legnagyobb testmagassag 4—5-~szér, a
széles (elata) formaknal négynél kevesebbszer van meg a C nélkiili test-
hosszban.

A fentieket figyelembe véve megvizsgaltuk, hogy milyen arany all
fenn a C nélkiili testhossz és a legnagyobb testmagassag kozott. A Feke-
teligyben és az Aranyosban él6 paducokndl a testmagassidg 4,2-szer van
meg a C nélkiili testhosszban, tehat a két folyamban é16 paducok a mor-
pha elongata formdhoz tartoznak. Ezzel szemben az Oltbdl szdrmazé
paducoknal a legnagyobb testmagassidg csak 3.7-szer van meg a C nél-
kiili testhosszban, vagyis ezek a morpha elata formahoz sorolhatdk.
Bizonyos fokig koztes helyet foglalnak el a Kiikiillében él6 paducok.
melyeknél ez az aranyszam 4.0, de ezek is inkdbb az elata forma felé
hajlanak. Az emlitett négy erdelyi folydban tehat két, jol elhatarolhato
paduc-forma €], mégpedig a Feketeligyben és az Aranyosban a Chond-
rostoma nasus masus natio borysthenicum Berg morpha elongata, az
Oltban és a Kukillében (?) a Chondrostoma nasus nasus L. morpha
elata.

Ennek, a morfologiai bélyegek alapjan megallapitott, s hazai viszony-
latban el6szor jelzett és leirt két formdanak a jelenlétét a szaporodasuk
idejében mutatkozo eltérések is igazoljak. 1956 tavaszan alkalmunk volt
a terepen megfigyelni, hogy a Feketeligyben két kiilonbozé idében ivo
paduc-populacié van. Elészor, aprilis 20-a és majus 1-e kozott a Chond-
rostoma masus nasus natio borysthenicum morpha elongata ivik le, mely
a Feketeligyben él, majd ezt kb. két hét mulva, majus 10-e és 20-a
kozott az Oltbél a Feketeligybe felhatolé Chondrostoma mnasus nasus
morpha elata ivasa koveti, Ennek a két forménak az alakjaban és sza-
porodéasi idejében mutatkozé kiilonbséget a helybeli lakossag maér régen
megfigyelte, és ennek alapjan kilonbozteti meg a Feketeligyben korab-
ban szaporodd, nyulink testli és vilagosabb szinii Un. Szentgyongy-
paducot (ez ugyanis Szentgydrgy nap tdjan ivik) és a késébben szapo-
rodd, z6mokebb, szélesebb testi, barnasabb szinl. un. koérte-paducot
(ugvanis ennek ivédsa a népi megfigyelés szerint a kortefa virdgzasival
esik egybe).

Mas erdélyi folydkbsl szdrmazo paducokon aranvba allitva egvmas-
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sal a C nélkiili testhosszt és a legnagyobb testmagassigot, megallapitot-
tuk, hogy a Marosban a morpha elongata (4,2), a Kis-Szamosban (3,8),
a Sebes-Korosben (3,7), a Fekete-Korosben (3,7), és a Temesben (3,8) a
morpha elata él. Mivel ez utdbbi folyékban ¢é16 paducokra vonatkozoan
nincsenek adataink a P hossz és P—V aranyat illetden, nem tudjuk
kétséget kizardan megéllapitani, hogy ezek a formak a Chondrostoma
nassus nasus melyik natio-jaba tartoznak.

Mint ismeretes, a paduc oxigénigényes hal, s mint ilyen kézvetleniil
a Salmonida szintaj alatt fordul elé rendkiviil nagy szdmban, s6t itt a
halpopulaciéban valosaggal dominal. Ugyanakkor azonban a folyok al-
sébb szakaszain is, s6t a Duna deltdjaban és a Fekete-tengerben is el8-
fordul (1). Tehat a paduc a vizdramlassal szemben igénytelen Un. euryr-
heo faj, s mint ilyen az aramldsi spektrum (rheospektrum) mind harom
tipusaban (oligo-, meso- és polytipusaban) el6fordul. Ennek ellenére
azonban tipikus él8helyeként — legalabb is az erdélyi folyok esetében —
az un. paduc-szintdjat kell megjelolntink. Erre utal a paduc keresztmet-
szet-hanyadosa is, amely a legnagyobb szélesség (sz) és a legnagyobb
magassag (m) aranyabdl adodik (6). A paduc keresztmetszet hanyadosa
. =q) 0.61, két tipikus kiséréfajaé, a fejes domolykoé 0,74, a rozsas
m
marnaé 0,76 az erdélyi folyok paduc-szintdjain. Ebbél latszik, hogy a két
kisér6faj az alakjaval jobban alkalmazkodott a paduc szintdj elég gyors.
0,8—1 m/sec sebességii vizdramlasahoz. A paduc alacsonyabb kereszt-
metszet-hdnyadosat azzal magyardzhatjuk, hogy a paducnak a folydk
fels6 régidjaba vald felhatolasa késdbb kezdddott el, mint a rdzsas
marndé és a fejes domolykdé, s valéjaban egyes hazai folydinkban nap-
jainkban is tart (2). )

Tekintve, hogy az egyes halfajok testalakja és az él6hely fizikai
viszonyai ko6z6tt ok-okozati kapesolat all fenn és a testalak kialakulasa-
nak legfontosabb tényezdje az éléhely rheotypusa, nyugodtan allithatjuk.
hogy a Chondrostoma nasus nasus keretén beliil el84ll6 morpha elongata
és morpha elata formak az él8hely kiilénboz6é rheotypusanak hataséra
jelentkeznek.

Bolyai Tudominyegyvetem
Allattani tanszék
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JAHHBIE K U3YUEHUIO BUOMETPHUH TTO/IYCTA
(Kpatkoe comepxanue)

ApTopbl Ny6JUKYIOT AaHHble K GHOMETPHH TOAYCTOB KHUBYLLHX B TpaH-
CHJIBBAHCKHX DEKaX M COIOCTABJISIOT 3TH JaHHble C GHOMETPHYECKHMH 14 HHBI MU
nonycros, xusyunx B Ilynae, Hemene, Mopasuue, Beuse v Jlunnuune. Us
3TOrO MOXKHO CiedaTb BBISOAB, uTo B pexax Peiys1 Herpy u Apuewr xupér
Chondrostoma nasus nasus natio borysthenicum Berg morpha elongata
a B Ouabre u Toipuase Ch. nasus nasus morpha elata Y 3oubl nogyc-
TOB TPAHCHJILBAHCKHX peKk Ko3(pdHuHeHT nonepeunoro cpesa rteia 0.61,
ronasas 0.74, a yuaca 0.76.

CONTRIBUTIONS A L'ETUDE DE LA BIOMETRIE

DU CHONDROSTOME

{(Réesume)

Les auteurs publient des données concernant la biométrie des hotus
vivant dans les eaux de Transylvanie. Ils comparent ces données avec
celles qui concernent les hotus du Danube, du Niémen, de la Moravica,
Becva et Lipnica. De la comparaison biométrique des hotus des fleuves
transylvains il ressort que dans le Riul Negru et dans l'Aries vit le
Chondrostoma nasus nasus natio borysthenicum Berg morpha elongata.
tandis que dans I’Olt et dans la Tirnava nous trouvons le Chondrostoma
nasus nasus .morpha elata. Dans les parages a hotus des fleuves de
Transylvanie le coefficient de la coupe transversale du corps du hotu
est 0,61, celui du chevaine 0,74, tandis que chez le barbeau commun
il monte a 0,76.



ADATOK NEHANY BIHAR-HEGYSEGI TULEVELU
ERDOTIPUS MADARNEPESSEGENEK ISMERETEHEZ

KOROD! GAL JANOS

Hazank madartani irodalma a multban nem tartalmazott adatokat
crdbségeink madéarnépességérsl, az erdStipusok és madarvildg kozotii
kapcsolatrol. Az els§ syndkolégial tanulmény, mely a lombleveldl erdé-
tipusok madartani szerkezetével foglalkozik, nemrég jelent meg. [4].

A kiilféldi irodalomban szdmos hasonlé targyu tanulmény latott mar
napvildgot, ami azt bizonyitja, hogy a madartan irdnyelve a jovében
produkcids-biolégiai kérdések megoldasa kell, hogy legven. A tllevell
erd6tipusok madartani szerkezetérdl eddig Csehszlovakiaban Turcek [7,
8], Lengyelorszaghan Haber [3], Németorszaghan Niebuhr [5] jelentetett
meg szamos tanulmanyt.

Valamennyi kutaté azt a feladatot tlizte ki kutatdsi céljiul, hogy
megallapitsa a kiilonb6z8 erdStipusokban é16 madéarnépességek mennyi-
ségl és minbségi viszonvait és hogy tanulmanyozza a madarnépességek
es az erd6tipusok kozott fenndllé kapcsolatot, ravilagitva a madéarallo-
manynak arra a funkcidjara, melyet biocdnolégiai és erddgazdasigi szem-
pontbdl alkoté és rombold tevékenységével t6lt be az életkozdsségben.

Tanulmanyom célja, mennyiségi és mindségi szempontokat alapul
véve bemutatni, hogy a tanulmanyozott nehiny tilevelld erdétipusban,
milyen madarnépességek, és milyen teriletegységenkénti striséggel
vannak képviselve. Bemutatni szandékozom az életkozbsségekben €15
nepességek egyedi és sulvdominancidjat, a fajoknak egymashoz és az élet-
kozosséghez valo viszonyat, s igyekszem azt kimutatni, hogy a madar-
népességek egvedei mely erddétipusban talaljdk meg a szamukra leg-
megfelelébb életkdriilményeket.

A madarnépességek szerepét az életkdzdsségben, a termelés utjan
fejezhetjiik ki produkcids-bioldgiai szempontbol, vagyis ugy, hogy az
Bsszes szervesanyag-termelésbdl kiszamitjuk az életkfzosségen belill, a
madarallomdny 4altal termelt szazalékot. Az eszményi kutatdsi cél. a
madaralloméany sulyaranyadnak az életkdzosség osszsulyahoz valo viszo-
nyitasa. Ezt ma még nem tudjuk kiszamitani. mivel az életkdzdsségeken
belill a tobbi allatcsoport mennyiségi és mingségi kutatdsa még nem
tortént meg. Valamely életkézdsség termelGképességét azonban nemcsak
a teljes termeléssel lehet kifejezni. ezt ugvanis kildn-k{ilon a ndvény-
vilag, faallomany, madarallomany stb. mennyiségi viszonyai is tlkrozik
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MUNKAMODSZER

Mennyiségi és mindéségi felvételezéseimet 1956. junius 6-a és 17-e
kozdtt végeztem a Bihar-hegységben, 4 tlileveld és 1 kevert allomanyu
erdében, 6sszesen 25 ha-t kitevs teriileten. Minden probateru]eten a
mennyiségi felvételezést négy alkalommal, a kora reggeli érakban 4 és 7
6ra kozott végeztem a Palmgren [6] altal kidolgozott savos (linearis)
madszert alkalmazva. A sdvok szélességét mindig az erdd adottsagaitodl
tettem fliggévé. A fészkelS és az allando népességekhez tarozd egyedeket
a taplalékot szallitd tojok és a fészek kozelében éncklé himek megfi-
gyelése Utjan szdmlaltam o6ssze. A felvételek soran nyert adatokat 100
ha-nyi teriilletegységre szadmitottam &t, amint az a szakirodalomban
(Turcek [7,8, 9]) szokas. A fajszdm-megallapitasi észleléseket a terii-
letet naponként bejarva tettem. A syndkoldgiai mennyiségi jellemzék
kiszamitasahoz. adatokat vettem at G. P. Dementiev—-N. A. Glad-
kov [2] és Turcek [8] munkaihol, kiiléndsen ami a fajok egvedeinek
sulyat illeti. A népességek testfeliilet dominédncidjat Turcek [9] utmu-
tatasai alapjan szamitottam ki. A tanulményozott prébateriiletek phyto-
cbnologiai leirdsdhoz jelentds segitséget kaptam Gergely J. kollégam-
tol. amiért ezuton fejezem ki koszénetemet.

A TANULMANYOZOTT ERDOTIPUSOK PHYTOCONOLOGIAT
LEIRASA ES A MADARNERESSE‘GEK MENNYISEGI
JELLEMZO ERTEKEI

Miel6tt ratérnénk a kutatott erddtipusok leirdsdra, szlikségesnek
tartom az aldbbiakat elérebocsatani. Minden életkizosségben a funkcid,
valamint a synokologia jellemz6 értékei fejezik ki a madarallomény és
az életkozosség kozott fenndallo viszonvt. A madardllomiany szambeli
viszonydra. az életktzisség szerkezetére és fiziogndémiajara az életkdzds-
ségben él6 egyedek relativ mennyisége, az egvedi dominancia vagy abun-
dancia mutat rd. (Balogh [11). Az egvedi dominancia valamely madar-
népesség egyvedeinek viszonvat (stirliségét) mutatja ki a tobbi nénességek
egvedeihez viszonyitva, meghatarozott teriletegvségekre vonantkoztatva.

A madarallomany altal termelt (képviselt) szerves anyagmennviségre,
az életkdzosségen beliili produkcidra, az egvedek tbmegsiulya (biomasz-
sza), szézalékosan kifejezve pedig a sulvdominancia mutat rd. E két
érték kiszamitase nélkiilézhetetlen a produkeids-biolégiai kérdések meg-
oldisdban és az életkozisségek jellemzésében.

Habir Palmgren [6] hangsulyozza a fentiek fontossagat az élet-
kézdsség jellemzése szempontjabol, munkajaban a produkcié és sulydomi-
nincia kérdését mégsem tanulménvozza. Turcek [IM vedig azt indit-
vényozza, hogv mind a stir(iséget. mind a dominédnciat sulyegységben.
biomasszédban fejezziik Kki.

A fenti két mennviségi jellemzén kiviil. a madarallomény jellemzé-
séhez feltétleniil figyelembe kell venni az életkdzdsségen belill uralkodd
energiai viszonyokat, els6sorban a madardlloméany altal elfogvasztott
szervesanyag-mennviséget, valamint a kibocsatott gaz. {iviilék és héle-
adast. amelyet a testfeliilet~-domindncia vagy konszumpcié fejez ki, A
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madarak testfeliiletét Turcek [9] képletének segitségével szamitottam
ki. Ezek utdn ratérek a tanulmanyozott tileveli erdStipusok phytocs-
nologiai adatainak és madartani szerkezetiiknek ismertetésére.

JUNIPERETUM-NANAE ASSZOCIACIO

A tanulmanyozott erdd, a Pojény tetén (Virful Poieni). 1627 t. sz.
magasan taldlhatd. Fekvése D—DNy: minden oldalrél havasi legel6 ha-
tarolja, s Ossznagysdga kb. 300 ha. A prébateriiletek nagysaga 5 ha, az
alkalmazott savszélesség 20 m.

A cserjeszintet a Juniperus nana alkotja, 0,50—1 m. magassagban.
Teljesen nyitott, szeles terilet.

A gyepszintet a Nardus stricta uralja, de elszértan a Potentilla au-
rea, Potentilla ternata, Pulsatilla alba, Hieratium sp, Pyrola uniflora
ta]alhato benne; helyenként tdmeges a Vaccinium vitis idaea és Vacci-
nium mirtyllus.

Az életkozosség maddartani szerkezetét az 1. sz. tablazat szemlélteti.

1. sz. tdbldzat
Az életkizisség mennyiségi jellemzé értékei

[

; Az erd6 tipusa: | Juniperetum-nanae, 1627 {
: 1 Abundencia | Produkcié Konszumpcid i
Mad4rnépességek | . . ! Biomassza/l()() ha | Testfeliilet/100 ha |
a % : ; !
‘i L ocm? %
—— | :
1 Prunella modularis 1,30 o() 2600 52,91 938 I 61,2 %
2 Anthus spinoletta 0,94 4 2256 45,52 ;782 I 36,0 |
3 | Saxicola vubetva 0,05 2,2 | 75 ; 1,57 42 5 2,7
i H
i . — | y !
Egyedek szama C2,29 100 \ 4931 100 po1784 ’ 100
Parok szama N IS - -
P4 Merops apiaster 8  Turdus low/ualm
I 5 | Cypsellus apus 9 Delichon urbica
\ 6 Buteo butee 10 Agquila chrysaetos
7 Cuculus canorus

Mint az 1. sz. tdblazatbol lathaté, e mostoha életkdriilmények kozott
csak 3 fajnépesség fordul el6, illetve alkotja a tulajdonképpeni &llo-
manyt. Az életkozosséget minden mennyiségi érték szempontjabél a
Prunella modularis uralja. A népesség slrisége 114 par/100 ha, tehat a
legalacsonyabb a tanulményozott teriiletek kozil. Az utolsé 6 fajnépes-
ség csak idllegesen, véletleniil, taplalékszerzési koborlas kozben lato-
gatja az életkodzosséget.

PICEETUM-NUDUM TIPUSU ERDO

A tanulmanyozott teriilet a Pojény tetd (Virful Poieni) alatti E. fek-
vésti oldalon talalhats, 1560 t. sz. magassagban. Eszakon, délen és nyu-
gaton legel§, keleten azonos tipusi erdd hatarolja. Ossznagysaga kb.
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400 ha. A prébateriletek nagysidga 5 ha, az alkalmazott savszélesseg
30 m.

A faallomanyt kiilénb6z6 koru lucfeny6 (Picea excelsa) alkotja. A
fak magassaga 25—30 m., atmérdjik 10—40 cm. kozott valtakozik. A
lombkoronaszint-boritas 70%,, a fak slrisége 100 m?-ként 4—8 egyed.

A cserjeszint hianyzik. A gyepszint is hiadnyos, csak elvétve talal-
hatok Oxalis acetosella és Crocus wvernus egyedek. A mohaszint csak -
helyenként van kialakulva.

Az életkdzosség madartani szerkezetét a 2. sz. tablazat szemlélteti.

2. so. tdbldzal

Az életkézisség mennyiségi jellemzo értékei

\ Az erd$ tipusa: Piceetum-nudum 1560 m
| i
; ‘I Abundencia ; Produkcié | Konszumpeid
;E . . ! Biomassza Testfeliilet i
5 Maddrnépességek 1 ha o | 100 ha 100 ha
o & K ' .
& Cor % em? | %
' 1 | Parus cristatus 120 | 136 | 1560 | 42 663 | 7.8 |
2 | Parus aler 1,00 1,8 | 1200 3,5 524 53
3 | Fringilla coelebs 0,99 10,3 1 2376 1 63 824 97
4 | Evithacus rubecuiu 0,80 84 1 1200 3.5 486 | 5,6
5 Turdus ericetovian ph. 0,80 8,4 6400 19,0 1359 E 16,0
6 | Turdus lorquatus 0,70 7,4 7700 1 20,6 1414 | 16,8
7 | Loxia curvirostra 0,740 7.4 3500 7.3 885 L1050
8 Prumnella modularis 4,60 5,3 1110 3,0 442 6,2
O ¢ Phylloscopus acreduia 0,54 5,5 BEIY 1.4 231 L8
10 Certhia familiaris 0,40 4,2 320 o8 160 | 1,8
11 Sitta europaea 0,34 3.6 782 2,0 282 3.3
12 Sylvia atricapilla 0,24 2.5 180 1,2 177 2.1
13 | Nucifraga caryocatacles 0,24 2.5 4080 11,0 677 8.2
14 | Garrulus glandarius 0,20 2.1 3200 8.3 589 7.2
R ) Regulus regulus 0,20 20 106 0,2 59 .8
i 46 | Muscicapa striala 0,20 2.1 30 0,9 132 17
17 | Troglodvtes troglodyies 01 1.6 110 0.4 11 0,1
18 Dyvobates major 0,10 | 1.0 720 1.8 173 RN
19 | Aegithalos caudatus 0,10 t.n 30 [ 1 0,1
] Cucilus canorus TR 1.0 1208 3.5 P 2
| ;
Osszesen @ Egvedsz : g5y L 1o 37058 1o S161 100
Parok o7y | : - | - —
i
S 21 L Perdix perdix 2V Carduelis spinus
22 1 dccipiter gentills 25 Picoides tridaciviis i
| R3 | Accipiter nisus 26 Parus coeritleus |
' ! |

A 2. sz taéblazatbol lathatd, hogy a madarallomany slirdsége mar
joval magasabb, mint az el6z6 tipusban és eléri a 479 par/100 ha értéket.
Legmagasabb suriségi értékeket mutat a Parus cristatus és Parus
ater népessége, valamint a Fringille coelebs népessége. Produkcid
szempontjabol a Turdus ericetorum ph. és Turdus torquatus népessé-
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gek az uralkodok. Testfeliiletdominancia szempontjabol szintén a két

Turdus-faj népességei a dominansak. Az utolsé 6 faj nem tartozik az
¢letkbzosség szorosan vett allomanyahoz.

Eletkozosséglinket egy lengyelorszagi Piceetum wvaccinosum életko-
zsséggel Osszehasonlitva, melyben Haber [3] megallapitdsa szerint a
madarallomany striusége 233 par/100 ha, az allominy pedig 24 faj
népességeib6l tevidik Ossze, megallapithatjuk, hogy életkdzdsségiink va-
lamivel magasabb értékeket mutat.

PICEETUM-JUNIPERETOSUM TIPUSU ERDO

A tanulményozott erd6tipus a Pojény tetdtsél (Virful Poieni) keletre
fekvé vélgy D—DK-i oldalan talalhat6, mintegy 1460 t. sz. magassagban.
Minden oldalrél azonos tipusi erdé hatarclja. Ossznagysaga kb. 400 ha. a
probateriiletek nagysaga 5 ha, az alkalmazott savszélesség 30 m.

A fadllomanyt lucfenyo (chea excelsa) kilonb6zé koru egyedei al-
kotjak. A fik magassaga 20—40 m, atméréjiik pedig 10—25 cm kozott
valtakozik. A lombkoronaszint-boritds 50%, az agtisztasdg 3 m.

A cserjeszintet a Juniperus nana uralja, Juniperus communis- -szal
keverve. Magassaga helyenként eléri a 0,80—1 m magassagot.

A gyepszint uralkodo eleme a Vaccinium mirtyllus és Vaccinium
vitis idaea. Az életkdzosség madartani szerkezetét a 3. sz. tablazat szem-
1élteti,

3. sz. tdbldzat
Az életkiézisséy mennyiségi jellemzi értékei

t
: ; Az erdo hpusa E }’zcceetum 7umperelosum 1460 m
\bmldem fa Produkeio Konszumpcw
5 MadArnénesstock Biomassza Testfeliilet .
Z HacarnepeRsege 1 lia o 100 ha 100 ha
A | I " I em? } %
U Fringiila «ochers T T W76 2037 L s 21 !
2 Phylloscopus acredula I 1,50 19,90 1500 | 7.0 696 10,5
3 Pavus cristatus | 1,50 | 17,90 1950 | 9,40 U
1 Parus ater 095 11,61 1140 | 6,55 | 01| 42 k
5 0 Prunella modulavis Eoo90 12,9 1800 R, 76 ! 643 . 7,2 !
6 Anthus spinoletia 0500 0 8,78 1200 6,85 416 . 6,3 t
7 | Loxia curvivostra L0500 0 678 L2500 L o224 L 63y | 125 |
8 Ivithacus rubecula 045 5,17 225 | 1,09 LTR 4,2
[t Cuculus cunovus 0,20 3,48 2400 T 11,73 187 | 6,4 |
10 Nucifvaca carvocatactes 0,15 1,77 2550 12,16 124 3,5
11 Turdws {ur(/uu!!l.\‘ 010 1,24 ] 1100 5,36 231 1 9,6
S B ] . S D SO | R S, [ U
i t j :
11 Osszesen @ Bgvedek szdma ;8,49 | 100 ¢ 20541 ; 100 6386, 100 |
I’arol\ szama | 4,24 i — [ - - — .
o 12 Carduelis spinus 14 Motacilla cinerea

S8 Motacilla ulba 15 Dryobates martins
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Az életkdzosségben, amint a 3. sz, tablazatbol kitGnik, &sszesen
15 faj népességei talalnak megfelels életkoriilményeket. A madarallo-
many sirlsége 424 par/100 ha, tehat valamivel alacsonyabb, mint az
elézé  életkdzosségben. A legmagasabb suruségi értékeket a Fringilla
coelebs (174 par 100 ha, 22,46%,) a Phylloscopus acredula és Parus cris-
tatus (150 par/100 ha, 19,90%;) népességei mutatjak. Produkcié szem-
pontjabdl a Nucifraga caryocatactes (2550 g‘100 ha), és a Cuculus canorus
(2400 g/100 ha) uralja az életkozosséget. A tablazatban foglalt utolsd 4
faj-népesség nem tartozik az életkdzosség szorosan vett dllomanyahoz.

PICEETUM-(VAGAS) TiPUSU ERDO

A tanulmanyozott teriilet a Pojény tetéhoz (Virful Poieni) vezeté ut
baloldalan, 1400 t. sz. magassiagban talalhaté, E—~EK fekvéssel. Eszakon
azonos tipusu fteriilet, keleten lucfenyves, nyugaton legels, délen a csi~
ripai patak hatarolja. Ossznagysaga kb. 300 ha., a prébateriiletek nagy-
saga 5 ha., az alkalmazott savszélesség 50 m.

A fadllomanyt nagyon ritkdn taldlhaté maganos lucfenyé (Picea
excelsa) egyedek, valamint 2—3 m magas Kkivagott ronkdk alkotjak. A
cserjeszintet Rubus idaeus alkotja. A gyepszint jol fejlett Gsszetételében

4. sz, tdbldzat
Az életkizosség mennyiségi jellemzo értékei

Az erd§ tipusa: | Piceetum-vagas 1400 m

[
i
' ; Abundencia Produkcid ; Konszumpcid i
5 ! i Biomassza Testfeliilet |
L . : ‘
j E ‘ Madarnépességek "1 ha | o 100 ha i 100 ha |
= { A em? |9
i
{
1 Phoenicurus phoenicurus | 1,04 16,88 1560 7,8 632 10,2
2 | Fringilla coelebs o084 13,16 2086 ¢ 9,58 699 11,3
3 | Loxia curvivostra L 0,70 10,91 3500 15,10 886 14,3
4 | Turdus viscovorus 0,40 6,64 2800 12,82 680 11,0
> | Prunella modularis 0,39 6,58 840 3,84 | 310 5,0
6 | Anthus spinoletta 0,64 10,04 1536 7,06 333 8,6
7 | Evithacus rubecula 0,40 6,64 600 2,27 243 © 3,9
.8 | Phylloscopus acredulu - 0,40 6,64 400 1,83 | 186 3,0
|9 | Muscicapa striala ©0,40 6,64 680 3,11 264 4,2
L 10 | Turdus evicetorum ph. 0,30 4,65 & 3600 1 16,48 730 - 11,0
11 Payrus ater 0,30 4,69 360 ; 1,65 | 149 2,4
12 | Cuculus canorus 0,30 4,69 3600 ; 1848 | 229 11,6
13 [{Parus cristatus 0,24 3,69 | 312 | 146 . 133 . 21
13 Osszesen : Egyedek szdma| 6,38 100 | 21884 100 6175 0 100
Parok szama 3,19 | - - - -
14 l Motacilia alba 17  Buteo buteo
15 | Motacilla cinerea 18  Scolopax rusticola
16 | Corvus cornix 19  Strix aluco |

i e i e etk
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Carex leporina, Rumex acetosells, Rumex alpina és Oxalis acetosella
talalhatd. Az életkozdsség madartani szerkezetét a 4. sz. tablazat fog-
lalja Gssze.

Mint a 4. sz. tablazatbol is megallapithaté, a madaradllomany sird-
sége 319 par/100 ha, valamivel alacsonyabb, mint az el6zé életks-
zbssége. Az alloméanyt alkoté fajnépességek szama 19; ebbdl a szorosan
vett allomanyt 13 faj népességei alkotjak. Legslirlibben lakjak a biocd-
nozist a Phoenicurus phoenicurus (104 par/100 ha) a Fringilla coelebs
{84 par/100 ha) és Loxia curvirostra (70 par/100 ha) népességek. Pro-
dukcié szempontjabol a Turdus wviscivorus (3600 g/100 ha), Cuculus ca-
norus (3600 g/100 ha) és Lovia curvirostra (3500 g/100 ha) népességek
uraljak az életkozosséget.

PICEETO-FAGETUM TIPUSU ERDO

A tanulmanyozott teriilet a Dregan-volgy (Valea Draganului) végeén,
a csiripai pisztrangkeltet6 telep folott lévs, E-ENy fekvésdi kevertallo-
manyu erd6. Az erd6t csak északrol hatérolja legels, tébbi hatarat azo-
nos tipust erdé alkotja. Az erdd nagysaga kb. 800100 ha; a préba-
teriiletek nagységa 5 ha, az alkalmazott sdvszélesség 50 m. Az erdd
t. sz. magassaga 1075 m.

A faallomdnyt Picea excelsa és Fagus silvatica flatal és Oreg egye-
dei alkotjak. A fiak magassdga 25—30 m, atmeérdjik 15—30 cm kozétt
valtakozik. A lombkoronaszint boritasa 90%, agtisztasag 1,5—2 m,

A cserjeszint jol fejlett Fagus silvatica és Piceq excelsa csemeték-
bél all. Ezek helyenként elérik a 3—4 m magassagot és bozétokat alkotnak.

A gyepszint kozepesen fejlett. A talaj nedves, és vékony levélréteg
boritja. A legkOzbnségesebb novénvek: Pulmonaria rubra, Vacci-
nium mirtyllus, Valeriana officinalis, Geranium silvaticum, Euphorbia
amygdaloides, Galium cruciata, Stellaria holostea, Petasites albus és
Oxalis acetosella. Az életkozosség madartani szerkezetét az 5. sz. tabla-
zat szemlélteti.

Mint az 5. sz. tablazatbol liathato, a madarallomany surlsége: 891
par/100 ha, a legmagasabb az eddig tanulmanyozott tertleteken. A faj-
népességek szama 34; ezek kozil 21 faj népességel tartoznak a szorosan
vett allomanyhoz. A magas siiriségi és fajszamérték tobbek kozott azzal
is magyarazhatdé, hogy itt mar a lomblevelii erd6k tipikus fajai is
megtaladlhatok. A legmagasabb suruseg1 értékeket a Fringilla coelebs
(370 par/100 ha), Parus ater (184 par'100 ha) és Regulus regulus (160
par/100 ha) népességeknél tapasztaljuk.

Az eddigieket 6sszefoglalva megallapithato, hogy a tanulméanyozott
teriileteken a madardllomany atlagsiirlisége 445 par/100 ha, és a tlleveld
életkbzosségekben Osszesen 28 faj népességei tartoznak a kimondott &l-
loméanyhoz. Ezenkiviil még 23 faj népességei latogatjak ezeket az élet-
kozosségeket.

Ha atlag-adatainkat a szakirodalom adataival hasonlitjuk Ossze, az
alabbi keépet kapjuk.

Turcek [8] a szlovakial tlilevelli erdok madarstriségét 650 par/100
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[ 5. 5z, tdbldzal
Az életkdzdsség mennyiséyi jellemzo értékei

Az erdd tipusa Dicecto - Fagetwn 1675 m :
- i
Abundencia | Produkcio i Konszumpeié -
2 Madar ] Biomassza Testfelitlet ‘;
CE népességek Coiha o, 100 ha 1o ha
L2 | f oy Lo |
j | | i g /o cm, | 7o
i 1 | | i ;
L1 | Fringilla coelels ©3,70 0 31,84 | 3180 ¢ 16,33 3078 L 220
2 Parus ater 1,84 8,39 2208 0 6,08 | 961 6,9 !
[ Regulus vegulus 1,60 7,82 ‘ 2448 '\ 6,51 i 367 | 2,5 r‘
i Phylloscopus acvedula 1,44 7,18 k 1440 3,98 668 j 46
O Pyrrhula pyrvhula 1,10 5,22 1 3620 | 9,98 g 7.9
| 6 i Evithacus rubeculu poosl o 5,32 | 1410 8,39 5372 Lo
| 7 . degithalos caudatus Co084 0 3,80 l 672 1,98 . 336 2,4
© 8 | Parus cristatus 0,80 1 535 1 1040 2,62 443 3.1
Y Turdus evicetorum pi. 060 346 0 4200 12,42 2819 20,1
YW Phylloscopus sibilalviv 0,60 3,46 1 600 1,55 278 1,8
Rt Sylvia atrvicapilla 0,51 | 3,08 1080 L2010 308 : 1,8
|12 Sitta europaea 0,45 X 2,07 1035 : 2,12 361 A
C 13 Phoenicurus phoenicirus 0,40 2,32 600 1 1,75 243 1,7
| 14 | Certhia familiaris L0,40 i 2,32 320 0 0,60 160 1,1
i 15 | Garrwlus glandarius 0,34 1,71 5440 ¢ 17,02 1001 7,1
1 16 | Dryobates major 0,34 1,71 2448 | 6,51 388 1 4,2
17 | Muscicapa striata 0,30 2,83 310 1,40 188 1.4
18 | Turdus torquatus 0,10 0,53 ¢ 110 - 3,06 231 1,6
19 | Sylvia communis 0,20 1,26 220 1 040 | 100 | 0,7
20 Dryobates medius 0,10 0,53 720 | 1,10 135 0,9
21 Troglodytes troglodytes 0,10 0,53 90 ¢ 0,26 43 0,3
Osszesen : Ligyedek széma | 17,83 | 100 36281 | 100 13975 1 100
Parok szama 8,01 “ - ' - - -
i i
| 22 . Dryobates marlius 29 Turdus merula
. 23 Buteo buteo 30 Corvus cornix
24 | Motacilla alba 31 Picus viridis
25 Motacilla cinerea 32 Caprimulgus europaeus
26 Accipiter gentilis 33 Phoenicurus ochruros
1 27 . Columba palumbus 3t Asio otus

(28 1 Streptopelia turtur

ha-ban é&llapitja meg; ezekben az erdSkben Gsszesen 53 faj népességei
alkotjak az 4lloméanyt.

Lehmann, (Turcek [8] utan) a Harz hagységi tileveld erdék ma-
darallomanyanak slriségét 130 par/100 ha-ban allapitja meg; ebbdl a
fészkelési iddszakban 13 faj népességei alkotjak az allomanyt.

Haber [3] a lengyelorszagi tlilevell erd6k madarsiiriségét 450
par‘100 ha-ban allapitja meg; az allomanyt 55 faj népességei teszik ki

Palmgren [6] Dél-Finnorszag tlilevelli erdeiben végzett kutatasai
eredményeképpen a madarallomany slriiségét 197 par/100 ha-nak taldlja,
az allomanyt 36 faj népességei teszik ki.

A fentiekbdl megallapithats, hogy tileveld erdeink madarsdriisége
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6. sz. ldbldzat
A tanulményozott teriileteken észlelt fajpopulaciok és hiiséglik az életkdzisséyekhez

; . . | Piceetum ; i
‘ « . upipere- | Piceetum ; | Piceetum | Piceeto-
L5 Az erdd tipusa tgm nl:mae nudum J"{‘Jé’f,ff vagas Fagetum .
§§‘, ar né | I"!El“ ’Q‘Diilol) I‘f‘bl)%li
s}; : Madar népességek | D 1 : :ﬁ i RN j : fé ;;é é 2
; T N
l 1| Prunella modularis |- } SR I I e | = —|F — =]
I 2| Anthus spinoletta P P : -+ i—=] = e
3| Saxicola rubetra - e Sl e R I B S —_ -
i 4| Turdus torquatus - i -ﬁ e e e ] - el Il I
' 51 Erithacus rubecula Py I B B B e B R e Al I S Bl
6| Sylvia atricapilla : ' - R I I I I RN ST I S
7| Certhia familiaris |- - - P N
81 Parus cristatus |- - R L o P
. 91 Parus ater i - - ; j |
110 | Fringilla coelebs | — | =] - - |- '
111} Nucifraga caryocatactes | - — - s -
112} Garrlus glandarius P - - -1 - e -
13| Phylloscopus acredula E - I oo ; o il IR S
i 14| Cuaculus canorus e e A B B B e B B B
15| Loxia curvirostra e ( - ! — -
116 | Regulus regulus e e Bl i i T B e
17} Turdus ericetorum ph. e = RN N e e
18] Sitta europaea SR I e B B - =
.19 Drybates major R T e e e I N A e
20| Troglodytes troglodytes el B A e I B - -
21| Muscicapa striata e I I B e B i
22| Aegithalos caundatus - b St e R
123 | Phoenicurus phoenicurus | e e I I e =
241 Turdus viscivorus e e N St B o et B
25| Pyrrhula pyrrhula I N e -
126 | Sylvia communis ‘ - ; R B § R Bl B
{27 Phylloscopus sibilatrix £ N IR R B
228 Dryobates medius L R — | 1 I )
i : o .
: ! T ; ! | T ! o v i
Osszesen : D 1 0l7.4. 8 1,29 1 7816
| . i ] P
2% | Dryobates martius 41  Asio otus
30 | Buteo buteo 42 Scolopax rusticola
| 31 | Motacilla alba 43 Strix aluco
' 32 . Motacilla cinerea 44 Carduelis spinus
133 | Accipiter gentilis 45 Perdix perdix
134 | Columba palumbus 46 Accipiter nisus
35 | Streptopelia turtur 47 Picoides tridactylus
36 ! Turdus merula 48 Parus coeruleus
137 Corvus corax 49 Cypsellus apus
1 38 | Picus viridis 50 Merops apiaster
139 | Caprimulgus europaeus 51 Aquila chrysaetos

540 i Phoenicurus ochrorus

Magyardzat ;. D = 59, nal nagvobb dominancia
= 259, kozotti influencia
Ake - 29,-nal kisebb akcesszoria

12 — V. Babes-Bolyai: Blologie
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leginkdbb a lengyelorszdgiakkal megegyezd értéket mutat, szegényebb
sirliségli a szlovakiai és magasabb a dél-finnorszagi tileveli erdékénél.

A Bihar hegységbél szarmazd lombleveld erddék (Fegeum Oxalidosum
és Fageto-Mercurialitosum) adatai (Korodi [4]) mind a siirliség, mind a
fajszam szempontjabol jéval magasabb értékeket mutatnak; ezek
madérsiirisége 520—836 par/100 ha kozott valtakozik, az 4allomanyt
pedig 47 faj népességei alkotjak.

A madarnépességeknek az életkdzosséghez valoé ragaszkodasat, huse-
gét Palmgren [6] nyoman az aldbbi kategéridk fejezik ki: valamely élet-
kozosségben azok a fajok a domindnsak, amelyek egyedi dominanciija
meghaladja az 5%,-ot. Influensek a 2—5%;-0t és akcesszorikusak a 27,-n4l
alacsonyabb egyedi domindnciat felmutaté fajnépességek. A 6. sz. tab-
lazatban bemutatom a fajnépességeknek a tanulmanyozott életkozds-
ségekhez wvalé hiségét.

A TANULMANYOZOTT MADARNEPESSEGEK MINOSEGI
OSSZETETELE

Mig a fajnépességek egvedi éssulydominanciaja — elméletileg a szer-
ves anyagnak a fajnépesség altal képviselt tomege, — a népességnek
arra iranyuld képességét fejezi ki, hogy az életktzosség produkeios erejét
mennyire hasznalja ki, addig a népességnek az életkdzdsségben kifejtett
épité vagy rombolé tevékenységérol a népességek taplalkozasi és fész-
kelési feltételei adnak szadmot.

A tanulméanyozott, 25 ha-t feldlelé teriileten osszesen 28 faj népes-
ségei talalnak megfelelé életkorilményeket. A 28 faj kozil allandonak
mondhaté 13 faj (46,459%), vonulénak pedig 15 taj (53.5509%). Az élet-
kozdsség szempontjabdl az allandé fajoknak van nagvobb jelentdségiik,
hiszen ezek az egész év folyamdan itt fejtik ki élettevékenységiiket.

Ami a 28 fajnépesség taplalkozasi okoldgiajét ilieti ezt a kovel-
kézokben fejezhetjiik ki: névényi eredetu anyagokat fogyaszt (granivor)
3 faj (10,7%), vegyes taplalkozasi (omnivor) 10 faj (35.7Y%) ¢s rovarevé
(insectivor) 15 faj (53,6%). Az életkozosség szempontjdbol a rovar- és
mindenevé népességek a jelentésebbek, mert a rovarkartevSk elleni kiiz-
delemben ezek pusztitanak a legtdbbet az életkozosségben. Fészkelosi
viszonyaikat illetGen: a 28 faj koziil oduban fészkel 6 fajnépesség,
(21,4°)) szabadon. a fak torzsén és cserjéken fészkel 22 fajnépesséy
(78,6 %).

Befejezésképpen meg kell jegyeznem, hogy tanulmanyom nem meriti
ki teljesen a Bihar-hegységi tileveli erdék madartani szerkezetére
vonatkoz6 tudnivalékat, mivel adataim csak nehany tipusra vonatkoz-
nak. Ugy vélem azonban, hogy hazankban elszor, az altalanos tajékozo-
das szempontjabol meégis bepillantast tesz lehetévé a tanulmanyozott
erd6k madartani szerkezetébe.

Belyal Tudomiayegyetem
Allattani tanszek
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JAHHBIE K 3HAHHWIO OPHUTOJIOTHUECKOM TOIYJ/IALINU
HEKOTOPBIX XBOWHbIX JIECOB BHXOPCKHUX TI'CP

(Kpartkoe coaepxaHue)

ApTOp nyG/nKyeT HaGJMIOLEHUSA 110 OPHUTOLEHOJIOTHH AJIsi HEKOTOPBIX XBOIl-
HbIX JecoB buxopckux rop (Juniperetum-nanae, Piceetum-nudum, Piceefum-
juniperetosum, Piceetum ppnipy6xa Piceeto-Fagetum). W3 stux nabmoneHait
aBTOp JeJaeT BBIBOA, UTO IJIOTHOCTh COCTABA NTHI, HA H3YYAaeMbIX TEPPUTOPHAX
koaebJsercs. I110THOCTE MONyJAsUMM NTHIL caMas HU3Kas B JIECHOM THIe pac-
THTeJIbHOCTH Juniperetum-nanae, xotopblil pacnpoctpanéd B 1627 m-ax
Hal ypoBHeM Mopst ¥ rie Habuoganauce 144 napwt ntun Ha 100 ra, 4 B cocras
BXOJAAT Bcero Juiub 3 BUAa. CaMas BLICOKasl MJIOTHOCTb Ha0.a101ajach B CMe-
matxHoM Ttune Jdeca Piceefo-Fagetum, rae niotnocets 891 mapa na 100 ra,
a cocras nrHi coctout M3 21 suga. Ha apyroft tepputopuun B 25 ra, obuias
MJIOTHOCTb nomyJsuuu ntuu 445 map ua 100 ra u B e€ cocras BXoAuT 28
BHJIOB., JTa MJIOTHOCTh NONYJISILIMK NTHL QUeHb HAMOMHHAET NJIOTHOCTH NOINY-
JsIUMH NTHLL XBOHHbIX Jecop Ilonpuiu. Ha nameil TeppuTOpHH 4YHCAEHHOCTb
NONyJIALKH OTHL PaBHfeTcst 51 BHAy, culTas H Heouepe/Hble HaOJIONEHHS.

JIOMUHHDYIOLIHe NTHIBL B COCTaBe MONYJAIMH! Prunella  modularis,
Erithacus rubecula, Parus cristatus, Parus ater, Fringilla coelebs, Phyl-
loscopus acredula, Cuculus canorus, Loxia curvirostra, Muscicapa striata,
Aegithalos caudatus, Nucifraga carycatactes.

M3 28 BHaoe nocroskHbX Buaos 13. (46,45%), a murpupyiomwux 15
(53,55%) Bumos. C TOYKHM 3peHHs NuUTauud mIofoaaHbix 3 Buaa (10,7%),
scesianbix 10 Bugos (35,7%) u Hacekomosanbix 15 Buaos (63,6%). 6 (21,4%)
BHJOB rHe3aATcs B Aynaax, a 22 (78,6%) ua csoboje.
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ABTOp Aejaer BHIBOA, YTO ILIOTHOCTE NONYJAALUHM NTHI caMax GoJbuias
B CMEIIAHHBIX JecaX, B KOTOPBIX HMeIOTCsS XOPOIUO Da3BHThle KYCTapHHKOBbIE
sIpyCBbl, @ Ileé B MOHOKYJBTYPHBIX HacaxKAeHHsiX. ABTOP PEKOMEHIyeT BecTH
NpU J1ECOMOCaJ0YHBIX paboTax OGHOLECHOJOTHUECKHE HCC/Ie0BAHUS, TaK Kak
M3yueHJde NTHI, HACeNsIOIHX 5TH Jeca, IOMOXKeT yJy4IIHTb CcOocTas Jpe-
BECHBIX HOPOL.

DONNEES SUR LA POPULATION ORNITHOLOGIQUE DE QUELQUES
TYPES DE FORETS DE CONIFERES DANS LE MASSIF
DES MONTS DE BIHOR

(Rés umé)

L’auteur a étudié du point de vue de leur structure ornithologique
quelques types de foréts de résiniféres dans les Monts de Bihor, en
partant des données synécologiques. II a exécuté des estimations
numériques dans des foréts de type Juniperetum nanae, Piceetum nudum,
Piceetum Juniperetosum, Piceetum déracinement et Piceeto Fagetum. Il a
constaté que la densité des populations d’oiseaux est fort variable. Les
valeurs les plus basses ont été relevées dans le type de forét Juniperetum
nanae, & une altitude de 1627 meétres au-dessus du niveau de la mer, ol
la densité des populations est de 144 paires par 100 hectares de surface
de forét, densité composée de populations de 3 espéces. Les valeurs
les plus élevées se trouvent dans les foréts de type Piceeto-Fagetum, a
boisement mixte, avec une densité de 891 paires par 100 hectares de
surface de forét, densité composée de populations appartenant a 21
espéces. Sur le territoire total de 25 hectares de foréts, ou l'on a effec-
tué des estimations numériques, la densité moyenne des populations
d'oiseaux est de 445 paires par 100 hectares de surface de forét,
représentant 28 espéces d'oiseaux. Ceci signifie que du point de vue
ornithologique nos foréts ressemblent le plus aux foréts de coniféres de
Pologne a densité de 450 paires par 100 hectares de forét.

Parmi les populations d’oiseaux vivant dans ces biotypes, les
suivantes sont dominantes: Prunella modularis, Erithacus rubecula, Parus
cristatus, Parus ater, Fringilla coelebs, Phylloscopus acredula, Cuculus
canorus, Loxia curvirostra, Muscicapa striata, Aegithalos caudatus et
Nucifraga caryocatactes. :

Au total ont été identifiées 51 espéces, y compris celles observées
rarement et qui n'ont pas été énumérées parmi les populations
habituelles de ces biocénoses. Sur ce nombre de 51 espéces, 28 forment
la population habituelle de ces biocénoses.

Sur ces 28 espeéces, 13 (16,45%) sont sédentaires, 15 espéces (53,55%)
étant migratrices. Du point de vue de leur nutrition: il y a 3 espéces
granivores (10,79%), 10 espéces omnivores (35,7%) et 15 espéces insectivores
(63,6 %). D’aprés leur nidification les espéces se divisent comme suit:
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6 espéces (21,4%) nidifiant dans les creux d’arbres, et 22 espéces (78,6 %)
a nidification libre.

L’article démonstre que nous trouvons les valeurs les plus élévées
pour les populations d’oiseaux dans les foréts & boisement mixte et sous-
boisement bien développé, c’est-a-dire non pas dans les monocultures,
celles-ci étant des associations non-saturées, peu résistantes aux agents
nuisibles animaux et aux calamités naturelles. En déterminant la
composition et le degré de mixtion du boisement des foréts, il faut tenir
compte des recherches ornithologiques, celles-ci pouvant donner des
indications précieuses en ce qqui concerne le degré de mixtion du
boisement méme.

N






CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA STRUCTURII
GLANDELOR CALCIFERE ALE LUMBRICIDELOR

de
VICTOR POP, MARIA CADARIU si HORTENSIA LAZARESCU

Despre actiunea rimelor asupra solului s-a scris mult, atit in urma
unor observatii mal mult sau mai putin superficiale, €it si pe baza unor
experiente executate cu rigurozitate stiintifica.

Mai usor de recunoscut este actiunea mecanicd ce o exercitd rimele
asupra solului, prin gaurirea 1ui in toate directiile si prin amestecarea lui
in urma depunerii la suprafata sa a pamintului din tubul digestiv al
rimelor.

Mai importantd decit aceasti actiune de amestecare si de aerisire
o solului este insd acfiunea de structurare a acestuia prin carbonatul
de calciu secretat de glandele calcifere ale acestor viermi si eliminat
deodatd cu continutul intestinal al lor. Ionii de calciu sint aceia care
determind formarea granulelor solului si prin acestea contribuie la
structurarea acestuia.

Noi ne-am propus sa aflim in ce masurd influenteaza favorabil car-
bonatul de calciu compozifia chimicd si structura fizica a solului, in
vederea dirijarii fertilitatii solului si prin modificarea acestui factor.

Concomitent cu experientele noastre intreprinse in scopul de a con-
stata influenta directd a carbonatului de calciu asupra structurarii solului.
experiente planificate pe mai multi ani, am crezut necesar si ne documen-
tdm mai de aproape si asupra structurii si functiunii slandelor producitoare
de carbonat de calciu la rime. Studiind literatura de specialitate, am
constatat ca pérerile autorilor sint foarte impartite, atit in ceea ce
priveste structura, cit mai ales in ceea ce priveste funciiunile acestor
glande; asa de Impaértite, incit lucririle mai recente nu reusesc si elu-
cideze problema.

In aceastd stare a lucrurilor, am considerat necesar s supunem unei
revizuiri datele contradictorii ale autorilor, pentru a putea constata care
din ele corespund realitdtii. Ne-am decis sd intreprindem aceastd revi-
zuire pentru motivul ci dispunem de un numar mare de specii de lum-
bricide si in felul acesta putem face un studiu comparat al glandelor
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calcifere. Ne-a interesat in special sid vedem dacd existd deosebiri
intre structura acestor glande la genurile cu pigmenti porfirinici si la
genurile nepigmentate, dacd existd o legdturd mai strinsd intre felul
pigmentilor tegumentari, intre functia glandelor calcifere §i intre ecologia
rimelor, si dacd am putea intrebuinta forma si structura acestor glande
drept caractere taxonomice pentru delimitarea genurilor-spite.

Pentru a da raspuns aceslor intrebdri, am supus cercetarii si speciile
cu care au lucrat autorii inaintea noastrd si alte specii diferite, colectate
din soluri cu compozitie chimica diferitd. care intereseazd in mod direct
agricultura.

In aceastd lucrare publicam rezultatele cercetdrilor facute pe un
numar de 42 specii din genuri diferite, considerind de pe acum necesara
extinderea acestor cercetdri si la alte specii.

Pentru ca si se poatd vedea in ce masurd am contribuit si noi la
cunoasterea structurii si functiunilor glandelor calcifere, este necesar
sa aratam rezultatele cercetirilor celor vreo 35 de autori care au lucrat
Ja elucidarea acestei probleme complexe.

Trebuie si reamintim cd asa-numitele glande calcifere sau .,glandele
lui Morren® la lumbricide si la alte oligochete tericole, dar nu la toate.
sint formatiuni rezultate din plisarea epiteliului ce captuseste esofagul
in segmentele 10—14 ale corpului (fig. 1-9). In aceste pliuri longitudi- -
nale in forma de lame, alcidtuite din doi pereti epiteliali paraleli, patrunde
sinusul sanguin ce inconjoard tubul digestiv. Pliurile sau lamele
iongitudinale ale glandelor nu rdmin independente intre ele decit in
portiunea din segmentul 10 a esofagului. In segmentele urmétoare,
muchiile libere ale lamelor invecinate, indreptate spre centrul esofagu-
lui, se sudeazd intre ele formind un al doilea perete al esofagului, un
perete intern, care ciptuseste cavitatea sa. Intervalele inguste cuprinse
intre lame si intre cei doi perefi ai esofagului au fost numite de autori,
dupd aspectul lor, ,camere in forma de tunel”. Ele se intind indarat
pind la capdtul glandelor, adici de obicei pinad in segmentul 14, unde sint
infundate si au un diametru foarte redus. Capatul anterior al lor este
insd deschis. Acest capat se afla in segmentul al 10-lea, in care lamele
longitudinale nu mai sint sudate intre ele. In acest segment peretele eso-
fagului poate fi evaginat in formé& de doud diverticule sau pungi late-
rale. La Lumbricus terrestris si la alte specii, peretii esofagului se bom-
beazd lateral si in segmentele 11 si 12, insd fird a forma diverticule.
In felul acesta glandele calcifere au aspectul a trei perechi de umfli-
turi laterale, iar autorii obisnuiesc sd vorbeascd de trei perechi de glande
calcifere, cind in realitate este vorba de un organ unic. cu simetrie
bilaterala.

Epiteliul glandelor lamelor calcifere are structura sincitiala, si pe
toata intinderea camerelor in formad de tunel este scund si neciliat.
Numai spre capatul anterior al acestor camere, unde ele se deschid in
diverticulele din segmentul 10. acest epiteliu este ciliat,
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ISTORICUL CERCETARILOR REFERITOARE
LA STRUCTURA GLANDELOR CALCIFERE

Primele date despre structura glandelor calcifere le gasim in stu-
dii anatomice facute asupra celei mai cunoscute specii de lumbricide,
Lumbricus terrestris. Autorii si-au indreptat atentia intii asupra formei
si structurii macroscopice a acestor organe si numai mai tirziu au studiat
structura microscopicd si funcfiunile lor.

Cel care descrie pentru prima datd forma si structura glandelor
calcifere este JULIUS LEO (1820) in dizertatia sa inauguralid intitulata:
,De structura lumbrici terrestris“. Desi nu noteazd in care segmente
sint localizate aceste organe, autorul le descrie foarte corect, aratind ca
glandele din prima pereche sint evaginatii laterale ale esofagului, in
forma de buzunare si singurele care se deschid in esofag, pe cind cele
din celelalte doud perechi urmitoare au structurd diferitd si nu se des-
chid direct in esofag, c¢i numai prin intermediul glandelor din prima
pereche. Figurile date de LEO, desi simple, infafiseazd mai exact aceste
glande decit figurile date de autorii ce i-au succedat imediat si care n-au
luat cunostinti de dizertatia sa, publicatd pe larg in revista Isis.

In anii urmatori, mai mul{i autori, studiind anatomia speciel Lumbri-
cus terrestris fira si cunoascd lucrarea lui LEO, au descris si ei glan-
dele calcifere, dar in mod gresit si mai sumar decit LEO.

MORREN (1826) descrie numai doud perechi de glande calcifere,
care-i poartd numele, si asa le aratd si figurile sale, dar nu le descrie
nici structura si nu aminteste nimic nici despre comunicatia acestor
glande intre ele si cu esofagul. Pirerile sale asupra rolului acestor glande
sint de asemenea gresite; el presupune cd aceste glande furnizeaza
calciul pentru coconul oudlor, desi acesta este chitinos si nu calcaros.

Intr-o lucrare destinatd altor studii, F. G. J. Henle (1835) di atentie
31 glandelor calcifere de la specia sus-amintitd gi confirmd observatiile
lui LEO asupra formei externe a lor si asupra comunicatiei lor cu eso-
fagul. El insd nu aduce nici o contribufie in plus la cunoasterea struc-
turii macroscopice a glandelor calcifere.

E. RAY LANKESTER (1864) descrie trei perechi de glande calcifere,
dar le aseazd cu cite un segment mai indaridt decit este pozitia lor
reald si afirmd cid cele din prima pereche nu comunicd cu esofagul. Cu
toate cd nu are cunostintd despre lucrdrile autorilor precedenti, LAN-
KESTER descrie si figureazd mai corect forma externd a acestor organe
si descrie si reteaua de vase sanguine de la suprafata lor.

Tot trei perechi de glande descrie si D'UDEKEM (1865), dar el nu
aratd corect nici pozitia lor, nici legiaturile dintre ele si cu esofagul si da
o figurd gresitd despre structura lor.

De acuma inainte cercetatorii isi indreapta atentia tot mai mult
asupra structurii histologice a glandelor calcifere.

Intrebuintind o tehnicid histologicA modernd si metoda sectiunilor
transversale si longitudinale in studiul lui Lumbricus terrestris, CLA-
PAREDE (1869) saltd cu mult inainte cunostintele despre structura
find a glandelor calcifere. El recunoaste in peretele acestor organe exis-
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tenta camerelor in formé& de tunel si descrie corect vascularizatia glan-
delor calcifere. Totusi si el aratd gresit pozitia acestora la Lumbricus
terrestris, spunind cd primele doud perechi sint cuprinse in segmentul
al 1l-lea si ultima in segmentul al 12-lea. Ne intrebuintind sectiuni in
serie, CLAPAREDE nu si-a putut da seama de legaturile dintre camerele
in forma de tunel din porfiunile cuprinse in segmentele 11 si 12 si de
deschiderea acestora in diverticulele din segmentul 10 ale glandelor cal-
cifere, desi acest lucru a fost aratat deja de LEO. El chiar contrazice
cbservatiile corecte ale acestuia. CLAPAREDE constatd prezenta concre-
tiunilor calcaroase din cavitatea diverticulelor si presupune cd ele ser-
vesc la triturarea alimentelor in gusi

Alti doi autori, contemporani cu CLAPAREDE, si anume PERRIER si
HORST, nu duc cu mult mai departe rezultatele sale referitoare la struc-
tura glandelor calcifere, iar in unele privinte nici nu il egaleaza.

E. PERRIER (1874) stabileste pentru prima datid in mod corect
pozitia in segmente a glandelor calcifere, pe care le numeste ,glandele
lui Morren“, dar n-a putut constata asa de precis ca si CLAPAREDE
structura lor fina, iar rolul carbonatului de calciu secretat de ele a fost
gresit interpretat.

Tot corect au fost localizate glandele calcifere si de HORST (1878).
dar nici acest autor nu recunoaste mai bine decit CLAPARFEDE lega-
turile dintre diferitele porfiuni ale lor.

In cartea sa in care se ocupd de actiunea rimelor in formarea solu-
lui, C. DARWIN (1881) consacra citeva pagini si discutiei despre struc-
tura si functiunile glandelor calcifere, luind ca bazd rezultatele studiu-
lui histologic al lui CLAPAREDE. Studiind sectiuni microscopice facute
de fiul sdu, DARWIN a observat formarea concretiunilor de calcar in
lamele glandelor. Ca rezultat al observatiilor sale, DARWIN trage con-
cluzia ca glandele calcifere indeplinesc in primul rind functia de excre-
{ie si numai in mod secundar servesc si la digestie, prin neutralizarea aci-
zilor humici din alimente.

KULAGIN (1888) descrie structura glandelor calcifere la speciile:
Lumbricus rubellus, Eisenia foetida si Allolobophora rosea, aratind ca
la aceasta din urmai specie peretele esofagului corespunzitor perechi-
lor a doua si a treia de glande are structura lamelard de jur imprejurul
sdu si nu numai lateral ca la Lumbricus.

In diagnozele speciilor de lumbricide, ROSA (1893; a inceput s&
introducd si numarul si pozitia glandelor calcifere si exemplul sdu a fost
urmat de multi sistematicieni de mai tirziu.

Nici unul din cercetatorii pomnenifi mai sus n-au studiat glandele
calcifere In mod special, ¢i numai in ansamblul anatomiei speciei Lum-
bricus terrestris sau a altor citeva specii, iar DARWIN le consacra
citeva pagini numai in legitura cu rolul rimelor in formarea solului.
La sfirsitul secolului al XIX-lea insd un cercetitor s-a ocupat in mod
special numai cu studiul glandelor calcifere. Este vorba de HARRINGTON
(1899) a carui lucrare mare este una din cele mai de seama incercari
destinate sd lamureascd morfologia. structura microscopica si functiu-
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rile glandelor calcifere la Lumbricus terrestris. Fiind publicatd dupd
moartea autorului, care n-a avut posibilitatea sa-si revizuiasci observa-
tiile incd incomplete, lucrarea cuprinde si unele erori.

HARRINGTON anuntd cd a facut doud descoperiri importante asu-
pra glandelor calcifere.

1. Facind vivisectie pe Lumbricus terrestris si observind solutia
albicioasd cuprinsi in camerele din peretii perechilor a doua si a treia
de glande calcifere, care coniine in suspensie si granule albe de calcar,
& vazut cum prin miscarile antiperistaltice ale esofagului aceasti solu-
{ie este impinsd In cavitatea glandelor din prima pereche si de acolo
in esofag. Autorul afirmi insd cd a mai putut constata ci prin miscari
peristaltice solufia este impinsd pind in mijlocul segmentului al 14-les,
iar de acolo prin spargerea peretelui esofagului prin tot atif{ia pori cite
camere existd, solutia este presatd in esofag, in apropierea gusei. El
subliniazd c& aceastd a 2-a deschidere n-a fost observatd de cercetédtorii
dinaintea sa.

Vom vedea cd aceastd aserfiune a sa a fost acceptati mai tirziu de
COMBAULT si negatd de STEPHENSON si PRASHAD. HARRINGTON
accentuiazd insid in altd parte cd nici la embrion, nici la animalul adult
n-a observat comunicérile directe ale perechilor a doua si & treia a glan-
delor cu esofagul.

2. A doua descoperire a lui HARRINGTON se referad la histologia
si histofiziologia glandelor calcifere. El a constatat pentru prima data
c¢d in timp ce glandele calcifere din prima pereche sint céptusite cu un
epiteliu adevérat, glandele din ultimele doud perechi sint céptusite
cu un epiteliu cu structurd sincitiala, in care celulele nu sint delimitate
intre ele. La inceputul activititii glandelor, acest epiteliu sincitial are
suprafata liberd netedd. In timpul activitdtii sale insi. in dreptul nuclei-
lor citoplasma se vacuolizeazd si proemineazd sub formé de maéciuca,
asa incit acuma epiteliul glandelor nu mai este neted, ci prevazut cu
mici ridicdturi. Vacuolele din celule, respectiv din sincitiu, sint separate
printr-o retea find. HARRINGTON afirma cd a vazut apirind in aceste
vacuole cristale mici gi rotunde de calcar si asa le si figureazi. El declara
insd cd nu poate decide daci aceste cristale se formeazd din reteaua
ce separid vacuolele sau din sucul cuprins in vacuole. In orice caz cal-
carul acumulat in ridiciturile in forma de maciucd din peretele glande-
lor este silit si se desprindi din acestea prin 1aigcarile peristaltice ale eso-
fagului si sd cadd in camerele-tunel ale glandelor calcifere. Aici cristalele
mici se contopesc in concretiuni mai mari, rotunde sau romboidale.
Odatd cu eliminarea calcarului se distrug si ridicaturile in forma de
maciuca ale epiteliului sincitial, iar nucleul lor, care aratd acum semne
de degenerare, se distruge si el, sau este eliminat odatd cu cristalele
de calcar in camerele glandelor. HARRINGTON afirm& mai departe
cd a vazut ,,nuclei migratori” in sinusul sanguin al lamelor glandelor cal-
cifere si descrie pe larg migratia lor in sincitiul glandelor, unde iau
locul celor degenerati si eliminati. In unele portiuni ale sincitiului, el
figureazi cite 2 sau 3 nuclei in diferite stadii ce duc la degenerare. In
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felul acesta se regenereaza dupd HARRINGTON epiteliul glandelor cal-
cifere din perechea a doua si a treia la Lumbricus.

Vederile lui HARRINGTON despre structura glandelor calcifere au
fost adoptate de COMBAULT, dar au fost repudiate de STEPHENSON
si PRASHAD si de SMITH.

In acelasi timp cu HARRINGTON si-a publicat rezultatele cerce-
tarilor sale asupra glandelor calcifere de la lumbricide DE RIBAUCOURT
(1899, 1901). El a studiat in mod comparat morfologia acestor glande
J& 10 specii diferite din genurile Allolobophora, Eiseniella, Octolasiunt,
Eisenia, Lumbricus si Dendrobaena punind in evidentd marea deosebire
ce existd In forma externd a glandelor de la un gen la altul. El numeste
pungile laterale anterioare ale glandelor calcifere de la genul Lumbricus
.diverticulele lui Perrier®. Din figurile sale se poate constata insd cd auto-
rul n-a dat mare atentie localizarii in segmente a glandelor, ceea ce este
absolut necesar intr-un studiu comparat.

La genul Lumbricus, DE RIBAUCOURT descrie afard de cele trei
prerechi de glande cunoscute o a patra, in urma celor trei, fard si spuni
ir ce segment este cuprinsd ea. El spune ci aceasti ultimi glandd nu
este pereche ca si primele trei, ci inconjoari de jur-imprejur ,ca un
manson®, tubul digestiv, iar camerele-tunel ale sale (,folicules“) comu-
ricd prin cele ale perechilor a doua si a treia cu cavitatea diverticulelor.
Din figurile sale se poate constata ci aceastd ultimd glandi, numitd de
acest autor ,,antero-posterioard”, nu este decit prelungirea posterioara in
segmentul al 13-lea a glandelor din perechea a treia. Dintre celelalte
specii studiate de autor este interesant s& ne oprim numai asupra spe-
ciei Allolobophora oculata (Hoffmann) (figurind in lucrarea lui DE RI-
BAUCOURT sub numele de A. Hermanni) care trdieste in milul de pe
fundul apelor sau in p&mintul din apropierea acestora, puternic imbi-
bat cu apd. La aceastd forma specializatd, DE RIBAUCOURT nu giseste
structurd lamelard decit in portiunea esofagului corespunzéitoare glandei
a patra de la Lumbricus si o considerd in mod gresit primitiva, cind
este evident ci la aceastd forma adaptati la viata amfibie glandele s-au
redus in mod secundar.'

Nici observatiile histologice ale lui DE RIBAUCOURT nu sint mai
precise decit cele de morfologie externa. El afirmi ca a viazut formin-
du-se cristale de calcar in lamele din peretii diverticulelor lui Perrier,
cind de fapt, acest proces nu are loc decit in peretii celorlalte perechi
de glande.

Structura glandelor calcifere o descrie si COMBAULT in mai multe
comunicdri (1901, 1907, 1909). In istoricul ce-l incearcid acest autor
asupra cercetarilor referitoare la glandele calcifere, el nedreptiteste pe
LEO, atribuind descoperirile acestuia lui LANKESTER si CLAPAREDE.
COMBAULT localizeazd glandele calcifere cu un segment mai indarat
decit sint ele in realitate, admite pérerile lui HARRINGTON ci aceste
organe au deschideri perechi in esofag la ambele lor capete. dar pe cele

I Aceleagi pareri asupra primitivitdtii specier A oculala le exprima st P, OMO-
PEG (1956).
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din segmentul 14 nu le-a putut vedea. Singura contributie pozitiva a lui
COMBAULT in privinta anatomiei glandelor calcifere este aceea ci el
le considerd ca un organ unic in loc de mai multe perechi. Cea mai
mare parte a lucrdrii lui COMBAULT este consacratd discutiilor referi-
toare la histologia si fiziologia glandei, care insi au fost revizuite de
STEPHENSON si PRASHAD.

Intr-o lucrare de mai tirziu (1917), COMBAULT considerd glandele
calcifere ca adevirate branchii, iar concretiunile calcaroase ca rezultate
ale dagajarii bioxidului de carbon in aceste organe. In alti lucrare
afirmd cd a vazut aparitfia granulelor de calcar in vacuolele din peretii
glandelor calcifere, granule care sparg in cele din urmi celula, distru-
gind-o partial sau total. COMBAULT descrie si figureaza o structura
celulard a epiteliului acestor glande si afirmd c3 el este de origine
mezodermica, desi in realitate el are o structurd sincifiala si este de ori-
gine endodermica.

SZUTS (1913, 1913 a, 1913 b) inca face un studiu comparat al glan-
delor calcifere la citeva specii pentru a putea stabili si pe baza lor
pozitia sistematicd a speciei Allolobophora dubiosa. El compard structura
epiteliului acestor glande cu structura tuburilor contorte din rinichiul
rnamiferelor.

Un studiu special consacra formei, anatomiei si histologiei glandelor
calcifere STEPHENSON si PRASHAD (1919). Autorii aratd ca structura
complexd a acestor organe de la lumbricide poate fi explicati prin suda-
rea marginilor proximale ale unor pliuri esofagiene longitudinale, asa
cum se intimpld la megascolecidul LFutyphaeus. In acest caz spatiile
cuprinse intre pliuri se transformia in camere in formid de tunel, care
se deschid cu capéatul lor anterior in pungile esofagiene din segmentul 10,
$i se termind infundat in segmentul 14. In felul acesta autorilor le-a
reusit sd dovedeascd si originea endodermicd a epiteliului glandelor in
opozifie cu COMBAULT, care-l considera de origini mezodermica. Au-
torii admit si ei cd glandele calcifere trebuie si fie considerate ca un
organ unic, si aratd si el cad epiteliul acestor glande are structurd
sincitiala.

Un alt studiu special il consacrd glandelor calcifere de la lumbricide
si de la genul de megascolecide Diplocardia din America de Nord
FR. SMITH (1924). Acest autor face un istoric corect al cercetarilor
referitoare la aceste organe si aratd meritele ce le are in descrierea lor
LEO, a carui lucrare n-a fost cunoscutd de multi cercetatori.

SMITH studiazd in mod comparat forma si structura macroscopica
a glandei la numerocase specii din genuri diferite de lumbricide si atit
descrierile cit si figurile sale foarte precise si fidele pot fi intrebuintate
cu folos in studiul comparat al acestui organ. El aratd cd la unele
specii (Allolobophora oculata, Eisenia foetida, E. ldnnbergi si Dendro-
baena veneta) lipsesc evaginarile laterale in forma de pungi din seg-
mentul 10, numite de DE RIBAUCOURT ,diverticulele lui Perrier",
dar la cele mai multe specii studiate de autor (Eisenia palustris, E. gie-
seleri, E. parva, E. beddardi, Allolobophora vosea, A. chlorotica,
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A. caliginosa, Eiseniella tetraedra, Octolasium lacteum si O. transpada-
num) existd aceste diverticule in segmentul 10, si in ele se deschid
capetele anterioare ale camerelor in forma de tunel cuprinse in peretele
csofagului din segmentele 11—-14. La genul Lumbricus si la Dendrobaena
octaedra, afard de evagindrile laterale din segmentul 10, glanda cal-
ciferd are umflaturi perechi si in segmentele 11 si 12 asa cum se cu-
noaste din toate descrierile.

Referitor la modul de formare al glandei calcifiere, SMITH se
aliazd la parerile lui STEPHENSON si PRASHAD, aratate mai sus, dar
nu poate aduce dovezi embriologice pentru aceasta. El incearcd si umple
aceastd lacund, prin studiul comparat al glandei la numeroase specii
de Diplocardia.

SMITH nu se ocupd cu studiul structurii microscopice a glandei
calcifere si nici cu funcfiunile ei.

Referitor la studiul lui SMITH avem de remarcat cid el descrie in
mod comparat mai multe specii ale genului FEisenia (numit de el Helo-
drilus), care sint identice intre ele si trebuie reduse in sinonimie: Eise-
nia beddardi este sinonimid cu E. parva, iar E. gieseleri sinonimd cu
E. palustris, dar si structura glandei calcifere la speciile sinonime este
bineinteles identica.

O incercare de a intrebuinta conformatia glandelor calcifere in
sistematica lumbricidelor o face si OMODEO (1956).

Studii citologice si histochimice aprofundate asupra glandelor cal-
cifere au facut in ultimul timp trei autori: MASSAL, MYOT si GUAR-
DABASSI.

MASSAL (1929) studiazid glandele calcifere la trei specii; Allolo-
bophora caliginosa, Eisenia foetida si Lumbricus terrestris. Dupid struc-
tura histologica si funcfiune, autorul descrie trei regiuni ale glandelor
calcifere, toate trei avind insd un epiteliu cu structurda sincitiala.
Regiunea mijlocie, cuprinsd in segmentele 11-—13, este singura care
secreta calcarul. Ea se uzeazd si se reinoieste in timpul activitatii sale.
La polul bazal al epiteliului secretor este asezat condriomul. iar la
polul apical al sdu se formeazd ace de calcar aranjate radiar si care
se vor contopi apoi in concretiuni cu un diametru de 5—8 microni si
refrigente. Varietatea sub care se giseste aici calcarul, dupd MASSAL,
este wvaterita, si autorul afirma, ca si HARRINGTON. ca aceasta se for-
meazd in mare parte in interiorul epiteliului secretor.

Concretiunile de calcar sint eliminate apoi in camerele-tunel ale
acesiel regiuni, de unde prin miscarile antiperistaltice ale peretelui
esofagului sint eliminate in diverticulele glandelor din segmentul 10.
Regiunea glandelor din acest segment serveste numai pentru eliminarea
concretiunilor; ea nu le secretd. Epiteliul sdu ar contine dupi MASSAL
celule mucoase, a ciror secretie ar inlesni alunecarea concretiunilor de
calcar. Ultima regiune, cea din segmentul 14, nu este secretorie si in
camerele-tunel ale sale nu existd concretiuni calcaroase. MASSAL des-
crie si refnnoirea nucleilor regiunii secretoare prin amitoza nucleilor
bazali ai epiteliului si se ridicd impotriva presupunerii lui HARRING-
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TON, ca nucleii epiteliului secretor ar proveni din nuclei migrati din
sinusul sanguin.

Cu studiul histologic, citologic si histochimic al glandelor calcifere
la Lumbricus terrestris si Eisenia foetida s-a ocupat de tot recent si
CHANTALE MYOT (1957) care a intrebuintat o tehnicid histologica,
citologicd si histochimicd {oarte find. Sfudiul histologic al acestor glande
nu aduce nimic nou in comparatie cu ceea ce se stia de mai inainte.

MYOT a repetat studiul citologic al glandelor, facut de MASSAL,
pe care le-a observat in diferite perioade ale anului, in vederea des-
coperirii unui ciclu sezonier al activitatii lor, dar recunoaste ci n-a
putut constata un asemenea ciclu.

Autoarea descrie aspectul si distributia bazald a condriomului in
epiteliul secretor al glandelor, observat pentru prima dati de MASSAL,
dar declard cd n-a putut constata nici un raport intre acela si calcar.
MYOT descrie pentru prima oard aspectul si distributia apicald a cor-
pusculilor lui Golgi, carora le atribuie rol in secretia calcarului, pentru
motivul c& concretiunile de calcar din lumenul glandei ar fi afirmativ
inconjurate de reziduri ale corpusculilor golgieni.

MYOT a observat calcarul sub forma de sferule mici si putine in
interiorul citoplasmei, mari si mai multe in camerele in formi de tunel,
tar in diverticulele lui Perrier ale glandei sub forma de cristale de
calcité.

Aparitia calcarului solid in vacuolele de la polul apical al epiteliu-
lui glandular a observat-o si HARRINGTON. MASSAL il confirma,
iar MYOT spune cad a putut decela prezenta unor granule foarte mici
de calciu si la polul bazal al epiteliului. Atit MASSAL cit si MYOT
afirmd cd au putut constata un invelis proteic in jurul granulelor cal-
caroase numai la FEisenia foetida. MYOT spune ci prezenta calcarului
in glande nu este constantd. MYOT a pus in evidenti in epiteliul
glandelor si picaturi fine de grasime si fosfataze alcaline in nuclei.

MASSAL si MYOT afirma cd au putut pune in evidentd si nuclei
ai unui endoteliu care separd sinusul sanguin de epiteliul glandelor
calcifere.

Studiul citologic si histologic al glandelor calcifere de la Lumbri-
cus terrestris l-a intreprins si ANTONIETTA GUARDABASSI (1957).

Intrebuintind fixatori si coloranti citologici si histochimici foarte
variati, autoarea pune in evidentd in epiteliul secretor condriomul,
corpii lui Golgi, piciituri de grisime, mucopolizaharide, cristale de
calcar si fosfatazad alcalina.

Autoarea isi exprimi pirerea ci actiunca fosfatazei std in lega-
turd cu metabolismul sdrurilor de calciu, iar acestea stau in legdtura
cu mucozaharidele pe care le-a constatat in epiteliul glandelor. Com-
parind pozitia perpendiculard pe membrana bazald a epiteliului a fila-
mentelor de condrioconte cu cea din tuburile renale. GUARDABASSI
isi exprimé parerea ca epiteliul sincitial este implicat in procesul de
trecere a apei. cu resorbfia sa.

Cercetarile citologice si histochimice ale lui MYOT si GUARDA-
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BASSI n-au obtinut rezultate care s& ldmureascd, mai mult decit cele ale
autorilor precedenti, functiunile glandelor calcifere.

Si mai interesant este istoricul cercetérilor care au cautat sa afle
functiunile glandelor calcifere, dar el va fi ficut intr-o lucrare viitoare.

SPECIILE STUDIATE $I METODA DE LUCRU

Pentru studiul comparat al formei externe a glandelor calcifere am
facut disectii pe exemplare proaspat ucise cu o solutie apoasda de
alcool 10°, sau pe exemplare conservate in alcool sau formol apartinind
la urmadtoarele specii si varietdti: Allolobophora caliginose (Savigny),
A. chlorotica (Savigny), A. dobrogeana (Pop), A. dubiosa pontica (Pop),
A. dugési dacica Pop, A. dugési getica Pop, A. dugési opisthocystis (Rosa),
A georgii transilvanica Pop, A. handlirschii Rosa, A. jassyensis (Michael-
sen),A. léoni (Michaelsen), A. mehadiensis boscaiui Pop, A. robusta
(Rosa), A. rosea (Savigny), Eiseniella balatonica Pop, E. oltenica Pop.
E. tetraedra (Savigny), Criodrilus lacuum Hoffmeister, Octolasium crou-
ticum (Rosa), O. croaticum argoviense Bretscher, O. croaticum austriense
Pop, O. croaticum eutypicum Pop, O. exacystis (Rosa), O. grddinescui
Pop, O. lacteum (Orley), O. lissaense Michaelsen, O. racovitzai Pop, O.
transpadanum (Rosa), Eisenia foetida {Savigny), E. parve (Eisen), E. sub-
montana (Vejdovsky), Lumbricus castaneus (Savigny), L. polyhemus
(Fitzinger), L. rubellus Hoffmeister, L. terrestris (Linné), Dendrobaena
alpina (Rosa), D. byblica (Rosa), D. clujensis Pop, D. octaedra (Savigny),
D. octaedra filiformis Pop, D. platyura Fitzinger si D. rubida (Savigny).

Pentru studiul microscopic comparat al glandelor am facut sectiuni
orizontale si transversale prin glande fixate si incluse in parafina la
urmaitoarele specii si varietati: Allolobophora caliginosa (Savigny), A.
dugést dacica (Pop), A. georgii transylvanica Pop, A. rosea (Savigny),
Octolasium lacteum (Orley), Eisenia foetida (Savigny), Lumbricus rubellus
Hoffmeister, L. terrestris (Linné), Eiseniella balatonica Pop, E. tetraedra
(Savigny) si Criodrilus lecuum Hoffmeister.

Exemplarele destinate studiului microscopic le-am colectat in perioada
de repaos hibernal, primdvara la inceputul activitdf{ii si mai tirziu in
plind activitate, Glandele calcifere luate de la exemplare vii le-am fixat
cu lichidele Bouin-Hollande, Regaud si Zenker, sau cu alcool absolut,
le-am inclus in parafind, iar sectiunile facute cu microtomul Minot in
grosime de 6—8 microni le-am colorat cu hemalun si eozina sau cu tricro-
micul lui Masson; pentru punerea in evidentd a cililor si corpusculelor
bazale ale lor am intrebuin{at hematoxilina lui Heidenhain, iar pentru
recunoasterea celulelor mucoase am intrebuintat mucicarminul.

Pentru colorarea calcarului din glandele calcifere am intrebuintat
metoda cu purpurind a lui Grandis si Mainini. Din cauzi ci cu aceastd
metodad se coloreazd numai calcarul in rosu, dar tesuturile rdmin incolore,
pentru a ne putea da seama mai bine de localizarea calcarului in glande,
am colorat si protoplasma si nucleii cu albastru de metilen. Pentru a
afla dacéd varietatea de calcar din glande este sau nu vateritd, noi l-am
fratat cu azotat de cobalt in solutie diluati, care coloreazd vaterita in
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violet. Pentru studiul calcarului ne-am servit si de microscopul pola-
rizant.

Figurile care ilustreazi prezenta lucrare au fost executate servin-
du-ne de camera clard a lui Abbé.

1. FORMA EXTERNA A GLANDELOR CALCIFERE

Dupd cum am ardtat mai inainte. glandels calcifere la lumbricide
sint cuprinse in peretele esofagului din segmentele 10—14.

Glandele formeaza evaginatii laterale numite . diverticulele lui Per-
rier” In segmentul 10 la urmadtoarele specii: Allolobophora caliginosa
(Savigny), A, dobrogeana Pop, A. dugesi
dacica (Pop), A. dugeési getica Pop, A.
dugest opisthocystis (Rosa), A. georgii tran-
sylvanica Pop, A. handlirschi Rosa, A. jas-
syensis Michaelsen, A. léoni (Michaelsen),
A. mehadiensis bogcaiui Pop, A. rosea
(Savigny), Eiseniella tetraedra (Savigny),
Octolasium croaticum (Rosa), O. croaticum
argoviense (Bretscher), O. croaticum austri-
ense Pop, O. grddinescui Pop, O. lacteum
(Orley), O. lissaense (Michaelsen), O. mon-
tanum Wessely, O. transpadanum (Rosa),
Dendrobaena byblica (Rosa), D. clujensis
Pop, D. octeedra (Savigny) si speciile genu-
lui Lumbricus (fig. 1 A, B, C, D).

La Dendrobaena octaedra si genul
Lumbricus, glandele calcifere au perechi de ! , praie arat C
umflituri laterale externe si in segmentele ('.ﬁ%,{(’alf‘ﬂef\r“u \ebom.g 1 regiunea

¢ A glandelor caleilere. Ar Allolobophora
10 si 11. La Dendrobaena octaedra i D. Juges dacica, B: Allolobophora cali-
clujensis umflaturile laterale din segmen- ginosa, G0 Gctolesium  lactenn,

ig. 1. — Diagrame ardtind sectiuni

tele 11 si 12 sint mai mari decitv diverti- D¢ Lubrcus ferrestris, L U”’f‘/.’[’"

culele din segmentul 10. (fig. 1 E) iar la  "“7¢ (}‘;f;f‘f)'i']‘?f;‘ng:d'ﬁ’.‘s‘;',?\‘feI‘){f&ﬁ'fc«i:\‘

genul Lumbricus ele sint mai mici decit pmil.;e'{ ¢ esolag, g glande

diverticulele (fig. 1 D). calvitere, O--15; numarul de ordine
De obicei diverticulele din scgmentul al segmentelor.

10 sint indreptate lateral si deschiderile

lor in esofag sint asezate la mijlocul lor (fig. 1A, B si 2). Numai la
genul Lumbricus ele sint indreptate inainte si deschiderea lor in esofag
este asezatd la 'partea lor postericard (fig. 1D). La Allolobophora
caliginosa si Octolasium lacieum am observat o pozijie intermediard
(fig. 1B, C si 3).

Intr-o sectiune transversald ce trece prin esofag si prin partea ante-
rioard a acestor diverticule, ele apar ca doud pungi inchise flancind
esofagul (fig. 4, 6).

Glandele calcifere n-au diverticule laterale in segmentul 10 la urma-
toarele specii: Allolobophora chlorotica (Savigny), A. robusta Rosa, Ei-

13— V. Babeg-Bolyai: Biologie
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seniella balatonica Pop, E. oltenica Pop, Octolasium exacystis (Rosa),
Eisenia foetida (Savigny), E. submontana (Vejdovsky) si Dendrobaena
platyura (Fitzinger), cu varietdtile sale (fig. 1F).

Glandele calcifere lipsesc complet la Criodrilus lacuum Hoffmeister.

2. STRUCTURA INTERNA A GLANDELOR CALCIFERE

O primd constatare a studiului comparat facut pe glandele calcifere
la speciile Allolobophora caliginosa, A. georgii transylvanica, A. dugési

A,

Fig. 2. — Allolobphora dugesi du- Fig. 8. -= Odclasiurm lactewm
cica (Pop). Sectiune orizontald pru, (Orlev).  Secliumea  orizonlald
glandele calcifere. — di: disepimente, prin glande caleitere.

dd: deschiderea diverticululin lui Per

rier, e¢: esofag, 1: sectiune tramsver-

sala prin inumite laterale, st lame

secretoare ale giandeler, pe si pit pere-

tele  extern si intern  al  glandelor
calcifere.

dacica, A. rosea, Eiseniella tetraedra, Octolasium lacteum, Eisenia foetida
si Lumbricus terrestris este ca la toate aceste specii glandele calcifere
formeazd o singurd pereche, prin faptul ci desi la exterior ele au trei
perechi de umflituri laterale mai mult sau mai putin pronuntate, sepa-
rate prin gituirl circulare datorite insertiei pe ele a disepimentelor, iar
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in urma acestora structura glandelor se mai continua incd intr-un seg-
ment si jumatate, totusi de fiecare laturd glandele sint stribatute de la
un capat la altu: de camerele in forma de tunel (fig. 2). Capatul posterior
al acestora se termind infundat in segmentul 13 sau 14, iar capatul
anterior se deschide in segmentul 10, indiferent daci in acest segment
glandele au sau nu diverticule. Aceste constatiri ale noastre concordi
cu datele autorilor, dar noi nu considerim glandele ca un organ unic,
¢i ca o pereche de organe, deoarece deschiderile lor sint asezate separat
pe cele doud laturi ale esofagului, fie ci camerele in formi de tunel se
deschid in diverticulele lui Perrier si acestea comunicd prin cite o sin-
gurd deschidere pe o laturd si alta a esofagului, fie ci camerele in
formé& de tunel se deschid separat prin tot atitea orificii asezate pe latura
dreapta si stingd a esofagului din segmentul 10.

3. MODUL DE FFORMARE A GLANDELOR CALCIFERE

Aceastia s-ar putea observa mai bine urméirind dezvoltarea embrio-
nard a lor. Acest lucru nu l-a fiacut incd nimeni. SMITH (1924) a putut
urméri procesul de sudare a muchiilor libere a cutelor peretelui esofa-
gian si formarea in felul acesta a camerelor in forma de tunel, studiind
glandele calcifere in mod comparat la mai multe specii de Diplocardia
din America de Nord. La unele, peretele esofagului este incretit numai,
iar cutele sint separate prin santuri; la altele cutele se sudeazd prin
muchiile lor interne in diferite grade, formind un perete intern nou al
esofagului si inchizind santurile dintre cute, care devin astfel camere
in formi de tunel.

Materialul de care dispunem ne-a permis sd urméirim acest proces
re aceeasi glandd, deci la acelasi individ. Mai bine am putut urmaéri
procesul de sudare a cutelor esofagiene la Octolasium lacteum. Pe o sec-
tiune orizontald In esofag se vede cum epiteliul esofagian cutat din seg-
mentul 9 se continud si in peretele anterior al diverticulelor lui Perrier
din segmentul 10 (fig. 3). Chiar si celulele cromofile si celulele nervoase
ganglionare care se afld diseminate sub epiteliul esofagian din segmen-
tele anterioare segmentului 10 se intilnesc si in peretele anterior al diver-
ticulelor. Deci peretele anterior al diverticulelor are aceeasi structura
si origind ca si cel al esofagului din segmentele anterioare lor, fiind
¢ continuare a acestuia. In peretele lateral al diverticulelor, celulele
cromofile nu mai existd, cutele epitleliului sint mai inalte, iar intre cele
doud foite epiteliale ce le formeaza patrunde sinusul sanguin din peretele
esofagului. Santurile dintre cute comunici direct cu cavitatea diverti-
culelor (fig. 4). Muchia cutelor este mai umflatd si sinusul din ea de-
asemenea este mai largit decit in mijlocul cutelor. Sub epiteliul de pe
muchia cutelor se gisesc celule nervoase ganglionare ca si sub epiteliul
esofagian din segmentele anterioare (fig. 5). Aceste celule n-au fost
semnalate pind acum de alti autori.
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In partea mijlocie a diverticulului, muchiile libere si umflate ale
cutelor epiteliului siu se apropie una de alta si apoi se sudeazi intre
ele (fig. 5). In felul acesta se formeazad un perete nou, intern, al esofagu-
lui care se intinde din segmentul 10 pind in segmentul 14 (fig. 6—9).
Acest perete este constituit numai din epiteliu si sinus sanguin, spre

fig. 4. — Octolasium lac-

teurn  (Orley), Sectiune
transversald prin partea
anterivard a diverticului
lui Perrier din segmentul
10. Se vad muchile um-
flate ale lamelor libere.
-— ¢ cutele peretelui ex-
tern al divertizului  lui
Perrier, pe si pi: peretelz
extern si intern al aces-
tuia, pes: peretele esofa-
gului, ss: sinus sanguin,
s:  santul dintre cutele
peretelui  diverticulului.

Fig. 6. — Octolasium lac-
teurn (Orley). Sectiune trans-
versald prin partea poste-
ricard a diverticulului 1w
Perrier inainte de deschide-
rea acestuia in esofag, -
ct: camere in formd de tu-
nel, [: lamele glandei pro-
venite din cute, pig: pere-
tele intern al glandei pro-
venit din sudarea muchiilor
cutelor.  Restul literelor ca
in fig. 4

deosebire de peretele extern, care are in afard de aceasta si douad péaturi
musculare, una circulard internd si alta longitudinald externa.
Intre peretele intern si cel extern al esofagului se intind cutele,
pe care, incepind din partea mijlocie a diverticulelor si pind in seg-
mentul 14, le vom numi lame, iar sanfurile dintre ele devin spatii inguste
inchise, pe care din cauza formei lor, HARRINGTON le-a numit camere
in formd de tunel. Acestea Incd se intind din partea mijlocie a diver-
ticulelor pind in segmentul 14, unde sint infundate (fig. 2—9). La Lum-
bricus terrestris am vazut si in segmentele 11 si 12 unele cute ale caror
muchii sint libere, adicd nu ajung pind la peretele intern al glandelor.
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In felul acesta putem urméri procesul de formare a glandelor cal-
cifere pe acelasi individ si putem deduce c¢i asa se petrece si dezvolta-
rea ontogeneticd a lor si cd asa s-a ficut si evolutia filogenetici a lor,
si ne putem da seama ca epiteliul lor este de origind endodermica.

O dovadid in plus ca peretele intern al glandelor calcifere provine
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Fig. 5. — Oclolasium lacteum Fig. 7. — Oclolasium lacteumn (Orley). Sec-
(‘)Ylltﬂ‘-}')-u _?}‘d”“ﬂc tl’taf;S\'CTiﬁm fiune transversald prin glande in segmentul
mult mdaritd prin peretele extern S Ae : PP
al divertivalui lui Perrier din 1i. Aceeasi legendd ca in figurile precedente.

regiunea mijlocie a segmentu-
lut 10, Muchiile umfilate ale cu-
telor incep s& se sudeze intre
cle. formind peretele intern al
glandelor. — cn: celuld ner
voasdi ganglionard.

din sudarea muchiilor cutelor mai sus amintite este c& si sub epiteliul

sdu se gidsesc diseminate celule nervoase ganglionare. ca si sub epiteliul
de pe muchiile libere (fig. 8).

4. REGIUNILE GLANDELOR CALCIFERE

Dupda cum am ardtat in partea istoricd, autorii au distins in
lungul glandelor calcifere trei regiuni. Numai regiunea din segmentele
11 si 12 a glandelor este secretoare de calcar. Regiunea posterioara,
din segmentele 13 si 14, nu este secretoare, iar regiunea anterioard, din
segmentul 10 al glandelor de asemenea nu este secretoare, ci serveste
pentru transportul granulelor de calcar pind in esofag, iar in cazul cd
aceastd regiune este evaginatd si formeaza diverticule, atunci serveste
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si ca rezervor temporar al calcarului ajuns aici din regiunea secretoare
(fig. 1—6). Observatiile noastre fdcute pe nenumaérate specii apartinind
la. genuri diferite concordad cu cele ale autorilor.

Fig. 8 — Octolasium lac- Fig. 9. — Octolasium  lac-

teumn (Orley). Secliune trans-
versald mult miéritd prin-
tr-o  portiune a  jumatatii
drepte a hgurii 7. Celule'e
prismalice ale peretelui in-
tern al glander an platou

teum (Orlev). Sectiune trans
versald prin glande in sep-
nentul 13, —e: Lumenul eso
fagului, 1: lamele secretoare.
Restul literelor ca in figuriic

striat.  Epiteliul lamelor are nrecedente.
structurd sincifiald. — es: epi-
telin secretor, me: inuscula

turd circulard, Restul litere-
lor ca in fig. precedente.

5. STRUCTURA REGIUNH INMAGAZINATOARE

La speciile la care glandele calcifere se evagineazd in segmentul
10 formind o pereche de diverticule laterale, peretele anterior al diver-
ticulelor are aceeasi structurd ca si peretele esofagului din segmentul
9 (fig. 2 si 3). Peretii Jaterali in schimb au cutele din ce In ce mai
inalte, la inceput libere, apoi, citre partea mijlocie a diverticulelor,
unite prin muchiile lor interne, asa incit deja in partea mijlocie a diver-
ticulelor sint formate camerele in forma de tunel (fig. 4, 5, 6).

Nu departe de capidtul anterior al camerelor in forma de tunel,
epiteliul lor este previzut cu cili lungi (fig. 10). Din cauzd ci nici un
autor nu descrie aceastd regiune ciliati, noi i-am dat o atentie marita.
Prin colorare cu hematoxilind am putut pune in evidentd nu numai
cilii, ci si corpusculii bazali ai lor. Astfel am putut constata cd portiunea
ciliata la Allolobophora caliginosa, A. dugési dacica si Lumbricus terres-
tris ocupd 2/3 posterioare din peretele diverticulelor. La Octolasium lac-
teum cilii se vdd mai putin distinc{i. La Eisenia foetida aproape intreg
peretele camerelor in formé de tunel din segmentul 10 pin&d la deschi-
derea lor in esofag este acoperit cu cili. '
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Noi am putut constata in mod precis cad epiteliul esofagului din
segmentul 9 si din peretele anterior al diverticulelor n-are nici platou
striat nici cili, ci este cuticular, cd portiunea urmaétoare a diverticulelor

Fig. 10, — Lumbricus ferrestris (Linne). Fig. 1. — Octolasium lacteum (Orley).
Sechiune transversald prin lamele glan- A: Secliune transversald mult mdritd
dei i porfiunca mijlocie szu poste- printr-o lamé secretoare in stare de
roard a segmentului 100 Se vede epi- repaos  functional. B: Sectiune trans-

tetiul ciliai, versald mult méritd printr-o lama in

pericada  de  activitate secretoare. —

ny: nuclen in diviziune directd, na:

nuclei tineri proveniti prin diviziune,
ng: nuclen epuizat.

este ciliatd si cd peretele intern al esofagului in regiunea glandelor
are platou striat (fig. 8).

In epiteliul portiunii neciliale din peretele diverticulelor noi n-am
observat celule mucoase, asa dupd cum le descrie MASSAL, dar am
gasit astfel de celule in peretele esofagian din segmentul 9 la Lumbricus
terestris si la Allolobophora caliginosa.

6. STRUCTURA REGIUNII SECRETOARE

Lamele regiunii secretoare sint constituite din doud foite epiteliale
care inchid intre ele un sinus sanguin ingust. Epiteliul lamelor este
subtire si delimitat la baza sa de o membrand bazala, iar la suprafata
sa liberd de o membrani plasmica. Acest epiteliu golas, asa dupd cum
a fost aratat de mul{i autori, are o structura sincitiald, adicid el nu este
impdrtit in celule prin membrane perpendiculare pe membrana bazala.
Nucleii acestui epiteliu sincitial, ovali sau sferici, sint destul de rari
$1 agsezati la diferite niveluri (fig. 4-10).
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Structurd sincitiald are si epileliul esofagian din segmentul 9.

Epiteliul care formeazd peretele intern al glandelor calcifere are
in schimb celule prismatice inalte, cu platou striat, dar si ele sint slab
delimitate una de alta (fig. 7. 8 si 9).

Figurile 7 st 9 infétiseaza socfiund transversale prin regiunea secre-
toare a glandelor calcifere. Din ele ne putem da seama de numdérul,
de lungimea si de pozitia lamelor secretoare. Din aceste figuri putem
constata c¢i pe liniile median-dorsala si median-ventrald, in segmentul
10 lipsesc camerele in forma de tunel. dar ele apar in segmentul 11,
fara ca sa modiflice simeiria bilaterala a glandelor. Numai la Fisenia
foetida glanda are in segmentele 10 si 11 o asezare radiara a lamelor,
dar si acolo lamele laterale sint mai late decit cele dorsale si ventrale.

Numarul lamelor secretoare variazd de la o specie la alta si chiar
in cadrul aceleiasi specii de¢ la un individ la altul. La Octolasium lac-
teum, numarul acestor lame esie de 52-58, la Allolobophora dugési dacica
€0—80, la A. caliginosa 56—76. la Fisenic [oetida 5054, la Lumbricus
terrestris 90—107.

7. CICLUL TUXRCTIONAL AL GLANDELOR CALCIFERE

Structura epiteliului sincitial al lamelor variazd cu activitatea sa
secretoare. In pericada de repaos functional epiteliul este subtire, are
o structurd mai uniforma si suprafata sa este slab ondulatd. Totusi
citoplasma este mai densd la polul bazal. unde este cuprins si condrio-
mul, iar la polul apical cuprinde vacuole foarte fine (fig. 11). Multi din
nucleii agezati mai aproape de polul bazal se gésesc In diviziune ami-
totica (fig. 11), rareori mitotica, cum am constatat noi la Allolobophora
caliginosa si Octolasium lactenwm (fig. 11}, In perioada de activitate secre-
toare, vacuolele de la polul apical se inmulfesc, se miresc, citoplasma
devine mai pulin densid si in dreptul nucleului se inaltda in forma de
con sau de maciucd (fig. 11). asa incit acum suprafata epiteliului nu este
slab ondulatd, ci este prevazuti cu ridicaturi dese, asemdanitoare cu
vilozitatile intestinale. In dreptul acestor ridicaturi se vad cite 2-2
nuclei suprapusi, in diferite stadii evolutive. In wvacuolele mari ale
sincitiului, autorii au vézut aparind cristale si sferule de calcar. Sfirsi-
tul perioadei de activitate se manifestd prin distrugerea treptata a ridi-
cdturilor in forma de maciuci ale epiteliulul. prin depunerea calcarului
in camerele In forma de t{unel si prin subtierea epiteliului secretor,
in care nu se mai vid nuclei suprapusi (fig. 12).

Acest ciclu secretor este insotit si de o mare modificare a nucleilor
epiteliului sincitial. Inceputul activitdf{ii se anunta prin diviziunea activa
a nucleilor asezati la baza epiteliului. Adesea se poate vedea sub un
nucleu mare, altul in diviziune, sau sub unul mare doi mai mici, mai
cromatici, proveniti eviden: prin diviziune. Nucleul mare, asezat dea-
supra celor mici, ocupd loc in mijlocul citoplasmei vacuolare si pe mai-
surd ce vacuolele cresc, nucleul devine mai veziculos, mai putin cro-
matic (fig. 11 si 12), semn al epuizarii sale, datoritd activitdtii secre-
toare a epiteliului. La urmé& nucléii epuizati, cu cromatinid putinid con-
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centratd la centru si fard membrand distinctd, intra in ridicaturile epi-
teliale si la distrugerea acestora vor fi eliminati si el in camerele
in forma de tunel.

De unde provin nucleii de la baza epiteliului, cind vedem ca fiecare
din ei ajunge in cele din urméi sa fie distrus ? HARRINGTON, dupid cum
am aratat In istoric, spune cid ei provin din nuclei migrati din sinusul

Fig, 120 — lLumbricus terrestris (Linné). Sectinne transversald

mult manta printr-o porfiune de lama secretoare. A in timpul elabo-

rarii calcarului, B spre siirsitul perioadei de secretie. — sc sferele de
calcar, v vavuole. Restui literelor ca in figurile precedente.

sanguin. Acest lucru n-a mai fost observat de nimeni si autorii il con-
testd. Noi credem ci la baza epiteliului sincitial totdeauna ramin nuclei
de rezervd care nu iau parte activd la secretia calcarului si cd din
diviziunea lor provin ceilal{i.

Tot aici meritd s amintim cd In peretele intern al glandelor cal-
cifere, celulele se divid prin mitoza.

Acest proces de secretie nu se petrece in lamele glandelor din
segmentele 13 si 14. Acolo lamele sint totdeauna subtiri si-si pastreaza
incontinuu structura (fig. 9). Chiar si in segmentele 11 si 12 am putut
constata cd portiunea proximald a lamelor desfisoard o activitate secre-
toare mai slaba decit cea distalé.

Deci ciclul secretor descris de HARRINGTON si reafirmat de MAS-
SAL poate fi constatat nu numai la indivizi diferiti, care sint in acti-
vitate secretorie diferitd. ci chiar in portiuni diferite ale aceleiasi lame
secretoare a glandei.

Procesul de secretie nu se petrece cu aceeasi intensitate la toate
speciile. La Octolasium lacteum si Allolobophora caliginosa noi am con-
statat o activitate secretorie mai redusd a glandelor calcifere, dar
chiar si la aceste specii, sectiunile prin unii indivizi aratd ridicaturi in
formd de méciucid a epiteliului secretor (fig. 11), desi in general la a-
ceste specii epiteliul este scund si undulat. La Lumbricus terrestris si
Eisenia foetida in schimb am gisit de reguld epiteliul secretor in activi-
tate intensa.

8, FORMARLEA CALCARULLUI

Incepind cu HARRINGTON, autorii au descris in vacuolele epiteliului
sincitial in pericada funcjionala cristale sau sferule mici de calcar.
Sferule mici de calcar au fost puse in evidentd in citoplasméa si de
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MYOT si GUARDABASSI prin reactia lui Stoelzner. Observindu-le la
microscopul polarizant, MYOT a constatat ci aceste sferule nu sint nici
mono-, nici birefrigente, de unde deduce cd in citoplasmd calcarul este
amorf, Am repetat si noi acest examen cu acelasi rezultat.

Noi n-am observat nici cind in citoplasmé calcar solid sub forma de
sferule, nici chiar pe material fixat cu alcool absolut. Sferule de diferite
diametre am observat numai in afara epiteliului secretor, in camerele
in formd de tunel, unde aderd la suprafata epiteliviui (fig. 12), si in
diverticulele lui Perrier. In acestea am gasit concretiuni calcaroase mici
si mari, rezultate din contopirea sferulelor si am observat si cristale
romboedrice de calcitd, dar acestea nu sint in contact cu epiteliul, ci
mai departe de el. Ele s-au format din sferule ce plutesc in solutia
maina la o temperaturd sub 29°C.

Ca sferulele solide formate in glandele calcifere sint carbonat de
calciu, a constatat-o prin analizd ROBINET in 1883. MASSAL afirmi ca
varietatea de calcar produs de glande este vateriti. MYOT insd spune
cd este calcité.

Intrebuintind azotat de cobalt in solutie diluati, am cdutat si con-
statdm dacd calcarul din camerele in forméd de tunel sau din diverticule
este vateritd sau nu. Metoda nu este prea find., dar noi n-am obtinut
nici cind coloratia violeta, caracteristicd vateritei.

Prin faptul cid n-am observat nicicind calcar solid in cuprinsul
citoplasmei nu vrem sd contestdim in mod hotirit observatiile autorilor
care l-au observat, mai ales cd MASSAL si MYOT afirma ci au putut
observa un invelis proteic in jurul sferulelor ajunse in camerele in form#
de tunel, desi acel invelis poate fi rest de citoplasma distrusa. Ni se
pare totusi mai probabil ci precipitarea calcarului se face abia sau mai
ales dupé ce ridicaturile in formé& de miiciuca ale epitelinlui si vacuolele ce
le cuprind au fost distruse si solufia de calcar cuprinsi in vacuolele
sale a ajuns liberd in camerele tunel. Distrugerea ridiciturilor se face
in mod treptat si la fel credem cd se precipiti si calearul, ale cirui
sferule adera la suprafata lamelor, ca si cind le-ar tivi (fig. 12 B).

Eliminarea calcarului din vacuole se face sub presiunea solutiei
din vacuole, sub presiunea vacuolelor invecinate si datoriti miscirilor
peristaltice.

Dupa ce calcarul s-a acumulat in cantitate mare in camerele in
formé de tunel, atunci epiteliul sincitial al lamelor este foarte subtire.
El se gdseste la sfirsitul ciclului secretor.

Sferulele de calcar ajunse in camerele-tunel ale glandei sint deplasate,
prin miscarile antiperistaltice ale poretelul glandei, pind in segmentul 10,
iar alci contribuie si cilii la evacuarea calcarului din camerele in forma
de tunel. Sferule de calcar se acumuleazi uneori in mare cantitate in
diverticule sau in lumenul esofagului la nivelul diverticulelor, de unde
apoi prin miscéri peristaltice este deplasat de-a lungul tubului digestiv
$i este eliminat in cele din urmid prin orificiul anal impreund cu
pamintul.

Dupd cum afirmi si MYOT, putem intari si noi ci concretiunile de
calcar nu sint prezente in glande in tot timpul anului i nu la toate
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speciile. Totdeauna am gésit calcar mult la Eisenia foetida si Lumbricus
terrestris, pe cind la Octolasium lacteum si Allolobophora caliginosa,
calcarul este in cantitate micid sau mai ales absent. Este interesants
observatia lui ZICSI ci aceastd specie nu traieste decit in soluri bogate
in calcar.

9. ASPECTUL SINUSULUI SANGUIN IN GLANDELE CALCIFERE

Din figurile 4—9, care reprezintd sectiuni transversale prin glan-
dele calcifere, se poate vedea cd sinusul sanguin cuprins in cutele
diverticulelor si in lamele secretoare este o continuare a sinusului san-
guin cuprins in peretele extern al glandelor. In cuprinsul cutelor si lame-
lor, sinusul este foarte ingust, dar la insertia acestora pe peretele intern
si extern al glandelor el este largit. Portiunile largite ale sinusului din
peretele intern al glandei pe sectiuni transversale au aspect de racheta,
iar cele din peretele extern formi de triunghiu.

In sinusul din lame am observai nuclei de obicei turti{i pe care
MASSAL si MYOT ii considerd cd apartin unui endoteliu ce ar céptusi
sinusul sanguin. Lisind la o parte faptul c& acesti nuclei sint foarte rari,
urméi de celule endoteliale n-am observat, dupd cum n-au observat nici
autorii sus citati. Noi credem cd un astfel de endoteliu nu existd. iar
nucleii observati de noi nu sint altceva decit celule sanguine.

10. DISCUTII S$I CONCLUZI

Din problemele pe care ni le-am propus sd le rezolvdm prin cerce-
tarile noastre rezumate in prezenta lucrare, n-am rezolvat decit unele.

Precum s-a vizut din cele expuse mai sus, afard de confirmarea
unor date controversate referitoare la structura glandelor calcifere, noi
am adus si contributii noi, atit referitoare la structura lor, cit si la modul
de formare a lor. Noi descriem pentru prima datd epiteliul ciliat din
regiunea de transport a glandei calcifere si explicam rolul sdu, noi am
urmarit pentru prima datd pe acelasi individ formarea glandelor prin
sudarea cutelor peretelui epitelial al esofagului din regiunea segmentelor
10—14, si aducem in sprijinul originii glandelor calcifere din epiteliul
esofagian prezenta celulelor nervoase ganglionare, semnalate prima daté
de noi, si a celulelor cromofile care se continud din epiteliul esofagian al

segmentelor anterioare glandelor calcifere si in muchia cutelor din

“segmentul 10, si in peretele intern al glandelor calcifere.

Noi am studiat pentru prima datd in mod comparat glandele calci-
fere de la genurile de lumbricide cu pigment porfirinic si de la cele
lipsite de acest pigment si am constatat cd structura glandelor variaza
independent de natura pigmentului corpului. chiar in interiorul aceluiasi
gen. fie acesta si un gen mic si homogen ca Eiseniella. Intrevedem posibi-
litatea de intrebuiniare a glandelor calcifere pentru delimitarea spitelor
din genurile mari si neomogene ca Allolobophora, Eisenia si Dendrobaena.

Observatiile noastre asupra secretiei calcarului, confruntate cu ale
autorilor, ne indici directii noi de cercetdri, pe care le vom intreprinde
in continuare.

Catedra de Zoologie
Universitatea ,Victor Babeg®
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K UCCAENOBAHHIO CTPYKTYPbI U3BECTKOBBIX JKEJIE3
JIVMBPULIM I

(Kpatkoe coaepxkanue)

ABTOpbI HMCC/IEAYIOT CPABHHTENBHO (OPMY M CTPYKTYPY HIBECTKOBBIX
Kejle3 y Bcex ponos aymMGpuuua. C 37O Ueablo OHH HCCJIeL0BaMM MOPPOIo-
THYeCKH, MaKpO- H MHKPOCKONMUeCKH 42 BHa U NOABHIA J1yMOPHIUI.

Ilocne xpatkoit ucropun uccieiosanuii 8 06.1acTH POPMBI U CTPYKTYPHI
H3BECTKOBBIX 2KeJIe3, aBTOPLI H3JaraloT pPesy/bTaThl CBOHMX HCCJACTOBAHHI,
KOTOPbI€ YaCTHYHO [IOATBEPXKIAIOT JaHHble COBPEMEHHLIX paBoT, YAaCTHUHO
JKe TIPHBOJSIT HOBBle HaHHbE.

ApTopel KoHcTaTHpOBasn Haauue diverticulum Perrieri B nssecTkoBbIX
Aejle3ax caALIyOUINX BHAOB ¥ NoasuaoB: Allolobophora caliginosa (Savig-
ny), A. dobrogeana Pop, A. dugési dacica (Pop), A. dugeési gelica Pop,
A. dugesi opisthocystis (Rosa), A. georgii transilvanica Pop, A. handlir-
schi Rosa, A. jassyensis Michaelsen, A.léoni Michaelsen, A. mehadiensis
boscaiui Pop, A. rosea (Savigny). Eeiseniella tetraedra (Savigny), Octo-
lasium croaticum (Rosa), O, croaticum argoviense (Bretscher), O. croati-
cum austriense Pop, O. croaticum eutypicum Pop, O. grddinescui Pop,
0. lacteum (Orley), O. lissaense (Michaelsen), O. montanum Wessely,
0. transpadanum (Rosa), Dendrobaena byblica (Rosa), D. clujensis Pop,
D. octaedra (Savigny) u Buanl Lumbricus. y. cireayomux suios: Allolobo-
phora chiorotica (Savigny), A. robusta (Rosa), Eiseniella balatonica Pop,
Octolasium exacystis (Rosa), Eisenia [oetida (Savigny), E. submontana
(Vejdovsky) u Lendrobaena platyura (Fitzinger), ¢ noasuzamu diverti-
culum orcyTCTBYIOT. ABTOPH PaBoThl CUMTAIOT H3BECTKOBbLIE JKeJae3hl JIMIlb
OAHOH nmapoil opramos.

ApTOphl JIOK43BIBAIOT CYLIECTBOBAlHE PECHMUATOTO 3IMTe]Hs, KOTODPbIH
NOKDBIBAET KaMepbl-TYHHEIH 10 MeCTa OTKPBITHS Noc1e1nnx Ha 10-oM cerMenTte
H HCTOJKOBBIBAIOT €r0 poJb B BBIBEJCHHM H3BECTKOBBIX 3&peH M3 KaMmep-
TyHHeJICH.

ABTophl npocaeinad cnoco6 oOpazoBaHisl 1I3BECTKOBBIX JKeJe3 COoelH-
HEHHEM CK.1a10K MHTe A bHO CTenbl MieBojia B cermMenrax 10-—14 u npu-
BOAAT B A0KA34TEJNbCTBO NPOHCXOMKIEHHS H3BECTKOBBIX XKese3 U3 3MUTeNHA
[HilleBOAA HAHUME HEPBHBIX T'aHIVIMO3HBIX H XPOMOGMUJBHBIX KJETOK. ITH
KJETKH, BIePBHIC ONHUCAHHBIE ABTOPAMH HAcToslell padoTel, NPOLOJIKAOTCS
U3 3MUTEHs HUEBOAA CerMeHTOB, NPe{lIeCTBYIOLLHX H3BECTKOMBIM JKeJe3aM,
u B crufe ckaagok 10-ro cermedTa, it BO BHyTpeHHeidl CTeHe H3BECTKOBBIX
Ke.es.

CpaBHme;leoe HCCALJ0BaAHHe H3BECTKOBBIX 2Kedesd y DOAOB J]yM6pI/ILI,I/I)1,
¢ NOPGUPUHHBIM [TUIMEHTOM, d TaKXKe y TeX, Y KOTOPHIX 3TOT NMHIMEHT OTCYT-
CTBYeT, NPHBEIO ABTOPOB K BLIBOIY, UTO CTPYKTypa H (opMa Xkeses usMe-
HAKOTCSI, HE3ABHCHUMO OT TIPHPOABLI HHTMEHTAa CTEHb! TeJ14, JlaXKe W BHYTpd TOTO
Ke olHOpoOANOro BHia, Hampumep v Eiseniella.

ABTOpPBI CUHTAIOT BO3MOXKHBIM HCIOJb30BAHHE H3BECTKOBLIX Keje3 s
pasrpaHHueHusi JHHHA PA3BHTHS KPYMHBIX M HEOTHOPOAHBIX BIUIOB, Kak:
Allolobophora, Eisenia uw Dendrobaena.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA STRUCTURE
DES GLANDES CALCIFERES DES LUMBRICIDES

(Résumé)

Les auteurs se sont proposé d'étudier comparativement la forme
et la structure des glandes calciféres chez tous les genres de Lumbricides.
A cet effet, ils ont soumis & I'étude morphologique, macroscopique et
microscopique, un nombre de 42 espéces et variétés de tous les genres
de Lumbricides.

Apreés un historique résumatif des recherches relatives a la forme
et a la structure des glandes calciféres, les auteurs exposent les résultats
de leurs recherches, qui confirment en partie les données des auteurs
plus récents, et en partie apportent des données nouvelles.

Les auteurs ont constaté la présence du diverticule de Perrier dans
les glandes calciféres appartenant aux espéces et variétés suivantes:
Allolobophora caliginosa (Savigny), A. dobrogeana Pop, A. dugési dacica
(Pop), A. dugeési getica Pop, A. dugési opisthocystis (Rosa), A. georgii
transilvanica Pop, A. handlirschi Rosa, A. jassyensis Michaelsen, A. léoni
Michaelsen, A. mehadiensis boscaiui Pop, A. rosea (Savigny), Eiseniella
tetraedra (Savigny), Octolasium croaticum (Rosa), O. croaticum argoviense
(Bretscher), O. croaticum austriense Pop, O. croaticum eutypicum Pop,
O. gradinescui Pop, O. lacteum (Orley), O. lissaense (Michaelsen), O. mon-
tanum Wessely, O. transpadanum (Rosa), Dendrobaena byblica (Rosa),
D. clujensis Pop, D. octaedra (Savigny), et les espéces du genre Lumbri-
cus. Chez les espéces Allolobophora chlorotica (Savigny), A. robusta
(Rosa), Eiseniella balatonica Pop, E. oltenica Pop, Octolasium exacystis
(Rosa), Eisenia foetida (Savigny), E. submontana (Vejdovsky) et Dendro-
baena platyura (Fitzinger), avec ses variétés, les diverticules manquent.
Les auteurs considérent les glandes calciféres comme une seule paire
d’organes.

Les auteurs montrent l'existence d'un épithélium cilié qui revét
les chambres-tunnels avant leur ouverture dans le segment 10, et expli-
quent son role dans l'évacuation des granules de calcaire des chambres-
tunnels.

Les auteurs ont observé le mode de formation des glandes calciféres
par la soudure des replis de la paroi épithéliale de 1'oesophage dans la
région des segments 10—14, et ils confirment l'origine des glandes calci-
féres de l'epithélium oesophagien par la présence des cellules nerveuses
ganglionnaires et des cellules chromophiles, dans cet épithélium. Ces
cellules, signalées pour la premiére fois par les auteurs, se retrouvent
a4 partir de D’épithélium oesophagien des segments antérieurs des
glandes calciféres jusque dans les plis du segment 10 et sur la paroi
interne des glandes calciféres.
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L'étude comparée des glandes calciféres dans les genres de Lumbri-
cides a pigment porphyrinique et chez celles dépourvues de ce pigment,
ont amené les auteurs a la constatation que la structure et la forme des
glandes varient indépendamment de la nature du pigment de la paroi
du corps, méme a lintérieur d'un méme genre homogéne tel que
Eiseniella.

Les auteurs entrevoient la possibilité d’employer les glandes calci-
feres 4 la délimitation des lignes évolutives dans les grands genres
collectifs Allolobophora, Eisenia et Dendrobaena.






CONTRIBUTII LA STUDIUL
ANATOMIEI MACRO- SI MICROSCOPICE A TRACTULUI
DIGESTIV LA GUVID (GOBIUS CEPHALARGES)

de
VICTOR PREDA, OCTAVIANA CRACIUN, ADRIANA GHISA si OVIDIU MOHAN

Cu toata raspindirea sa pe coastele Marii Negre, guvidul este un
peste incd insuficient studiat din punct de vedere morfologic. In lucrarea
de fatd am abordat unul din aspectele sale structurale asupra caruia
existd date disparate in literaturd si anume anatomia macro si micro-
scopicd a tubului digestiv. In vederea acestui scop am utilizat un numir
de 15 guvizi din specia Gobius cephalarges, obtinufi prin pescuire de pe
litoralul Statiunii Maritime Zoologice de la Agigea.

In primul rind s-au facut disec{ii si masurdtori a corpului, tubului
digestiv §i a diferitelor portiuni ale tubului digestiv. la guvizi de diferite
mérimi, obfinindu-se urmétoarele rezultate:

Limite Medie
Lungimea corpului 15—19,6 cm 17 cm
Lungimea tubului digestiv 3.9— 21 cm 13 cm
Lungimea esofagului 1,525 om 1,9 em
Lungimea stomacului 0,7-2,5 ¢m 1,4 em
Lungimea intestinului mediu 7 5-15,8 ¢m 11 em
Lungimea intestinului posterior 1.5—3. 5 cm 2.4 cm

Din aceste date rezultd ca lungimea tubului digestiv este mai mici,
in medie, decit aceea a corpului. Nu existd insd un paralelism absolut
intre lungimea corpului si aceea a tubului digestiv, proba c& existd cazuri
cind lungimea tubului digestiv intrece pe aceea a corpului. De pilda la
pestele nr. 11, lungimea corpului este de 15 cm., iar lungimea tubului
digestiv este de 21 cm.

Mortfologia tubului digestiv la guvid este urmatoarea: Esofagul este
scurt i delimitat de cétre stomac printr-o gituiturd. Stomacul scurt (cam
de aceiasi lungime cu esofagul) se continud uneori pe nesimtite cu intes-
tinul mediu (tipul I fig. 1) sau este despartit de intestin, printr-o stran-
gulatie si printr-o plica (tipul II, fig. 1). Canalul coledoc se deschide la
o micd distantd sub plica despértitoare gastro-intestinald. Portiunea intes-

14— V. Babeg-Bolyai: Bilologie
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tinului mediu care se intinde de la stomac pina la prima indoitura este
mai dilatatd, ingustindu-se pe masuréd ce ne apropiem de prima indoitura.
Intestinul mediu face in majoritatea cazurilor, doud anse, una ascendenta
scurta si una descendentd, sinoasa si mai lunga. Uneori (tip IIL, fig. 1),
ansa descendentd mai efectuiaza o buclda pe traectul ei. Intestinul mediu
este delimitat de intestinul terminal printr-o plica evidentd, de la nivelui
careia intestinul terminal se continua desfasurindu-se sub aspectul unui
trunchi de con cu baza mare la anus, ceea ce denotd o dilatare pro-
gresiva a calibrului sdu.

Studiul aspectului macroscopic al peretelui intern al tubului digestiv
pune in evidentad urmatoarele structuri:

a) Mucoasa esofagiand, sidefie, este brazdata de cute longitudinale
bine vizibile, fine, paralele intre ele, ce se termina la extremitatea sa
stomacala printr-un cadru circular, care delimiteaza net, mucoasa esofa-
giana de cea stomacala.

b) Mucoasa stomacald are un aspect cu totul diferit de cea prece-
denta. Este de culoare galbuie si prezinta numeroase plici grosolane
care se anastomozeaza intre ele, alcatuind o structurd de tagure (reteaua
reticulard a. lui Forswell). Aceste plici anastomotice se sprijind pe plici
ce formeaza coloane longitudinale paralele. Reteaua se inchide la nivelul
limitei interioare, printr-un cadru orizontal, circular. Acest cadru delimi-
teazd exact limita dintre stomac si intestin si permite aceastd delimitare
chiar atunci cind delimitarea externd nu este prezenta.

¢) Mucoasa intestinului mediu incepe de la nivelul cadrului inferior
al mucoasei stomacale, pastrind aceiasi culoare galbuie ca si mucoasa
precedenta. Ea prezintd cute largi, longitudinale cu ramificatii laterale.
Aceastd mucoasa se termina la nivelul unei valvule care separa, pe fata
internd a tubului digestiv, intestinul mediu de cel terminal.

d) Mucoasa intestinului terminal este de un galben brun si mai
lucioasd decit precedenta, fiind lipsitd de plici vizibile macroscopic si
prezentind doar striatiuni galbene circulare.

In vederea studierii anatomiei microscopice, s-au recoltat piese din
esofag, stomac, intestinul mediu si cel terminal, acestea fiind fixate in
Bouin, Helly si Bouin-Hollande. Secliunile au fost colorate cu hemato-
xilina-eosind, Van Gieson, Bensley, Hemalaun-mucicarmin, Zimmerman
si Tricrom Masson. Ele ne-au arédtat urmatoarele detalii:

Peretele esofagului este constituit dintr-o mucoasd, o musculoasa si
o adventice. . B

A) Mucoasa esofagiand prezintd pe fata el internid o serie de cute
numeroase, cute primare, ce poartd pe de o parte si de alta o serie de
cute secundare (8—10), cute la rindul lor ramificate.

a) Epiteliul pluristratificat pavimentos cu numeroase celule mucoase,
ovoide sau rotunde. Aceste ultime celule sint mai mari la baza cutelor si
mai mici la virful cutelor. Ele posedd un nucleu mare clar, impins la
capatul bazal al celulei. Celulele mucoase sint inegal distribuite in epi-
teliu. Existd zone in care straturile superficiale ale epiteliului sint alci-
tuite doar din celule mucoase. In alte zone insi, ele lipsesc aproape
complet, apidrind doar sporadic cite una. In general, insd predomina
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zonele ce au numeroase celule mucoase. Aici ele sint in numair atit de
mare incit straturile superficiale sint alcatuite aproape exclusiv din
10—12 rinduri de celule mucoase. Celulele mucoase se gisesc intotdeauna
numai in straturile superficiale ale epiteliului. Numaérul lor descreste cu
cit ne apropiem de stomac. Cu toate acestea, stratul cel mai superficial
al epiteliului este constituit dintr-un lizereu de celule pavimentoase.

Intre celulele mucoase ale epiteliului se gasesc celule epiteliale de
formd poligonald, iar dedesubtul celulelor mucoase se gésesc straturile
germinative ale epiteliului, cu citeva rinduri de celule epiteliale alungite.
Celulele epiteliale superficiale au un nucleu rotund, clar si mare. Pe
misurd ce patrundem in profunzime, nucleii devin mai ovali, mal mici,
mai cromatici si mai densi. Acelasi aspect, ca in ultimul caz, il au nucleii
celulelor din regiunile sdrace in glande mucoase. Glandele mucoase se
coloreazd In rosu cu mucicarmin gi Zimmerman, in albastru inchis cu
Bensley si in albastru deschis cu Masson, punind astfel in evidentad pre-
zenta mucusului. Celulele epiteliale pun in evidentd granulatii de zimo-
gen, colorate in albastru cu Bensley. Ele se coloreaza electiv in violet cu
mucicarmin si in cenusiu albastru cu Zimmerman.

Epiteliul formeaza numeroase cute. Nu se constati existenta celu-
lelor prismatice si nici a celulelor ciliate, ca la al{i pesti.

b) Corionul se giseste la baza epiteliului. El este alcituit din doua
strate de f{esut conjunctiv compact, unul sub epiteliu si altul deasupra
mucoasei, Intre ele se aflid un strat de tesut conjunctiv lax. El este con-
stituit din celule si fibre conjunctive, in care se gésesc citeva fascicole
longitudinale de musculaturd striati si numeroase leucocite. Net deli-
mitat de epiteliu, stratul intern al corionului trimite prelungiri in cutele
epiteliale. Este un strat foarte gros in raport cu epiteliul, avind aproape
grosimea musculoasei. Stratul extern trimite prelungiri fine in musculoasa.
Se coloreazd electiv in albastru cu Masson, in rosu cu Van Gieson, in
brun deschis cu Zimmerman. Nu se constatd o musculaturd a mucoasei.

B) Musculoasa este groasd, dar nu intrece in grosime mucoasa in
intregime. Este constituitd din 2 strate de fibre striate. Stratul intern
intern longitudinal este constituit din maéanunchiuri reduse de fibre.
Stratul extern circular este alcatuit din mdanunchiuri voluminoase de
fibre musculare. Intre cele doud straturi se infiltreazad un strat de fesut
conjunctiv lax. Stratul intern al musculoasel este mai pufin dezvoltat
decit stratul extern. Se coloreaza electiv cu Zimmerman in galben.

C). Adventicea este constituitd din tesut conjunctiv lax, vase si nervi.

Peretele stomacului este cu mult mai subjire in comparatie cu peretele
esofagului, aceasta din cauzd cd Inaltimea cutelor mucoasei scade fata
de acele ale esofagului, iar grosimea musculoasei este mult diminuata
fata de grosimea acestei paturi in porfiunea ini{iald a tubului digestiv.
Dintre cele trei straturi ale peretelui stomacal, mucoasa este mult mai
bine dezvoltati decit musculoasa si aceasta din urmé mult mai bine dez-
voltatd decit seroasa.

A) Mucoasa stomacald prezintd in lumenul stomacului cute princi-
pale care sint mai putin inalte ca ele esofagiene, dar pe_ care arbori-
zatiile laterale, cutele laterale, sint mult mai numeroase (15—17). Astfel
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pe cind lumenul stomacului este mai mare decit a esofagului, totodata
creste si suprafata lui digestiva. A

a) Epiteliul de tip cilindric pluristratificat este inalt. Exista zone
pluricelulare, pluristratificate, cu celule turtite si zone unistratificate cu
celule alungite, cilindrice. Prima categorie se intilneste la baza cutelor,
iar ultima categorie pe laturile si spre virful cutelor. Celulele cilindrice
sint previzute cu o margine apicala ingrosatd, ce poarta cili (Bordura in
perie). Ele au un nucleu bazal, alungit, clar, veziculos, cu 2—3 nucleoli.
Printre capetele apicale ale celulelor epiteliale, se observa rare celule,
mucoide, ovale sau rotunde (mai ales rotunde), mult mai rare decit in esofag.
Rareori se intilnesc zone mai largi, superficiale de celule mucoide, ase-
zate una lingd cealaltd. In general aceste celule sint foarte superficiale
si se deschid la suprafata epiteliului printr-un por. Ele au in general
forma de parid. Existd insd si celule mucoide mai profunde. Celulele
mucoide se coloreazd in rosu cu mucicarmin si Zimmerman si in albastru
cu Masson. Cu Zimmerman, unele dintre ele sint pal colorate in galben
sau chiar ramin necolorate. Aceste celule nu se coloreazd electiv prin
Bensley si de aceea nu le consideram drept celule mucoase ci drept
celule mucoide. Ele au un nuclen mare, clar, previzut cu unul sau mai
multi nucleoli. '

Tot in epiteliu, colorafia Masson si hematoxilind-eosind mai pun in
evidentd niste celule ovale, mari, clare, cu membrana celulard bine dis-
tinctd, cu un nucleu sferic impins catre polul bazal al celulei, iar la
polul opus niste filamente si granulatiuni (celulele lui Plehn si Eberle),
care sint tot celule cu caracter secretor. In fine, printre celulele epite-
liale se mai pun in evidentd si leucocite emigrate din corion (mai ales
la baza plicelor epiteliale). Nu se intilnesc glande tubuloase.

b) Corionul este format din tesut conjunctiv lax infiltrat cu leucocite,
cu vase de singe si ici colo fibre musculare netede. El patrunde in axul
tuturor cutelor si formeaza la baza cutelor principale un strat continuu,
ceva mai dens. In grosimea cutelor, intre corion si epiteliu, se observa
un strat aproape continuu de celule musculare netede. Nu se constata
o musculaturd a mucoasel.

B) Musculoasa este alcituiti din strate de musculaturd neteda: un
strat circular intern si altul longitudinal extern. Cele doud strate sint
egal dezvoltate. Stratul intern este alcdtuit din fibre fuziforme. cu nucleu
mare cromatic. Intre cele doua strate se giseste un strat de tesut celular
lax, ce trimite prelungiri in stratul longitudinal. Patura musculard este
slab dezvoltatd fati de inal{imea cutelor epiteliale.

C) Seroasa este alcatuitd din tesut conjunctiv lax, vase si nervi.

Peretele intestinului mediu are o musculoasd foarte dezvoltatd, cu
acelasi aspect — In mare — ca in stomac, cu vilozita$i primare abundente
si bogat ramificate in vilozita{i secundare. Vilozitatile intestinului sint
insd mai scunde deci acelea ale stomaculul. Corionul este foarte subtire,
mai subtire decit in stomac. Musculoasa mai dezvoltatad decit corionul, este
mai groasd decit in stomac, dar mult mai subtire decit epiteliul mucoasei.

A) Mucoasa intestinului prezintd vilozitd{i primare abundente si
bogat ramificate in vilozitd{i secundare.
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a) Epiteliul prezintd zone cu epiteliu cilindric unistratificat, compus
din celule inalte, ldfite la capétul apical si inguste la capatul bazal. Ele
au marginea apicald ingrosata si ciliatd (bordura in perie). Nucleii acestor
celule sint mari, central sau bazali, clari, veziculosi, ovali, cu unul sau
doi nucleoli. La capétul bazal al celulelor epiteliale se vadesc spatii inter-
celulare. Existd si zone cu epiteliu pluristratificat, in care celu-
lele superficiale sint cilindrice, iar cele profunde sint poligonale, cu nucleu,
rotund, mic si cromatic. Celulele epiteliale se coloreazi electiv cu Bensley
in albastru, ceea ce indicd rolul lor in elaborarea de zimogen.

Printre celulele epiteliale se intilnesc mai intii numeroase celule
Plehn-Eberle, celule mari, usor ovoide, clare, cu un nucleu mare cromatic.
situat la polul bazal si numeroase formatiuni punctiforme apicale. Frec-
venta acestor celule este cu mult mai mare decit in stomac. Ele se colo-
reazd evident cu tricromul Masson, dar nu se coloreazid cu Zimmerman
si Bensley.

Tot printre celulele epiteliale se mai intilnesc numeroase celulele
mucoide, mai frecvent decit in stomac. Ele se gisesc in stratul superficial.
Au o formi caliciformd, cu un picior subtire, lung, prelungit pini la
membrana bazald. In picior se afla nucleul, iar in porfiunea mai dila-
tatd, care se deschide la exterior printr-un por, se gaseste mucus. Aceste
celule sint fie goale, dat fiind cd si-au evacuat continutul (si in acest
caz nu sint colorabile cu coloratiile speciale), fie pline. Ultimele sint
colorabile cu Zimmerman si mucicarmin, dar nu se coloreazi cu Bensley,
de unde concludem cd au un caracter mucoid.

La baza epiteliului se gésesc din loc in loc, fibre musculare netede.

b) Corionul este alcatuit dintr-un tesut conjunctiv compact ce
patrunde in axul vilozitatilor si formeaza o piaturd continui la baza vilo-
zitatilor. Infre aceastd paturd si musculoasid se afld un strat mai gros de
{esut conjunctiv lax. Corionul este strabdtut de numeroase vase sanghine.

B) Musculoasa cuprinde doud straturi de musculaturd netedi: un
strat intern dispus longitudinal, mult mai bine dezvoltat decit stratul
extern circular. Intre cele doud zone se giseste un strat subtire, slab
dezvoltat de tesut conjunctiv, alcdtuit mai ales din elemente celulare.
Paturile musculare au deci o dispozifie inversad celor din stomac.

C) Serouasa este constituita din t{esut conjunctiv lax care trimite fine
arborizatiuni in masa musculaturii circulare.

Peretele intestinului terminul are frei straturi: mucoasa. musculoasa
si seroasa. Din acestea, mucoasa si musculoasa sint bine dezvoltate. In
special musculoasa este mai bine dezvoltatd decit in intestinul mediu.

A) Mucoasa este bine dezvoltatd, mai ales in stratul ei conjunctiv
(corion). Ea formeazd plice scunde, late si mai putin ramificate decit in
segmentele precedente.

a) Epiteliul este de tip cilindric ciliat, unistratificat sau pluristra-
tificat, alcituit din celule alungite cu nucleu bazal. Capitul apical al
celulelor este litit, ingrosat si poartd bordurd de cili in perie. Nucleii
celulelor epiteliale sint alungifi, clari, cu puncte cromatice evidente.
Zonele epiteliale pluristratificate sint mai putin extinse si relativ mai
reduse decit in intestinul mediu, fiind constituite din straturi superfi-



214 V. PREDA—O. CRACIUN—A. GHISA—O. MOHAN [

ciale cilindrice si straturi profunde poligonale. Celulele lui Plehn-Eberle
au acelasi aspect ca in intestinul mediu si prezintd o aceiagi frecventa.
Celulele mucoide au un aspect aseminditor cu acela din intestinul mediu.
Lipsesc insa celulele mucoide golite de continutul lor. Se mai intilnesc
o serie de formatiuni speciale, de natura unor celule enorme, in interiorul
cdrora se observad granulatiuni si aglomerari de granule ce au forma unor
bulgdri. Aceste celule sint asemanéatoare cu ,,Schollenleucocyten® descrise
de Weill in mucoasa stomacului si de citre Santa si Pollingher in intes-
tinul mediu si terminal la crap. Aceste celule, se gisesc la guvid, doar
in intestinul terminal, fiind caracteristice pentru acest segment al intes-
tinului.

b) Corionul este aicatuit din tesut conjunctiv mal compact decit in
restul tractului digestiv, mai ales la nivelul vilozitdtilor si la nivelul mem-
branei bazale epiteliale. El este strabitut de vase de singe si fibre muscu-
lare netede. El este mai dezvoltat in grosime decit in celelalte segmente
ale tubului digestiv.

B) Musculoasa este mai dezvoltatd decit in intestinul mediu si pre-
zintd doud straturi de musculaturd netedd: un strat intern longitudinal
si un strat extern circular, ce continua musculoasa din intestinul mediu.
Stratul extern este mai dezvoltat decit stratul intern. Intre cele doud
strate, putin {esut conjunctiv lax.

C) Seroasa este constituitd din tesut conjunctiv lax, vase si nervi.

Ceea ce caracterizeazd in plus intestinul terminal, este faptul ca
celulele epiteliale prezintd numeroase granulatii colorabile in albastru
cu Bensley, ceea ce indicé rolul lor secretor.

Catedra de Biolorie
Universitatea | Victor Babes”
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MAKPO- U MUKPOCKOIMTMYECKAS AHATOMUS TIHMIILIEBOJIA
BbIYKOB

(KpaTkoe cnaepxanue)

B cTaTbe ONHCLIBAETCH MaKpO- H MHKPOCKOTHUECKAs aHATOMMA MNHile-
BoZa OBIUKOB.

L’ANATOMIE MACRO- ET MICROSCOPIQUE DU TUBE DIGESTIF
CHEZ LES GOBIES (GOBIUS CEPHALARGES)

(Résumé)

On décrit l'anatomie macro- et microscopiques du tube digestif chez
les gobies {(Gobius cephalarges).
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KISERLETI ES ELMELETI TANULMANYOK NEHANY
SAJAT ELOALLITASU TARTOS HATASU
INZULINKESZITMENY FELSZIVODASI
MECHANIZMUSAROL

SCHWARTZ A, KISS I, MADAR J.

I. A Zink-Protamin, valamint hozzd hasonlo tartés hatasu inzulin-
készitmények alkalmazisanak kb. két évtizedes klinikai gyakorlata arra
mutat, hogy a diabetes mellitusban szenvedd betegek altaluk torténd
kezelése azok anyagcserezavarainak kiegyensulyozdsa szempontjabol 6sz-
szehasonlithatatlanul sikeresebb, mint az oldott, azaz normalis inzulin-
készitmények 4ltali. Sck szerzé kozott BARANOV [1] is utal arra az
empirikus tényre, hogy a tartés hatasu inzulinkészitmények alkalmazisa
lehetéséget nyujt a pancreas messzemend kimélésére. CAMERON [2] a
kovetkezéket irja: ,,A diabéteszes betegnek naponta 2—3-szor bér ala
beadott normaél-inzulin gyorsan felszivédik ugyannyira. hogy a vérben
sziikséges inzulinkoncentracié més és mas idépontban, joval nagyobb
fluktuaciokat mutat, mint normalis koérilmények kozott. Ez a helyzet
még a legelényosebb feltételek kozott is.”

Figyelemremélts, hogy a tartés hatdsi inzulinra vonatkozd fenti
klinikai megfigyelésnek tulajdonképpen nincs semmiféle kielégité magya-
razata, hacsak azt nem vesszilk elméleti alapnak, hogy a tartoés hatasu
inzulinok lassabban szivodnak fel, s igy a vércukor szempontjabol
kevésbé idéznek el nagyobb ingadozasokat. Vildgos, hogy az ilyen,
vagy hozzajuk hasonlé — keveset mondd —, s kisérletileg be sem bizo-
nyitott magyarazatok messze vannak attél, hogy altaluk a tartés hatasu
inzulinok kérdésébe, valamint felszivodasi mechanizmusukba bepillantast
nyerhessiink. Tekintettel arra, hogy e kérdés megoldasat nemcsak elmé-
leti, hanem gyakorlati szempontbél is fontosnak tartottuk, szamos ilyen-
iranyu kisérlet eredményeit az RNK Akadémidaja kolozsvari Fidkintézeté-
nek 1954. december 18/21-iki {ilésszakan bemutattuk.

Kisérleteink folyaman megallapitottuk, hogy ha a szolubilis, azaz
rendes inzulin beaddsa utan (nyulon) a vércukorszintet nem a szokasos
,makrointervallumokban® (azaz !,—1—2—3 stb. o6rdnként), hanem az
altalunk ,,mikrointervallumnak® nevezett idékozokben, vagyis 1—2—3-5
7—9 stb. perccel az inzulinadagolds utdn hatarozzuk meg, akkor azt a
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meglep6 tényt figyelhetjiik meg, hogy a vércukorszint siillyedése nem
olyan egyenletes, mint ahogy eddig ismertiik, hanem ellenkezdleg, min-
den relativ kis stillyedést csekély emelkedés kivet, azaz a siillyedési gorbe
zegzugosan halad a mélypont felé [6]. Bar CANNON [3], majd MEY-
THALER [4] munkaib6l ismeretes, hogy a vercukorszint stillyedése (bar-
milyen eredetli legyen is az), adrenalinkidramlast idéz els, mialtal perid-
dikusan majglikogén mobilizaldédik (ellenreguldcidés folyamatok), mégis
meglepd. hogy a normadl-inzulin altal eldidézett, lassan kialakulé igen
kisfoku ,relativ hypoglykaemidk“ (alig 5—10 mg%-os siillyedések) ele-
gendbek az ellenregulaciés mechanizmus kivaltasdhoz. Mindenesetre tény
az, hogy még ez a minimadlis foku ellenreguldcios adrenalin-mobilizacid
is elegendd ahhoz, hogy az endogén inzulintermelést meginditsa, vagy
legalabb is a B-sejteket ingerelje. (Pillanatnyilag nem lényeges, hogy
mennyiben jatszik e folyamatban szerepet a glukagon.) Ez pedig igen
hatranyos korilmény, annal is inkabb, mivel kozismert, hogy még a
legsulyosabb pancreas-diabetes esetében is vannak egészséges Langerhans-
szigetek, amelyek kimélése elsérend(i feladat lenne (SCHWARTZ A. [5]).
Kisérleteinkbél kitlinik azonban, hogy normal-inzulin bevezetésével az
emlitett adrenalin (ill. glukagon) kirdzodas allanddan ingerli a szigeteket,
mig végiil is a megmaradt egészséges szigetek is kimeriilnek. Kisérleteink
folyaman a kérdés teljes tisztazasa céljabol nyulak mellékveséit elkotot-
tiik, majd az ilyen nyulaknak inzulint adagolva megdllapithattuk, hogy
a szuprarenalektomizalt nyulaknal az inzulint kovetd vércukorgbrbe nem
mutat ingadozasokat, hanem egyenletesen halad a mélypontja felé
(SCHWARTZ-MADAR-MADAR, [6]). Ezek szerint tehat kisérleti uton
igazolhattuk, hogy a k&zonséges inzulin altal el6idézett hypoglykaemia a
mellékvese (adrenalin-mozgositas) révén reflektorosan ingerli a Langer-
hans-féle szigetek B-sejtjeit. Ilyen kériilmények kozott tehat kisérletileg
igazolddott az a klinikai megfigyelés, mely szerint kozdnséges inzulin-
kezelés mellett sz6 sem lehet a pancreas kimélésérdl. Tovabbi kisérleteink
folyaman normal-inzulin helyett Z.P.I, illetve sajat eldallitasu ,,Depozit-
Inzulint“ (SCHWARTZ A. [5], [6]) adagoltunk, majd kimutattuk, hogy
barmely tartos hatast inzulin-készitmény alkalmazasa utan a mikro-
intervallum-moédszer szerint meghatirozott vércukorszint gorbéje egyal-
talan nem hasonlit a kézonséges (norméal)-inzulin altal eldidézett erdtelje-
sen fluktuadlé gorbékhez, ellenkezéleg, a vércukor épvoly simdn, szints
ingadozastol mentesen siillyed. amint az a szuprarenalektomizalt nyulak
esetében lathatc (SCHWARTZ—-MADAR [6]).

E kisérletek alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a tartos
hatdst inzulinkészitmények a szervezetben oly lassan szivédnak fel, hogy
messzemenéleg utdnozzak a fiziolégids inzulin-utanpotlast, vagy legalabbis
csak minimalis mértékben serkentik az ellenreguldcids rendszert és ezen
keresztiil a m(ik6dé pancreas B-sejteket, ill. az endogén inzulin-ter-
melést.

Osszegezve, kozolt adatainkbol kétséget kizdrva megallapithaté, hogy
nagyon is megalapozott a legtébb klinikus véleménye, mely szerint az
inzulin felfedezése 6ta a tartds hatdstl inzulinok eldallitdsa jelentette a
legnagyobb lépést a diabetes mellitus kezelésében. A tartos hatéasa



3 SAJAT ELOALLITASU TARTOS HATASU INZULINKRESZITMENYEK 291

inzulinok hatasat egy tridsz jellemzi: 1. a napi inzulin-injekcidék szadma
csokkentheté. 2. a vércukorszint alig ingadozik, 3. az inzulin-mennyiség
csokkenthetd.*

II. A tartés hatdsu inzulinkészitmények kozott a HAGEDORN és
munkatdrsai [7], valamint SCOTT—FISHER [8] altal ajanlott Zink-
Protamin-Inzulin (Z.P.1.) készitmények véltak be a legjobban. Egyéb
protein-kombinaciok (Histon, Globin stb.), valamint nagyv szamu kilonféle
szerves soval kombindlt inzulinkészitmények mind a mai napig nem
tudtak kiszoritani a Z.P.I. készitményeket. Ez a tény vildgosan kitlinik
az ujabb idevonatkozoé szakirodalmi adatokbél is.** All ez annak ellenére,
hogy a Z.P.I. készitmények — mint ismeretes — kettés fehérje-antigén
jellegiik kovetkeztében joval gyakrabban idéznek el allergids jellensé-
geket, mint a kozdnséges inzulin. Ilyen okok miatt a betegek 10—309%-a
nem is tlri a Z.P.I. készitményeket. A kiilénbozé szerves sokkal kombi-
nadlt inzulinok hatrdnya az, hogy sulyos diabéteszes betegeknél, azaz
olyan esetekben, ahol 50 egységnél nagyobb dozis sziikséges, nem képe-
sek a vércukrot tartésan egyensulyban tartani (Diinzulin). Ilyen koriil-
mények kozott célkitlizésink egy olyan tartos hatdsu inzulin eléallitasa
volt, amely ugyan nem tartalmaz konjugalt proteint, mégis azonos értékii
a Z.P.I tartés hatésaval. 1951-ben kozolt elsd ilyen készitménylinket
(SCHWARTZ A. [5]) ,.Depozit Inzulin® elnevezés alatt kozoltik. E
készitmény elméleti alapja az volt, hogy a Z.P.I tartés hatdsit nem
annyira annak koszonheti, hogy protaminnal van kombinalva — legalabbis
nem ez a doénté tényezd —, hanem annak, hogy izoelektromos ponton
van kicsapva, vagyis szuszpenzios formaban keriil alkalmazasra. Ismeretes
ugyanis MICHAELIS ¢s SORENSEN [9] megillapitdsa, hogy egyrészt
minden fehérje éppen az izoelekiromos pontjan oldhaté a legkevésbé,
maésrészt, hogy a kolloidalis oldatok ozmétikus nyomadsa, diffuziéja, s
hidrataciés foka kisebb, mint valdédi oldatoké; emiatt joggal tehetd fel.
hogy az ilyen készitmény lassabban szivodik fel, mint az oldott kozon-
séges, azaz normadlis inzulin. Az idevonatkozé kisérletek és kémiai ellen-
Orzések igazoltak ezt a feltevést.

Megallapithaté tehat, hogy mind a Z.P.I. készitmények, mind az
altalunk el6allitolt ,,Depozit Inzulin“ alkalmas arra. hogy a pancreast
— BUBNOV értelmében — megkiméljéek.

Tekintettel azonban arra, hogy — mint mar mondottuk — a tartos
hatésu inzulin, de kiilondsen az izoelektromos pontnal kicsapott konjugalt,
proteinmentes ,,Depozit Inzulin® lassu felszivoddsi mechanizmusa még
nem eléggé tisztdzott, s6t nagyszamu ellentmondé vélemény hangzik
cl, szlikségesnek lattuk ezt a kérdést Kkisérleti tton tanulményozni,
annal is inkdbb, mivel a felszivédds probléméja nemcsak elméleti,
nanem gyakorlati jellegd is.

III. E kisérletek célja tehat az volt, hogy a tartés hatasu inzulin-

* Ennek jelentdsége a diabetes lolyaman kilejlodd véredény-falak sclerosisanal is
fontos szerepet jatszhat.

** 1934-ben ugyanis Kupreint, azaz protaminszer( inzulinkészitményt hoztak Német-
orszagban forgalomba.
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készitmények felszivodasi mechanizmusat tanulmanyozzuk. Ez azonban
csakis oly modon volt megoldhato, hogy egvidejileg tovabbi kiilonbézd
tartés hatdsu inzulinkészitményeket allitottunk el6, s azok hatdsat egy-
massal kritikailag ©sszehasonlitottuk. Ez utobbinak gyakorlati jelent6-
sége egyben az volt, hogy ezaltal gyogyszeriparunk szamara ujabb tartos
hatasu inzulinkészitmények eldallitasara nyujthattunk lehetdséget.

A tovabbiakban két kérdéssel foglalkozunk: a tartos hatasu inzulin-
készitmények feiszivddasi mechanizmusaval és Gjabb tartdés hatasu inzu-
linok eléallitasaval.

A) A felszivédas mechanizmusanak kérdeését természetesen tébb
oldalrél kozelithetjik meg. Részinkrél egyelére harom kérdés tisztaza-
sat tartottuk a legfontosabbnak.

1. A tart6s hatast inzulinok lassu felszivodasa és a szoveti pH
kozotti oOsszefliggés. (Ismeretes ugyanis, hogy nagyszamu szerzd, peldaul
LINDNER [10] a Z.P.1. stb. készitmények lasst felszivodasat arra vezeti
vissza, hogy ha az inzulin-szuszpenzi¢ pH-ja 7,2 kéril van, akkor meg-
felelvén a szoveti pH szinvonaldnak, ott is precipitdlva marad, s emiatt
lassan szivédik fel. Valdéban a fehérjeszeri anyagokkal kombinalt Z.P.IL
stb. készitményeket olymoédon allitottdk eld, hogy az inzulin, protamin
és Zn-s6 oldatot pH 7 korul kicsaptak.)

2. A lassu felszivodés, mint az inzulin molekula, illet6leg molekula-
csoportok dimenziéjanak, illetve azok disszociaciés fokanak kdvetkezmé-
nye. Résziinkrél hajlamosak vagyunk azt feltételezni, hogy az inzulin-
molekuldk valamilyen uton torténé megnagvebbitisa megneheziti a fel-
szivédast. Erre vonatkozd utaldssal azonban a szakirodalomban nem
talalkozunk.

3. Az izoelektromos ponton torténd kicsapas, mint a lassa felszivodas
egyik mozzanatanak kérdése. Mar emlitettiik, hogy az inzulin izoelek-
tromos kicsapdsa révén olyan szakaszba jut, mikoris a legkevésbé old-
haté, s igy a felszivodasa tobb id6t vesz igénybe. Ez a feltevés azonban
még kisérleti igazolasra szorul, s igy a tovabbiakban erre a kérdésre
meg visszatériink,

4. Tisztdzandé lenne még az a kérdés is, hogy a szoveti, ill. a vér
proteolitikus enzymainak ilyen vagy olvan tton térténd gatlisa meny-
nyiben jatszhat szevepet a lasst felszivodasban (SCHWARTZ A. [3]).

Az egyes kérdések kisérleti tanulményozisa el6tt helyesnek tlinik
egyes elméleti kérdések tisztdzédsa. ElsGsorban a szdveti pH kérdést vitat-
juk meg. Az F. LINDNER-féle elmélet alapjan az altala eléallitott nativ
inzulin, valamint a Z.P.I. készitmények tartés hatdsa arra vezethetb
vissza, hogy e készitmények pH-ja megfelel a szoveti nedvek pH-janak,
ami biztositja az inzulin precipitdlt formédban torténé megdrzését a szé-
vetek szintjén, s igy felszivodisa lasstbb. E feltevést mar csak azért
sem fogadhatjuk el, mivel nemcsak régebbi, de egészen modern vizsga-
latok éppen azt az alapot cafoljak, amelybdél LINDNER [10] kiindul.
El6szor is hivatkoznunk kell arra a megdallapitasra, amelyet SPIRO
[11] kozolt: eszerint a protoplazma mint wmikro-heterogén szisz-
téma, nem rendelkezik kiegyensulyozott pH-val. CHAMBARS [12] meg-
dllapitja, hogy a protoplazma pH-ja 6,4—6.7 kozdtt ingadozik. mig
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a mag koril ez az érték 7,2. Izmokban a pH 6,7—6,8 koz6tt ingadozik.
A kiilonbozé szoveti kivonatok pH-ja egészen 5,8 pH-ig is lesiillyedhet
(KUCSERENKO, cit. FRUNDER [13]), BENETATO [15], HENNING
[16]). FRUNDER ([14] potenciométerrel és utveg-elektrodokkal torténé
meghatarozasok alapjan megallapitja, hogy a széveti pH még a legjelen-
téktelenebb exciticiok, mint szurds stb., kovetkeztében is 6—6,6-ra siillyed,
ez két-harom oéran 4t tart, majd néhany orara 7,3-ra emelkedik, ezutan
ismét pH 7 ala siillyed. Egyébként CAMERON [2] is azt tartja, hogy a
szoveti pH 6,0 és 7,5 kozott ingadozik. A szdveti pH-nak szuras utan
torténd acidifikdlodasa nem specifikus jelenség (FRUNDER [14]), mivel
meg 0,1 normdl NaOH befecskendezés esetén is f6llép. Valészind, hogy
a traumatizalt szovetekbdl felszabadulé hisztamin idézi el6 a pH-nak
savas iranyba valé megvaltozasat. (DALE [17)).

Ilyeténképpen a (F. LINDNER-féle) nativ inzulin vagy Z.P.I. befecs-
kendezése is elegend$ ahhoz, hogy a szoveti pH-t a savas felé eltolja, és
ily médon a nativ inzulin, éppugy mint a Z.P.1. egyaltalan nem talalkozik
a sajat pH-javal adekvat kornyezettel. Ez mas szdval annyit jelent, hogy
a LINDNER-féle elmélet magatol omlik Gssze. Ehhez még hozza adhat-
Juk, hogy 1. a diabéteszes szervezetben a széveti pH még acidétikusabb
2. a tartos hatasu készitmények eléggée pufferolva vannak ahhoz, hogy
egyideig tartsdk sajat pH-jukat.

Az elmondottak alapjan tehat lathatjuk, hogy az emlitett inzulin-
készitmények tartéos hatdsa semmi esetre sem vezethetd vissza az azo-
nos szoveti pH kdrnyezetre.

A kérdés tisztdzasa céljabol tobb kisérletet végeztiink. E kisérletek-
hez sajat eléallitdsd, masrészt C.LF. inzulint hasznaltunk. Ez utébbi
szép, tiszta fehér por, kb. 24 E/mg titerrel. Az inzulin porokbol oldatot
allitottunk el6 oly modon, hogy elébb a kivetkezéképpen alapoldatot
készitettiink:

2>.60 mg inzulin amorf por oldva 60 ml n/100 HCl-ben, ill. ecetsav-
ban (pH 2,5--3), hozzdadva 49, glukdz (2,4 g/+0.2 ml (0,3%) Tricresol.
Ily médon eléallitottunk egy kb. izotonias inzulin oldatot, amely ml-enként
1 mg, azaz 24 E inzulint tartalmaz. Ez maradt az alapoldat. A kiilonbzé

tartés hatasu inzulinok el6allitasara mindenkor a fenti alapoldatbdl vet-
tink le 10 ml-t. ’

1. rész

AZ ELSO KESZITMENY ELGALLITASA ES BIOLOGIAI ELLENORZESE

1. varidcid.

10 ml inzulin-alapoldathoz 10 mg ZnCls-ot adtunk, majd izoelektr(?—
mos ponton, azaz pH 5,5-ig emelve kicsaptuk. Szép, hamar elvalé és
lelilepedé fehér csapadék keletkezett. Felrazva tejszerii szuszpenzio.
Ebbél felrazas utdn nyulakba 0,05 ml-t (0,6 E/kg) fecskendeziiink be.
Tekintve, hogy ezt a variaciét mar 1953-ban kézoltik, s ramutattunk,

hogy hatdsa épp oly tartés, mint a Z.P.1.-é, itt nem foglalkozunk vele
{(SCHWARTZ [5)).
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A MASODIK KESZITMENY ELOALLITASA ES BIOLOGIAI ELLENORZESE.
FEMEK ES INZULIN

2. varidcio.

10 ml inzulin-alapoldathoz 2 mg cinket adtunk, majd pH 5,5-nél
kicsaptuk. Ezutan a csapadékot lecentrifugaltuk, (pH 7) fiziolégias oldatba
felvettiik, a csapadék feletti folyadékot bioldgiailag kildn ellendriztiik,
hogy nem maradt-e vissza inzulin az oldatban.

A fiziologias oldatban szuszpendalt inzulin csapadékot jol felraztuk,
majd mint az el6zd (1. varidcid) esetben, nyulaknak bére alda adtuk
0,6 E/kg testsuly mennyiségben. Ezutdn o6ranként glykaemia-meghataro-
zast vegeztiink.

Eredmény: A kisérleteket 6—6, Gsszesen 12 nyulon végeztiink, majd
masnap keresztezett eljarast hajtottunk végre. Mindkét esetben 3—3
nyulat kiiléon kontrolként hasznaltunk. Ezek 0,6 E inzulin-alapoldatot

kaptak testsuly kg-onként.
Amint az 1. sz. dbran lathatd,
mindkét variacié esetében az in-

Zn-iniulta pd 8368 ph S0y
stusipanishen

zulin hatas kihuzddott, s csak 6 ora

- mulva indult vissza a kiindulo, kez-
T PP e v deti vércukor-értékéhez. A kontrol-
Fal S T e allatokon, amelyek oldott inzulint
£ // Kaptak, a mélypont kb. 1-1'., odra
B A \\// % mulva kdvetkezett be, azonban 3 éra

- TS mulva a vércukor-érték magasabb

I e volt a kezdetinél. Ezzel bebizonyi-

1. dbra. — Y-tengely — glikémia tottnak vessziik azt a feltevésiinket,
mg%-ban; X-tengely — idd odrakban; hogy maga a precipitacio ténye egye-
I — normal inzulin; 1T - pll 5.5-n0 diil is lassitja a felszivodast. Ez a

precipitalt inzulin; HI - pH 355-n¢l
precipitalt, majd lecentrifugalt ¢s pH
7-nél  szuszpendalt inzulin. A nyil
0.6 E/kg inzulin-dézis szubkutan beve.

lassitds kb. 100°;-ot tesz ki iddére
vonatkoztatva. Egyidejileg azt is
megallapitottuk. hogy a pH T-re be-

allitott  inzulin  szuszpenzids ké-
szitmény hatasa semmivel sem
tart tovdbb, mint a pH 5,5-re allitott inzulin szuszpenzi6é.

Ha az 1. sz. abrat kozelebbrél tanulmanyozzuk, megfigyelhetjik
a kovetkezdket: az elsd varidcid alkalmazasanal az inzulin hatds hama-
rabb kezd6dstt meg, mint a masodik variacional. Mi ennek az oka? Az,
hogy -az els6é variaciénal az inzulin izoelektromos (pH 5.5) kicsapasa nem
volt teljes, azaz az oldatban valamennyi inzulin (kb 10%) még vissza-
maradt, s igy ez a frakci6 mint normal-inzulinoldat azonnal felszivas
ala keriilt, illetve hatasa szinte az elsé percekben mutatkozott; ezzel
szemben a masodik varidcional — mint elébb kifejtettiik — az izoelektro-
mos kicsapds utdn a csapadékot lecentrifugaltuk, a felette allo, tiszta
oldatot lecseréltiik fiziologias sooldattal, s igy e készitményben a teljes
inzulin-mennyiség a csapadékban volt. Emiatt ennek felszivédasa befecs-
kendezés utdn csak lassan kezd8dott meg. E kérdés tovabbi elemzése
nem tartozik ugyan kozvetlentl ide, mégis megjegvezzilk a kovetkezd-

zetésének 1dépontjat jelzi.
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ket: sok esetben nagy elényt jelent, ha az inzulin-felszivodas azonnal
megkezdédik (klinikai szempontbol kompenzélja a reggeli vércukrot is),
de ugyanakkor a hatas tartos is. Igy az elsé variacié lehet8séget nyujt
arra, hogy tetszés szerint oldatban hagyvjuk az inzulin egy részét, s ily
moédon olyan készitmény is eldallithato legyen. amely részben azon-
nali, tartos hatasu.

A leirt két kisérlet-sorozat tehat voltaképpen két kérdésre adott
vélaszt. El6szdr is: nem igazolodott be kisérletileg az a feltevés, hogy
lassabban szivodik fel az inzulin, ha annak pH-ja 7 kortul van. Mas szo-
val, tekintet nélkll arra, hogy az inzulin szuszpenzié 7-re vagy 5,9
pH-ra van beallitva, kicsapds esetén szinte egyforman, lassan szivodik
fel. Masodszor pedig a kisérleti eredmények arra utalnak, hogy minden
Gjabb proteinhozziadas nélkiil is tartés hatdst mutat fel a készitmény,
ha szuszpenziés forméban adagoljuk.

Az elmondottak alapjan tehat joggal feltételezhetjik, hogy a tartds
hatdsu inzulin-készitményeknél éppen az izoelektromos kicsapas jatssza
a dtnté — ha nem is az egyediili — szerepet. Ami a pH kérdés tovabbi
tanulméanyozasat és megfontolasat illeti, a kévetkezdket kell megjegyez-
niink: Tekintettel arra, hogy barmelyik precipitalt inzulin-készitményt
végeredményben pufferrel, példaul acetattal. vagy Na,HPO.-gyvel vagy
egyéb pufferrel allitjuk be a megfeleld6 pH-ra, mar ab ovo fel sem
tételezheté, hogy az inzulin szuszpenziét a szovetek kozé bevezetve,
az ott uralkodéo pH viszonyok — legaldbb is bizonyos ideig — a készit-
mény pH-jat megvaltoztathatndk. Ilyen koridlmények kozodtt a szoveti pH
jelent6sége a felszivodasi sebesség szempontjabol még valdsziniitlenebbé
valik.

A tovabbiak folyamdan tisztdznunk kell a madasodik keérdést, vagyis
azt, hogy milyen szerepet jatszik az inzulin-molekuldk nagysiga vagy
disszociacios foka a felszivddasnal. Erre vonatkozdlag természetesen
szem el6tt kell tartanunk azt a tényt, hogy minden anyag annal gyor-
sabban szivédik fel, illetve diffundal a sejtbe, minél kisebb a molekula-
sulya, illetve minél nagyobb az ozmétikus nyomdsa. Mivel a kisebb egy-
ségekre disszocidlt inzulin-molekuldk szdma térfogategységenként termé-
szetesen nagyobb, mint a nem disszocialt inzuliné, s mivel

. C
viladgos, hogy a disszocialt molekulaju inzulin szuszpenzidjanak vagy
oldatdnak (ez utébbi a helyzet példaul a normadl-inzulinnal) nagyobb
az ozmotikus nyomadsa, s igy gyorsabb a felszivédéasa is.

Nézzliik mar most, mi a helyzet az inzulin stabilitdsi zonajanak kér-
désében. E kérdés tisztazasa céljabol hivatkoznunk kell WINTERSTEI-
NER [24] adataira, aki kimutatta, hogy a kristadlvos inzulin stabilitasi
z0ndja pH 4.4 és 4 kozott van, efolott vagy ez alatt az inzulin kisebb
molekulakka disszocialodik. POLSON [22]. SJTORGEN és SVEDBERG (23]
vizsgalatai arra utalnak, hogy a kb. 40.000 molekula sulyu inzulin kisebb,
esetleg 10.000 molekula sulyuakka bomlik. LINDNER ugy véli, hogy a fenti
szerzék altal megallapitott magas molekulasily onnan ered. hogy tgbb

13 —~ V. Babeg-Bolyai: Blologie
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inzulin-molekula osszetapad. Véleménylnk szerint is ez utobbi feltevés
a valdszinlbb azzal a kiegészitéssel, hogv éppen az izoelektromos pont-
nal, kiilénosen fémek ]elenleteben a legnagyobb az osszetapadt mole-
kuldk szama. Ha ez igy van, akkor érthetd, hogy a normal-inzulin,
amely a stabilitdsi zona alatt van, oldatban pH 3,5-nél kis egységekre
disszocialédik, s igy felszivodasa a fentiek alspjan gyors. Ezzel szemben
sajat ., Depozit Inzulin® készitménylink, amely mint ismeretes pH 5,5—5,8
kozotti kérnyezetben van, nagyobb molekulakkad csapodott ossze. Bizo-
nyos, hogy ebben a cink is szerepet jatszik, (s igy felszivéddsa lassd).
Egyidejileg azonban ismeretes az is, hogy a kolloidalis oldatok ozmotikus
nyomasa kisebb, mint a krisztalloid oldatoké, ugyancsak lassubb a dif-
fundalé készségiik is, s igy meég érthetébb, miért lassit a ,.Depozit Inzu-
lin® felszivodasa. Elméletileg tehat tobb tényezével magyardazhatjuk a
»Depozit Inzulin® lassa felszivodasat.

Nézziikk azonban, miként magyarazhatjuk a Z.P.1. lassu felszivodasat?
Miért lassu a Z.PI. felszivoddsa, hiszen, mint ismeretes a Z.P.I. készit-
mények pH 7,3 mellett vannak kicsapva, (a protamin az alkalikus diami-
nosavak kozé tartozik). Azért, mert az inzulinnal egyesiil, annak izoelektro-
mos pontjat felemeli. Az el6bbiekben azonban azt mondottuk. hogy az inzu-
lin-molekulak pH 6,4 felett kisebb molekulakké disszocidlnak. A Z.P.L
esetében azonban az a helyzet, hogy az inzulin molekuldk részben a
protaminnal egyesulnek, méasrészt azonban a cink jelenléte révén szintén
nagyobb molekulacsoportokka csapdédnak oOssze, s igy érthets, hogy. a
disszocidcid nem vonatkozhatik erre a készitményre. Ténylegesen megal-
lapitottak, hogy a Z. P. 1. molekulastulya 30.000 koériil ingadozik. Emel-
lett — mint ismeretes — a Z.P.I. is sajat izoelektromos pontjan van ki-
csapva, s igy oldhatésaga igen csekély. Arr6l nem is beszélve, hogy a
felhaszndlt protamin maga is alig oldhaté.

Il rész

A fentiek alapjan tehat varhato, hogy az inzulinmolekula megna-
gyobbitasa a felszivodast lassitja. Erre vonatkozélag vannak is bizonyos
irodalmi adatok, hisz ismeretes, hogy a Globin-Insulin, vagy Protamin-
Insulin , tiszta oldatban® is lassabban szivodik fel, mint a normaélis inzu-
lin, de semmi esetre sem annyira lassan, mint kicsapva.

Résziinkr6l mindenek elétt egyszeridbb kombindcidhoz fordultunk,
azaz szervetlen anyag segitségével nagyobbitottuk az inzulin-molekula-
kat. Erre a célra alkalmasnak véltiikk az AINa{SO.).-t, mivel ismeretes,
hogy ez az anyag kitlin6en abszorbedlja az inzulint, ugyannyira, hogy
meglehetésen nehéz abbdl elualni.

3. és 4. varidcid.

A kovetkezd kisérletben tehat 5%-os AINa(SO.): oldattal csaptu{k
ki az inzulint savanyd oldatabol (pH 3,5). Megteleld mennyiség hozza-
adésaval az inzulin pelyhesen kicsapodott. Az ily moédon nyert szuszpen-
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zi6s oldatot két egyenld részre osztottuk. Az egyik felét (a oldat) eredeti
szuszpenzids forméjaban meghagytuk. A masik részt (b oldat) azonban
lecentrifugaltuk, majd a csapadékot eredeti térfogatira visszapotoltuk
semleges kémhatasu fizolégids konyhaséoldattal.

Megemlitendd, hogy ez alkalommal bizonyos mennyiségi inzulin
visszaoldédhatott, mivel a csapadék valamivel kisebb lett. Ez értheté is,
mive]l e mellett a pH mellett az inzulin valamennyire oldhato még akkor
is, ha nagyobb része az AlNa(SO.),-hoz kapcsolodott. Mindkét kombing~
cidhoz a Kkicsapas el6tt Zn-et is adtunk, majd utana biolégiailag ellen-
driztliik hatdsukat. Az eredményeket a 2. sz. dbra mutatja.

Az &bra igen érdekes megle-
petéssel szolgal. A pH 3,5 kornye-
zetben kicsapott inzulin (e oldat) "“"“*“;.'2"“«."?“”“'
hatasa a tartossdg szempontjabol
pontosan koveti a pH T-es kdrnye- /
zetbe (b oldat) szuszpendalt inzulin- ; //
készitmény hatasat, s megjegyzen- /
d6, hogy vércukorsiillyeszté hatas F 5/
szempontjadbol a savas kornyezetben T ﬁ
szuszpendalt készitmény kb. 121/, %~
kal hatasosabb, mint a masik ké- i
szitmény. Ez egyrészt arra vezet-
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Vér?Uk_OI",S‘.iHYGSZté hatasu, ’mésr’éSZ@ 1 i normdl inzuling 11 —‘/\I(O‘I"I)s-r;;
valoszinli, hogy a csapadék feletti adszorbealt és pll 65.re beallitott in-
oldatnak a b készitménybdl valo zuling HT — AI(DINz-ra adszorbealt
. M ., 25 e bealli inzalin® —
lecserélése inzulin-veszteséggel jart. ?/‘(}J{gtm%& E;ﬂ;gﬂ:i,tl '?ﬁ‘;h”,'%vme
Etto} e}lte}klr‘ftve _tehét — amint az cipitalt inzulin, A nvil N6 E/kg inzu-
az abrabsl is kivehet6 — mindkét lin-dézis szublntan bevezetésének ido-
készitmény tartés hatast fejt ki, s pontjat jelzi.

még 6 ora mulva sem jut vissza

az inicidlis vércukorszintre. BURN [21] eléirdsa szerint ugyanis a tartds
hatasty inzulin ellendérzése olyképpen torténik. hogy ez utdbbi hataséra
5 ora mulva kell elérnie az inicidlis vércukerszintet: normal-inzulin-
nal Gsszehasonlitva a helyzet az, hogy amikor a normal-inzulin elérte
a kezdeti vércukorszintet, akkor a tartds hatdst inzulin okozta vércukor-
szintnek még 20°,-kal kell alacsonvabban allnia.

A leirt kisérletbdl két kovetkeztetés vonhato le.

1. Az AlNa(SO.)y-vel Kkicsapott inzulin is tartés hatdsu, egyreszt
azért, mivel az adszorpcié révén nyilvan nagyobb inzulin-molekulacso-
portok keletkeztek, amelyeket még az Al(OH)s is adszorbealt.

2. Ez a kisérlet ismét arra mutat, amit egyébként a bevezetSben
mar hangsilyoztunk és mads vonalon is igazoltunk, hogy a lassu fel-
szivodasban a szioveti pH kozotti viszony vagy egészen mdsodrangu sze-
repet jatszik, vagy pedig a szovetl pH kézelebb all az acidotikushoz, mint
a semlegeshez.
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A kisérletek tehat arra utalnak, hogy az inzulin-molekula barmilyen
uton torténdé megnagyobbitdsa, vagy molekulacsoportok &sszekapcsolasa
lassitja a felszivodast. Itt utalhatunk egyben maganak a cinknek vagy
egyéb fémeknek ilyenszeri hatdsdra, amennyiben ezek feltehetdleg az
inzulin szabad karboxyl-gyokeinek Osszefogdsa révén szintén nagyobb
molekulacsoportokat fognak Gssze. A protamin azaltal hat, hogy nehezen
oldhato komplex vegyuiletet képez az inzulinnal, mialatt az inzulin~-mole-
kuldk maguk is megnagyobbodnak. Az AINa(SOu); illetve Al(OH)s~inzu-
lin pedig egyrészt inzulin molekula adszorbedldsa révén, madsrészt tobb
csoport osszekapcsolasa folytan kerll lassabban felszivoddsra.

Az eldbbiek folyaman még az is tisztdzodott, hogy az izoelektromos
kicsapds az inzulinhatds tartositisanak igen lényeges tényezéje. Ennek
a mar kozolt kisérleti adatnak az igazoldsat aldtimasztja MAC BRYDE
es munkatarsa [18] megallapitasa, amely szerint a Zink-Protamin-Insulin
oldott forméaban (tehdt nem kicsapott formaban) szintén tartésitja a ha-
tast, azonban ez a hatds meg sem kozeliti a precipitdlt Z.P.I. tartos
hatasat. Ez utobbi tény egyébként magatdl is igazolja az izoelektromos
kicsapads dont6é fontossigat.

5. ¢s 6. varidcid.

Tovabbi kisérleteink a koévetkezd elméleii elgondoldason alapulnak:
Egyik dolgozatunkban (SCHWARTZ A. [5]) megirtuk, sét eddigi kisérlete-
ink igazoltak is, hogy folosleges barmilyen fehérje-anyagot konjugalni a
tartos hatdsu inzulinkészitmények eléallitdsahoz, mivel — kiilonosen akkor.
ha nem kristdlyos inzulint haszndlunk fel! prolongalt hatdsu inzulin
eléallitasdhoz, hanem olyan charge-ot, amely nincs teljesen megtisztitva
&kb. 20 E. pro mg) — akkor a hozzatapadt endogén, mondhatni ,ter-
mészetes fehérje“-szennyezddés izoelektromos kicsapas esetén elegendd
ahhoz, hogy a készitmény barmilyen protamin tartalmu. tartés hatasu
inzulin-készitménnyel szinte egyenrangu legyen.

Egyébként meg kell emlitenlink, hogy, bar egészen mas uton —
kivonas révén — LINDNER is analog feltételezés révén jutott az un.
nativ inzulinhoz (1942). (Bayer Nativ Insulin).

Régebbi, nem kozzétett kisérleteink folyaman azt figyelhettik meg.
hogy tiszta, kristalyos inzulin feloldasa (cink nélkiil) és izoelektromos
kicsapasa nem ad olyan tartés hatast, mintha kevésbé tisztitott inzulint
hasznalunk erre a célra (18—20 E. pro mg). Ez részben arra utal, hogy
az inzulinhoz tapadé endogén fehérje-szennyezédés, a kristalyos inzulin--
hoz mesterségesen hozzéadott exogén protaminhoz, globinhoz, vagy hisz-
ton-hoz hasonloan. lehetévé teszi a tartosabb hatéast, amennyiben azt
a megfelelé pH ponton kicsapjuk. E kérdés tisztazasa céljabol vizsgalat
ald vettilk a kristdlyos, valamint az &altalunk eldallitott, azonban nem
taltisztitott inzulin nitrogén-tartalmat, valamint néhany amindsavat, s
az irodalmi adatokkal 6sszehasonlitva a kovetkezd eredményeket kaptuk.
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1. sz. tdbldzat

Kristalyvos inzulin Nativ inzulin Sajat inzulin
H |
’ |
Tyrosin 11 95 7,59, !
Cystein 13 9, 9,5%, i
Glutaminsav .
"Leucin -
Arginin 2,89, 4,09, 1oy,
Histidin 3,7% 4,0% 300
Lysin 2,69 6,59, 7,89,
Nitrogén 15,49, (Irodalmiadat) 16,8% (Irodalmi adat) 16,1% (Sajat adat)

Eszerint tehat a 18—20 E-t tartalmazé inzulin mg-jdban tébb nitrogén
van, mint a kristalyosban. Figyelemre méité azonban az, hogy kb.
8—12Y,-kal t6bb lysin és arginin van benne, mint az el6zében. Ismerve
azt a tényt, hogy az aminodsavak nem fajspecifikusak, arra az elhata-
rozasra jutottunk, hogy megkisérellink a tiszta kristdlyos inzulinhoz
olyan aminésavat kapcsolni, amelybdl kevesebb van a kristalyos inzu-
linban, tehat arginint vagy lysint. Az arginint valasztottuk, ez ugyanis
alkalikus aminésav, amely az inzulinhoz kapcsolva, nyilvan felemeli
annak izoelektromos pontjat. Eljarasunk a kdvetkezd volt:

Megfelelé6 mennyiségd kristalyos inzulint feloldva, ml-enként 1 mg
arginint adtunk hozza, majd izoelektromos ponton kicsaptuk. Az izo-
elektromos pont, a kristdlyos inzulin izoelektromos pontjahoz képest
3,3-rol 6,4 folé emelkedett, ami érthetd, mivel az arginin diamindkar-
bonsav, melynek pH-ja 9,9. Ez egyben annyit is jelentett, hogy az inzu-
lin~-molekuldk is az argininhez kapcsolodtak. A biolagiai titralast nyula-
kon végeztiik.

A biologiai hatas ellenérzésének eredménve:

Az eredmény a 3. abranak megfeleléen azt mutatjak. hogy az Argi-
nin-Inzulin sajat izoelektromos pontjanal, azaz pH 6.4 kéril kicsapva,
szintén tartés hatasu.

A tartés hatast ily moédon részben az inzulin-molekuldnak argininnei
térténé megnagyobbitidsa révén, masrészt az izoelektromos kicsapas
révén értik el

Az arginin esetében azonban még egy harmadik tényez6t is figyelembe
kell venni, éspedig azt, hogy az inzulinban (amint az BRAND munkaibol
ismeretes) a szabad bamkus csoportok szama nagvobb, mint a szabad
savas csoportok szdma. E szerzd szerint harom inzulin-molekulaban het-
venkét szabad bazikus csoport és hatvanegy szabad savas csoport taldl-
hat6. Masrészt azonban bebizonyosodott, hogy a diszulfid hidak melle’tt
elsésorban az aminocsoportok hatarozzak meg az inzulin fiziolégiai hata-
sat, s formaldehiddel torténd kezelés megsziinteti annak aktivitasat.
Ilyenforman az arginin az inzulinnal komplex s6t alkot, blokalja a szab?d
savas csoportokat, megvaltoztatja a bazikus és savanyu csoportok kozott
fennallo viszonyt, mégpedig a szabad bazikus csoportok javara. Eképpen
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az inzulin, az arginin révén aktivalodik, s a komplexumban felszaporodik
a szabad, bazikus csoportok szédma.

A tovéabbiak folyaman még egy masik amindsavval, a hisztidinnel
kisérleteztiink, amely mint ismeretes, szintén diaminokarbonsav. A kisér-
leti menet pontosan ugyanaz volt, mint az arginin esetében.

A kisérletbél kitlint, hogy a hisztidinnel kombinalt inzulin is,
annak izoelektromos pontjan (6,4) kicsapva tartés hatdsu inzulin jelle-
get nyer.

Tovabbi kutatdsok targyat képezik az izoelektromos Kkicsapasnak
kiilonféle fémekkel és pufferanyagokkal torténd lebonyolitasa. Igy
régebbi vizsgilataink arra mutatnak, hogy dindtriumfoszfat helyett els6-
sorban Zn-fém jelenlétében natriumacetattal torténé kicsapas utan a
keletkezett szuszpenzid tartos hatasa, kristalyos inzulin alkalmazisa
esetén még jobban meghosszabbodik, viszont amorf-inzulin alkalmazisa
mellett rovidebbé valik. Nyilvanvald, hogy a Zn-molekuldknak (vagy
mas fémeknek) az inzulin molekuldhoz torténd kapcsolasa jelentds sze-
repet jatszik a felszivodas fékezésénél. HALLAS—MOLLER [19] tényleg
kimutatta, hogy Zn jelenlétében nem alkalmasak a foszfat-pufferek,
nyilvan kicsapjak a Zn-molekuldkat. A kristalyositas kovetkeztében fel-
1ép6 hosszabb hatast eléggé megmagyardzza mindaz, amit az elSbbiek
folyaman a molekuldk dimenziéjanak kérdésérél mondottunk.

FEMEK ES INZULIN

Altalaban az a megfigyelés, hogy cink és réz mellett a legkiilonbé-
zébb fémek alkalmasak arra, hogy inzulin-molekuldkhoz tortend kapeso-
lasuk révén prolongalt hatdsu készitményeket lehessen el6allitani, ameny-

j:i Ars{
m If __________ Novw 403 ' o ,//'_,__ Norm ing
P o
i *i / Avgms g S %7 /' /h-wb\-lm
s ’ ia S
2,00\ o ,,—/é.w;...uu z S v
L N - -
“iii S - T
L %
[ e L
i ¥ 3 B ¥ & ges. 1 L 3 El 5 6 cn
3. abra. — Y-tengely — glikémia . REmi
mg%-ban; X-tengely — id6 érakban; 4. Oabra, = Y-tengely — gll}{gm:e{
I — normal inzulin; I — normal in- mg%-ban: X-tengely — idd ora.l\bzan,
adin; 1 — pH 5516l precipitalt L pormal inzulin, I = o, T4, Zn-
wzuling IV -— hisztidinnel Kombinalt, s6kkal kombinalt, pH 55-nél precipi-

pH 64-nél precipilalt inzuiln; V —
argininnal kombinalt, pH 6,4-nél pre

talt inzulin. A nvil 1 Efkg inzalm.
dézis szubkutan bevezetésének idopont-
jat jelzi

cipitalt inzulin. A nyil 0,6 E/kg inzu-
lin-dézis szubkutin bevezetéscuek 1dd-
pontjat jelzi.

nyiben az inzulin molekuldk szuszpenziéjat biztositjak. Igy Ni, Co,
Mn, Fe, stb. megfelel§ mennyiségben (5—12 x E 10—2 milliaequivalens,
E=inzulin egység pro ml), tekintet nélkil a puffer milyenségére (fosz-



13 SAJAT ELOALLITASU TARTOS HATASU INZULINKESZITMENYEK 231

tat, vagy acetat) prolongdlja az inzulin hatdsit. Résziinkrél elsésorban
Ni- és Co-klorid soékkal kisérleteztiink. Egyidejlileg két fém felhasz-
nalasa esetén — még amorf inzulinbol készitett oldat is — jelentds hatas-
prolongaciét mutatott. .

7. és 8. varideid.

pH 2 mellett oldott amorf inzulinhoz (100 egységhez) tiszta fémre
atszamitva kb 1 mg-nyi fém-sét adtunk — s izotonizdlds utdn — egyik
felét dinatriumfoszfattal, masikat natriumacetattal pufferoltuk (pH 6,5—7),
ill. precipitaltuk. Mindkét esetben szép csapadék keletkezett. Biologiai
vizsgalat a mar ko6zolt tton tortént. Az eredményen alig valtoztatott, ha
a csapadékot — lecentrifugalas utin - mas miliébe helyeztiik, bar fel-
tehetd, hogy valamely polysacharida jelenléte tovabbi prolongaldst idéz
elé. Eredmeényeket lasd a 4. abran.

AZ EREDMENYEK MEGBESZELESE

A kisérletekbdl kitlinik tehat, hogy a tartds hatiasu inzulinkészit-
menyek, mint a Zink-Protamin-Insulin, Globin-Insulin, Histon-Insulin
stb. — ellentétben az eléz8 felfogassal — nem elsfsorban annak kdszén-
hetik prolongalt hatdsukat, hogy az emlitett protein anyagokkal van-
nak kombindlva, hanem annak, hogyv ezen anyagokkal térténé kapesola-
suk utdn a megfelel izoelektromos ponton Kkicsapodtak. Ilyen médon
egyszeri cink-inzulin oldat, ha az izoelektromos pontjan kicsapjuk,
tartés hatasu lesz.

A prolongalt hatds szempontjabdl nincs jelentds szerepe annak, hogy
a fenti készitmények pH-ja a szoveti pH-nak megfelel, s igy a szdvetek
kozé juttatva is megmarad precipitalt allapotban. Kimutattuk, hogy
a készitmény szuszpenzios fazisban, pH 5,5 és 7 kozott barmely pH mel-
lett tartos hatast mutat, arrél nem is beszélve, hogy miutédn az inzulin
szuszpenzié pufferolva van, ideig-ordig megérzi sajat pH-jat.

A tartés hatds fokozodik, ha dinatriumfoszfattal térténd kicsapds
esetében az inzulin nem tul tiszta, hanem endogén protamin-szerid
szennyezddést tartalmaz. Akkor is fokozddik a hatds, ha egyszerli ami-
nésavval kombinalva végezziik el a kicsapast.

A kicsapashoz alkalmazott puffernek nagy jelentésége van a készit-
mény tartés hatdsara. Igy, még 1951-ben kimutattuk, hogy ha krista-
lyos inzulin zinkoldatit példaul dinatriumacetattal csapjuk ki, akkor a
hatds tartosabb. mintha dindtriumfoszfattal csaptuk volna ki. Nem tul-
tisztitott (kb. 20 E/mg) amorf inzulin-oldatnak izoclektromos pontnal,
pH 5,5-nél t6rténd kicsapasa révén is szinte azonos hatasu készitményt
kapunk, mintha ugyanezt Zn jelenlétében végeztiik volna.

Ha az izoelektromos kicsapas modszerét alkalmazzuk, ez esetben
lehet8ségiink van arra, hogy keti8s hatasu (egyrészt azonnali, masrészt
kinyulé hatast) készitményt allitsunk el6. Ha ugyanis az izoelektromos
kicsapast nem kvantitative végezziik, hanem olyképpen, hogy kb. 10%%-
nyi inzulin oldatban maradjon, akkor olvan készitményt nyeriink.
mintha rendes inzulint kombinalnank pl. Zink-Protamin-Inzulinnal,
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Az eredmények &sszehasonlitasa arra enged kévetkeztetni, hogy nines
jelent6s eltérés a kiilonb6zd kombindcidk kézétt (Zink-Protamin-Insu-
lin, Arginin-Insulin, Histidin-Insulin), s6t — amint azt még 1951—52-ben
kimutattuk, a fentiek és az egyszeri cink-inzulin hatasa kozétt sem,
ha elkertljiik, hogy cink jelenlétében olyan puffert hasznaljunk, ami
azt kicsapna (pl. foszfatok).

Jelentds kiilonbség van azonban az amorf és kristdlyos inzulin
hatasa kozott. Amig ugyanis az amorf inzulin rendes oldat formajaban
(pH 2) valamivel prolongaltabb hatasi, mint a kristalyos inzulinbél
készitett oldat (lasd elébb), addig megfeleld fémek és izoelektromos ki-
csapasuk esetében a kristalyos inzulin mutat prolongaltabb hatast. Igy
ebbdl arra lehet kovetkeztetni. hogy mig amorf inzulin esetében a mole-
kuldkhoz tapadt endogén eredetli protaminszer(i szennyez8dések nagyob-
kitjak az inzulin molekulat, addig kristalyos inzulin esetében egyes fémek
kozbeékel6désével hosszabb molekula-lancok keletkeznek, midltal nehe-
zebben szivédnak fel.

Az elmondottakbdél — ha eltekintiink attol, hogy sikeriilt néhany
idegen fehérjernentes tartos hatdst inzulint eléallitanunk — az a kovet-
keztetés is levonhat6, hogy a kérdés még nincs teljesen lezarva, a
tovabbi kutatisok utJa nyitva all. Kiilénds figyelmet érdemel bxzonvos
anti-inzulindz enzymak kérdése is, amelvek kombinacidébha vétele tovabbi
prolongaciét jelenthet.
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ITPAKTMYECKHUE U TEOPETHUUECKHUE MCCJIEJIOBAHWY
BCACBIBAIOILETO MEXAHU3MA MWHCYJIMHOBBIX ITPEITAPATOR
3AMEJIMEHHOTO JIEMCTBHS, TMMTOJIYUEHHBIX ABTOPAMU

(Kpartkoe coiepxanue)

M3 skcnepumenToB, MpoBeAéHHBIX aBTOPAMH, CJCLYeT, YTO Mperapartbl
HHCVJHHOB 3amejiieHnoro paefictsus — [lporamun-Hucyaun, I'nobuu-Mu-
cyand, Tucron-Mucynnu u 1. 1. — o6sa3aHbl CBOUM AelCTBHEM HE KOMOH-
HAUKHK C MPOTEHHAaMH, a4 TOMY, 4TO [IPOTEHHO-HHCYJITHOBBIC KOMILIGKCHl 0CaX-
aawotes B MOT.

Taxkum of6pasom, MPOCTOH PacTBOp UMHK-MHCY/IHH CTAHOBHTCA Tperapa-
TOM 3aMe/JIeHHOro JeHcTBHs NpH ocaxienun B UOT.

C Toukd 3peHHst 3aMeUIEHHOTO JeiiCTBHS He HMEET 3HAUeHHs COBNAaleHHe
pH mnpenapatos n pH Tkanu: mpemapar, BBeI8HHBII B TKaHb, oCTaéres B
COCTGSIHHM lLpenunurauuil, ApropaMu MOKA3aHO, 4TO, HAXOAsCh B CYCNEH-
suBHofi aze npu pH = 5,5—7, npenaparul uncyauuos moboro pH sasasoTes
npenapataMy 3aMelJeHHOTO AeHCTBHS, He TOBOPS O CYCINEeH3HH HHCYJIHHOBBIX
Ipenaparon, HaXOASIWIHXCH B 6yQepHOM COCTOSIHHH, T. €. COXPaHAIOWHX He-
KoTopoe Bpems cpoit pH. 3aMensennoe jpeficTBie npenapaToB yBeJHUHBARTCA,
eco nocae ocamiennss ¢ NaHPO, mpenmapartel cojepxar npumech 3HI0-
red-npoTaMHuHa. 3aMeeHHOe JefiCTBHe HHCYIHHA VBeJHUHBAeTCH, €CJH 0Cax.
REHHe IIpernapatos HIAET COBMECTHO C AMHHOKHCIOTAMH.

Jas nosvuenus npenaparos 3aMeLeHHOT0 ACHCTBHA GOABLINOE 3HAUYEHUE
Hmeer Oy(ep, ucnonb3yemblil s OCaXKACHHS.

Aptopamu nokaszano ew@ B 1951—52 rr., uTo pacTBOp KPUCTANTHUECKOTO
LIMHK-HHCY/IHHA, ocaXJEHHOro NMpH MOMOLLIM HaTpuii-alerara, obaazaet 6o.ee
3aMeJ/IeHHBIM JeHCTBHeM, ueM pPacTBOp, OCAXKICHHHII ¢ NOMOULbIO HATPHIl-
tochara, He snosnse oummlenusiii pacTsop aMopdHOro HHcy/JIHHaA (OKOJI0
20 E/xr), ocaxnenuslii B U3T == pH 5,5 of;1aaer Takum e 3aMe1IeHHBIM
JelicTBreM, Kax ecad Ovl o Gbl ocaxKaéu B npucyrersuu uuHka. [logassysacs
MeTtozoM ocaxaenust B UIT, MOXKHO Mo 1yuUTh Npenaparsl ABOHHOTO neficTBuA:
¢ OHOH CTOPONBI HEMEeANEeHHOro, a ¢ JAPYrofl -— 3aMenJIeHHOro AcHCTBHSA.

Ecan ocaxnenne npemnaparoB uucyauHa B MIT npoucxoQut He KOJH-
YeCTBEHHO, a Takum obpaszoM, uto 109 uHCYAUHA OCTaércst B PacTBoOpe, TO
MOMHO TNOJYUYHTh Npenapar, NOLOGHBII HOPMAJIBHOMY HHCYJHHY, KOMOHHH-
POBAHHOMY ¢ UHHK-TipoTaMHHOM (LluBK-npoTaMHH-HHCYAHH).

ABTOpbl HAILTH, YTO HET CYIIECTBEHHOH PA3HHILLI MEXIy KOMBMHAUHMAMH
UnnK-npoTaMun-HHCYAHH, Aprusus-uscyaud, Tucrugnu-uucyand. Emé B
1951 r. aBTopamu OHIIO MOKA3aHO, UTO MEXKIV JeHCTBHEM BbILICYTOMSIHYTHIX
RELeCTB H JAefCTBHeM NPOCTOro LUHHK-HHCYJAHHA HeT CYILEeCTBEHHOH pasHHIlbl,
ecay ynotpebiste Oydep, He ocaxnawowuit Zn. CylllecTBeHHas pasHuia
HMEET MeCTO MeXAy AEHCTBHAMH aMOP(PHOrO H KPUCTANIHYECKOIO HHCYJAHHA.

Hopmaabseri pacteop amopduoro uucyianHa ¢ pH = 2,0 umeer 6Goaee
3aMelJIeHHoe JeficTBHe, 4eM pPAcTBOP KPHCTAMIHYECKOro HICYJIHA, HO IpH
ocaxierud B DT B NpHCYTCTBHH METOIOB KPHCTA/IHYECKHH MHCYJAHH OKa-
3BIBAET TaKoe Xe 3aMedscHHce felicraue, kKak M amopdubiil. Takum obpa3zon,
MOJKHO Ce1aTh BBIBOX, 4TO B cayudae aMOp(HOrO HHCY/JMHA B BHAE NpUMeceh



234 SCHWARTZ A.—KISS I..-MADAR J. 16

AMHHOKHCJOTH! (apruuul, AM3HH H T. A.) YBEJIMUHBAIT MOJACKYIY HHCYLMNA.
B cayuae KpHCTAITHMUECKOrO MHCY/JAHHA MBI Hadg101acM NPOHHKHOBEHHE B
MOJEKYJY HEKOTOPBIX MeTadLIoB, YTO CHOCOBCTBYET CO3JMAHMIO AJHHHBEIX MO-
JCKVIAPHBEIX Heleil, a cJej0BaTe b0 | onpeaeaser 3aMe I eHHOCTh AeliCTBHSA
nperapara.

Hexoas 13 BhldeyKa3aHHOTO, MOXKHO 3aKJIOUHTb, YTO BOMPOC O 3aMefl-
JEeHHOM JICHCTBHH MHCYJHHOBDBIX [Ipelaparon ellé nyxiaerca B AaJbHeiimefi
paspaGorke. HeoOxoanmo HanpaBHTb BHHMAaHHE Ha HCCJIE0OBAHHE BONPOCA
AHTHHHCYIMHA3, BpeJcHICe KOTOPBIX B KOMOHHALHMM MOXKeT VBRJIHUHTb 3aMef-
JEHHOCTDL JeHCTBHsI fpernapaTon.

ETUDES EXPERIMENTALES ET THEORIQUES SUR LE
MECANISME D’ABSORPTION DE QUELQUES PROPRES
PRODUITS D'INSULINE A EFFET PROLONGE

(R ¢ s umé

Comme suite 4 leurs expériences les auteurs ont constaté que les
produits d’insuline & effet prolongé, comme insuline-zinc-protamine,
Iinsuline-globine, l'insuline-histone etc. par contraste avec les con-
ceptions antérieures doivent leur effet prolongé avant tout non pas au
fait qu’ils sont combinés aux matiéres protéiniques mentionnées, mais
au fait quaprés leur combinaison avec ces matiéres ils se sont précipi-
tés au point isoélectrique correspondant. De cette facon, si nous préci-
pitons une simple solution d’insuline-zinc a son point isoélectrique, le
précipité produira un effet hypoglycémiant prolongé.

Du point de vue de l'effet prolongé, il est pluthit indifférent si le
pH du produit susmentionné correspond au pH tissulaire ou non, et con-
servera ainsi son état précipité méme introduit dans les tissus. Les
auteurs ont démontré qu’en sa phase de suspension, entre les pH 35,5
et 7, le produit présentera un effet prolongé a n'importe quel pH, méme
qu’il conservera pendant quelque temps son propre pH, aprés que la
suspension d’insuline aura été famponnée.

L’effet durable s’accentue si l'insuline — en cas de précipitation
par le diphosphate de sodium — n’est pas trop purifiée et contient une
impureté dans le genre des protamines endogénes. De méme, Veffet
augmente si la précipitation a lieu par une combinaison au simple ami-
noacide.

Le tampon utilisé pour la précipitation a une grande importance
du point de vue de la prolongation de l'effet du produit. Ainsi, dés 1951
les auteurs ont démontré que si on précipite la solution de l'insuline-
zine cristallisée par exemple avec l'acétate de sodium, V'effet sera plus
prolongé que si la précipitation avait eu lieu moyennant le diphosphate
de sodium. En précipitant au point isoélectrique, a un pH de 5,5, une
solution d’insuline amorphe pas excessivement purifiée (20 U/mg a peu-
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prés), on peut obtenir de méme un produit a effet presque identique,
tout aussi bien que si la précipitation s’était produite en présence de Zn.

En utilisant dans ce cas-ci la méthode de précipitation isoélectrique,
nous avons la possibilité d'obtenir un produit 4 effet double: effet aigu
et effet prolongé. Réellement, si la précipitation isoélectrique ne se fait
point de facon quantitative, mais de sorte que 109, d’insuline a peu-
prés restent en solution, on peut obtenir un produit semblable a celui
obtenu par la combinaison de linsuline habituelle & linsuline-zine-pro-
tamine.

En comparant les résultats les auteurs ont abouti & la conclusion
quil n’y a point de différence essentielle entre les diverses combinai~
sons: insuline-zinc-protamine, insuline-arginine, insuline-histidine; voire,
les auteurs ont démontré des 19511952 qu’entre l'effet des produits
susmentionnés et celui de la simple insuline-zinc on ne peut observer
aucune différence, en utilisant un tampon ne précipitant pas le zinc.

Par contre, il y a une différence importante entre 'effet de l'insu-
line amorphe et de linsuline cristallisée. Tandis que l'insuline amorphe,
sous forme de solution habituelle (pH 2) a un effet un peu plus pro-
longé que la solution d’insuline cristallisée en présence de métaux cor-
respondants, au cas de leur précipitation isoélectrique c’est linsuline
cristalline qui aura leffet plus prolongé. Aussi peut-on conclure que
tandis qu'au cas de linsuline amorphe les impuretés protaminiques
endogénes ou les aminoacides (arginine, lysine) adhérant aux molécules
de Yinsuline, accroissent la molécule d’'insuline, par contre au cas de
Tinsuline cristallisée en présence de certains métaux il se forme des
chaines moléculaires plus longues, et par conséquent elles s’absorbent
avec plus de difficulté.

La conclusion qu’en tirent les auteurs est que la question n’est pas
entierement close, et que d’autres recherches devront suivre. Le pro-
bléeme de certaines enzymes antiinsulinases mérite toute 'attention, vu que
leur action pourra produire une nouvelle prolongation, fait sur lequel
les auteurs ont déja attiré Pattention.

"






VARIATIA FOSFORULUI TOTAL NUCLEOPROTEIDIC
DIN TESTICOLELE $OBOLANILOR ALBI IN FUNCTIE
DE VIRSTA

NOTA PRELIMINARA
de
SCHWARTZ A, ZOLTAN A, si VAIDA A

Comunicare prezenfala in sedinta din 15, V. 1955 a Primei Sesiuni $tiintifice

a Universitatilor ,Victor Babes” si ,Bolyai“ din Cluf, precum si in sedinfa

de comunicdri din [4.1i1.1956 a Sectiei de Cercelari Medicale a Filialei
Acad, R.P.R. din Cluj

Modificarile anatomopatologice ale glandelor sexuale legate de pro-
cesele imbatrinirii sint cunoscute. Afard de sciderea considerabild a
greutatii testicolelor, mai mulfi autori au dovedit ingrosarea tesuturilor
interstitiale si a tunicii vaginale, precum si degenerarea celulelor din
canalele seminifere. Acad. C. 1. Parhon si Cahane au dovedit la ciini
batrini degenerarea celulelor din glandele interstitiale.

In general putem constata ci, paralel cu inaintarea in virsta, are loc
schimbarea considerabilda a structurii histologice a testicolelor, intrucit
celulele fine ale lui Leydig si Sertoli se transformi in cea mai mare
parte in elemente de tesut conjunctiv. Este important ci in cazuri de
criptorhidism, in testicole apare o degenerare accentuati.

Este de remarcat faptul ci pe lingd cercetdrile anatomopatologice
cercetarile proceselor metabolice din glandele sexuale au rdmas in urmai.
Astfel ar fi necesard examinarea exacti a particularitatilor chimice din
glandele sexuale la batrini [6].

Cercetéri recente au clarificat rolul special al nucleotidelor si in
special al acizilor nucleici in organism, intrucit nucleotidele formeaza
o parte considerabild a protoplasmei. Mononucleotidele intra in legaturi
cu proteinele si astfel alcdtuiesc o serie de sisteme fermentative, deci
mononucleotidele iau parte activd la metabolism. Se poate afirma cu
sigurantd cd polinucleotidele sint in legdturd strinsd cu sinteza protei-
nelor (Kedrovski 1942, Hlopin, Caspersson 1947, Brachet 1950) [1, 12},
intrucit aceastd relatie are un caracter liniar, cantitatea acizilor nuclei-
nieci fiind proportionalad cu intensilatea proteosintezei ce are loc in celule.
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S-a dovedit si faptul ci polinucleotidele au un rol important in auto-
reproducerea moleculelor proteinice.

Mai multi autori sovietici (Kursanov, Oparin, Sisakian, Kobiakova,
etc.) au dovedit cd rolul acizilor nucleinici in formarea structurilor celu-
lere are o important{d primordiala [4].

Acad. C. 1. Parhon [6] accentueazd in mod special cd intre nucleo-
proteide si intre procesul imbéatrinirii existad o legaturd importanta, intru-
cit leucocitele mononucleare, c¢it si numarul limfocitelor scade treptat,
iar ftesuturile limfoide degenereazd paralel cu inaintarea proceselor
de imbdétrinire a organismului.

Cantitatea polinucleotidelor se méreste in cursul filogenezei, adici
cu cit un organism este mai organizat, cu atit este mai mare si canti-
tatea nucleoproteidelor din organe si tesuturi [8].

Lucririle scolii acad. C. I. Parhon au demonstrat actiunea trofica
a scoartei cerebrale asupra glandelor endocrine [9], dovedind rolul
sistemulul nervos central in procesele metabolice cele mai intime ale
diferitelor {esuturi.

Scopul lucrarii noastre este cercetarea cantitéfii si calitd}ii nucleo-
proteidelor din diferite glande endocrine si urmérirea schimbérilor canti-
tative si calitative ale nucleoproteidelor la animale de diferite virste.

In cercetarile noastre ne-am bazat pe lucrérile acad. C. I. Parhon
si ale colaboratorilor |7, 8], care au demonstrat ci, cantitatea acizilor
nucleinici este cea mai ridicatd la organele cele mai active si cd ea scade
treptat cu scidderea metabolismului din organele respective.

In lucrarea de fatd didm rezultatele primelor cercetari, pe care le-am
executat pe sobolani albi, de la virsta de 2 luni pind la 1 an. S-a dozat
fosforul total nucleoprotidic din testicolele animalelor mai sus mentio-
nate. Astfel demonstrdm numai schimbdérile cantititii nucleoproteidelor
testiculare, precum si concluziile noastre preliminare in legaturd cu
aceasta.

Metodica

Experientele s-au efectuat pe 25 de sobolani albi, sanatosi, impartiti
in loturi de cite 5 indivizi de aceeasi virstd. Sobolanii au fost narcoti-
zati cu eter etilic; dupd ce am legatl vasele sangvine si vasele seminifere,
am depirtat testicolele impreund cu epididimul. Testicolele extirpate au
fost asezate in capsule de cintdrit prealabil tarate, continind solutie
fiziologica de NaCl si au fost cintarite in aceste capsule. Astfel am
redus la minimum sciderea greutatii, care ar fi putut surveni iIntre
operatie si cintarit. Dozarea nucleoproteidelor s-a executat global din
testicolele celor 5 sobolani, rezultatul impar{it pe cinci reprezentind
media pe individ.

Testicolele cintarite au fost dehidratate si degresate dupd metoda
elaborati de Javillier si Allaire [2], cu alcool si eter etilic. Materialul
dehidratat si degresat a fost asezat in exicator vacuum si uscat la tem-
peratura camerei (17—19°C) pind la greutatea stabilda. Din materialul
uscat am extras nucleoproteidele cu solutia de NaCl de 12,5%. Dupa
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extragere materialul a fost filtrat si din filtratul astfel obtinut nucleo-
proteidele au fost precipitate cu acid clorhidric normal, apoi dupa 12 ore
de depunere s-a filtrat |2]. Precipitatul obtinut, impreund cu hirtia de
filtru a fost uscat in vid pind la greutatea stabild. Nucleoproteidele
uscate pind la greutatea stabilda au fost degradate dupid metoda lui
H. Lieb {10] cu H,SOs si cu HNO; pro anal. conform dozelor prescrise
in metodd. Din materialul degradat si tratat cu amestec de acid sulfuric
si acid azotic, fosforul nucleoprotidic a fost precipitat cu reactiv sul-
fatmolibdenic. Precipitatul fosformolibdenic obtinut dupad 12 ore a fost
filtrat si spalat cu azotat de amoniu de 2%, apoi cu alcool si eter etilic.
Pulberea fosformolibdenicd a fost dizolvatia in NaOH n/10. Din solutia
aceasta, fosforul a fost dozat dupd metoda lui Blaire [10].

Rezultate si discutii

Rezultatele cercetdrilor noastre sint redate in tabelul nr. 1 si gra-
ficul 1.

Tabelul Nv. 1

N N Ny ' Greutatea Continutul
Numadrul \1rlsta' n L,rclutdi‘:;i Gre)té?:atga procentuald © P-ului nucleo-
Serie u medie 1 & ‘ m,:. 1?18 a testicolelor | protidic in
— SO B B ;;OUL o fata de mg la
tal : N e 153
- la un gobolan. gruxta-tcim ]”
a sobolanilor . corporald testicol
T | ! ! o
! 5 2 15 0,26 . 0,57 6,77
H I
2 5 2,5 68 : 0,87 ! 1,27 3,33
3 D 3 76 1,62 ] 2,13 0,497
4 5 - 169 35 | 210 0,73
5 5 12 288 5,67 i 1,92 0,51

Rezultatele noastre corespund cu rezultatele obfinute de acad.
C. 1. Parhon si colaboratorii {7, 8], E. B. Skvirskaia si O. P. Cepinoga
[11], precum si cu datele publicate de T. N. Ivanova [3], care au
examinat schimbdrile cantitative si calitative ale acizilor nucleinici
in creier, ficat si in muschiul cardiac si musculatura scheleticd la cobai
hatrini pe de o parte si la iepuri in perioada embrionari si postembrionara
pind la virsta de 30 de zle pe de alti parte'.

! Constatarile noastre expuse In lucrarea de fatad sint in concordanta cu observa-
tile autorilor japonezi Fukuda M. si Shibatani A (/. Biochem. Japan, 1953, 40, 93)
asupra variatiei fosforului acizilor nucleinier din licatul sobolanilor albi in functie de
virstd, citate de L. Chargafl si J. N. Davidson in lucrarea ,,The nucleic acids, Chemistry
and Biology” Academic Press Inc. Publishers New York, 1955. Alentiondam totodatd ca
autorul Lutwak-Mann C. (Biochem. J. 1951, 49 300) determunind cantitatea fosforufui
acidului ribonucleinic si desoxiribonucleinic din testicolele sobolanilor albi adulti, a obti-
nut rezultate asemandtoare cu ale noastre, citate tot de E. Chargalf si J. N. Davidson
in Jucrarea mai sus nrentionata.
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Din cercetarile noastre re-
iese clar cd In lunile postna-
tale cantitatea totalda a fosfo-
rului nucleoproteidic din tes-
ticole — calculaty la 1 g
testicol — este cea mai mare,
iar in a doua si in a 3-a luna
postnatala continutul P-uluij
nucleoprotidic scade foarte ra-
pid pind la virsta de 3 luni.
Incepind de la luna a 4-a si
a 6-a, aceastd scddere este mica

Vol
— ‘ o in comparatie cu lunile prece-
23 ¢ 2 lom dente. Variatia P-ului nucleo-
Graficul 1. protidic este in functie de va-
Relapa  intre  virsta  onivielelor,  greutalea viatia greutitii procentuale a
vrocentuald a testicolelor Jatd de greutatea testicolel fats

corporald, respectiv continutul P-lur nucleo- sticolelor ata de greutatea
protidic in mg pe 1 g testicol. corporald, care creste foarte
Legendd. Pe ordonald este trecutd greutatea brusc in luna a 2-a si a 3-o
procentnala a testicoleicr (1) si confinutul iar de la 1 4 .
1-Ini nucleoprotidic (I1), iar pe abscisd virsta ae la luna a 4-a devine
sobolanilor” in luni, stabild. De la luna a 4-a, -—
oo == Confinutul - P-lui nucleopro- cind apare stabilizarea relati-

tidic la 1 g testicol. = inutului P .
- Cresterea greutatii  procen- va a continutului P-ului nu-
tuald a testicolelor fafd d: cleoprotidic — cantitatea P-ului
greutatea  corporald, — Tapt nucleoprotidic testicular scade

care exprimd si proteosinteza. - < P 5 e
’ intr-o misurd neinsemnata pina

la luna a 12-a si paralel cu aceasta are o scidere foarte redusa si
greutatea procentuald a testicolelor, fapt demonstrat in graficul 1.

Concluzii preliminare

1. Cantitatea P-ului nucleoprotidic in testicolele sobolanilor albi
masculi, in luna a 2-a si a 3-a postnatala scade foarte brusc. Astfel cer-
cetirile noastre confirmi constatirile acad. C. 1. Parhon si ale colabo-
ratorilor, precum si ale altor autori.

9. Continutul de P nucleovrotidic in testicolele sobolanilor albi,
incepind din luna a 4-a pind la luna a 6-a si a 12-a scade intr-o masura
mai mica, decit in lunile precedente. Odata cu aparifia maturitatii sexuale
luna a 4-a) continutul de P nucleprotidic scade inir-o masurd redusa,
in comparatie cu lunile precedente, deci in continutul de P nucleoprotidic
al testicolelor apare o stabilizare relativa.

3. Diferentierea structurald, care in cazul testicolelor este cea mai
intensd in primele luni postnatale si este caracterizatd prin aparitia
si formarea accentuati a celulelor lui Leydig si Sertoli [13], necesita
folosirea unor mari cantita$i de nucleoproteide. Astfel o mare parte
a nucleoproteidelor este folositd la formarea definitivd a testicolelor
Scaderea relativd a P-ului nucleoprotidic din testicole in functie de
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virstéd, se vede clar si din tabelul nr. 1, precum si din graficul 1. Aceste
curbe confirma constatarile lui Kedrovski, Caspersson si Brachet [4],
dupd care intensitatea proleosintezei este proporjionala cu cantitatea
acizilor nucleici totali. Punctul de incrucisare al curbelor greutafii pro-
centuale a testicolelor fa{a de greutatea corporald si congfinutului de
nucleoprotidic, expriméa echilibrul cantitativ al acizilor nucleinici gi al
proteosintezei. Acest echilibru apare in timpul pubertatii, dupad care
diferentierile structurale si proteosinteza scad.

Catedra de Zoologic
Universitatea ,,Bolvai”
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BAPUALIMY TOTAJIBHOTO HYKJIEONPOTEMIHOIO GOCDOPA
B CEMEHHHMKAX BEJIBIX KPbIC B 3ABMCHUMOCTH
OT X BO3PACTA

(Kpatkoe copepmxauue)

ABTOpH H3yuaaH BapHALMIO TUTAJIBHOTO HYKJIEONpOTeH1Horo Py nATH
cepuit Gedblx KphIC pasaiuHoro Bospacrta (2, 2Y/5, 3, 6, 12 mecsues). Ha ocHo-
BAHUM SKCNEPHMEHTOB GblM MOJIYUYEHbl CJeTVIOUe Pesy. bTaThl:

1. Beiio ycranoeseso, uTo B HOCIepOAOBbIE Mecsiltbl (BTOPOil 1 TpeTwil
MECSLB!) GBLICTPO YMEHBIUAeTCsT KOJHYECTBO TeCTHKVISPHO-HYKICONPOTRHA-
HOro (octhopa BIJOTH 0 KOHLA TpeThero Mecsina (B uepecuére uwa | rp

16— V. Babeg-Bolyai: Blologie
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cemenHka). Haunsas ¢ 4-ro u 6-ro MecsueB 3TO yMeHbIUeHHe elBa 3aMeTHO
N0 CDaBHEHHIO C NPeIbAYLIHMM MecallaMu. ITO 3HAUAT, YTO YCTaHABJH-
BaeTCsl OTHOCHTE IbHAST CTAGILIBHOCTL B CO/IePIKAHHN TOTAJLHOIO HYKJEONpPOo-
TexgHueckoro Qocgdopa.

2. OTHocuTe bHOE yMeHblleHlie HYKJIeonpoTenHoro P B ceMeHHuKax 3a-
BHCHT OT YBeJHUCHHS IPOLUEHTHOrO BeCa CEMEeHHHKOB B IMPOTHBONOJIOKHOCTD
BCCY BCEro TeJa, KOTODHIl OueHb Pe3K0 YBeJIUUHBAETCS BO BTOPOM H Tpe-
TheM Mecsglle A0 TPEXMEeCSYyHOro BO3pacTa, Koria IMpOUeHTHHIH Bec
CeMEHBHMKOB CTAHOBHTCA cTaOWIbHbIM. Hauunas c uerB€proro mecsiua, npo-
UEHTHBIT BCC COMENHHKOB yMEHBLIAETCS OUeHb Majo, T.C. MeXAay IpOUeH-
THDLIM  BeCOM  CeMeNikoB M yMeHbUIeHHEeM KOJAMYMeCTBa HYKJACOMNPOTEHHOTO
P, mabmoiacres napajiienns,

3. OrnocUTe bHOS YMEHBUIEH e KOHYeCTBA T0TadbHOI0 HYKJIeONPOTEeH -
HOTO P — 10 MHEHHIO aBTOPOB —— BBI3BIEAETCsT YNOTPeOJeHHEM HPH OKOHYA-
TebHOU s depeHIun CeMeHHHKOB 00.bIIOr0 KOJIHYECTBA HYKJEOIPOTEHIO0B.

LA VARIATION DU PHOSPHORE TOTAL NUCLEOPROTEIQIQUE
DES TESTICULES DE RATS BLANCS EN FONCTION DE L'AGE

(Résumé)

Les auteurs ont examiné la variation du P total nucléoprotéidique
chez 5 lots de rats blancs de différents dges (2, 2%, & 6 et 12 mois).
Ils ont obtenu les résultats suivants:

1. Dans les mois postnatals (2¢ et 3°® mois) la quantité totale du P
nucléoprotéidique testiculaire — calculé pour le gramme de testicule —
baisse trés rapidement jusqu’'a l'ige de 3 mois. A partir des 4° et 6°
mois, cette baisse sera fort petite par rapport 4 celle des mois précé-
dents. Ceci signifie qu’il apparait une stabilisation relative dans le con-
tenu de P total nucléoprotéidique.

2. La diminution relative du P tota! nucléoprotéidique testiculaire
est en fonction de l'accroissement du poids procentuel des testicules par
rapport au poids du corps entier, lequel augmente trts brusquement
dans les 2° et 3° mois, jusqu'a 'dge de 3 mois, lorsqu'une stabilisation
se fait sentir dans le poids procentuel testiculaire aussi. A partir du 4¢
mois le poids procentuel des testicules baisse trés peu, cette baisse étant
paralléle a celle du P total nucléoprotéidique.

3. La diminution relative du P total nucléoprotéidique apparait
— a l'avis des auteurs — probablement comme suite a l'utilisation de
grosses quantités de nucléoprotéides pour la différentiation structurelle
définitive des testicules.



CONSUM DE OXIGEN LA PUIETUL DE COREGONUS
MARENOIDES S1 LA SALMO TRUTTA M. FARIO
(PASTRAVUL INDIGEN) IN FUNCTIE DE VIRSTA

de
EUGEN A. PORA si ION OROS

Cercetérile de pind acum au ardtat ca schimbul gazos al pestilor
depinde de: 1) temperatura mediului (Krogh, Ege, Baudin, Kuiper,
Gardner etc.), existind o adaptare specificd la temperatura medie anuala
a apei in care ei triiesc (Welles, Stroganov), putindu-se méri rezis-
tenta la temperaturi scazute (Brizinova si Kiripicinicov); 2) de virsta
pestelui, In faza embrionard consumul crescind cu virsta, iar dupa
ecloziune consumul scézind cu virsta (Korjuev, Kostoiant); 3) de timpul
zilei, putindu-se arita un ritm nictemeral aproape la tofi pestii (Clau-
sen, Pora & colaboratorii); 4) de alimentatie (Pora & colab.); 3) de sex
{Pora) etc.

Nu to}i pestii au fost incd examinati sub aceste aspecte.

Intr-o campanie de lucru la stafiunea piscicold de la Tarciu, noi
am misurat consumul de oxigen la puietul de Coregonus, in virstd de
1 an si 4 luni, care provenia din ecloziunea unor icre aduse din lacul
Ladoga pe calea aerului in vederea aclimatizidrii acestui peste la noi in
tarda. De asemenea am maésurat consumu! de oxigen la pastravul indi-
gen de diferite virste.

Metoda de lucru a fost descrisd intr-o lucrare antericarda (10). In
ce priveste factorul termic, s-au asigurat conditiile din naturd, prin
faptul cé alimentarea cu api a circuitelor in care erau pusi pestii, se
fécea direct de la canalul de deservire a bazinelor crescétoriei.

Rezultate obfinuie

A) Coregonus lavaretus marenoides

Greutatea puietului cu care s-a lucrat a fost cuprinsd intre 6 si 7 g.
S-a misurat consumul a 2 indivizi, luindu-se probe din 3 in 3 ore. In
timpul experimentdrii puietul nu s-a hrinit. Rezultatele sint date in
tabelul urmaétor:
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<\;\ ora
T 3 4 4 12 15 13 oozl 24
data T : :

1. IX. . 178 161 169 67
2. IX. 80 156 237 112 352 302 126 91
3. IX. 217 213 219 454 303 223 83 157
1IN 133 217 2y D52 499 330 202 43
S IXL v9 163 t7s 441 307 . — —
Medie @ 132 1 I87 303 41D 328 2520 0 140 ‘ 114

Pe fig. 1 sinl reprczentate valorile consumului de oxigen la puie-
tul de Coregonus si tempevatura apzi in care se géseau animalele. S¢
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Fig. 1. — Consumul de oxigen in ce oxigen pe kglora la Coregonus (pe ordonats si linia
intreruptd) in funciic de ora zilel (pe abscisa). Pe ordonata din dreapta aste reprezentata
valoarea temperaturei (linia continud punctatd) apei 1 care eran animalole.
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poate constata existenta unul consum mai vidicat in timpul zilei si maj
scdzut in timpul noptil. Variatiunile sint cuprinse intre 40 si 454 cc
oxigen pe kglord. ¢u o valeare medie generald de 234 cc pe kglora
Aceastd valoare insd nu ne spunc prea mult, din cauza existentei rit-
mului nictemeral. Ea corespunde aproximativ cu consurnul de la orele 18.

Consumul de oxigen la puictul {de Coregonus de 1 an si 4 luni) nu
urmeazd variatiunile temporaturii apei. Noapica scade atit consumul
cit si temperatura, ziva cresto do asemenen atit consumul, cit si tempe-
retura, dar consumul de oxigen se modifica intotdeauna inaintea tem-
peraturii, astfel ci sciderea lul in timpul noptii sau aresterea lui in
timpul zilei. nu este determinata de factorul termic. ci de activitatea
generald a pestelul. Coregonus Ia virsta de 4 luni are o activitate diurna
$1 un repaus nocturmn. Acest fapt determinid si rvitmul nictemeral al con-
sumului de oxigen. Existenta unui astfel de ritm Insemneazi ca viata
acestul pui de peste urmearzit o activitate ritmich in functie de alter-
nanta de zi si noapte.

B) Sabwo trutta merpha jario

Toate cxeraplarele au provenit de la crescatocia Tarcau. Determi-
ndrile de consum de oxigen s-au fAcut deodatd pe 2 loturi de indivizi de
virste diferitc. In lotul A au fost pusi 16 pui de 4 luni, in lotul B 3
indivizi de 1 an si in lotul C un individ de 3 ani. In timpul masurito-
rilor pestii nu s-au hrénit. Rezultatele obtinute sint redate in tabelul
de mai jos:

T lot | 3 6 9 12 13 18 21 24
data T | ‘ ‘
P ~ 2385 250 1 oao0 | ots2 170 173 0 160
22, VITI. B 211 150 | 208 | 200 162 . 232 120 |
CC - 18T 107 130 | o120 185 121 123 |
- ‘ TA 185 117 245 | 200 | 205 204 | 226 135
C 23 VIIL B 1260 163 987 | 282 | 222 280 285 182
¢ 126099 93 0wz | (55 - 193 97 | 130
a1 L4 gm0 Dot e 10 182 140
20 VIIL LB 181 211 126 200 | 204 138 134 250 |
| c 97 85 97 120 | 120 82+ 100 | o4 |
e el e R Il P, S e i | . p e |
iA 156 156 | 172 |1n |t - -
25 VI B 195 204 184 | 151 126 c j -
L ¢ 84 g2 84 o808 i
LA 163 0156 201 | w0l | M9 175 193 145
Medie : B 167 175 187 187 103 163 | 217 ! 187
PoC o2 12000 106 112

102 0 116 05 | 18
Pe fig. 2 este rveprezental mersul consumului de oxigen la cele
3 loturi, c¢it si variatia temperaturel apel in care au stat pestii ‘
Din aceste date nu relese vreo legaturd intre valoarea temperaturii
si consumul de oxigen. De asemenea nu se poate constata existenta unui
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T
22°
20°
18°
16°
e 14
P26 & 142118784 60 12:48 1041 6 142

21 9 45 21 3 9 45 2 3 9 45

Fig. 2. — Consumul de ovigen i ce oxigen pe kgford la Salmo trutta m. fario (pe

ordonatd si la loturile A, B, C) in funclie de ora zilet (pe abscisd). Pe ordonata din

dreapta este reprezentatd valoarea temperaturei apei In care au stat pesti’) linia continua
punctatd). Spalille punctate reprezintd timpul noptii.

ritm nictemeral, la nici una din virstele pastrivului indigen. El este
activ in tot timpul zilei de 24 de ore. Avind perioade de repaus atit
ziua, cit si noaptea, probabil dupi natura momentanda a excitantilor
prezenti (hrand, curent de apd, lumina, eic.).

Puietul de 4 luni consumi intre 115 si 300 cc oxigen pe kgford,
cu o medie de 173 cc oxigen pe kglord; tineretul de 1 an consumi
intre 121 si 287 cc oxigen pe kgl/ord cu o medie de 184 cc pe kglora,
iar adultul consumé intre 82 si 193 cc oxigen pe kg/ord cu o medie de
110 cc pe kg/ora.

Se constatd ca puietul de 4 luni si de 1 an are un consum de oxigen
mai mare decit adultul. Aceasti deosebire se datoreste taliei si meta-
bolismului respectiv (scade cu virsta).

Concluzii

1. Consumul de oxigen la puietul de 1 an si 4 luni de Coregonus
lavaretus marenoides, cultivat in cresciatoria de la Tarciu si originar
din lacul Ladoga, prezintd un ritm nictemeral, ce depinde de alternanta
zilei si a noptii. Variatiunile consumului de oxigen sint cuprinse intre
40 si 454 cc kg/ord.
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2. Consumul de oxigen la Salmo trutta morpha fario de virste
diferite, nu prezintd un ritm nictemeral. Variatiunile se datoresc pro-
babil factorilor de moment care ac{ioneazii asupra activitatii pestilor
(lumina, hrand, curenii etc.). Consumul de oxigen al puietului este mai
mare decit al adultului, din cauza unor valori de metabolism diferit.

Catedra de Tiziologia animalelor
Universitatea ,,Victor Babes"
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NOTPEBJILHHE KHMCJ/JAOPOIJA ¥V MAJIBKOB COREGONUS
LAVARETUS MARENOIDES U ¥V SALMO TRUTTA M. FARIO
(MECTHAST ©OPLh; B 3ABHMCHUMOCTH OT BO3PACTA

(Kparkoe colepxKaHic)

Onpegesacure notrpebiaenusi xuciopoia y Magaskos (Coregenus (roi u
ueThipe Mecsua), NPOHCXOASIIHX H3 9KJAO3MH MKpbl H3 JlagoxkcKkoro osepa,
IPOU3BOJHMEIE UEPe3 KaKAble TPH uaca ueThlpe JAHS HOAPHI, J0Kasasy
CYUIECTBOBAHNE OUEHDL YCTOHUIBOrO HHKTEMEepaJbHOro TeMIa He olyCjoBJel-
HOTO TePMHURCKHMil BADHSHIHSMI, # CaMOIl KH3HE L 1 TE THhHOCTBIO KHUBOTHOTO,

Te e onpexedenus, caedaunsic ¢ Salmo trutta morpha fario, na mn-
JMBHAYYMaEx PAaszHbiX BO3DACTOB, He IOKA3bIBAET CYLIECTBOBAHHE HHKTEMe-
PaJbHOTO TeMia HOTPeOASHHS KUCJIOPOAZd. ITO 3aBHCHT OT AeaTe]bHOCTH
pbi6, KoTOpasi MOKeT ObiTb Hepery.dpHoli. YcTaHaBJUBACTCH, uTO Yy B3pOC
JABIX HHOUBHAYYMOB IOTpeOJeHHe KHCJA0POIa Meublle, YeM VY MAa/JbKOB.

LA CONSOMMATION D'OXYGENE CHEZ LES ALEVINS
DE COREGONUS ET CHEZ SALMO TRUTTA FARIO
EN FONCTION DE L'AGE

(Résum¢)

Les déterminations de la consommation d’oxygéne chez les alevins
de Coregonus {1 an et 4 mois) provenant de 'éclosion des oeufs appor-
tés du lac Ladoga, faites toutes les 3 heures pendant 4 jours, ont
démontré lexistence d'un rythme nycthéméral trés régulier, qui n’est
pas di aux variations thermiques, mais a l'activité méme de 'animal.

Les mémes déterminations faites sur Salmo trutta morpha fario,
sur des individus d’4ge différent, ne révélent pas lexistence d'un
rythme nycthéméral de la consommation d’oxygéne. Celle-ci dépend de
l'activité des poissons qui peut étre irréguliére. On constate seulement
que chez les individus adultes la consommation d’oxygéne est plus réduite
cue chez les alevins.



CONTRIBUTIUNI LA STUDIUL ACTIUNII DIGITALINEIL
ASUPRA TRAVALIULUI MUSCHIULUI STRIAT

de

EUGEN A, PORA si VIRGIL TOMA

Prezentatd la sestunea stiinfificd a Univ. \Viclor Babes* si ,Bolyai™ din 27 V. 1954

Actiunea substantelor digitalice (digitalina, digitonina, strofantina.
helleborina etc.) asupra musculaturii cardiace, in general este bine
cunoscutd si se utilizeazd pe scard largd in practica medicald. In schimb
actiunea acestor substante asupra musculaturii striate este incad destul
de putin cunoscuti. ‘

In tratatul clasic a lui Zunz din 1932 (7) nici nu se aminteste de
aceastd actiune. lar in literatura pe care am putut-o consulta am gésit
destul de putine date.

Borasi (2) lucrind pe gastrocnemianul de broasca constatd cd sub-
stantele digitalice produc un efect inconstant de inotropism pozitiv.
Ryuzo Kotagi obtine o mirire a excitabilitatii, Macht si Bloom o mic-
sorare a acesteia, Riesser nu gaseste nici o modificare a excitabilitdiii,
iar sotli Lapicque gédsesc la inceput o mdérire a cronaxiei, apoi o sci-
dere a acesteia (d. 3).

Danielopolr (5, 6) intr-un studiu amplu se ocupd pe larg de
actiunea substantelor digitalice, mai ales asupra inimei $i a unor
organe terminale, dar mai putin asupra muschiului striat. El aratd insa
principial ci aceste substante favorizeazd actiunea factorilor excitator:
(Acy si K.). Actiunea aceasta depinzind insd de dozd si putindu-se
obtine efecte inversate in functie de aceasta. Digitalina are o actiune
mai de durati decit strofantina, din cauzi ci pétrunde si se elimind din
celuld mult mai greu decit aceasta din urma.

Prin actiunea lor nespecifica, substantele digitalice stimuleazd acti-
vitatea musculara, impiedecind fenomenele de oboseald (4).

Aceste cercetdri de bazd ale lui Danielopolu au fost continuate pe
musgchiul striat de cdtre Arsenescu si colaboratorii sdi. care intr-o serie
de lucrdri mai recente, facute pe muschiul striat de broasca, constata
c& substantele digitalice impiedecd fenomenul de oboseald, atit prin
actiunea lor locald, cit si prin actiunea lor generald asupra organismului.
lucrind prin intermediul sistemului nervos (1). Arsenescu explicd acest
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fenomen prin actiunea directi anelectrotonici si anabolicd a strofantinei.

Pornind de la aceste rezultate noi am cautat in prezenta lucrare
s& urmdrim actiunea digitalinei asupra travaliului mecanic si a feno-
menului de oboseald la gastrocnemianul de broascfi, in funciie de con-
centratia solujiei. Credem c& precizarea dozelor care duc la favorizarea
actiunii factorilor excitatori sau a celor inhibitori, poate {fi de impor-
tantd pentru medicatia acestor substante.

Tehnica de lucru

Am folosit urmatoarele concentratii de digitalind CIF 1%;:

410-% 2>X10—%; 1X10—°; 1.-710—% 2:<10~7; 1>(10-7 ficute in ser
Ringer. Muschii gastrocnemieni s-au pus in 50 cc din aceste solufii. De
fiecare datd unul din muschii broastei a servit ca martor (M) pentru
celdlalt, care era pus In solutie de digitalind.

In alte cazuri s-au ficut perfuzii ale trenului posterior, unul din
picioare cu ser Ringer, celdlalt cu Ringer plus digitalind [>X10-° timp de
15 minute.

Ergogramele celor doi gastrocnemieni s-au inscris intotdeauna deo-
datd, muschii fiind excitati direct cu o frecventi de 25 respectiv de 50
excitafiuni pe minut si cu un curent furnizat de un acumulator de 2 V,
prin intermediul unei chei intrerupatoare.

Pentru fiecare concentratie incercatd, muschii au fost tinuti in
solutia respectiva, timp de 15, 30, 60 si 120 minute. Pentru fiecare astfel
de incercare de timp s-au inscris cite 5 ergograme.

Graficele obtinute s-au calculat in grmm. Graficul cu digitalind s-a
exprimat in procente in plus sau minus fatd de graficul normal la fie-
care experienta.

Animalele folosite in aceste experiente au fost broaste mascule de
toamnd (X—XII 1956) din specia Rana temporaria, de greutati diferite,
care inainte de lucru au fost tinute in conditiuni identice.

Rezultatele obtinute si discutia lor

In tabelul de mai jos dim rezultatele noastre.

Valorile procentuale medii ale travalinlui mecanic al gastrocnemianului (%) sub actunea
solutiilor de digitalind de concentratii duderite, fatd de martor (juat ca 100) si in functic
de timpul de actiune al solutiilor. -~ == numdrul cazurilor in care valoarea travaliului
mecanic a crescut; — = idem, cind a scdzut; = = idem, cind este egal cu martorul.
In chenar zona comemmmlor si a timpului de actiune cu rezuitate variabile (4, —, =).
Tlm - I',, v ,:j;g_.::i:f;’ e ’ B
aer| 4x1070 [ 2x107% | 1x107% %1070 | 2x1077 | 1 x 1077
ac , , |
sime | 9 T+= % [+1=| % [ 1= % [+ % [+[-|=| %[+
i T T ,.:! :
15 | —22 1 |5 10[32 +1613 11 (1 4200 5] : +37!5! { +25/5
307 | —34 ! 5 + 3‘2 + 71401 ;’—zx'si | +38 5§ 42905
I R e |
60’ | —54 5 —26| 15 —ol1l4] f»f-;ni«tfl +355 +32/5
1200 | —65 | (5| |—42| |5 ~2612(2*11+25%3‘]1 AR +47]5 t
! SR N N
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Din analiza acestor rezultate si din fig. 1, unde sint reprezentate
grafic, reiese ci travaliul mecanic al gastrocnemianului depinde de con-
centratia solufiei de digitalind si de durata de timp a actiunii acesteia.

La concentratii mari, de 4X10~ capacitatea de lucru a mus-
chiului este evident mult scdzutd fatd de normal. Scdderea e cu atit mai
mare cu cit si durata timpului de acf{iune a fost mai mare.

La concentratii mici, de 1X10—% 2X10~7 si chiar 1X10~" capacitatea
de lucru a gastrocnemianului este mult maéiritd fatd de martor.

Aceastd miérire se observa

60 29— deja dupd 15 minute de actiune

50 e a substantei si ea se pastreazi

% / @'~ aproape aceeasi si pentru du-
" T rate mai mari de timp. Totusi

40 w"f,:.:j:}‘"""*‘--»151&&‘, se observi o relatie de propor-
20 T T°  tionalitate fatd de doza. Actiu-

///: nea stimulatoare este mai mare
2 la concentratia de 2X10~7 decit
la 1X10~° Pentru dilutii mai
mari (de 1X10-7) cresterea tra-
valiului scade si probabil pen-
tru dilutii si mai mari si nu
mai existe, activitatea muscu-
lard fiind normala.

La concentratii mijlocii de
2X10—*% si 1X10~° valoarea
travaliulul mecanic creste la
Fig. 1. -- Modificarea procentuald a travaliului  inceput (15 si 30 minute), dar

mecanic al gastrocnemianului de broascd ; ; ;
; ) . - PR 1S -
functie de concentratia solutiei de digitalina apoi scade (la 60 si 120 minu

(scrisd pe grafic) si de timnul de riminere in te). Actiunea pe care digita-

solutie iafd de maror (N). Pe ordonatd creste- lina o produce in aceste doze

rea sau scaderea % fatd de normal; pe abscisi depinde deci de durata de
timpul in minute.

timp. Pentru un timp scurt
este o actiune de maérire,
pentru un timp mai lung este o actiune de micsorare a travaliu lui mecanic.

Actiunea dozelor mijlocii mai variazd mult si cu individul consi-
derat. Din tabelul nostru se poate constata acest lucru (cifrele din che-
nar). Un efect aseminédtor l-a obtinut si Danielopolu (5) pe inima de
broascd lucrind cu astfel de doze mijlocii. El explicd acest lucru prin
raportul dintre reactivitatea pozitiva si negativa (raportul interreactional,
RIR) a celulei cardiace. Probabil si in cazul celulei musculare sa fie
aceeasi explicatie.

Astfel deci concentratiile mari provocau intotdeauna o scédere, con-
centratiile mici o crestere, iar concentratiile mijlocii fie o crestere (in
timp scurt), fie o scidere (in timp mai lung) a capacititii de lucru a
gastrocnemianului de broasc3.

In experientele de perfuzie, s-a observat intotdeauna o micsorare a
ergogramei, iar la piciorul irigat cu digitalind apireau in mod regulat
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fibrilari. Astfel de fenomene au f{ost semnalate $i pe musculatura limbii
de la un cline, caruia i s-a injectat intravenos digitalind (d. 3).
Influenta solutiilor de digitalind in concentratiile mari si cu o durata
de timp lungd asupra capacititii de lucru a gastrocnemianului este de
natura toxicd. Noi credem ci digitalina produce in acest caz un {fenomen
de epuizare datorit unei suprimiri a reactivititii pozitive a muschiului.
Ca urmare s-ar produce un fenomen anormal de gradul 1T (6).
nlaturarea fenomenelor de oboseald cu dozele mici dz digitalina se
poate datori fenomenelor anabolice semnalate de Arsenescu (1).
Rezultatele nozstre ar putea explica si faptul ca alii autori au obli-
riut rezultate variabile (2, d. 3). Rezultatele in cazul substantelor digi-
talice depind de dozd si de timpul de actiune.
In concluzie am putea spune:

1. Dozele mari de 4197 digitalind provoaci in mod constant o
micsorare a capacitdtii de lucru a gastrocnemianului de broased, cu atit
mal mult cu cit dusata lor de actiune este mai mare. Acest efect se
obtine si pe muschiul pus in soluiia de digitalina si pe cel perfuzat cu o
astfel de solufie. Sciderea capacitifii de lucru poate ajunge cu 60%
mai putin decit normal, pentru un tims de 120 minute.

2. Dozele mici de 177107 si mai ales de 210~ digitalina provoacs
.rntotdeauna o marire a capacitaiii de lucru a gastrocnemianului de
broascd. Pentru o durata de timp de 120 minute cresterea poate fi de
R0 peste normal.

3. Dozele mijlocii de 2410~ si 110" produc efecte variabile de
crestere la inceput, de scadere apoi a capacitagiii de luaru a gastrocne-
rnianului de broasca. Actiunea substaniei depinde in cazul acestor doz:
de reactivitatea indi-'dului si a muschiului respectiv.

Catedra de Tiziologia animaleior
Universitatea | Victor Babes®
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HCCJIENOBAHME NEMCTBUST TUTUTAJMHA HA PABOTY
TTOTIEPEUHO-TIOJTOCATOM MbIUIITIBI JIIUYHIKU

(Kparxoe coqepaanmue)

Hexoast 3 nmpusnina Jdanne’onody, Coraacno Ketopomy  AHCHTAM-
HeCKHR JICKApeTBa SBASIOTCH OOMHMH TORH3HPYIOULINME JeKAPCTBIMU Opra-
HH3MA, aBTop HCCJEAyeT HX AeHcTsHe Ha paBoTe HKPOHOMKHON MBILILEl J%-
rywikn. Cuapbie 10360 (4X 107°) mommkaor MBUIIEUHYIO  1eATeIbHOCTD.
KOTOpAs YCHIMBAETCA BO BpeMsA JefiCcTBusi pactsopa aurwraauna, Ipua caa-
Goii xouuentpauuu (2X 10=7) KOHCTATHPVCTCS sIBHOE NOBbIIeHHe PadoTo-
CNOCOGHCOTH HKPOHOKHON MEMNIbL, BO3IPACTAIONIEN TAKKe BMCECTE C TPOINT-
XKHTEIbHOCTRIO aeflcTeiy anrutainna. [lpu xowuentpawiax s 2X 10— o
IX10—¢ pesyabTarsl NCPEMEHUYHBH, MPH KPATKOBPEMEHHOM TefiCThHu 11po-
HCXOHT TOBBILENHE, 4 TIPH HPOAOKUTENbHOM - TOHINKeHHe paborocno:
coBHOCTH MYCKY.14a. DToT (akT MOMOXKeT pazpemnllith NPOTHBOPEUHBbe 14H-
wple Juteparypsl. PaGota noareepxiaer npuununn Jlanueaonoay o iedt-
CTBHI JIHPHTATHUSCKHX JTeKapeTB.

CONTRIBUTIONS A L'ETUDE DE L'ACTION DE LA DIGITALINE
SUR LE TRAVAIL DU MUSCLE STRIE

(Résuméy

+  En partant du principe de Danielopolu que les médicaments digita-
liques sont des médicaments toniques généraux de l'organisme, on étudi=
leur action sur le travail du muscle gastrocnémien de la grenouille.
Les doses fortes (4°:107%) ont une action de diminution de lactivite
musculaire, qui s'intensifie avec la duréc de laction de la solution de
digitaline. A la conecentration faible de 2X 1077 on constate une augmen-
tation évidente de la capacité de travail du muscie strié qui croit aussi
avec la durée d’action de la digitaline. Pour les concentrations de 210
et 1X10~° les résultats sont variables: pour un temps d'action court, il
se produit une augmentation et pour une durée plus longue, une diminu-
tion de la capacité de travail du muscle. Ce fait pourrait expliquer les
donnécs contradictoires de la littérature. Le travail confirme les prin-
cipes de Danielopolu sur Paction des meédicaments digitaliques.






CONTRIBUTII LA STUDIUL ANTRENAMENTULUI
INHIBITIEI DE STINGERE $I A INTERACTIUNII
DINTRE INHIBITIA DE STINGERE SI DIFERENTIERE
LA SOBOLANII ALBI

de
MIRCEA POP

Prezentata la sesiunea stiinfificd a Universitatilor ,Victor Babes s, Bolya™
din Cluj, decembrie 1956

Problema inhibitiei interne si a formelor ei de manifestare in pro-
cesul de adaptare a animalelor la mediu, constituie una din problemele
cele mai importante din domeniul fiziologiei comparate a activitatii ner-
voase superioare.

Pe plan filo-ontogenetic, inhibitia internd a apérut si s-a dezvoltat
din inhibitia externd pasiva, cu caracter protector care desi mai pasteazi
in parte pecetea acesteia, fotusi devine o inhibitie cu caracter coordona-
tor, la fel cu cea studiatd de Sherrington in cazul reflexelor medulare.
Ca functie, Insd, a celui mai superior etaj al sistemului nervos ea ne apare
ca un proces calitativ deosebit atit ca formd, cit si complexitate.

1. P. Pavlov, referindu-se la specificul inhibitiei interne in raport cu
cea externd a ardtat ci diferenta constd in faptul cd ultima apare relativ
repede citd vreme inhibifia interna se instaleazd treptat, lent, iar uneori
se elaboreazd chiar cu multd greutate.

Pornind de la aceste considerente de ordin general, o deosebita
importantd pentru studiul comparativ il prezintd nu numai geneza pro-
cesului de inhibitie interna ca atare, dar si locul pe care ea il ocups,
precum $i forta de manifestare a ei in diferitele etape ale filogenezei.

O serie de cercetitori in domeniul activitidfii nervoase superioare
(F. P. Maiorov, Gorgeleva, Biriucov) (4) au aratat cd in etapele tim-
purii ale filogenezei si ontogenezei, procesul de excitatie predomind
asupra procesului de inhibitie. Unii autori au confirmat aceasta, ara-
tind cd la unele vertebrate inferioare stingerea reflexelor conditionate
se face cu multd greutate, iard diferentierea devine aproape imposibila.
Par evident cd in aceste cazuri se poate vorbi numai de o predomi-
nantd a procesului de excitatie si nu de o exclusivitate a lui. Cu cit
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ne referim la reprezentanii mai evoluafl din lumea animald (porumbei,
sobolani, cobai, lepuri, pisici, etc.) cu atit procesul de inhibitia apare tot
mai bine si mai net reprezentat. La porumbei de exemplu, este destul
de bine reprezentati inhibitia de diferentiere cu tendinta de fixare
(ceea ce de exemplu nu se observa la pesti) iar inhibifia consecutivi
este relativ de scurtd duratd si nu intrece 3 min. La mamiferele in-
ferioare acest proces apare, dupda cum au aratat unii autori. pentru
iepuri si pisici si mai evident decit la porumbei si pesti.

La sobolani, inhibitia internd si formele el de manifestare au fo:t
relativ putin studiate. Datele existente desi remarcad prezenta ei intr-o
fermd mult mai bine conturatd si reprezentatd decit la pesti, amfibii
si pdsari, totusi un studiu al dinamicii ei in sensul restrins al cuvintului.
de instalare treptatd in timp si de interactiune intre diferitele ei tipuri
de manifestare nu am intilnit in literatura existenti desi ea a fost
amplu studiatd sub toale aspectele la mamiferele superioare, cum sint
¢linii si maimutele, la care expresivitatea si mobilitatea ambelor pro-
cese nervoase sint bine evidentiate. Pentru aceste motive, in lucrares
de fatd ne-am propus sd cercetdm mai in de-aproape fenomenul de an-
trenare a inhibitiei de stingere, unele aspecte ale dinamicii ei. caracterul
instalarii in timp, precum si interactiunea dintre inhibitia de stingere
si diferentiere elaboratd si bine fixatd in prealabil, la sobolanii albi.

In literaturd se aratd, cd o serie de experiente facute pe clini si
pe maimute au dovedit, cd procesul de inhibitie poate fi cu succes
antrenat, reusind si se ob{ind in felul acesta o inhibitie mai concen-
tratd (Biriucov) si mai puternica in manifestarea ei. Astfel de exemply,
Kaserininova (8) a aratat pentru prima datd importanta exercitiului in
procesul de formare a inhibitiei. Cam in acelasi timp M. 1. Eliason (3)
da denumirea de stingere cronicd inhibitiei de stingere obtinutd in
urma unor repetari neintdrite a excitantului conditionat timp de mai
multe zile pind la obtinerea unei inhibitii de stingere complete. Mai
tirziu acest fenomen a devenit in general cunoscut si a fost abordat si
studiat de citre diferiti cercetdtori sub cele mai diferite aspecte. Unii,
s-au ocupat de aspectul inhibitiei de diferentiere, iar altii de aspectul
influentei uneia din formele de inhibitie asupra alteia (8).

Numeroasele experiente facute in laboratoarele lui 1. P. Pavlov, do-
vedeste influenta pozitivd a antrenamentului proceselor nervoase asupru
activitdtii nervoase superioare a animalelor, ceea ce a fdcut sd se vor-
beasci de antrenament ca despre un principiu fiziologic general.

In ce priveste cel de al doilea aspect al problemei propuse, si anum
aspectul interactiunii dintre cele doua inhibitii interne, ea a mai fost
abordatd si studiatd de citre numerosi cercetitori, insd (dupé datele care
ne stau la dispozifie) numai la animale superioare si a fost soluiionati
in mod tot atit de diferit. Unii autori au remarcat in general un fenomen
de insumare a inhibitiei si o intensificare a ei. Altii, dimpotriva, au des-
¢ris cazuri dezinhibitie a diferitelor forme de inhibitie internd in
cazul interactiunii dintre ele.

R. A. Cerkasina (1) intr-o lucrare recent aparutd (1955) aduce o
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serie de date noi in legatura cu problema interactiunii dintre inhibitia
de Intirziere si diferentiere la ciini. Autoarea remarci aici. cid rezultatul
conflictului dintre cele doua inhibitii este determinat de o serie intreaga
de factori ca: tipul de sistem nervos al animalului, intensitatea absoluti
a excitantilor, raportul dintre intensitatea excitantilor inhibitori, precum
si de raporturile spatiale a punctelor din scoarti supuse actiunii exci-
tantilor inhibitori respectivi (in cazul citat, de diferentiere la excitantul
care a provocat inhibitia de intirziere).

TEHNICA DE LUCRU

Experientele s-au facut pe un lot de 6 sobolani carora li s-au ela-
borat reflexe conditionate alimentare motorii la lumina unui bec de
25 W si sunetul unei sonerii obisnuite. Metoda folositd in acest scop a
fost cea descrisd de L. I. Kotliarevski (5).

Avind in vedere scopul experientelor, lotul respectiv a fost impartit
in doud grupe de cite trei sobolani de fiecare. La sobolanii din grupa I
}i s-a elaborat inhibitie de diferentiere la sunetul unel sonerii care se
deosebesc de cel pozitiv prin timbru, iar la sobolanii din grupa II s-a
uarmarit numai dinamica inhibitiei de stingere la cei doi excitanti con-
ditionati amintiti mal sus. Inlensitatea reflexelor a fost apreciatd dupi
perioada latentd socotitd in secunde, de la momentul aplicarii excitan-
tului conditionat si pin& la sosirea animalului la vasul cu hrana. Hrana
se¢ lansa in vas printr-un tub de sticld dupa trei-patru secunde de la
sosirea animalului la locul respectiv.

Durata actiunii excitantilor conditionati a fost de 15 sec.. iar inter-
valul dintre excitanti era de 1—2 minute.

Experientele se faceau zilnic (in prima jumatate a zileil) si numarul
Jor nu intrecea de 20 de determinari pentru fiecare sobolan.

Durata experientelor a fost de 5 luni de zile, In care timp s-au facut
peste 100 de experiente cu mai mult de 500 de asociatii de fiecare
excitant.

Experientele propriu zise au fost incepute numai dupid ce reflexele
condifionate pozitive s-au fixat la un nivel constant, ceea ce s-a reusit
dupa aproximativ 250—300 de asociatii intirite cu hrani. Dupé obtinerea
unor reflexe alimentare motorii de o valoare constanti, am trecut la
elaborarea inhibitiei de diferentiere (la gr. I) care la diferiti sobolani
se instala dupd o perioadd de timp diferitd (aproximativ dupa 5 pini la
14 repetéiri neintéarite).

Exersarea si antrenarea inhibitiei de diferentiere s-a efectuat tot
timpul pina la obfinerea unei inhibitii nete (pentru care au fost nece-
sare 250—300 de repetari).

Stingerea reflexului conditionat era urmdiriti pina la obtinerea de
2—3 reactii nule, apoi de obiceiu se trecea imediat la restabilirea reflexu-
lui prin introducerea in functiune a celui de al doilea excitant (ceea ce
in cazul stingerii reflexului condifionat la lumind era perfect posibil.

Procesul de inhibitie de stingere era urmaérit zilnic pina la obtinerea
unei inhibitii totale deja la prima sau cel mult la a doua actiune izo-

17— V. Babes-Bolyai: Biologie
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latd a excitantului conditionat respectiv. Uneori intre experiente se fi-
ceau pauze de citeva zile, cind. fie cd animalul era complet scos din
experinta, fie cd se incerca restabilirea reflexului prin intirirea obignuitd
cu hrana.

Partea a doua a experientelor a constat in a urmari efectul interac-
tiuni dintre inhibitia de stingere obtinutd prin antrenament si diferen-
tiere la primul lot de sobolani. In acest scop la sobolanii la care in prea-
lebil 1i s-a elaborat diferentierea la sunetul soneriei, li s-a elaborat si
o inhibitie de stingere prin antrenament la excitantul sonor pozitiv (la
fel ca si in experientele descrise in cazul grupului nr. II) si acest proces
a fost urmarit timp de trei zile pind la obtinerea unei inhibitii totale
dupd prima sau cel mult a doua actiune izolatd a excitantului sonor.
Dupi obtinerea unei asemenea inhibitii prin antrenare, s-a trecut ime-
diat la aplicarea celui de al doilea excitant inhibitoriu, diferentierea,
care in prima variantd a fost aplicatd numai dupd un minut de la ince-
tarea actiunii primului excitant inhibitoriu (sunet pozitiv), iar in a doua
variantd, ea a fost aplicatd dupid 5 secunde de la introducerea primului,
lasindu-se s& actioneze impreuna timp de 10 secunde.

De fiecare datd, inainte de experienta propriu zisa se verifica pre-
zenta inhibitiei de diferentiere.

Dupa instalarea unei asemenea inhibitii, in zilele urmadtoare sc
incerca restabilirea reflexelor la valoarea lor initiald normald prin in-
tarirea cu hrana.

REZULTATE OBTINUTE

Datele experimentale obtinute in urma elaborarii reflexelor condi-
{ionate la excitantul lumina si sunetul soneriei, confirmi in primul rind
valabilitatea importantei intensitatii excitantilor conditionati in ce pri-
veste viteza de formare a reflexelor conditionate la sobolani.

La lumina reflexul s-a elaborat mult mai incet, dupa un numaéar mai
mare de asociafii cu excitantul neconditionat decit la sunetul soneriei
unde erau necesare doar aproximativ de la 2 pind la 4 asociatii simultane.

Stingerea reflexelor conditionate ceea ce a constituit obiectul primei
variante a experientelor noastre, oferea un tablou destul de diferit in
functie de natura excitantului respectiv si de caracterele tipologice a
animalelor de experienta. Asupra acestora din urmid am putut trage
unele concluzii bazate pe criterii ca: viteza de formare a reflexelor con-
ditionate, frecventa reactiilor dintre semnale, viteza cu care se instala
inhibitia de stingere si diferentiere, precum si timpul necesar pentru
restabilirea reflexelor dupid experientele respective.

Avind in vedere aceste criterii generale am putut cu oarecare aproxi-
matii sd vorbim de existenta a doud tipuri generale: excitabil si inhibabil,

De altfel graficele de la fig. 1, 2, 3, 4, 5,, 6, care reflecti dinamica
inhibitiei de stingere in timp (citeva zile consecutive) confirma implicit
si particularititile tipologice la sobolanii respectivi. Astfel de exemplu,
din graficul de la nr. 1, 3, 5, se poate vedea cum la sobolanul nr. 1 si 3
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predomind sau mai bine zis iese la evidentd procesul de inhibitie, cita
vreme la sobolanul nr. 2 si 4 (graficul nr. 2, 4) predomina procesul de
excitatie.

In functie de aceste particularitati, si dinamica stingerii reflexelor
in timp are loc in mod diferit la cele doud tipuri considerate de animale.

20

pre

wv, repel. izat,

Fig. 1. — Dinamica imtibitier de stingere a refiexufui la Tumind la sobolanul nr. 3
(considerat tip inhibabil).
Pe verticala — nunmarul repetardor izolate neintarite o excitantului conditionat
Pe orizontala — zilele in care s-au efectuat experiendele si pauzele dintre ole.
304
b4
2 207
H
i
s 101
o
4
.
3
0+
Fig. 4. — Dinamica inhibitiei reflexuhn conditionat la Tunina la sobolanul nr. 1

(considerat drep tip excitabii).

Pe orizontala si verticala valorile sint aceleasi ca si in fig. nr. 1.

Din ambele grafice se poate vedea cum in prima experienta (repre-
zentatd prin prima coloand) inhibitia de stingere nu s-a putut obtine nici
chiar dupad 30 de repetari izolate ale excitantului luminos, dar cu fie-
care zi inhibitia se instala dupd un numaér tot mai mic de repetari izo-
late ale excitantului luminos. pind cind s-a ajuns sd se instaleze deja
numai dupd prima sau a doua repetare izolatid a excitantului conditionat.

Dupéd cum se poate vedea din grafic, acest proces de intensificare
a inhibitiei in timp nu poate fi impiedecat nici chiar de pauzele dintre
experiente. Astfel de exemplu, se poate vedea din fig. nr. 1, cum, desi
dupd a sasea zi de experienfa s-a lasat intentionat o pauza de doud zile
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in care animal s-a odihnit, totusi la reluarea experientelor dupa doud
zile, inhibitia de stingere a putut fi obtinut4 numai dupad 7 repetéri
izolate a excitantului conditionat luminos.

Se pare ca nu acelasi lucru se petrece in cazul sobolanului nr. 4
(fig. nr. 2); unde dupa pauzd stingerea din nou nu poate fi obtinuti
decit dupd 24 de repetari izolate ale excitantului luminos, pentru ca
numai in zilele urmétoare, cu osciliri evidente, si revind mai mult sau
mai putin la valoarea minima de repetari izolate si la instalarea unei
puternice inhibitii.

Fenomenul de stingere a reflexului conditionat (in special la sobo-
lanii de tip excitabil) avea un caracter ondulat.

Dinamica inhibitiei de stingere la sunet, spre deosebire de cel la
lumind prezenta un caracter mai putin ondulat si se instala in timp
mult mai repede decit la lumina (Fig. nr. 3 si 4).

Inhibitia de stingere a reflexului conditionat la lumind putea fi, si
de obiceiu era imediat desinhibatd prin introducerea pe acest fond a
excitantului sonor (soneria). Nu acelasi lucru se petrecea insi in cazul
actiunii excitantului luminos pe fondul inhibitiei provocatd de stingerea
reflexului la sunet (excitant considerat mai puternic), fapt care con-
firm& importanta intensitilii excitantului in formarea procesului de in-
hibitie.

Acest fapt ne face sa credem, ca acesta ar constitui unul din moti-
vele pentru care inhibitia reflexului conditionat la sunet, cronologic se
instaleazd mult mai repede decit cel la lumina.

Rezultatul interactiunii dintre inhibitia instalatd prin stingerea
cronicd a reflexului conditionat la sunet si inhibitia de diferentiere la
acelasi excitant, ceea ce a constituit obiectul seriei a doua a experientelor,
este prezentat In fig. nr. 7 si in tab. nr. 1.

3 ¢
X L
i i
¢ 42 3
o
£ :
S
£
P2y o4 5 6 ozl T3 s R
IFig. 3 si 4, — Dinamica inhibitiei de stingere a reflexului conditionat ta sonerie la sobo-

fanul nr. 3 si 4

Graficele reprezintd resultatul mterachuniy dintre mhibiia de stingere si dilerentiere

la sonerie. Fig. 5 i 6 reprezintd stingerea refiexului conditionat la sonerie la sobolanul

nr. 1 osi 2, 1ar g, 7 (ultima coloan@l) reprezinta perionda latentd in cazul dezinhibitie;
prin interactiunea celor doud wmhibit witerne la sobolanul nr, 2.
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Tabelul nr. |
Protocolul experientelor asupra interactiun dintre inlnbifin de stingere si diferentiere
Ja sonerie (7. IV, 1056)

Durata de actiune |

{
Excitantul conditionat E a excitantului pcri();:liciflt“n{\ Observatii .
[ in sec. R
Iuind bee 25 W I 15 | 4 | intdrit
Sonerie A i ! 11, h "
| Sonerie B dil. i N o vine -
Lumind bee 25 W " | 3 llltdflt T
Sonerie A ] B . " B 3 intarit
homru B du ’ nu vine

o

bon(ru A ne intdrit

nu vine

. nu vitte ‘1

H - -
. 13 I ne intarit J

L e vine

., nu vine i

" nu vine

Sonerie A + bon (ht B

\
| —

Din tabel si grafic se poate vedea cum excitantul negativ (diferential)
actionind pe fondul inhibitilor produsi de stingerea reflexului conditionat
la sunet (pozitiv) concomitent cu excitaniul respectiv, produce o dezinhi-
bitie a reflexului conditionat la sunet, fenomen pe care nu l-am intilnit
in cazul sobolanului nr. 1, considerat de noi drept tip inhibabil.

Conflictul rezultat prin interactiunea dintre cele doud tipuri de in-
hibitie interna antrenatd si concentrata in limita aceluiasi analizor, pro-
voacd o serioasd tulburare ulterioard in comportarea generald a anima-
Iului ceea ce se poate vedea din tab. nr. 2. unde este redat mersul general
al reflexelor dupi o zi de la experimentarea propriu zisi.

Din tabel se poate vedea caracterul haotic al reflexelor, unde pe un
fond de inhibitie generala apare si un caz de reactie ultraparadoxalé
(sob. nr. 1). Dupa trei-patru zile de la experimentare, reflexele se resta-
bileau treptat trecind prin faza de dezinhibare a diferentierei si apoi la
completa normalizare a lor.

Aceasti faz& de dezinhibare a diferentierii a fost semnalatd de noi
numai in cazul experientelor facute cu sobolanul nr. 1.
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Tabelul nr. 2

| - - T T
i Durg de actiune i . <
Excitantul conditionat l t?citautultxlli ‘ l’cn():dda latentd | Observatii
' cond. in sec. mosec.
. ' =
Lumind bec 25 W | 15 14 | Intérit cu hrapa
Sonerie A | 15 11, ]
Sonerie B dif i 15 nu vine i
Lumind bec 25 W | 15 8 ' intdrit
Sonerie A I; 15 14 intarit
Sonerie B dif. : 15 nu vine : ‘
Tumind bec 25 W : 15 nu vine -
Sonerie A ta nu vine
Sonerie B dif. 15 9 !
Lumind bec 25 W 15 nu vine ’
Sonerie A 15 nu vine ‘ ‘
' Sonerie B dif. 15 nu vi o
. Tumini hee 25 W 15 uu vine ,

DISCUTAREA REZULTATELOR

Desi in general. problema inhibitiei interne si a interactiunii dintre
diferitele ei tipuri de manifestare, a constituit incd de mult obiectul de
cercetare a multor autori, totusi- comparativ, ea a fost relativ putin
dezbatuta si studiatd la mamiferele inferioare.

O serie de cercetatori au aratat experimental. cd inhibitia poate fi
supusd unui riguros antrenament prin care ea devine mai concentratad si
mai intensa, iar p2 de altd parte, datoritd fenomenului de iradiere. ea poate
influenta in acelasi sens si celelalte reflexe.

K. M. Bikov si Sengher-Crestovnicova (8). precum si al{i autori
au aratat, ca diferentierea se poate elabora mult mai usor, dacid inainte
de a trece ]a elaborarea unei diferentieri mai fine. se incepe cu o dife-
rentiere grosiera in care deosebirea dintre excitanti sa fie mult mai dife-
ritd. F. M. Maiorov si M. S. Petrovna (6) au aritat de asemenea ca prin
antrenarea procesului de inhibitie la ciinii de tip excitabil diferentierea
se poate obtine mult mai usor. Iaroslevteva (1940) a aratat ca in urma
antrendrii inhibitiei de stingere, cu fiecare noud experienta, stingeres
reflexului necesita din ce in ce mai putin timp. Acest fenomen a fost
confirmat, dupa cum am vazut si de experientele noastre facute pe sobo-
lani, dar spre deosebire de cele relatate de autorii amintiti: am observat
ca acest proces de inhibitie se instaleaza chiar in cazul cind reflexul
este imediat restabilit prin introducerea celui de al doilea element
al stereotipului. In cazul nostru inhibitia de stingere la luminad era
imediat dezinhibata si refiexul restabilit prin introducerea in actiune
& soneriei (excitant mult mai puternic). Datoritd acestui fenomen, putern
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explica in parte faptul c& antrenamentul inhibitiei de stingere la
lumina avea loc mult mai incet decit la sunet. De remarcat e faptul, ca
aceastd intensificare a procesului de inhibitie nu putea fi suprimata, dupa
cum am vazut, nici prin restabilirea imediatd (fie chiar la nivelul nor-
mal), a reflexului si nici prin pauzele de citeva =zile ldsate intre
experiente.

Instalarea unei asemenea inhibitii de stingere cronicid la unul din
excitantii sus mentionati, prin iradiere, influenta aparitia si dezvoltarea
inhibitiei si in al{i analizori.

Pentru a ilustra cele expuse in tab. nr. 3 sint aduse rezultatele a
doud experiente consecutive, reprezentind ultima fazd a acestui proces.

5. VIO 1956 Tabelul nv. 3
R R U
| Du a de actiun s x
Excitantul conditionat } 1:12;::;;&;11:1 ‘ I’enogiiaqizétenta Observatii
cond. in sec. o
. ! | R
© Lumind bec 25 W 15 7 intarit
i Sonerie A % " ] 3 o "
! Lumind bec 25 W - 3 . “_{
. Lumini bec 25 W . 3 ne intirit
I B . nu vine ! -
: ” " nu vine | —
‘ . " nu vine - B e
| Soneric A : . 3 ; Desinhibare
i |v, o - intarit
. Lumini bec 25 W ? 12
[ Soneric A ‘ " 2 ‘ .
" Lumind bec 25 W ; , 7 1 ,

In ziua urmaitoare (6. VI), situatia s-a prezentat in felul urmaétor:
. \'I. 1956

i
! Durata de actiune

; I

| . .

I Excitantul conditionat a excitantului Permfxda latentd ] Observatii

i cond. in sec. m sec. f

i

_ Lumind bec 25 W 15 30 intdrit
Sonerie A . 18 intarit
Lumind bec 25 W . nu vine —
Sonerie A o ), nu vine —
Lumind bec 25 W . o nu vine o —
Sonerie A ., nu vine -
Lumind bec 25 W . nu vine
Sonerie A ), nu vine —
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In partea I-a a tabelului este prezentatd a 17-a experientd de stin-
gere a reflexului condifionat la lumina si se poate vedea, cum inhibifia
de stingere se instaleazd deja dupa prima actiune izolatd neintaritd a
excitantului luminos. In ziua urmatoare (6. IV.) se poate vedea cum
inhibitia instalati in prealabil in analizorul optic. datoritd procesului de
iradiere, cuprinde si analizorul acustic.

L. G. Voronin (8) in experientele sale facute pe maimute a dovedit
acelasi lucru pentru aceiasi analizori (Siren2. lumind alba si rosie). Fara
indoiald, dupa cum aratd si autorul. ca in ambele cazuri avem de aface
cu un proces de antrenare a inhibitiei care iradiaza si cuprinde intreaga
scoarta.

De altfel N. I. Krasnogorski (1911) in lucrarea sa de disertatie,
studiind iradiatia si concentratia procesului de innibitie, a aratat ca inhi-
bitia odatd aparutd in oricare punct al analizorului central iradiaza
{oarte repede, cuprinzind chiar toata suprafata scoartei emisferelor cere-
brale. Inhibitia iradiata dispare incet, iar concentratia ei poate avea loc
cu viteze diferite. Nu ne oprim la ipoteza destul de originald a autorului
asupra mecanismului intim al acestui proces de iradiere, intru cit el
constituie inca obiectul unor cercetari ulterioare dar. dupd cum se vede
atit din datele altor autori. cit si din cele relatate rezultd, ca acest focar
de inhibitie, intr-un fel oarecare cuprinde si alti analizori corticali, favo-
rizind nu numai fenomenul inhibitiei de stingere pentru ceilalti excitanti
consecutivi (L. G. Voronin), dar insadsi mersul normal al reflexelor
existente. In cazul experientelor noastre aceastd inhibitie dura aproxi-
mativ 4-5 zile. Acest fenomen l-am putut observa si in cazul excitan-
tului sonor (Soneria A) cu exceptia numai. cd de data asta inhibitia se
instala mult mai repede, dura mult mai mult. si se resimfea mult maij
puternic asupra reflexului la lumina.

Explicatia datd anterior (pag. 6 si 9) fenomenului de inversare a
raportului in ce priveste stingerea reflexelor la excitantul mai puternic-
sunet si la excitantul mai slab-lumina. necesitd o explicatie mai ama-
nuntitd in lumina datelor obtinute si de alti cercetdtori care de altfel
in mare misura sint destul de contiradictorii.

Astfel, dupa cum remarca V. K. Fedorov (2). unii experimentatori
au observat. ca reflexele la excitantii mai slabi se sting mult mai repede
decit la cei puternici, citd vreme alti experimentatori au observat o mai
rapidd stingere a reflexelor la excitantii mai puternici.

V. K. Fedorov, in expetieniele sale facute pe ciini si cu excitanti de
natura si de intensitate diferita (Metronom si luminé electricd), a obser-
vat cd in primele experienie viteza de stingere a reflexelor conditionate
se gaseste intr-un raport invers proportional cu puterea excitantului
respectiv (Pt. metronom 18 min. si 20 sec.. iar pentru lumind 13 min.)
si numai dupad efectuarea citorva experiente raportul incepe si se
schimbe in sens invers.

In experientele noastre [acute pe sobolani, am neglijat acest aspect
al problemei, astfel incit méarimea raportului, in ce priveste viteza de
stingere a reflexelor la cei doi excitanti conditionati nu a fost luatd in
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considerare chiar din primele experiente. In prima zi, experientele con-
tinuau pina la a 25-a sau a 30-a repetare izolati a excitantului condi-
tionat, iar daca stingerea nu avea loc, experientele erau intrerupte pentru
a fi reluate numai in ziua wrmitoare cind inhibitia de stingere se instala
de obicei dupa un numir mult mai mic de repetiri izolate al excitan-
tului conditionat. Dar pe masura antrenamentului. se obssrva cum inhi-
bitia de stingere la sunet (excitant mai puternic) se instala mai repede
s1 mai intens decit la lumina. Desigur, cd acest fenomen. desi in oarecare
masurd confirmi concluzia lui V. K. Feodorov, totusi o explicatie exclusiv
din acest punct de vedere in conditiile noastre de experientd, ar fi insu-
ficientd cel putin pentru urmatoarele motive:

1. In primul rind, nu s-a urmarit, dupa cum de altfel am mai amin-
tit, marimea raportului vitezei de instalare a inhibitiei de stingere chiar
in prima zi a experientelor. 2. Experieniele cu antrenarea inhibitiei de
stingere au fost incepute cu reflexul la lumind si numai dupd obtinerea
unei astfel de inhibitii $i dupd o mica pauzi, s-a trecut efectiv la expe-
rientele de stingere a reflexului elaborat la sonerie (Excitant considerat
mai puternic), ordine care putea sa aibd o influentd vaditd asupra dina-
micii generale a inhibitiei la sunet si, insfirsit, faptul cd inhibitia refle-
xului la lumina era dezinhibat si restabilit dupa fiecare zi d= experienta
prin introducerea excitantului sonor (ceea ce nu reusea de obiceiu invers)
e posibil sa constituie incd un motiv in plus in favoarea argumentarii
fenomenului constatat.

Experientele in legatura cu interactiunea dintre o inhibitie de stin-
gere obfinutd prin antrenament in centrul analizorului acustic si inhi-
bitia de diferentiere existentd deja in acelasi analizor, au dat rezultate
diferite probabil deprinzind in mare parte de tipul de sistem nervos al
animalului. Astfel, diferentierea aplicata pe fondul inactiv al inhibitiei
de stingere, in cazul sobolanului nr. 2 (considerat drept tip excitabil)
producea dezinhibarea reflexului initial la sunet si animalul, dupd o anu-
mitd perioadd latentd (vezi fig. 7 tab. nr. 1) se deplasa la vasul cu hrana,
iar la animalul de tip inhibabil (la care predomina procesul de inhibitie)
acelasi proces, dupa toate probabilitatile a insemnat o insumare si o
potentare a inhibitiel deja existenta. (intru cit animalul nu mai raspun-
dea de loc la introducerea excitantului diferential) (vezi fig. nr. 5.
sob. nr. 1).

De altfel datele existente in literaturd referitor la aceastd problema
sint destul de contradictorii. Unii cercetatori ca Nichiforovski. Potechin.
Krasnogorschi, Deghtiarev (1, 6) au descris cazuri de dezinhibare a uneia
din inhibitii interne cu ajutorul alteia. iar alti cercetatori ca, Leporski,
Gorn. Ciobotarev si altii (1. 6) dimpotriva, au aritat cd ciocnirea dintre
doud forme ale inhibitiei interne da o insumare a inhibitiei si nu o
dezinhibare a ei. Trebuie de amintit insa faptul (F. P. Maiorov), ca si la
acesti cercetitori au fost semnalate cazuri izolate de dezinhibitie, carora
insd nu li s-a dat atentie.

Dupa péarerea lui F. P. Maiorov (6) rezullatele diferite obtinute de



266 MIRCEA POP 12

catre diferiti autori in aceasta problemai. s-ar putea explica prin anumite
conditil concrete avind in vedere urmatoarele momente:

1. Intervalul dintre excitantii care determina inhibitia interna
(un interval prea lung produce iradierea si insumarea efectului inhibitor;
iar intervalul scurt poate {i legat de concentrarea inhibitiei) de inductia
pozitiva si dezinhibarea priraului focar de inhibitie.

2. Intensitatea inhibitiei din ambele focare si gradul lor de con-
centratie.

3. Insfirsit, de tipul de sistem nervos al animalului.

I. P. Pavlov totusi, considera ca in cazul actiunii simultane, sau
consecutive a doud inhibitii interne ar trebui sa se obtind intotdeauna c
insumare a inhibitiei $i nu o dezinhibare a ei. Dar dupa cum remarca
Maiorov, problema ramine incid si pe mal departe discutabilda. Referin-
du-se la cele trei cazuri de dezinhibitie autorul amintit spunea urma-
toarele: ....Mecanismul fiziologic al primelor doua cazuri (iradierea
excitatiei si inductia pozitivd) ne este cunoscut. insd ramine neclar
mecanismul celui de al treilea caz. si anume ciocnirea dintre douid inhi-
bitii. Aici, spune e]. in continuare, are loc o trecere a inhibitiei in exci-
tatie din unirea a doud inhibitii si aceastd problema nu poate fi rezol-
vatd numai prin mijloacele fiziologiei activitatii nervoase superioare”
(Pag. 343).

Recent aceastd problema a fost abordata si dezbatutd de catre A.
Cerkasina (1) intr-o lucrare preliminard publicatd in vol. 1 a lucrérilor
institutului de cercetare a activitatii nervoase superioare.

Autoarea insd a lucrat pe clini si cu excitan{i de naturd diferita
avind ca scop urmadrirea conflictului dintre inhibitia de intirziere si cea
de diferentiere provocatd de doi excitanti de naturd diferitd care se
adresau la doi analizori corticali difleriti (acustic si optic). Autoarea a
obtinut in toate cazurile, In prima faza o dezinhibare a inhibitiei d=
intirziere si numai ulterior. aparitia si intensificarea procesului de inhi-
bitie, diferit si el in functie de tipul de sistem nervos al animalului.

Fara sa insiste, autoarea. da o interpretare destul de sumara feno-
menului semnalat in prima faza explicindu-1 prin interactiunea ce ar
avea loc intre reflexul de orientare (prin introducerea excitantului dife-
rential) si procesele din scoartd in urma aparitiei simultane a inhibitiei
cxterne si interne.

In cazul conditiilor noastre de experienta, interactiunea dintre cele
coud procese poate fi conceputa intr-o forma mai simpld. In acest caz,
credem noi, fenomenul se preteaza la o explicatie legatd exclusiv de
nivelul si limitele capacititii de functionare a centrului analizorului
respectiv si in legdturd cu asta. de tipul de sistem nervos al anima-
lului de care depinde comportamentul lui in general.

In incheiere amintim faptul, ca atit fenomenul de antrenare a pro-
cesului de inhibitie, cit si interactiunea dintre diferitele tipuri de inhi-
bitie internad constituie incd in momentul de fatid obiectul de cercetare
a unor laboratoare de fiziologie din U.R.S.S.
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Atentia acordatd acestei probleme. isi gaseste explicajia in impor-
tanta pe care ea o prezintd atit pentru psihologie-pedagogie, cit si pentru
cxplicarea unor fenomene de patologie a activitatii nervoase supszrioare.

CONCLUZH

1. Experientele facute pe sobolani, confirma influenta favorabild a
antrenamentului asupra procesului de inhibitie.

2. Instalarea unei asemenea inhibitii prin antrenament la unul din
excitant prin iradiere exercitd o influentd si asupra celorlalte reflexe
existente in sensul diminudrii sau chiar a disparitiei lor pentru o anu-
mitd perioada de timp.

3. Noi am constatat ca o astfel de inhibitie se mstaleaza mai repede
la sunet decit la lumina.

4. Rezultatul interactiunii dintre inhibitia de diferentiere si stingere
la acelasi excitant al analizorului cortical este diferit, probabil in functia
de limita capacitatii functionale a c2lule’or corticale de tipul de sistem
nervos al animalului respectiv.

Catedra de Fiziologia amimalelor

Universitatea |, Victor Babes®

BIBLIOGRAFII

CCerkasina RN, Veainmadeistoie razlicingh oldoc snutrencgo lerinojenia. LT rudi
Instituta Vissei neronol deiatelnosti Seria liziologiceskaia Tom. 1. 1955.

w Vedorov V. K., Zaoisimosti prodoljitelnosti ugasania ustoonth reflexoe of Jiziceskof
sili uslovnih ruzdm/m/u Trudi fiziolog. laboratorii imeni 1. Pavlova Tom. XV—1940

SoFlorn R, Giunrgea ., Saragea M. Problenele Jurdamentale  ale  activitdti
nervoase superinare, 1956,

I Guselnieov Vo L, Dnele perticalaritati ale  activitatis rellex-conditionate la - pesti.
Cercetart in dom, activitatn nervoase superioare 3. (IX) 1954

Solarosevshki WL Uslovnie reflexi w acsolotlia Ucionie zapishi LG, vap, — 32
1054,

8o Kotlyarevsky L. L, Tehnica studiului rejlexelor conditionate mofortd la citeva ani-
male el (Soarccr st cobai) Cercetdri in domeniul activit. nervoase sup. 11, 1952,

7 Marorov IF. P Istoria ucenia ob uslovnih reflexah. \Nosiiva, 1948,

S Paviov LD, Prelegeri despre activitatea ennsferelor cerchrale, 1dit. Neademiei R.PR.,
1051

O Voronin L. G, Rolal antrenamentului procesului de (nhibitie i activilatea nereoasd

superioard la maimute, Cercetdrt In domeninl activitatic superioare 'V, 1052,

K BOIMPOCY TPEHHMPOBKHU VTACATEJBHOI'O TOPMOXKEHUA
11 BAAMMOAEMCTBUE MEXXILY VIACATEJALHBIM TOPMOXEHWEM
M AN@OEPEHIIMPOBKOM V BEJILIX KPbIC

(Kpatkoe cojgepxanue)

B stoft crathe aBTop Hecaenyer Mpoueccs TOPMOKEHHUS! Vv HUBLWHX MO3BO-
HouHblx (kpbickl). Tlepsas neap paBoTsl CoCTOsIA B MPOCHAEKHBAHHN CTAHOB-
JEeHHS BO BPEMEHH yracaTe bHOrO TOPMOMGEHHS Ha CBeT M 3BYK uepe3 TPeHH:
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POBKY. DTOT npoilecc Obla 11POCAeKeH eXelHeBHO, [I0Ka yracaTebHoe TOPMO-
KEeHHe He NOsIBISLIOCh Ha MCePBOe WJH Ha BTOPOE H30.JIHPOBAHHOC leficTBHe
VCJIOBIOMO pasapariytes.

Bbl10 mpociieKeno BASHHEE HA 9TOT IPOLECC nepepulsos (OTAbIXA) MEX1y
ONBITAMH, a TAKKe I BJIHsSHHE BOCCTAHOBICHHS BTOPOro 3JeMeHTa C1epHoTHNa
(MpoUece pacTOPpMarkunBaHus).

Oanako, apTop ycTaHOBIA, 4T0 [Ipd BO3OBHOBJIEHHH ONbITOB uepe3 2-—3
NS, TOPMOMKEHIE Moracatins noARJIfI0Ch OLICTPee, UeM B MepBBIX OfbiTax.
ITOT haKT, a TAKKe U XapaKTep [10C1e/10BaTeIbHOro TOPMOXKECHHUs, NPUBCJIH
aBTOPa K BbIBOAY, UTO Yy KPBIC BHYTPEHHEC TOPMOMKKEHHE XOPOLLO [PEACTaABICHO.

Bo BTopoii cepHil ONBITOB ARTOP MPeCIei0Ba T B3AUMO1eHCTBHE yracaTedab:
HOMO TOPMOZKeHHS, TIOAYWeHHOrO 1epes TPeHHPOBKY (YIKC [10C]e NEPBOro Hiu
BTOPOrO H3OJAHPOBAHHOrO AElCTBHSI JaHHOTO paszapaxurels) u Adpdepen-
11HaJbHOrO TOPMOMKE!Us!, BEIPAtOTAHHOTO NPEIBAPUTCILHO HA TOT Ke YCJIOB-
HbIl pasjpaKuTeas (3BYK).

ABTOp KOHCTATHPOBA/I, UTO 3TOT NPOLECC B3AMMOILHCTBUST paspemaercs
Pa3IHUIHO uepe3 pacTOPMOXKEHHe W/ YCHICHHG NepsHUHOre! TOPMOKEHHs.
ITOT pasanyHbll PE3y.abTaT, N0 MHEHHIO aBTOPa, 3aBHCHT OT (PYHKIHOHA/b-
HOIl CIOCOOHOCTH COOTBETCTBYIOILHX HCPBHLIX LEHTPOB, OT THMA BbCWEH
HEePBHOH JCATEABHOCTH TOJOMDITHLIX MHBOTHBIX.

CONTRIBUTIONS A L'ETUDE DE L'ENTRAINEMENT DE L’INHIBI-
TION D'’EXTINCTION ET DE L'INTERACTION ENTRE L'INHIBITION
D'EXTINCTION ET DE DIFFERENCIATION CHEZ LES RATS BLANCS

(R ¢ s &)

Ce travail apporte une contribution a 1'étude des processus d'inhi-
bition chez les vertébrés inférieurs (rats).

Le premier objectif du travail était ’observation de 'installation dans
e temps de l'inhibition d'extinction sous l'effet de la lumiére et du son
par entrainement.

Ce processus a été observé jour par jour jusqu'a ce que l'inhibition
d'extinction se soit installée & la premicre ou tout au plus a la seconde
action isolée de l'excitant conditionné.

On a observé linfluence, sur ce processus. des phases de repos
entre les expériences faites, ainsi que linfluence du rétablissement, &
chaque fois, du réflexe inhibé par lintroduction du second élément du
stéréotype (la désinhibition de linhibition obtenue).

On a constaté cependant que, en reprenant les expériences deux
ou trois jours tard, I'inhibition d’extinction s’installait beaucoup plus
vite que pendant les premicres expériences.

Ce fait, ainsi que le caractére de l'inhibition consécutive, nous ont
amené a la conclusion que chez les rats VUinhibition interne est assez
bien représentée.

Dans la seconde série d'expériences on a observé linteraction entre
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une inhibition d'extinction obtenue par entrainement (déja apreés la pre-
miére ou la seconde action isolée de l'excitant respectif) et l'inhibition
de différenciation préalablement élaborée avec le méme excitant con-
ditionné (son).

Nous avons constaté que ce processus d’interaction se résout diffe-
remment par désinhibition, ou par accentuation de linhibition initiale.

Cette différence de résultat dépend — a notre avis — de la limite et
de la capacité de fonctionnement des centres respectifs et du type de
systeme nerveux des animaux soumis 2 l'expérience.






FENOMEN DE DOMINANTA VEGETATIVA BULBARA
LA BROASCA

NOTA PRELIMINARA
de
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Prezentata la sesiunea stiinfifica o Unicersitatilor Viclor Babes* s Bolyai”
la 27 mai 1957

In literatura existd numeroase date experimentale prin care se con-
statd ca excitarea receptorilor externi sau interni ai organismului influen-
teazd in mod diferit asupra activitaiii cardiace.

Dupad unii autori (Neumann, Montegazza, Simanovski, Udelnov si
Iastrebtova) (2, 6), influentele reflexe ar depinde numai de intensitatea
excitantului somatic, dupa alfii insd (Lombroso, Dittmann, Volkenstein.
Hrostovskii, Engelmann si altii) (2. 3) nu se poate aplica nici-o regula
generald, intrucit in unele cazuri intensificid iar in altele rareste, sau
chiar opreste activitatea inimii (3).

Unii autori insd (Ziuzin, Molokov) (2, 4) au incercat totusi sa explice
efectele diferite asupra inimii in functie de tonusul de moment al cen-
trilor simpatici sau parasimpatici.

Explicatiile existente sint putine si insuficient intemeiate experi-
mental pentru a cuprinde problema in ansamblul ei, deaceia ne-am
propus sa incercam aceste experiente in lumina teoriei despre dominanta.

Conform acestei teorii, dacd un centru, sau o constelatie de centri
se giseste la un moment dat intr-o stare de excitabilitate maritd in
raport cu alti centri, atunci oricare altd excitatie (relativ mai slaba) isi
pierde eficacitatea specifica si declanseazd procesul fiziologic caracteristic
centrilor gasiti in starea de excitabilitate marita si care in acest caz
constituie DOMINANTA fiziologica respectiva (7).

Dominanta este deci, focarul de excitatie care are proprietatea de a
atrage in spre sine si de a se intari si alimenta pe seama excitatiilor mai
slabe venite din cele mai diferite regiuni ale corpului.

Pornind de la acest principiu general, ne-am propus sa provocam
experimental o astfel de dominantd in centrii bulbari parasimpatici la
broascd maérindu-le excitabilitatea prin excitarea lor cu curent electric,
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cu acetileolind (107'—107°%) si cristale de clorurd de sodiu aplicate in
regiunea ventricolului IV.

In prezenta notd prezentam rezultatele noastre preliminare. Dozarea
intensitdtii si timpului de actiune a excitantilor bulbari se facea in asa
fel, incit acestia sd nu provoace decit un slab efect parasimpatic asupra
inimii de broasca.

Mai intii se aplica excitantul bulbar respectiv {curent slab de bobinj,
acetilcolind, NaCl) si apoi dupad un interval de timp de citeva secunde
se aplica si excitantul periferic exteroceptiv (mecanic, chimic sau electric).
De remarcat este insd faptul, cd in toate cazurile acesti excitanti erau
minimali, uneori, cum e cazul curentului de bobin&, chiar sub prag
(E0 cm distanta bobini).

Aplicarea excitantilor periferici exteroceptivi pe fondul unei excita-
bilitati crescute a centrilor bulbari parasimpatici, provocau singuri rarirea,
seu de cele mai multe ori oprirea activitéitii cardiace.

‘ -y

B.
[
T
P
| S —
g, 1. — Exettanful mecanic aphcal pe fonu!  excitabilhtati

crescute  a  centrilor  parasimpatict  bulbart  prevoacd  simngu
oprirea i in diastolil.
C = cardiograma, B = semmalul excitalier bulbare  (exceit,
clectric), T = timpul sec., P = semnalul actiunii excitaniuhu
periferic  (necanic).

I AL

l J
T.
P
1 I
g, 2. — Excitantul electric (nervul sciatric) aphicat pe Jonul excitabilitétii

crescute a centrilor bulbari parasimpatici (curent electric-bobind 49 Cni. dist.)
provoaca oprirea si racirea achivitalit cardiace.
= cardiograma, B = semmalul excitafier bulbare (curent de bobind),
T = timpul 1 sec., P = excitantul pertieric (electric-nerv-sciatric).
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Fig. 3. — Excitantul mecame si chunic (SOstl)  tegumentar, aplicat pe  fonul
excitabilitatii crescute o centridor bulbari  parasimipatici provoacd oprirea  mimii
in diastola, *
C = cardograma, B = semnalul excitahier bulbare (acelcolina)y, T == timpu! in seec.,
P = excitantul periferic (1 = mecanic, 2 = chimic SOH, 2%).

Influentele reflexe de rarire sau de oprire a inimii in diastola se
obtineau numai in cazul cind dozarea intensitatii excitantului bulbar se
facea in asa fel, incit acesta determina numai mairirea excitabilitatii
centrilor bulbari, pregatirea lor pentru actiune. nu si atunci cind el
declansa actiunea insisi.

Au existat totusi si unele cazuri. cind dupd oprirea completd a
inimii si dupad revenirea la normal, excitantul periferic indiferent a
provocat micsorarea amplitudinilor de contractiune a inimii.

In majoritatea cazurilor, insi daca excitantul bulbar provoca oprirea
inimii si apoi pe acest fond de oprire se aplica excitantul periferic indi-
ferent, acesta din urma stimula revenirea la normal marind amplitudinile
de contractie a inimii.

In cazul cind dominanta bulbard era provocatd prin excitarea bul-
bului cu curent de bobina, excitatia prezenta o inertie foarte micd si
dispirea destul de repede, incit, daca excitantul periferic exteroceptiv
se aplica mai tirziu decit maximum 30 sec. dupd aplicarea excitantului
bulbar (electric) acesta nu mai provoca niciun efect, parasimpatic evident.

Nu acelagi lucru se intimpla insa in cazul cind dominanta bulbara
era provocatdi de actiunea acetilcilinei si a cristalelor de NaCl puse
pe bulb.

In acest caz excitantii periferici exteroceptivi puteau provoca efectul
bulbar dupd o duratd destul de lungid de la aplicarea excitantului bulbar
(vezi Fig. nr. 3, timpul in sec.).

In urma acestor experienfe am putut trage concluzia, ca efectele de
naturd parasimpaticd obtinute pe cale reflexd asupra inimii in mod
normal se pot explica prin excitabilitatea crescutd a centrilor bulbari
in momentul dat. In acest caz excitanti slabi, in aparenti neinsemnati
pot sd influenteze activitatea inimii in sensul raririi, sau chiar a opririi ei.

18 — V. Babeg-Bolyai: Biologie
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CONCLUZN

Din experientele efectuate rezultd, ca este posibild formarea expe-
rimentald a unei dominante vegetative parasimpatice in centrii bulbari.
Aplicarea unor excitanti exteroceptivi de micd intensitate (mecanic
chimic, sau electric) pe fonul existentei unei astfel de ., dominante"
determina efectul caracteristic al acesteia — rarirea, sau oprirea activi-
tatii cardiace.
Catedra de Fiziologia animalelor
Universitatea ,.Victor Babes*
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ABJEHUWE BEIETATHMBHOM BYJIBBAPHOWM JIOMUHAHTbBI
Y JIFTYIIKH

(Kparkoe coxepxaHue)

B 3tofi crarbe aprop nbpiTaeTcs OGDBACHHTH IKCHEPHMCHTAIBHO 3P hEKT
3aMe L IGHEA M OCTAHOBJIEHNST cep/ua Beaeictsie Jefictist nepudepuuec
KHX pasapakutetieil, B 3aBHCHMOCTH OT cTerenn Bo3ByIHMOCTH 6V.166apHbIX
LLEHTPOB.

Pa6oueit runoTe30i mocay:Ku OPHHUUN AOMHHAHTH YXToMckoro. Ecuan
NPEIBApUTENbHO YBEIHYHUTL BO3OBYAMMOCTh GyabOapHLIX MapacHMIIaTHUECKHX
IeHTPOB INIpH MNOMONLK pasapakKHTesell, MPHKPEIICHHBIX K MO3Ty (HHIYK-
UHOHHDBIA TOK, AUeTHJXOJHH, KPHCTA/LIBL XJIOPHCTOrO HATPHS) M IOTOM Ha
TOM (hOHe MNPHMEHHTb pa3Hble BHEUIHHE pa3ipdaXKHTeIH (MeXaHUUYecKHu#,
XHMHUECKHE HJIN 3JeKTPUUYecKHll) K pasHbM o6j4acTsM Tesa, To Toctepnne
BBI3BIBAIOT MO3roBofl (et ocTaHoBJEHHS cepala B JAHACTOJe.
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UN PHENOMENE DE DOMINANTE VEGETATIVE BULBAIRE
CHEZ LA GRENOUILLE

(Résumé)

Dans ce travail on essaie de donner une explication expérimentale
de l'effet de raréfaction ou d’arrét du coeur a la suite de l'action des
excitants périphériques. en fonction du degré d'excitabilité des centres
bulbaires.

L’hypotheése de travail a été I'hypothése du principe de la domi-
nante d'Uhtomsky.

Si au préalable on augmentait lexcitabilité des centres bulbaires
parasympathiques & l'aide de certains excitants appliqués sur le bulbe
(courant de bobine, acétylcholine, cristaux de NaCl) et si sur ce fond on
appliquait ensuite différents excitants extéroceptifs (mécanique, chimi-
que ou électrique) en différentes régions du corps, ces derniers provo-
quaient l'effet bulbaire d’arrét du coeur en diastole.






CERCETARI ASUPRA ISTOGENEZEI REGENERATIVE
A MUSTATILOR DE PESTE, A PIELIl SI COZII
LA UNELE SPECII DE REPTILE

de
VICTOR PREDA si TIBERIU PERSECA

Cercetarile biologului sovietic Polejaev (12) efectuate la amfibiene,
au adus date noi, privitoare la problema desfisurdrii procesului regene-
rativ, demonstrind ci mugurele de regenerare provine atit din t{esu-
turile vechi ale organului, cit si din materie vie necelulari care se for-
meaza la nivelul bontului regenerator. Autorul sovietic considerd ¢i mugu-
rele de regenerare prolifereazi atit prin diviziune celulara, cit si prin neo-
nezdsicdelse diferentiaza ulterior, gratie functiei organului respectiv. Acest
cercetitor considerd ca& in procesul regenerativ se pot deosebi doud faze
calitativ deosebite si succesive si anume: 1. Stadiul de distrugere si de
dediferentiere a tesuturilor, a cirei expresie morfologica il constituie epi-
teliajizarea plagii, acumularea primard a materialului si dispunerea lui in
blastem; stadiu din care mugurele regenerator provine atit din migrarea
tesuturilor vechi, cit $i din materia vie nestructuratd celular care pro-
vine din distrugerea tesuturilor lezate. 2. Stadiul de crestere si de dife-
rentiere, in care are loc cresterea in volum a mugurelui de regenerare,
pe socoteala diviziunilor celulare si a neogenezei celulare: precum si
diferentierea mugurelui regenerator.

Cercetari efectuate de noi (14) pe Triton si care au urmaérit desfa-
surarea procesului de istogenezd regenerativd a cozii amputate de Triton,
in fazele primare ale regenerdrii, au ardtat cd in stadiul de distrugere
si de dediferentiere se produce epitelializarea si formarea mugurelui
regenerator.

Epitelizarea are surse multiple si anume: epiteliile laterale care alu-
necid pe tesuturile subiacente citre plagd; celulele histiocitare ale bon-
tului care migreaza spre plagd si se transformid iIn celule epiteliale.
Partea profundd a mugurelui regenerator este formatd dintr-o aglome-
rare de histiocite. Tn acest stadiu lipsesc mitozele si se remarcid doar
diviziuni directe ale histiocitelor.

In al doilea stadiu al etapei initiale a regenerarii cozii la Triton, se
observa proliferarea mugurelui de regenerare. proliferare ce are si ea
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surse multiple §i diverse. Celulele provin fie din transformarea histio-
citelor in celule epiteliale, fie prin diviziunea amitoticd a histiocitelor
si a celulelor epiteliale. In aceasta perioada se separd net, stratul epitelial
de cel subiacent, conjunctiv.

Cercetarile noastre cu privire la reactia Feulgen si reactia fosfatazei
alcalin~ in pielea regeneratd la amfibiene (Rana. Triton — 13, 14) ne-au
condus la urmatoarele concluzii:

La coada de Triton, reactia Feulgen pune in evidentd, in mod normal
puternic, nucleii fibrocitelor din traveea conjunctiva centrald, nucleii
celulelor musculare si, mai slab, nucleii celulelor epiteliale. In regenerare,
se accentuiazd coloratia nucleilor histiocitari si a nucleilor celulelor epi-
teliale din regiunea regeneratd. La 24 ore de la amputare, reactia devine
mai slaba la nivelul regeneratului (odata epitelializarea infaptuitd). Aceste
observatiuni concordd cu cele ale lui Lipkan si Kerova (11) care au
aratat cd, in pielea regeneratd la iepure. creste continutul in acid desoxi-
ribonucleic.

In pielea de broasci (Rana), reactia FA este redusd, in mod normal,
in stratul cornos al epiteliului, creste in stratul generativ pe maésurd
ce ne apropiem de studiul bazal, unde este intensd. FA este foarte intensa
in glandele corionului, negativa in tesutul conjunctiv compact al corio-
nului si redusd in tesutul conjunctiv subepidemic. In decursul rege-
nerdrii, epiteliul contine FA in cantitate abundentd, tesutul conjunctiv
lax subepidermic contine o FA redusa, iar tesutul conjunctiv compact
este lipsit de FA, imaginea fiind identicA cu cea a pielii normale nesu-
ferind nici o modificare.

Cunoscind istogeneza regenerativa a primelor faze ale regenerarii
la coada de Triton, am cautat sd studiem comparativ procesul regene-
rativ, in aceeasi perioadd a regenerdrii (primele faze), pe o treapta filo-
geneticA mai inferioard, la pesti, si pe o treaptd filogeneticA mai supe-
rioard, la reptile. In vederea acestui scop ne-am adresat procesului de
regenerare a mustdtilor de peste, a pielii si a cozii unor anumite specii
de reptile si anume la Emys orbicularis. Testudo graeca si Lacerta viridis.
Pina in prezent nu a fost studiatd istogeneza, ci numai morfogeneza
regenerativa a mustéatilor la peste.

Astfel Beigel (3) efectuind sectionarea totala a mustatilor la Amiurus
nebulosus, a constatat posibilitatea regenerdrii lor totale, in decurs de¢
6—7 luni.

In vederea studierii proceselor de istogenezd regenerativd a musta-
tilor de peste. ne-am adresat pestelui marin barbunul (Mullus barbatus).
Mustdtile acestui peste sint organe gustative cu urmitoarea structuri
istologica:

Pornind de la exterior la interior (fig. 1), se intilneste mai intii un
strat de tesut nestructurat, anhist, extrem de subtire, perforat din loc in
loc prin terminatiuni gustative. Sub acest strat, se observa un epiteliu
pluristratificat foarte gros, alcituit din mai multe paturi: a) O paturi
superficiala alcatuitd din citeva rinduri de celule poliedrice, latite para-
lel cu suprafata organului. b) O patura mijlocie formati din foarte multe
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rinduri de celule fusiforme. ¢) O paturd profunda (bazald) alcatuitd din
celule de forma poliedrica cu nuclei puternic colorati (strat germinativ).
La locul de trecere intre patura superficiala si cea mijlocie, se gisesc
1--2 rinduri de corpusculi gustativi voluminosi si numerosi, distribuiti
de-a-lungul si Imprejurul intregii mustati. In partile profunde ale stra-
tului mijlociu, sub corpusculii gustlativi, se afld multiple pachete nervoase.
precum si un numadar apreciabil de glande. Aceste formatiuni sint ins3
distribuite numai pe doud fete ale mustatii. in dreptul f{etelor laterale
neexistind astfel de formatiuni. Sub stratul epitelial se intilneste, mai
intli, un strat conjunctiv lamelar. colageno-elastic. alipit de fata profunda
a epiteliului. Sub stratul descris se gaseste un strat conjunctiv lax, pre-
sdrat cu multe fibrocite. In fine, in centrul mustatii se giseste un ax
cartilaginos. Intre acest ax si tesutul conjunctiv lax se gasesc, ventral
si dorsal, doi nervi grosi, care imbraci aproape in intregime axul carti-
laginos, neldsind libere decit marginile sale laterale. Prelungirile acestor
nervi, perforeazd straturile conjunctive si se ramifici abundent in zona
profunda a stratului epitelial {(unde au fost descrisi mai sus).

Reactia Feulgen este mai accentuatd la nivelul nucleilor corpuscu-
lilor gustativi si a nervilor, precum si la nivelul nucleilor membranei
bazale a epiteliului. Ea este foarte slaba in restul formatiunilor. Fosfa-
taza alcalind, puternicd in axul cartilaginos, este foarte slabd in cor-
pusculii gustativi si pachetele nervoase. fiind complet absentd in restul
formatiunilor.

Experientele noastre au constat din amputarea mustatii, la o dis-
tantd de 5 mm. de virful ei, recoltind apoi fragmentul regenerat
la 2, 4, 6, 12, 24, 48 ore si 3, 4, 5, 7 zile de la amputare. Piesele au
fost fixate in lichidul lui Bouin sau in alcool absolut, incluse la parafind
s1 sectionate de-a-lungul axului longitudinal (sectiuni de 5 microni),
astfel incit pe fiecare sectiune sid apard bontul regenerator. Sectiunile
au fost colorate cu hematoxilind-eosini, Van Gieson si Feulgen. S-a
efectuat si depistarea fosfatazei alcaline prin metoda Gomori modificata
dupéd Dorfman-Epstein.

Studierea sectiunilor ne-a condus la urmatoarele observatii:

La 2 ore de la amputare se constatd pe linia mediand a preparatului,
c& plaga a fost acoperita de o masd de plasma coagulatd, provenitd din
deschiderea vaselor si revérsarii singelui si a limfei, in urma ranirii lor,
care contine numeroase eritrocite, limfocite, celule limfatice. precum si
detritus rezultat in urma distrugerii nucleului eritocitelor. Aceasti masi
de plasma coagulati, inchide plaga in mod provizor.

Capetele epidermice ale plagii se subtiazd si celulele de la acest
nivel migreaza catre centrul plagii. Migrarea paturii superficiale a epite-
liului, se efectuiaza atit mecanic. pasiv. datoritd contractiei si colaborarii
marginilor plagii din cauza pierderii mari de singe si de limfa,
migrare pasivd ce se remarcid prin deplasarea in bloc a acestei paturi:
fie activ, prin celule separate, care se desprind din masa paturii de
celule si inainteazd in siruri, citre centrul pldgii. Pe de altd parte, se
constatd si migrarea zonelor profunde ale piturii mijlocii si a paturii
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profunde, datoritd unei proliferéri prin numeroase amitoze. Zonele super-
ficiale ale paturii mijlocii par a nu migra catre centrul plagii. Aceste
ultime celule sint puternic vacuolizate si indepértate intre ele, rami-
nind insa legate prin anastomoze fine. Sub epiteliu se constatd o hiper-
trofie a tesutului conjunctiv, in special a celui colageno-elastic, care
inconjoard ca o scufita groasi, capatul terminal al nervului si al axului
cartilaginos central. Nu se constatd existenia de coacervate nucleare si
citoplasmatice inafara masei; de plasma coagulatd. Reactia Feulgen este
puternici la nivelul paturii epiteliale mijlocii si profunde care migreaza
catre centrul plagii. Fosfataza alcalind este absentd la nivelul regene-
ratului. (Fig. 2).

La 4 ore de la amputare se observa, pe linia mediand a preparatului,
ci plaga continud si fie acoperitd de masa de plasmd coagulata. Epiteliile
laterale, depasind mult corpusculii gustativi, se apropie intre ele. Stratul
profund al epiteliului continua sa se dezvolte prin amitoze. Sub epiteliu,
se constati hipertrofierea continud a tesutului conjunctiv, in special a
celui colageno-elastic. Nu se observa coacervate nucleare si citoplasma-
tice. Feulgen intens pozitiv la nivelul straturilor profunde epiteliale.
Fosfataza alcalind este absentd la nivelul regeneratului. (Fig. 3).

La 6 ore de la amputare, imagine identicd cu precedenta.

La 12 ore de la amputare. epiteliile se apropie foarte mult intre
ele. Procesele sint identice cu cele din stadiile precedente (fig. 4). Plaga
nu mai este acoperitd de masa plasmaticad coagulata.

La 24 ore de la amputare, epiderma acoperd intreaga plaga, fiind
mai subtire la centru si mai groasd la periferie. este constituitd din
trei paturi: una superficiald, compactd si subtire; una mijlocie, laxa,
foarte groasa, in care celulele fuziforme sint separate intre ele prin
spatii libere, dar sint legate intre ele prin prelungiri fine anastomotice;
una profunda, continud, compacta, formatd din celule puternic cromatice.
Tesutul conjunctiv subiacent a format o masd compactd la capatul
regenerat, separind axul central cartilaginos de tesutul epitelial. Reactia
Feulgen devine slabd la nivelul regeneratului. Fosfataza alcalind este
asbsenta. (Fig. 5).

La 48 ore de la amputare. Cele trei paturi ale epiteliului devin
extrem de vizibile si net diferentiate. Patura mijlocie este extrem de
largad. Coloratia Feulgen ramine slaba la nivelul regeneratului.

La 3 zile de la amputare, zona epiteliald lipsitd de corpusculi gusta-
tivi devine tot mai ingustd. Sint adusi de pe lidturi, prin procesele de
migrare ale epiteliului, numerosi corpusculi gustativi, pe laturile zonei
regenerate. Reactia Feulgen si fosfataza alcalind, ca in stadiul precedent.

La 4, 5 si 7 zile de la amputare, mugurele regenerativ ia structura
normald a virfului mustdtii. Mai ramine inca o foarte micd zoni cen-
trald, lipsita de corpusculi gustativi. Este momentul cind va incepe faza
a doua a regeneririi, aceia a proliferarii acestui mugure. Reactia Feul-
gen se repartizeazd conform epiteliului normal. Fosfatazd alcalind ramine
absentd, in afard de regiunea corpusculilor gustativi, unde este foarte
slaba (fig. 6).
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Studiul sectiunilor regeneratului incipient al mustitilor de peste,
arata deci cd este vorba de o regenerare prin predominarea migratiei
tesuturilor vechi si absenta mitozelor. In aceastd privinta, regenerarea
mustatilor este extrem de asemanatoare cu aceea a pielii regiunii latero-
pre-anale, studiatda de Sauter (17) si cu aceea a stadiului incipient
al regenerdrii inotatoarelor studiatd de Blanc (5). In primul stadiu
al regenerdrii, formarea mugurelui de regenerare nu are drept sursd
decit epiteliile laterale, care alunecd sau prolifercazi catre plaga si tesu-
turile conjunctive subiacente care prolifereazd puternic. Proliferarea
tesuturilor nu se face decit prin diviziune directa, neconstatindu-se pre-
zenta mitozelor la acest nivel. In tot decursul acestui stadiu al regene-
rarii, nu se constatd existenta substantei vii necelulare, a neogenezei si
nici a diferentierii {esuturilor. Nu se constata astfel diferentieri de cor-
pusculi gustativi In zona de regenerare. Acei corpusculi gustativi care
ajung la nivelul zonei de regenerare, sint corpusculi antrenati de epite-
liile laterale, odatd cu migrarea lor in procesul de epitelializare.

Dacad se compara procesul regenerativ al mustatilor de peste cu cel
a cozil de Triton, se pare ca existd o deosebire filogenetica, ce consta
in complicarea mecanismului regenerator la amfibiene. Formarea mu-
purelui de regenerare la Triton, se face pe baza epiteliilor laterale, si
pe baza transformérii histiocitelor in celule epiteliale sau in coacervate.
ce par a participa la formarea mugurelui de regenerare; decit la peste
unde mugurele de regenerare provine din migrarea epiteliilor laterale
si prin hipertrofierea si proliferarea tesuturilor conjunctive subiacente.

La reptile experientele noastre au constat in amputarea cozii si sec-
tionarea unor portiuni de tegument, recoltind fragmente de regenerat
la 2, 4, 6. 12, 24, 48 ore si 3, 4, 5. 7 si 30 zile de la amputare. Piesele
au fost fixate in lichidul lui Bouin si in alcool absolut, incluse in para-
fina si sectionate (sectiuni de 5 microni) astfel incit pe fiecare sectiune
sd aparad regeneratul. Colorarea si depistarea FA s-a fécut ca la p-ste.
Pielea normald la reptilele studiate este constituita:

A) Epiderma, alcdtuitd din trei straturi: stratul cornos, intermediar
si bazal (Malpighi). Stratul cornos, situat la exterior, gros la Chelonieni
s1 mai subtire la Saurieni, aderent de epiteliu. este colorat in galben.
Pitura sa cea mai profundi se coloreazd insd puternic in rosu prin eosiné.
Stratul intermediar, constituit din 2—3 rinduri de celule la Chelonieni,
dintr-un singur rind de celule discontinue la Saurieni, este alcétuit din
celule ovoide si latite. plate, paralele cu suprafata pielii, avind nucleul
mai clar si cu un singur nucleol. Stratul bazal (profund), constituit din
2—3 rinduri de celule la Chelonieni, dintr-un singur rind de celule la
Saurieni, este alcituit din celule poliedrice (cele mai superficiale) sau
celule cilindrice (cele mai profunde). Celulele cilindrice au nucleul situat
la polul lor apical. Nucleul enorm. este intens cromatic si contine unul
sau, mai frecvent, mai mul{i nucleoli. La Chelonieni. limit-le dintre
celulele bazale sint foarte estompate.

B) Corionul. Imediat sub epiderma se vede stratul pigmentar al
corionului, format din multiple melanoblaste situate printre celulele con-
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junctive laxe ale corionului. Unele din melanoblaste emit prelungiri
care patrund printre celulele stratului profund al epidermei. Corionu!
prezintd un strat superficial lax, format din tesut conjunctiv colagen,
cu fibre fine si numeroase celule. Sub acest strat se gaseste un strat
profund compact, format din fibre dense orizontale si paralele, intre
care gasim fibrocite. macrolage, vase de singe. La Saurieni, tesutul com-
pact este intrerupt de .,Coloane“ perpendiculare (septe transversale). Co-
rionul este extrem de gros si nu prezintd fibre musculare.

C) Stratul subcorial, format din fibre colagene fine, fibre elastice,
celule conjunctive si adipoase.

In coada Chelonienilor si Saurienilor. sub corion se giseste un strat
muscular gros si in fine, un ax central fibro-cartilaginos.

Reactia Feulgen este foarte puternicd in nucleii celulelor bazale si
u celulelor conjunctive, mai slabd in nucleii celulelor stratului interme-
diar al epidermului. Ea este puternicd in nucleii celulelor musculare si
cartilaginoase din centrul cozii.

Fosfataza alcalina (FA) este extrem de slabd in epiteliu si ceva mai
evidentd in unele celulele conjunctive din corion.

Regenerarea are loc la Chelonieni (Testudo) in felul urmdétor:

La 12 ore de la amputare: Marginile pligii sint constituite din mar-
ginea amputatd a epiteliului si corionul vechi. La nivelul capetelor epi-
dermice se constatd vacuolizarea si necroza celulelor celor mai apropiate
de plaga. In corion se constatd o infiltratie bogatid de limfocite, o in-
mulfire si dediferentiere vaditd a celulelor conjunctivale (formind un
strat nediferentiat, mezenchimatos) si o degenerescentd hialind a fibrelor
conjunctive. In centrul plégii, sub un chiag sanguin voluminos, se constati
prezenta unei retele formati din plasma sanghind coagulatd si infiltrata
cu numeroase leucocite. ertrocite. polinucleare. macrofage si histiocite
(fig. 7). .

La 24 ore de la amputare, acelasi aspect, dar capetele epidermice,
impreund cu stratul cornos. patrund ca un ic subtire. prin incurbare. in
plaga.

La 48 ore si la 72 ore de la amputare, acelasi aspect.

La 5 zile de la amputare se constatd aparitia. in centrul plagii, a
unui fesut de granulatie posedind un strat profund germinativ care se
continud pe laturi si repauzeaza pe corionul dens al pielii nelezate. Mar-
ginile epiteliale — avind in celulele cele mai marginale, nuclei vacuoli-
zati — Incep sd se apropie intre ele, strecurindu-se intre tesutul de gra-
nulatie si dopul sanghin (fig 8).

La 7 zile de la formarea pldgii. marginile epiteliale avanseazi in
plagd sub forma unor pinteni. Fundul pldgii este complet organizat
intr-un tesut de granulatie, care face jonctiunea pe lituri, pe nesimtite,
cu corionul pielii nelezate.

La 9 zile de la amputare, capotele epidermice s-au reunit pe linia
mediand. Tesutul de granulatie s-a transformat aproape complet in tesut

conjunctiv. Epiderma separi complet corionul subiacent de crusta ex-
lerioard care incepe si se desprinda.
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La Emys, regenerarea cozii cunoaste un mers identic ca la Testudo,
car epitelializarea nu se face decit foarte lent. ea fiind terminatd doar
la 30 de zile. La 24 ore de la amputare, epiteliile sint incd foarte inde-
partate intre ele, plaga fiind acoperita de reteaua plasmaticid infiltratd cu
celule sanghine. La 5 zile de la amputare, se constatd aparitia tesutului
de granulatie ce acopera toatd plaga. Capetele epidermice sint inca foarte
indepdrtate. dar se observid un inceput de migrare citre linia mediana.
La 30 de zile de la amputare, plaga este aproape complet epitelializaté.
Fpiteliul trece intre fesutul de granulatie i crustd sanghina.

La Lacerta, regenerarea cozii cunoaste un mers diferit de acela al
Chelonienilor, apropiindu-se mai muit de regenerarea de la Triton.

La 2 ore de la amputare, marginile placii sint constituite din mar-
ginca amputatd a epidermei, in epiteliul careia celulele cele mai apro-
piate de plaga sint vacuoloizate si lizate. In centrul plagii se constaté
arganizarea plasmei sanghine intr-o retea infiltrati de celule sanghine,
sub care gasim fragmente musculare in lizd. De-a-lungul traveelor con-
junctive din capdtul organului (cozii) se constata un allux abundent de
celule histiocitare cétre plagi.

La 6 ore de la amputare acelasi aspect.

La 9 ore de la amputare se constata o proliferare — prin mlgratle —
a celulelor epiteliale din capetele epidermice. care devin mai groase.
Aceasta proliferam nu se efectuiazd prin diviziuni, ci prin alunecarea
celulelor din straturile sdnatoase. Toata plaga este acoperitd de reticulul
plasmatic infiltrat de numeroase celule sanghine. Sub reticul se constata
formarea unei zone de infiltratie histiocitara. formata de histiocitele care
au alunecat de-a-lungul traveelor conjunctive, ciire plagd. Cap=tele fibre-
lor musculare sint in degenerescentd. In traveele conjunctive ale capi-
tului organului (coada), mare aflux de histiocite (fig. 9).

La 24 ore de la amputare, acelasi aspect, dar infiltratia histiocitara.
de-a-lungul traveelor conjuctive, este extraordinar de abundenté.

La 3 zile de la amputare, epiteliul incepe sa se intindad catre centrul
plagii, insinuindu-se intre zona de infiltratie histiocitara si reticulul plas-
matic. In ultimul, celulele incep si-si plarda individualitatea si sad se
lizeze. Sub infiltraia histiocitard se remarcad capetele musculare in de-
senerescenta.

La 4 zile de la amputare, epiteliul progreseaza, cétre centru, lar
crusta incepe sa se desprindd de plaga si de tesutul infiltrat histiocitar
subiacent.

La 5 zile de la amputare, epiteliul progrescazi spre centru, crusta
s-a desprins aproape complet, infiltratia histiocitard scade si incepe sa
se organizeze un corion.

La 7 zile de la amputare, epiteliul s-a refacut complet, dar este gros
si alcdtuit din multe straturi de celule. El este acoperit in intregime de
stratul cornos. Crusta s-a desprins complet. Sub epiteliu s-a organizat
un corion. Reactia Feulgen in tesutul regenerat la Chelonieni se prezintd
astfel: La 1224 ore de lu amputare, reactia este puternicd in nucleii
eprdermici bazali, foarte puternici in nucleii tesutului conjunctiv -de la
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marginile plagii. Reactia este {oarte puternicd in celulele infiltrate in
reteaua plasmaticid centrald.

La 3 zile de la amputare, reactie mai puternicd in toate elementele
plagii, decit in tesutul sdndtos.

La 5 zile de la amputare, inlensitatea reactiei in epiteliul s&natos
scade cu cit ne apropiem de plagd. In plagid reactia este atit de puternica
ca si la 3 zile.

La 7 si 9 zile de la amputare, reactia este foarte slaba in epiteliu
din jurul plagii si incd foarte puternicd la nivelul elementelor cicatricei.

Acelasi aspect se giaseste la Emys, unde insa la 30 zile de la ampu-
tare, in momentul inchiderii plagii. reactia Feulgen este intens pozitiva
si in epiteliul sdnitos.

Fosfataza alcalind in tesutul regenerat la Cheloniene se prezinta
astfel:

La 12-48 ore de la amputare, marginile plagii — pind la o distanta
oarecare de la marginea plagii — prezintd o FA nucleard puternicd atit in
nucleii epiteliali, cit si in acei ai corionului conjunctiv.

La 3 zile de la amputare. Toatd regiunea pligii intens fosfatazica.
Marginile pldgii rdmin intens fosfatazice. Cu cit ne indepirtam de plagi,
reactia ramine poritivd numai in nuclei si apoi dispare total (Fig. 10).

La 5 zile de lu amputare. Reactia extrem de intensd in intreaga plaga,
tesutul de granulatie si straturile corviale de la marginea pligii, pind la
o distan{d apreciabild de la marginea plagii.

La 7 zile de la amputare, FA se limiteazd numai la tesutul de gra-
nulatie.

La 9 zile de la amputare, FA incepe si dispara din tesutul de granu-
latie si din corionul nou format.

Din datele de mai sus s-au putut trage o serie de concluzii importante.
La peste, regenerarea mustitilor se face prin migratia si proliferarea
tesuturilor vechi. Mugurele de regenerare provine, la mustata de peste,
din migrarea si proliferarea — prin diviziune directd — a epiteliilor late-
rale si a tesutului conjunctiv subiacent, neconstatindu-se aici formare de
substantd vie necelulari de neogenezd celularid. Reactia Feulgen devine
mai accentuatd in tesuturile ce participd la formarea mugurelui regene-
rator. Fosfataza alcalind este absentd in mugurele regenerator, in tot
decursul primei faze a regenerdrii mustétilor de peste.

Procesul regenerativ al cozii de Sauriene se pare ci se apropie mai
mult, ca desfasurare si surse de genezd, de formarea mugurelui regene-
rator la coada amputatd de Triton, adicA numai pe seama tesuturilor
vechi. Deci procesul regenerativ s-ar apropia foarte mult, la Saurieni
de Amfibiene. Dimpotriva, procesul regenerativ al pielii se complici,la
Chelonieni, fatd de amfibiene si saurieni. prin aparitia tesutului de gra-
nulatie. Deci la Chelonieni, regenerarea are loc pe seama atit a tesuturilor
vechi, cit si a {esutului de granulatie (ca la p#siri). Atit la Saurieni, cit
si la Chelonieni predomind procesele de distrugere si dediferentiere ale
tesuturilor vechi.
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Regenerarea se face cam in acelas timp la reptile, cu cea de la
amfibiene, adicd mult mai lent decit la pasdri si mamifere.

Reacfia Feulgen, se accentuiazd in t{esuturile regenerate la reptile
(ca si la treptele filogenetice inferioare) si se constati o scidere a reactiei
la nivelul {esutului sdnatos de la marginea pligii (unde avem celule cu
nuclei vacuolizati). Aceastd accentuare a reactiei Feulgen dovedeste cres-
terea acidului desoxiribonucleic la nivelul pielii regenerate (ceea ce co-
respunde cu cercetérile lui Lipkan si Kerova la iepure-11).

Contrar amfibienelor, fosfataza alcalind este slabd in epiteliu si co-
rionul normal la reptile. Ea creste puternic in fesuturile regenerate (fe-
nomen identic cu acela de la pdsari si mamifere — Preda si Créaciun, 13)
disparind odatd cu formarea blastemului de regenerare sau cu epiteliali-
zarea plagii. Existd o corelatie strinsa intre FA §i regenerarea pielii (sau
a cozii) la reptile, asa cum se petrece si la mormolocii de broasca (Jun-
quiera 8). Maximul de FA se intilneste in momentul determinarii blaste-
mului (asa cum se petrece si la Triton-Ghiretti 6). Tesutul defindtor de
cel mai mare bagaj fosfatazic (tesutul corionului) este acela care contri-
buie cel mai mult la refacerea plagii, ceea ce corespunde cu observatiile
lui Preda si Craciun, cu privire la regenerarea plagii la amfibiene, pasari
si mamifere (13).

Catedra de Binlogie
Universitatea |, Victor Babes™

BIBLIOGRAYVIE

I.Barakiva N F.— DAN T. 79, p. 1049, 1951.

2. Barakiva N, F. — DAN T, 81, p. 293, 1951.

3. Beigel € — Arch. Entw. Mech, T. 34, p. 363, 1912

1 Berg G. G Karczamar A, G, -— Anat. Ree. T, 1uo, p.o 175, 1050,
5 Blanc M. — Arch. Anat. micr. et morph. exp. T. 33, p. 52, 1949,

6. Ghiretti F. — Experientia T. 6, p. 98, 1450,

7. Guyenot E; Matthey Ro— Arch. Entw. Mech T, 113, p. 520, 1928,
cJunqueira LCU — 10 Anal. (Lond.) T. 84, p. 369, 1950.

.Karczmar A G Berg G G — Anat. Rec. T. 106, p. 276, 1u3),
.Lange B, — In Bolk Hdbuch vegl. Anat. Wirbeltiere. Berlin, T. 1.
Il Lipkan M I Kerova No L — Ukr, brochm. jurn. 1. 27, p. 48,
12. Polejaev L. V. — Uspehi sovron. biol. 1. 30, nr. 2, 1950.

13, Preda V. Crédciun O — Clujul medical T. p. 145, 1157

14 Preda V., Perseca T. — Buletinul Univ. Babes Ser. St naturii, 1957,
15 Quattrini D. — Monit. zool. ital. T. 62, p. 210, 1955.

16, Quattring D, - Arch. ital. Anat. T. 39, p. 225, 1954

17. Sauter V. — Arch. Entw. Mech. T, 132, p. 1, 1935.

18. Studitki N. A, — Istvest. Acad. Nauc, SSSR. ser. biol. nr. 6, 1952,

19. Umanschi A, E.; Cudocotfev V. P. — DAN T. 77, p. 533, 1951.

20. Umanschi A, E; Cudocotev V. P. — DAN T. 77, p. 1119, 1951.

21, Umanschi A, E; Cndocotfev V. P. — DAN T, 61, p. 757, 1947,

SO e



286

VICTOR PREDA - TIBERIU PERSECA

Fig. 1. — Aspectul normal al sectinnn longitudinale prin
mustata de Mullus barbatus. 1 = stral mucos; 2 = epi-
lelitt pluristratilicat: 3 — corpuscul gustativ: 4 = gervi:
5 o= glandd; 6 = fesul conjunctiv; 7 = ax cartilaginos.

Fig. 2. — Doua ore de la ampulare. 1—7 ca la Hig. 1.
8 = hipertrofie de tfesut conjunctiv la nivelul plagi:
U == coagul plasmatic,
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Fig. 30— Patru ore de la ampulare. 10 = capatul epite-
il lateral mult apropiat de centrul plagii.

10
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Fig. 5. — 24 ore de la amputare. |l = masd compacta
de fesut conjunctiv; 12 == epiderma diferentiati in 3 strate
la mvelul plagii.

Fig. 6. — Aspecl al unei sectiuni longitudinale prin
mustata regeneratd dupd 7 zile de la amputare.
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2
Fig. 7. - Aspect la nivelul plagii dupd 12 ore
de la amputare la Testudo. 1 = marginea

amputatd a epitelinlui, cu celule pe cale de
vacuolizare §1 necrozare; 2 — fibre conjunc-
tive; 3 = margimea plagi; 1 = chiag sanguin,
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Fig. 8. — Aspectul plagi dupa 5 zile de ia

amputare la Testudo. 1 = marginea anipu-

tata o epiteliuhu: 17 = celule epilehale pe

cale de vacuolizare: 2 == tfesut de granulatie;
3 = stratul cornos al epidermei.

Blologie
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g v — Aspectal pldgn fa 9 ore de ia
amputare la Lacerta. 1 = muarginea amputata
a epidermei, ingrosatd; 2 = relicul plasma-
tic, infiltrat cu celule sanguine; 3 = melano-
blaste; 4 = inhllratie histiocitard; 5 = capill
de fibra musculard pe cale de degenerare.
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ENe

Fig. 10, — Aspectul repartizarii fostatazel
alcaline la nivelul plagii la 3 zile de la
amputare. 1 = lesut normal nefosiatazic;

2 == tesut de regenerare, intens fosfatazic,

91
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O PETEHEPATMBHOM TMCTOTIEHE3E YCUKOB Pblb M XBOCTA
¥ HEKOTOPBIX M3 BHUIOB IMTPECMbBIKAIOLHNXCH

(Kpatkoe copepxaHue)

ABT0OpBl NOKa3bIBAlOT, UTO MEXaHH3M [IPOLECCOB pereHepaidii MpoLe
B yCHKax pbib, YeM B XBOCTe€ TPHTOHA. Perenepauusi pbiGHBIX YCHKOB Mpo-
HCXOAMT u€pes3 MepeMellleHde U yMHOXKeHHe — uyepe3 [psMoe JejileHHE —
KJICTOK OOKOBbIX SIHTEJNHEB H COCAMHHTE/]bHBIX TKaHel, TaK Kak 34eCh He
KOHCTATHpYyeTcss 00pa3oBaHKe XKHBOTO HETKAHBEBOTO BeUlecTBA M TKAHBEBOTO
HeoreHesuca. Peakuua Qoiared CTaHOBHUTCS CHJIbHCE B TKaHSX, YYacTBYIO-
X B 00pasoBaHUM pereHepaTuBHON Noukd. PA oTCyTCTBYET B pereHepa-
THBHOU NOYKEe Ha MNPOTAXEHWH BCEro IIEPBOro I[epHoja pereHepaluyd poib-
HBIX YCHKOB. PerenepaTuBsblil Ipolecc XBocTa y 3aypHaHOBBIX, 110 CBOEMY
pasBepThIBAHHIO W renesncy, Gaude K npolleccy, Habadi0laeMoMy y TPHTOHA,
T. €. TOJbKO Ha OCHOBe CrapblX TKaHeH. PereHepaTHBHBIH I[IPOLECC KOXKH
ocjoxHsiercsl Y KesloHuaHOBBIX, [10 CpaBHeHHIO ¢ am¢pubusMu M 3aypua-
HOBbIMH, 0Jarodapsi NpOsiBJACHHIO FPaHYJAALMOHHON TKaHU. Y KeJoHHaHOBBIX
pereHepauua IPOHCXOAUT KaKk HA OCHOBE CTapblX TKaHedl, Tak H Ha
OCHoBe rpaHyJaslMoHHo# Tkauu. M y 3aypuanosbix u y Kenouuadossix mpe-
00/1afal0T OpOLECCH paspylUeHHs M pas3de/ieHusl cTapblx TKaHed. Perene-
pauus y [PecMblKaoWUXca NPOHCXOAUT MOUYTH B TOM K€ CAMOM pUTME Kax
My dMWHOHH, T. €. HEMHOTO MeJJIeHHee, ueM Y iITUL H MJEKOIHTAIoUIUXCs.
Peakuus Qoiiren ycuanpaercs B BOCCTAHOBJEHHuIX TKAHAX Yy MPECMbIKAIO-
HIHXCS, UTO AOKA3BIBAET poCT KoJauyectsa AJLPH B BOCCTAHOBJAEHHOH KOXe.
DA cu/bHO BO3pAacTaeT B BOCCTAHOBJIEHHBIX TKaHAX, aHAJOFHYHOE $IBJEHHE
¢ TeM, KOTOpPoe [POMCXOAMT y [NTHL, M MJEKOIHTAIOLHXCSH, HCUe3asi OAHO-
BpeMEHHO ¢ 06pa3oBaHHEM DereHepaTHBHOH MOYKH HJAH C 3MHUTeIHAIM3ALKHe:
paHbl. Tkaub, cojepxkailass HaubO/bIIEC KO/JIHUECTBO KOPHOHA, crocobCcTByer
pererepauuy 60.1bllle BCeX OCTaAJbHBIX TKaHell.

RECHERCHES SUR L'HISTOGENESE REGENERATIVE
DES BARBILLONS DU POISSON, DE LA PEAU ET Dr LA QUEUE
CHEZ CERTAINES ESPECES DE REPTILES

(Résume)

Les auteurs montrent gque le mécanisme des processus de régénéra-
tion est plus simple pour les barbillons du poisson que pour la queue
du Triton. La régénération des barbillons du poisson se fait par la mi-
gration et la protifération des tissus anciens. Le bourgeon de régénéra-
tion provient par migration et prolifération — par division directe — des
cellules des épithéliums latéraux et du tissu conjonctif sous-jacent; on
n’y constate pas de formation de substance vivante non-cellulaire, ni de
néogénése cellulaire. La réaction Feulgen devient plus accentuée dans les

tissus qui participent a la formation du bourgeon régénérateur. La FA est
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absente dans le bourgeon régénérateur pendant tout le cours de la pre-
miére phase de la régénération des barbillons du poisson. Le processus
régénératif de la queue chez les Sauriens ressemble beaucoup plus, par
son développement et la source de sa genése, 2 celui du Triton, se faisant
uniquement sur la base des anciens tissus. Le processus régénératif de la
peau chez les Chéloniens se complique, en rapport avec les Amphibiens
et les Sauriens, par l'apparition du tissu de granulation. Chez les Chélo-
niens, la régénération a lieu aux dépens des tissus anciens, aussi bien
que du tissu de granulation. Chez les Sauriens comme chez les Chélo-
niens, prédominent les processus de destruction et de dédifférenciation
des anciens tissus. La régénération se fait en un temps presque égal
chez les reptiles et chez les oiseaux et les mammiféres. La réaction Feulgen
s'accentue dans les tissus régénérés chez les reptiles, ce qui démontre la
croissance des quantités de ADN au niveau de la peau régénérée. La FA
a une croissance puissante dans les tissus régénérés, phénoméne identi-
que a celui des oiseaux et des mammiféres, disparaissant avec la for-
mation du blastéme de régénération ou l'épithélisation de la plaie. Le tissu
détenant le plus fort bagage phosphatasique (le chorion) est celui qui
contribue le plus & la régénération.






ACTIUNEA CONDITIILOR DE MEDIU ASUPRA CRESTERII
SI DEZVOLTARIT VIERMELUI DE MATASE

NOTA I ACTIUNEA TEMPERATURIP DE HIBERNARE ASUPRA CRESTERI
SEDEZVOLTARIT VIERMELUI DE MATASE

de
VICTOR PREDA si GHEORGHE ANASTASIU

Intr-o priméa serie de cercetdri, prezentate intr-o notd anterioarad (3),
am cautat sa stabilim rolul unor conditii de temperaturd si de lumind in
cresterea si dezvoltarea viermelui de matase. Pornind de la acele date,
am cautat, in lucrarea de fata, sa studiem rolul temperaturii de hibernare
asupra cresterii si dezvoltarii aceleiasi insecte (Bombyx mori L.), pentru
a vedea in ce misurd acest factor constituie o conditie de existents, de
dezvoltare sau de influentd, in decursul ontogeniei viermelui de matase,
de la stadiul de ou pina la acela de fluture. Obiectivul ce ne-a stat inainte
& fost de a se stabili, mai intii, dacd temperatura constituie un factor
de dezvoltare sau un simplu factor de influentd asupra desfasurarii onto-
geniei. In cazul cind s-ar dovedi ci temperatura constituie un simplu
factor de influentd, obiectivul nostru a fost de a se stabili influenta
gradului si duratei temperaturii de hibernare asupra cresterii, produc-
tivitatii si dezvoltarii viermelui de matase.

Este cunoscut faptul (1, 2, 4) cid larvele viermelui de matase au
nevoie, pentru ca sd se dezvolte in bune conditii. ca grena si treaca
printr-o perioadd de hibernare de 90—100 zile, la o temperaturd de 2—4
grade C. Se crede cd aceasti perioada poate fi prelungitd cu cel mult
15—20 zile, dar dacd aceastd perioada este depasita, larvele care vor lua
nastere vor fi foarte debile. Pina la hibernare insa. grena trebuie pastrata
la o temperaturd mai inaltd, de 10—12 grade C.

Cunoscind aceste date, am cautat si stabilim. in mod exact, gradul
s1 limitele perioadei de hibernare si sd vedem ce se intimpla cu acele
oud care nu trec prin conditiile unei perioade de hibernare normala.

‘Grena asupra careia am efectuat experientele noastre a fost din
soiul Galben centurat, fiind recoltatd de la femele obtinute in experien-
{ele noastre anterioare (3). Aceste femele au provenit, la rindul lor, din
oud ce fusesera supuse la o temperatura de 4 grade C intre 1.II. —5.V.
1953, unei temperaturi de 21--23 grade in decursul metamorfozei (5. V—
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15. V1. 1953), precum si unor conditii de ritmicitate luminoas?, zi si noapte,
in tot decursul dezvoltarii lor. Ouale provenite de la aceste femele au
fost péastrate de la data pontei lor (15. VI. 1953) pina la data de 15 aug.
1953 la temperatura de 20°C si conditii de ritmicitate luminoasa. De la
aceastd ultima datd, oudle au fost impartite in 9 loturi. Primele 8 loturi
au cuprins fiecare un numar de 100 de oua, iar lotul al 9-lea a cuprins
300 de oud. Aceste loturi au fost supuse la urmatoarele conditii:

Lotul 1 a fost tinut de la 15.VIII—-17.V.1954 la o temperatura de 4°C.

Lotul 2 a fost tinut de la 15.VIII-15X.1953 mai departe la tempe-
ratura de 20°C. iar apoi de la 15.X—17.V.1954 la temperatura de 4°C.

Lotul 3 a fost tinut de la 15.VIII—15.XI1.1953 mai departe la tem-
peratura de 20°C. iar apoi de la 15.XII—17.V.1954 la temperatura de 4°C.

Lotul 4 a fost tinut de la 15.VIII-15.11.1954 mai departe la tempera-
tura de 20°C, iar apoi de la 15.11.1954 la temperatura de 4°C.

Lotul 5 a fost tinut de la 15.VIII-15.111.1954 la temperatura de
20°C. iar apoi de la 15.111.—17.V.1954 la temperatura de 4°C.

Lotul 6 a fost tinut de la 15.VIII—1.1V.1954 mai departe la tempera-
tura de 20°C, iar apoi de la 1.IV—17.V.1954 la temperatura de 4°C.

Lotul 7 a fost tinut de la 15.VIII—17.V.1954 la temperatura de 10°C.

Lotul 8 a fost tinut de la 15.VIII—17.V.1954 la temperatura de 12°C.

Lotul 9 a fost tinut de la 15.VIII—26.1V.1954 la temperatura de 22°C.

Loturile 1—6 au fost scoase din f{rigider pe data de 17.V.1954 si
puse la incubatie, mai intii (intre 1;—21 V) la temperatura de 12°C,
iar apoi intre 21.V si eclosiune la temperatura de 22°C. Lotul 7—8
a fost pus din 17.V la o temperaturd de 22°C.

Temperaturile de 4,10 si 12 grade au fost realizate prin frigidere.
Temperatura de 22 grade a fost obtinutd in camera de experiente, prin
incalzirea camerei la temperatura de mai sus. Temperatura a fost con-
trolatd prin termometre de maximi si minimi si a fost reglatd tot la
3 ore astfel incit variatiunile de temperatura sd nu depéseascd cu maij
mult de 1/2 grad, in plus sau in minus, temperatura de 22°C.

In decursul vietii larvare, viermii au fost crescuti cu frunze de dud.
Temperatura asigurata a fost de 23° pentru virsta 1--3, 22° pentru virsta
patra si de 217 pentru virsta cincea. S-a asigurat umezeala necesara a
atmosferei, precum si ventilatia trebuincioasid. Primenirea paturilor
s-a facut conform normelor in vigoare la sericicultorii sovietici. Grenele,
larvele, gogosile si fluturii au suferit conditiile unei iluminari per-
manente.

Larvele au fost fotogratiate la 21.VII si 27.VI1.1954.

Odata ce ingogosarea a fost terminatd, s-au efectuat urmatoarele
probe: 1. Stabilirea formei gogosilor. 2. Stabilirea culorii gogosilor. 3. Ma-
surarea lungimii si latimii gogosilor. 4. Cintarirea gogosilor pline. Odats
influturarea terminatd s-au efectuat urmatoarele misuritori: 1. Stabi-
lirea grosimii firului de matase. 2. Stabilirea elasticitatii firului. 3. Sta-
hilirea uniformitatii firului. 4. Stabilirea greutatii invelisului de borangic.
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Rezultatele obtinute au fost urmatoarele:
Ecloziunea a avut loc la urmatoarele date si in urmatoarele proportii:

Lotul 1 2030, V. 1950 . . 0 L L oL L 8Ty

Lotul 2 O3 V=3 VI 1950 . 0 dYy

Lotul 3 14 VI.1954 . . . . PR oA

Lotul 4

Total 5 . . . . . . . . . A=13VL 193 . . . . . . . . . 99°,

Totul & . . . . . . . . . . 10=24. VL1931 . . . . . . . . 9%

Totul 7 . . . . . . . . . . 5—10.VL 1954 . . . . . . . . 98%

Jotul 8 . . . . . . . . . . 18 VI.1954 . . . . 980

Lotul 9 . . ... 24.1IV—12, VII. Au foct retmute larvele eclozate

dintre 1024, VI Prnporpa ldrvelor eclozate a fost de 30%, (deci mortalitate de 70%;).

In decursul virstei 1— 2 mortalitatea a fost nuld in loturile 18,
in lotul 9 ea a fost de 23%.

Ingogogarea a avut loc la urmaitoarele date

Lotul 1 4—12 VIL 1951
Loful 2 . 8— 11 VIL
Lotul 3 . 814 VII
Lotul 4 . 9--21 VIL
Lotul 5 . 9—20 VIL
Lotul 6 . 1628 VII.
Lotul 7 . 10—16 VIT.
Lotul 8 . 10--17 VII.
Lotul 9 15-29 VII.

Gogosile obtinute au avut forma usor centuratd si o culoare galben
deschisd. Masurind dimensiunile lor, la 10 zile dupad ingogosare
am ob{inut urmaéitoarele date:

Lungime Langime Medic Frecvenga

maxima minimé cifrei medii
Lotul 1 3.5 . 2,9 3.1 75
Lotul 2 . 3.7 . 2,9 . 3,2 59
Lotul 3 . 3.9 . .27 . 3,2 63
Lotul 4 . 3,9 . .2,7 . 3,2 66
Lotul 5 3,7 . . 2,9 . 3.4 62
Lotul 6 3,7 . .26 . 3.3 77
Lotul 7 3,6 . . 2,8 . 3,3 58
Lotul 8 3,7 . .2,6 . 3.3 39
Lotul 9 3.6 .24 . 3.1 64

Masurind greutatea gogosilor la 10 zile dupa ingogosare am obtinut:

Greutatea Greutatea Medie Frecventa

maximai minimi cifrei medii
Totul 1 . 206 . . . . L6200 . . 77 . . . . . . 38
) 210 . . . . . 160 . . . . . 1,79 . . . . . . 26
Totul 3 . 2,10 0 0. . 1,65 . . . .. 1,90 . . . . . . 43
Totul 4 | 2,70 . . . . . L7000 00220 0 00 003
Lotul 5 . 250 . . . . . 1,60 . . .. . 9% ... . .. M
Lotul 6 . 2,60 . . . .. 1,60 . . . . . 90 . . . . .0 M
Lotul 7 2,30 . . . L. 580 . L L. 1,9 . . . . . . 36
Lotul 8 240 . . . .. 4,70 . . . .. 1,9 . . . . . . 38
Totul 9 210 . . . . . 140 . . ... 70 .. .. . . 62
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Influturarea a avut loc la urmaitoarele date:
Totul 1 . . . . . . . . . . 23-25 VIL 1951

Totul 2 24 27 VIIL
Lotul 3 24 --29 VII.
Lotul 4 27 VII. -2 VIII.
Lotul b . 28 VII.—7 VIIL.
Lotul 6 . 2—16 VI
Lotul 7 .26 VIL -2 VIIIL
Lotul 8 . 27 VII--3 VIIIL
Totul 9 . 3-17 VIIT.

Odata ce fluturii au pérasit gogosile s-a procedat la cintarirea gogo-
silor goale, adicd a invelisului de borangic si s-au obfinut urméitoarele
date:

Greutate tGreutate Medic Frecventa cifrei)

maxima minima medii
Lotul 1 700 mg . .. 350 mg . . . b0 Mg ... 27
Lotul 2 750 . . . . . 400 s 1. 1) 25
Lotul 3 L0800 . . L oL 400 L L L L L gB00 L 34
Totul 4 1100 0 00 0. 450 0 0 L0 840 . L L L 36
Lotul 3 80 . . . . . 3850 . . . . . 610 . . . .. 27
Lotul 6 750 . . . .. 400 . . . . . 610 . . . . . 33
Lotul 7 800 . . . . . 400 . . . . . 3% . . . .. 37
Lotul 8 s00 . . . . . 400 . . 0 0 0 830 . . . .. 32
Totul 9 620 . . . .. 240 0 . . 00 300 L 28

Din aceste date rezultd cad variatiile in greutate a gogosilor goale
sint asemanatoare cu variatiile in greutate a gogoqllor phne

Rezistenta firului de mdtase a fost stabilitd prin masurarea greuti-
tii pe care o poate susfine un fir, fard a se rupe. Ea a fost de:

Totul Grentatea Greutatea Medie Freeventa cifrei
maximi minimma medii
| 68,7 ¢ 2,4 ¢ 51 ¢ 68
2 7.7 . 3.5 6,2 4
3 7.0 . 3,5 6,2 62
I 8,6 . 3.8 6,6 64
5. 7.0 . 3,5 6,1 . 53
[ 6.6 . 1.1 6,2 61
T 6,8 . 3.5 6,2 a2
S 6,8 . 31 6,2 683
L A 1 2,0 . 4,2 71

Elasticitatea firului a fost stabilitd masurindu-se lungimea pe care
o aratd firul la tractiune, pind in momentul ruperii sale. Ea a fost:

Totul Tanginme Tangime Medie Freeventa cifrei
maximi minima medii
1. 10 mm .. . . 3 mm . . . . 5 mm . 16
2, 10 . 3. B) ot
3. 9 . 20172 5 3
4 . 12 . 312 6 72
5. 10 . 3 B 70
6 . 10 . t . B} 68
7. s . 3. B 65
8 . 7. 3 4 53
9 5 . 1 2 68
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Uniformitatea gi grosimea firului a fost studiatd la microscop. S-a
stabilit cd in toate loturile, firul de matase a fost secretat in mod uni-
form si a avut o grosime egald. inafard de lotul 9 care a avut o grosime
a firului de o juméitate de ori mai mica decit aceea a celorlalte loturi.

Cercetarile efectuate si rezultatele obtinute ne permit sa tragem o
serie de concluzii asupra rolului pe care-l joaci gradul si durata tem-
peraturii de hibernare asupra cresterii si dezvoltarvii viermelui de matase.
Mai intli se desprinde un fapt important si anume acela ci temperatura
de hibernare nu constituie un factor de dezvoltare a viermelui de matase.
Intr-adevar, oricare ar fi temperatura de hibernare, grena eclozeaza.
larvele sufere o dezvoltare completd, o metamorfoza completa si fluturii
sint capabili de reproducere. Urmeazd deci ca oricare ar f{i tsmperatura
de hibernare, viermele de matase este capabil si desfasoare o dezvoltare
completa.

Dar dacd temperatura de hibernare nu constituie un factor de dez-
voltare, ea constituie in schimb, un puternic factor de influentd, dat
fiind ci cresterea si dezvoltarea sint puternic influentate de gradul si
durata temperaturii de hibernare. Se constatd astfel ci ecloziunea este
cu atit mai rapida si se petrece intr-un timp mai scurt. cu cit
grena a stat un numdir mai mare de zile la o temperaturd de hibernare
de 4°C. Astfel grena lotului 1 eclozeazd dupid 12 zile de la inceputul
incubatiei si eclozarea dureazi 2 zile, grena lotului 2 eclozeazd la 14 zile
de la inceputul incubatiei si ecloziunea dureazd 4 zile, grena lotului 3
eclozeaza la 15 zile de la inceputul incubatiei si ecloziunea dureazé 4 zile,
orena lotului 4 eclozeazd la 16 zile de la inceputul incubatiei si eclo-
ziunea dureazd 10 zile, grena lotului 5 eclozeaza la 18 zile de la ince-
putul incubatiei si ecloziunea dureazi 12 zile, iar grena lotului 6 eclo-
zeazd la 24 zile de la inceputul incubatiei si ecloziunea dureaza 15 zile.

Grena care nu suferd actiunea temperaturii de hibernare de 4°C,
eclozeazd diferit, dupa durata temperaturii de hibernare, dar in toate
cazurile ea cere timp mai indelungat de incubatie. decit cea care a suferit
actiunea unei temperaturi de hibernare de 4°C. Astfel grena péastratd la
o temperatura de hibernare de 10°C, eclozeaza la 19 zile de la inceputul
incubatiei. ecloziune ce dureaza 6 zile, cea pastrati la o temperaturda de
hibernare de 12 grade. eclozeaza la 18 zile de la inceputul incubatiei,
ecloziune ce dureaza 5 zile. Deci in aceste cazuri, dacd perioada de incu-
batie este prelungitd, in schimb durata ecloziunii este scurtatd, fiind
aproximativ egald cu cea a lotuiui 3. Grena care a fost pastratd la o
temperatura de hibernare de 22° are o eclozare mai timpurie decit cele-
lalte loturi, dar eclozarea se face extrem de lent, continuindu-se un
numdir foarte mare de zile. Eclozarea incepe la 26. IV. 1954, dar pina la
data de 12. VII. nu au eclozat decit 30% din oudle pastrate la aceastd
temperatura de hibernare. Absenta unei temperaturi scdzute de hibernare,
produce deci o intindere a eclozarii pe o durata foarte indelungatd de
vreme si nu permite ecloziunea decit a unui mic numar de oud.

Mortalitatea a fost nuld in loturile 1—8. Ea a fost de 23" in lotul 9,
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in decursul virstei 1—2. Aceasta demonstreaza necesitatea aplicarii unei
temperaturi de hibernare cel-mult de 12°.

Ingogosarea si influturarea s-a facut in aceiasi ordine ca si ecloziu-
nea, pastrindu-se un interval de timp egal la toate loturile, ceea ce
ne aratd c& in aceastd privin{a, temperatura de hibernare nu are
o actiune hotéaritoare. Intr-adevar, iati care a fost intervalul de zile
intre ecloziune si ingogosare, intre ingogosare si influturare:

Ecloziune-ingogosare Ingogosare-influturare
Lotul 1 361 zile . 0 0 0 . 0L 19—=20 zile
Lotul 2 39 ds zile . 0L L L L L 1621 zile
lotul 3 L3943 zile .. 0 L 0 0L 16=22 zile
Lotul 38 =50 zile . . . 0 L 0L L 1821 zile
Lotul 5 C35—46 zile . . 0 1722 zile
. Lotul 6 C36—d48 zile .. . . 0 0L 1622 zile
TLotul 7 L3542 zile . . . L . 0L L 1722 zile
Total 8 . . . . . . . . 36—43 zile . . . . . . . . 17=20 zile
Totat & 0 0 . . . . . 0 35—16 2ile . 0 0 0 L 0 0 L 18 =25 zile

Dar, daca temperatura de hibernare a avut o actiune de grabire a
ecloziunii dupd lungimea duratei ei, ea a avut, in schimb, cu totul alte
efecte asupra productivitdtii grenei. Din tablourile expuse reiese in mod
clar, cd productivitatea grenei (lungimea gogosii, greutatea gogosii goale
si pline, rezistenta, grosimea si elasticitatea firului de matase) a fost
cea mai mare la viermii de matase provenifi din grena pastratd timp
de 3 luni (adica exact 91 de zile) la temperatura de hibernare de 4°.
Intr-adevar, gogosile provenite din aceasti grend au avut o lungime
medie de 3,4 cm, o greutate a gogosii pline de 2,20 grame, o greutate
a gogosii goale de 840 grame, o rezistentd de 6,6 grame a firului, o elasti-
citate a firului de 6 mm si o grosime a firului dubld decit cea a vier-
milor ce au suferit o temperaturi de hibernare de 22°. Acestea sint cele
mali inalte indice obtinute in toate loturile experimentate, celelalte loturi
care au suferit influenta unei temperaturi de hibernare de mai lunga sau
de mai scurtd duratd (4°C) au dat indici cu mult mai mici. Iatd un
tablou comparativ:

| ;
! Ny P2 $¥e S
Lungimea Greutatea Greutatea | pejistenta |Elasticitatea | Grosimea
Lotul . gogosii gogosii ! A . . R N
gogosii > ‘ - firalui firnlui firului
pline goale
o o S S
1 1 3.1 | 1,77 I A60 5,4 5 2
o2 g L79 | 580 6,2 5 2
' 3 ! 3,2 1,90 | 600 | 6,2 5 2
1 3,4 2,20 ! 840 6,6 6 2
5 3,4 1,90 610 6,4 3 2
6 3.3 1,90 ] 610 6,2 5 2

Din acest tablou reiese in mod evident ci maximul de productivitate
se obtine atunci cind grena suferd o temperaturd de hibernare de 3 luni
(lotul 4) si cd aceastd productivitate scade cu cit temperatura de hiber-
nare de 4" a durat un numir mai mare sau mai mic de zile.
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Dacd comparam aceste rezultate cu cele obtinute la viermii ce au
suferit o temperaturd de hibernare de 10 sau 12 grade (lotul 7 si 8) se
observa cd productivitatea acestor viermi este cu mult inferioard celor
din lotul 4, adica celor care au stat un timp de 3 luni la o temperatura
de hibernare de 4°, apropiindu-se ca valori de acelea obtinute la viermii
care au stat un timp scurt de hibernare la 4" (lotul 6). Pe de alti parte
se observd cd valorile indicilor de productivitate sint sensibili egali la
viermii care au suferit o temperatura de hibernare de 10 grade, cu cele
de la viermii care au suferit o temperaturd de hibernare de 12 grade.

Daca, in fine, comparam rezultatele obtinute la viermii ce au suferit
0 temperaturd de hibernare de 22 grade, cu rezultatele obtinute la cele-
lalte loturi, vom observa ca productivitatea acestor viermi este extrem
de scézutad. atit fatd de viermii care au avut o productivitate maxima
(lotul 4). cit si fatd de acei care au avut o productivitate minima (lotul 1).
Iatd un tablou comparativ:

|
|
. .| Greutatea Greutates , (- . N
Lungimea’ | ¢ cu “.;f“ Rezistenta : Flasticitatea (rosinlea
Lotul o gogosii gogosii . N ; . . :
gogosii T firutui firului firuui
| pline woale
| | o )
| | 7 o,
{ ! 3,4 2,20 840 6,6 | 6 2
1 3,1 1,77 360 5,4 | 5 2
i 9 3,1 1,70 300 1,2 [, 1 1

Din aceste date rezultd cd mentinerea grenei la o temperaturd de 22°
in decursul hibernatiei ei si nesupunerea el — un timp cit de scurt — la
0 temperaturd de 4°, duce la o scadere considerabild a calitatii si produc-
tivitatii firului de matase. Temperatura de hibridare de 4°C, aplicata
timp de 3 luni, produce neindoielnic o marire a vitalitatii viermelui de
matase, caracterizatd prin absenta mortalitatii si méirirea productivitatii
(in sensul sporirii in marime si greutate a gogosilor: imbunéatéitirea cali-
tatii matasii) in comparatie cu grena care a suferit, fie o temperaturi de
hibernare de 4" un timp mai scurt sau mai lung de 90 zile, fie o tempe-
raturd de hibernare de 10° sau 12°. Aceastd deosebire este considerabild
atunci cind compardm rezultatele obtinute la aceastd grena, cu acelea
obtinute la grena hibernata la 22°. Indicii de productivitate nu merg insa
paralel cu rapiditatea in ecloziune, de unde se poate trage concluzia
extrem de importantd ca rapiditatea ecloziunii nu are nici o influenta
asupra productivitdtii viermilor.

CONCLUZII

1. Temperatura de hibernare nu constituie un factor de dezvoltare
al viermelul de mitase, dar ea constituie in schimb un factor de influenta
important, influentind puternic cresterea si dezvoltarea viermelui de
métase.

2. Ecloziunea este cu atit mai rapida si se petrece intr-un timp mai
scurt cu cit grena a stat un numar mai mare de zile la o temperaturd de
hibernare de 4°. Grena supusd unei temperaturi de hibernare dé 10
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$i 127, cere un timp mai indelungat de incubatie decit cea care a hibernat
la 4°. Ecloziunea grenei supusid la o temperaturd de hibernatie de 22°
este extrem de inceatd si nu se face la toate oudle.

3. Temperatura de hibernare de 4, 10, 12 grade. reduce aproape la
zero. mortalitatea larvelor. pe cind cea de 22° provoaca o mortalitate mare
in virsta 1 si 2.

4. Temperatura de hibernare nu are actiune asupra mersului cres-
terii, ingogosarii si influturarii. .

5. Temperatura de hibernare are o deosebita importan{d asupra pro-
Aductivitatii viermilor. Maximul de productivitate se obtine atunci cind
srena a suferit o temperatura de hibernare de 4° timp de 3 luni. Aceasta
sroductivitate scade cu cit temperatura de hibernare de 4° dureazi un
numar maj mare sau mai mic de zile Ea scade si mai mult atunci c¢ind
‘emperatura de hibernare este de 10° sau 12°. In fine, ea scade consi-
Jderabil atunci cind temperatura de hibernare este de 22°C.

6. Temperatura de hibernare de 4° aplicatd timp de 3 luni (90 zile)
nvroduce o sporire a vitalitatii larvelor, caracterizatd prin absenta morta-
litdtii si marirea productivitatii.

7. Indicii de productivitate nu merg paralel cu rapiditatea ecloziunii,
e unde concluzia ca rapiditatea ecloziunii nu are nici o influenta asupra
osroductivitatii viermilor de matase.

Catedra de Biologie
Universitatea ,,Victor Babeg*

BIBLIOGRAFIE

I. Chirrac A, Cresterea oiernilor de matase. Ed. agrosilvica de stat Bucurestt 1954,

2oMiliaev A0 P, Luzian I, Rojdestvenskara L. I, Rrazonov V. L,
Jvirlik N. L, Caltura viermelui  de mafase. Moscova.  Sclhozghiz, 320 pg. 1949

S Preda Vosi Anastasin G, Acad. RP.R Bul. Si. Sect. Biol. T. VILL. p. 131, 19506,

L Simionescn A, Viermele de matase s borangicnf, Bd. Casa Scoalelor Bucurest,
1943,

JAEMCTBUE VCJIOBUW CPEIBI HA POCT U PA3BUTHUE
HIEJIKOBHYHOTO HEPBY

1. Bamerka. BansHie TeMmiuepaTypbl 3uMHeH CUHMKI Ha POCT H pasBHTHe
LIeAKOBHYHOTO YepBH.

(Kpatkoe cotepxanne)

Hcciepys aefictpue Temneparypsl 3uMHefl COSUKH Ha POCT H PasBHTHe
WEAKOBHYHOPO Y€PBSl, aBTOPbI NPHIUAM K BBIBOAY, UTO TeMileparypa 3uMHed
CMAYKH He SABJSAETCS dpamopom pa3BuTHg  MEJKOBHUYHOTO YepBs, a JIHIb
CHJIbHRIM (HaKTOPOM DBJMAHHA. IDKJIO03HA TPOHCXOAHT ObICTpee, ecjd TpeHa
Haxoaunack GoJibllle BpeMeHH nol TeMheparypoli sumuedi cosuxu 4° 1L, Ecan
rpeHa waxoaurcs noa 10° wan 12° temnepartypoi, Heo6xoaumo GoJee NPoA0-
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KUTEABHOE BPpeMst 105 HHKYyOalWu. IKI03Hs rpeHpl npu 22° TeMmreparype
3HMHEH CHOSIYKH UPE3BBIYAIHO Mell1eHa H He MPOMCXOAHT BO BCEX siilax.

47, 10° u 127 TeMmepatyvpbl HOMTH HOHOCTBIO CHHMKAKOT CMEPTHOCTD /IH-
tumm\, a 22 TEMIIEPATYDA NIPHUHHSART GOJILIIYIO CMEPTHOCTh 1 [EPBBIX ABYX
Bo3pacrax. TemmepaTypa 3uMHEH CHAUKH He BAHSET HA POCT OKYKJIHBAHUSA
H Ha cTaHoB/eHHe 6a60UKH, 110 OHA HMeeT ocofoe 3HAUeHHe B (POH3BOLUTEIb-
Hocti uepseil. Haunbosibuiast NpoH3BOAMTC ILHOCTE MOJIYUAGTCH Torja, KOraa
rpeHa HaxoIHTcs noa 47 remrepatypoii sumued cnsiukn 3 mecama (90 gHeR).
ITpOH3BOAHTEIBHOCTD CHHXKARTCA B 3aBHCHMOCTH OT MPOJIOTKEHHS HIH YMeHb-
LICHHS KOJIHUECTBA JIHEH WJM JKe OT BBbICOTBI TEMMIEpPATYpbl 3UMHell CHSUKH.
[TokazaTean NPOM3BOAMTENLHOCTH He HIAYT Napasic.1bHO ¢ OBICTPOTOH 3K/0-
SHH, OTCIONA H BBLIBOA, YTO 3TO HE MMCET HHKAKOTO BJIHSHUA HA MPOH3BOLH-
TEIBbHOCTD IIeTKOBHYHOTO UYepss,

L’ACTION DES CONDITIONS DU MILIEU SUR LA CROISSANCE
ET LE DEVELOPPEMENT DU VER A SOIE. NOTE 1lI. L'INFLUENCE
DE LA TEMPERATURE D'HIBERNATION SUR LA CROISSANCE
ET LE DEVELOPPEMENT DU VER A SOIE

(Résnmg)

En étudiant l'action de la température dhibernation sur la crois-
sance et le développement des vers & soie, les auteurs sont arrivés a la
conclusion que la température dhibernation ne constitue pas un facteur
de développement des vers & soie, mais seulement un puissant facteur
d'influence. Plus la graine est restée longtemps a une température d'hi-
bernation de 4°C, plus l'¢closion est rapide et se passe dans un temps
réduit. La graine soumise & une température d'hibernation de 10° ou 12’
demande un temps plus long d’incubation. L’éclosion de la graine soumise
4 une température d’hibernation de 22° est extremément lente et ne
s'observe pas chez tous leb oeufs. La température d’hibernation de 4, 10
et 12 degres réduit presqu'a zéro la mortalité des larves, tandis que celle
de 22° provoque une gtande mortalite pendant les deux premiérs iges
de la vie. La température d’hibernation n'a pas d'influence sur la crois-
sance, la formation du cocon et du papillon. Mais elle a une importance
partlcuhere sur la productivité des vers. Le maximum de product1v1te
s'obtient lorsque la graine a subi une température d’hibernation de 4°
pendant 3 mois (90 jours). Cette productivité diminue d’autant plus que
la température d’hibernation dure un nombre plus grand ou plus petit
de jours, ou bien si la température dhibernation est plus élevée. Les
indices de productivité ne suivent pas parallélement la rapidité de l'é-
closion, d'ot la conclusion que celle-ci n'a aucune influence sur la pro-
ductivité des vers a sole,



Intreprinderea Poligratica Cluj, 944/195)



ERATA--HIBAICAZITAS
COIICOK ONLYATOR

Pag. Rindul
Lap Sor
Crp. Crpora

In loc de:
Hibés széveg:

Hateuatairo

Se va citi:
Helyes szoveg:
Caeayer 4yuTaTh

7 10 de sus
8 3 de jos
19 16 de sus
26 10 de jos
34 10 de jos
40 25 epepxy
48 14 de sus
78 12 eepxy
110 Tabel XNr.

2

111 21 de jos

Intre ... .
116—117 Tabel Nr.
139 2 de sus

175 17 felilrél

1 Col. T
Col. TI

5 Col. I

conopsea
Clusiensi
Sphaeria amotphe
Ascochytadeutziae
Nindau

CCTOPOA TEHUT
evident

Virtanen Hausen
O dinu

Testuciun

plantele

Teuerium montanum 3-—1

T. chamaedrys 4
7. IX. 1954,
800 — 100 ha

conopea

Clusiensis

Sphaeria amorphae
Ascoshyta deutziae
Lindau
NECTOOCATANAL
evicente

Virtanen, Hausen
Ordinul

Festucion

pantele

Teucrinum montanum 4

T. Chamaedrys 1
7. XT. 1954,
800-1000 ha
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